
ARMADURA DE SUSPENSÃO EM VIGAS INVERTIDASCARGAS CONSIDERADAS

CARGA PERMANENTE (CP)
100 Kgf/m²  - PARA PISOS

SOBRECARGA (SCU)
25,0 Kgf/m² PARA COBERTURAS

VENTOS DE ACORDO COM NBR 6123:1988 FORÇAS DEVIDAS AO VENDO EM EDIFICAÇÕES
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NOTAS
 Medidas em centímetros;

Conferir todas as medidas no local;

Concreto Fck 25 Mpa; Aço CA-50 e CA-60;
Capacidade Admissível do solo: 1,25 Kgf/cm²

Densidade Aparente do solo: 1.700,00 Kg/m³

Executar concreto magro nas bases de sapatas e vigas baldrame;

Vigas e lajes deverão ser concretadas em conunto;

Utilizar espaçadores nas armaduras de pilares vigas e sapatas 

Armadura de suspensão
1Ø10 por estribo

LajeMalha + arm. 
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Carga total: 

Cargas

Peso Próprio: 

500 kgf/m2 

25 kgf/m2 

100 kgf/m2 

375 kgf/m2 

Permanente:

Sobrecarga:

Corte tipo da laje 

30 35 40 45

Exposição/ambiente I IIa IIb IIIa

Cobrimentos
nominais (mm) 

PESO PRÓPRIO DA LAJE DE ACORDO COM CADA PEÇA

PESO PRÓPRIO DAS VIGAS DE ACORDO COM CADA PEÇA
PESO PRÓPRIO (PP)

1000 Kgf/m² - REGIÃO DE APOIO DA CAIXA D'ÁGUA
DIVISÓRIAS EM ALVENARIA REBOCADA

CARACTERÍSTICAS DA LAJE COBRIMENTOS

OBSERVAÇÕES:

NORMAS CONSIDERADAS:

NBR 6118/2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

NBR 6120/2019 - Ações para o cálculo de estruturas de edificações;

NBR 6122/2019 - Projeto e execução de fundações;

NBR 6123/1988 - Forças devidas ao vento em edificações;

NBR 8681/2004 - Ações e segurança nas estruturas - Procedimento.

Conj.

Folha

Desenho Conferência

Obra

Proprietário

Escala

Autor

Descriminação

Data

Fla./Conj.

Projeto

Centro de Produção
Praça José Junqueira Vilela - Caiapônia - GO

Eng° Civil Caio Mota Ferrari
1016391188 D-GO

Agênica Estadual de Turismo - Goiás Turismo
CNPJ.: 03.549.463/0001-03
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DATAN° DISCRIMINAÇÃO DAS REVISÕES APROVAÇÃO

Obra Pública Estadual

PROJETO ESTRUTURAL

Planta de Locação
Forma Baldrame
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As armaduras negativas, positivas e de distribuição indicadas neste projeto fazem parte integrante do mesmo L
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Forma Coberturas
Cortes(*) Cobrimentos nominais recomendados para estruturas 

Negativos vigota: 
1.- Superior: 2.5 cm. 
2.- Lateral na borda:2.5 cm. 

Vigas rasas: 
3.- Superior: 2.5 cm. 
4.- Lateral na borda: 5 cm (para a correta colocação da 
dobra da armadura superior perpendicular) 
5.- Inferior: 2.5 cm. 

Vigas altas: 
6.- Superior: 2.5 cm. 
7.- Lateral: 2.5 cm. 
8.- Inferior: 2.5 cm. 

em exposição/ambiente I e sem proteção especial contra incêndios. 

Companhia de Desenvolvimento Econômico de Goiás

GOIAS
É POR
VOCÊ
QUE A
GENTE
FAZ

GOVERNO DO ESTADO

Implantação de pilares - Fundação

PilarDimensão(cm)
Coordenadas do centroÂngulo

(graus)Coordenada X
(cm)

Coordenada Y
(cm)

P1 ∅60 -138 1521 0.000
P2 60x20 -74 1234 0.000
P3 60x20 859 1234 0.000
P4 40x14 -49 931 99.230
P5 14x40 834 931 -9.230
P6 30x14 8 622 0.000
P7 30x14 270 622 0.000
P8 30x14 515 622 0.000
P9 30x14 777 622 0.000
P10 30x14 8 433 0.000
P11 14x30 392 426 0.000
P12 30x14 777 433 0.000
P13 14x30 0 0 0.000
P14 14x30 393 0 0.000
P15 14x30 785 0 0.000
Cota de arranque dos pilares: 0.00 m
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ARMADURA DE SUSPENSÃO EM VIGAS INVERTIDASCARGAS CONSIDERADAS

CARGA PERMANENTE (CP)
100 Kgf/m²  - PARA PISOS

SOBRECARGA (SCU)
25,0 Kgf/m² PARA COBERTURAS

VENTOS DE ACORDO COM NBR 6123:1988 FORÇAS DEVIDAS AO VENDO EM EDIFICAÇÕES
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NOTAS
 Medidas em centímetros;

Conferir todas as medidas no local;

Concreto Fck 25 Mpa; Aço CA-50 e CA-60;
Capacidade Admissível do solo: 1,25 Kgf/cm²

Densidade Aparente do solo: 1.700,00 Kg/m³

Executar concreto magro nas bases de sapatas e vigas baldrame;

Vigas e lajes deverão ser concretadas em conunto;

Utilizar espaçadores nas armaduras de pilares vigas e sapatas 

Armadura de suspensão
1Ø10 por estribo

LajeMalha + arm. 
negativa

Ver armadura
da viga de 
bordo

0.40

0
.3

0Va
ri
á
ve
l

Variável

V
a
ri
á
ve

l

2

4

1

65

3

7

8

7

Carga total: 

Cargas

Peso Próprio: 

500 kgf/m2 

25 kgf/m2 

100 kgf/m2 

375 kgf/m2 

Permanente:

Sobrecarga:

Corte tipo da laje 

30 35 40 45

Exposição/ambiente I IIa IIb IIIa

Cobrimentos
nominais (mm) 

PESO PRÓPRIO DA LAJE DE ACORDO COM CADA PEÇA

PESO PRÓPRIO DAS VIGAS DE ACORDO COM CADA PEÇA
PESO PRÓPRIO (PP)

1000 Kgf/m² - REGIÃO DE APOIO DA CAIXA D'ÁGUA
DIVISÓRIAS EM ALVENARIA REBOCADA

CARACTERÍSTICAS DA LAJE COBRIMENTOS

OBSERVAÇÕES:

NORMAS CONSIDERADAS:

NBR 6118/2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

NBR 6120/2019 - Ações para o cálculo de estruturas de edificações;

NBR 6122/2019 - Projeto e execução de fundações;

NBR 6123/1988 - Forças devidas ao vento em edificações;

NBR 8681/2004 - Ações e segurança nas estruturas - Procedimento.

Conj.

Folha

Desenho Conferência

Obra

Proprietário

Escala

Autor

Descriminação

Data

Fla./Conj.

Projeto

Centro de Produção
Praça José Junqueira Vilela - Caiapônia - GO

Eng° Civil Caio Mota Ferrari
1016391188 D-GO

Agênica Estadual de Turismo - Goiás Turismo
CNPJ.: 03.549.463/0001-03
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DATAN° DISCRIMINAÇÃO DAS REVISÕES APROVAÇÃO

Obra Pública Estadual

PROJETO ESTRUTURAL

Blocos (parte 1)
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As armaduras negativas, positivas e de distribuição indicadas neste projeto fazem parte integrante do mesmo L
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(*) Cobrimentos nominais recomendados para estruturas 

Negativos vigota: 
1.- Superior: 2.5 cm. 
2.- Lateral na borda:2.5 cm. 

Vigas rasas: 
3.- Superior: 2.5 cm. 
4.- Lateral na borda: 5 cm (para a correta colocação da 
dobra da armadura superior perpendicular) 
5.- Inferior: 2.5 cm. 

Vigas altas: 
6.- Superior: 2.5 cm. 
7.- Lateral: 2.5 cm. 
8.- Inferior: 2.5 cm. 

em exposição/ambiente I e sem proteção especial contra incêndios. 

Companhia de Desenvolvimento Econômico de Goiás

GOIAS
É POR
VOCÊ
QUE A
GENTE
FAZ

GOVERNO DO ESTADO

Malha + armadura 
transversal superior

armadura 
transversal inferior

e se fazem necessárias.

armadura 
positiva
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25 N5 Ø5 mm C=79 cm c/12 cm

Estaca Padrão E1 (X21)
S/ escala

Resumo Aço
Estacas

Comp. total
(m)

Peso+10%
(kg)

CA-50 ∅12.5 390.6 413
413

CA-60 ∅5 414.7 70
Total 483

Total

CONCRETO C-20: 4,45 M³ 

70

Elemento Pos.Diam.Q.Dob.(cm)
Reta
(cm)

Dob.
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

P1 1 ∅10 9 40 170 40 250 2250 13.9
2 ∅10 9 15 170 15 200 1800 11.1
3 ∅5 18 311 311 5598 8.8
4 ∅10 13 272 272 3536 21.8
5 ∅16 6 15 117 132 792 12.5
6 ∅5 4 181 181 724 1.1

65.2 10.9Total+10%:
P2 7 ∅10 6 40 150 40 230 1380 8.5

8 ∅10 6 15 150 15 180 1080 6.7
9 ∅5 8 251 251 2008 3.2
10 ∅10 11 232 232 2552 15.7
11 ∅10 2 15 96 111 222 1.4
12 ∅12.5 4 15 104 119 476 4.6
13 ∅5 5 148 148 740 1.2

40.6 4.8Total+10%:
P3 14 ∅10 6 40 150 40 230 1380 8.5

15 ∅10 6 15 150 15 180 1080 6.7
16 ∅5 8 251 251 2008 3.2
17 ∅10 11 232 232 2552 15.7
18 ∅10 2 15 96 111 222 1.4
19 ∅12.5 4 15 104 119 476 4.6
20 ∅5 5 148 148 740 1.2

40.6 4.8Total+10%:
P4 21 ∅10 6 40 150 40 230 1380 8.5

22 ∅10 6 15 150 15 180 1080 6.7
23 ∅5 8 251 251 2008 3.2
24 ∅10 11 232 232 2552 15.7
25 ∅10 4 15 96 111 444 2.7
26 ∅16 4 15 117 132 528 8.3
27 ∅5 5 96 96 480 0.8

46.1 4.4Total+10%:
P5 28 ∅10 6 40 150 40 230 1380 8.5

29 ∅10 6 15 150 15 180 1080 6.7
30 ∅5 8 251 251 2008 3.2
31 ∅10 11 232 232 2552 15.7
32 ∅10 4 15 96 111 444 2.7
33 ∅16 4 15 117 132 528 8.3
34 ∅5 5 96 96 480 0.8

46.1 4.4Total+10%:
P6=P9=P10=P12 35 ∅10 2 212 212 424 2.6

36 ∅10 2 208 208 416 2.6
37 ∅5 3 208 208 624 1.0
38 ∅10 4 15 86 101 404 2.5
39 ∅5 4 76 76 304 0.5

8.5
34.0

1.7
6.8

Total+10%:
(x4):

P7 40 ∅10 2 212 212 424 2.6
41 ∅10 2 208 208 416 2.6
42 ∅5 3 208 208 624 1.0
43 ∅10 4 15 86 101 404 2.5
44 ∅5 4 76 76 304 0.5

8.5 1.7Total+10%:
P11=P14 45 ∅10 2 212 212 424 2.6

46 ∅10 2 208 208 416 2.6
47 ∅5 3 208 208 624 1.0
48 ∅10 4 15 86 101 404 2.5
49 ∅5 4 76 76 304 0.5

8.5
17.0

1.7
3.4

Total+10%:
(x2):

P8 50 ∅10 2 212 212 424 2.6
51 ∅10 2 208 208 416 2.6
52 ∅5 3 208 208 624 1.0
53 ∅10 4 15 86 101 404 2.5
54 ∅5 4 76 76 304 0.5

8.5 1.7Total+10%:
P13=P15 55 ∅10 2 212 212 424 2.6

56 ∅10 2 208 208 416 2.6
57 ∅5 3 208 208 624 1.0
58 ∅10 4 15 86 101 404 2.5
59 ∅5 4 76 76 304 0.5

8.5
17.0

1.7
3.4

Total+10%:
(x2):

∅5: 0.0 46.3
∅10: 281.5 0.0
∅12.5: 10.2 0.0
∅16: 31.9 0.0
Total: 323.6 46.3
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Resumo Aço
Fundação

Detalhamento fundação

Comp. total
(m)

Peso+10%
(kg)

CA-50
∅10 153.9 277.2
∅12.5   9.4 10.08
∅16 18.3 32.11 323

CA-60 ∅5 262.0 45 45
Total 368
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P13 e P15

10

51

4
5

2N55∅10  C=212

15 15 15 15

1
0

5
0

P13 e P15

10

51

4
3

2N56∅10  C=208

15 15 15 15

6
0

P13 e P15

5

5
0

50

3N57∅5  C=208

60

6
0

Estacas: E1

15

4X
1N
58
∅1
0 
 
C
=
10
1

5

9

2
5

4N59∅5c/12
 C=76

14

3
0

P13 e P15

Esc.: 1:25 Esc.: 1:25 Esc.: 1:25
Esc.: 1:25

Esc.: 1:25
Esc.: 1:25

Esc.: 1:25
Esc.: 1:25

Esc.: 1:25

Esc.: 1:25

CONCRETO C-20: 5,86 M³ 

FÔRMAS: 27,71M³ 

14/10/202101 REVISÃO DAS ESTACAS CAIO
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13 N5 Ø5 mm C=79 cm c/12 cm

Estaca Padrão E2 (X2)
S/ escala

Resumo Aço
Estacas

Comp. total
(m)

Peso+10%
(kg)

CA-50 ∅12.5  18.0 19.0
 19

CA-60 ∅5  20.5 3.5
Total 22.5

Total

CONCRETO C-20: 0,21 M³ 
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ARMADURA DE SUSPENSÃO EM VIGAS INVERTIDASCARGAS CONSIDERADAS

CARGA PERMANENTE (CP)
100 Kgf/m²  - PARA PISOS

SOBRECARGA (SCU)
25,0 Kgf/m² PARA COBERTURAS

VENTOS DE ACORDO COM NBR 6123:1988 FORÇAS DEVIDAS AO VENDO EM EDIFICAÇÕES
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NOTAS
 Medidas em centímetros;

Conferir todas as medidas no local;

Concreto Fck 25 Mpa; Aço CA-50 e CA-60;
Capacidade Admissível do solo: 1,25 Kgf/cm²

Densidade Aparente do solo: 1.700,00 Kg/m³

Executar concreto magro nas bases de sapatas e vigas baldrame;

Vigas e lajes deverão ser concretadas em conunto;

Utilizar espaçadores nas armaduras de pilares vigas e sapatas 

Armadura de suspensão
1Ø10 por estribo

LajeMalha + arm. 
negativa

Ver armadura
da viga de 
bordo
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0Va
ri
á
ve
l

Variável

V
a
ri
á
ve

l

2

4

1

65

3

7

8

7

Carga total: 

Cargas

Peso Próprio: 

500 kgf/m2 

25 kgf/m2 

100 kgf/m2 

375 kgf/m2 

Permanente:

Sobrecarga:

Corte tipo da laje 

30 35 40 45

Exposição/ambiente I IIa IIb IIIa

Cobrimentos
nominais (mm) 

PESO PRÓPRIO DA LAJE DE ACORDO COM CADA PEÇA

PESO PRÓPRIO DAS VIGAS DE ACORDO COM CADA PEÇA
PESO PRÓPRIO (PP)

1000 Kgf/m² - REGIÃO DE APOIO DA CAIXA D'ÁGUA
DIVISÓRIAS EM ALVENARIA REBOCADA

CARACTERÍSTICAS DA LAJE COBRIMENTOS

OBSERVAÇÕES:

NORMAS CONSIDERADAS:

NBR 6118/2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

NBR 6120/2019 - Ações para o cálculo de estruturas de edificações;

NBR 6122/2019 - Projeto e execução de fundações;

NBR 6123/1988 - Forças devidas ao vento em edificações;

NBR 8681/2004 - Ações e segurança nas estruturas - Procedimento.

Conj.

Folha

Desenho Conferência

Obra

Proprietário

Escala

Autor

Descriminação

Data

Fla./Conj.

Projeto

Centro de Produção
Praça José Junqueira Vilela - Caiapônia - GO

Eng° Civil Caio Mota Ferrari
1016391188 D-GO

Agênica Estadual de Turismo - Goiás Turismo
CNPJ.: 03.549.463/0001-03
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Obra Pública Estadual

PROJETO ESTRUTURAL

Vigas Baldrame (parte 2)
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As armaduras negativas, positivas e de distribuição indicadas neste projeto fazem parte integrante do mesmo L
E
G
E
N
D
A

D
E
 V

IG
A
S

(*) Cobrimentos nominais recomendados para estruturas 

Negativos vigota: 
1.- Superior: 2.5 cm. 
2.- Lateral na borda:2.5 cm. 

Vigas rasas: 
3.- Superior: 2.5 cm. 
4.- Lateral na borda: 5 cm (para a correta colocação da 
dobra da armadura superior perpendicular) 
5.- Inferior: 2.5 cm. 

Vigas altas: 
6.- Superior: 2.5 cm. 
7.- Lateral: 2.5 cm. 
8.- Inferior: 2.5 cm. 

em exposição/ambiente I e sem proteção especial contra incêndios. 

Companhia de Desenvolvimento Econômico de Goiás

GOIAS
É POR
VOCÊ
QUE A
GENTE
FAZ

GOVERNO DO ESTADO

Malha + armadura 
transversal superior

armadura 
transversal inferior

e se fazem necessárias.

armadura 
positiva

Elemento Pos.Diam.Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

V 1 1 ∅10 2

1
6 427

1
6 459 918 5.7

2 ∅10 2 1
3 427 1
3 453 906 5.6

3 ∅5 24 3
5

15

5
108 2592 4.1

12.4 4.5Total+10%:
∅5: 0.0 4.5
∅10: 12.4 0.0
Total: 12.4 4.5

V 1
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 C=4592N1∅10

1
3

1
3  C=4532N2∅10

Resumo Aço
Desenho de vigas

Comp. total
(m)

Peso+10%
(kg)

CA-50 ∅10 18.2 12 12
CA-60 ∅5 25.9 4 4
Total 16

Total

Elemento Pos.Diam.Q.Dob.(cm)
Reta
(cm)

Dob.
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

VC.S-1.1 [P2 - E1] 1 ∅12.5 2 494 494 988 9.5
2 ∅16 4 491 491 1964 31.0
3 ∅16 4 504 504 2016 31.8
4 ∅8 21 169 169 3549 14.0

94.9Total+10%:
VC.S-1.1 [E1 - P3] 5 ∅12.5 2 487 487 974 9.4

6 ∅16 4 484 484 1936 30.6
7 ∅16 4 494 494 1976 31.2
8 ∅8 21 169 169 3549 14.0

93.7Total+10%:
Veq [P4 - P2] 9 ∅12.5 2 337 337 674 6.5

10 ∅12.5 2 350 350 700 6.7
11 ∅5 18 92 92 1656 2.6

14.5 2.9Total+10%:
Veq [P5 - P3] 12 ∅12.5 2 336 336 672 6.5

13 ∅12.5 2 348 348 696 6.7
14 ∅5 18 92 92 1656 2.6

14.5 2.9Total+10%:
Veq [E1 - P1] 15 ∅12.5 2 640 640 1280 12.3

16 ∅12.5 2 658 658 1316 12.7
17 ∅5 44 92 92 4048 6.4

27.5 7.0Total+10%:
VC.S-1.1 [P2 - P1] 18 ∅12.5 2 336 336 672 6.5

19 ∅16 4 331 331 1324 20.9
20 ∅16 4 8 341 349 1396 22.0
21 ∅8 12 169 169 2028 8.0

63.1Total+10%:
Veq [P6 - P4] 22 ∅12.5 2 343 343 686 6.6

23 ∅12.5 2 357 357 714 6.9
24 ∅5 18 92 92 1656 2.6

14.9 2.9Total+10%:
Veq [(2.76, 4.33) - P7]25 ∅12.5 2 15 204 219 438 4.2

26 ∅12.5 2 15 210 225 450 4.3
27 ∅5 14 92 92 1288 2.0

9.4 2.2Total+10%:
Veq [P6 - P7] 28 ∅12.5 2 290 290 580 5.6

29 ∅12.5 2 302 302 604 5.8
30 ∅5 18 92 92 1656 2.6

12.5 2.9Total+10%:
Veq [(5.08, 4.33) - P8]31 ∅12.5 2 15 204 219 438 4.2

32 ∅12.5 2 15 210 225 450 4.3
33 ∅5 14 92 92 1288 2.0

9.4 2.2Total+10%:
Veq [P9 - P5] 34 ∅12.5 2 350 350 700 6.7

35 ∅12.5 2 6 356 362 724 7.0
36 ∅5 18 92 92 1656 2.6

15.1 2.9Total+10%:
Veq [P8 - P9] 37 ∅12.5 2 290 290 580 5.6

38 ∅12.5 2 302 302 604 5.8
39 ∅5 18 92 92 1656 2.6

12.5 2.9Total+10%:
Veq [P10 - P6] 40 ∅12.5 2 217 217 434 4.2

41 ∅12.5 2 229 229 458 4.4
42 ∅5 12 92 92 1104 1.7

9.5 1.9Total+10%:
Veq [P11 - P10] 43 ∅12.5 2 412 412 824 7.9

44 ∅12.5 2 424 424 848 8.2
45 ∅5 28 92 92 2576 4.0

17.7 4.4Total+10%:
Veq [P12 - P9] 46 ∅12.5 2 217 217 434 4.2

47 ∅12.5 2 229 229 458 4.4
48 ∅5 12 92 92 1104 1.7

9.5 1.9Total+10%:
Veq [P12 - P11] 49 ∅12.5 2 413 413 826 8.0

50 ∅12.5 2 425 425 850 8.2
51 ∅5 28 92 92 2576 4.0

17.8 4.4Total+10%:
Veq [P13 - P10] 52 ∅12.5 2 467 467 934 9.0

53 ∅12.5 2 482 482 964 9.3
54 ∅5 32 92 92 2944 4.6

20.1 5.1Total+10%:
Veq [P14 - P11] 55 ∅12.5 2 459 459 918 8.8

56 ∅12.5 2 473 473 946 9.1
57 ∅5 32 92 92 2944 4.6

19.7 5.1Total+10%:
Veq [P13 - P14] 58 ∅12.5 2 421 421 842 8.1

59 ∅12.5 2 433 433 866 8.3
60 ∅5 29 92 92 2668 4.2

18.0 4.6Total+10%:
Veq [P15 - P12] 61 ∅12.5 2 467 467 934 9.0

62 ∅12.5 2 482 482 964 9.3
63 ∅5 32 92 92 2944 4.6

20.1 5.1Total+10%:
Veq [P14 - P15] 64 ∅12.5 2 421 421 842 8.1

65 ∅12.5 2 433 433 866 8.3
66 ∅5 29 92 92 2668 4.2

18.0 4.6Total+10%:
∅5: 0.0 65.9
∅8: 39.6 0.0
∅12.5:308.7 0.0
∅16: 184.1 0.0
Total: 532.4 65.9
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5

3
4

8

29N60∅5c/12
 C=92

14

4
0

30 30 333 30 30

453

2
0

4
0

6
0

P13 P14

Veq [P15 - P12]

17 172N61∅12.5  C=467

25 252N62∅12.5  C=482

5

3
4

8

32N63∅5c/12
 C=92

14

4
0

30 30 373 30 30

493

2
0

4
0

6
0

P15 P12

Veq [P14 - P15]

14 142N64∅12.5  C=421

20 202N65∅12.5  C=433

5

3
4

8

29N66∅5c/12
 C=92

14

4
0

30 30 333 30 30

453

2
0

4
0

6
0

P14 P15

Resumo Aço
Fundação

Detalhamento fundação

Comp. total
(m)

Peso+10%
(kg)

CA-50
∅8 90.3 39.64
∅12.5 288.7 308.88
∅16 105.0 184.26 533

CA-60 ∅5 384.0 65.73 66
Total 599

Total

CONCRETO C-20: 4,61 M³ 

FÔRMAS: 47,58M³ 

14/10/202101 revisão das estacas CAIO

10/11/202102 REVISÃO DO RESUMO DE MATERIAIS DOS PILARES E
BLOCOS

CAIO

CONCRETO C-20: 0,34 M³ 

FÔRMAS: 3,45M³ 
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ARMADURA DE SUSPENSÃO EM VIGAS INVERTIDASCARGAS CONSIDERADAS

CARGA PERMANENTE (CP)
100 Kgf/m²  - PARA PISOS

SOBRECARGA (SCU)
25,0 Kgf/m² PARA COBERTURAS

VENTOS DE ACORDO COM NBR 6123:1988 FORÇAS DEVIDAS AO VENDO EM EDIFICAÇÕES

L
E
G
E
N
D
A

D
E
 P

IL
A
R
E
S

NOTAS
 Medidas em centímetros;

Conferir todas as medidas no local;

Concreto Fck 25 Mpa; Aço CA-50 e CA-60;
Capacidade Admissível do solo: 1,25 Kgf/cm²

Densidade Aparente do solo: 1.700,00 Kg/m³

Executar concreto magro nas bases de sapatas e vigas baldrame;

Vigas e lajes deverão ser concretadas em conunto;

Utilizar espaçadores nas armaduras de pilares vigas e sapatas 

Armadura de suspensão
1Ø10 por estribo

LajeMalha + arm. 
negativa

Ver armadura
da viga de 
bordo

0.40

0
.3

0Va
ri
á
ve
l

Variável
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a
ri
á
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4

1

65

3

7

8

7

Carga total: 

Cargas

Peso Próprio: 

500 kgf/m2 

25 kgf/m2 

100 kgf/m2 

375 kgf/m2 

Permanente:

Sobrecarga:

Corte tipo da laje 

30 35 40 45

Exposição/ambiente I IIa IIb IIIa

Cobrimentos
nominais (mm) 

PESO PRÓPRIO DA LAJE DE ACORDO COM CADA PEÇA

PESO PRÓPRIO DAS VIGAS DE ACORDO COM CADA PEÇA
PESO PRÓPRIO (PP)

1000 Kgf/m² - REGIÃO DE APOIO DA CAIXA D'ÁGUA
DIVISÓRIAS EM ALVENARIA REBOCADA

CARACTERÍSTICAS DA LAJE COBRIMENTOS

OBSERVAÇÕES:

NORMAS CONSIDERADAS:

NBR 6118/2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

NBR 6120/2019 - Ações para o cálculo de estruturas de edificações;

NBR 6122/2019 - Projeto e execução de fundações;

NBR 6123/1988 - Forças devidas ao vento em edificações;

NBR 8681/2004 - Ações e segurança nas estruturas - Procedimento.

Conj.

Folha

Desenho Conferência

Obra

Proprietário

Escala

Autor

Descriminação

Data

Fla./Conj.

Projeto

Centro de Produção
Praça José Junqueira Vilela - Caiapônia - GO

Eng° Civil Caio Mota Ferrari
1016391188 D-GO

Agênica Estadual de Turismo - Goiás Turismo
CNPJ.: 03.549.463/0001-03
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CaioIndicada

DATAN° DISCRIMINAÇÃO DAS REVISÕES APROVAÇÃO

Obra Pública Estadual

PROJETO ESTRUTURAL

Pilares (parte 1)

9

06/08/202100 EMISSÃO INICIAL CAIO

As armaduras negativas, positivas e de distribuição indicadas neste projeto fazem parte integrante do mesmo L
E
G
E
N
D
A

D
E
 V

IG
A
S

(*) Cobrimentos nominais recomendados para estruturas 

Negativos vigota: 
1.- Superior: 2.5 cm. 
2.- Lateral na borda:2.5 cm. 

Vigas rasas: 
3.- Superior: 2.5 cm. 
4.- Lateral na borda: 5 cm (para a correta colocação da 
dobra da armadura superior perpendicular) 
5.- Inferior: 2.5 cm. 

Vigas altas: 
6.- Superior: 2.5 cm. 
7.- Lateral: 2.5 cm. 
8.- Inferior: 2.5 cm. 

em exposição/ambiente I e sem proteção especial contra incêndios. 

Companhia de Desenvolvimento Econômico de Goiás

GOIAS
É POR
VOCÊ
QUE A
GENTE
FAZ

GOVERNO DO ESTADO

Malha + armadura 
transversal superior

armadura 
transversal inferior

e se fazem necessárias.

armadura 
positiva

Elemento Pos.Diam.Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

P1 1 ∅16 6 299 1665 380 2280 36.0

2 ∅5 38 55 5 184 6992 11.0

3 ∅16 6 393 393 2358 37.2

4 ∅16 6 1
5 135 150 900 14.2

5 ∅5 4 52 5 174 696 1.1

96.1 13.3Total+10%:
P2 1 ∅12.5 4 303 1350 365 1460 14.1

2 ∅10 2 305 1040 355 710 4.4

3 ∅5 26 1
5

55

5 149 3874 6.1

4 ∅5 26
15

5
27 702 1.1

5 ∅12.5 4 108 108 432 4.2

6 ∅10 2 108 108 216 1.3

7 ∅8 15 1
5

55

5 148 2220 8.8

8 ∅8 15
15

5
27 405 1.6

9 ∅12.5 4 1
5 140 155 620 6.0

10 ∅10 2 1
5 135 150 300 1.8

11 ∅5 8 1
3

53

5 141 1128 1.8

12 ∅5 8
13

5
25 200 0.3

46.4 10.2Total+10%:
P3 1 ∅12.5 4 303 1350 365 1460 14.1

2 ∅10 2 305 1040 355 710 4.4

3 ∅5 26 1
5

55

5 149 3874 6.1

4 ∅5 26
15

5
27 702 1.1

5 ∅12.5 4 108 108 432 4.2

6 ∅10 2 108 108 216 1.3

7 ∅8 15 1
5

55

5 148 2220 8.8

8 ∅8 15
15

5
27 405 1.6

9 ∅12.5 4 1
5 140 155 620 6.0

10 ∅10 2 1
5 135 150 300 1.8

11 ∅5 8 1
3

53

5 141 1128 1.8

12 ∅5 8
13

5
25 200 0.3

46.4 10.2Total+10%:
P4 1 ∅16 4 299 1660 375 1500 23.7

2 ∅10 4 305 1040 355 1420 8.8

3 ∅5 40 9

35

5
97 3880 6.1

4 ∅5 80
9

5
21 1680 2.6

5 ∅16 4 173 173 692 10.9

6 ∅10 4 173 173 692 4.3

7 ∅16 4 1
5 135 150 600 9.5

8 ∅10 4 1
5

115 130 520 3.2

9 ∅5 6 7

33

5
88 528 0.8

10 ∅5 12
7

5
18 216 0.3

66.4 10.8Total+10%:
∅5: 0.0 44.5
∅8: 22.8 0.0
∅10: 34.5 0.0
∅12.5: 53.4 0.0
∅16: 144.6 0.0
Total: 255.3 44.5

P1

Fundação

Cobertura Administração

Cobertura Receptivo

Topo Pilar Fachada

A A

B B

C C

D D

6N4

6N3

6N1

A A

B B

C C

D D

Vista XX

+0.000

+3.150

+4.250

+4.100

+7.100

6N4

6N3

6N1

Vista YY

N2
 c
/1
9

1
7
∅
5

5

N2
 c
/1
9

6
∅
5

5

N2
 c
/1
9

1
5
∅
5

5

3
8
0

6
N
1
∅1
6
 
C
=
3
8
0

6
N
3
∅1
6
 
C
=
3
9
3

15

1
3
5

6
N
4
∅1
6
 
C
=
1
5
0

6N4

60

6N4∅16

Corte A-A

52

5

N5∅5c/19 C=174

6N1

60

6N1∅16

Corte B-B

55

5

N2∅5c/19 C=184

N3
N1

N3

N1

N3
N1

N1
N3

N1

N3

N3
N1

60

6N1∅16
6N3∅16

Corte C-C

55

5

N2∅5c/19 C=184

6N3

60

6N3∅16

Corte D-D

55

5

N2∅5c/10 C=184

Pos. Diam. Q. Comp.
(cm)

Total
(cm)

1 ∅16 6 380 2280
2 ∅5 50 184 9200
3 ∅16 6 393 2358
4 ∅16 6 150 900
5 ∅5 4 174 696

Escala 1:25

Planta Dimensão
(cm)

Concreto Armaduras
CA-50 e CA-60

Taxa
(kg/m3)

Tipo: C25, em geral
Cobrimento: 2.5 cmLongitudinal

(kg)
Estribos
(kg)

Total
+10 %
(kg)Volume

(m3)
Fôrmas
(m2)

Topo Pilar Fachada
Diâmetro 60

0.81 5.37 - 12.4 4.7 5.34
Cobertura Receptivo 0.31 2.07 37.2 1.7 42.8 125.07

Cobertura Administração 0.89 5.94 36.0 4.9 45.0 45.92
Total 2.01 13.38 73.2 11.0 92.5 41.89

P2

Fundação

Cobertura Administração

Cobertura Receptivo

A A

B B

C C

4N9

4N1

4N5 2N6

2N10

2N2

A A

B B

C C

Vista XX

+0.000

+3.150

+2.750

+4.250

+3.450

2N10
4N9

2N2
4N1

2N6
4N5

Vista YY

N
3+

N
4 
c/
12

2
6
∅
5

5

N7
+
N8

 c
/7

1
5
∅
8

5

3
6
5

4
N
1
∅1
2
.5
 
C
=
3
6
5

3
5
5

2
N
2
∅1
0
 
C
=
3
5
5

4
N
5
∅1
2
.5
 
C
=
1
0
8

2
N
6
∅1
0
 
C
=
1
0
8

15

1
4
0

4
N
9
∅1
2
.5
 
C
=
1
5
5

15

1
3
5

2
N
1
0
∅1
0
 
C
=
1
5
0

N10N9

60

2
0

4N9∅12.5
2N10∅10

Corte A-A

53

1
35

N11∅5c/12 C=141

1
3

5

N12∅5c/12 C=25

N2N1

60

2
0

4N1∅12.5
2N2∅10

Corte B-B

55

1
55

N3∅5c/12 C=149

1
5

5

N4∅5c/12 C=27

N6N5

60

2
0

4N5∅12.5
2N6∅10

Corte C-C

55

1
55

N7∅8c/7 C=148

1
5

5

N8∅8c/7 C=27

Pos. Diam. Q. Comp.
(cm)

Total
(cm)

1 ∅12.5 4 365 1460
2 ∅10 2 355 710
3 ∅5 26 149 3874
4 ∅5 26 27 702
5 ∅12.5 4 108 432
6 ∅10 2 108 216
7 ∅8 15 148 2220
8 ∅8 15 27 405
9 ∅12.5 4 155 620
10 ∅10 2 150 300
11 ∅5 8 141 1128
12 ∅5 8 25 200

Escala 1:25

Planta Dimensão
(cm)

Concreto Armaduras
CA-50 e CA-60

Taxa
(kg/m3)

Tipo: C25, em geral
Cobrimento: 2.5 cmLongitudinal

(kg)
Estribos
(kg)

Total
+10 %
(kg)Volume

(m3)
Fôrmas
(m2)

Cobertura Receptivo 60x20 0.13 1.76 5.5 10.4 17.5 120.45
Cobertura Administração 0.38 5.04 18.4 7.2 28.2 67.72
Total 0.51 6.80 23.9 17.5 45.7 81.37

P3

Fundação

Cobertura Administração

Cobertura Receptivo

A A

B B

C C

4N9

4N1

4N5 2N6

2N10

2N2

A A

B B

C C

Vista XX

+0.000

+3.150

+2.750

+4.250

+3.450

2N10
4N9

2N2
4N1

2N6
4N5

Vista YY

N
3+

N
4 
c/
12

2
6
∅
5

5

N7
+
N8

 c
/7

1
5
∅
8
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3
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4
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1
∅1
2
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C
=
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0
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C
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1
0
8
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1
4
0

4
N
9
∅1
2
.5
 
C
=
1
5
5

15

1
3
5

2
N
1
0
∅1
0
 
C
=
1
5
0

N10N9

60

2
0

4N9∅12.5
2N10∅10

Corte A-A

53

1
35

N11∅5c/12 C=141

1
3

5

N12∅5c/12 C=25

N2N1

60

2
0

4N1∅12.5
2N2∅10

Corte B-B

55

1
55

N3∅5c/12 C=149

1
5

5

N4∅5c/12 C=27

N6N5

60

2
0

4N5∅12.5
2N6∅10

Corte C-C

55

1
55

N7∅8c/7 C=148

1
5

5

N8∅8c/7 C=27

Pos. Diam. Q. Comp.
(cm)

Total
(cm)

1 ∅12.5 4 365 1460
2 ∅10 2 355 710
3 ∅5 26 149 3874
4 ∅5 26 27 702
5 ∅12.5 4 108 432
6 ∅10 2 108 216
7 ∅8 15 148 2220
8 ∅8 15 27 405
9 ∅12.5 4 155 620
10 ∅10 2 150 300
11 ∅5 8 141 1128
12 ∅5 8 25 200

Escala 1:25

Planta Dimensão
(cm)

Concreto Armaduras
CA-50 e CA-60

Taxa
(kg/m3)

Tipo: C25, em geral
Cobrimento: 2.5 cmLongitudinal

(kg)
Estribos
(kg)

Total
+10 %
(kg)Volume

(m3)
Fôrmas
(m2)

Cobertura Receptivo 60x20 0.13 1.76 5.5 10.4 17.5 120.45
Cobertura Administração 0.38 5.04 18.4 7.2 28.2 67.72
Total 0.51 6.80 23.9 17.5 45.7 81.37

P4

Fundação

Cobertura Administração

Cobertura Receptivo

A A

B B

C C

4N7

4N1

4N5

4N2

4N6

4N8
A A

B B

C C

Vista XX

+0.000

+3.150

+4.900

+3.850

4N8
4N7

4N2

4N6
4N5

4N1

Vista YY

N
3+

2N
4 
c/
12

2
6
∅
5

5

N
3+

2N
4 
c/
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1
4
∅
5

5

3
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4
N
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C
=
3
7
5

3
5
5

4
N
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0
 
C
=
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4
N
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6
 
C
=
1
7
3

4
N
6
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0
 
C
=
1
7
3

15

1
3
5

4
N
7
∅1
6
 
C
=
1
5
0

15

1
1
5

4
N
8
∅1
0
 
C
=
1
3
0

N8

N7

4
0

14

4N7∅16
4N8∅10

Corte A-A

3
3

7

5

N9∅5c/12 C=88

7
5

N10∅5c/12 C=18

N2

N1

4
0

14

4N1∅16
4N2∅10

Corte B-B

3
5

9

5

N3∅5c/12 C=97

9
5

N4∅5c/12 C=21

N6

N5

4
0

14

4N5∅16
4N6∅10

Corte C-C

3
5

9

5

N3∅5c/12 C=97

9
5

N4∅5c/12 C=21

Pos. Diam. Q. Comp.
(cm)

Total
(cm)

1 ∅16 4 375 1500
2 ∅10 4 355 1420
3 ∅5 40 97 3880
4 ∅5 80 21 1680
5 ∅16 4 173 692
6 ∅10 4 173 692
7 ∅16 4 150 600
8 ∅10 4 130 520
9 ∅5 6 88 528
10 ∅5 12 18 216

Escala 1:25

Planta Dimensão
(cm)

Concreto Armaduras
CA-50 e CA-60

Taxa
(kg/m3)

Tipo: C25, em geral
Cobrimento: 2.5 cmLongitudinal

(kg)
Estribos
(kg)

Total
+10 %
(kg)Volume

(m3)
Fôrmas
(m2)

Cobertura Receptivo 40x14 0.10 1.89 15.2 3.1 20.1 186.73
Cobertura Administração 0.18 3.40 32.4 5.7 41.9 215.99
Total 0.27 5.29 47.6 8.7 62.0 205.54
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ARMADURA DE SUSPENSÃO EM VIGAS INVERTIDASCARGAS CONSIDERADAS

CARGA PERMANENTE (CP)
100 Kgf/m²  - PARA PISOS

SOBRECARGA (SCU)
25,0 Kgf/m² PARA COBERTURAS

VENTOS DE ACORDO COM NBR 6123:1988 FORÇAS DEVIDAS AO VENDO EM EDIFICAÇÕES

L
E
G
E
N
D
A

D
E
 P

IL
A
R
E
S

NOTAS
 Medidas em centímetros;

Conferir todas as medidas no local;

Concreto Fck 25 Mpa; Aço CA-50 e CA-60;
Capacidade Admissível do solo: 1,25 Kgf/cm²

Densidade Aparente do solo: 1.700,00 Kg/m³

Executar concreto magro nas bases de sapatas e vigas baldrame;

Vigas e lajes deverão ser concretadas em conunto;

Utilizar espaçadores nas armaduras de pilares vigas e sapatas 

Armadura de suspensão
1Ø10 por estribo

LajeMalha + arm. 
negativa

Ver armadura
da viga de 
bordo

0.40

0
.3

0Va
ri
á
ve
l

Variável
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7

Carga total: 

Cargas

Peso Próprio: 

500 kgf/m2 

25 kgf/m2 

100 kgf/m2 

375 kgf/m2 

Permanente:

Sobrecarga:

Corte tipo da laje 

30 35 40 45

Exposição/ambiente I IIa IIb IIIa

Cobrimentos
nominais (mm) 

PESO PRÓPRIO DA LAJE DE ACORDO COM CADA PEÇA

PESO PRÓPRIO DAS VIGAS DE ACORDO COM CADA PEÇA
PESO PRÓPRIO (PP)

1000 Kgf/m² - REGIÃO DE APOIO DA CAIXA D'ÁGUA
DIVISÓRIAS EM ALVENARIA REBOCADA

CARACTERÍSTICAS DA LAJE COBRIMENTOS

OBSERVAÇÕES:

NORMAS CONSIDERADAS:

NBR 6118/2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

NBR 6120/2019 - Ações para o cálculo de estruturas de edificações;

NBR 6122/2019 - Projeto e execução de fundações;

NBR 6123/1988 - Forças devidas ao vento em edificações;

NBR 8681/2004 - Ações e segurança nas estruturas - Procedimento.

Conj.

Folha

Desenho Conferência

Obra

Proprietário

Escala

Autor

Descriminação

Data

Fla./Conj.

Projeto

Centro de Produção
Praça José Junqueira Vilela - Caiapônia - GO

Eng° Civil Caio Mota Ferrari
1016391188 D-GO

Agênica Estadual de Turismo - Goiás Turismo
CNPJ.: 03.549.463/0001-03
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DATAN° DISCRIMINAÇÃO DAS REVISÕES APROVAÇÃO

Obra Pública Estadual

PROJETO ESTRUTURAL

Pilares (parte 2)
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As armaduras negativas, positivas e de distribuição indicadas neste projeto fazem parte integrante do mesmo L
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E
N
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(*) Cobrimentos nominais recomendados para estruturas 

Negativos vigota: 
1.- Superior: 2.5 cm. 
2.- Lateral na borda:2.5 cm. 

Vigas rasas: 
3.- Superior: 2.5 cm. 
4.- Lateral na borda: 5 cm (para a correta colocação da 
dobra da armadura superior perpendicular) 
5.- Inferior: 2.5 cm. 

Vigas altas: 
6.- Superior: 2.5 cm. 
7.- Lateral: 2.5 cm. 
8.- Inferior: 2.5 cm. 

em exposição/ambiente I e sem proteção especial contra incêndios. 

Companhia de Desenvolvimento Econômico de Goiás

GOIAS
É POR
VOCÊ
QUE A
GENTE
FAZ

GOVERNO DO ESTADO

Malha + armadura 
transversal superior

armadura 
transversal inferior

e se fazem necessárias.

armadura 
positiva

Elemento Pos.Diam.Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

P6=P7=P8=P9 1 ∅10 4 305 1050 365 1460 9.0

2 ∅5 35 9

25

5
77 2695 4.2

3 ∅10 4 108 108 432 2.7

4 ∅10 4 1
5

95 110 440 2.7

5 ∅5 5 8

24

5
71 355 0.6

15.8
63.2

5.3
21.2

Total+10%:
(x4):

P10=P12 1 ∅10 4 313 313 1252 7.7

2 ∅5 26 9

25

5
77 2002 3.1

3 ∅10 4 1
5

95 110 440 2.7

4 ∅5 5 8

24

5
71 355 0.6

11.4
22.8

4.1
8.2

Total+10%:
(x2):

P13=P15 1 ∅10 4 313 313 1252 7.7

2 ∅5 26 9

25

5
77 2002 3.1

3 ∅10 4 1
5

95 110 440 2.7

4 ∅5 5 8

24

5
71 355 0.6

11.4
22.8

4.1
8.2

Total+10%:
(x2):

P11=P14 1 ∅10 4 313 313 1252 7.7

2 ∅5 26 9

25

5
77 2002 3.1

3 ∅10 4 1
5

115 130 520 3.2

4 ∅5 6 8

24

5
71 426 0.7

12.0
24.0

4.2
8.4

Total+10%:
(x2):

P5 1 ∅16 4 299 1660 375 1500 23.7

2 ∅10 4 305 1040 355 1420 8.8

3 ∅5 40 9

35

5
97 3880 6.1

4 ∅5 80
9

5
21 1680 2.6

5 ∅16 4 173 173 692 10.9

6 ∅10 4 173 173 692 4.3

7 ∅16 4 1
5 135 150 600 9.5

8 ∅10 4 1
5

115 130 520 3.2

9 ∅5 6 7

33

5
88 528 0.8

10 ∅5 12
7

5
18 216 0.3

66.4 10.8Total+10%:
∅5: 0.0 56.8
∅10: 150.7 0.0
∅16: 48.5 0.0
Total: 199.2 56.8

P6=P7=P8=P9

Fundação

Cobertura Administração

Cobertura Receptivo

A A

B B

C C

4N4

4N3

4N1

A A

B B

C C

Vista XX

+0.000

+3.150

+2.850

+4.250

+3.850

4N4

4N1

4N3

Vista YY

N2
 c
/1

2
2
6
∅
5

5

N2
 c
/1

2
9
∅
5

5

3
6
5

4
N
1
∅1
0
 
C
=
3
6
5

4
N
3
∅1
0
 
C
=
1
0
8

15

9
5

4
N
4
∅1
0
 
C
=
1
1
0

4N4

30

1
4

4N4∅10

Corte A-A

24

8

5

N5∅5c/12 C=71

4N1

30

1
4

4N1∅10

Corte B-B

25

9

5

N2∅5c/12 C=77

4N3

30

1
4

4N3∅10

Corte C-C

25

9

5

N2∅5c/12 C=77

Pos. Diam. Q. Comp.
(cm)

Total
(cm)

x 4
(cm)

1 ∅10 4 365 1460 5840
2 ∅5 35 77 2695 10780
3 ∅10 4 108 432 1728
4 ∅10 4 110 440 1760
5 ∅5 5 71 355 1420

Escala 1:25

Planta Dimensão
(cm)

Concreto Armaduras
CA-50 e CA-60

Taxa
(kg/m3)

Tipo: C25, em geral
Cobrimento: 2.5 cmLongitudinal

(kg)
Estribos
(kg)

Total
+10 %
(kg)Volume

(m3)
Fôrmas
(m2)

Cobertura Receptivo 30x14 0.18 0.97 2.7 1.1 4.2 20.56
Cobertura Administração 0.53 2.77 9.0 3.1 13.3 22.86
Total (x4) 2.86 14.96 46.6 16.9 70.0 22.27

P10=P12

Fundação

Cobertura Administração

A A

B B

4N3

4N1

A A

B B

Vista XX

+0.000

+3.150

+2.850

4N3

4N1

Vista YY

N2
 c
/1
2

2
6
∅
5

5

4
N
1
∅1
0
 
C
=
3
1
3

15

9
5

4
N
3
∅1
0
 
C
=
1
1
0

4N3

30

1
4

4N3∅10

Corte A-A

24

8

5

N4∅5c/12 C=71

4N1

30

1
4

4N1∅10

Corte B-B

25

9

5

N2∅5c/12 C=77

Pos. Diam. Q. Comp.
(cm)

Total
(cm)

x 2
(cm)

1 ∅10 4 313 1252 2504
2 ∅5 26 77 2002 4004
3 ∅10 4 110 440 880
4 ∅5 5 71 355 710

Aço: CA-50 e CA-60 (23.9 kg). Taxa: 82.07 kg/m3 Planta: Cobertura Administração
Concreto: C25, em geral (0.26 m3)Tamanho máximo do agregado: 15 mmEscala 1:25Fôrmas: 2.77 m2 Cobrimento: 2.5 cm

P13=P15

Fundação

Cobertura Administração

A A

B B

4N3

4N1

A A

B B

Vista XX

+0.000

+3.150

+2.850

4N3

4N1

Vista YY

N2
 c
/1
2

2
6
∅
5

5

4
N
1
∅1
0
 
C
=
3
1
3

15

9
5

4
N
3
∅1
0
 
C
=
1
1
0

4N3

14

3
0

4N3∅10

Corte A-A

2
4

8

5

N4∅5c/12 C=71

4N1

14

3
0

4N1∅10

Corte B-B

2
5

9

5

N2∅5c/12 C=77

Pos. Diam. Q. Comp.
(cm)

Total
(cm)

x 2
(cm)

1 ∅10 4 313 1252 2504
2 ∅5 26 77 2002 4004
3 ∅10 4 110 440 880
4 ∅5 5 71 355 710

Aço: CA-50 e CA-60 (23.9 kg). Taxa: 82.07 kg/m3 Planta: Cobertura Administração
Concreto: C25, em geral (0.26 m3)Tamanho máximo do agregado: 15 mmEscala 1:25Fôrmas: 2.77 m2 Cobrimento: 2.5 cm

P11=P14

Fundação

Cobertura Administração

A A

B B

4N3

4N1

A A

B B

Vista XX

+0.000

+3.150

+2.750

4N3

4N1

Vista YY

N2
 c
/1
2

2
6
∅
5

5

4
N
1
∅1
0
 
C
=
3
1
3

15

1
1
5

4
N
3
∅1
0
 
C
=
1
3
0

4N3

14

3
0

4N3∅10

Corte A-A

2
4

8

5

N4∅5c/12 C=71

4N1

14

3
0

4N1∅10

Corte B-B

2
5

9

5

N2∅5c/12 C=77

Pos. Diam. Q. Comp.
(cm)

Total
(cm)

x 2
(cm)

1 ∅10 4 313 1252 2504
2 ∅5 26 77 2002 4004
3 ∅10 4 130 520 1040
4 ∅5 6 71 426 852

Aço: CA-50 e CA-60 (23.9 kg). Taxa: 82.07 kg/m3 Planta: Cobertura Administração
Concreto: C25, em geral (0.26 m3)Tamanho máximo do agregado: 15 mmEscala 1:25Fôrmas: 2.77 m2 Cobrimento: 2.5 cm

P5

Fundação

Cobertura Administração

Cobertura Receptivo

A A

B B

C C

4N8

4N7

4N2

4N6

4N1

4N5

A A

B B

C C

Vista XX

+0.000

+3.150

+4.900

+3.850

4N7

4N1

4N5

4N2

4N6

4N8

Vista YY

N
3+

2N
4 
c/
12

2
6
∅
5

5

N
3+

2N
4 
c/
12

1
4
∅
5

5

3
7
5

4
N
1
∅1
6
 
C
=
3
7
5

3
5
5

4
N
2
∅1
0
 
C
=
3
5
5

4
N
5
∅1
6
 
C
=
1
7
3

4
N
6
∅1
0
 
C
=
1
7
3

15

1
3
5

4
N
7
∅1
6
 
C
=
1
5
0

15

1
1
5

4
N
8
∅1
0
 
C
=
1
3
0

N8

N7

14

4
0

4N7∅16
4N8∅10

Corte A-A

3
3

7

5

N9∅5c/12 C=88

7

5

N10∅5c/12 C=18

N2

N1

14

4
0

4N1∅16
4N2∅10

Corte B-B

3
5

9

5

N3∅5c/12 C=97

9

5

N4∅5c/12 C=21

N6

N5

14

4
0

4N5∅16
4N6∅10

Corte C-C

3
5

9

5

N3∅5c/12 C=97

9

5

N4∅5c/12 C=21

Pos. Diam. Q. Comp.
(cm)

Total
(cm)

1 ∅16 4 375 1500
2 ∅10 4 355 1420
3 ∅5 40 97 3880
4 ∅5 80 21 1680
5 ∅16 4 173 692
6 ∅10 4 173 692
7 ∅16 4 150 600
8 ∅10 4 130 520
9 ∅5 6 88 528
10 ∅5 12 18 216

Escala 1:25

Planta Dimensão
(cm)

Concreto Armaduras
CA-50 e CA-60

Taxa
(kg/m3)

Tipo: C25, em geral
Cobrimento: 2.5 cmLongitudinal

(kg)
Estribos
(kg)

Total
+10 %
(kg)Volume

(m3)
Fôrmas
(m2)

Cobertura Receptivo 14x40 0.10 1.89 15.2 3.1 20.1 186.73
Cobertura Administração 0.18 3.40 32.4 5.7 41.9 215.99
Total 0.27 5.29 47.6 8.7 62.0 205.54

Resumo Aço
Pilares

Comp. total
(m)

Peso+10%
(kg)

CA-50
∅8 52.7 22.88
∅10 211.7 143.66
∅12.5 38.0 40.20
∅16  90.5 157.08 364

CA-60 ∅5 563.6 95.48 96
Total 460

Total

³
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ARMADURA DE SUSPENSÃO EM VIGAS INVERTIDASCARGAS CONSIDERADAS

CARGA PERMANENTE (CP)
100 Kgf/m²  - PARA PISOS

SOBRECARGA (SCU)
25,0 Kgf/m² PARA COBERTURAS

VENTOS DE ACORDO COM NBR 6123:1988 FORÇAS DEVIDAS AO VENDO EM EDIFICAÇÕES
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NOTAS
 Medidas em centímetros;

Conferir todas as medidas no local;

Concreto Fck 25 Mpa; Aço CA-50 e CA-60;
Capacidade Admissível do solo: 1,25 Kgf/cm²

Densidade Aparente do solo: 1.700,00 Kg/m³

Executar concreto magro nas bases de sapatas e vigas baldrame;

Vigas e lajes deverão ser concretadas em conunto;

Utilizar espaçadores nas armaduras de pilares vigas e sapatas 

Armadura de suspensão
1Ø10 por estribo

LajeMalha + arm. 
negativa

Ver armadura
da viga de 
bordo

0.40

0
.3

0Va
ri
á
ve
l

Variável

V
a
ri
á
ve

l

2

4

1

65

3

7

8

7

Carga total: 

Cargas

Peso Próprio: 

500 kgf/m2 

25 kgf/m2 

100 kgf/m2 

375 kgf/m2 

Permanente:

Sobrecarga:

Corte tipo da laje 

30 35 40 45

Exposição/ambiente I IIa IIb IIIa

Cobrimentos
nominais (mm) 

PESO PRÓPRIO DA LAJE DE ACORDO COM CADA PEÇA

PESO PRÓPRIO DAS VIGAS DE ACORDO COM CADA PEÇA
PESO PRÓPRIO (PP)

1000 Kgf/m² - REGIÃO DE APOIO DA CAIXA D'ÁGUA
DIVISÓRIAS EM ALVENARIA REBOCADA

CARACTERÍSTICAS DA LAJE COBRIMENTOS

OBSERVAÇÕES:

NORMAS CONSIDERADAS:

NBR 6118/2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

NBR 6120/2019 - Ações para o cálculo de estruturas de edificações;

NBR 6122/2019 - Projeto e execução de fundações;

NBR 6123/1988 - Forças devidas ao vento em edificações;

NBR 8681/2004 - Ações e segurança nas estruturas - Procedimento.

Conj.

Folha

Desenho Conferência

Obra

Proprietário

Escala

Autor

Descriminação

Data

Fla./Conj.

Projeto

Centro de Produção
Praça José Junqueira Vilela - Caiapônia - GO

Eng° Civil Caio Mota Ferrari
1016391188 D-GO

Agênica Estadual de Turismo - Goiás Turismo
CNPJ.: 03.549.463/0001-03

6
6/9

CaioIndicada

DATAN° DISCRIMINAÇÃO DAS REVISÕES APROVAÇÃO

Obra Pública Estadual

PROJETO ESTRUTURAL

Vigas de Cobertura - Administração

9

23/03/2022 R03

06/08/202100 EMISSÃO INICIAL CAIO

As armaduras negativas, positivas e de distribuição indicadas neste projeto fazem parte integrante do mesmo L
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(*) Cobrimentos nominais recomendados para estruturas 

Negativos vigota: 
1.- Superior: 2.5 cm. 
2.- Lateral na borda:2.5 cm. 

Vigas rasas: 
3.- Superior: 2.5 cm. 
4.- Lateral na borda: 5 cm (para a correta colocação da 
dobra da armadura superior perpendicular) 
5.- Inferior: 2.5 cm. 

Vigas altas: 
6.- Superior: 2.5 cm. 
7.- Lateral: 2.5 cm. 
8.- Inferior: 2.5 cm. 

em exposição/ambiente I e sem proteção especial contra incêndios. 

Companhia de Desenvolvimento Econômico de Goiás

GOIAS
É POR
VOCÊ
QUE A
GENTE
FAZ

GOVERNO DO ESTADO

Malha + armadura 
transversal superior

armadura 
transversal inferior

e se fazem necessárias.

armadura 
positiva

Elemento Pos.Diam.Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

V 1 1 ∅10 2

1
6 794

1
6 826 1652 10.2

2 ∅10 2 1
3 794 1
3 820 1640 10.1

3 ∅5 53 2
5

9

5
76 4028 6.3

22.3 6.9Total+10%:
V 2 1 ∅10 2

1
6 794

1
6 826 1652 10.2

2 ∅10 2 1
3 794 1
3 820 1640 10.1

3 ∅5 52 2
5

9

5
76 3952 6.2

22.3 6.8Total+10%:
V 3 1 ∅10 2

1
6 794

1
6 826 1652 10.2

2 ∅10 2 1
3 794 1
3 820 1640 10.1

3 ∅5 54 2
5

9

5
76 4104 6.4

22.3 7.0Total+10%:
V 4 1 ∅10 2

1
6 639

1
6 671 1342 8.3

2 ∅10 2 1
3 639 1
3 665 1330 8.2

3 ∅5 42 2
5

9

5
76 3192 5.0

18.2 5.5Total+10%:
V 5 1 ∅10 2

1
6 451

1
6 483 966 6.0

2 ∅10 2 1
3 451 1
3 477 954 5.9

3 ∅5 21 3
5

9

5
96 2016 3.2

13.1 3.5Total+10%:
V 6 1 ∅10 2

1
6 639

1
6 671 1342 8.3

2 ∅10 2 1
3 639 1
3 665 1330 8.2

3 ∅5 42 2
5

9

5
76 3192 5.0

18.2 5.5Total+10%:
V 7 1 ∅10 2

1
6 989

1
6 1021 2042 12.6

2 ∅10 2

1
6 234 250 500 3.1

3 ∅10 2 1
3 989 1
3 1015 2030 12.5

4 ∅5 45 3
5

9

5
96 4320 6.8

31.0 7.5Total+10%:
∅5: 0.0 42.7
∅10: 147.4 0.0
Total: 147.4 42.7

V 1
Escala 1:25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

14

3
0

1
5

9

2
5

N3

276.9 245.1 277

14x30
V-101

14x30
V-102

14x30
V-103

P6 P7 P8 P9

18x1eN3∅5 c/15
26215

17x1eN3∅5 c/15
245

18x1eN3∅5 c/15
262 15

 C=8262N1∅10

1
3

1
3  C=8202N2∅10

V 2
Escala 1:25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

14

1
5 1
2

3
0

9

2
5

N3

399.4 399.6

14x30
V-104

14x30
V-105

P10 P11 P12

26x1eN3∅5 c/15
38415

26x1eN3∅5 c/15
385 15

 C=8262N1∅10

1
3

1
3  C=8202N2∅10

V 3
Escala 1:25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

14

1
2

1
5

3
0

9

2
5

N3

399.5 399.5

14x30
V-106

14x30
V-107

P13 P14 P15

27x1eN3∅5 c/15
3937

27x1eN3∅5 c/15
393 7

 C=8262N1∅10

1
3

1
3  C=8202N2∅10

V 4
Escala 1:25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

14

1
5 1
2

3
0

9

2
5

N3

448 196

14x30
V-108

14x30
V-109

P13 P10 P6

29x1eN3∅5 c/15
43315

13x1eN3∅5 c/15
189 7

 C=6712N1∅10

1
3

1
3  C=6652N2∅10

V 5
Escala 1:25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

14

1
2

1
5

4
0

9

3
5

N3

456.1

14x40
V-110

P14 P11

21x1eN3∅5 c/21
42615 15

 C=4832N1∅10

1
3

1
3  C=4772N2∅10

V 6
Escala 1:25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

14

1
5

3
0

9

2
5

N3

447.7 196.3

14x30
V-111

14x30
V-112

P15 P12 P9

29x1eN3∅5 c/15
43315

13x1eN3∅5 c/15
189 7

 C=6712N1∅10

1
3

1
3  C=6652N2∅10

V 7
Escala 1:25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

14

4
0

9

3
5

N4

993.5

14x40
V-113

P2 P3

45x1eN4∅5 c/21
93430 30

 C=10212N1∅10

 C=2501N2∅10  C=2501N2∅10

1
3

1
3  C=10152N3∅10

Resumo Aço
Desenho de vigas

Comp. total
(m)

Peso+10%
(kg)

CA-50 ∅10 217.1 147 147
CA-60 ∅5 248.0 43 43
Total 190

Total

³
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ARMADURA DE SUSPENSÃO EM VIGAS INVERTIDASCARGAS CONSIDERADAS

CARGA PERMANENTE (CP)
100 Kgf/m²  - PARA PISOS

SOBRECARGA (SCU)
25,0 Kgf/m² PARA COBERTURAS

VENTOS DE ACORDO COM NBR 6123:1988 FORÇAS DEVIDAS AO VENDO EM EDIFICAÇÕES

L
E
G
E
N
D
A

D
E
 P
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A
R
E
S

NOTAS
 Medidas em centímetros;

Conferir todas as medidas no local;

Concreto Fck 25 Mpa; Aço CA-50 e CA-60;
Capacidade Admissível do solo: 1,25 Kgf/cm²

Densidade Aparente do solo: 1.700,00 Kg/m³

Executar concreto magro nas bases de sapatas e vigas baldrame;

Vigas e lajes deverão ser concretadas em conunto;

Utilizar espaçadores nas armaduras de pilares vigas e sapatas 

Armadura de suspensão
1Ø10 por estribo

LajeMalha + arm. 
negativa

Ver armadura
da viga de 
bordo

0.40

0
.3

0Va
ri
á
ve
l

Variável

V
a
ri
á
ve

l

2

4

1

65

3

7

8

7

Carga total: 

Cargas

Peso Próprio: 

500 kgf/m2 

25 kgf/m2 

100 kgf/m2 

375 kgf/m2 

Permanente:

Sobrecarga:

Corte tipo da laje 

30 35 40 45

Exposição/ambiente I IIa IIb IIIa

Cobrimentos
nominais (mm) 

PESO PRÓPRIO DA LAJE DE ACORDO COM CADA PEÇA

PESO PRÓPRIO DAS VIGAS DE ACORDO COM CADA PEÇA
PESO PRÓPRIO (PP)

1000 Kgf/m² - REGIÃO DE APOIO DA CAIXA D'ÁGUA
DIVISÓRIAS EM ALVENARIA REBOCADA

CARACTERÍSTICAS DA LAJE COBRIMENTOS

OBSERVAÇÕES:

NORMAS CONSIDERADAS:

NBR 6118/2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

NBR 6120/2019 - Ações para o cálculo de estruturas de edificações;

NBR 6122/2019 - Projeto e execução de fundações;

NBR 6123/1988 - Forças devidas ao vento em edificações;

NBR 8681/2004 - Ações e segurança nas estruturas - Procedimento.

Conj.

Folha

Desenho Conferência

Obra

Proprietário

Escala

Autor

Descriminação

Data

Fla./Conj.

Projeto

Centro de Produção
Praça José Junqueira Vilela - Caiapônia - GO

Eng° Civil Caio Mota Ferrari
1016391188 D-GO

Agênica Estadual de Turismo - Goiás Turismo
CNPJ.: 03.549.463/0001-03

7
7/9

CaioIndicada

DATAN° DISCRIMINAÇÃO DAS REVISÕES APROVAÇÃO

Obra Pública Estadual

PROJETO ESTRUTURAL

Vigas de Cobertura - Receptivo

9

23/03/2022 R03

06/08/202100 EMISSÃO INICIAL CAIO

As armaduras negativas, positivas e de distribuição indicadas neste projeto fazem parte integrante do mesmo L
E
G
E
N
D
A

D
E
 V

IG
A
S

(*) Cobrimentos nominais recomendados para estruturas 

Negativos vigota: 
1.- Superior: 2.5 cm. 
2.- Lateral na borda:2.5 cm. 

Vigas rasas: 
3.- Superior: 2.5 cm. 
4.- Lateral na borda: 5 cm (para a correta colocação da 
dobra da armadura superior perpendicular) 
5.- Inferior: 2.5 cm. 

Vigas altas: 
6.- Superior: 2.5 cm. 
7.- Lateral: 2.5 cm. 
8.- Inferior: 2.5 cm. 

em exposição/ambiente I e sem proteção especial contra incêndios. 

Companhia de Desenvolvimento Econômico de Goiás

GOIAS
É POR
VOCÊ
QUE A
GENTE
FAZ

GOVERNO DO ESTADO

Malha + armadura 
transversal superior

armadura 
transversal inferior

e se fazem necessárias.

armadura 
positiva

V 1
Escala 1:25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

20

1
5

8
0

15

7
5

N6

897

20x80
V-201

P4 P5

39x1eN6∅5 c/23
8837.1 7.1

 C=9052x(8N5∅5) A. Pele

 C=9242N1∅10

 C=2252N2∅12.5  C=2252N2∅12.5

1
6

1
6

 C=9242N3∅12.5

 C=7702ª camada2N4∅16
63

V 2
Escala 1:25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

14

1
5

4
0

9

3
5

N3

276.9 245.1 277

14x40
V-202

14x40
V-203

14x40
V-204

P6 P7 P8 P9

13x1eN3∅5 c/21
26215

12x1eN3∅5 c/21
245

13x1eN3∅5 c/21
262 15

 C=8262N1∅10

1
3

1
3  C=8202N2∅10

V 3
Escala 1:25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

14

1
5

4
0

9

3
5

N3

317.5 319.8

14x40
V-205

14x40
V-206

P2 P4 P6

15x1eN3∅5 c/21
30710.1

15x1eN3∅5 c/21
313 7.1

 C=6482N1∅10

1
3

1
3  C=6582N2∅10

V 4
Escala 1:25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

14

1
5

4
0

9

3
5

N3

319.7 317.5

14x40
V-207

14x40
V-208

P9 P5 P3

15x1eN3∅5 c/21
3137.1

15x1eN3∅5 c/21
307 10.1

 C=6482N1∅10

1
3

1
3  C=6582N2∅10

Elemento Pos.Diam.Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

V 1 1 ∅10 2

1
6 892

1
6 924 1848 11.4

2 ∅12.5 4

2
5 200 225 900 8.7

3 ∅12.5 2 1
6 892 1
6 924 1848 17.8

4 ∅16 2 770 770 1540 24.3

5 ∅5 16 7 892 7 905 14480 22.7

6 ∅5 39 7
5

15

5
188 7332 11.5

68.4 37.6Total+10%:
V 2 1 ∅10 2

1
6 794

1
6 826 1652 10.2

2 ∅10 2 1
3 794 1
3 820 1640 10.1

3 ∅5 38 3
5

9

5
96 3648 5.7

22.3 6.3Total+10%:
V 3 1 ∅10 2

1
6 632 648 1296 8.0

2 ∅10 2 1
3 632 1
3 658 1316 8.1

3 ∅5 30 3
5

9

5
96 2880 4.5

17.7 5.0Total+10%:
V 4 1 ∅10 2 632

1
6 648 1296 8.0

2 ∅10 2 1
3 632 1
3 658 1316 8.1

3 ∅5 30 3
5

9

5
96 2880 4.5

17.7 5.0Total+10%:
V 5 1 ∅16 4

2
1 989

2
1 1030 4120 65.0

2 ∅16 6

4
1 325 365 2190 34.6

3 ∅12.5 2 615 615 1230 11.8

4 ∅5 12 955 955 11460 18.0

5 ∅5 53 7
5

9

5
176 9328 14.6

122.5 35.9Total+10%:
∅5: 0.0 89.8
∅10: 70.2 0.0
∅12.5: 42.1 0.0
∅16: 136.3 0.0
Total: 248.6 89.8

V 5
Escala 1:25

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

14

1
2

8
0

9

7
5

N5

993.5

14x80
V-209

P2 P3

13x1eN5∅5 c/15
18730

27x1eN5∅5 c/21
560

13x1eN5∅5 c/15
187 30

 C=9552x(6N4∅5) A. Pele
19

 C=10302N1∅16

 C=3652ª camada3N2∅16  C=3652ª camada3N2∅16

2
1

2
1

 C=10302N1∅16

 C=6152ª camada2N3∅12.5
182

Resumo Aço
Desenho de vigas

Comp. total
(m)

Peso+10%
(kg)

CA-50 ∅10 103.6 70
∅12.5 39.8 42
∅16 78.5 136 248

CA-60 ∅5 520.1 90 90
Total 338

Total

³
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ARMADURA DE SUSPENSÃO EM VIGAS INVERTIDASCARGAS CONSIDERADAS

CARGA PERMANENTE (CP)
100 Kgf/m²  - PARA PISOS

SOBRECARGA (SCU)
25,0 Kgf/m² PARA COBERTURAS

VENTOS DE ACORDO COM NBR 6123:1988 FORÇAS DEVIDAS AO VENDO EM EDIFICAÇÕES

L
E
G
E
N
D
A

D
E
 P

IL
A
R
E
S

NOTAS
 Medidas em centímetros;

Conferir todas as medidas no local;

Concreto Fck 25 Mpa; Aço CA-50 e CA-60;
Capacidade Admissível do solo: 1,25 Kgf/cm²

Densidade Aparente do solo: 1.700,00 Kg/m³

Executar concreto magro nas bases de sapatas e vigas baldrame;

Vigas e lajes deverão ser concretadas em conunto;

Utilizar espaçadores nas armaduras de pilares vigas e sapatas 

Armadura de suspensão
1Ø10 por estribo

LajeMalha + arm. 
negativa

Ver armadura
da viga de 
bordo

0.40

0
.3

0Va
ri
á
ve
l

Variável

V
a
ri
á
ve

l

2

4

1

65

3

7

8

7

Carga total: 

Cargas

Peso Próprio: 

500 kgf/m2 

25 kgf/m2 

100 kgf/m2 

375 kgf/m2 

Permanente:

Sobrecarga:

Corte tipo da laje 

30 35 40 45

Exposição/ambiente I IIa IIb IIIa

Cobrimentos
nominais (mm) 

PESO PRÓPRIO DA LAJE DE ACORDO COM CADA PEÇA

PESO PRÓPRIO DAS VIGAS DE ACORDO COM CADA PEÇA
PESO PRÓPRIO (PP)

1000 Kgf/m² - REGIÃO DE APOIO DA CAIXA D'ÁGUA
DIVISÓRIAS EM ALVENARIA REBOCADA

CARACTERÍSTICAS DA LAJE COBRIMENTOS

OBSERVAÇÕES:

NORMAS CONSIDERADAS:

NBR 6118/2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

NBR 6120/2019 - Ações para o cálculo de estruturas de edificações;

NBR 6122/2019 - Projeto e execução de fundações;

NBR 6123/1988 - Forças devidas ao vento em edificações;

NBR 8681/2004 - Ações e segurança nas estruturas - Procedimento.

Conj.

Folha

Desenho Conferência

Obra

Proprietário

Escala

Autor

Descriminação

Data

Fla./Conj.

Projeto

Centro de Produção
Praça José Junqueira Vilela - Caiapônia - GO

Eng° Civil Caio Mota Ferrari
1016391188 D-GO

Agênica Estadual de Turismo - Goiás Turismo
CNPJ.: 03.549.463/0001-03
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CaioIndicada

DATAN° DISCRIMINAÇÃO DAS REVISÕES APROVAÇÃO

Obra Pública Estadual

PROJETO ESTRUTURAL

Armadura das lajes - Administração

9

23/03/2022 R03

06/08/202100 EMISSÃO INICIAL CAIO

As armaduras negativas, positivas e de distribuição indicadas neste projeto fazem parte integrante do mesmo L
E
G
E
N
D
A

D
E
 V

IG
A
S

(*) Cobrimentos nominais recomendados para estruturas 

Negativos vigota: 
1.- Superior: 2.5 cm. 
2.- Lateral na borda:2.5 cm. 

Vigas rasas: 
3.- Superior: 2.5 cm. 
4.- Lateral na borda: 5 cm (para a correta colocação da 
dobra da armadura superior perpendicular) 
5.- Inferior: 2.5 cm. 

Vigas altas: 
6.- Superior: 2.5 cm. 
7.- Lateral: 2.5 cm. 
8.- Inferior: 2.5 cm. 

em exposição/ambiente I e sem proteção especial contra incêndios. 

Companhia de Desenvolvimento Econômico de Goiás

GOIAS
É POR
VOCÊ
QUE A
GENTE
FAZ

GOVERNO DO ESTADO

Malha + armadura 
transversal superior

armadura 
transversal inferior

e se fazem necessárias.

armadura 
positiva

Elemento Pos.Diam.Q.Dob.(cm)
Reta
(cm)

Dob.
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

Armadura longitudinal
inferior

1 ∅5 30 13 507 520 15600 24.5
2 ∅5 30 6 464 13 483 14490 22.7
3 ∅5 14 13 919 13 945 13230 20.8
4 ∅5 2 13 917 13 943 1886 3.0

78.1Total+10%:
Armadura transversal

inferior
5 ∅5 38 10 71 6 87 3306 5.2
6 ∅5 63 440 440 27720 43.5
7 ∅5 38 6 199 9 214 8132 12.8
8 ∅5 40 10 70 80 3200 5.0
9 ∅5 31 9 201 210 6510 10.2
10 ∅6.3 16 10 701 10 721 11536 28.3

31.1 84.4Total+10%:
Armadura longitudinal

superior
11 ∅5 56 10 207 13 230 12880 20.2
12 ∅5 14 13 354 13 380 5320 8.4
13 ∅5 56 13 VAR. 10 VAR. 12376 19.4
14 ∅6.3 28 13 274 13 300 8400 20.6

22.7 52.8Total+10%:
Armadura transversal

superior
15 ∅5 72 13 214 13 240 17280 27.1
16 ∅5 72 13 334 13 360 25920 40.7

74.6Total+10%:
∅5: 0.0 289.9
∅6.3: 53.8 0.0
Total: 53.8 289.9

13
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ARMADURA DE SUSPENSÃO EM VIGAS INVERTIDASCARGAS CONSIDERADAS

CARGA PERMANENTE (CP)
100 Kgf/m²  - PARA PISOS

SOBRECARGA (SCU)
25,0 Kgf/m² PARA COBERTURAS

VENTOS DE ACORDO COM NBR 6123:1988 FORÇAS DEVIDAS AO VENDO EM EDIFICAÇÕES

L
E
G
E
N
D
A

D
E
 P

IL
A
R
E
S

NOTAS
 Medidas em centímetros;

Conferir todas as medidas no local;

Concreto Fck 25 Mpa; Aço CA-50 e CA-60;
Capacidade Admissível do solo: 1,25 Kgf/cm²

Densidade Aparente do solo: 1.700,00 Kg/m³

Executar concreto magro nas bases de sapatas e vigas baldrame;

Vigas e lajes deverão ser concretadas em conunto;

Utilizar espaçadores nas armaduras de pilares vigas e sapatas 

Armadura de suspensão
1Ø10 por estribo

LajeMalha + arm. 
negativa

Ver armadura
da viga de 
bordo

0.40

0
.3

0Va
ri
á
ve
l

Variável

V
a
ri
á
ve

l

2

4

1

65

3

7

8

7

Carga total: 

Cargas

Peso Próprio: 

500 kgf/m2 

25 kgf/m2 

100 kgf/m2 

375 kgf/m2 

Permanente:

Sobrecarga:

Corte tipo da laje 

30 35 40 45

Exposição/ambiente I IIa IIb IIIa

Cobrimentos
nominais (mm) 

PESO PRÓPRIO DA LAJE DE ACORDO COM CADA PEÇA

PESO PRÓPRIO DAS VIGAS DE ACORDO COM CADA PEÇA
PESO PRÓPRIO (PP)

1000 Kgf/m² - REGIÃO DE APOIO DA CAIXA D'ÁGUA
DIVISÓRIAS EM ALVENARIA REBOCADA

CARACTERÍSTICAS DA LAJE COBRIMENTOS

OBSERVAÇÕES:

NORMAS CONSIDERADAS:

NBR 6118/2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

NBR 6120/2019 - Ações para o cálculo de estruturas de edificações;

NBR 6122/2019 - Projeto e execução de fundações;

NBR 6123/1988 - Forças devidas ao vento em edificações;

NBR 8681/2004 - Ações e segurança nas estruturas - Procedimento.

Conj.

Folha

Desenho Conferência

Obra

Proprietário

Escala

Autor

Descriminação

Data

Fla./Conj.

Projeto

Centro de Produção
Praça José Junqueira Vilela - Caiapônia - GO

Eng° Civil Caio Mota Ferrari
1016391188 D-GO

Agênica Estadual de Turismo - Goiás Turismo
CNPJ.: 03.549.463/0001-03

9
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CaioIndicada

DATAN° DISCRIMINAÇÃO DAS REVISÕES APROVAÇÃO

Obra Pública Estadual

PROJETO ESTRUTURAL

Armadura das lajes - Receptivo

9

23/03/2022 R03

06/08/202100 EMISSÃO INICIAL CAIO

As armaduras negativas, positivas e de distribuição indicadas neste projeto fazem parte integrante do mesmo L
E
G
E
N
D
A

D
E
 V

IG
A
S

(*) Cobrimentos nominais recomendados para estruturas 

Negativos vigota: 
1.- Superior: 2.5 cm. 
2.- Lateral na borda:2.5 cm. 

Vigas rasas: 
3.- Superior: 2.5 cm. 
4.- Lateral na borda: 5 cm (para a correta colocação da 
dobra da armadura superior perpendicular) 
5.- Inferior: 2.5 cm. 

Vigas altas: 
6.- Superior: 2.5 cm. 
7.- Lateral: 2.5 cm. 
8.- Inferior: 2.5 cm. 

em exposição/ambiente I e sem proteção especial contra incêndios. 

Companhia de Desenvolvimento Econômico de Goiás

GOIAS
É POR
VOCÊ
QUE A
GENTE
FAZ

GOVERNO DO ESTADO

Malha + armadura 
transversal superior

armadura 
transversal inferior

e se fazem necessárias.

armadura 
positiva

Elemento Pos.Diam.Q.Dob.(cm)
Reta
(cm)

Dob.
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

Armadura longitudinal
inferior

1 ∅5 52 10 VAR. 10 VAR. 50544 79.4
2 ∅6.3 20 10 VAR. 10 VAR. 17940 43.9
3 ∅6.3 2 10 480 490 980 2.4
4 ∅6.3 2 10 350 360 720 1.8

52.9 87.3Total+10%:
Armadura transversal

inferior
5 ∅6.3 79 VAR. VAR. 47637116.7
6 ∅6.3 35 10 VAR. VAR. 11235 27.5
7 ∅6.3 16 10 VAR. VAR. 2928 7.2
8 ∅5 72 10 140 150 10800 17.0
9 ∅6.3 25 10 VAR. VAR. 9675 23.7

192.6 18.7Total+10%:
Armadura longitudinal

superior
10 ∅6.3 36 13 VAR. 13 VAR. 13608 33.3
11 ∅6.3 36 13 VAR. 13 VAR. 14004 34.3
12 ∅6.3 6 13 VAR. 13 VAR. 1758 4.3
13 ∅6.3 6 13 VAR. 25 VAR. 1560 3.8
14 ∅6.3 13 13 VAR. 13 VAR. 12389 30.3
15 ∅8 22 15 362 13 390 8580 33.9
16 ∅6.3 4 13 VAR. 13 VAR. 1600 3.9
17 ∅8 10 13 224 13 250 2500 9.9

169.1Total+10%:
Armadura transversal

superior
18 ∅5 62 13 294 13 320 19840 31.1
19 ∅6.3 24 13 VAR. 13 VAR. 10656 26.1
20 ∅6.3 19 13 VAR. 13 VAR. 9025 22.1
21 ∅6.3 29 13 VAR. 13 VAR. 9425 23.1
22 ∅5 69 13 VAR. 13 VAR. 18561 29.1
23 ∅6.3 30 13 94 13 120 3600 8.8
24 ∅8 10 13 VAR. 13 VAR. 3280 13.0

102.4 66.2Total+10%:
∅5: 0.0 172.2
∅6.3: 454.5 0.0
∅8: 62.5 0.0
Total: 517.0 172.2
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Elemento Pos.Diam.Q. Esquema
(cm)

Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

P1 1 ∅8 9 14
730

9 58 522 2.1

2 ∅8 72 34
730

69 4968 19.6

23.9Total+10%:
∅8: 23.9 0.0
Total: 23.9 0.0

REF1.1

R
E
F
1
.1

REF1.2

P1
REF1.1 (x2)

7

7

30 714

9N1

30 7 30

8N2

REF1.2

7

7

30 714

9N1

30 7 30

8N2
Resumo Aço

Armadura de punção e Detalhamento
Comp. total

(m)
Peso+10%

(kg)

CA-50 ∅8 54.9 24

³
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