B JARAGUA

= " PREFEITURA MUNICIPAL

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
LOTEAMENTO LAVINIA CARDOSO

Volume 01-Relatorio de Projeto

Abril/2025

Praca Coronel Rodrigues Suzano, 1 - Setor Central, Jaragua - GO, 76330-000



JARAGUA

= " PREFEITURA MUNICIPAL

Sumario
1 APRESENTACAOD ...ttt en sttt
2 TOPOGRAFIA ...ttt e e sbeesre e
2.1 L2 o[] [o] o T USSR
2.2 Relacdo de equIPamMENTOS ........ccceieerieeieiie e
2.3 Desenvolvimento dos dados coletados...........cccvevveiiieeiiecirec e,
2.4 Rastreamento de posicionamento por ponto preciso (PPP)..................
2.5 1V Lo g0 o> - NSRS
3 ESTUDOS GEOTECNICOS .....cocveveeeeieceeiieeeseeee st eses s
3.1 EStUdO SUBIEITO ... 10
3.2  Estudo e Defini¢do do material para BASE ..........cccoooiiiiiiniiiinnn 11
4 ESTUDO DE TRAFEGO ... ioeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
5  ESTUDO HIDROLOGICO........coooieiirreeiieeieieeeeeeee s, 12
5.1 METODOLOGIA . ...ttt 13
5.2 ESTUDOS HIDROLOGICOS ...t 13
5.3  Critérios de ProJEtO .....ccicieiieiicie et 16
LoTC 00 A =T 0 o o Yo Yo <IN /= o] Lo TSR 16
5.3.2  Coeficiente de RUN-Off........coiiiiireiiiei ettt e e 16
5.3.3  Intensidade da ChUVA.........coooiiiiieee e e e e e e e 17
5.3.4  Tempo de CONCENTIACA0 .. .utiiiicieeeeeiieeeceitee e ertte e e e eteee e esbee e e s sbae e s e sabaeesennbaeeeennsees 17
ST TV - To N o [ o] o] =] d o U PRT 18
LI N ST o] o1V | = T 18
5.3.7 AT daS DACIAS cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt eeenees 19
5.3.8 Velocidade maxima de €SCOaMENTO .....cccvvveeeiieiiiiiiiiieeee e ertrreee e 19
5.3.9  CaixXa Coletora EXiStENTE .....cccoicirreiiee ettt et e e e eeearr e e e e e e eestaraeeeeeeeens 19
5.3.10 MEIO-FIO € SAMETA ...cviiee et e e e et e e e atae e e e eaaaeeaan 20
5.3.11 Galeria de AgUas PIUVIAIS........eeeeciiieeeiie ettt et e 21
5.3.12 BOCAS A LODO ccciiiiiiiiiiic 21
5.3.13 o Tolo Je (oY AT 1 - R 21
6 PROJETO DE TERRAPLENAGEM........ccooeiiiiecee e 21

Praca Coronel Rodrigues Suzano, 1 - Setor Central, Jaragua - GO, 76330-000



8.1.1
8.1.2
8.1.3
8.1.4
8.1.5
8.1.6
8.1.7
8.1.8

JARAGUA

= " PREFEITURA MUNICIPAL

6.1 Elaboracdo do Projeto de Terraplenagem..........cccovevveveiiievresieennenn 22
6.2 Seca0 Transversal TiPO ....ccvcveieeiece e 22
6.3 EMPrEStIMOS ....viieiiciccec e 23
6.4 BOta-TOra....cuviiiiiecii s 23
6.5  Calculo dos Volumes e Diagrama de Massas...........ccoueerererereniennn. 23
6.6  AJUSEES 0 VOIUMES ...ttt 24
6.7 Determinagéo das Distancias de Transporte..........ccocevevencienenennns 24
6.8  OrientagOes para Execugdo de Terraplenagem.......cccccoveeverenenieniennn 24
6.9 NOLAS A8 SEIVIGOS ...ttt 25
6.10 Apresentacdo dos Resultados ...........cccceieiiiiiiniiicice 29
PROJETO DE PAVIMENTAGCAOD.......c.oiieiieeeeiieeeeeesiesssesisnessenienans 29
7.1 DiMENSIONAMENTO ......eeiiiiirieiieccree et s ebe e sb e e re e 29
7.2 Estrutura do pavimento.........ccccceeieieeie e 30
7.3 IMIAEETIAIS ...ttt ettt e s be e s e e be e sbeeesbe e snee e 31
7.4 DT materiais BEtUMIN0OSOS ........ccvviiieiireeiieciree et 32
75 Dt Material granular ...........cccooeiiiiciicccece e 32
7.6 CoNSUMO € MALEIIAIS ......ecovveirieiie ettt 33
PROJETO DE DRENAGEM.......cocoiiieeice e 33
8.1 PLANILHA DE CALCULO ..ot 34
Defini¢do da intensidade pluviomeétrica (1): ...ccceevveeevieeeiieeecee e 34
V2 Tolo [l o1 ¢ o)1=l o J (O ) A USSR 34
Yo To X e I == | (=T o - R 34
Velocidade de @SCoameENTO (V): ..eiiiciiieeeiiee ettt e 35
CondigOes NIArAUIICAS: . .eeeieviiee ettt et e e tre e e e e bre e e e 35
Verificagdo da segdo final:......cuueieeciiiei e 35
ReSUItad0s OBtIdOS .....ueiiiiiiee it 36
Aproveitamento Rede EXIStENTE.....ccccov it 36
PROJETO DE SINALIZACAO.......cooiveieeieeeeeeeeeeeeesesesesienensenisnens 38

3

Praca Coronel Rodrigues Suzano, 1 - Setor Central, Jaragua - GO, 76330-000



JARAGUA

= " PREFEITURA MUNICIPAL

9.1 Sinais de Regulamentacao ...........cccvevveieereiieeiie e 38
9.2 Placas de ENUEIECO........cveieeieeie e 39
9.3  Sinalizag@o horizontal: ..........cccocveiieii i 40
10 QUADROS COMPLEMENTARES........coo e 40
10.1  ReSUMO QUANTITATIVOS ........ccvvrieiiieiieieieie et 40

11 DESCRICAO DA EXECUCAO DOS SERVICOS E CRITERIOS DE
MEDICAO 43

11,1 Terraplenagem ... 43
I N (- (o F PP R PR URRUTRTRN 44
11,3 BSE ottt 44
11.4  Pavimentagao (TSD)......cccciiiiieiierie st e et 45
11,5 Pavimentacdo (Micro revestimento)..........ccccceeveeveeveiiieieeseseeseenens 45
11.6  Drenagem SUPErfiCial.........ccooeiieiiiie i 46
11.7  Memorial desCritivo drenagem.......ccccecveieeiieeeeseeie e se e seese e 46
11.7.1 Escavacdo, escoramento e preparo de fundo devala.......ccccoeevveeeeciieeeccnnenn. 46

11.7.2 Assentamento dos tubos de concreto, execugdo dos PV’s, reaterro das valas e
dissipacao 47

11.7.3 2 ToTor 1o [T (o] « Lo J USRS 49
11.8  Memorial Descritivo Sinalizagao ..........cccccvevveieeieeiie e 49
11.8.1 (00T Yo [Tolo 1Ty =T - | PP 49
11.8.2 (o[0T o =10 41T a1 (o XU PPPP PR 50
11.9  Sinalizaglo VertiCal...........ccocooviiiiiiiie e 51
11.9.1 Retrorrefletividade......cccui e e 51
11.9.2 (0o] 0 4 {01 (=1 (=T s o] Lo ={Tolc J PR 52
11.9.3 1Y 1=Te [T - 1 PSPPSR 52
4

Praca Coronel Rodrigues Suzano, 1 - Setor Central, Jaragua - GO, 76330-000



JARAGUA

PREFEITURA MUNICIPAL

1 APRESENTACAO

O Loteamento Lavinia Cardoso, localizado em Jaragua-GO, é um
empreendimento de carater social destinado a doagdo, composto por 174 lotes projetados
para atender familias em situacdo de vulnerabilidade. O loteamento foi planejado com
foco na infraestrutura essencial, como pavimentacdo, rede de drenagem pluvial,
iluminacdo publica e acessos, proporcionando qualidade de vida aos futuros moradores.
Situado em uma area estratégica, o projeto segue as diretrizes do plano diretor do

municipio, garantindo seguranca, funcionalidade e sustentabilidade.

LOCALIZAGAO LOTEAMENTO

Google Earth

g Birkis « vy L s | <m

Imagem 01- Mapa de Localiza¢do do Loteamento— Fonte : Google Earth/2024
2 TOPOGRAFIA
2.1 Metodologia

Os estudos topograficos foram realizados por meio de um processo eletrénico-
digital, utilizando equipamentos como GPS (Global Positioning System) e Estacdo Total.
Com os dados obtidos nos levantamentos planialtimétricos, foram elaboradas plantas
cartograficas em arquivos eletrénicos, com o auxilio de softwares especificos para
projetos rodoviarios, como Autotopo e Autocad. Nessas plantas, a superficie levantada

foi restituida e todos os elementos de interesse para o projeto foram representados.
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Os estudos também consideraram amarracgdes as referéncias oficiais locais para
garantir a precisdo. Além dos levantamentos de campo, fotografias de satélite foram
utilizadas para complementar as analises e o desenvolvimento do projeto.

2.2 Relacéo de equipamentos

Levantamento planialtimétrico cadastral realizado com Equipamento: Receptor
GNSS GeoMax modelo Zenith 25 RTK. Precisdo estatica horizontal longo - 3 mm + 0.1
ppm e vertical longo - 3,5 mm + 0.4 ppm. Precisdo cinemético horizontal - 10 mm + 1
ppm e vertical - 20 mm + 1 ppm.

2.3 Desenvolvimento dos dados coletados

Os dados brutos obtidos pelo rastreio GNSS foram processados no software Geo
max, e 0s levantamentos planialtimétricos foram desenvolvidos utilizando os softwares
especificos AutoCAD e AutoTopo. A partir disso, foram geradas plantas cartograficas
em arquivos eletrénicos, onde a superficie levantada foi restituida e todos os elementos
relevantes para o projeto foram representados.

Com base na restituicdo do terreno, foi elaborado o projeto geométrico analitico
da via em estudo. Todos os pontos foram apresentados com suas respectivas coordenadas

tridimensionais (X, y, z), permitindo a sua materializacdo precisa em campo.
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2.4 Rastreamento de posicionamento por ponto preciso (PPP)

:.‘. IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: Base

Inicloiaasasoi/on /iraniss as 2022/07 /12 15:19:34.00
Flm:assanogon wianss,as 2022/07 /12 20:20:19.00
Modo de Operacao do Ususrio: ESTATICO
Observagio processada: CODIGO & FASE
Modelo da Antena: GMXZENITH25 NONE
Orbitas dos satélites:! ULTRA-RAPIDA
Frequéncia processada: L3

Intervalo do processamento(s): 1.00

Sigma? da pseudodistancia(im): 5.000

Sigma da portadora(m): 0.010

Altura da Antena®(in): 1.870

Angulo de Elevagao(graus): 10.000

Residuos da psendodistancia(m): 0.56 GPS 0,69 GLONASS
Residuos da fase da portadora(cin): 0.79 GPS 0.68 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms)  Longitudc(gms) Al Geo.(m) UTM N(m) UTM E@m) MC

Eam 20004 (R a i dove e wesan® 150 457 TO2TRT 90 207 3050077 @035 BNMNSGATE  GTTI0NES -3
Na data do levantamento?. S13% 457 31927 49% 207 30.7082° 60035 S2BEIH6.618 6TTH0.TS6 51
Sigma(85%)° (m) 0,001 0,002 0,004

Coordenada Altimétrica

Modelo: hgeoHNOR _IMBITUBA
Fator para Conversio (m): -11.2 Incerteza (m): 008
Altitude Normal (m): T01,55

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apds 1 hora 0.700 0,600 0.040 0.040
Apds 2 horas 0.330 0.330 0.017 0,018
Apds 4 horas 0170 0.220 0.009 0,010
Apds 6 horas 0.120 0.180 0.005 0.008

P Orbites obtides do International GNSS Sorvice (1GS) ou do Natural Resourees of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” ¢ referente ao desvio-padrio.
3 Distancia Vertleal do Marco a0 Plano de Referéncla da Astena (PRA).

4 A coordenada oficlal na data de referéncla do Sistema SIRGAS, ou sefa, 20004, A redughe de vedocidade fol felta na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS e 2000.4.

¥ A data de kevantamento constderada & a data de infclo da sessho.
& Este desvio-padriio representa a conflabilidade iterna do processamento ¢ nio & exatidio da coordenada.

e Ik disk wrikin sl . dwes S be i dadion wurindin & S et b ae it ek gt parte B wmiheben
R canis e Shvidas, ofibuias tn dgombiod sirtaton (bpmOulge.gire.du s b lebebie OSO0-TI38485.
Bt smavige o grisiciomnanmmto Tua s do aplaal ivi de CHRS-PPE e gola O Sesswy In wod Natwad Rosssiion of Casada (NRCas)
Pracmttsmento aulorisado para use de (RO
1 Processado em: 13072022 06:06:40
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2.5 Monografia

MARCO RNO1

MARCO LOTEAMENTO LAVINIA CARDOSO
W =R77309 8580
= BZ56656 3530

Google Earth

QEEE

Imagem 02-Local ponto RNO1
3 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos foram conduzidos com o objetivo de embasar os projetos
de pavimentacdo e terraplenagem. A andlise dos materiais buscou compreender
detalhadamente as caracteristicas dos solos provenientes dos cortes, avaliar as condi¢oes
do terreno para a execucao de aterros e identificar materiais com propriedades adequadas
para a pavimentacdo e demais estruturas da obra. Além disso, foram consideradas as
distancias de transporte, priorizando alternativas economicamente viaveis.

Foi utilizado conforme as seguintes orientagdes:

e InstrucOes de Servico 206- Estudos Geotécnicos

e Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios - Instrucdes
para Apresentacdo de Relatorios - DNIT/IPR-727-2006

e Instrucbes para Acompanhamento e Andlise Estudos e Projetos Rodoviarios -
DNIT/IPR-739-2010

e Solo - Sondagens de simples reconhecimento com SPT - Método de ensaio -
ABNT/NBR-6484-2001

e Agregados - determinagdo da abrasdo “Los Angeles” - DNER/ME-035-1998

e Agregado graudo - Adesividade a ligante betuminoso - DNER/ME-078-1994

Praca Coronel Rodrigues Suzano, 1 - Setor Central, Jaragua - GO, 76330-000
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e Solos - Analise granulométrica por peneiramento - DNER/ME-080-1994

e Agregado - determinacdo do indice de forma - DNER/ME-086-1994

e Projeto de aterros sobre solos moles para obras viarias - DNER/PRO-381-1998

e Pavimentacdo — Sub-base estabilizada granulometricamente - DNIT/ES-139-2010

e Pavimentacdo — Base estabilizada granulometricamente - DNIT/ES-141-2010

3.1 Estudo subleito

Os estudos geotécnicos executados estdo detalhados no Anexo 01. Foram
realizadas escavacgdes para a execucdo dos ensaios SPT (Standard Penetration Test) e
CBR (California Bearing Ratio).

. 0427

LOCALIZAGAO ENSAIOS

INFILTRACAO
4 os JTRADO - NA OUROPRETO
INFILTRAGAO 2 CBR 14 4 CB}%” =

oI CBRyENFILTRACAG. W, &

TRADO NA - OUROPRETO TRADO - NA - OURQ'PR%TO'
. o o \d ‘
CB%' L&M l:iSF’}»Engetec iy N :

RN SPT:Engeteg,

CBR 18

Google Earth
e

LLEEE i

Imagem 03- Localizagdo pontos de ensaios.

Conforme os estudos realizados, constatou-se que o trecho ndo apresenta solos
com baixa capacidade de suporte, eliminando a necessidade de substituicdo de material
ou tratamento/estabilizacdo dos solos do subleito. As sondagens executadas no subleito
também incluiram a analise dos materiais dos cortes, visando sua classificacdo e distin¢cdo
quanto & natureza do material de escavacdo, permitindo assim a avaliacdo e selecdo dos
equipamentos adequados para as atividades de terraplenagem.

Conforme observado nos boletins de sondagens do subleito, ndo foi identificada a
presenca de solo mole e solos saturados no trecho estudado, e o nivel do lencol freatico

ndo foi atingido.
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3.2 Estudo e Definicdo do material para BASE

A escolha da Brita Graduada Simples (BGS) como material de base para a
pavimentacdo se justifica por diversos fatores técnicos, normativos e logisticos. A
proximidade de uma pedreira licenciada, localizada a apenas 16,1 km da obra,
proporciona uma logistica eficiente, reduzindo os custos de transporte e assegurando um
fornecimento continuo de material. Em contrapartida, a cascalheira licenciada mais
proxima estd a 50 km da cidade, o que resultaria em um aumento significativo no custo
de transporte. Além disso, a utilizacdo de uma cascalheira distante poderia abrir margem
para que a empresa buscasse material em fontes ndo licenciadas, gerando lucro indevido
e infringindo as normas ambientais e legais.

O Manual de Pavimentacdo do DNT e as diretrizes da GOINFRA reforcam que a
escolha do material de base deve considerar a proximidade da fonte, a qualidade do
material e a viabilidade econdmica, sempre priorizando critérios técnicos que assegurem
a durabilidade e o desempenho da via. A BGS atende plenamente a esses requisitos,
destacando-se como uma solucéo sustentavel e alinhada as normas técnicas aplicveis.

Além disso, é importante mencionar que, em muitos casos, o cascalho disponivel
ndo atende aos parametros técnicos exigidos pelo projeto, sendo necessario o uso de
cimento para sua melhoria, o que eleva ainda mais os custos. A utilizacdo da BGS evita
esse tipo de intervencgéo adicional, garantindo maior eficiéncia no processo.

Portanto, a escolha da BGS foi a mais vantajosa para o0 projeto, considerando a
qualidade superior do material, a proximidade da fonte, o custo-beneficio e o respeito ao
meio ambiente. Para a curva granulométrica, foram utilizados os ensaios fornecidos pela
pedreira indicada no projeto, assegurando que o material atenda integralmente as
especificacOes técnicas exigidas.

Para os estudos referente ao material do BGS foi utilizados os ensaios fornecidos

pela pedreira mais préxima (anexo 03).

4 ESTUDO DE TRAFEGO

Conforme Manual de pavimentacdo da GOINFRA, foi considerado para o
dimensionamento o Trafego leve:

Trafego Leve: Trafego caracteristico de ruas essencialmente residenciais para as
quais previsto o trafego regular de 6nibus. podendo existir, ocasionalmente a passagem

11
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de caminhdes ou 6nibus em nimero ndo superior a 50 por dia na faixa de trafego mais
solicitada caracterizado por um numero "N" tipico de 10e5 solicitacfes do eixo simples

padrdo (80 KN) para o periodo de projeto de 10 anos.

5 ESTUDO HIDROLOGICO

O presente projeto visa ao dimensionamento dos elementos de drenagem do
Loteamento Residencial Lavinia Cardoso, localizado no municipio de Jaragud, estado de
Goias, na bacia do Rio Tocantins e microbacia do Rio Pari. O loteamento situa-se
aproximadamente nas coordenadas geograficas UTM 677117.92, 8256730.28, na area

centro-sul do municipio e a oeste do perimetro urbano.

NV,

*

3

H=8.234 000,000

000'000°EFI=3
000'05Z Lagm3
000°00E 2D
000054 L89=1
000°000" 102

j& f{\hn.,\ru /—";
/ (
r,'" 'f\_JT
- x o\ 053
N=8.277.750,000 /
i x‘/ /N L
‘G B/ g / L’)
<& |
W .. -
\ ,-’f/ N\
Perimetro), Urbgno kY
| e H=8.261.500,000 / \
- R ﬁ.?é(.(‘,-?g-ﬂg?s éy%
i,

N=8.245.250,000 _‘P

- Bﬂ;qw

Projecha: UTW
Daturn: Sirgas 2000 2325 N=8.229.000,000
Esc 1/350.000 / DISTANCIA TOTAL = 15.80km

Imagem 04 — Croqui de localizagdo. Proprio autor.

O Loteamento Residencial Lavinia Cardoso representa um passo significativo no
desenvolvimento urbano da regido, contribuindo para a expanséo habitacional social e 0
bem-estar da comunidade local. O projeto de drenagem é fundamental para assegurar um
desenvolvimento sustentavel e a longevidade das obras.

O objetivo principal deste estudo é dimensionar os elementos de drenagem do

loteamento, garantindo uma gestéo eficiente das aguas pluviais. Os elementos a serem
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dimensionados incluem galerias de aguas pluviais, sarjetas, bocas de lobo e elementos de
dissipacdo. Entre os objetivos secundarios, destacam-se a minimizacgéo da eroséo do solo
e a garantia da seguranca e conforto dos futuros moradores.

51 METODOLOGIA

A metodologia sera dividida nas etapas de coletas de dados pluviométricos,
topogréficos e geoldgicas da regido e posteriormente sua utilizacdo no dimensionamento
de acordo com as instrugfes do IP — 03 GOINFRA — Estudos Hidrologicos, pelo método
racional, assim como em outras normas e diretrizes pertinentes, tais como:

DERGO - I1S-04 Hidrologia

DNIT — Manual de Hidrologia Béasica — 2006

DER-SP — IP — DE — H00/001 — 2005
5.2 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Para determinacdo da intensidade pluviométrica critica foram utilizados os dados
da estacdo pluviométrica 1549003 disponibilizados pela Agéncia Nacional de
Abastecimento, com informacgdes que vao de 1965 até 2023, abaixo segue uma tabela

resumo do tratamento destes dados:

Dias
Precipitacéo o Precipitagédo Min. Max. Dias de
. o Precipitacéo . L L de
Meés Minima o Maxima Precipitacdo Precipitagdo uva
Média (mm) o o .
(mm) (mm) Diéria (mm) Diaria (mm) (Média)
(Min.)
Janeiro 25 288,2 757,9 10 100,4 3 17
Fevereiro 86,4 260,62 523 28,4 174,6 6 15
Marco 81,5 219,6 4475 16,6 132,1 7 14
Abril 0 120,14 362,5 0 120 0 8
Maio 0 22,96 159,1 0 62,4 0 2
Junho 0 8,7 79,6 0 56,8 0 1
Julho 0 2,99 52 0 52 0 1
Agosto 0 10,05 71,2 0 48,8 0 1
Setembro 0 42,52 131,2 0 67,2 0 4
Outubro 10,2 153,95 384,4 10,2 100,2 1 10
Novembro 51,8 218,75 433,4 16,2 122,6 5 13
Dezembro 97,5 311,54 787,3 23,6 152,6 6 16

Tabela 01 — Resumo da precipitacdo pluviométrica em Jaragua Goias — Proprio autor
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Os dados de precipitacdo mensal sdo essenciais para entender o comportamento

das chuvas na regido. Eles fornecem informacdes sobre a quantidade de chuva que pode

ser esperada em diferentes periodos do ano.
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Imagem 05 — Precipitagdo mensal acumulado ao longo do ano. Préprio autor.

Esses dados indicam a variacdo na quantidade de chuva ao longo do ano. A

precipitacdo minima representa os valores mais baixos registrados, enquanto a média da

uma

visdo geral da precipitacdo tipica, e a maxima mostra 0s extremos que precisam ser

considerados para garantir a seguranca e a eficacia do sistema de drenagem. Pode-se

observar que 0s meses de janeiro e dezembro apresentam os maiores indices de

precipitacdo maxima e maior quantidade de dias chuvosos conforme histograma abaixo:
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Histograma de Dias de Chuva
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Imagem 06 — Histograma de dias de chuva ao longo do ano. Préprio autor.

E possivel ainda analisar o dia com maior intensidade pluviométrica acumulada
ao longo de 24 horas, abaixo segue grafico com a precipitacdo maxima de um Gnico dia
de cada més ao longo do ano, entretanto somente pelos dados coletados ndo é possivel
dizer a duracdo real da chuva que provocou a precipitacdo mais alta, podendo haver ainda

variacdes por regides dentro da area urbana do proéprio municipio.
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Imagem 07 — Precipitagdo maxima de um dia em funcéo dos meses. Préprio autor
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5.3 Critérios de projeto

5.3.1 Tempo de retorno

O periodo de retorno, também conhecido como tempo de recorréncia, € um
conceito fundamental na engenharia hidrologica. Refere-se ao intervalo médio de tempo
entre eventos de chuva de igual ou maior magnitude. Por exemplo, um periodo de retorno
de 10 anos significa que, em média, um evento de precipitacdo dessa magnitude ou maior
ocorre uma vez a cada 10 anos.

Para o Loteamento Residencial Lavinia Cardoso, serd utilizado um periodo de
retorno de 10 anos para o dimensionamento dos elementos de drenagem. Normas e
manuais técnicos frequentemente recomendam periodos de retorno de 10 anos para
drenagem superficial/subsuperficie e um periodo de retorno de 10 anos oferece um bom
compromisso entre a seguranca e 0s custos de implementacdo e manutencdo do sistema
de drenagem.

A tabela abaixo, baseada no Instrucdo de Projetos Rodoviarios da GOINFRA,
apresenta as recomendacdes para periodos de retorno de acordo com os tipos de elementos

de drenagem.

ESPECIE PERIODO DE RECORRENCIA
(anos)
Bueiros de Grota e Drenagem Superficial 5allanos
Drenagem Sub-superficial 10anos

coma canal: 15 anos

Bueiros Tubulares —
como orificio: 25 anos

como canal: 25 anos

Bueiros Celulares
comao orificio; 50anos

Pontilhdo 50 anos

Ponte 100 anos

Tabela 02 — Periodo de retorno. IP 03 — GOINFRA.
5.3.2 Coeficiente de Run-off
O coeficiente de runoff € uma medida que quantifica a fragdo da precipitacdo que

contribui para o escoamento superficial em uma bacia hidrografica, em vez de ser

absorvida pelo solo ou evaporar. Ele varia entre 0 e 1, onde:
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0 - Indica que toda a &gua da precipitacdo & absorvida pelo solo e ndo ha
escoamento superficial.

1 - Indica que toda a precipitacdo resulta em escoamento superficial imediato, sem
infiltracdo.

O coeficiente de runoff é utilizado para estimar o volume e a intensidade do
escoamento superficial, ajudando no dimensionamento de sistemas de drenagem.

Para coberturas conhecidas na literatura sdo considerados os seguintes valores:

Uso do Solo/Cobertura Coeficiente de Runoff (C)
Areas naturais (florestas, campos) 0,10-0,30
Pastagens (sem manejo intensivo) 0,25 -0,50
Areas urbanas (residenciais) 0,30 - 0,60
Areas urbanas (com pavimentac&o) 0,70 - 0,95
Areas industriais 0,60 - 0,90
Pavimentos asfaltados 0,70 - 0,85
Pavimentos de concreto (Portland) 0,80 - 0,95

Tabela 03 — Coeficiente de Run-Off. IP 03 — GOINFRA.
Para este projeto foi adotado 0,80 para area de influéncia para cada dispositivo

para fins de simplificacdo e adocdo da situacdo mais desfavoravel, exceto para os trechos

onde a area de contribuicdo é somente area verde, nesses casos foi adotado 0,30.

5.3.3 Intensidade da chuva

Para determinacéo da intensidade pluviométrica utilizada no projeto de drenagem,
utilizou-se os dados obtidos pelo software livre pluvio para o estado de Goias. Através
deste, foram obtidas as curvas IDF (Intensidade-Duracao-Frequéncia) com as respectivas

intensidades pluviométricas da regiao.

Parametro Valor

K 1106,879
a 0,1485

b 12

c 0,7599

Tabela 04 — Pardmetros da equacdo IDF. Plavio 2.1.

5.3.4 Tempo de concentracéo
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E o periodo de tempo que se inicia com a precipitacdo, até que toda a bacia

hidrografica envolvida comece a contribuir para a secdo analisada. Representa o tempo

necessario para que a particula de &gua com o percurso mais longo alcance a se¢do em

questdo. No Método Racional, o tempo de duragdo da chuva deve ser ajustado para

corresponder ao tempo de concentracao da bacia.

sendo:

5.35

O Tempo de Concentracdo é constituido de duas parcelas:
Tc=ti+tp

onde,

Tc = tempo de duracdo em minutos;

ti = tempo de escoamento superficial, em minutos;

tp = tempo de percurso dentro da galeria, em minutos.

O valor minimo para ti foi de 10 minutos.

O tempo de percurso, tp, foi definido em funcdo das caracteristicas hidraulicas,
tp =L/60 V
onde:

L = comprimento do trecho, em m;

V = velocidade, em m/s.

Vazao de projeto

A vazdo de projeto é calculada para estimar o fluxo méximo de agua em uma bacia

hidrogréafica durante um evento de precipitacdo. Esse método é amplamente utilizado para

dimensionar sistemas de drenagem.

5.3.6

Férmula

A férmula basica para calcular a vazao de projeto pelo Método Racional é:
Q=CxIxA

onde:

Q = Vazdo de projeto (m3/s ou L/s)

C = Coeficiente de runoff (adimensional), que representa a fracdo da precipitacdo

que contribui para o0 escoamento superficial.
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| = Intensidade da chuva (mm/h), que € a taxa de precipitagdo média durante o
periodo de duracao da chuva.
A = Area da bacia hidrografica (ha ou km2), que é a area total que contribui para

0 escoamento.

5.3.7 Areadas bacias

As areas de contribuicdo de cada trecho da rede foram determinadas pela analise
da topografia obtidas a partir do levantamento planialtimétrico da area em estudo, onde
se observou a declividade do terreno e implantacdo das vias, as areas estdo destacadas em
projeto.

5.3.8 Velocidade méaxima de escoamento

A velocidade de projeto é uma medida da taxa de escoamento da agua em
superficies de drenagem, como ruas, calcadas e canais. Ela € importante para garantir que
a agua seja adequadamente conduzida e ndo cause problemas como alagamentos ou
erosdo. Em projetos de drenagem, a velocidade de escoamento deve ser controlada para

evitar danos a infraestrutura e garantir a eficiéncia do sistema.

Tipo de Superficie  Velocidade Minima (m/s) Velocidade Maxima (m/s)

Superficie de Concreto 0,5 4,5
Tabela 05 — Velocidade de projeto. Manual de hidrologia basica do DNIT.
Velocidade Minima: Para garantir um fluxo eficiente e evitar o acimulo de gua
e sedimentos, a velocidade minima recomendada € 0,5 m/s.
Velocidade Méxima: De acordo com o manual de drenagem do DNIT, a
velocidade maxima recomendada para superficies de concreto é 4,5 m/s. Velocidades

superiores a esse valor podem causar danos ao revestimento e problemas de eroséo.

5.3.9 Caixa Coletora Existente

A rede pluvial da microbacia D é ligada a caixa coletora existente na via de acesso,
com dados do levantamento topografico e visita in loco segue as caracteristicas do
dispositivo:

Largura total = 2,5m
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Comprimento total = 2,80m

Cota de nivel na altura da tampa = 641,800

Profundidade média = 1,60m
5.3.10 Meio-fio e sarjeta

A sarjeta coleta a 4gua do pavimento e a direciona para tubula¢bes ou saidas
d’agua, para o calculo foram adotados os parametros especificados acima dimensionando
para situacdo mais desfavordvel encontrada em projeto (maior trecho percorrido sem

dispositivo em fungdo da maior area de contribuicao).

Intensidade da precipitagéo (1): 148,76 mm/h
Area de contribuicdo (A): 1 ha (hectare) = 10,000 m?
Coeficiente de escoamento (C): 0,80
Largura da via: 7 metros
Velocidade permitida (V): 6 m/s
Coeficiente de Manning (n): 0,015
Utilizando a formula do método racional:
Q=CxIxA
Temos uma vazdo de projeto de:
Q=0,000331m?/s
O FHWA, 1996 apresenta uma modificacdo na formula de Manning para
secdo triangular, pois, o raio hidraulico na equacdo nao descreve adequadamente o que se
passa na secdo, particularmente quando o topo da superficie das dguas pluviais € maior
que 40 vezes a altura de 4gua na sarjeta. A equacdo de Manning foi integrada através de
incrementos na se¢éo e resulta na equagao:
Q=(0,376/n) . Sx*1,67 . SL 0,5. T"2,67
Sendo,
Q=vazao (m3/s);
Sx= declividade transversal (m/m) = 0,03
SL= declividade da rua em (m/m) = 0,06
T=largura da superficie livre da 4gua na rua (m)
Adotando uma largura livre T de 0,30m, e uma inclinagdo transversal da sarjeta
(Sx) de 3%, e temos uma capacidade vaz&o para esta sarjeta de:
Q: 0.00058 m?¥/s
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Uma sarjeta triangular de base de 30cm, atende a demanda (Q = 0,00033m?/s) de

projeto no trecho mais desfavoravel.

5.3.11 Galeria de aguas pluviais

Estrutura subterrénea projetada para coletar e conduzir aguas pluviais para fora
das areas urbanas, prevenindo alagamentos e erosdo. Consiste em tubos ou canais
cobertos, enterrados sob a superficie. Calculado com base na vazdo méaxima esperada,
levando em consideracdo os parametros e formulas ja estabelecidas, de forma resumida

sera apresenta ao final tabela de dimensionamento dos trechos.

5.3.12 Bocas de Lobo

As estruturas sdo localizadas em ruas e calgadas que permitem a entrada da dgua
da chuva nas galerias pluviais. A capacidade foi dimensionada com base na vazdo
esperada calculada para rede para evitar transbordamentos. Foi verificado que o volume
da caixa e secdo da boca possui capacidade de vazao e superior a calculada nos trechos

da galeria.

5.3.13 Pogo de Visita
Estrutura de acesso para manutencdo e inspecao das galerias e tubos subterraneos.
Permite 0 acesso aos sistemas de drenagem para limpeza e reparos. Determinado pelo
tamanho necessario para facilitar a entrada de pessoal e equipamentos. Foi adotado
dimens@es padronizadas tendo como base album de projetos de drenagem do DNIT.
Estruturas que conectam as calgadas ou vias ao sistema de drenagem pluvial. Elas
direcionam a &gua das superficies pavimentadas para as bocas de lobo ou galerias

pluviais.
6 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
O presente relatério tem como objetivo descrever a execugdo do projeto de

terraplenagem realizado, abrangendo todas as etapas, desde a elaboragdo do projeto até a

apresentacdo dos resultados.

21

Praca Coronel Rodrigues Suzano, 1 - Setor Central, Jaragua - GO, 76330-000



d

JARAGUA

= " PREFEITURA MUNICIPAL

6.1 Elaboracao do Projeto de Terraplenagem

O projeto de terraplenagem foi elaborado com base nas caracteristicas geométricas
do terreno e nas especificaces técnicas do empreendimento. Para a determinagdo das
cotas de projeto, considerou-se o alinhamento horizontal e vertical da obra, com
adequacdes as condicdes locais do terreno e a necessidade de equilibrio entre cortes e
aterros.
6.2 Secdo Transversal Tipo

As secOes transversais utilizadas no projeto de terraplenagem séo de 8 metros.
Nestes tamanhos estdo inclusos pavimentacéo, sarjeta e meio fio o caimento da via é para
um lado, com 2%. O talude dos cortes foi de V:H=1:1. O talude dos aterros foi de
V:H=1,5:1.

Segue as figuras de cada secao tipo.

SARJETA
MEIO FIO

MEIO FIQ 800
PISTA DE ROLAMENTO

10,30 10

-+ e

& SEGAO TRANSVERSAL
-2.0% RUA ANTONIO EMILIO DE SOUZA
— e RUA PASTOR GERALDO GOMES MAGALHAES
R — RUA DIOGO DA CONCEIGAO MACEDO

RUA MARIA HELENA DOS REIS
RUA EDINA DA SILVA
RUA LC 01
RUA DA SERRA

Imagem 08- Secéo transversal

Classificagdo dos Materiais de Terraplenagem

A especificagdo de servigo DNIT 106/2009-ES: Terraplenagem — Cortes classifica
0s materiais em trés categorias, de acordo com a dificuldade de extracdo, da seguinte
forma:

Materiais de 12 Categoria: Solos em geral, de origem residual ou sedimentar,
incluindo seixos rolados ou ndo, com didmetro méaximo inferior a 15 cm,
independentemente do teor de umidade.

Materiais de 22 Categoria: Materiais cuja resisténcia ao desmonte mecanico é
inferior a da rocha s&, exigindo o uso combinado de métodos, como escarificadores

pesados, e, eventualmente, explosivos ou processos manuais. Nessa categoria estdo
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blocos de rocha com volume inferior a 2 m3 e matacdes ou blocos com didmetro medio
entre 15cme 1 m.

Materiais de 32 Categoria: Materiais com resisténcia ao desmonte semelhante a
da rocha s, incluindo blocos de rocha com didmetro médio superior a 1 m ou volume
acima de 2 m3, cuja extracao e fragmentacdo para carregamento s6 sdo possiveis com 0
uso continuo de explosivos.

Os estudos geotécnicos e geologicos realizados indicaram a presenca de materiais
de 12 categoria, sem a ocorréncia de solos expansivos.

6.3 Empréstimos

No projeto atual, a compensacéo de corte e aterro foi suficiente, ndo necessitando
de empréstimos para aterro.
6.4 Bota-fora

Bota-foras sdo os volumes de materiais que, por excesso ou por condigdes
geotécnicas insatisfatorias, sdo escavados e destinados a depdsitos em areas externas a
construcdo ou sdo utilizados na recomposicao de areas exploradas como empréstimos.

O local de depdsito desses materiais foi criteriosamente definido a fim de néo
causar efeitos danosos as outras obras de construcao e ao proprio meio-ambiente.

Foram considerados bota-foras os materiais provenientes do desmatamento,
destocamento e limpeza, que sera transportada para a caixa de empréstimo concentrado.

Como no projeto o volume de corte € maior que o volume de aterro, esta sobra

apos a compensacao devera ser destinada a Secretaria de Infraestrutura, que fara uso deste

solo remanescente.

6.5 Calculo dos Volumes e Diagrama de Massas

Para determinar os volumes de terraplenagem, foram calculadas as areas das
secOes transversais localizadas a cada 20 metros. A partir dessas areas, foi realizada a
cubacdo, ou seja, o calculo do movimento de terra. Assim, foram obtidas as areas de corte
e aterro em cada secdo correspondente as estacas de cada via projetada, permitindo-se
determinar os volumes parciais € acumulados de corte e aterro, conforme demonstrado
no Anexo IV.

Os volumes foram calculados pelo método da semissoma, que consiste em
determinar o volume de terra entre duas se¢des transversais consecutivas, utilizando a

média das areas de corte e aterro dessas secOes. Esse procedimento permite obter o
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volume geométrico entre as estacas do projeto, conhecido como volume interperfil. A
média das areas é multiplicada pela distancia entre as estacas, proporcionando uma
estimativa precisa do volume de terra movimentado entre cada par de se¢des, conforme a

férmula a seguir:

Vi=((Six+Si)/2) Xd

Onde:

Vi = Volume do interperfil,

d = Distancia entre as secoes;

(Si-1 + Si) = Soma das areas do par de se¢bes consecutivas.
6.6 Ajustes de Volumes

A partir dos volumes obtidos nos célculos, foram realizados ajustes de projeto,
buscando o maximo equilibrio entre cortes e aterros. Eventuais déficits foram
compensados com materiais de empréstimo, e os excedentes foram destinados ao bota-

fora.

6.7 Determinacdo das Distancias de Transporte
As distancias de transporte entre as areas de corte, aterro e empréstimo foram
determinadas com base no layout do projeto e na viabilidade técnica de execucdo. O

objetivo foi minimizar as distancias, reduzindo custos operacionais e tempos de execugao.

6.8 Orientacgdes para Execucdo de Terraplenagem

A terraplenagem foi executada de acordo com as seguintes orientagdes:

Aterros: Realizados em camadas sucessivas de 20 cm, com compactagdo minima
de 95% do Proctor Normal.

Cortes: Respeitando a cota de projeto, com taludes estaveis e devidamente
conformados.

Compactagdo: Efetuada com rolo compactador liso e pé de carneiro, conforme o
tipo de material.

Controle de qualidade: Ensaios de compactacéo e verificacdo da umidade 6tima.

InstrucOes para Aterro
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Para a confeccdo dos aterros, foram indicados os materiais provenientes dos

cortes, dos rebaixos de subleito. Todas as camadas deverdo ser convenientemente

compactadas segundo as orientagdes abaixo:

Para o corpo dos aterros (abaixo de 1,0 m) e para os alargamentos de aterros,

deverdo ser utilizados materiais de 1* categoria que apresentem ISC > 2% e expansao <

4%, compactados na umidade 6tima, até se obter a massa especifica aparente seca

correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, obtida utilizando-se a
energia 95% Proctor Normal do ensaio DNIT-ME 162/2013,;

6.9 Notas de servigos

Rua Maria Helena dos Reis 0+0.000 10+3.000

Lado Esquerdo Eixo Direito
Estacas Afast. | Cota Incl. Cota Cota cota Afast. Incl.
(m) (m) (%) projeto Terreno vermelha (m) Cota (m) (%)

natural
0+0.000 | -4.000 |683.786| 2.00 | 684.036 | 684.036 0,000 3.700 683.632 -2
1+0.000 | -4.000 |682.162| 2.00 | 682.412 | 682.412 0,000 3.700 682.008 -2
2+0.000 | -4.000 |680.694| 2.00 | 680.944 | 680.944 0,000 3.700 680.540 -2
3+0.000 | -4.000 |679.369| 2.00 | 679.619 | 679.619 0,000 3.700 679.215 -2
4+0.000 | -4.000 [677.986| 2.00 | 678.236 | 678.236 0,000 3.700 677.832 -2
5+0.000 | -4.000 |676.488| 2.00 | 676.738 | 676.738 0,000 3.700 676.334 -2
7+0.000 | -4.000 |673.520| 2.00 | 673.770 | 673.770 0,000 3.700 673.366 -2
8+0.000 | -4.000 |672.346| 2.00 | 672.596 | 672.596 0,000 3.700 672.192 -2
9+0.000 | -4.000 |671.688| 2.00 | 671.938 | 671.938 0,000 3.700 671.534 -2
10+0.000 | -4.000 |670.757| 2.00 | 671.007 | 671.007 0,000 3.700 670.603 -2
10+3.000 | -4.000 |670.608| 2.00 | 670.858 | 670.858 0,000 3700 670.454 -2
Rua Antonio Emilio Souza 0+0.000 7+16.000

Lado Esquerdo Eixo Direito
Estacas Afast. | Cota Incl. Cota Cota cota Afast. Incl.
(m) (m) (%) projeto Terreno vermelha (m) Cota (m) (%)

natural

0+0.000 |[-3.700 |687.299| -2.00 | 687.703 | 687.703 0.000 4.000 687.453 2
1+0.000 |-3.700 |686.375| -2.00 | 686.779 | 686.340 0.439 4.000 686.529 2
2+0.000 |-3.700 |685.537| -2.00 | 685.941 | 685.589 0.352 4.000 685.691 2
3+0.000 |[-3.700 |684.847| -2.00 | 685.251 | 684.824 0.426 4.000 685.001 2
4+0.000 |[-3.700 |684.323| -2.00 | 684.727 | 684.580 0.147 4.000 684.477 2
5+0.000 |[-3.700 |683.850| -2.00 | 684.254 | 683.500 0.754 4.000 684.004 2
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6+0.000 |-3.700 |683.428| -2.00 | 683.832 | 682.922 0.910 4.000 683.582 2
7+0.000 |-3.700 |683.057| -2.00 | 683.461 | 683.616 -0.155 4.000 683.211 2
7+16.000 3.700 682.794| -2.00 | 683.198 | 682.066 1.133 4.000 682.948 2
RUA DA SERRA 0+0.000 16+4.269

Lado Esquerdo Eixo Direito
Estacas | Afast. | Cota Incl. Cota Cota cota Afast. Incl.
(m) (m) (%) projeto Terreno vermelha (m) Cota (m) (%)

natural
0+0.000 |-3.700 |682.794| -2.00 | 683.198 | 682.868 0.330 4 682.948 2
1+0.000 |[-3.700 |681.937| -2.00 | 682.341 | 682.011 0.330 4 682.091 2
2+0.000 |-3.700 |681.114| -2.00 | 681.518 | 681.188 0.330 4 681.268 2
3+0.000 |-3.700 |680.770| -2.00 | 681.174 | 680.844 0.330 4 680.924 2
4+0.000 |-3.700 [679.840| -2.00 | 680.244 | 679.914 0.330 4 679.994 2
5+0.000 |-3.700 |678.470| -2.00 | 678.874 | 678.544 0.330 4 678.624 2
6+0.000 |-3.700 |677.334| -2.00 | 677.738 | 677.408 0.330 4 677.488 2
7+0.000 |-3.700 |676.023| -2.00 | 676.427 | 676.097 0.330 4 676.177 2
7+10.149 |-3.700 |675.598| -2.00 | 676.002 | 675.672 0.330 4 675.752 2
8+0.000 |-3.700 |674.924| -2.00 | 675.328 | 674.998 0.330 4 675.078 2
8+16.349 |-3.700 |673.450| -2.00 | 673.854 | 673.524 0.330 4 673.604 2
9+0.000 |[-3.700 |673.108| -2.00 | 673.512 | 673.182 0.330 4 673.262 2
10+0.000 |-3.700 |671.160| -2.00 | 671.564 | 671.234 0.330 4 671.314 2
10+7.127 |-3.700 |670.436| -2.00 | 670.840 | 670.510 0.330 4 670.590 2
11+0.000 |-3.700 |669.089| -2.00 | 669.493 | 669.163 0.330 4 669.243 2
12+0.000 |-3.700 |666.907| -2.00 | 667.311 | 666.981 0.330 4 667.061 2
13+0.000 |-3.700 |664.753| -2.00 | 665.157 | 664.827 0.330 4 664.907 2
14+8.838 |-3.700 |662.589| -2.00 | 662.993 | 662.663 0.330 4 662.743 2
15+0.000 |-3.700 |662.145| -2.00 | 662.549 | 662.219 0.330 4 662.299 2
15+0.855 |-3.700 |662.113| -2.00 | 662.517 | 662.187 0.330 4 662.267 2
16+0.000 |-3.700 |661.379| -2.00 | 661.783 | 661.453 0.330 4 661.533 2
16+4.269 |-3.700 |661.211| -2.00 | 661.615 | 661.285 0.330 4 661.365 2
Rua Diogo da Concei¢do Macedo 0+0.000 17+1.857

Lado Esquerdo Eixo Direito
Estacas | Afast. | Cota | Incl. Cota Cota cota Afast. Incl.
(m) (m) (%) projeto Terreno vermelha (m) Cota (m) (%)

natural

0+0.000 | -4.000 |685.229| 2.00 | 685.479 | 685.264 0.215 |3.700 685.075 |-2.00
1+0.000 | -4.000 |683.610| 2.00 | 683.860 | 683.953 -0.092 |3.700 683.456 |-2.00
2+0.000 | -4.000 {682.017| 2.00 | 682.267 | 682.433 -0.167 |3.700 681.863 |-2.00
3+0.000 | -4.000 |680.458| 2.00 | 680.708 | 680.713 -0.005 |3.700 680.304 |-2.00
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4+0.000 | -4.000 [678.935| 2.00 | 679.185 | 678.950 0.235 |3.700 678.781 |-2.00
5+0.000 | -4.000 |677.794| 2.00 | 678.044 | 677.727 0.317 |3.700 677.640 |-2.00
6+0.000 | -4.000 |677.047| 2.00 | 677.297 | 676.863 0.434 |3.700 676.893 |-2.00
7+0.000 | -4.000 |676.595| 2.00 | 676.845 | 676.785 0.060 |3.700 676.441 |-2.00
8+0.000 | -4.000 |675.775| 2.00 | 676.025 | 676.070 -0.046 |3.700 675.621 |-2.00
9+0.000 | -4.000 |674.794| 2.00 | 675.044 | 675.115 -0.071 |3.700 674.640 |-2.00
10+0.000 | -4.000 |673.763| 2.00 | 674.013 | 674.098 -0.086 3700 673.609 |-2.00
11+0.000 | -4.000 |672.680| 2.00 | 672.930 | 672.967 -0.037 3.700 672.526 |-2.00
12+0.000 | -4.000 |671.546| 2.00 | 671.796 | 671.699 0.096 3.700 671.392 |-2.00
13+0.000 | -4.000 {670.371| 2.00 | 670.621 | 670.574 0.047 3700 670.217 |-2.00
14+0.000 | -4.000 |669.206| 2.00 | 669.456 | 669.357 0.100 3.700 669.052 |-2.00
15+0.000 | -4.000 |668.093| 2.00 | 668.343 | 668.248 0.095 3.700 667.939 |-2.00
16+0.000 | -4.000 |667.033| 2.00 | 667.283 | 667.191 0.091 3700 666.879 |-2.00
17+0.000 | -4.000 | 666.026| 2.00 | 666.276 | 666.236 0.040 3.700 665.872 |-2.00
17+1.857 | -4.000 |665.935| 2.00 | 666.185 | 666.142 0.043 3700 665.781 |-2.00
Rua Edina Lina da Silva 0+0.000 7+16.000

Lado Esquerdo Eixo Direito
Estacas | Afast. | Cota | Incl. Cota Cota cota Afast. Incl.
(m) (m) (%) projeto Terreno vermelha (m) Cota (m) (%)

natural
0+0.000 |-3.700 |675.789| -2 675.719 | 675.768 -0.049 4 675.469 | 2.00
1+0.000 |[-3.700 |675.094| -2 675.024 | 674.997 0.027 4 674.774 | 2.00
2+0.000 |-3.700 |674.314| -2 674.244 | 674.336 -0.093 4 673.994 | 2.00
3+0.000 |-3.700 |673.449| -2 673.379 | 673.663 -0.284 4 673.129 | 2.00
4+0.000 |-3.700 |672.498| -2 672.428 | 672.803 -0.374 4 672.178 | 2.00
5+0.000 |-3.700 |671.472| -2 671.402 | 671.201 0.201 4 671.152 | 2.00
6+0.000 |-3.700 |671.145| -2 671.075 | 670.444 0.631 4 670.825 | 2.00
7+0.000 |-3.700 |671.072| -2 671.002 | 670.851 0.151 4 670.752 | 2.00
7+16.000 3.700 671.013| -2 670.943 | 671.000 -0.057 4 670.693 | 2.00
Rua Lc -01 0+0.000 4+0.568
Estacas Lado Esquerdo Eixo Direito
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Afast. | Cota | Incl. Cota Té:r(r)éilo cota Afast. Cota (m) Incl.
0 I 0,
(m) (m) (%) projeto natural vermelha (m) (%)
0+0.000 -3.700 |1668.482|-2.00 |668.886 |668.933 |-0.047 4.000 668.636 2.00
1+0.000 -3.700 |667.446|-2.00 |667.850 |667.817 |0.033 4.000 667.600 2.00
2+0.000 -3.700 |666.407 |-2.00 |666.811 |666.689 |0.122 4.000 666.561 2.00
3+0.000 -3.700 |665.365|-2.00 |665.769 |665.838 |-0.070 4.000 665.519 2.00
4+0.000 -3.700 |1664.319|-2.00 |664.723 |664.778 |-0.055 4.000 664.473 2.00
4+0.568 -3.700 |664.289|-2.00 |664.693 |664.747 |-0.053 4.000 664.443 2.00
Rua Pastor Geraldo Gomes Magalhaes 0+0.000 16+8.726

Lado Esquerdo Eixo Direito
Estacas | Afast. | Cota | Incl. Cota Cota cota Afast. Incl.
(m) (m) (%) projeto Terreno vermelha (m) Cota (m) (%)

natural
0+0.000 -4.000 [687.453|2.00 [687.703 |687.703 |0.000 3.700 687.299 -2.00
1+0.000 -4.000 [686.170|2.00 [686.420 |686.595 |[-0.175 3.700 686.016 -2.00
2+0.000 -4.000 |684.901|2.00 [685.151 |685.451 |-0.301 3.700 684.747 -2.00
3+0.000 -4.000 |683.719]/2.00 [683.969 |682.343 |1.626 3.700 683.565 -2.00
4+0.000 -4.000 |682.635/2.00 [682.885 |681.948 |0.937 3.700 682.481 -2.00
5+0.000 -4.000 |681.650(2.00 [681.900 |680.770 [1.130 3.700 681.496 -2.00
6+0.000 -4.000 |680.718|2.00 [680.968 |680.543 |0.425 3.700 680.564 -2.00
7+0.000 -4.000 [679.593|2.00 [679.843 |678.331 |1.512 3.700 679.439 -2.00
8+0.000 -4.000 [678.375|/2.00 [678.625 |677.884 |0.740 3.700 678.221 -2.00
9+0.000 -4.000 |677.063|2.00 |677.313 |677.110 |0.203 3.700 676.909 -2.00
10+0.000 |-4.000 |675.702|2.00 |675.952 [675.962 |-0.010 3.700 675.548 -2.00
11+0.000 [-4.000 |674.439[2.00 |674.689 |674.650 |0.040 3.700 674.285 -2.00
12+0.000 |-4.000 |673.253]2.00 |673.503 |673.451 |0.052 3.700 673.099 -2.00
13+0.000 |-4.000 |672.122|2.00 |672.372 |672.227 |0.144 3.700 671.968 -2.00
14+0.000 |-4.000 |671.045/2.00 |671.295 |671.144 |0.151 3.700 670.891 -2.00
15+0.000 |-4.000 |670.024|2.00 |670.274 |670.137 |0.137 3.700 669.870 -2.00
16+0.000 |-4.000 |669.054]2.00 |669.304 |669.296 |0.008 3.700 668.900 -2.00
16+8.726 |-4.000 |668.636|2.00 |668.886 |668.933 |-0.047 3.700 668.482 -2.00
Rua Sebastido Bernardo Cardoso 0+0.000 10+3.000
Estacas Lado Esquerdo Eixo Direito
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Cota
Afast. | Cota Incl. Cota Terreno cota Afast. Cota (m) Incl.
0, i 0
(m) (m) (%) projeto natural vermelha (m) (%)
0+0.000 -4.000 |682.948|2.00 [683.198 |683.198 3.700 682.794 -2.00
1+0.000 -4.000 |680.599|2.00 [680.849 |680.849 3.700 680.445 -2.00
2+0.000 -4.000 |679.055|2.00 |[679.305 |679.305 3.700 678.901 -2.00
4+0.000 -4.000 |677.082|2.00 |677.332 |677.332 3.700 676.928 -2.00
5+0.000 -4.000 |676.196|2.00 |676.446 |676.446 3.700 676.042 -2.00
6+0.000 -4.000 |675.224(2.00 |675.474 |675.474 3.700 675.070 -2.00
7+0.000 -4.000 |673.998(2.00 |674.248 |674.248 3.700 673.844 -2.00
8+0.000 -4.000 |672.896|2.00 |[673.146 |673.146 3.700 672.742 -2.00
9+0.000 -4.000 |671.869|2.00 |[672.119 |672.119 3.700 671.715 -2.00
10+0.000 |-4.000 |670.846|2.00 |[671.096 |671.096 3.700 670.692 -2.00
10+3.000 |[-4.000 |670.693|2.00 [670.943 |670.943 3.700 670.539 -2.00

6.10 Apresentacdo dos Resultados

resultando em:

7

O projeto de terraplenagem foi executado com base nas premissas estabelecidas,

7.1 Dimensionamento

PROJETO DE PAVIMENTACAO

Execucdo de cortes e aterros conforme o projeto.

Equilibrio de volumes otimizado com minima necessidade de empréstimos.

Transporte adequado de materiais, com custos e distancias minimizados.

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento foram utilizadas metodologias

oficiais e de conhecimento publico, sendo estes 0s seguintes métodos: Método do
DNER/79 (Eng® Murilo Lopes de Souza)

a.

Estudo de trafego:

Conforme Manual de pavimentacdo da GOINFRA, foi considerado para o

dimensionamento o Trafego leve:

Tréafego Leve: Trafego caracteristico de ruas essencialmente residenciais para as

quais previsto o trafego regular de 6nibus. podendo existir, ocasionalmente a passagem

de caminhdes ou 6nibus em numero nédo superior a 50 por dia na faixa de trafego mais
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solicitada caracterizado por um numero "N" tipico de 10e5 solicitacfes do eixo simples
padrédo (80 KN) para o periodo de projeto de 10 anos.

b. Dimensionamento espessura do pavimento (método do DNER):

O abaco de dimensionamento do DNIT permite, para a determinagao da espessura
de uma camada do pavimento em funcédo do valor do CBR da camada subjacente e do
namero "N" de solicitacGes devido ao trafego. Este dimensionamento garante que a
camada subjacente ndo romperé e nao sofrera deformacdes excessivas.

Para o célculo das camadas da base, utilizou-se o seguinte procedimento levando
em consideracdo o "K" estrutural de cada camada e algumas sugestdes de aprimoramento
do desempenho estrutural destas.

DIMENSIONAMENTO PAVIMENTO METODO DNER 667/22
CAMADA TIPO ORIGEM CBR % COEF. K
REVESTIMENTO TSD NAO FOI CONSIDERADO
BASE BGS >60
SUB-BASE BGS >20
SUB-LEITO SOLO ARGILA ARENOSA LOCAL 20,27
NUMERO N H20 (ABACO) HM (ABACO) PERIODO DE PROJETO
1075 22 29 10 ANOS
BASE Resultado Adotado
RX KR X+ Bx KB> H20 23 15
SUB BASE
R X KrX + Bx Kb + h20x ksb+hn x k >Hm 14 | 15

Tabela 06- Dimensionamento Pavimento

7.2 Estrutura do pavimento

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO -(Ligante RR-2C taxa 0,00373
TIm2)

Base brita graduada simples ( massa especifica 2,2 Ym3)
e=15cm

Micro revestimento

f F IMPRIMAGCAO ( Ligantg EAI- taxa 0,0013 t/m2)
® -

L ESTRUTURA DE PAVIMENTD
Regularizagao do Subleito. Terreno local ( CBR 20,27 %)

Sub Base brita graduada simples ( massa especifica 2,2 tm3)
e=15cm

Imagem 09- Estrutura do pavimento

30

Praca Coronel Rodrigues Suzano, 1 - Setor Central, Jaragua - GO, 76330-000



JARAGUA

= " PREFEITURA MUNICIPAL

Revestimento: O revestimento sera composto por tratamento superficial duplo
sobreposto por uma camada de micro revestimento asfaltico executado com polimero.

Base: A base terd 15cm de espessura e serd executada em BGS com a
granulometria a seguir apresentada.

Sub base: A sub base tera 15cm de espessura e sera executada em BGS com a

granulometria a seguir apresentada.

TABELA COMPOSICAO BGS

= Penelr?mm) Faixa Il - GOINFRA ES-PAV 005/2019| Faixa Il - GOINFRA ES-PAV 005/2019 |  Faixa | - GOINFRA ES-PAV 005/2019
2 50,800
11/2 38,100 100 100 100 100 90 100
1 25,400 77 100
3/4 19,100 66 88 60 95 50 85
3/8 9,500 46 71 40 75 35 65
4 4,760 30 56 25 60 25 45
10 2,000 20 44 15 45 18 35
40 0,420 8 25 8 25 8 22
200 0,074 5 10 2 10 3 9
Peneira A . X .
PEDRA 2 P6 de Pedra Pedrisco Pedra 1 COMPOSICAO Faixa Il - GOINFRA ES-
n° (mm) PAV 005/2019
2 50,8
11/2 38,100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100 100
3/4 19,100 22,2 100,0 100,0 99,0 88,1 60 95
3/8 9,500 1,1 100,0 75,0 5,0 55,2 40 75
4 4,760 0,8 100,0 3,0 1,0 36,1 25 60
10 2,000 0,6 85,0 0,0 29,8 15 45
40 0,420 0,5 41,0 0,0 14,4 8 25
200 0,074 0,5 10 0,0 3,6 2 10
15 35 25 25
PROPORCAO

Curvas granulométricas
120
100
80
60
40

20

PORCENTAGEM PASSANTE %

0

0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
PENEIRAS (mm)
—e— FAIXA II-SUPERIOR-GOINFRA FAIXA II-INFERIOR-GOINFRA COMPOSICAO

Tabela 07- Composicdo BGS

7.3 Materiais

O material da camada de sub-base € composto por BGS — Brita Graduada Simples,
com material dentro da faixa Il da GOINFRA es- pav 005/2019.

O material da camada de base € composto por BGS — Brita Graduada Simples,
com material dentro da faixa Il da GOINFRA es- pav 005/2019.

A emuls&o asfaltica a ser utilizada no TSD e do tipo RR-2C.
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Para a imprimacédo sera utilizada emulsao asfaltica do tipo EAL.

A emulsdo asfaltica a ser utilizada no Microrevestimento € do tipo RC-1C E.

7.4 DT materiais betuminosos
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Imagem 10- DT Emulséo asfaltica

7.5 Dt Material granular

DT-PEDREIRA ' ‘JPEDREIRA " ’ Legenda
- ~ < X S CAMINHO PEDREIRA 13 KM

DISTANCIA 13 KM 3 e y :
CODRDENADAS: \ ¥ FEDRERA
-15 697631°
-48 403450°

Google Earth

Imagem 11- DT Pedreira
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7.6 Consumo de materiais

Consumo de materiais utilizados

Servigo Material Taxa
IMPRIMAQAO EAIl 0,0013 TIM2
BRITA O 0,00733 M3/M2
TSD BRITA 1 0,015 M3/M2
EMULSAO RR2C 0,00373 T/IM2
AGREGADO 0,01 M3/M2
Microrevestimento asféltico a frio- FAIXA [-10 mm FILLER-CIMENTO 0,225 Kg/m2
EMULSAO ASFALTICA 1,4 Kg/m2

*Taxas utilizadas somente para projeto. As Taxas de aplicacéo deverdo ser definidas na execugéo da obra.

Tabela 07- Consumo de materiais.

8 PROJETO DE DRENAGEM

O sistema de drenagem de aguas pluviais projetado para o Loteamento Lavinia
Cardoso foi desenvolvido com o objetivo de captar as dguas provenientes da malha viaria,
seja por escoamento ou precipitacdo, conduzindo-as de forma segura até o ponto de
desague, garantindo a estabilidade e durabilidade do pavimento.

O projeto inclui dispositivos de drenagem superficial, como meio-fios com e sem
sarjeta, entradas e descidas d’agua, além de sistemas de drenagem urbana, como galerias
de &guas pluviais e bocas de lobo.

Estdo previstos dois segmentos de rede no Loteamento. Um desses trechos sera
conectado a uma rede de drenagem existente, cuja capacidade foi previamente avaliada e
confirmada como suficiente para suportar a nova ligacédo, estando em boas condicGes de
funcionamento. O outro trecho sera

Foram consideradas as declividades transversais das pistas como elemento
essencial para garantir o escoamento das aguas pluviais, assegurando a trafegabilidade e
reduzindo riscos de alagamentos. As pistas foram projetadas com sec¢do transversal em
abaulamento direcionado para um dos lados, otimizando o desempenho do sistema de
drenagem.

Para o desenvolvimento do projeto de drenagem, foram utilizados como referéncia
0s seguintes documentos:

« [P-13 GOINFRA — Projeto de Drenagem;

* [PR-724 — Manual de Drenagem de Rodovias, DNIT 2006;
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« IRP-726 — Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviéarios, DNIT 2006;

« IPR-727 — Diretrizes Bésicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios
- Instrugdes para

Apresentacdo de Relatorios, DNIT 2006;

 IPR-739 — Instrucbes para Acompanhamento e Analise de Estudos e Projetos
Rodoviérios, DNIT 2010;

* [PR-742 — Manual de Implantacéo Bésica de Rodovia, DNIT 2010
8.1 PLANILHA DE CALCULO

Para dimensionamento da secdo da rede e declividade, foi utilizada a equacéo da
chuva e 0 passo a passo abaixo para cada trecho, para memorial de calculo e planilha final

de dimensionamento ver o ANEXO 02:

8.1.1 Definicdo da intensidade pluviometrica (I):
Equacao:
l=(@*T"b)/(t+c)™d
Onde:
T: tempo de retorno (anos);
t: tempo de concentracdo (min);

a, b, ¢, d: coeficientes regionais. (obtidos pelo software pluvio)

8.1.2 Vazdo de projeto (Q):
Equacéo:
Q=C*I*A
Onde:
C: coeficiente de runoff;
A: area de contribuicdo (m?);

I: intensidade pluviométrica (mm/h).

8.1.3 Secéo da galeria:
Equacao:
Q=A_util*v
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Onde:
A_util: area molhada (m2);

v: velocidade de escoamento (m/s).

8.1.4 Velocidade de escoamento (V):
Equacéo:
v="(R * S * K)
Onde:
R: raio hidraulico (R = A_util / P, com P sendo o perimetro molhado);
S: declividade da galeria (m/m);
K: coeficiente de rugosidade (Manning, Darcy-Weisbach, etc.).

8.1.5 Condicdes hidréulicas:
Equacéo:

v_min > 0,6 m/s v_max < 4,5 m/s

Determinar cotas montante e jusante:
Equacéo:

H=L*S

Onde:

H: perda de carga total;

L: extensdo da galeria (m);

S: declividade longitudinal.

8.1.6 Verificacdo da secdo final:
Ajustar dimensdes da secdo para garantir que: (secdo minima de 60cm de
diametro)

Q _calculado > Q_projeto

A Planilha de resultados da rede por trecho estd em anexo (ANEXO 02).
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8.1.7 Resultados obtidos

De acordo com os resultados obtidos, o detalhamento das pecas, localizacéo e

materiais serdo representados no projeto.

8.1.8 Aproveitamento Rede Existente
A rede pluvial da Rua da Serra vai ser ligada em uma rede existe na caixa
existente. Esta caixa hoje possui dois tubos de diametro de 100 cm que dissipam logo a

frente em uma grota que vai para o corrego Monjolinho.

';."~’j:‘f“~"" T —_— e ——

16/01/2025 10:30
15°45'29"S 49°20'45"W
Jaragua

Imagem 12- Caixa coletora de dgua pluvial existente

36

Praca Coronel Rodrigues Suzano, 1 - Setor Central, Jaragua - GO, 76330-000



JARAGUA

PREFEITURA MUNICIPAL

267 JARAGUA 17136

T 1607202501 0:40
S 5EA5D77S 1952 0E W.
‘ Jaraguaj

Imagem 14- Saida no dissipador- tubos de diametro de 100 cm.
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PLUVIAL

Rede existents para
dissipagao da rede da
Rua da Serra
Comprimento
aproxmado de 70
metros - Dois tubas de
diametro de | meto

v il

Google Earth

Imagem 15- Local da caixa coletora e dissipacao

9 PROJETO DE SINALIZACAO

Este projeto tem como objetivo implantar a sinalizacdo viaria adequada ao
loteamento Lavinia Cardoso, garantindo maior seguranca e organizacdo no trafego de
veiculos e pedestres. A sinalizacdo, composta por elementos verticais e horizontais, visa
orientar, advertir e regulamentar o comportamento dos usuarios da via. A correta
aplicacdo das normas técnicas proporciona uma circulagcdo mais fluida, reduzindo o risco
de acidentes. O projeto segue as diretrizes do Codigo de Transito Brasileiro (CTB) e dos
manuais do CONTRAN e DNIT. Foram consideradas as caracteristicas geométricas da
via, 0 volume de trafego e os pontos de conflito. A proposta contempla placas de
regulamentac&o, indicativas, além de pintura de faixas no pavimento. O detalhamento das
intervengdes esta descrito nos itens a seguir.
9.1 Sinais de Regulamentacéo

No projeto serdo utilizados a placa R-1:
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_Fundo Vermelha
Orla intema Branca
Orla externa Vermelha
Letras Branca

Imagem 16- Caracteristicas da placa R-1

9.2 Placas de endereco

Seré&o instaladas placas de enderego, conforme detalhado em projeto:

PLACA DE IDENTIFICAGAO

TUBO @ 2 1

410

CONCRE

o MAGRO

DETALHES PLACAS DE ENDEREGO
S/ESCALA

Praca Coronel Rodrigues Suzano, 1 - Setor Central, Jaragua - GO, 76330-000
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Imagem 17- Detalhe placa de identificacédo
9.3 Sinalizacéo horizontal:

e Linhade Retengdo (LRE)

As linhas de retencéo tém a finalidade de reforcar a regulamentacdo da parada do
sinal PARE. Sdo posicionadas transversalmente a pista para qual elas se aplicam,
ocupando toda a sua largura, ao lado do correspondente sinal de regulamentacao. A linha
de retencdo e continua, pintada na cor branca com largura de 0,40 m.

e Legendas

Legendas sdo marcagcfes no pavimento, na cor branca, compostas de letras e
algarismos, utilizadas complementarmente a sinalizacdo vertical, com a finalidade de
orientar, advertir e regulamentar condic¢des particulares de operacdo adiante sem que seja
necessario, para isso, que o usuario desvie sua atencdo da pista de rolamento. No projeto
em questdo foram utilizadas legendas de “PARE” complementado o sinal de vertical R-
1 sempre que este é utilizado.

10 QUADROS COMPLEMENTARES

10.1 Resumo quantitativos

oeio ) |SHROURA LR FEcuanzAcho
MISTURA BGS (M3) | COMPACTACAO (M3)

Rua Maria Helena dos Reis 203 86 84 1745,8 255,78 255,78
Rua Anténio Emilio de Souza 156 86 8,4 1341,6 196,56 196,56
Rua da Serra 324,27 86 8,4 2788,72 408,58 408,58
Rua Diogo da Concei¢ao Macédo 341,85 86 8,4 2939,91 430,73 430,73
Rua Edina Lino da Silva 156 86 8,4 1341,6 196,56 196,56
Viela 80,57 86 8,4 692,90 101,52 101,52
Rua Pastor Geraldo Gomes Magalhdes 328,72 86 8,4 2826,99 414,19 414,19
Rua Sebastido Bernardo Cardoso 203 86 84 1745,8 255,78 255,78
TOTAL 15423,33 2259,70 2259,70
AREA DE ATERRO* 3948,46

TOTAL REGULARIZAC,AO SUBLEITO 11474,87

* ONDE TEM ATERRO NAO FOI CONTABILIZADO REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Quadro 01-Quantitativos Subleito e Sub Base
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PISTA EXTENSAO (M) LA;/S‘SUERA BASE
MISTURA BGS (M3) | COMPACTAGAO
Rua Maria Helena dos Reis 203 8,2 249,69 249,69
Rua Anténio Emilio de Souza 156 8,2 191,88 191,88
Rua da Serra 324,27 8,2 398,85 398,85
Rua Diogo da Conceig¢éo Macédo 341,85 8,2 420,48 420,48
Rua Edina Lino da Silva 156 8,2 191,88 191,88
Viela 80,57 8,2 99,10 99,10
Rua Pastor Geraldo Gomes Magalhaes 328,72 8,2 404,33 404,33
Rua Sebastido Bernardo Cardoso 203 8,2 249,69 249,69
TOTAL 2205,89 2205,89
Quadro 02-Quantitativos Base
PISTA EXTENSAO (M) LARGURA CAPA | IMPRIMAGAO TSD -TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO MICROREVESTIMENTO
AREA | EAI(T) | AREA | AGREGADO (M3) | EMULSAORR2C (T) | AGREGADO (M3) | CIMENTO (KG) | EMULSAORCICE (T)
Rua Maria Helena dos Reis 203 1,7 1563,10 | 2,03 | 1563,10 | 34,90 5,83 15,63 | 351,70 2,19
Rua Anténio Emilio de Souza 156 1,7 1201,20 | 1,56 | 1201,20 | 26,82 4,48 12,01 | 270,27 1,68
Rua da Serra 324,27 1,7 2496,88 | 3,25|2496,88 | 55,76 9,31 2497 | 561,80 3,50
Rua Diogo da Conceigdo Macédo 341,85 1,7 2632,25 | 3/42|2632,25| 58,78 9,82 26,32 | 592,26 3,69
Rua Edina Lino da Silva 156 1,7 1201,20 | 1,56 | 1201,20 | 26,82 4,48 1201 | 270,27 1,68
Viela 80,57 1,7 620,39 | 0,81| 620,39 | 1385 2,31 6,20 139,59 0,87
Rua Pastor Geraldo Gomes Magalhies 328,72 1,7 2531,14 | 3,29 | 2531,14 | 56,52 9,44 2531 | 569,51 3,54
Rua Sebastido Bernardo Cardoso 203 1,1 1563,10| 2,03 | 1563,10 | 34,90 583 1563 | 351,70 2,19
TOTAL 13809,26/17,95/13809,26| 308,36 51,51 138,09 | 3107,08 19,33
Quadro 03-Quantitativos Pavimento
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Quadro 04-Calculo distancias pedreira

CALCULO DE DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE DE BGS-SUB BASE

PISTA VOLUME DE MATERIAL | DMT FIXO (M3X KM) DMT VARIAVEL (M3X KM)
Rua Maria Helena dos Reis 255,78 13 3325,14 0,10 25,96
Rua Antonio Emilio de Souza 196,56 13 2555,28 0,08 15,33
Rua da Serra 408,5802 13 5311,5426 0,16 66,25
Rua Diogo da Concei¢céo Macédo 430,731 13 5599,503 0,17 73,62
Rua Edina Lino da Silva 196,56 13 2555,28 0,08 15,33

Viela 101,5182 13 1319,7366 0,04 4,09

Rua Pastor Geraldo Gomes Magalhdes 414,1872 13 5384,4336 0,16 68,08
Rua Sebastido Bernardo Cardoso 255,78 13 3325,14 0,10 25,96
TOTAL 2259,6966 29376,06 294,62

Quadro 05-Calculo distancias pedreira

CALCULO DE DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE DE BGS-BASE

PISTA VOLUME DE MATERIAL | DMT FIXO (M3X KM) DMT VARIAVEL (M3X KM)
Rua Maria Helena dos Reis 249,69 13 3245,97 0,10 329,47
Rua Antonio Emilio de Souza 191,88 13 2494,44 0,08 194,57
Rua da Serra 398,8521 13 5185,0773 0,16 840,68
Rua Diogo da Conceicéo Macédo 420,4755 13 5466,1815 0,17 934,31
Rua Edina Lino da Silva 191,88 13 2494,44 0,08 194,57

Rua LC-01 99,1011 13 1288,3143 0,04 51,90

Rua Pastor Geraldo Gomes Magalhaes 404,3256 13 5256,2328 0,16 863,91
Rua Sebastido Bernardo Cardoso 249,69 13 3245,97 0,10 329,47
TOTAL 2205,8943 28676,63 3738,87

Quadro 06-Calculo distancias pedreira
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CALCULO DE DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE DO REVESTIMENTO , IMPRIMACAO MICRO

TXKM

PISTA EAI(T) DT =141 |AGREGADO (M3) "["ﬁrx:'ig" EMULSAO RR2C (T) X KMK?AT: YL | EmuLsAo Re1CE (T)| TXKM DT=141KM
KM

Rua Maria Helena dos Reis 2,03 286,52 50,54 656,96 583 822,08 2,19 308,56
Rua Antnio Emilio de Souza 1,56 220,18 38,83 504,85 4,48 631,75 1,68 237,12
Rua da Serra 325 457,68 80,72 1049,41 9,31 131318 3,50 492,88
Rua Diogo da Conceicdo Macédo 3,42 482,49 85,10 1106,31 9,82 1384,38 3,69 519,61
Rua Edina Lino da Silva 1,56 220,18 38,83 504,85 4,48 631,75 1,68 237,12
Rua LC-01 0,81 113,72 20,06 260,74 2,31 326,28 0,87 122,46
Rua Pastor Geraldo Gomes Magalhaes 329 463,96 81,83 1063,81 9,44 1331,20 3,54 499,65
Rua Sebastigo Bernardo Cardoso 2,03 286,52 50,54 656,96 5,83 822,08 2,19 308,56
TOTAL 17,95 2531,24 5803,89 7262,70 19,33 2725,95

Quadro 07-Calculo distancias pedreira e Emulsdo asfaltica

11 DESCRICAO DA EXECUCAO DOS SERVICOS E CRITERIOS DE MEDICAO

11.1 Terraplenagem

Inicialmente comecar com a escavacdo horizontal e utilizar o tipo de trator e a
lamina, considerando o tipo de trabalho e o material a ser movimentado. Realizar a
escavacdo do material com o trator de esteira.

A camada sob a qual ira se executar o aterro deve estar totalmente concluida,
limpa, desempenada e sem excessos de umidade. O solo, atendendo aos parametros de
qualidade previstos em projeto, é transportado entre a jazida e a frente de servi¢o atraves
de caminhdes basculantes que o despejam no local de execucdo do servigo (o transporte
ndo esta incluso na composicdo). A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e
nivelando o material até atingir a espessura da camada prevista em projeto. Caso o teor
de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-se com o
umedecimento da camada atraves do caminhdo pipa. Com o material dentro do teor de
umidade especificado em projeto, executa-se a compactacdo da camada utilizando-se o
rolo compactador de pneus, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender

as exigéncias de compactacéo.
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O subleito sobre o qual ird se executar a regularizacdo e compactacéo deve estar
totalmente limpo, sem excessos de umidade e com todas as operagOes de terraplenagem
concluidas (atividades ndo contempladas nesta composi¢do). A motoniveladora realiza a
regularizagéo e nivelamento do subleito. Caso o teor de umidade se apresente abaixo do
limite especificado em projeto, procede-se com o umedecimento da camada atraves do
caminhdo pipa. Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto,
executa-se a compactacao da camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro, na

quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacéo.

11.2 Aterro

Escolher o tipo de trator e a lamina, considerando o tipo de trabalho e o material
a ser movimentado. Realizar o corte com a lamina do trator. O material cortado sera
posteriormente carregado com a péa carregadeira.

A camada sob a qual ira se executar o aterro deve estar totalmente concluida,
limpa, desempenada e sem excessos de umidade. O solo, atendendo aos parametros de
qualidade previstos em projeto, é transportado entre a jazida e a frente de servi¢o atraves
de caminhdes basculantes que o despejam no local de execucéo do servigo (o transporte
ndo esta incluso na composicao). A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e
nivelando o material até atingir a espessura da camada prevista em projeto. Caso o teor
de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-se com o
umedecimento da camada atraveés do caminhdo pipa. Com o material dentro do teor de
umidade especificado em projeto, executa-se a compactacdo da camada utilizando-se o
rolo compactador de pneus, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender
as exigéncias de compactacéo.

11.3 Base

A execucdo da base e sub-base de Brita Graduada Simples (BGS) comeg¢a com a
preparagdo do subleito, que deve ser nivelado e compactado. Em seguida, a mistura de
agregados para a sub-base € realizada diretamente na obra, garantindo a correta graduagao
dos materiais. Ap0Os a mistura, a sub-base é espalhada uniformemente sobre o subleito.
Durante a compactacao, € adicionada &gua para atingir a umidade 6tima e facilitar o
processo. A camada de base € entdo aplicada, seguindo 0 mesmo procedimento de mistura

na obra, adicdo de agua e compactacdo, assegurando a uniformidade e espessura
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conforme as especificacbes do projeto. O processo é finalizado com rigoroso controle de
qualidade, verificando a conformidade da espessura, compactacdo e granulometria da
BGS.

A camada sob a qual ird se executar a imprimacao asfaltica deve estar totalmente
concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade. A aplicacdo € realizada em
uma Unica vez, com caminhao distribuidor de emulséo asfaltica com barra espargidora de
distribuicdo. Nos locais inacessiveis a barra, a aplicacéo é realizada em uma Unica vez
com a mangueira de operacdo manual para aspersao (caneta).

11.4 Pavimentacao (TSD)

O servico inicia-se com a varredura da pista, onde sera executado o revestimento,
utilizando vassoura mecénica rebocavel em trator de pneus. Na sequéncia é aplicado o
ligante asfaltico, através de bicos espargidores acoplados a uma barra transversal
instalada no caminhdo espargidor. Imediatamente ap6s a aplicacdo do ligante é feita a
distribuicdo dos agregados através do distribuidor de agregados, na quantidade indicada
no projeto. Por fim, na sequéncia da distribuicdo dos agregados, é realizada a compressédo
dos agregados, através de rolos de pneus, com a finalidade de fazer o ligante asfaltico
envolver e agregar os agregados dando forma ao revestimento asfaltico. No caso do
tratamento superficiais duplo, a sequéncia executiva descrita é repetida mais duas vezes,
respectivamente.

11.5 Pavimentacdo (Micro revestimento)

A execucao do microrevestimento asfaltico a frio deve ser realizada com uso de
caminhdo-usina apropriado, capaz de produzir uma mistura uniforme e distribui-la de
forma continua, garantindo que os agregados estejam completamente envolvidos e a
mistura ndo escorra nem se desagregue durante a aplicacao.

A aplicacdo s6 pode ocorrer em condi¢fes climaticas adequadas, sendo vedada
em dias chuvosos, com previsdo de chuva, apos chuvas recentes ou quando a temperatura
ambiente estiver abaixo de 10 °C ou acima de 40 °C. A medicao da temperatura deve ser
feita @ sombra, sem influéncia de fontes artificiais de calor.

A superficie a ser revestida precisa estar limpa, livre de p6 e de substancias que
prejudiquem a aderéncia. Antes da aplicagdo, devem ser corrigidos todos os defeitos
existentes na pista. Em casos especificos, quando a superficie for porosa ou oxidada, pode
ser aplicada uma pintura de ligacdo com emulséo asfaltica diluida, para evitar a absor¢édo

excessiva da emulsdo e dos finos da mistura.
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Quando ndo for utilizada a pintura de ligacdo, a pista deve ser previamente
umedecida para reduzir sua temperatura e a absor¢do da emulsdo. Esse umedecimento
pode ser feito manualmente com mangueira ou pela barra espargidora do equipamento
durante a aplicagéo.

Eventuais falhas na aplicacdo, como excesso ou escassez de material e emendas
irregulares, devem ser corrigidas manualmente, alisando-se a superficie com tecidos
espessos (como sacos de aniagem) umedecidos com a propria mistura utilizada.

Caso o0 projeto preveja, apos a mistura alcancar consisténcia adequada, a pista
podera ser compactada com rolo de pneus de presséo variavel, realizando-se de trés a
cinco passadas com pressdo uniforme de 3,5 kgf/cm?. Para evitar a aderéncia da mistura
ao rolo, os pneus devem ser mantidos constantemente Umidos. Finalizada essa etapa, a

via pode ser liberada ao tréfego.

11.6 Drenagem superficial

Para a execucdo das guias devem ser executados o alinhamento e marcacao das
cotas com 0 uso de estacas e linha. Regularizacdo do solo natural e execugédo da base de
assentamento em areia. Execucao das guias com maquina extrusora. Execuc¢éo das juntas
de dilatacdo. Acabamento e molhamento da superficie durante o periodo de cura do
concreto.

Execucdo do alinhamento e marcacdo das cotas com o uso de estacas e linha.
Regularizacdo do solo e execucdo da base sobre a qual a sarjeta serd executada. Instalacao
das formas de madeira. Lancamento e adensamento do concreto. Sarrafeamento da
superficie da sarjeta. Execucdo das juntas.

11.7 Memorial descritivo drenagem

11.7.1 Escavacdo, escoramento e preparo de fundo de vala

Em locais especificados em projetos, serdo executadas escavacoes de material de
1° categoria, com profundidade de até 1,5 m e largura de 1,5 a 2,5 m, de acordo com 0s
projetos.

Apds a abertura da vala, deve-se executar 0 escoramento da vala para evitar
desmoronamentos. O servigo de escoramento inicia com a colocagdo das tabuas de
madeira espagadas de 1,35 metros de “eixo a eixo”, assim que a escavagao disponibiliza
frente de servico. Apoés a colocagdo das tabuas, € feito a cada metro de profundidade da

vala a instalagdo das escoras. A partir dai os demais servicos sdo executados tais como:
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preparo do fundo, assentamento da tubulacéo e reaterro (atividades ndo inclusas nesta
composicao — utilizar composi¢des especificas para tais fins). Durante o reaterro € feita
a retirada dos escoramentos simultaneamente.

Finalizado a contencgéo da vala procede-se a preparar o fundo da vala para receber
0 assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas. O servigo consiste na limpeza,
regularizacdo e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto, do fundo da vala.
Quando previsto em projeto, é feito a execucdo de um lastro com material granular. O
lancamento do material na vala pode se dar de forma manual ou mecanizado. A partir
dai os demais servigos sdo executados tais como: assentamento da tubulacédo e reaterro
(atividades ndo inclusas nesta composicdo — utilizar composicdes especificas para tais
fins).

11.7.2 Assentamento dos tubos de concreto, execu¢ao dos PV’s, reaterro das valas e
dissipacéo

Antes de iniciar 0 assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado
e com a declividade prevista em projeto. Transportar com auxilio da escavadeira o tubo
para dentro da vala, com cuidado para ndo danificar a peca. Limpar as faces externas das
pontas dos tubos e as internas das bolsas. Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo
ja assentado, proceder ao alinhamento da tubulacdo e realizar o encaixe. O sentido de
montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante, caminhando-se das
pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade
livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente. Finalizado o
assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa, aplicando
0 material na parte externa de todo o perimetro do tubo.

Apds execucdo da escavacdo e, caso seja necessario, da contencdo da cava,
preparar o fundo com lastro de brita. Sobre o lastro de brita, montar as formas da laje de
fundo do poco e suas armaduras. E, em seguida, realizar a sua concretagem. Sobre a laje
de fundo, assentar os blocos de concreto do baldo do pogo com argamassa aplicada com
colher, atentando-se para o posicionamento dos tubos de entrada e de saida, até a altura
da cinta horizontal. Executar os reforgos verticais com armadura e graute nos 4 cantos do
baldo. Em seguida, executar a cinta sobre a alvenaria com canaletas de concreto, armadura
e graute. Concluida a alvenaria do baldo do pogo, revestir as paredes externa e
internamente com chapisco e reboco e executar sobre a laje de fundo as canaletas e
almofadas em argamassa. Sobre o baldo executado, posicionar a laje de transi¢do pré-
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moldada com a retroescavadeira e assenta-la com argamassa. Posicionar o0 modulo de
ajuste com a retroescavadeira e assenta-lo com argamassa, deixando altura necessaria
para posterior colocacgdo da tampa do poco.

Sobre a laje de transicdo da composicdo de base do pogo de visita, assentar 0s
tijolos com argamassa aplicada com colher, até a altura da cinta horizontal. Em seguida,
executar a cinta com férmas, armadura e graute, antes da colocacdo do médulo de ajuste.

O reaterro inicia-se, quando necessario, com a umidificagdo do solo afim de
atingir o teor umidade 6tima de compactacéo prevista em projeto. Executa-se o reaterro
lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as especificacdes de projeto e garantindo
que a tubulacéo enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o ber¢o de
assentamento. Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a
geratriz superior da tubulacdo, nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente
a tubulacdo e a parede da vala. O trecho por cima do tubo ndo é compactado para evitar
deformacdes ou quebras. Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima
do reaterro superior até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita
em camadas sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno
das laterais da vala. No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada
simultaneamente as etapas do reaterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

Para execucdo da bacia de dissipacdo, sobre a superficie limpa, aplicar
desmoldante com broxa ou spray em toda a face interna da férma. Posicionar as formas
de paredes externas e internas, escorando-as com pontaletes e sarrafos. Conferir
posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo da férma, introduzindo os
contraventamentos previstos no projeto das formas. Verificar se a resisténcia
caracteristica e/ou o trago declarado corresponde especificado em projeto e se 0 concreto
estd com a trabalhabilidade especificada. Ap6s a verificacdo da trabalhabilidade
(abatimento / “slump”) e moldagem de corpos de prova para controle da resisténcia a
compressao do concreto, langar o material manualmente e adensa-lo. Adensar o concreto
de forma homogénea, conforme NBR 14931, a fim de ndo se formarem ninhos, evitando-
se vibragOes em excesso que venham a causar exsudagdo da pasta / segregacdo do
material. Posicionar as pedras de méo, com didmetro entre 15 e 25 cm, na bacia antes do
inicio da cura do concreto, tomando o devido cuidado com a posi¢do delas. Promover a
retirada das formas de acordo com o prazo indicado no projeto estrutural, somente quando

0 concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as cargas, conforme NBR 14931.
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Logo apos a desférma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada para
impedir o empenamento. Conferir 0 prumo das paredes ao final da execucdo. Apos a
retirada das travas, o acabamento é feito com desempenadeiras de modo a se obter uma
superficie uniforme. Enquanto a superficie ndo atingir endurecimento satisfatério,

executar a cura com agua potavel, por pelo menos 7 dias.

11.7.3 Bocas de lobo

ApOs execucdo da escavacdo e, caso seja necessario, da contencdo da cava,
preparar o fundo para a execucgdo da caixa. Sobre o fundo preparado, montar as férmas
da laje de fundo e, em seguida, realizar a sua concretagem. Sobre a laje de fundo, assentar
0os blocos da caixa com argamassa aplicada com colher, atentando-se para o
posicionamento do tubo de saida, até a altura da cinta horizontal. Executar os reforgos
verticais com armadura e graute nos pontos de apoio das guias chapéu e da viga pré-
moldada. Apds o grauteamento vertical, executar a cinta com blocos canaletas de
concreto, armadura e graute. Em seguida, posicionar as guias chapéu e a viga pré-moldada
com a retroescavadeira e assenta-las com argamassa. Finalizar a execucgdo da alvenaria
até a altura de apoio das tampas e preencher a Gltima fiada com argamassa. Concluida a
alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e reboco e
externamente somente com chapisco. Sobre a laje de fundo, executar revestimento com
argamassa para garantir o caimento necessario para o adequado escoamento das aguas
pluviais. Por fim, colocar as tampas pré-moldadas sobre a caixa com a retroescavadeira.

11.8 Memorial Descritivo Sinalizacao

11.8.1 Condicdes gerais

Os servigos de execucao de sinalizacdo horizontal s6 podem ser comecados depois
de instalados todos os elementos necessarios para uma Sinalizacdo de Seguranca e devem
obedecer ao Codigo de Transito Brasileiro (CTB), as normas do DNIT e da ABNT. Os
processos usuais utilizados para a remocdo da demarcacdo existente sdo: lixamento,
fresagem, queima, hidrojateamento e jateamento a seco autoaspirado e deverao estar em
conformidade com a norma NBR 15402:2014. Para qualquer situagdo de execugdo dos
servigos de sinalizacdo horizontal devem ser observadas as seguintes condi¢des, no que
se refere & funcéo, aos materiais e ao projeto:

Para a sinalizacdo horizontal proporcionar seguranga e conforto aos usuarios

devem ser cumpridas as seguintes funcdes: Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;
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Orientar os deslocamentos dos veiculos em fungdo das condicGes de geometria da via
(tracado em planta e perfil longitudinal), dos obstaculos e de impedimentos decorrentes
de travessias urbanas e areas de protecdo ambiental; Complementar e enfatizar as
mensagens transmitidas pela sinalizagdo vertical indicativa, de regulamentagdo e de
adverténcia; Transmitir mensagens claras e simples; Possibilitar tempo adequado para
uma acao correspondente; Atender a uma real necessidade; Orientar o usuario para a boa
fluéncia e seguranca de trafego; Impor respeito aos usuarios.

Todos os materiais devem previamente satisfazer as exigéncias das especificacoes
da ABNT e do CONTRAN (DENATRAN). ¢) No projeto de sinalizacdo devem constar
as seguintes informacdes: Local da aplicacdo, extensdo, cor e largura; Dimensdes das

faixas, legendas, simbolos e demais marcas viarias;

Segue cores:

Sinalizacao Cor

Pare branco
Linha de retencéo branco
Linha de retencdo (faixa) | branco

11.8.2 Equipamentos

Para aplicacdo de tintas ¢ Processo de aplicagdo mecanica: equipamento
autopropelido com compressor de ar, tanques pressurizados para tinta e solvente,
mexedores manuais, reservatorio e semeador para microesferas de vidro, valvulas
reguladoras de ar, sequenciador automatico, pistolas, discos delimitadores de faixas,
balizadores e miras Oticas. * Processo de aplicagdo manual: compressor de ar, tanques
pressurizados para tintas, mexedores manuais, tanques para solventes e pistolas manuais
a ar comprimido.

Para aplicacdo de termoplasticos por aspersdo: usina movel montada sobre
caminh&o, constituida de recipiente para fusdo de material, queimadores, controladores
de temperatura e agitadores, conjunto aplicador de pistolas e semeador de micro esferas

de vidro, sistema de aquecimento para conjunto
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11.9 Sinalizacéao vertical

11.9.1 Retrorrefletividade

Todos os sinais devem ser retrorrefletivos, exceto as partes de cor preta, sempre
opacas, que aparecerdo por contraste. A retrorrefletividade do sinal deve ser obtida
utilizando-se peliculas retrorrefletivas, apropriadas a cada tipo de utilizacdo, aplicadas
como fundo do sinal.

As letras, nimeros, orlas, tarjas, simbolos e legendas podem ser obtidos por:

a) Montagem com peliculas retrorrefletivas recortadas;

b) Impressdo em silk-screen, com pasta transltcida colorida, sinal impresso;

c) Aplicagdo de pelicula translucida colorida sobre o fundo branco, com recorte
eletronico da mensagem.

A pelicula refletiva deve ser resistente as intempéries e proporcionar visibilidade
sem alteraces, tanto a luz diurna como a noite, sob luz refletida.

Suportes

a) Ago carbono galvanizado;

Execucéo

Inicialmente deve ser feito o levantamento da area para verificacdo das condicdes
do local de implantagéo das placas. Posteriormente, as atividades descritas nas subsegdes
seguintes.

Limpeza do local, de forma a garantir a visibilidade do sinal a ser implantado.

Marcacdo da localizacdo dos dispositivos a serem implantados, de acordo com o
projeto de sinalizag&o.

Distribuicdo das placas nos pontos ja localizados anteriormente.

Escavacdo da area para fixacdo dos suportes.

Preparacao da sapata ou base, em concreto de cimento Portland, para recebimento
dos suportes das estruturas de sustentacdo das placas que assim o exigirem.

Fixacdo das placas ou mddulos de painéis aos suportes e as travessas, através de
bragadeiras, parafusos, arruelas, porcas e contra porcas.

Implantacdo da placa, de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.

A implantacdo das placas ou painéis suspensos deve contar com a utilizacdo de
caminhdo plataforma. Durante a implantag&o o transito deve ser desviado, com o auxilio

de cones ou qualquer dispositivo adequado para esta finalidade. Qualquer interferéncia
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do projeto de sinalizagdo com rede de distribuicho de concessionaria deve ser
imediatamente comunicada a Fiscalizacéo.
11.9.2 Controle tecnolégico

Deve enfocar, principalmente, a verticalidade das estruturas de suporte e, nos
casos de placas idénticas e em sequéncia, tipo delineadores, também a uniformidade de
altura, através de inspecgéo visual.

O controle qualitativo da sinalizacdo deve ser efetuado através da avaliacdo do
retro refletividade, de acordo com a Norma NBR 15426:20013.

11.9.3 Medidas
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SONDAGEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTO COM SPT

CLIENTE: Prefeitura de Jaragua (Residencial Lavinia
Cardoso)

julho, 2024

Rua Inhumas, QD 41, LT 578, VILA JAIARA, ANAPOLIS - GO
hudson.engtec@gmail.com /jefferson.engtec@gmail.com

Fone: (62) 99233-9107 / (62) 9128-1100 / (62) 3976-1805
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Contratante:  Prefeitura de Jaraguéa
Telefone: (62) 3326-4077

Endereco : Residencial Lavinia Cardoso Jaragua- GO

Apresentamos em anexo o relatério das sondagens executadas na area por Vossa
Senhoria designada pelo método de percussdo do tipo SPT - Standard Penetration Test, para
simples reconhecimento do solo.

Os servigos foram executados de acordo com as NBR 8036 de junho de 1983 e NBR
6484 de fevereiro de 2020 da ABNT.

Foi executado 2 sondagens com a locacéo feita pelo CONTRATANTE. Os trabalhos
em campo tiveram inicio em 30/07/2024 e foram finalizados em 31/07/2024.

Os servicos obedeceram a seguinte metodologia: A perfuracdo do furo foi feita metro a
metro, e em cada metro realizou-se 0 ensaio de penetracdo dinamica, a qual consiste em se
contar o namero de golpes necessarios para que um peso de 65 Kg, caindo de uma altura de
75 cm, faca o barrilete amostrador penetrar 45 cm no solo. A extragdo da amostra foi feita
com a cravacao de um amostrador de 3/8 de didmetro interno e 2” de didmetro externo. As
amostras foram recolhidas em sacos plasticos do tipo herméticos e posteriormente analisadas e
classificadas de acordo com a nomenclatura da NBR 13.441 da ABNT.

A soma total de profundidade dos furos foi de 20,90 metros ndo revestidos. O Nivel do
Lencol Freatico NAO foi atingido.

Este relatdrio possui em anexo:
Relatorio fotogréafico;
01 descritivo de sondagem.
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ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

CROQUI DE LOCALIZACAO

CIDADE:

Jaragua- GO

TRECHO:

EMPREITEIRO(A):

Prefeitura de Jaragua

FICHA Ne:

1

OPERADOR:

EQUIPE

ESTUDO:

SPT

LOCAL:

Residencial Lavinia Cardoso

DATA:

julho-24

PREFEITURA DE JARAGUA
SPT-JARAGLE- GO

DADOS:

8-VERA CRUZ

PREFEITURA DE JARAGUA
RESIDENCIEL LAVINI CARDOSO

GLEBA I-B

i— Google Earth

Legenda
# SPT

LOCALIZACAO UTM:

CLIENTE: Prefeitura de Jaragua

SP-522 L 677.183 m E 8.256.705m S

LOCAL: Residencial Lavinia Cardoso

SP-6 22 L 677.141 m E 8.256.733 m S
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TITULO: RELATORIO FOTOGRAFICO SP N° SP 05
LOCAL: Residencial Lavinia Cardoso DATA:
CIDADE: Jaragua- GO 30/07/2024

Execucdo da Sondagem

Materiais a cada metro de Sondagem

% Si
irhs Civit
CREA 10141032400-GO

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA




TITULO: RELATORIO FOTOGRAFICO SP N° SP 06
LOCAL: Residencial Lavinia Cardoso DATA:
CIDADE: Jaragua- GO 30/07/2024

Iho.de 2024 Ao T : 10@» eira, 30 de julho de 2024

/79498256727 i\ e i 221 677145 8256734
- ~=Jdaragua T S ] : =l Sk Yaragua
. sPT6 i A T T L R MR

Execucdo da Sondagem Materiais a cada metro de Sondagem
( 7 7_;'_' 'AZ,-\\\
% Si
irds Civit
CREA 10141032400-GO

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
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PERFIL DE SONDAGEM - SPT

FURO
SP 05

CONTRATANTE: OBRA: ENDERECO DA OBRA: LOCAL DO FURO: |CIDADE:
Prefeitura de Jaragua Residencial. Residencial Lavinia Cardoso Conforme croqui Jaragua- GO
Cota da boca do furo: PROFUNDIDADE FINAL DO FURO: SONDADOR: [INICIO DO FURO: |FIM DO FURO:
- 10,45 m JONATHAN 30/07/2024 31/07/2024
® = RESIST.A PENETRAGCAO DO
T |8 | Somado - BARRILHETE TIPO SPT DESCRICAO DO MATERIAL
% o 'Ub) numero de C:B __________ PRIMEIROS 30 cm
S g g golpes 18 ULTIMOS 30 cm
S S ®© = . o Perfil ~ p
b z z GRAFICO DO N.° GOLPES Geologico DESCRIGAO TACTIL VISUAL
10420020439} =
x
0-1 0 0 10 20 30 40 5Q : Argila siltosa, cor marrom
1 A |=
1-145 | 1 4 5 ) Argila siltosa mole, cor marrom
-2 7 7 i
2-245 | 2 12 | 13 I Silte arenoso mediamente compacto, cor variegado
3-345 | 3 24 | 25 3 Silte arenoso compacto, cor variegado
)
I} . .
4-445 | 4 22 | 23 -4 # I Silte arenoso compacto, cor variegado
)
5-545 | 5 22 | 22 = \ /I Silte arenoso compacto, cor variegado
6-645 | 6 25 | 28 6 5\ / Silte arenoso compacto, cor variegado
\
- \ ) .
7-745 | 7 | 28 | 28 / ‘ Silte arenoso compacto, cor variegado
8-845 | 8 30 | 30 8 Silte arenoso compacto, cor variegado
9-945 | o | 33 | 33 - \ Silte arenoso compacto, cor variegado
N
10-1045] 10 | 40 | 40 10 \‘ Silte arenoso compacto, cor variegado
11 / ’
-12
-13
-14
-15
-16
-17
-18
-19
-20
ENSAIO LAVAGEM (MIN.) 10| 20 30 CRITERIO PARA PARALIZAQAO
AVANGO A CADA 10 MIN. (cm)
DATA HORA N.A. (m)|  Prof.Furo Ordem do Cliente
30/07/2024 11:10 SECO 10,45 m
31/07/2024 15:35 SECO | 10,45m
31/07/2024

RESPONSAVEL TECNICO
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FURO
SP 06

PERFIL DE SONDAGEM - SPT

CONTRATANTE: OBRA: ENDERECO DA OBRA: LOCAL DO FURO: |CIDADE:
Prefeitura de Jaragua Residencial. Residencial Lavinia Cardoso Conforme croqui Jaragua- GO
Cota da boca do furo: PROFUNDIDADE FINAL DO FURO: SONDADOR: [INICIO DO FURO: [FIM DO FURO:
10,45 m JONATHAN 30/07/2024 31/07/2024

R = RESIST.A PENETRAGAO DO
2 I8 | somado et BARRILHETE TIPO SPT DESCRICAO DO MATERIAL
% o a numero de g’ __________ PRIMEIROS 30 cm
S g g golpes g ULTIMOS 30 cm
S 2 ® = . o Perfil - )
S - T GRAFICO DO N.° GOLPES Geolgico DESCRIGAO TACTIL VISUAL
10+20f{20+30] =
— -
0-1 0 0 10 20 30 40 5@ |~ Argila siltosa, cor amarela com pouco pedregulho
-1 /
1-145 | 1 7 7 “ 7 Argila siltosa média, cor amarela com pouco pedregulho
2 4 #
2-245 | 2 8 10 \\ / K Argila siltosa média, cor amarela
- = / A . . .o
3-345 | 3 19 | 18 3 \‘ﬂ & Argila siltosa rija, cor amarela
- Tl .
4-445 | 4 20 | 20 4 A arar Silte arenoso compacto, cor amarelo
)/ // /l
A :
s-545 | 5 | 22 | 24 B e // Silte arenoso compacto, cor amarelo
6 | A
6-645 | & - : N ilte aren mpacto, cor amarel
24 | 26 .x\ T/}/_I_/_// Silte arenoso compacto, cor amarelo
7-745 | 7 | 31 | 31 / ‘R i v v Silte arenoso compacto, cor variegado
4 /
- | / . .
g-8a5 | s | 31| 33 8 h*‘ // ,// Silte arenoso compacto, cor variegado
LA
,} /
9-945 | o | 36 | 36 - //// /1 Silte arenoso compacto, cor variegado
10 ’/ // v
10-1045] 10 | 42 | 43 i ¢ // / /’ Silte arenoso compacto, cor variegado
I
-11
-12
-13
-14
-15
-16
-17
-18
-19
-20
ENSAIO LAVAGEM (MIN.) 10| 20 30 CRITERIO PARA PARALIZA(;/:\O
AVANGO A CADA 10 MIN. (cm)
DATA HORA N.A. (m)|  Prof.Furo Ordem do Cliente
30/07/2024 15:15 SECO 10,45 m
31/07/2024 15:40 SECO 10,45 m
31/07/2024
C __ E
Hucssopuafst‘ uas?'z
Enganhal ;?”/

CREA 10141032400-GO

RESPONSAVEL TECNICO
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ENSAIO DE INFILTRACAO
PREFEITURA DE JARAGUA

JARAGUA-GO

ABRIL 2024

Fone: (0xx62) 3976-1805
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G I E c ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

PROCEDIMENTO

PARA ESTIMAR A CAPACIDADE DE PERCOLAGAO DO SOLO NBR - 13969:1997

CIDADE:

Jaragua - Goias

LOCAL: DATA DE INiCIO:

Residencia Lavinia Cardoso 23/03/2024

DIAMETRO DO TRADO:

150 mm

TEMPO DE SATURAGAO: TIPO DO SOLO:

- Argila Arenosa Vermelha

ENSAIO DE PERCOLAGAO

FURO: FURO 3
ARGILA ARENOSA

Material: VERMELHA

Coordenada S: UTM 22L 0676927

Coordenada W: 8256837

Local: Lavinia Cardoso

Profundidade (m): 2,00

Camada saturada (m): 0,30

Camada ensaiada (m): 0,15

Tempo de cada ensaio (min): 10

1 Rebaixamento do nivel d'agua (m): 0,150

2 Rebaixamento do nivel d'agua (m): 0,130

3 Rebaixamento do nivel d'agua (m): 0,120

4 Rebaixamento do nivel d'agua (m):* 0,100

5 Rebaixamento do nivel d'agua (m):* 0,080

6 Rebaixamento do nivel d'agua (m):* 0,050

Taxa de percolacdo (min/m): 200 min/m

Taxa maxima de aplicacdo didria (m3/m2.dia): 0,090 (m3/m2.dia)

Taxa média de percolacéo da area
(min/m):

200 min/m

Taxa maxima de aplicagéo diaria
recomendada (m3¥m?2.dia)

0,090 m3¥/mz2.dia

INFILTRAGAO:

O ensaio de infiltragdo foi realizado em cova cil

indrica de 150 mm de didmetro, conforme procedimento recomendado pela NBR 13969/1997, da ABNT.

A taxa maxima de aplicacdo diaria para o local é fornecida pela conversdo da taxa de percolagao, calculada através da tabela A-1, pagina 25, da NBR 13969/1997.

* No solo arenoso,quando a 4gua colocada se infiltra no periodo inferior a 30 minutos, o intervalo entre as leituras deve ser reduzido para 10 minutos, durante

1 hora ; assim sendo, nesse caso, o valor da queda a ser utilizado é aquele da Gltima leitura.

= .p A F oo
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G I E c ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

PROCEDIMENTO

PARA ESTIMAR A CAPACIDADE DE PERCOLAGAO DO SOLO NBR - 13969:1997

CIDADE:

Jaragua - Goias

LOCAL: DATA DE INiCIO:

Residencia Lavinia Cardoso 23/03/2024

DIAMETRO DO TRADO:

150 mm

TEMPO DE SATURAGAO: TIPO DO SOLO:

- Argila Arenosa Vermelha

ENSAIO DE PERCOLAGAO

FURO: FURO 4
ARGILA ARENOSA

Material: VERMELHA

Coordenada S: UTM 22L 0677183

Coordenada W: 8256781

Local: Lavinia Cardoso

Profundidade (m): 2,00

Camada saturada (m): 0,30

Camada ensaiada (m): 0,15

Tempo de cada ensaio (min): 10

1 Rebaixamento do nivel d'agua (m): 0,140

2 Rebaixamento do nivel d'agua (m): 0,120

3 Rebaixamento do nivel d'agua (m): 0,110

4 Rebaixamento do nivel d'agua (m):* 0,100

5 Rebaixamento do nivel d'agua (m):* 0,090

6 Rebaixamento do nivel d'agua (m):* 0,070

Taxa de percolacdo (min/m): 143 min/m

Taxa maxima de aplicacdo didria (m3/m2.dia): 0,109 (m3/m2.dia)

Taxa média de percolacéo da area
(min/m):

143 min/m

Taxa maxima de aplicagéo diaria
recomendada (m3¥m?2.dia)

0,109 m3¥/mz2.dia

INFILTRAGAO:

O ensaio de infiltragdo foi realizado em cova cil

indrica de 150 mm de didmetro, conforme procedimento recomendado pela NBR 13969/1997, da ABNT.

A taxa maxima de aplicacdo diaria para o local é fornecida pela conversdo da taxa de percolagao, calculada através da tabela A-1, pagina 25, da NBR 13969/1997.

* No solo arenoso,quando a 4gua colocada se infiltra no periodo inferior a 30 minutos, o intervalo entre as leituras deve ser reduzido para 10 minutos, durante

1 hora ; assim sendo, nesse caso, o valor da queda a ser utilizado é aquele da Gltima leitura.
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@ ENGTEC Documentario Fotografico

Controle Tecnolégico Ltda
TRECHO: RESIDENCIAL LAVINIA CARDOSO
ENSAIO DE INFILTRAGAO

Ensaio - Infiltracao

INFILTRACAO - 03

23/03/2024
221676921/ 8256840

PERFURA(_;Z\O PROFUNDIDADE

Ensaio - Infiltracao

INFILTRACAO - 03

ENSAIO




ﬂ ENGTEC Documentario Fotografico

Controle Tecnolégico Ltda
TRECHO: RESIDENCIAL LAVINIA CARDOSO
ENSAIO DE INFILTRAGAO

Ensaio - Infiltracao

INFILTRACAO - 04

e 3 . : <\ Q-L,: ’ ‘ * [ h
23/03/20240 0" % 23/08/2024
221677179 825677711+ fo s AW 221677183 8256777
Gojas e RS 720 e Goids

L GPERGOLAGAO
3 53,;7" Y R

PERFURA(_;Z\O PROFUNDIDADE

Ensaio - Infiltracao

INFILTRACAO - 04

LS 93/03/0004
N 751677182 8256777
\ VST ~(Goias

o

. PERCOLACAO
SUFEAIRIC

ENSAIO




ENSAIOS GEOTECNICOS

A Controle Tecnologico Ltda

RESIDENCIAL LAVINIA CARDOSO
PREFEITURA DE JARAGUA

JARAGUA-GO

ABRIL 2024

Fone: (0xx62) 3976-1805



BOLETIM DE SONDAGEM



/A\ ENGTEC ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
Controle Tecnolégico Ltda

CROQUI DE LOCALIZACAO

SUB-TRECHO: TRECHO: CIDADE: EMPREITEIRO(A): FICHA N°:
RLC RODOVIA MUNICIPAL JARAGUA - GO PREFEITURA DE JARAGUA 1
OPERADOR: ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE SUBLEITO RESIDENCIAL LAVINIA CARDOSO margo-24

CROQUI

T ——

Legenda p
- CBR §

& PERCOLACAD

GLEBA 1

CBR 14 RLC

<4PERCOLACAO 3 RLC

GLEBA ||

CCBR 13 RLC CEER 16 RLC

@

PERCOLACAO 4 RLC 7/

CBR 15 RLC &

GLEBA I-B

-

Google Earth

D24 Aius

PROPRIETARIO: PREFEITURA DE JARAGUA

TELEFONE: (62) 98578-1246

END. PROPRIETARIO: Lavinia Cardoso A
_ ¥ ¥ (Pemii H |§T?%a &)?‘—)

BENFEITORIAS: N&o ha @M,WNVGPD fr#giﬂ"jb ngenheirb Civil

o CREA 10141032400-GO
DISTANCIA DO EIXO:
VEGETAGCAO: Cerrado




ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: TRECHO: FICHA N©:
MUNICIPAL RLC 2
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL.: DATA:
EQUIPE SUBLEITO RLC margo-24
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
PREFEITURA JARAGUA
PROFUNDIDADE o
FURO COORDENADAS " DE N CLASSIFICACAO EXPEDITA
676.928 0,20 0,00 0,20 Capa (camada vegetal)
RLC CBR 13 8.256.817 0,80 0,20 1,00 Argila siltos cor vermelha e marrom
677.086 0,20 0,00 0,20 Capa (camada vegetal)
RLC CBR 14 8.256.887 0,80 0,20 1,00 Argila arenosa cor vermelha
677.051 0,20 0,00 0,20 Capa (camada vegetal)
RLC CBR 15 8.256.735 0,80 0,20 1,00 Argila arenosa cor amarela
677.173 0,20 0,00 0,20 Capa (camada vegetal)
RLC CBR 16 8.256.813 0,80 0,20 1,00 Argila siltosa cor amarela
677.283 0,20 0,00 0,20 Capa (camada vegetal)
RLC CBR 17 8.256.841 0,80 0,20 1,00 Areia siltosa micacea variegada com pedregulho
677.248 0,20 0,00 0,20 Capa (camada vegetal)
RLC CBR 18 8.256.689 0,80 0,20 1,00 Areia siltosa variegado com pedregulho

| W

o dio {:}};ﬁ,u}:ﬁ:’ Gomass

aeTT
H rshé;da SW
Engenheirb Civil
CREA 1014103240D-GO




QUADRO DE RESUMO



ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS

Rodovia: Trecho: Energia comp./ N° Golpes: Folha ne:
URBANA RESIDENCIAL LAVINIA CARDOSO 12 1
Material Jazida c/ Localizagdo Estudo: Operador de campo: Data:
DIVERSOS LAVINIA CARDOSO SUBLEITO EQUIPE abril-24
FURO CBR-13 | CBR-14 | CBR-15 | CBR-16 | CBR-17 | CBR-18
PROFUNDIDADE 0,20-1,00| 0,20-1,00| 0,20-1,00] 0,20-1,00 | 0,20-1,00| 0,20-1,00
1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 94,7
3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 91,8
g |38 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8 82,1
§ 4 100,0 100,0 97,9 99,9 84,2 69,1
§ 10 98,7 98,4 87,8 96,7 70,2 59,3
§ 16 98,0 97,6 86,0 94,6 66,6 55,9
; 30 96,2 95,8 83,8 92,5 61,7 52,1
§ ;; 40 94,0 94,3 82,3 91,2 58,8 50,2
g 60 86,2 88,9 76,5 87,2 52,8 46,9
% 100 72,9 79,0 65,5 80,7 46,8 42,5
> 200 55,2 61,6 46,9 70,4 39,5 34,4
<
o
5 00
60,0 .
40,0
20,0
00 Ccgris CBR-14 CBR-15 CBR-16 CBR-17 CBR-18
Pedregulho 0,0 0,0 21 0,1 15,8 30,9
= Argila/Silte 55,2 61,6 46,9 70,4 39,5 34,4
= Areia 448 38,4 51,0 29,4 44,7 34,7
INDICES LL 29,2 34,6 28,4 28,4 np np
Fislcos P 8,4 11,8 8,0 4,4 np np
EQUIV. DE AREIA
IG 4 6 2 7 1 0
CLASSIF. H.B.R. A-4 A-6 A-4 A-4 A-4 A-2-4
EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12
52' UMID.% 15,0 16,8 13,4 15,1 14,9 14,8
% ~ |DENS. (kg/m?) 1.790 1.766 1.799 1.781 1.834 1.833
g UMID. %
< o
¢ | & |DENS. (kg/m?)
8 | § [DESV. UMIDADE
G.C
- |uMID. % 10,9 12,9 9,3 11,2 10,9 10,7
g DENS. (kg/m3) 1,631 1,617 1,575 1,629 1,613 1,719
8 |lsc% 3,71 4,10 3,56 3,37 3,42 3,86
EXP. % 1,29 0,27 0,68 0,93 1,03 0,46
o [UMID. % 12,9 14,9 11,3 13,2 12,9 12,7
< g DENS. (kg/m3) 1,743 1,706 1,735 1,699 1,776 1,794
z 5 |L.SC% 10,4 13,9 12,6 11,8 13,0 15,0
*g EXP. % 0,90 0,20 0,48 0,65 0,74 0,38
g w |UMID. % 14,9 16,9 13,3 15,2 14,9 14,7
w ; DENS. (kg/m3) 1,790 1,765 1,799 1,781 1,833 1,833
S|y |scw 16,9 20,7 27,3 14,9 15,9 19,3
% EXP. % 0,56 0,14 0,26 0,52 0,56 0,32
W, |umD. % 17,0 19,0 15,4 17,2 17,0 16,7
g ; DENS. (kg/m3) 1,747 1,690 1,739 1,690 1,769 1,800
- 5 [1sC% 7,3 9,2 8,1 12,3 9,2 10,7
EXP. % 0,22 0,07 0,10 0,23 0,37 0,23
o |UMID. % 19,0 21,0 17,4 19,2 19,0 18,8
; DENS. (kg/m3) 1,695 1,611 1,513 1,543 1,575 1,731
& [1SC% 3,07 1,63 0,82 2,38 3,12 3,42
EXP. % 0,09 0,04 0,06 0,13 0,26 0,13
1.S.C. FINAL (%) 16,9 20,8 27,3 14,9 15,9 19,3
EXPANSAO (%) 0,56 0,15 0,26 0,52 0,56 0,32
Observagbdes: ) A ( ’ rg-; da';}z“::)
IBR/V'\U’Vth) J},&L’Lﬂm H Enganhai[. Civil

CREA 10141032400-GO




ﬂA\ E N GTE c CONTROLE ESTATISTICO
Controle Tecnoldgico Ltda

Cidade: Trecho: Folha n°:
RESIDENCIAL LAVINIA CARDOSO URBANA 2
Subtrecho: Estudo: Material: Data:
LAVINIA CARDOSO SUBLEITO Solo natural abril-24
FAIXA GRANULOMETRICA
e e=s===== 1000
- o> = == -
————_—----_—-- 80,0
o= -=" ;
=" 600 %
<
40,0
& mee SOLO
x
20,0
0,0
N2200 N2100 N260 N2 40 N2 30 N2 16 N2 10 N2 4 3/8" 3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X 1eq s X s | Xmn [COMPACTAGAOEISC X meq 5 X s X i
AMOSTRAS AMOSTRAS
'C 99,1 2,2 101,5 96,7 Lo MEAS. MAX. 1801 932,6 2.815 786
3/4" 98,6 3,4 102,3 95,0 % <§( % UMID. OTIMA 15,0 1,1 16,2 13,8
2Ne)
3/g" 96,5 7,2 104,3 88,7 p3 Q0 EXP. 0,39 10,3 11,6 0,0
N
< N° 4 91,9 12,7 105,7 78,0 - LS.C. 19,2 4,6 24,2 14,2
o)
E % N° 10 85,2 16,7 103,3 67,0 ” M.E.A.S. MAX
uz L0 E.AS. }
o) )
% a NC 16 83,1 17,8 102,5 63,8 z E o UMID. OTIMA
< w o
zZo Ne 30 80,3 | 190 | 1010 | 597 SEO  |exp
¢ > = ©
O NC 40 785 | 192 | 994 | 575 “ isc
N° 60 73,1 18,6 93,3 52,8 w n M.E.A.S. MAX.
o uw
Ne 100 64,6 16,4 82,4 46,8 % g E UMID. OTIMA
0 =0
N° 200 51,3 | 136 | 662 | 365 SHEO  |exp
= o -
L 302 | 30 | 334 | 269 £° |isc
LP. 8,2 3,0 11,4 4,9
E.A.
IG. MODAL 3,4 2,8 6,5 0,3
CLASS. HRB MODAL A4
VALORES DE PROJETO
X 129 68
max = x+ + 0, .G
N
— 1,29 o
Xmn = X- -0,68. o
NN

Bunrindn Jiluslo Gomss

el

Engenhel

CREA 10141032400-GO
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Controle Tecnolégico Ltda Documentario Fotografico
PREFEITURA DE JARAGUA
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ENGTEC

Controle Tecnolégico Ltda

Documentario Fotografico

PREFEITURA DE JARAGUA
RLC

Sondagem

Ensaio - Prospeccao de subleito

RLC CBR 14

Sondagem

Ensaio - Prospeccao de subleito

RLC CBR 14




/A\

ENGTEC

Controle Tecnolégico Ltda

Documentario Fotografico

PREFEITURA DE JARAGUA
RLC

Sondagem

Ensaio - Prospeccao de subleito

RLC CBR 15

Sondagem

Ensaio - Prospeccao de subleito

RLC CBR 15
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ENGTEC

Controle Tecnolégico Ltda

Documentario Fotografico

PREFEITURA DE JARAGUA
RLC

Sondagem

Ensaio - Prospeccao de subleito

RLC CBR 16

Sondagem

Ensaio - Prospeccao de subleito

RLC CBR 16
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ENGTEC

Controle Tecnolégico Ltda

Documentario Fotografico

PREFEITURA DE JARAGUA
RLC

Sondagem

Ensaio - Prospeccao de subleito

RLC CBR 17

B 1710
22L 6772828256835
RLG CBR 17

Sondagem

Ensaio - Prospeccao de subleito

RLC CBR 17
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ENGTEC

Controle Tecnolégico Ltda

Documentario Fotografico

PREFEITURA DE JARAGUA
RLC

Sondagem

Ensaio - Prospeccao de subleito

RLC CBR 18

Sondagem

Ensaio - Prospeccao de subleito

RLC CBR 18

'~

+%16/03/2024




’

L & M Solos

Consultoria e Controles
(62) 98618-1774

(62) 99205-3151

‘e 0

CONTROLE TECNOLOGICO

ESTUDOS DE CARACTERIZACAO DO SOLO PARA
ULILIZACAO NAS VIAS URBANAS .

RESIDENCIAL LAVINIA CARDOSO

JARAGUA - GO




r L & M Solos

Consultoria e Controles
o (62) 98618-1774
(62) 99205-3151

RELATORIO TECNICO DE:
Ensaios de Caracterizacao do solos Compactacao,

CBR, LL / LP, Granulometria

CASCALHO QUARTZO ARENOSO

A:
PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA - GO
A/C:

Eng® Salomao

OBRA:

Terraplenagem do Residencial Lavinia Cardoso no Municipio de
Jaragua - GO

LABORATORIO DE SOLOS

Aparecida de Goiania / GO, 31 de Agosto de 2023.

S _3:;_// X = :::7 >
Leonardo Bezerra

Enc® de Laboratorio

Imsolos2019@gmail.com




Data:
* 1. & M Solos 12/08/2023
‘Consultoria e Controles
{62) 995023151 ENSAIO:
COMPLETO
RODOVIA : Trecho: Sub-trecho: LOTE: 0
JARAGUA - GO RESIDENCIAL LAVINIA CARDOSO
Estaca: Localizacao NORMA: MATERIAL: | | CAMADA:
PISTA ME 164/2013 Cascalho Quartzo EXTENSAO: |
% Mat. Ret. # N2 4: Proctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
41,3% Intermediario 26 Leonardo 0
1 2 3 4 5 6 Umidade Higroscopica
Capsula N¢

Péso Bruto Umido

Péso Bruto Seco

Péso da agua 0,41 0,38
Péso da Capsula 13,39 14,30
Péso do Solo Seco 86,48 86,65
Umidade 0,47% 0,44%
Umidade Média % 7,2% 9,2% 11,2% 13,2% 15,2% 0,46%
Agua Total g 427 547 667 787 907 MATERIAL
Agua Adicionada g 520 640 760 880 | 6000 |
% Agua Adicionada % 10,7% 12,7% 14,7% P. Mat. Seco Peso Agua
Peso Bruto Umido g 5.973 27
Peso do Solo Umido g 3.688 3.984 4.272 4.340 3.892 CILINDROS
Dens. Solo Umido g/m?3 1.779 1.922 2.054 2.006 1.799 N° Peso | Volume
Dens. Solo Seco g/ m3 1.660 1.761 1.847 1.772 1.561 4.280 2.073
RESULTADOS OBTIDOS 4.260 2.073
4.076 2.080
H. Otima Dens. Max ISC Expansao 4.526 2.164
11,2 % 1.848 36,5% 0,02 4526 | 2.164
)10 Curva de Compactagao
© 2.050
;% 2.000 DENS.
= 1.950
2
« 1.900
>
'-‘ﬂ-!' 1.850
g 1.800 1.S.C
=
1.750
1.700
1.650
1.600 EXP.
1.550
1.500
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
Umidade (%)
CPF:822.047.051-87




= L. & M Solos

¥ Consultoria e Controles
Cd (62) 98618-1774
(62) 99205-3151

COMPOSICAO GRANULOMETRICA
RODOVIA : Trecho: Sub-trecho: | | Cascalho Quartzo 0
JARAGUA - GO RESIDENCIAL LAVINIA CARDOSO 100% 0%
Estaca: Localizacao MATERIAL: CAMADA| 0 PESO (g) PESO (g)
0 0 PISTA Cascalho Quartzo 0 EXTENSAO: | 0 G 2.586
% Mat. Ret. # N2 4: Proctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO : M 10.325
41,28% Intermediario 26 Leonardo 0 F 20.847
| T 33758 0
CLASSIFICACAO
AASHO: Pedregulho : Acima 4,8 mm 37,0
Umidade % % Amostra | Total Parcial IG: 0% Areia Grossa : Acima 4,8 - 2,0 12,8
Cépsula N° 1 8 Bandeja N° LL: 42,2% Areia Média : 2,0 - 0,42 mm 11,1
Péso Bruto Umido 100,28 101,33 Péso Umido LP: 29,9% Areia Fina : N° 40 - 200 27,4
Péso Bruto Seco 99,87 100,95 Péso Retido na # N2 10 1.011 IP: 12,4% Passando N° 200 10,8
Péso da Capsula 13,39 14,30 Péso Umido Passa # N2 10 989 Total 99,1
Péso da Agua 0,41 0,38 Péso Seco Passa # N2 10 985 Retido : N° 10 - 200 38,5
Péso do Solo Seco 86,48 86,65 Péso da Amostra Seca 1.995 100
Umidade 0,47% 0,44%
Umidade Média 0,46%
Peneiramento
Peso que % que Passa
Peneiras Peso Retido Passa od FAIXA "D " DNIT - ES 141/2010
A e Amostra Total
Pol. | mm Col. 01 Col. 02 Col. 03 Observagdes :
§ Faixa de Projeto Faixa de Traball
= min | max min max
E 2" 50,80 1.995,49 100,00 100 | 100 100,0 100,0
w
E 1" 25,40 1.977,35 99,09 100 100 100,0 100,0
<
3/8" 9,50 1.514,14 75,88 60 100 66,6 80,6
Ne 4 4,80 1.239,78 62,13 50 85 50,8 60,8
Ne10 2,00 984,64 49,34 40 70 39,2 49,2
N¢ 40 0,42 77,14 38,24 25 45 20,9 24,9
N2 200 0,075 21,81 10,81 10 25 4,7 8,7
Observacao: A porcentagem do material que passa na peneira n® 200 nao deve ultrapassar
2/3 da porcentagem que passa na peneira n® 40.--> Portanto. VERDADEIRO FAIXA->
GRANULOMETRIA
100,00
90,00
80,00 2" 50,80
° 70,00 1" 25,40
g 60,00 [ 11 3/8" 9,50
a N°4 4,80
g 50,00
< N210 2,00
40,00 BER Ne40 0,42
30,00 N2 200 0,075
20,00 T
10,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00

—a —@—min —0— —— in —e—
gran EISENEIRAS(rﬁnrH) max tol min tol max

|
|
)

& »
ONARDO BEZERRA
o

CPF:822.047.051-87




(62) 99205-3151

RODOVIA: Trecho: Sub-trecho:
]ARAGUA -GO RESIDENCIAL LAViINIA CARDOSO|0
Estaca: Localizacao MATERIAL: CAMADA: 0
0 0 PISTA Cascalho Quartzo EXTENSAO: 0
% Mat. Ret. # N2 4: Préctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
41,28% Intermediario 26 Leonardo 0 |

Diferenca: 0,05

Diferenca: 0,03

Cilindro N2: 44 Cilindro N2: 58 Cilindro N2: 63 Caracteristicas
Data Hora Leitura Data Hora Leitura Data Hora Leitura
12/08/2023 11:00 1,001 12/08/2023 11:00 1,00 12/08/2023 11:00 1,00 Estaca
13/08/2023 13/08/2023 13/08/2023 00a10+18,18
14/08/2023 14/08/2023 14/08/2023 Altura do Cilindro
15/08/2023 008 15/08/2023 08 15/08/2023 11,49

Cte da Prensa

Diferenca: 0,01

Expansao: 0,04 %

Expansao: 0,03 %

Expansao: 0,01 %

50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Pressdo (kgf/cm?)

Penet. (mm)

Penetracao

[ YU ) S O SO
¢y
H ]
LanillD é

Penet (mm)

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 500 6,00 7,00 8,00 9,00

Penet. (mm
Cilindro N2 Tempo((mirz)
Leitura
44 Pressio (kgf/cm?)
L.S.C.
Leitura
58 Pressio (kgf/cm?)
L.S.C.
Leitura
63 Pressio (kgf/cm?)
L.S.C.
Penetracao Penetracao
50,00 60,00
E 40,00 ‘I.--- | | _,/} ng,gg = ]
g 300 o | S0 T T T T8y
2 i 220,00 §==1=="g= '
g —ﬂ ’% 10,00 —@- [ ! ]
& 0,00 @ &
4 5 6 7 8 9

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Penet. (mm)

OBS:

0.
CPF:822.047.051-87

0




mﬁM Solos

(B BUBE-17 ¢4
{R3) BR05-3151

RODOVIA :
JARAGUA - GO RESIDENCIAL LAVINIA CARDOSO 0
Estaca: Localizacio MATERIAL: CAMADA: 0
0 ‘ 0 PISTA Cascalho Quartzo EXTENSAO: 0
% Mat. Ret. # N2 4: Proctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
41,28% Intermediario 26 Leonardo 0
Observagdes

Capsula N2
C+S+A g
C + Solo g
Agua g 4,12 4,24 4,03 3,82 4,17
Peso Capsula g 5,99 5,90 5,92 5,96 5,82
Solo g
Umidade %
Golpes
Limite de Liquidez y =-0,0019x + 0,4688
R2 = 0,9897
50,0% 3
45,0% R 42,2%
40,0% L e
T 350%
S 30,0%
1]
2 25,0%
£
> 20,0%
15,0%
10,0%
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Numero de Golpes

Indice de Plasticidade

Capsula N2

C+S+A g Limite de
Agua g Limite de
Capsula g Plasticidade
Solo g Indice de
Umidade % Plasticidade




L & M Solos

 Commattorin e Comproio RESUMO DE ENSAIOS
(62) 99205-3151
PENEIRAMENTO
PENEIRAS ( POLEGADAS)) % PASSANDO
N #2" 100,0%
.E o #1" 100,0%
e |#3/8" 68,8%
g 5 [#Nea 48,3%
"g' S #N210 41,3%
s #N240 23,3%
O #N2200 11,0%
CLASSIFICACAO GRANULOMETRICA
L.L. 42,2%
I.P. 12,4%
I.G. 0,0
Classif. T.R.B. A-2-7
% Retido # 4 41,3%
Equivalente 60,7%
Taxa de Imprimacao 1.948
Pedregulho : Acima 4,8 mm 51,7
Areia Grossa : Acima 4,8 - 2,0 7,0
Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 18,1
Areia Fina: N° 40 - 200 12,3
Passando N° 200 11,0
Total 100,0
Retido : N° 10 - 200 30,3
8 Dens. Max Laboratoriog 1.848
-y
g Umid. Otima Laboraté 11,2
£ .2
= & [CBR. 36,5%
s
E Expansao 0,02
RESUMO DA COMPOSICAO DA MISTURA DOS AGREGADOS
% DE PROJETO DE CASCALHO 100%
% DE PROJETO DE BRITA 0%
—
R S
LEQNARBQ BEZERRA
ENCEABORATORIO~

CPF :822.047.051-87




LOTOTEAMENTO

RESIDENCIAL LAVINIA CARDOSO

JARAGUA - GO

EXECUGAO: OURO PRETO ENGENHARIA
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OURO PRETO ENGENHARIA

Trabalho . Laudo Técnico Geoldgico
Local : Terreno de implantacao do loteamento Residencial Lavinia Cardoso
Proprietario : Prefeitura Municipal de Jaragua.

Jaragua 21 de fevereiro de 2023

A
Prefeitura Municipal de Jaragua

Prezados Senhores

Atendendo solicitagdo de V. Sas., estamos apresentando o
relatorio contendo os resultados dos estudos geoldgicos realizados na area de
implantagdo do Loteamento Residencial Lavinia Cardoso, acompanhado de
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART.

Colocamo-nos ao inteiro dispor dos senhores, para 0s
esclarecimentos que se facam necessarios.

Almir Pinto Lopes de Menezes
CREA 497/D-RO
RNP 2301322823




LAUDO GEOLOGICO

ENSAIO DE INFILTRACAO e PERCOLACAO
PERFIL LITOLOGICO

NIVEL PIEZOMETRICO

il

OLURO PRETO ENGENHARIA




i

OURO PRETO ENGENHARIA

1 OBJETIVOS

Evidenciar os aspectos geoldgicos que possam ter alguma influéncia
na implantagdo do loteamento “Residencial Lavinia Cardoso”, levando em
consideracao seu projeto original; uma vez que alteracdes futuras podem modificar
0s resultados e consequentemente a validade dos estudos realizados. A conclusao
exposta no final € calcada em inspecao realizada no local e em consultas
bibliograficas disponiveis sobre o meio fisico da regiao.

2 JUSTIFICATIVA

Tal parecer se torna necessario em funcao de atender orientacoes e
normas técnicas de fundacobes, sondagens e critérios da Secretaria Municipal do
Meio Ambiente de Jaragua Goias, Saneamento de Goias S/A - Saneago e Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia de Goias — CREA-GO que exigem laudos
técnicos de engenharia e geologia para implantagao deste tipo de empreendimento.

3 METODOLOGIA

Consistiu de uma abordagem descritiva a partir de levantamentos de
campo bem como de pesquisas em fontes bibliograficas no ambito geoldgico
disponivel sobre a regido. A conclusao exposta no final € calcada na analise dos
dados acima mencionados.

4 ASPECTOS FISICOS

4.1 LOCALIZACAO

A cidade de Jaragua Goias localiza-se na regiao centro oeste do
estado de Goias, 0 acesso partindo-se da Capital pode ser feita pela GO — 080
passando pelas cidades de Nerdpolis, Petrolina e Sao Francisco, desta Ultima
seguindo por mais 5 km, chega ao trevo que da acesso a BR — 153, nesta por mais
15 km adentra-se a cidade de Jaragua, que se encontram distante
aproximadamente 115 km de Goiania.
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Figura 1 — Localizagdo do municipio de Jaragua

A area pretendida para implantagao do loteamento em pauta, situa-se
a sudoeste do centro da referida cidade, conforme mapa de localizagdo em anexo,
anexo 1.

4.2 PEDOLOGIA

Formado por um pacote de materiais originados da transformagao da
rocha mae que o originou e de materiais transportados pela agado da gravidade, o
solo da area do futuro loteamento apresenta do tipo Cambissolo. (EMBRAPA 1999 -
Superintendéncia de Geologia e Mineracao do Estado de Goias - Mapa de Solos/
2006). Ocupa praticamente a totalidade da area onde estao inseridos os lotes. Sao
solos pouco evoluidos, geralmente pedregosos e, devido a heterogeneidade do
material de origem, das suas formas de relevo e das condi¢bes climaticas, suas
caracteristicas sao bastantes variaveis, mas em geral apresentou-se no local com
profundidade de 6 metros pra os furos 1, 2 e3, com teores de silte elevados e
constituido por mais de 4% de minerais primarios e mais de 5% de fragmentos de
rocha semi-intemperizadas.

Devido a seu desenvolvimento ainda incipiente, as caracteristicas
destes solos estao em consonancia com o material de origem e é considerado de
boa qualidade para suportar cargas das futuras edificacoes convencionais a serem

ali instaladas. Para obras de maiores portes, sugerimos um estudo especifico



https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Goias_Municip_Jaragua.svg
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4.3 TOPOGRAFIA

O terreno do loteamento apresenta-se com varios caimentos, sendo o
principal, na direcao nordeste. De acordo com o projeto urbanistico e nas areas
onde estao inseridos os lotes apresenta uma declividade média inferior a 5,0 %,
conforme pode ser observado no levantamento planialtimétrico realizado no referido
empreendimento que contempla curvas de niveis de 01 a 01 metro.

4.4 HIDROGRAFIA

As aguas fluviais que caem sobre o terreno do loteamento da parte
nao infiltrada no solo sao drenadas naturalmente até a calha o Rio da Prata, afluindo
do Rio do Pari que por sua vez alimenta o Rio dos Almas e pertence a bacia
Hidrografica do Rio Tocantins.

4.5 CLIMA

A regido do empreendimento enquadra-se na faixa de clima tropical
umido com duas estacoes bem definidas:

Verao chuvoso, compreendido entre fins de setembro e meados de
abril, com os maiores indices pluviométricos ocorrendo nos meses de dezembro a
marco, em que a média de precipitagao pluviométrica € da ordem de 1500 mm. As
temperaturas mais elevadas ocorrem no periodo de setembro a outubro, com
médias maximas entre 35°C e 39° C.

Inverno seco, compreendendo o periodo entre os meses de abril a
outubro, com os menores indices pluviométricos ocorrendo nos meses de junho a
agosto, em que a média de precipitacao pluviométrica & praticamente nula. As
temperaturas mais baixas ocorrem no periodo de junho a julho com médias minimas
entre 13°Ce 16 °C.
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4.6 GEOMORFOLOGIA

De acordo com a reestruturacao proposta por Mamede (1993) a regiao
de Jaragua situa-se no dominio das subunidades morfoestruturais identificadas e
denominadas com planalto do Alto Tocantins-Paranaiba e Depressoes
Intermontanas, as quais fazem parte da unidade reconhecida como Planalto Central
Goiano. As principais feicoes geomorfoldgicas existentes pertencem ao Planalto do
Alto  Tocantins-Paranaiba e apresentam relevo bastante fragmentado e
constantemente entremeado por depressoes intermontanas esculpidas na area pelo
Rio das Almas e seus afluentes, responsaveis pela dissecacao de grande parte do
planalto. Na Serra de Jaragua nota-se um alinhamento de direcao W-NW, bastante
representativa. Esta serra constitui um relevo residual, de topo aplanado, constituido
de Muscovita Quartzita, Granada Muscovita Quartzo Xisto, € uma elevagcao com
altitude superior a 1.200 metros em relacao ao nivel do mar, formando um paredao
extenso por mais de 10 km, delimitado por um relevo dissecado em formas
agucadas. O loteamento esta localizado em uma superficie relativamente plana,
com inclinagdo predominante na direcao sudeste e apresenta uma declividade
meédia inferior a 5 %, variando de 2 a 6 % entre pontos de maior e menor altitude.
A figura 03, abaixo representa o esboco da compartimentagao
geomorfolégica do Estado de Goias.
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Figura 02 - Mapa geomorfolégico do Estado de Goias
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5 ASPECTOS GEOLOGICOS

5.1 GEOLOGIA REGIONAL

No contexto geotectbnico a regidao onde se localiza a cidade de
Jaragua esta inserida na Plataforma Sul Americana e € composta por um
embasamento pré-cambriano.

Estratigraficamente afloram na regiao, quase que exclusivamente
rochas do Grupo Araxa Unidade B (NPab), Suite Jurubatuba (PP2g1j) e Depdsitos
Aluvionares (Q2a), conforme descricao geoldgica a seguir:

NPab — Grupo Araxa - Unidade B

Composta de quartzitos e granada-muscovita-biotita xistos, granada-
clorita-muscovita xistos localmente piritosos, calciclorita-biotita xistos por vezes,
feldspaticos, calcigranada-clorita xistos e intercalacdes de hornblenda-granada xisto
feldspatico, grafitaxisto e lentes de metacalcario (NPabcc) e quartzitos micaceos
(NPabqt). Segundo Piuzana(2002), lentes de anfibolito (NPabaf) concordantes com
as rochas metassedimentares ocorrem a leste de Bonfinépolis e, segundo a autora,
sua derivacao mantélica sugere que o anfibolito € parte de mélange ofiolitica do
Grupo Araxa, correlacionavel com outras ocorréncias descritas por Mello & Berbert
(1969), Barbosa et al.(1970b), Berbert (1970), Pena et al. (1975) e Nilson (1984) no
Grupo Araxa. Dados isotopicos Sm-Nd TDM de rochas metassedimentares geraram
dois intervalos de ida-de-modelo, um entre 1.5 e 1.0 Ga e outro de 2.0a 1.8 Ga,
indicativo de fontes independentes e distintas de detritos (Pimentel et al., 1999). O
carater bimodal também foi registrado em dados U-Pb SHRIMP de zircao detritico
(Piuzana, 2002).Isto sugere que a fonte mais jovem pode ser o Arco Magmatico de
Goias (930 a 640 Ma) e amais velha o embasamento da Faixa Brasilia ou Craton Sao
Francisco (Piuzana, 2002).A integracao regional dos dados isotopicos K-Ar, Sm-Nd
e U-Pb obtidos por diversos autores no setor meridional da Faixa Brasilia permitem
reconhecer dois eventos colisionais neoproterozéicos, um em 790 Ma, Evento
Colisional Brasiliano Primitivo, e outro em 630 M, Evento Colisional Tardio. Em
Goias, o0 mais antigo é registrado em granitos peraluminosos que intrudem o Grupo
Araxa, cujos cristais de zircao forneceram a idade U-Pb de 794 Ma (Pimentel et al.,
1992). Estas intrusbes resultaram da fusdo parcial de crosta continental
paleoproterozdica (cerca de 2,0 Ga) durante o evento Colisional Brasiliano Primitivo.
ldades Sm-Nd de 637 = 12 Ma e 596 = 32 Ma do metamorfismo na Sinforme Araxa
obtidas por Seer (1999) suportam a Colisao Brasiliana Tardia, que também foi
responsavel pelo metamorfismo granulitico do Cinturao Anapolis-ltaucu datado
de610 Ma (Fischer et al., 1999). Resultados geocronolégicos semelhantes foram
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obtidos no extremo sul da Faixa Brasilia para o metamorfismo e granitos
sintecténicos do Sistema da Nappe Socorro-Guaxupé (Campos Neto & Caby, 1999).
Associadas as rochas do Grupo Araxa ocorrem concentracoes de rutilo.

PP2g1j - Suite Jurubatuba

A unidade inclui o Granito Jurubatuba (Piuzana, 2002), localizado a
norte de Silvania e rochas da Associacao Ortognaissica Migmatitica (Oliveira et al.,
1997) composta de gnaisses e migmatitos paleoproterozdicos. Sua distribuicao €,
em geral, descontinua em extensa faixa NNWSSE do centro-sul de Goias, onde
abrange partes dos municipios de Abadiania, Anapolis, Leopoldo de Bulhoes,
Silvania, Jaragua e Petrolina de Goias. Seus contatos com as rochas do Complexo
Granulitico Anapolis-ltaucu, Grupo Araxa e a Sequéncia Metavulcanossedimentar
Silvania sao tecténicos. O seu contato com a Sequéncia Silvania € marcado por
falha transcorrente, obliqua e sinistral. Além do Granito Jurubatuba, a unidade inclui
metatonalitos, metagranitos e metagranodioritos bandados a foliados, calcissddicos
a célcio-alcalinos de baixo potassio, metamorfizados na facies anfibolito
alto/granulito, e migmatitos com restos de rochas supracrustais granulitizadas em
contato lateral gradacional com gnaisses quartzo-feldspaticos. A passagem gradual
sugere fusao parcial de gnaisses paraderivados do Complexo Granulitico Anapolis-
ltaucu (Lacerda Filho & Oliveira, 1995). Granito Jurubatuba - ocupa extensa area dos
municipios de Abadiania, Anapolis, Leopoldo de Bulhdes e Silvania. Trata-se de
granito deformado com textura granoblastica (Piuzana, 2002), com variagao para
granodiorito e tonalito. E cinza a cinza-escuro e tem granulagao média, pronunciada
foliacdo e bandamento composicional. Esta, por vezes, migmatizado e pode
apresentar termos com granada, sillimanita e cianita. A presenca de xendlitos de
rochas basicas e metassedimentares, possivelmente da  Sequéncia
Metavulcanossedimentar ~ Silvania, sugere que 0 granito € intrusivo na
sequéncia.Dados geocronolégicos Rb/Sr obtidos por Tassinari et al. (1988) em
granitos da regiao de Jaragua produziram duas isécronas, uma de 2.000 = 70 Ma e
razao inicial = 0.7007 = 0.0023 e outra de 2.160 = 30 Ma e razao inicial = 0,7199 =
0,006, interpretadas como idade da migmatizacado. Segundo Fischel et al. (2001) a
Sequéncia Silvania (Valente, 1986) e o Granito Jurubatuba comporiam o Arco
Magmatico de Silvania, de idades U-Pb SHRIMP de 2, 11 Ga e 2,08 Ga, obtidas em
dacito da sequUéncia e no granito, respectivamente. Efeitos metamarficos do Ciclo
Brasiliano acusaram idades de 524 = 83 Ma no dacito e 574 = 75 Ma no granito.
Segundo os autores, dados litoquimicos e de campo indicam que estes granitos
derivaram de fonte crustal. Adicionalmente, dados U-Pb SHRIMP obtidos por
Piuzana (2002) no granito forneceram a idade de 2.089 Ma, interpretada como a de
cristalizagéo, com idade-modelo Sm-Nd T DM entre 2,30 € 2,42 Gae e Nd de -0,22 e
-0,58. A idade-modelo mais antiga se refere a xendlitos de rochas

metassedimentares.
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Q2a - Depdsitos Aluvionares

Os depodsitos aluvionares se associam a rede de drenagem que flui
sobre o embasamento cristalino e as bacias sedimentares, notadamente a tributéaria
dos rios Araguaia e Tocantins. Os depdsitos sdo pouco extensos e somente foram
cartografados os de maior extensao, compativeis com a escala do mapa. Estes
compreendem as acumulacdes de sedimentos de calha e de planicie de inundacéo,
compostos por areias finas a grossas, cascalhos e lentes de material silto-argiloso.

5.2 GEOLOGIA LOCAL

Observa-se em toda area do loteamento a ocorréncia predominante de
afloramento do solo, derivado de decomposicao das rochas acima mencionadas,
conforme Mapa Geoldgico em anexo, anexo 2.

6 TRABALHOS REALIZADOS

Os mesmos constaram de investigacdo geolégica através de
caminhamento na éarea de interesse, trés sondagens em sub-superficie com
emprego de trado mecanico onde foram realizadas a mensuracao de profundidade
do lencol, classificacdo tactil-visual do material retirado da sondagem, relatério
fotografico das operacbes de sondagem além da realizacdo de um ensaio de
infiltragdo e percolacdo. Estes trabalhos foram locados em pontos previamente
definidos dentro da area em pauta e podem ser observados no mapa de locacao
dos furos de sondagens e ensaio em anexo, anexo 3.

6.1 NIVEL PIEZOMETRICO E PERFIL LITOLOGICO

Com obijetivo de evidenciar a profundidade do lencol freatico e perfil
litolégico para fins de implantacao do loteamento Residencial Lavinia Cardoso,
foram locados 03 pontos previamente definido na area em estudo onde foram
realizadas a mensuracao de profundidade do lencol, a classificacao tactil-visual total
do material retirado da sondagem com perfis litolégico em anexo, além de relatério
fotografico das operacdes de sondagens.

Os pocos executados apresentaram as seguintes caracteristicas:
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Furo 01

Data =16/02/2023

Coordenadas UTM (SIRGAS 2000), Zona 22L - E = 677.165,00; N = 8.256.750,00
Nivel do lencol freatico = ndo encontrado

Profundidade do furo = 6,00 m

Perfil Litolégico = Em anexo, anexo 4

Furo 02

Data =16/02/2023

Coordenadas UTM (SIRGAS 2000), Zona 22 - E = 676.992,00; N = 8.256.774,00
Nivel do lencol freatico = ndo encontrado

Profundidade do furo = 6,00 m

Perfil Litolégico = Em anexo, anexo 5

Furo 03

Data =16/02/2023

Coordenadas UTM (SIRGAS 2000), Zona 22L - E = 677.193,00; N = 8.256.851,00
Nivel do lencol freatico = ndo encontrado

Profundidade do furo = 6,00 m

Perfil Litolégico = Em anexo, anexo 6

6.2 ENSAIO DE INFILTRACAO E PERCOLACAO

O presente trabalho visa a determinagé&o da capacidade de absorgao
do solo, pratica correntemente realizada em trabalhos de Geologia de Engenharia
com a finalidade de se determinar o Coeficiente de Permeabilidade (K) do terreno,
por meio de ensaio de percolacao e infiltragao através de cova cilindrica vertical com
emprego de trado mecanico.

Descricéo

1 - Manualmente foram feitas escavacdes, conforme a NBR 7229, na
dimensao suficiente para que possibilitasse a abertura de um furo vertical de secao

circular com 16,00 centimetros de diametro e 55 centimetros de profundidade.
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2 - Antes de preencher com brita 01, os 5.00 centimetros do fundo dos
furos, tomou-se o cuidado de garantir aspera a parede lateral bem como o fundo
dos mesmos, através de escarificacao, para evitar qualquer vedagao provocada na
etapa de escavacao.

3 - Os furos foram mantidos cheios de agua o tempo suficiente para
sua completa saturacao.

4 - Apbds a completa saturacao dos furos, foram feitas medidas de
volume de agua infiltrada, em intervalos de 5.0 minutos, para o poco 01, (tabela 01).

5 - Os resultados foram analisados e trabalhados de forma a se obter
o Coeficiente de Permeabilidade K, conforme a seguir:

7.2 CALCULO DO COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
» Calculo da Vazao media (Cm3/s)

Temos que: Q = V/T

Onde:

Q = Vazao média
V = Volume total de agua infiltrada
T = Tempo total de duragao do ensaio

Usando os dados obtidos na tabela 01, em anexo, anexo 7, e
aplicando-os para a formula acima temos que:

Q1 = 26,67 cm3/s
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=  (Calculo do Coeficiente de Permeabilidade K.

(MELO, TEIXEIRA, 1967)

K(CM/S) 2 3 -7
10 1 10 10

SOLO PEDREGULHOS AREIAS - ARGILAS

Temos que: K=

h.4.m.r h+ 1

2n 4

(ELETRICITE DE FRANCE — 1970)

Onde: K = coeficiente de permeabilidade  (Cm/s)
h = altura do nivel de agua (Cm )
r = raio do furo (Cm )
Q = Vazéao média (Cm3/s)

Usando as Vazoes calculadas acima e as dimensdes dos pocos, temos que:

-3
Ki =161 x 10 Cm/s
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A fim de gerar os parametros para o dimensionamento de possiveis
fossas sépticas e sumidouros a serem utilizados no empreendimento, apresentamos
0s célculos abaixo para o rebaixamento do nivel de aguas nos pogos do ensaio,
estes foram elaborados de acordo com a NBR 7229 de 1993 visando informagoes
sobre as caracteristicas hidrologicas do referido loteamento

INFILTRACAO NO POCO (ENSAIO 01)

MEDIDAS TEMPO (S)
1 60,00
2 60,52
3 60,10
4 61,25
5 60,45
6 61,20
7 60,60
Total 424,12

Para efeito de calculo do coeficiente de infiltracdo da area em questéao,
adotaremos 0 maior tempo para cada pogo, e aplicaremos um fator de seguranca
de 50%, ou seja:

T1 =61,25x 1,50 = 91,87 segundos ou 1,53 minutos

Para a determinacao do coeficiente de infiltragao Cl, utilizou-se a
seguinte formula:

Utilizando o valor de T1, em minutos calculado acima, temos que:

Cl = 122,50 I/m2/dia
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7 ANALISE DOS DADOS OBTIDOS

» As condicbes do subsolo, pelas caracteristicas pedoldgicas observadas,
onde serao inseridos os lotes a serem comercializados, (Cambissolo) se
apresenta como de boa qualidade para fundagbes civis convencionais,
constituindo um bom material para suporte de carga. Para obras de maior
porte sugerimos um estudo especifico.

» QO lencol fredtico, de suma importancia neste tipo de empreendimento, nao
encontrado até as profundidades perfuradas (6 m) conforme mencionado no
item 6 deste, para esta época do ano 16/02/2023.

» E pertinente informar que as fossas sépticas, sumidouros ou rede de
esgotos, a serem projetadas para o loteamento sejam dimensionados de
forma que néo tenha nenhuma comunicacao com o lencol.




8 CONCLUSAO
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Apds a analise geoldgica do terreno observando seus aspectos
geograficos, geomorfoldgicos, geotécnicos e hidrogeoldgico nao foi constatado
quaisquer situacoes que possa vir desaconselhar esta area para a implantacao do
Loteamento Residencial Lavinia Cardoso.
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ANEXO 1 — MAPA DE LOCALIZACAO
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ANEXO 3 — MAPA DE LOCACAO DOS TRABALHOS
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ANEXO 4 — PERFIL LITOLOGICO FURO 1
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PERFIL LITOLOGICO

FURO
01

METO

™ 8/02/2023

“NAO ENCONTRADO

450
£p0
550
800
650

750

Fim do furo

Cento do firo: E=677.193 e N-B.256 851

Solo arenceo com resios de matéris onginica (raizes) e de cor marram

clara N
(0,00 - 0,80 m) SOLO ORGANICO.

0,80 m

Cambissolo, com fexfurs srenosa com fragmentos de rochs sem-intempre zadss
com coloraglio vanando de amarelo claro até 3 50 m, shaixo desta profindidade de

coloraglorosa derivados de rochas ds Suite Jurubstube,
Colivio, rocha altersds .

6,00 m

Foto 01 « Furo 01 devidemen e Jocada, anatado mas cooxlenades ¢ om execugdo.
Nesta pode-se observar as amos s retimadss ma etapa de perfuragio do mesmo com
amilio do tado mecanico,




ANEXO 5 - PERFIL LITOLOGICO FURO 2
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OURD PRETO ENGENHARIA

PERFIL LITOLOGICO Fl(J)I;O

MET0

B 18/02/2023

“NAO ENCONTRADO

Cento do firo: E676992 ¢ N-8.256.774

o0  SUPERFICE
5 Salo argiloso com restos de matéria orgdnica (raizes) ¢ de cor marmmom ros,

050 — 7 -
(0,00 - 1,00m) SOLO ORGANICO. 1,00 m
100
150
200
w -
Cambessoko, com texturs arg b srenoso com fragmentos de rochs semi-
3 infemprei zadas com coloraglo verindo de amarelo claro até 2,50 m, sbaixo dests
a profundidade s 6,00 m, de colorag@o rosa dervados de roches da Suite Jurubstuba,

COLUVIO - ROCHA ALTERADA
400

450
500
550
800

600m

850 Fim do furo

700
750

Fotn 01 « Fam 01 devidamente locado, anotado sums coordemadas © em execugin.
Nesta podese observar amostras retirachs ma etapa de perfuragdo do mesmao com
asxilio do tado mecdnica.




ANEXO 6 — PERFIL LITOLOGICO FURO 3
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OURD PRETO ENGENHARIA

PERFIL LITOLOGICO Fl(J)l;O

VETO

™ 18/02/2023

“NAO ENCONTRADO

Centro do firo: E~677.165 ¢ N-8.256 750

Solo arencso oom resios de matéris orginica (raizes) & de oor marram
clara.
(0,00 - 0,80 m) SOLO ORGANICO. 0,80 m

Cambissolo, com textura argilo srenmo com fragmentos de rocha semi-intempre zadas
com colarsgdo vanando de amare o claro 2 1,90 m, abaixo dests profundidade st
5,00 m de colorsgo ros derivados de rochss da Suite Jurubstube e de 5,00 2 6,00
metros de colora¢lo cinza esours denivadas do intemperismodos quartzitos do Grupo
Arsxéd .

COLUVIO - ROCHA ALTERADA

6,00 m

Fotn 01 « Fam 01 devidamente locado, anotado suas coordemadas ¢ em execucdo,
Nesta podose observar as amostms retimudes na etapa de perfuragido do mesmo com

o i Sl sncciug




il

OURD PRETO ENGENHARIA

ANEXO 7 — ENSAIO DE PERMEALBILIDADE TABELA 1




i

OURO PRETO ENGENHARIA

TABELA 01 - ENSAIO 01

CLIENTE: RTAIMIRP L.
PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA MENEZES
S e o CREA497/D
OBRA/LOCAL: VISTO:
LOTEAMENTO RESIDENCIAL LAVINIA CARDOSO/ JARAGUA - GO

TEMPO (min) VOLUME VAZAO VOLUME NIVELD"AGUA DATA:
ACUMULADO
INICIAL  FINAL (L) ( L./ Min) (L) D ACIMA E ABNLRG, 1682823
®:00 | 0805 11,60 232 11,60 OBSERVACAO
08:06 | 08:11 10,40 208 22,00 s
st e L T 1,8 i) Coordenadas Geograficas
08:18 | 0823 08,60 ] 3980
08:24 | 0829 08,20 1,64 4800 FURO 01- (SIGAS 2000)
08:30 | 0835 07,90 1,58 5590
®:36 | 0841 07,70 1,54 63,60 291
(8:43 | 0848 0730 1,46 70,90 Llat = 677.183.00
08:50 | 08:55 06,70 1,34 77.60 Long = 8.256.781,00
08:57 | 09902 06,50 1,30 84,10
09:03 | 0908 06,20 1,24 92030
09:00 | 0914 06,00 1,20 96,30
TOTAIS | 60 min 96,30 1,60
K= Q O FURD O—b—
runn\[hzzn ' 14
ONDE NA
K = coeficiente de permeabilidade (Cm/s) P ——
h = altura do nivel da dgua (Cm ) S
R = raio do furo (Cm )
Q = vazio média (Cm 3/s) | e
<. S,
FATORES GEOMETRICOS COEF. DE PERMEABILIDADE VAZAO TOTAL
pem) Ricm) h=[{cm) -3
60 3,00 55 1,61 x 10 cm/s 160 1/min




ANEXO 8 — GRAFICO ENSAIO 01
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Litros

120

100

80

60

40

20

VAZAO (LITROS/MINUTOS)

Minutos




ANEXO 9 — ART
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23/02/2023 11:14 Anotagio de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1 977, Res. 1025/2009

ART Obra ou servigo

Anotagao de Responsanidade s 1077 CREA=GO 1020230043419

. Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias
1. Responséavel Técnico

ALMIR PINTO LOPES DE MENEZES RNP: 2301322823

Titulo profissional: Engenheiro de Minas Registro: 497/D-RO

2. Dados do Contrato—

Contratante: PREFEITURA MUNCIPAL DE JARAGUA CPF/CNPJ: 01.223.916/0001-73
Praga Rodrigues Suzano , N° 01 Bairro: CENTRO CEP: 76330-000

Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Cidade: JARAGUA-GO

E-Mail: Fone: (62)33264077

Contrato: 0 Celebrado em: 16/02/2023 Valor Obra/Servico R$: 6.500,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acdo institucional: Nenhuma/N&o Aplicavel
3. Dados da Obra/Servigo

Chacara Estancia Ana Carolina, N° SIN g";”r:;s:s”e"c'a‘ Lavinia  eo 76330-000
Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Cidade: JARAGUA-GO
Data de Inicio: 16/02/2023 Previsao término; 28/02/2023 Coordenadas Geograficas: 15.761333,49.346207
Finalidade: Outro
Proprietario: PREFEITURA MUNCIPAL DE JARAGUA CPF/CNPJ: 01.223.916/0001-73
i B ) Tipo de proprietério: Pessoa
i Fone: (62) 33264077 Juridica de Direito Péblico
4, Atividade Técnica
ATUACAO Quantidade Unidade
LAUDO TECNICO LOTEAMENTO LAUDO GEOLOGICO 1,00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgéo e emissédo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigbes do Profissional. As
informagdes constantes desta ART sédo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

Laudo técnico geoldgico para o Loteamento Residencial Lavinia Cardoso com finalidade de interesse social, contemplando
ensaio de Infiltragdo, nivel piezométrico e perfil litolégico.

6. Declaragtes

Acessibilidade: N&o: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam &s atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informacdes

NENHUMA - AART é valida somente ap6s a conferéncia e 0 CREA-GO receber a
informagéo do PAGAMENTO PELO BANCO.

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetive de documentar o vinculo contratual.

- Jaragua ..2_2_ de fevereiro  ge 2023 _ N&o é mais necessério enviar o documento original para o CREA-GO. O
Local Data CREA-GO n&o mais afixara carimbo na nova ART.
ALMIR PINTO LOPES DE A T Bk A MO E f3E e (]
MENEZES:32770472615 e ey r= R

ALMIR PINTO LOPES DE MENEZES - CPF: 327.704.726-15

e

PREFEITURA MUNCIPAL DE JARAGUA - CPF/CNPJ: 01.223.916/0001-73

mggggggz%ro atendimento@creago.org.br .Q;E_%-g—o

Valor da ART: Registrada em Valor Pago Nosso Numero Situagdo N&o possui N&o Possui
96,62 22/02/2023 R$ 96,62 28320690123043661  Registrada/OK Livro de Ordem CAT

hitne: hwww3 crea-qo.ora.briart1 025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020230043419 n



ART Obra ou servico

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 020240359875

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico(a)
HUDSON MARSHALL DA SILVA RNP: 1014103240

Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: 1014103240D-GO
Empresa contratada: ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA - Registro CREA-GO: 26069

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE JARAGUA GOIAS CPF/CNPJ: 01.223.916/0001-73
Praca Rodrigues Suzano, N° 01 Bairro: Centro CEP: 76330-000

Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: Jaragua-GO

E-Mail: Fone: (62)7311-399

Contrato: 0 Celebrado em: 25/07/2024 Valor Obra/Servigo R$: 2.700,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agéo institucional: Nenhuma/N&o Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Praca Rodrigues Suzano, N° 01 Bairro: Rodrigues Suzano CEP: 76330-000

Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: Jaragua-GO

Data de Inicio: 25/07/2024 Previsgo término: 12/12/2024 Coordenadas Geogréficas: -15.6469053,-49.4466005

Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario(a): MUNICIPIO DE JARAGUA GOIAS CPF/CNPJ: 01.223.916/0001-73

E-Mail: Fone: (62) 7311-399 Tipo de proprietario(a): Pessoa

Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ATUACAO Quantidade Unidade
ENSAIO SONDAGEM 4,00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emisséo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigbes do(a) Profissional. As
informagébes constantes desta ART séo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuigbées profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apdbs a conclus@o das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

02FUROS DE SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT EM AREA INFORMADA PELO CLIENTE NO
BAIRRO RESIDENCIAL DENILSON AVELAR 02FUROS DE SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT EM
AREA INFORMADA PELO CLIENTE NO BAIRRO RESIDENCIAL LAVINIA CARDOSO

6. Declaragdes

Acessibilidade: Ndo: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n° 5.296, de
2 de dezembro de 2004, n&o se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes
NENHUMA - AART é valida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
- informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima www.creago.org.br.
. . - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
Anapolis , 11 de_dezembro 4e 2024 profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual.
— - N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O

> oS CREA-GO n&o mais afixara carimbo na nova ART.

C———/ s

Hudsop‘ﬂ-arshzyé&
Engenheirb Civil

CREA 1014103240D-GO

HUDSON MARSHALL DA SILVA - CPF: 801.626.811-00

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br - cn EA.GO

MUNICIPIO DE JARAGUA GOIAS - CPF/CNPJ: 01.223.916/0001-73 Tel: (62) 3221-6200 i e ey

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagao Nao possui Nao Possui
99,64 11/12/2024 R$ 99,64 28320690124352990 |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT/CAO


Anápolis

11

dezembro

2024


ART Obra ou servico

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-GO 1020240164713

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico(a)
HUDSON MARSHALL DA SILVA RNP: 1014103240

Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: 1014103240D-GO
Empresa contratada: ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA - Registro CREA-GO: 26069

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE JARAGUA GOIAS CPF/CNPJ: 01.223.916/0001-73
Praca Rodrigues Suzano, N° 01 Bairro: Centro CEP: 76330-000

Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: Jaragua-GO

E-Mail: Fone: (62)7311-399

Contrato: 0 Celebrado em: 16/03/2024 Valor Obra/Servigo R$: 18.050,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agéo institucional: Nenhuma/N&o Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Praca Rodrigues Suzano, N° 01 Bairro: Centro CEP: 76330-000

Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: Jaragua-GO

Data de Inicio: 16/03/2024 Previs&o término: 24/03/2024 Coordenadas Geogréficas: -15.6469053,-49.4466005

Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario(a): MUNICIPIO DE JARAGUA GOIAS CPF/CNPJ: 01.223.916/0001-73

E-Mail: Fone: (62) 7311-399 Tipo de proprietario(a): Pessoa

Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ATUACAO Quantidade Unidade
ENSAIO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TERRA E TERRAPLENAGEM 2,00 UNIDADES
ENSAIO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TERRA E TERRAPLENAGEM 6,00 UNIDADES
ENSAIO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TERRA E TERRAPLENAGEM 1,00 UNIDADES
ENSAIO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TERRA E TERRAPLENAGEM 10,00 UNIDADES
ENSAIO SONDAGEM 1,00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T.), a confeccdo e emissao do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuicées do(a) Profissional. As
informagbes constantes desta ART sédo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuigbées profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apds a concluséo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

10 ENSAIOS DE CBR NO RESIDENCIAL DENILSON AVELAR 01 ENSAIO DE SPT NO RESIDENCIAL DENILSON AVELAR 01
ENSAIO DE PERCOLACAO DO SOLO NO RESIDENCIAL DENILSON AVELAR 06 ENSAIOS DE CBR NO RESIDENCIAL
LAVINIA CARDOSO 02 ENSAIOS DE PERCOLAGAO DO SOLO NO RESIDENCIAL LAVINIA CARDOSO

6. Declaragdes

Acessibilidade: Ndo: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n° 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagbes

NENHUMA - AART é vélida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.
. . - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
Anapolls , 11 de Junho de 2024 profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual.
— - N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O

T

C———/ s
Hudsowarsh?é Sil
Engenheir Civil
CREA 1014103240D-G0

HUDSON MARSHALL DA SILVA - CPF: 801.626.811-00

y CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova ART.

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br -anA.Go

MUNICIPIO DE JARAGUA GOIAS - CPF/CNPJ: 01.223.916/0001-73 Tel: (62) 3221-6200 et B

A

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situacao Nao possui Nao Possui
262,55 11/06/2024 R$ 262,55 28320690124161668 |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT/CAO



JARAGUA

PREFEITURA MUNICIPAL

ANEXO 02

MEMORIAL DE CALCULO DA REDE

Extensdo Area Escoamento Int .Pluv. Vazdo | Diametro | Decliv. Mont:\:g:: Cota Jusante Mont:\:g:: Cota Jusante | Profundidade | Profundidade | Vd | Escoamento
TRECHO (m) (ha) Cm (mm/h) (L/s) (mm) (m/m) | Y/D Y (m) Terreno (m) Terreno (m) Tubo (m) Tubo (m) Inicial(m) Final (m) (m/s) | (min)
pvla pv2a 25,00 1,00 0,30 148,80000 123,97 10600 0,005 0,39 0,23 687,682 686,151 684,782 684,651 2,90 1,50 1,21 0,34
pv2a pv3a 27,00 1,31 0,30 148,80000 162,40 10600 0,030 0,29 0,17 686,151 685,153 684,251 683,453 1,90 1,70 2,44 0,18
pv3a pvda 52,00 1,53 0,30 148,80000 189,67 10600 0,032 0,30 0,18 685,153 683,315 683,253 681,615 1,90 1,70 2,61 0,33
pvda pv5a 52,00 2,05 0,30 148,80000 254,13 10600 0,025 0,38 0,23 683,315 682,012 681,415 680,112 1,90 1,90 2,61 0,33
pv5a pv6a 20,00 2,71 0,80 148,80000 472,31 10600 0,008 0,80 0,48 682,012 680,246 678,712 678,546 3,30 1,70 1,95 0,17
pv6a pv7a 31,96 2,75 0,80 148,80000 485,54 10600 0,014 0,66 0,39 680,246 678,797 677,546 677,097 2,70 1,70 2,46 0,22
pv7a pv8a 52,00 2,85 0,80 148,80000 518,59 10600 0,041 0,49 0,29 678,797 676,054 676,497 674,354 2,30 1,70 3,78 0,23
pv8a pv9a 52,00 3,01 0,80 148,80000 571,49 10600 0,029 0,57 0,34 676,054 673,33 673,154 671,63 2,90 1,70 3,40 0,25
pv9a pvl0a 46,00 3,17 0,80 148,80000 624,38 10600 0,033 0,58 0,35 673,33 671 671,03 669,5 2,30 1,50 3,65 0,21
pvl0a pvlla 52,00 3,28 0,80 148,80000 660,74 10800 0,008 0,74 0,59 671 670,864 669,1 668,664 1,90 2,20 2,16 0,40
pvlla pvl2a 27,00 5,02 0,80 148,80000 1235,95 10800 0,030 0,74 0,59 670,864 669,464 668,464 667,664 2,40 1,80 4,06 0,11
pvl2a pvi3a 41,59 5,02 0,80 148,80000 1235,95 10800 0,025 0,80 0,64 669,464 667,842 667,064 666,042 2,40 1,80 3,73 0,19
pvi3a pvlda 60,00 5,02 0,80 148,80000 1235,95 10800 0,024 0,81 0,65 667,842 664,777 664,442 662,977 3,40 1,80 3,72 0,27
pvlda pvl5a 22,86 5,02 0,80 148,80000 1235,95 10800 0,027 0,77 0,61 664,777 663,456 662,777 662,156 2,00 1,30 3,91 0,10
pvl5a DEBA 16,00 5,02 0,80 148,80000 1235,95 10800 0,057 0,58 0,47 663,456 662,537 662,156 661,237 1,30 1,30 5,31 0,05
pvlb pvlla 52,00 0,70 0,80 148,80000 231,40 10600 0,040 0,32 0,19 673,965 670,864 671,265 669,164 2,70 1,70 3,02 0,29
pvlc pv2c 53,63 0,36 0,80 148,80000 119,01 10600 0,048 0,22 0,13 669,993 666,142 667,093 664,542 2,90 1,60 2,64 0,34
pv2c pv3c 25,81 0,43 0,80 148,80000 142,15 10600 0,032 0,26 0,16 666,142 664,809 663,942 663,109 2,20 1,70 2,43 0,18
pv3c pl5a 27,70 1,09 0,80 148,80000 360,33 10600 0,049 0,38 0,23 664,809 663,456 663,109 661,756 1,70 1,70 3,66 0,13
pvld pv2d 22,50 0,30 0,80 148,80000 99,17 10600 0,036 0,21 0,13 675,272 673,261 672,372 671,561 2,90 1,70 2,28 0,16
pv2d pv3d 20,00 0,34 0,80 148,80000 112,40 10600 0,044 0,22 0,13 673,261 671,391 670,561 669,691 2,70 1,70 2,52 0,13
pv3d pvad 17,42 0,38 0,80 148,80000 125,62 10600 0,043 0,23 0,14 671,391 669,535 668,591 667,835 2,80 1,70 2,60 0,11
pvad pv5d 17,45 0,42 0,80 148,80000 138,84 10600 0,048 0,23 0,14 669,535 667,703 666,835 666,003 2,70 1,70 2,77 0,11
pv5d pved 15,51 0,46 0,80 148,80000 152,07 10600 0,065 0,23 0,14 667,703 665,894 665,203 664,194 2,50 1,70 3,17 0,08
pvéed pv7d 32,42 0,50 0,80 148,80000 165,29 10600 0,029 0,29 0,17 665,894 663,054 662,394 661,454 3,50 1,60 2,44 0,22
pv7d pv8d 40,11 0,57 0,80 148,80000 188,43 10600 0,031 0,30 0,18 663,054 661,511 661,154 659,911 1,90 1,60 2,59 0,26
pv8d CCE 7,73 0,68 0,80 148,80000 224,79 10600 0,008 0,48 0,29 661,511 661,648 659,811 659,748 1,70 1,90 1,67 0,08

Relagdo y/d = 0,85.

Praca Coronel Rodrigues Suzano, 1 - Setor Central, Jaragua - GO, 76330-000




JARAGUA

PREFEITURA MUNICIPAL

ANEXO 03

Praca Coronel Rodrigues Suzang, 1 - Setor Central, Jaragua - GO, 76330-000



[=jCARLOS CAMPOS

— | CONSULTORIA E CONSTRUGOES LIMITADA

DESDE 1973

Relatério de ensaio Revisdo 00

DETERMINACAO DA ABRASAO " LOS ANGELES "
ABNT NBR 16974/22

Relatério n: 270-7/24 Material: Brita O
Interessado: PEDREIRA JARAGUA LTDA Procedéncia: Pedreira Jaragua
Obra / Trecho: PRODUCAO
Datas: Realizag&o do ensaio: Emisséo deste relatério:
31/05/2024 06/06/2024
PENEIRAS FRAGOES DA AMOSTRA ANTES DO ENSAIO FRAGOES DA AMOSTRA APOS O ENSAIO
Passando Retido Graduacéo | Graduacéo | Graduagéo | Graduagédo | Graduacéo | Graduacéo | Graduagéo | Graduagéo | Graduagéo | Graduagéo | Graduagéo | Graduagéo
mm (pol) mm (pol) A B C D E F A B C D E F
76 (3" 63 (2.1/2") 2500 + 50 -
63 (2,1/2") 50 (2") 2500 + 50 -
50 (2") 38(1,1/2") 5,000 + 50 | 5,000 + 50 - -
38 (1,1/2" 25 (1) 1,250 + 25 5,000 * 25 - - -
25 (1") 19 (3/4") | 1,250 + 25 - - -

19 (3/47) | 12,7 @27 | 1,250+ 10| 2,500 + 10 - - - -

12,7 (1/2") 9,5(3/8") | 1,250+ 10| 2,500 + 10 - - - -

9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2,500 + 10 - - 573 - -
6,3 (1/4") 4,8 (n°4) 2,500 + 10 - - 1029 - -
4,8 (n°4) 2,4 (n°8) 5,000 + 10 - - 1470 - - -

17 - - 348 - - -

12 11 8 6 12 12
CARGA ABRASIVA ESFERAS | ESFERAS | ESFERAS | ESFERAS | ESFERAS | ESFERAS Massa Retida na#1,7mm -Pn (g)
5,000 + 25 | 4,584 + 25 | 3,330 + 25 | 2,500 + 25 | 5,000 + 25 [ 5,000 + 25
MASSA TOTAL (Pn) - - 5,000 - - - - - 3420 - - -
CALCULO DA ABRASAO A n%=100x(Pn-Pn)/Pn (%) = 31,6%

Referéncias normativas:

- O método de ensaio adotado para esta determinac&o foi o descrito na norma ABNT NBR 16974/2021 - Agregado
gratdo - Ensaio de abrasio "Los Angeles"

- Segundo DNIT 147/2012 - ES, o indice de desgaste por abrasdo deve ser inferior a 40% em massa do material
para uso em Tratamento Superficial Duplo (TSD).

- Segundo a ABNT NBR - 12948/93 , o indice de desgaste por abrasdo deve ser inferior a 40% em massa do material
para uso em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q),

- Segundo a NBR - 7211/2009, o indice de desgaste por abrasdo deve ser inferior a 50% em massa do material
para uso em Concreto Armado.

- Segundo o DNIT 098/2007 — ES, o indice de desgaste por abrasdo deve ser inferior a 65% em massa do material
para uso em Pavimentacdo — base estabilizada granulometricamente com utilizagdo de solo lateritico.

Obs.: Os resultados se referem apenas as amostras ensaiadas.

Raimundo Carlos

Executor do Ensaio

Il |'!
el gt
i -

\f.-"'. |

"y

Denilson Pereira Rocha
Engenheiro Civil
CREA 20459/D-GO

As consideracdes e resultados contidos neste relatério tem validade restrita s amostras ensaiadas e ao ensaio. A Carlos Campos Consultoria e Construgées Limitada ndo se responsabiliza por reprodugées
integrais ndo autorizadas deste documento. Sua producao parcial é proibida

Avenida S&o Francisco, n° 535, Setor Santa Genoveva, Goiania-GO, CEP: 74670-010, Fone: (62) 3204-2525, www.carloscampos.com.br - 1/1
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DETERMINACAO DA ABRASAO " LOS ANGELES "
ABNT NBR 16974/22

Relatério n°: 270-8/24 Material: Brita 1
Interessado: PEDREIRA JARAGUA LTDA Procedéncia: Pedreira Jaragua
Obra / Trecho: PRODUCAO
Datas: Realizag&o do ensaio: Emisséo deste relatério:
28/05/2024 06/06/2024
PENEIRAS FRAGOES DA AMOSTRA ANTES DO ENSAIO FRAGCOES DA AMOSTRA APOS O ENSAIO
Passando Retido Graduacéo | Graduacéo | Graduagéo | Graduagédo | Graduacéo | Graduacéo | Graduagéo | Graduagéo | Graduagéo | Graduagéo | Graduagéo | Graduagéo
mm (pol) mm (pol) A B C D E F A B C D E F
76 (3" 63 (2.1/2") 2500 + 50 -
63 (2,1/2") 50 (2") 2500 + 50 -
50 (2") 38 (1,1/2") 5,000 £ 50 | 5,000 + 50 - -
38(1,1/2" 25 (1" 1,250 + 25 5,000 * 25 - - -
25 (1") 19 (3/4") | 1,250 £ 25 - - -
19 (3/4") 12,7 (1/2") | 1,250+ 10 | 2,500 + 10 - 307 - -
12,7 (1/2") 9,5(3/8" | 1,250 + 10 | 2,500 + 10 - 579 - -
9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2,500 + 10 - 881 - - -
6,3 (1/4" 4,8 (n°4) 2,500 + 10 - 468 - - -
4,8 (n°4) 2,4 (n°8) 5,000 + 10 - 773 - - R .
17 - 238 - - - -
12 11 8 6 12 12
CARGA ABRASIVA ESFERAS | ESFERAS | ESFERAS | ESFERAS | ESFERAS | ESFERAS Massa Retida na#1,7mm -Pn (g)
5,000 + 25 | 4,584 + 25 | 3,330 + 25 | 2,500 + 25 | 5,000 + 25 [ 5,000 + 25
MASSA TOTAL (Pn) - 5,000 - - - - - 3246 - - - -
CALCULO DA ABRASAO A NnN%=100x(Pn-Pn)/Pn (%) = 35,1%

Referéncias normativas:

- O método de ensaio adotado para esta determinac&o foi o descrito na norma ABNT NBR 16974/2021 - Agregado
gratdo - Ensaio de abrasio "Los Angeles"

- Segundo DNIT 147/2012 - ES, o indice de desgaste por abrasdo deve ser inferior a 40% em massa do material
para uso em Tratamento Superficial Duplo (TSD).

- Segundo a ABNT NBR - 12948/93 , o indice de desgaste por abrasdo deve ser inferior a 40% em massa do material
para uso em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q),

- Segundo a NBR - 7211/2009, o indice de desgaste por abrasdo deve ser inferior a 50% em massa do material
para uso em Concreto Armado.

- Segundo o DNIT 098/2007 — ES, o indice de desgaste por abrasdo deve ser inferior a 65% em massa do material
para uso em Pavimentacdo — base estabilizada granulometricamente com utilizagdo de solo lateritico.

Obs.: Os resultados se referem apenas as amostras ensaiadas.

Raimundo Carlos

Executor do Ensaio

Il |'!
-
i -

\f.-"'. |

"y

Denilson Pereira Rocha
Engenheiro Civil
CREA 20459/D-GO

As consideracdes e resultados contidos neste relatério tem validade restrita s amostras ensaiadas e ao ensaio. A Carlos Campos Consultoria e Construgées Limitada ndo se responsabiliza por reprodugées
integrais ndo autorizadas deste documento. Sua producao parcial é proibida

Avenida S&o Francisco, n° 535, Setor Santa Genoveva, Goiania-GO, CEP: 74670-010, Fone: (62) 3204-2525, www.carloscampos.com.br - 1/1
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AGREGADOS - DETERMINAGCAO DA COMPOSICAO GRANULOMETRICA
METODO DE ENSAIO ABNT NBR 17054/2022

Relatério n°: 270-2/24
Data de realizac&o do ensaio: 16/05/2024

Interessado: PEDREIRA JARAGUA LTDA
Procedéncia: Pedreira Jaragua
Material: Brita O Data de emissdo desse relatério: 20/05/2024
ABERTURA PORCENTAGENS RETIDAS
DAS PENEIRAS ENSAIO LIMITES RECOMENDADOS - NBR 7211 (ACUMULADAS)
mm ASTM Pesos(g) | Pesos(g) mgdﬁzgs(g) Simples | Acumuladas 4,8/12,5 95/25 19/32 25/50 37,5/75
152 6" 0,0 0,0 0,0 0 0 - - - - -
76 3" 0,0 0,0 0,0 0 0 - - - - 0-5
64 21/2" 0,0 0,0 0,0 0 0 - - - - 5-30
50 2" 0,0 0,0 0,0 0 0 - - - 0-5 75-100
38 11/2" 0,0 0,0 0,0 0 0 - - - 5-30 90-100
32 11/4" 0,0 0,0 0,0 0 0 - - 0-5 75-100 95-100
25 1" 0,0 0,0 0,0 0 0 - 0-5 5-25 87-100 -
19 3/4" 0,0 0,0 0,0 0 0 - 2-15 65-95 95-100 -
12,5 1/2" 12,3 10,7 11,5 0 0 0-5 40-65 92-100 - -

9,5 3/8" 696,3 686,7 691,5 25 25 2-15 80-100 95-100 - -

6,3 1/4" 1774,4 1687,1 1730,8 63 88 40-65 92-100 - - -

48 4 252,6 222,7 237,7 9 97 80-100 95-100 - - -

2,4 8 43,5 29,5 36,5 1 98 95-100 - - - -
PRATO 39,4 35,5 37,5 2 400 - - - - -
TOTAIS 2818,5 2672,2 27454 100 708 - - - - -

ABERTURA DAS PENEIRAS (mm)
4,75/12,5 9,5/25 19/32 25/50 37,5175
0 — — - 100
10 : ,7/ - : 90
20 LS - 80
2 / / / / ! !
/ / , / ’,’ j i s
2 3o VAR, . / - L 70 X
2 40 / ' - - 60
w / / / ] [ =)
£ 50 / / / T 50 9
G 60 I | 7 77 T 40 £
a ; ; I //, ; - ; g
70 7 , - 30 &
Ay et , 2
80 = £ / T ; 20
90 I S - ; 10
100 ’ - : 0
2,4 4.8 6,3 9,5 12,5 19 25 32 38 50 64 76 152
mm

Dimens&o méaxima caracteristica (NBR 7211):

Médulo de

finura (NBR 7211):

Alves Marcos

Auxiliar de Laboratério

12,5
6,20

Denilson Pereira Rocha

Eng. Civil / Chefe do Lab. de Materiais
CREA 20459/D-GO

Av. Sao Francisco n° 473 — Setor Santa Genoveva, Goiania - GO, CEP: 74670-010, Fone: (62) 3204-2525 - www.carloscampos.com.br
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AGREGADOS - DETERMINACAO DA COMPOSICAO GRANULOMETRICA
METODO DE ENSAIO ABNT NBR 17054/2022
Data de realizacdo do ensaio: 16/05/2024

Relatério n°;

270-3/24

Interessado: PEDREIRA JARAGUA LTDA
Procedéncia: Pedreira Jaragua
Material: Brita 1 Data de emisséo desse relatorio: 20/05/2024
ABERTURA PORCENTAGENS RETIDAS
DAS PENEIRAS ENSAIO LIMITES RECOMENDADOS - NBR 7211 (ACUMULADAS)
mm ASTM Pesos(g) | Pesos(g) mgdﬁzgs(g) Simples Acumuladas 4,8/12,5 9,5/25 19/32 25/50 37,5/75
152 6" 0,0 0,0 0,00 0 0 - - - - -
75 3" 0,0 0,0 0,0 0 0 - - - - 0-5
64 21/2" 0,0 0,0 0,00 0 0 - - - - 5-30
50 2" 0,0 0,0 0,0 0 0 - - - 0-5 75-100
38 11/2" 0,0 0,0 0,0 0 0 - - - 5-30 90-100
32 11/4" 0,0 0,0 0,0 0 0 - - 0-5 75-100 95-100
25 1" 0,0 0,0 0,0 0 0 - 0-5 5-25 87-100 -
19 3/4" 49,5 58,0 53,8 1 1 - 2-15 65-95 95-100 -
12,5 1/2" 4149,0 4240,2 4194,6 65 66 0-5 40-65 92-100 - -

9,5 3/8" 1858,9 1824,8 1841,9 29 95 2-15 80-100 95-100 - -

6,3 1/4" 239,0 230,4 234,7 4 99 40-65 92-100 - - -

438 4 16,3 19,1 17,7 0 99 80-100 95-100 - - -

2,4 8 16,6 18,8 17,7 0 99 95-100 - - - -
PRATO 46,8 48,7 47,8 1 400 - - - - -
TOTAIS 6376,1 6440,0 6408,1 100 859 - - - - -

ABERTURA DAS PENEIRAS (mm)
4.75/12.5 9,5/25 19/32 25/50 37,5175
0 — F.,, 100
y ]/ { I 90
20 o - 80
g 30 i | . 70 2
5 ; s . = 3
4 /’ 7 T 2
2 40 + : Ly : 60 &
& / / 1 i [ w
=]
= 50 ; 7 / — ; 50 v
L f [im]
T 60 : Lo . 40 <
[e) 7 / i [ ! =
a / /! ! L [ zZ
/ / ; ,” / ,’ ,/ o)
70 L L , 30 &
/ / . ! (0]
// // y’ I o
80 —— — ; 20
90 " — - ; 10
100 / /, o i 0
2,4 4,8 6,3 9,5 12,5 19 25 32 38 50 64 76 152
19,0 mm

Dimens&o méaxima caracteristica (NBR 7211):
finura (NBR 7211):

Médulo d

e

Alves Marcos

Auxiliar de Laboratério

6,94

Denilson Pereira Rocha
Eng. Civil / Chefe do Lab. de Materiais

CREA 20459/D-GO

Av. Sao Francisco n° 473 — Setor Santa Genoveva, Goiania - GO, CEP: 74670-010, Fone: (62) 3204-2525 - www.carloscampos.com.br
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COMPOSICAO GRANULOMETRICA DE AGREGADO

Relatério n®:  119-2/23 Data de realizagio do ensaio: 22/02/2023
Interessado: Pedreira Jaragua Limitada Data de emissao deste relatorio: 22/02/2023
Obra / Trecho: Producgao - Diversas obras Material: Brita 2 Rocha Gnaise
Procedéncia: Pedreira Jaragua Estudo: C.B.U.Q
Andlise Gralunométrica por Peneiramento
Peneiras Especifica¢cbes Material Retido % Acumulado
mm pol - Peso (g) (%) Peso Acum (%) Passando
38,10 11/2" - 0,0 0,0 0,0 100,0
25,40 1" - 1000,0 20,0 20,0 80,0
19,10 3/4" - 2888,0 57,8 77,8 22,2
12,70 1/2" - 1027,0 20,5 98,3 1,7
9,50 3/8" - 28,0 0,6 98,9 11
4,80 N° 4 - 18,0 0,4 99,2 0,8
2,00 N° 10 - 11,0 0,2 99,4 0,6
0,42 N° 40 - 1,0 0,0 99,5 0,5
0,18 N° 80 - 1,0 0,0 99,5 0,5
0,075 N° 200 - 3,0 0,1 99,5 0,5
Prato 23,0 0,5 100,0 0,0
Total 5000,0 100,0
200 80 40 10 4 3/8 1/2" 3/4" 1" 11/2"
100
/
/ 90
_ f 80
S
=~ 70
o
8 60
@ |
=1 50
: e
[=)]
©
£ 30
5]
S 7 20
(o i
/ 10
/
* o & ——e—t 0
0,01 0,1 1 10 100

Peneiras (mm)

Lazaro Mateus

Executor do Ensaio

%
Marcia Lima Peduzzi Adilson Pereira da Rocha
Engenheira Civil Engenheiro Civil
CREA 15899/D-GO CREA 14231/D-GO

Denilson Pereira Rocha
Engenheiro Civil
CREA 20459/D-GO

As considerag6es e resultados contidos neste relatério tem validade restrita as amostras ensaiadas e ao ensaio. A Carlos Campos Consultoria e Constru¢des

Limitada n&o se responsabiliza por reproducdes integrais néo autorizadas deste documento. Sua producdo

parcial é proibida.

Av. Séo Francisco n° 535, Setor Santa Genoveva, CEP: 74670-010, Goiania - GO, Fone: (62) 3204-2525, engenharia@carloscampos.com.br ~ 1/1
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AGREGADOS - DETERMINAGAO DA COMPOSICAO GRANULOMETRICA

METODO DE ENSAIO ABNT NBR 17054/2022

Interessado: PEDREIRA JARAGUA LTDA

Procedéncia:

Pedreira Jaragua

Pagina 1/1

Relatério n°: 270-1/24
Data de realizac&o do ensaio: 16/05/2024

Material: P¢ de brita Data de emisséo desse relatério: 20/05/2024
PORCENTAGENS RETIDAS
ABERTURA DAS ENSAIO LIMITES RECOMENDADOS - NBR 7211 (ACUMU!_ADAS)
PENEIRAS (mm) Zona Utilizavel Zona Otima
Pesos (g) | Pesos (g) mgdeizgs(g) Simples Acumuladas | Limite inferior | Limite superior | Limite inferior | Limite superior
9,5 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0
6,3 0,0 0,0 0,0 0 0 0 7 0 0
4,8 0,0 0,0 0,0 0 0 0 10 0 5
2,4 50,2 55,2 52,7 15 15 0 25 10 20
1,2 55,0 67,7 61,3 18 33 5 50 20 30
0,6 44,5 49,9 47,2 14 47 15 70 35 55
0,3 39,0 45,9 42,5 12 59 50 95 65 85
0,15 54,0 63,4 58,7 17 76 85 100 90 95
PRATO 79,0 87,6 83,3 24 100
TOTAIS 321,8 369,7 345,7 100 330
MODULO DE FINURA: 2,30
ZONA UTILIZAVEL — — = = ZONAOTIMA
PENEIRAS (mm)
0
-, +
— ~— ~ 10
- - //
e 2 20
~ —
< -~
= - 30
i T /
4 7/ ~ 40
= /
u /7 Y -
2 7 50
= /’
& / 60
g / 1 7 7
o} il J/ 70
o / / / r 4
4
Z 7 80
. =
100
0,15 0,3 0,6 12 2,4 4,8 6,3 9,5
Dimensédo max. caracteristica (NBR 7211): 4,8 mm

Alves Marcos

Laboratorista de Materiais

Denilson Pereira Rocha
Eng. Civil / Chefe do Lab. de Materiais
CREA 20459/D-GO

Av. Séo Francisco n° 473 — Setor Santa Genoveva, Goiania - GO, CEP: 74670-010, Fone: (62) 3204-2525 - www.carloscampos.com.br
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AGREGADO MIUDO - DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA DO AGREGADO SECO

METODO ABNT NBR 16916/21

Relatdrio n°: 270-4/24
Interessado: Pedreira Jaragua Ltda

Determinacdo da massa especifica do Agregado Seco

Massa do
Massa do frasco| Volume do Massa
Amostra . - Massa seca frasco + o e
ne Determinacéo @) agregado + agregado + recipiente especifica
agua (M2) (cms3) (g/cm?d)
(M1)
10 492,94 1008,41 1320,91 492,00 2,87
1
20 492,99 841,55 1146,16 485,40 2,85
MEDIA 2,86

Tipo da amostra: Po6 de brita
Procedéncia: Pedreira Jaragua
Data de realizagdo do ensaio: 16/05/2024

Data de emissédo desse relatério: 20/05/2024

A norma ABNT NBR 7211/2009 — Agregados para concreto - Especificacdo ndo estabelece limites minimos

e maximos para massa especifica seca do material.

Responséaveis:

Alves Marcos

Auxiliar de laboratério Denilson Pereira Rocha
Eng. Civil / Chefe do Lab. de Materiais
CREA 20459/D-GO

Av. Sao Francisco n° 535, Setor Santa Genoveva, CEP: 74670-010, Goiania - GO, Fone: (62) 3204-2525 www.carloscampos.com.br
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DIAGRAMA DE MASSAS - RUA MARIA HELENA DOS REIS
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ESTACAS

VOLUME TOTAL - Maria Helena dos Reis

Estaca | Area de Corte (m?) | Area de Aterro (m?) | Volume de Corte (m®) | Volume de Aterro (m*) | Volum. Corte Acum. (m®) | Volum Aterro Acum. (m*) | Volume Liquido (m®)
0+0,00 0,00 7,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

140,00 1,31 0,00 13,08 76,59 13,08 76,59 -63,51

2+0,00 1,68 0,00 29,87 0,00 42,95 76,59 -33,64

3+0,00 1,87 0,00 35,52 0,00 78,47 76,59 1,88

4+0,00 1,81 0,00 36,79 0,00 115,26 76,59 38,66

540,00 1,48 0,26 32,87 2,64 148,13 79,23 68,90

7+0,00 0,97 1,83 49,08 41,83 197,21 121,06 76,15

8+0,00 2,05 0,00 30,20 18,28 227,42 139,34 88,08




PREFEITURA

JARAG

UA

GERANDO DESENVOLVIMENTO

VOLUME TOTAL - Rua Antonio Emilio Souza

ESTACAS

Estaca

Area de Corte (m?)

Area de Aterro (m?)

Volume de Corte (m?)

Volume de Aterro (m?)

Volum. Corte Acum. (m®)

Volum Aterro Acum. (m?)

Volume Liquido (m?)

9+0,00 5,86 0,00 79,10 0,00 306,51 139,34 167,17
10+0,00 1,39 1,69 72,47 16,93 378,98 156,27 222,71
10+3,00 0,93 2,07 3,47 5,65 382,45 161,92 220,54
Total 18,35 13,51 382,45 161,92 382,45 161,92 220,54
DIAGRAMA DE MASSAS - RUA ANTONIO EMILIO SOUZA
4000 ‘ 4000
3000 ‘ 300.0
% 200.0 - 200.0
;_tl| — 0.do 156.00 ‘ -
w
O 0.0 0.0
e
W 1000} 1 40000
@]
O 2000 - - -200.0
w (=] = |
-300.0 = b -300.0
-400.0 -400.0
8 o g ] %



PREFEITURA

UA

GERANDO DESENVOLVIMENTO

0+0,00 8,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 1,47 1,32 103,14 13,18 103,14 13,18 89,96
2+0,00 2,28 0,55 37,54 18,68 140,68 31,85 108,83
3+0,00 0,50 0,82 27,82 13,69 168,50 45,55 122,95
4+0,00 1,77 0,64 22,75 14,62 191,25 60,17 131,08
540,00 0,09 5,38 18,63 60,19 209,88 120,36 89,52
6+0,00 0,01 5,41 0,97 107,81 210,85 228,17 -17,32
740,00 4,81 0,61 48,14 60,19 258,99 288,36 -29,36
7+16,00 2,66 8,55 59,73 73,32 318,72 361,68 -42,96
Total 22,43 23,28 318,72 361,68 318,72 361,68 -42,96
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DIAGRAMA DE MASSAS - RUA DA SERRA
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VOLUME TOTAL - RUA DA SERRA

00

ESTACAS

300

Estaca | Area de Corte (m?) | Area de Aterro (m?) | Volume de Corte (m®) | Volume de Aterro (m®) | Volum. Corte Acum. (m*®) | Volum Aterro Acum. (m®) | Volume Liquido (m?)
040,00 2,93 8,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

140,00 2,73 1,01 56,59 94,44 56,59 94,44 -37,85

2+0,00 0,00 3,37 27,32 43,83 83,91 138,27 -54,36

340,00 0,00 6,88 0,00 102,45 83,91 240,72 -156,81

410

=600.0



PREFEITURA

UA

GERANDO DESENVOLVIMENTO

4+0,00 0,06 5,88 0,56 127,55 84,46 368,27 -283,80
540,00 0,33 0,30 391 61,81 88,37 430,08 -341,71
6+0,00 1,30 0,02 16,35 3,26 104,71 433,34 -328,63
7+0,00 3,63 0,00 49,34 0,25 154,05 433,59 -279,54
7+10,15 6,38 0,00 50,79 0,00 204,84 433,59 -228,75
8+0,00 4,17 0,00 50,01 0,00 254,85 433,59 -178,74
8+16,35 5,17 0,00 76,34 0,00 331,19 433,59 -102,40
9+0,00 5,44 0,00 19,61 0,00 350,80 433,59 -82,79
10+0,00 7,75 0,00 131,88 0,00 482,68 433,59 49,09
10+7,13 6,79 0,00 51,79 0,00 534,47 433,59 100,88
11+0,00 5,85 0,00 79,89 0,00 614,36 433,59 180,77
12+0,00 6,19 0,00 120,35 0,00 734,71 433,59 301,12
13+0,00 6,03 0,00 122,21 0,00 856,92 433,59 423,33
14+8.,84 4,46 0,00 151,33 0,00 1008,25 433,59 574,66
15+0,00 7,17 0,00 66,01 0,00 1074,26 433,59 640,67
15+0,86 6,92 0,00 6,02 0,00 1080,28 433,59 646,69
16+0,00 3,88 0,00 102,99 0,00 1183,27 433,59 749,68
16+4,27 4,20 0,00 17,25 0,00 1200,52 433,59 766,93
Total 90,12 25,89 1200,52 433,59 1200,52 433,59 766,93




PREFEITURA

UA

GERANDO DESENVOLVIMENTO

DIAGRAMA DE MASSAS - RUA DIEGO DA CONCEIGAO
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ESTACAS
VOLUME TOTAL - Rua Diego da Concei¢ao Macedo

Estaca | Area de Corte (m?) Area de Aterro (m?) | Volume de Corte (m®) | Volume de Aterro (m*) | Volum. Corte Acum. (m®) | Volum Aterro Acum. (m®) | Volume Liquido (m?)

0+0,00 1,06 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1+0,00 6,23 0,00 72,91 4,70 72,91 4,70 68,21

2+0,00 6,16 0,00 123,89 0,00 196,79 4,70 192,10




UA

GERANDO DESENVOLVIMENTO

340,00 3,61 0,00 97,70 0,00 294,49 4,70 289,79
4+0,00 1,08 0,02 46,91 0,16 341,39 4,85 336,54
5+0,00 0,49 0,18 15,69 1,96 357,09 6,81 350,28
6+0,00 0,28 0,96 7,71 11,37 364,80 18,18 346,62
7+0,00 2,97 0,00 32,54 9,57 397,34 27,75 369,59
8+0,00 3,95 0,00 69,23 0,00 466,57 27,75 438,82
9+0,00 4,39 0,00 83,43 0,00 550,00 27,75 522,25
10+0,00 10,15 0,00 145,36 0,00 695,36 27,75 667,61
11+0,00 4,59 0,00 147,35 0,00 842,71 27,75 814,96
12+0,00 2,49 0,00 70,84 0,00 913,55 27,75 885,80
13+0,00 3,35 0,00 58,40 0,00 971,96 27,75 944,20
14+0,00 2,46 0,00 58,02 0,00 1029,98 27,75 1002,23
15+0,00 2,63 0,00 50,86 0,00 1080,84 27,75 1053,09
16+0,00 3,83 0,00 64,58 0,00 1145,43 27,75 1117,68
17+0,00 6,14 0,00 99,69 0,00 1245,12 27,75 1217,37
17+1,86 5,87 0,00 11,16 0,00 1256,28 27,75 1228,53
Total 70,23 1,63 1256,28 27,75 1256,28 27,75 1228,53




PREFEITURA

UA

GERANDO DESENVOLVIMENTO

DIAGRAMA DE MASSAS RUA EDINA LINA DA SILVA
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Estaca | Area de Corte (m?) | Area de Aterro (m?) | Volume de Corte (m®) | Volume de Aterro (m*) | Volum. Corte Acum. (m®) | Volum Aterro Acum. (m*) | Volume Liquido (m*)
0+0,00 5,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 3,20 0,00 91,57 0,00 91,57 0,00 91,57
2+0,00 4,44 0,00 76,35 0,00 167,92 0,00 167,92
3+0,00 6,91 0,00 113,53 0,00 281,45 0,00 281,45
4+0,00 7,98 0,00 148,96 0,00 430,42 0,00 430,42




PREFEITURA

-~

UA

GERANDO DESENVOLVIMENTO

5+0,00 2,47 0,00 104,53 0,00 534,94 0,00 534,94
6+0,00 0,00 421 24,71 42,08 559,66 42,08 517,58
7+0,00 2,27 0,11 22,70 43,13 582,36 85,20 497,15
7+16,00 5,55 0,00 62,56 0,84 64491 86,04 558,87
Total 38,78 4,32 644,91 86,04 644,91 86,04 558,87
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PREFEITURA

JARAGUA

GERANDO DESENVOLVIMENTO

VOLUME TOTAL - Rua Vilela

Estaca | Area de Corte (m?) | Area de Aterro (m?) | Volume de Corte (m®) | Volume de Aterro (m*) | Volum. Corte Acum. (m°) | Volum Aterro Acum. (m*) | Volume Liquido (m?)
0+0,00 4,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

140,00 3,58 0,00 83,09 0,00 83,09 0,00 83,09
2+0,00 2,76 0,00 63,37 0,00 146,46 0,00 146,46
340,00 4,80 0,00 75,56 0,00 222,02 0,00 222,02
440,00 3,99 0,00 87,88 0,00 309,90 0,00 309,90
4+0,57 3,97 0,00 2,26 0,00 312,16 0,00 312,16

Total 23,83 0,00 312,16 0,00 312,16 0,00 312,16




PREFEITURA

UA

GERANDO DESENVOLVIMENTO

DIAGRAMA DE MASSAS - RUA PASTOR GERALDO
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ESTACAS

VOLUME TOTAL - Rua Pastor Geraldo Gomes Magalhaes

Estaca | Area de Corte (m?) | Area de Aterro (m?) | Volume de Corte (m*) | Volume de Aterro (m®) | Volum. Corte Acum. (m*®) | Volum Aterro Acum. (m®) | Volume Liquido (m?)
0+0,00 4,52 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

140,00 9,14 0,00 136,68 0,40 136,68 0,40 136,28
2+0,00 9,47 0,00 186,13 0,00 322,81 0,40 322,41

340,00 0,00 15,15 94,70 151,48 417,51 151,88 265,63
4+0,00 0,00 6,48 0,00 216,29 417,51 368,18 49,33

5+0,00 0,00 8,07 0,00 145,48 417,51 513,66 -96,15

6+0,00 0,01 1,44 0,08 95,05 417,59 608,71 -191,12




PREFEITURA

JARAGUA

GERANDO DESENVOLVIMENTO

740,00 0,00 11,56 0,08 129,95 417,67 738,66 -320,99
8+0,00 0,00 4,32 0,00 158,81 417,67 897,47 -479,80
9+0,00 1,88 0,00 18,81 43,23 436,48 940,70 -504,22
10+0,00 6,72 0,00 86,02 0,00 522,49 940,70 -418,21
11+0,00 3,14 0,00 98,60 0,00 621,10 940,70 -319,60
12+0,00 2,70 0,00 58,40 0,00 679,50 940,70 -261,20
13+0,00 2,09 0,00 47,95 0,00 727,45 940,70 -213,25
14+0,00 1,81 0,00 39,08 0,00 766,53 940,70 -174,17
15+0,00 1,87 0,00 36,86 0,00 803,39 940,70 -137,31
16+0,00 3,27 0,00 51,46 0,00 854,85 940,70 -85,85
16+8,73 5,15 0,00 36,75 0,00 891,60 940,70 -49,10

Total 50,66 47,06 891,60 940,70 891,60 940,70 -49,10




PREFEITURA

UA

GERANDO DESENVOLVIMENTO

DIAGRAMA DE MASSAS - RUA SEBASTIAO BERNARDO
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ESTACAS

VOLUME TOTAL - Rua Sebastiao Bernardo Cardoso

Estaca | Area de Corte (m?) | Area de Aterro (m?) | Volume de Corte (m®) | Volume de Aterro (m*) | Volum. Corte Acum. (m®) | Volum Aterro Acum. (m*) | Volume Liquido (m*)
0+0,00 0,00 11,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

140,00 0,00 1,59 0,00 131,52 0,00 131,52 -131,52
2+0,00 3,32 0,00 33,23 15,90 33,23 147,42 -114,19
440,00 4,26 0,00 151,67 0,00 184,90 147,42 37,48

540,00 2,48 0,00 67,36 0,00 252,27 147,42 104,84
6+0,00 2,30 0,00 47,76 0,00 300,02 147,42 152,60




PREFEITURA

UA

GERANDO DESENVOLVIMENTO

740,00 3,81 0,00 61,13 0,00 361,15 147,42 213,72
8+0,00 4,32 0,00 81,32 0,00 442,47 147,42 295,05
9+0,00 4,32 0,00 86,44 0,00 528,91 147,42 381,49
10+0,00 6,11 0,00 104,33 0,00 633,24 147,42 485,82
10+3,00 5,87 0,00 17,96 0,00 651,20 147,42 503,78

Total 36,89 13,15 651,20 147,42 651,20 147,42 503,78




VILA ISAURA

LOTEAMENTO
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RESERVATARIO SANEAGO

ALTD DO ROS&RID

Rua Alto da Serra
Pasto ou Estancia Ana Caroline - CEP: 76.330-000. JARAGUA-GO

LOTEAMENTD

Residencial Lavinia Cardoso

RUA ALTO DO ROSARID

[
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C

s

Modelo Digital cdo lTerreno
TABELA DE DECLIVIDADES DA SUPERFICIE

Levantamento Topografico

_

CONTRATANTE:

OBRA:
LOCAL:
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v
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NOSSA FORCA ESTA AQUI
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AREA A SER CONSTRUIDA:
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Equipamento: Receptor GNSS GeoMax modelo Zenith 25 RTK. Preciséo estatica horizontal longo - 3 mm + 0.1 ppm
e vertical longo - 3,5 mm + 0.4 ppm. Precis&o cinematico horizontal - 10 mm + 1 ppm e vertical - 20 mm + 1 ppm.
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