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1 APRESENTAGCAO

A Geréncia de Planejamento e Programacéo de Investimentos (GEPPI) apresenta, a
Superintendéncia de Planejamento de Obras Publicas (SPOP), o Volume 1 - Relatério
de Projeto referente a construcdo da ponte de concreto armado sobre o Rio do Peixe.

A seguir estdo sendo apresentados os dados do local da obra:

Tabela 1 — Dados da Ponte

Corrego: Rio do Peixe
Via: GO-479
Municipio: Pirenopolis

Coordenadas: | -15.600570°, -49.024100°

Extensao: 88 m

Fonte: Autoria propria.

A execucdo da ponte no distrito de Lagolandia, no municipio de Pirendpolis, representa
um projeto de infraestrutura essencial para a comunidade local e a regido. A construcéo
de uma nova ponte de concreto visa substituir a estrutura anterior, que sofreu colapso

e cujos remanescentes necessitam de demolicdo antes do inicio das novas obras.

A construcdo de uma nova ponte de concreto, em conformidade com o0s manuais
técnicos vigentes, garantira uma estrutura mais duravel e segura. Essa mudanca nao
s6 melhorara a seguranca dos usuarios, mas também permitira a passagem regular de
veiculos, incluindo linhas de 6nibus e transporte escolar, facilitando o acesso a servigos

essenciais, como educacdo e salde, e melhorando a mobilidade da populagéo local.

Além disso, a nova ponte de concreto contribuira para o desenvolvimento
socioecondmico da regido, incentivando o crescimento econbmico, a conectividade
entre 0s municipios e a acessibilidade a oportunidades de emprego e educacdo. Em
resumo, a reestruturagdo da ponte desempenha um papel crucial na melhoria da
gualidade de vida da comunidade, na promogdo da seguranca € no avanco da

infraestrutura regional.
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Tabela 2 — Relag&o dos Volumes de Projeto

VOLUMES NOMENCLATURA DOS VOLUMES
1 Relatério de Projeto
2 Projeto Executivo
3B Memorial de Calculo
4 Orgamento e Planejamento

Fonte: Autoria propria.

Volume 1 — Relatério de Projeto — apresentado em formato A4, contém a descricdo
dos estudos, projetos realizados e suas justificativas, solu¢cdes propostas, além da

identificacdo dos profissionais constituintes do projeto.

Volume 2 — Projeto Executivo — apresentado em formato Al e A3, contém as plantas,
perfis, secdes transversais tipo, projetos tipos, desenhos esquematicos, listagens e

demais elementos necessarios a execucédo da obra.

Volume 3B — Memorial de Calculo — apresentado em formato A4, contém a memoria
de calculo estrutural de toda a estrutura da ponte de concreto armado, abrangendo a

infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura.

Volume 4 — Orcamento e Planejamento — apresentada o relatério final do orcamento,
composicdo de precos unitarios, demonstrativos do or¢amento, cronograma fisico-

financeiro e planos de trabalho.
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2 MAPA DE LOCALIZAGAO

A seguir sera apresentado o mapa de localizacéo da obra, objeto deste projeto.

Figura 1 — Mapa de Localizag&o

Fonte: Autoria Prépria.
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3 MEMORIAL DESCRITIVO

3.1 Demolicdo da ponte existente

A ponte existente devera ser demolida para a constru¢do de nova ponte de concreto
armado no local, a fim de melhorar as condicbes de trafegabilidade e acesso aos

moradores da regido, comportar o fluxo de trafego existente e o que passara a existir.

A demolicdo da ponte existente devera ser executada somente apés a elaboragao do
plano de demolicdo, conforme orientagdes da NR-18, a ser implementado sob a
responsabilidade de profissional legalmente habilitado. A fim de garantir a seguranga
das etapas e 0 sucesso desta etapa executiva, a executora do servigo devera considerar

0 seguinte:

e Remover objetos pesados ou volumosos, preferencialmente por meio de
dispositivos mecanicos.

e Na&o devem ser lancados objetos ou materiais em queda livre.

e Entulhos devem ser removidos e destinados a locais adequados de descarte,
conforme legislacdo ambiental estadual e municipal.

¢ Instalar plataforma de retencdo de entulhos, com dimensdo minima de 2,50 m
e inclinacdo de 45°, em todo o perimetro da demolicdo, quando necessario.
Umedecer os materiais da edificacdo para reduzir a suspenséo de poeira.

e Posicionar os elementos construtivos de maneira a reduzir o risco de

desabamentos.

Na sequéncia, terdo imagens da ponte existente para facilitar a compreensdo do
contexto. Ressalta-se, no entanto, que a visita in loco pela empresa contratada é
essencial para verificar as condi¢cdes existentes e determinar a ado¢do da melhor

solucéo técnica.
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Figura 2 — Tabuleiro da Ponte existente
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Figura 4 — Fundagéo da Ponte existente
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3.2 Construcao da ponte de concreto armado

Trata-se de uma obra de ponte de concreto, contendo duas faixas de rodagem de 3,5
m, duas faixas de seguranca de 1,5 m, dois guarda rodas de 0,40 m rigidos de concreto
padrdo ABNT, totalizando uma largura da ponte constante de 10,80 m.

Figura 6 — Perfil Transversal
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Fonte: Autoria propria.
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A obra é longitudinalmente e transversalmente plana com extensédo de 88 m, e
inclinacdo do pavimento de 3,0% do centro para as bordas na face superior do tabuleiro

para escoamento das aguas pluviais.

A ponte é constituida pela superestrutura em grelha longitudinalmente continua com um
balanco de 5,00 m, dois vaos de 21 m e vao central de 28m e outro balanco de 5,00 m,
mantendo a altura de 2,35 m ao longo das longarinas, conforme Figura 3. As longarinas
sdo hiperestaticas com alargamento de sua base na regido dos apoios e sua ligagéo é
articulada com aparelho de apoio fretado. O vdo da ponte é composto de duas

longarinas e 4 eixos de pilares.

Figura 7 — Perfil Longitudinal

=

Fonte: Autoria propria.

As longarinas sdo em concreto armado de secdo em retangular com alargamento na
regido dos apoios com largura variando incialmente de 50,0 cm até 120,0 cm e altura
de 235,0 cm, produzidas totalmente no local de utilizacdo final da obra de arte. As

ligacGes das longarinas com os pilares séo articuladas com aparelho de apoio fretado.

As travessas sdo em concreto armado moldado no local de se¢éo retangular constante
para os eixos de 0 e 3 possuem largura de 50,0 cm e altura de 90,0 cm (viga de ligacéo
dos pilares) e para os eixos 1 e 2 possuem largura de 50,0 cm e altura de 150,0 cm
(viga de ligag&o dos pilares). Nas vigas de rigidez para os eixos 0 e 3 possuem largura
50,0 cm e altura 80,0 cm e para os eixos 1 e 2 possuem largura 50,0 cm e altura 65,0
cm. Devido aos aparelhos de apoio precisarem de manutencéo e/ou troca, as travessas

ja foram preparadas para suportar o apoio do equipamento de manutengao.

As transversinas também s&o em concreto armado moldado no local, de secdo
retangular constante de 20,0 cm de largura e 165,0 cm de altura. As transversinas tém
a principal funcéo de elevar a rigidez transversal do tabuleiro e, dessa forma, melhorar

a distribuicdo das cargas pelas vigas principais.
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As lajes do tabuleiro da ponte tém altura varidvel de 25,0 cm a 40 cm nos balangos e
25,0 cm na laje central, com duas misulas préximas as vigas principais de 40,0 cm de
altura e 100,0 cm de comprimento.

Acima da laje estrutural, sera adicionada a sobrelaje executada conforme indicacao do
projeto, a espessura da sobrelaje deve ser variavel, de um minimo de 5 cm nas
extremidades, até um maximo, no eixo da pavimentagdo, garantidas as inclinacfes
transversais em torno de 3%. Sobre a sobrelaje de concreto simples, ja com as
inclinacbes transversais, aplica-se uma fina camada revestimento asfaltico, de até 5,0
cm. A OAE foi projetada para receber a camada asfaltica, que podera ser adicionada
guando houver a pavimentacdo de toda rodovia, tendo em vista que a rodovia neste

momento se encontra sem pavimentacao.

A mistura, o transporte, o langamento, o espalhamento, o adensamento, o acabamento
e a cura do concreto devem ser efetuados como indicado nas normas vigentes (DNIT
047/2004—-ES, ABNT NBR - 14931/2004 e ABNT NBR - 7212/2012). E as juntas de
contracao da sobrelaje devem coincidir com as de contracéo do tabuleiro e devem ter a

mesma abertura; a selagem deve atender a Norma DNIT 047/2004 — ES.

As lajes de transicdo sdo em concreto armado com uma espessura constante de 25,0

cm que apoiam sobre o solo aterrado contido na projecao da ala.

A mesoestrutura da obra de arte da Ponte € em concreto armado moldado no local e
constituida por oito pilares circulares com diametro de 1,20 m ligados por travessas em

concreto armado ja citadas anteriormente e engastados nas fundacdes.

A infraestrutura da ponte é composta por dois tipos de blocos de fundacgéo 4 blocos de
nove estacas e 4 blocos de seis estacas. O bloco com seis estacas possui dimensfes
de 3,10 x 1,90 x 1,30 m, j& 0 bloco com nove estacas possui dimensdes de 3,5m x 3,5m
x 1,10m. Cada bloco é sustentado por estacas raiz, totalizando vinte e quatro estacas
raiz no conjunto para os blocos de seis estacas e trinta e seis estacas para o0s blocos de
nove estacas. As estacas possuem um diametro de 40 cm e uma profundidade de 11,7

metros para o0s blocos de seis estacas e de 5 metros para 0s blocos de nove estacas.

A execucdo das estacas deverd seguir um rigoroso controle de qualidade, incluindo
inspec¢des regulares, monitoramento geotécnico para garantir a conformidade com o
projeto, e considerando a necessidade de verificar a ocorréncia de particularidades

geoldgico-geotécnicas e atestar o desempenho das estacas, devera ser executada
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prova de carga estatica, pelo menos em uma das estacas. A prova de carga devera ser
iniciada juntamente com o inicio da execuc¢édo das primeiras estacas de forma a permitir
as providéncias cabiveis em tempo habil, devendo ser constante a comparacdo dos
comprimentos encontrados na obra com o0s previstos em projeto. Caso as estacas
adjacentes nao sejam suficientes para fornecer reacdo necessaria, deverao ser
providenciadas estacas adicionais a critério da empresa executora do ensaio. As provas
de carga executadas exclusivamente para avaliacdo de desempenho devem ser
levadas até que se atinja pelo menos duas vezes a carga admissivel ou até que se

observe um deslocamento que caracterize ruptura.

A drenagem das aguas pluviais das pistas da ponte, apresentada nas pranchas de meia
planta inferior e superior, esta localizada nos extremos do tabuleiro e se da por tubos de

PVC de 100,0 mm de diédmetro, espacados longitudinalmente a cada 4,0 m.

O dimensionamento e a execucédo dos escoramentos deverdo obedecer aos critérios da
NBR 15696 - Fb6rmas e escoramentos para estruturas de concreto - Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos (ABNT, 2009), de forma a evitar
possiveis deformacg@es e a suportar as cargas a eles impostas com as devidas folgas
de seguranca. Isso implica considerar ndo apenas as cargas esperadas durante a
construcdo, mas também opcbes e imprevistos possiveis ho ambiente de obra. A
aplicacdo de folgas de seguranca € essencial para mitigar riscos e garantir que uma

estrutura temporaria seja estavel e resistente.

E fundamental que as formas e escoramentos sejam removidos somente apds o
concreto ter atingido a resisténcia necessaria para suportar as cargas em servico, de
maneira a ndo comprometer a seguranca e o desempenho em servico da estrutura. A
antecipacdo da remocéao desses elementos pode resultar em deformacdes indesejadas,

comprometendo a integridade estrutural.

Para a analise, dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais desta obra

de arte especial foram utilizadas as prescrigdes indicadas pelas seguintes normas:

e ABNT NBR 6118:2023 - Projeto de estruturas de concreto;

e ABNT NBR 6120:2019 - Ag¢Oes para o célculo de estruturas de edificages;

e ABNT NBR 6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificacoes;

e ABNT NBR 7187:2021 - Projeto de pontes, viadutos e passarelas de concreto;
e ABNT NBR 7188:2013 - Carga moével rodoviaria e de pedestres em pontes,

viadutos, passarelas e outras estruturas;

15
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e ABNT NBR 8681:2003 - Acbes e seguranca nas estruturas — Procedimentos;

e ABNT NBR 12655:2022 - Concreto de cimento Portland — Preparo, controle,
recebimento e aceitagdo — Procedimento;

e ABNT NBR 15696 - Formas e escoramentos para estruturas de concreto -

Projeto, dimensionamento e procedimentos executivos.

4 ESTUDOS TOPOGRAFICOS, HIDROLOGICOS E GEOTECNICOS

Os estudos topogréaficos e geotécnicos foram enviados pela GOINFRA (SEI
202420920000934, DOCUMENTO ANEXO 62918080). O estudo hidrologico foi
realizado pela equipe da SEINFRA. Todos os Estudos estdo anexos a este Volume 1,
identificados como Anexo | — Estudos Topograficos, Anexo Il — Estudos Hidroldgicos e

Anexo Il — Estudos Geotécnicos.

5 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

5.1 Guarda rodas

As barreiras de concreto do tipo New Jersey deverao atender aos requisitos das normas
NBR 15486 - Seguranca no trafego - Dispositivos de contencédo viaria - Diretrizes de
projeto e ensaios de impacto (ABNT, 2016), NBR 14885 - Seguranca no trafego -
Barreiras de concreto (ABNT, 2016) e NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto
(ABNT, 2023). Além disso, devem ser executadas por meio da adoc¢ao de formas fixas,
por moldagem in loco, com necessidade de juntas de retracdo do tipo secdo
enfraquecida, a cada 6,00 m, com largura maxima de 10 mm e profundidade de 30 mm
a 50 mm, em todo o contorno do perfil. Conforme projeto, nos casos de interrupcao de
concretagem, deve ser obrigatéria a execucdo de juntas de construcdo dotadas de
dispositivos de transferéncia de esforcos laterais, a fim de assegurar a continuidade da
armadura. As superficies de deslizamento da barreira ndo devem apresentar saliéncias

ou reentrancias maiores do que 10 mm, quando verificadas em extensédo de 3 m.

O concreto adotado na execugdo das barreiras deverd apresentar resisténcia
caracteristica a compressao simples (fck), medida aos 7 e 28 dias, igual ou maior que
30 MPa. O concreto deve ser curado com emprego de produto de cura quimica, com
taxa minima de aplicag&o igual a 250 ml/m2, logo apés as operagbes de acabamento
superficial. Admite-se a adoc¢ao de procedimento equivalente, desde que capaz de evitar
a perda de agua do concreto, sem danificar a superficie recém-executada. Eventuais
defeitos oriundos de execucgdo das barreiras, como abatimento de bordas, fissuras,

desnivelamentos, cavidades e depressdes, deverdo ser corrigidos prontamente.
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52 PROJETO DE CONTENGAO

5.2.1 Gabides Caixa

Confeccionado com malha hexagonal de dupla torcdo, com polimero de engenharia
especialmente desenvolvido para aplica¢cdes de engenharia e em conformidade com as
normas NBR 8964, NBR 10514 e EM 10223-3. O Polimero de engenharia garante uma
efetiva protecdo contra a corrosdo e ataques quimicos, uma elevada resisténcia a
abrasdo e aos raios U.V. (Ultravioleta). Os gabifes com comprimentos a partir de 2m,
sdo subdivididos em células por diafragmas, inseridos durante a fabricacao,
aumentando assim a rigidez das estruturas construidas. Para a montagem do Gabiao
tipo caixa fazem-se necessarios dispositivos de conexdo e tirantes pré-fabricados
metdlicos, assegurando que a estrutura apresente caracteristicas monoliticas e de
mesma resisténcia, durabilidade e rendimento. O dispositivo de conexao devera possuir
a mesma composicdo de materiais utilizados para a fabricacdo da malha hexagonal,
porém possui o diametro de 3.20mm. Os arames que constituem a malha hexagonal
dupla tor¢céo para as pecas de Gabido caixa devem possuir um didmetro de 3.40mm. A
malha deve possuir forca maxima ao puncionamento de 22.5kN (ASTM A975) e
resisténcia de conexdo da borda de 27kN/m (ASTM A975). O revestimento polimérico
nao devera apresentar fissuras de acordo com o item 6.6 da norma EN 10223-3. A
resisténcia a abrasdo do arame que compde a malha deve ser igual ou superior a
100.000 ciclos segundo a NBR 7577 / EM 60229. A resisténcia ao envelhecimento e a
corrosdo deve ser inferior a 5% de oxidacdo depois de mais de 250 ciclos para o ensaio
de Kesternich (EN ISO 6988) e 6.000 horas para os ensaios de névoa salina (EN 1SO
9227 / EN 10223-3). O arame do gabido devera apresentar uma resisténcia a raio U.V.
(tracdo e alongamento) de 75% a 2500 horas (ISO 4892-3).

5.2.2 Gabides colchéao reno

Confeccionado com malha hexagonal de dupla tor¢do, com polimero de engenharia
especialmente desenvolvido para aplicagdes de engenharia e em conformidade com as
normas NBR 8964, NBR 10514 e EM 10223-3. O Polimero de engenharia garante uma
efetiva protecdo contra a corrosdo e ataques quimicos, uma elevada resisténcia a
abrasdo e aos raios U.V. (Ultravioleta). Os gabides colchdes com larguras fixas de 2m,
sdo subdivididos em células por diafragmas, inseridos durante a fabricacéo,
aumentando assim a rigidez das estruturas construidas. Para a montagem do Gabido
tipo colchdo fazem-se necessarios dispositivos de conexao e tirantes pré-fabricados

metalicos, assegurando que a estrutura apresente caracteristicas monoliticas e de
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mesma resisténcia, durabilidade e rendimento. Os arames que constituem a malha
hexagonal dupla tor¢éo para as pecgas de Gabido colchdo devem possuir um diametro
de 3.00mm. A malha deve possuir forca méxima ao puncionamento de 15,5kN (ASTM
A975) e resisténcia de conexdo da borda de 21kN/m (ASTM A975). O revestimento
polimérico ndo devera apresentar fissuras de acordo com o item 6.6 da norma EN
10223-3. A resisténcia a abrasdo do arame que compde a malha deve ser igual ou
superior a 100.000 ciclos segundo a NBR 7577 /| EM 60229. A resisténcia ao
envelhecimento e a corrosdo deve ser inferior a 5% de oxidacdo depois de mais de 250
ciclos para o ensaio de Kesternich (EN ISO 6988) e 6.000 horas para os ensaios de
névoa salina (EN 1SO 9227 / EN 10223-3). O arame do gabido devera apresentar uma
resisténcia a raio U.V. (tracdo e alongamento) de 75% a 2500 horas (ISO 4892-3).

5.2.3 Pedrade mao

Deve ser originaria de rocha sa e estavel, ndo friavel, apresentando os mesmos
requisitos exigidos para a pedra britada. Recomenda-se a utilizacdo de material
resistente e de elevado peso especifico, excluindo-se aqueles que se decomponham. A
faixa granulométrica deve ser aquela com didmetros entre uma vez e meia e duas vezes

a maxima abertura da malha.
5.2.4 Geotéxtil

O geotéxtil ndo-tecido € um geotéxtil produzido com fibras cortadas de poliéster,
agulhadas e consolidado termicamente por calandragem. O geotéxtil € empregado ao
tardoz das estruturas na interface entre os gabides e o material de aterro, especialmente
guando estas estruturas também tém a funcéo de defesa hidraulica (fluvial, lacustre ou
maritima). O geotéxtil, que é fornecido separadamente, deve ser cortado em panos de
dimensdes adequadas. Deve-se ter cuidado com o geotéxtil, durante 0 manuseio, para
gue o mesmo néo seja sujado por barro, graxa, etc., fato que poderia comprometer sua
permeabilidade (colmatag¢éo). Para manter a continuidade do filtro, deve-se prever uma
sobreposi¢do minima de 30 cm, ao final de cada pano ou, com equipamento adequado,

proceder a costura entre os painéis de geotéxtil.

6 SINALIZAGAO DE OBRAS

A sinalizag&o de obras tem como objetivo adotar uma padroniza¢do da sinalizagdo, de
modo a advertir, com antecedéncia, os motoristas da existéncia de obras adiante, bem
como a situacao que se verificara na pista de rolamento; canalizar e ordenar o fluxo de

veiculos junto a obra, de modo a evitar movimentos conflitantes e acidentes, e minimizar
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congestionamento; regulamentar a velocidade e outras condigbes para a circulagéo

segura.
6.1 Escolha e implantagdo dos Projetos de Sinalizagao

Deverao ser analisadas as particularidades fisicas do trecho sob intervencéo
(geometria, curvas, visibilidade), além das caracteristicas do trafego local (volume,
velocidade, % veiculos pesados etc.), periodo do dia e horario.

O planejamento diario devera considerar as informacdes de trafego do local dos
servicos/obras, a fim de reduzir os impactos na formacdo de filas e estender a

sinalizacdo, caso necessario.

Para situacfes adversas, especialmente trabalhos noturnos, a sinalizacdo devera ser
incrementada, de tal forma que garanta condicdes totais de seguranca aos usuarios e

aos funcionarios da obra.
6.2 Caracteristicas dos tipos de Sinalizagao

A sinalizacdo horizontal de obras, sinalizacdo vertical de obras e dispositivos de
canalizacdo de seguranca séo elementos de sinaliza¢do muito utilizados em trechos de

rodovias em obras, conforme descritos abaixo:

e A sinalizacdo horizontal, no caso especifico de obras tem carater provisorio,
sendo necessaria apenas no periodo em que sao realizados 0s servicos;

e A sinalizacdo vertical de obras também tem carater provisorio e € composta
principalmente de sinais de adverténcia e de regulamentagcdo. Sinais de
indicacdo sdo necessarios quando a localizacdo das obras determina a
necessidade de desvios de fluxos de veiculos. A aplicacdo conjunta desses
sinais tem por objetivo advertir os usuarios sobre as condi¢des do trafego na via,
regulamentar a circulacdo de transito e fornecer indicacbes necessarias ao
deslocamento;

e Os dispositivos de canalizagdo de seguranca tém a funcdo de canalizar os
veiculos durante a execugdo de obras, bem como promover seguranga aos
trabalhadores envolvidos nos servi¢os. Os dispositivos sdo posicionados junto a
pista de rolamento e na proximidade de equipamentos a serem manuseados por

operadores.
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6.3 Materiais Utilizados Para Sinalizagao

6.3.1 Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condi¢cdo de imprevisibilidade da situagdo provocada pela ocorréncia
de obras ou emergéncias, a sinalizacdo a ser implantada deve apresentar legibilidade e
visibilidade, conforme preconizado nos principios da sinaliza¢éo de transito dos manuais

do CONTRAN. Para tanto, a sinalizacéo proviséria deve:

e Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

e Obedecer a legislacdes ou normas técnicas especificas para cada dispositivo;

e Serimplantada com critérios uniformes;

e Apresentar bom estado de conservagdo, com todos os refletivos ativos, de
acordo com a NBR-14644 — Sinalizagao viaria - Peliculas — Requisitos (ABNT,
2021), atendendo em especial ao item 3.6 (Durabilidade);

e Estar adaptada as condicGes atmosféricas, devendo ser sempre retrorrefletiva
ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando os canteiros de obras
permanecerem ativados durante o periodo noturno ou estiverem implantados em
locais sujeitos a neblina;

e Ser objeto de manutencdo e limpeza frequentes, para garantir a efetiva

visualizacéo.

6.3.2 Cones

Os cones sao dispositivos de controle de trafego que auxiliam a sinalizacdo, de uso
temporario, utilizado para canalizar, direcionar o trdfego e delimitar areas de
manutencao/conservacdo de curta duracdo. S&o utilizados para canalizar o fluxo em

emergéncias, em servicos moéveis e para dividir fluxos opostos em desvios.

Os cones devem ser confeccionados em material leve e flexivel, para ndo causar danos
a terceiros ao serem abalroados. Deve ser fabricado em peca Unica, nas cores laranja
e branca (tarja branca sempre refletiva, atendendo item 3.6 da NBR-14644 — Sinalizagao
viaria - Peliculas — Requisitos (ABNT, 2021)), com dimensdes, detalhes e massa total
conforme a NBR-15071 — Dispositivos auxiliares - Cones para sinalizacéo viaria (ABNT,

2022). A figura abaixo ilustra o dispositivo.
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Figura 8 — Cone

. Branco retrorrefletivo

/ \/

Laranja

Fonte: CONTRAN, 2022

Os cones devem ser ocos, para facilitar a sobreposicdo no transporte e no

armazenamento.

Embora ndo seja recomendado, os cones podem ser utilizados em obras de maior
duracdo, desde que se providencie monitoramento constante para a manutencao

decorrente de quedas, deslocamentos ou furtos.

E vedada a utilizacdo de blocos de concreto, ferros ou pedras para estabilizacdo de

cones, por oferecerem perigo, em caso de colisdo de veiculos.
6.3.3 Cilindro Canalizador de Trafego
Dispositivos de sinalizacdo temporéria na forma cilindrica, com base para colocacéo de

lastro (agua ou areia), garantindo-lhe maior estabilidade.

Deve ser feito de material com caracteristicas flexiveis, em condi¢bes de voltar a
posicdo original, em caso de abalroamento, sem provocar danos significativos aos

veiculos.

Pode ter uma alga na parte superior, moldada como parte integrante do corpo do

cilindro, de modo a permitir a fixacdo de dispositivos luminosos e facilitar o manuseio.

A base pode ser cilindrica ou poliédrica e deve possuir dimensdes, massa total e cores
conforme a NBR-15692 — Dispositivos auxiliares — Cilindro canalizador de trafego
(ABNT, 2020). A figura abaixo ilustra o dispositivo.
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Figura 9 — Cilindro

Branco retrorrefletivo
Frrrmm e v =

/
/ Laranja

Fonte: CONTRAN, 2022

Devido as suas dimensdes, apresenta boa visibilidade, sendo indicado para utilizacao
em rodovias de trafego intenso e rodovias com volume significativo de veiculos pesados,

podendo ser utilizado para direcionar e até bloquear o trafego.

6.3.4 Barreiras para sinalizacao viaria - tipos I, Il e Il

Dispositivos de controle de trafego auxiliar a sinalizacao, de uso temporario, utilizado
para canalizar ou bloquear total ou parcialmente a passagem de veiculos ou pedestres,
em obras, operacao de transito ou emergéncias, consistindo em painel de sinalizacéo e
respectivo cavalete (suporte) e sdo posicionados perpendicularmente ao fluxo nas areas

de transicao e protecao.

As barreiras dos tipos I, Il e lll sdo confeccionadas com ripas de madeira ou,
preferencialmente, em material plastico, com 0,30 m de largura, com tarjas obliquas
(formando um angulo de 45°) ou verticais, nas cores laranja e branca retro refletiva,
alternadas, conforme a NBR-16330 — Dispositivos auxiliares - Barreiras para sinalizagédo

viaria tipos I, Il e lll e cavaletes (suportes) (ABNT, 2022).

As tarjas obliquas devem formar um angulo de 45° com a horizontal, indicando o sentido
de deslocamento dos veiculos e devem ser utlizadas apenas nas barreiras

posicionadas para o desvio de trafego, conforme a figura abaixo.
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Figura 10 — Lado correto de utilizagédo das tarjas obliquas, conforme a situacao

Fonte: Autoria Propria.

(a) bloqueio a esquerda, desvio a direita, sentido de deslocamento
(b) blogueio a direita, desvio a esquerda, sentido de deslocamento

A seguir, apresentam-se, detalhadamente, os tipos de barreiras para sinalizacao viaria.
Barreira Tipo |. utilizada para transferir o fluxo de veiculos para as faixas
remanescentes da via ou desvios e para delimitar a area de servicos moveis, consistindo

em um Unico painel de sinalizagdo. Podem ter os painéis na horizontal, conforme figura

abaixo.
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Figura 11 — Barreira tipo |

|
!

i 0,60 a 1.20 i

8 T T
8
o
Sentido de Circulagdo
Fonte: CONTRAN, 2022.
Barreira Tipo |II: utilizada para transferir o fluxo de veiculos para as faixas

remanescentes da via ou desvios, e para delimitar a area dos servi¢os das obras fixas,

consistindo em dois painéis de sinalizacéo, conforme a figura abaixo.

Figura 12 — Barreira tipo Il

1,20

Sentido de Circulagao

Fonte: CONTRAN, 2022.
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Barreira Tipo lll: utilizada para bloguear o trafego em toda a largura da area interditada
para obras ou servigos fixos, consistindo em trés painéis de sinalizacdo, conforme a
figura abaixo. Recomenda-se que o0 suporte seja firmemente fixado ao solo com
suportes colapsaveis.

Figura 13 — Barreira tipo I

Sentido de Circulagao
<+

Fonte: CONTRAN, 2022.
6.3.4.1 Cavaletes

As barreiras moéveis sdo confeccionadas em material rigido e leve, tem como suporte
um cavalete, que podem ser articulados, desmontavel ou rigido, conforme exemplos

apresentados abaixo.

Figura 14 — Barreira Mével

0,90 (minimo)

7
>
9,

1,10

|
T

022 015
T

Perspectiva

Elevagao Frontal Elevagao Lateral

Fonte: CONTRAN, 2022.
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Figura 15 — Cavalete desmontavel

Fonte: CONTRAN, 2022.

Figura 16 — Cavalete rigido

, 1,10 (min.) i

/7

0,30

1,0 (min.)

(min.) 0,15 035

0,20

Elevagao Frontal Elevagio Lateral Perspectiva

Fonte: CONTRAN, 2022.
8.3.4.2 Barreira Plastica

A barreira plastica € um dispositivo de controle de trafego, de auxilio a sinalizacao,
utilizado para canalizar o trafego temporariamente ou de modo operacional, em
situacdes de obras, servicos de conservacdo ou em emergéncias. As barreiras devem:
ser fabricadas em material resistente a intempéries; suportar temperaturas de até 80°C,
sem sofrer deformacdes e alteracdes de cor; ter uma superficie lisa; acabamento isento
de deformidades e imperfeicbes, como bordas cortantes; ser oca; ter orificios que
permitam seu preenchimento com agua e também seu rapido esvaziamento; ter forma
gue minimize o atrito sobre as faixas retrorrefletivas no empilhamento e transporte; e,

deve possuir um formato que permita acoplamento longitudinal.

De acordo com a ABNT NBR 16331, as barreiras devem atender as seguintes

dimensoes:
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e Altura total: 500 a 1.000 mm;
e Largura entre os lados paralelos: 280 a 550 mm,;

e Comprimento util: 1.000 a 2.000mm.

Figura 13 — Barreira Plastica

500 a 1 000 mm

Fonte: ABNT, 2014.

Para a instalacdo das barreiras devem ser observados o0 posicionamento, distribuicéo
uniforme ao longo do trecho e proceder ao enchimento com agua clorada. As barreiras
devem atender ao explicitado na norma NBR 16331 — Seguranca no trafego — Barreira
plastica de canalizacdo (ABNT, 2014).

6.3.5 Placas

As placas poderédo ser de chapas metalicas, com verso pintado em preto fosco, PVC ou
fibra de vidro.

Para todos os servicos, as placas deverdo ser refletivas, com pelicula de, no minimo,
refletividade do tipo grau técnico ou grau engenharia com microprismas (grau técnico
prismatico), atendendo a NBR-14644 — Sinalizacdo viaria - Peliculas — Requisitos
(ABNT, 2021).

Os sinais e dimensGes devem obedecer aos projetos especificos descritos neste
manual. O reaproveitamento de placas devera garantir leitura e visibilidade sem

problemas de interpretacéo.

Para servigos moveis ou de curta duragdo, poderéo ser aceitas placas desmontaveis ou
em material flexivel, desde que nao se altere as dimensdes preconizadas neste

documento e sem prejuizos para legibilidade e visibilidade.
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Os suportes das placas nao devem constituir obstaculo a seguranca de veiculos e
pedestres, eles devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas
proprias das placas e os efeitos do vento, garantir sua correta posi¢do e evitar 0 seu
giro ou deslocamento. Para a fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos
fixadores adequados, de forma a impedir sua soltura ou deslocamento.

6.3.6 Placas

Dispositivo auxiliar utilizado para aumentar a eficacia da sinalizacdo temporaria,
podendo ser implementado em vias iluminadas ou ndo, na situacdo de obra ou servico
realizado a noite. As especificacfes técnicas devem seguir o estabelecido pelo
CONTRAN (2022), Volume VII — Sinaliza¢cdo Temporaria.

Esse dispositivo pode conter luz intermitente, continua ou sequencial e ser fixo ou

portétil, sendo que:

e Aluz intermitente é eficiente para atrair a atencéo dos usuarios da via;
e A luz sequencial auxilia no reconhecimento e detec¢édo da canalizagéo;

e A luz continua auxilia no delineamento do limite da area de intervencéo.

Este dispositivo deve ser utilizado em obra ou servico realizado na pista, no
periodo noturno, e ao longo do trecho canalizado, que compreende desde a area de
transicdo até a area de retorno a situacdo normal. A luz intermitente deve ser utilizada
na area de transicdo, no sentido do fluxo veicular e a luz continua deve ser utilizada no
trecho que compreende desde a area de protecdo anterior até a area de retorno a
situacdo normal. O dispositivo luminoso que emite luz amarela e pisca, recomenda-se
gue tenha uma frequéncia de 50 a 60 vezes por minuto, acendendo e apagando a
intervalos iguais de tempo e 0 seu espacamento deve ser determinado por estudos de

trafego que considerem a tipo de dispositivo e as caracteristicas de intervencgao.
6.4 Sinalizagao de obras da ponte

Para o deslocamento dos moradores locais, aliada a uma abrangente sinalizagdo, visa
nao apenas mitigar possiveis inconvenientes, mas também promover um ambiente
seguro e orientado durante o periodo de execuc¢éo da obra, garantindo, assim, a fluidez

do trafego e a seguranca dos usuarios.

A seguir, estdo representadas as Tabelas 7 e 8 com as quantidades de sinalizagdo de

obra para o desvio da ponte.
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Cabe informar que o esquema construtivo e disposi¢des das placas de sinalizagdo e os

elementos complementares, estdo anexados junto ao Volume 2.

Tabela 3 — Quantidade de placas de sinalizagdo de obras

NOTA DE SERVICO E QUANTIDADES DE SINALIZACAO DE OBRAS SUPORTE
- TIPODE | TIPODE . QTDE POR QTDE
CODIGO MODELO LOC. ESTACA | LADO ) DIMENSAO (m) | QUANT. | TOTAL (m?) | TIPO MATERIAL
SUBSTRATO | PELICULA PLACA TOTAL
PONTE COLUNA
s0-01 || INTERDITADA]| Lagolandia LD ACO e+ 2,00x1,00 1 2 2 MADEIRA 2
DUPLA
A 2,7 KM
SOMENTE
50-02 A Ponte Sobreo | ) ACO I+ 2,00x1,00 1 2 COLUNA 2 MADEIRA 2
TRANSITO Rio do Peixe A0 DUPLA
LOCAL
PISTA Ponte Sobre o COLUNA
50-03 FECHADA | 1o AGO e 2,00x1,00 1 2 SUPLA 2 MADEIRA | 2
U 2 Ponte Sob COLUNA
t
50-04 DIREITA ;’; ZO‘;eir:’ ) ACO 1+ 2,00x1,00 1 2 SUPLA 2 MADEIRA 2
INTERDITADA
Ponte Sobre o COLUNA
50-05 e | 0 AGO e 0,50x0,50 2 05 aIPLES 1 MADEIRA | 2
TRECHO SEM andi COLUNA
5006 || ACOSTAMENTO|| legolandia | LD AGO e 2,00%0,5 1 1 SUPLA 2 MADERA | 2
AREA TOTAL DAS PLACAS (m?):] _ 9,50 TOTAL DE SUPORTES (und): 12,00

Fonte: Autoria propria.

Tabela 4 — Quantidade dispositivos complementares de sinalizacéo

Nota de Servico e Quantidades de Sinalizacédo de Obras (Complementares)

Figura Descricdo Quantidade Observacoes

L W ]

Sera posicionada uma ao ladro da outra
SICRO - 5213387 - Barreira de sinalizag&o tipo Ill de direcionamento contabilizando 6 no inicio da intervencéo de

I:l :l ou bloqueio - confecgédo 16 construgao da nova ponte e 10 no final, conforme
projeto tipo.

Fonte: Autoria propria.
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7 QUANTITATIVOS DA OBRA

Iltem Codigo Banco Descrigao Und Qtd
1 ADMINISTRAGAO LOCAL
AGETOP  ADMINISTRAGAO LOCAL - TIPO F - CONFORME
11 4219 2ODOVIARIA  DEMONSTRATIVO un 1,00
2 CANTEIRO DE OBRAS
AGETOP  CANTEIRO DE OBRA - TIPO F - CONFORME
21 42290 RoDOVIARIA  DEMONSTRATIVO un 1,00
AGETOP  MOBILIZAGAO / DESMOBILIZAGAO - CONFORME
224201 RODOVIARIA  DEMONSTRATIVO un 1,00
3 DEMOLIGOES E LIMPEZA
31 42825 _ACETOP  hEMOLICAO DE CONCRETO ARMADO m 174,69
: RODOVIARIA :
acETop  DESMATAMENTO E LIMPEZA - INCLUSO
32 40001 SSSTEC . DESTOCAMENTO DE ARVORES COMDIAMETROS — m* 37440
MENORES DE 15 cm
AGETOP
33 40005 o SSSTOR . CARGADE ENTULHOS m 19341
AGETOP
34 40006 o SSSTRC . TRANSPORTE DE ENTULHOS m3km 45,343 41
35 40145 _ACETOP — EopAl HAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA ms 1872
: RODOVIARIA :
36 10039 ORSE Descqrte de residuos da construgéo civil em area t 43673
licenciada
4 TERRAPLANAGEM CABECEIRA
AGETOP o
41 45020 o [SSIR ) ESCAVAGAO MECANIZADA me 6,29
AGETOP  FORNECIMENTO DE MATERIAL DE JAZIDA .

42 40317 RODOVIARIA  (CASCALHO) m* 801537
43 40315 _ACETOP  booAVACAO E CARGADE MATERIALDE JAZIDA ~ m®  8.015,37
: RODOVIARIA 015,

AGETOP  TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDA
44 4020 SRR (CASCALO) m3km  5.200,99
45 40100 _ACETOP  cOMPACTAGAO A 95% DO PROCTOR NORMAL m 8.021,66
: RODOVIARIA 021,
5 PROTEGAO DE MARGEM - GABIAO E COLCHAO
RENO
AGETOP 3
51 42805 o SSIOF  GABIOES (05M) m 62,00
AGETOP 3
52 42800 ASSIOF  GABIOES (100M) m 1.390,50
AGETOP COLCHOES RENO (0,23 M) - Adaptado conforme altura
53 42810 poDOVIARIA  do colchdo reno. m* | 50462
54 070229 AGETOP CIVIL ARAME QALVANIZADO 10 BWG. (Adaptado conforme Kg 129810
modificagéo do insumo)
55 45575 _ ACETOP  GEOTEXTIL - BIDIM RT-16 OU EQUIVALENTE m 3.418,00
: RODOVIARIA 418,
AGETOP I .
56 45020 ASSIOF | ESCAVAGAO MECANIZADA m 3.866,48
AGETOP
57 41203 LOSIOF \ APILOAMENTO MANUAL m 1.068,45
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5.8

5.9

5.10

5.11

5.12

5.13
5.14
5.15

6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5
6.1.6
6.1.7
6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.2.8

6.2.9

6.2.10

40455

40317

40315

40320

45430

45605

041006 AGETOP CIVIL

40145

45266

45276

45155

45291

45605

041006 AGETOP CIVIL

40145

45020

41293

45150

45155

45152

45054

45122

45123

45435

45605

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS

FORNECIMENTO DE MATERIAL DE JAZIDA
(CASCALHO)

ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA

TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDA
(CASCALHO)

REATERRO APILOADO DE VALAS

CARGA DE MATERIAL DE GALERIAS
TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO M3.KM
ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA

FUNDAGOES
ESTACAS

ESTACA RAIZ PERFURADA NO SOLO - D =40 cm

ESTACA RAIZ PERFURADA NA ROCHA - D = 40 cm

ACO CAS0/60 AQUISICAO, ARMAGAO E
COLOCAGCAO (INCLUSO PERDAS)

ARRASAMENTO DE ESTACAS DE CONCRETO

CARGA DE MATERIAL DE GALERIAS
TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO M3.KM
ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA
BLOCOS

ESCAVAGAO MECANIZADA

APILOAMENTO MANUAL
FORMA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA 17

mm - UTILIZAGAO 3X (CONFECGAO, INSTALAGAO E

RETIRADA)

AGO CA50/60 AQUISIGAO, ARMACAO E
COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS)

CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=20 MPA
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=15 MPA
LANCAMENTO DE CONCRETO USINADO

ADENSAMENTO DE CONCRETO

REATERRO DE VALAS C/ COMPACTAGAO
VIBRATORIA

CARGA DE MATERIAL DE GALERIAS

m3km  89.636,10

m3
m3

m3km

Kg
m3

m3
m3km

m3

3.695,09
3.695,09
2.401,81
3.695,09

3.866,48
2.513,21
3.866,48

186,00

327,60

12.127,54

5,88

4419
28,72
4419

226,71

79,56

113,60

14.670,30
84,53
10,03
94,56
94,56

180,62

57,64
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6.2.11

6.2.12

7.1

1.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

8.1

9.1

9.11

9.1.2

9.1.3

914

9.1.5
9.2

9.2.1

922

9.23

9.24

041006 AGETOP CIVIL

40145

45266

45276

45155

98749

45150

45156

45054

45122

45123

00002

45135

45038

45155

45156

45122

45123

45150

45155

45156

45122

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

SINAPI

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

Préprio

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA
AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO M3.KM

ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA
ENSAIO DE PROVA DE CARGA
ESTACA RAIZ PERFURADA NO SOLO - D =40 cm

ESTACA RAIZ PERFURADA NA ROCHA - D = 40 cm

ACO CAS0/60 AQUISICAO, ARMAGAO E
COLOCACAO (INCLUSO PERDAS)

SOLDA DE TOPO EM CHAPA/PERFIL/TUBO DE AGCO
CHANFRADO, ESPESSURA=5/16'". (Adaptado
conforme Decreto Estadual 9900/2021)

FORMA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA 17
mm - UTILIZAGAO 3X (CONFECCAO, INSTALAGAO E
RETIRADA)

CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=35 MPA
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=15 MPA
LANGAMENTO DE CONCRETO USINADO

ADENSAMENTO DE CONCRETO

PROVA DE CARGA ESTATICA EM ESTACA RAIZ,
COM CARGA DE ATE 300TF, INCL. MOBILIZACAO E
DESMOBILIZACAO

ESCORAMENTO

ESCORAMENTO PARA PONTE

MESO-ESTRUTURA

PILARES

FORMA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA 17
mm - UTILIZAGAO 1X (CONFECCAO, INSTALACAO E
RETIRADA)

ACO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGCAO E
COLOCAGCAO (INCLUSO PERDAS)

CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=35 MPA
LANCAMENTO DE CONCRETO USINADO

ADENSAMENTO DE CONCRETO

VIGA DE LIGAGAO DOS PILARES

FORMA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA 17
mm - UTILIZAGAO 3X (CONFECGAO, INSTALACAO E
RETIRADA)

ACO CA50/60 AQUISICAO, ARMACAO E
COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS)

CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=35 MPA

LANCAMENTO DE CONCRETO USINADO

m3km

m3

Kg

m2

m3

m3

UN

m3

37,47

57,64

22,80

24,00

1.115,42

11,20

2,10

0,39
0,03
0,42

0,42

1,00

12.009,60

200,48

11.783,92
60,15
60,15

60,15

45,24

2.187,60
9,36

9,36

32



VOLUME 1 — RELATORIO DE PROJETO

PONTE DE CONCRETO — RIO DO PEIXE

9.25
9.3

9.3.1

932

9.3.3

9.34

9.35

10
10.1

10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.1.4

10.1.5
10.2

10.2.1

10.2.2

10.2.3

10.2.4

10.2.5
10.3

10.3.1

10.3.2

10.3.3

10.3.4

10.3.5
10.4

45123

45150

45155

45152

45122

45123

45150

45155

45156

45122

45123

45150

45156

45155

45123

45122

45150

45155

45156

45122

45123

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

AGETOP
RODOVIARIA

ADENSAMENTO DE CONCRETO

VIGA DE RIGIDEZ

FORMA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA 17
mm - UTILIZAGAO 3X (CONFECGAO, INSTALAGAO E
RETIRADA)

ACO CAS0/60 AQUISICAO, ARMAGAO E
COLOCACAO (INCLUSO PERDAS)

CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=20 MPA
LANGAMENTO DE CONCRETO USINADO

ADENSAMENTO DE CONCRETO

SUPER-ESTRUTURA

LONGARINA - VIGA PRINCIPAL

FORMA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA 17
mm - UTILIZACAO 3X (CONFECCAO, INSTALACAO E
RETIRADA)

ACO CA50/60 AQUISICAO, ARMAGAO E
COLOCACAO (INCLUSO PERDAS)

CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=35 MPA
LANGAMENTO DE CONCRETO USINADO

ADENSAMENTO DE CONCRETO

TRANSVERSINAS

FORMA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA 17
mm - UTILIZAGAO 3X (CONFECGAO, INSTALAGAO E
RETIRADA)

CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=35 MPA

ACO CA50/60 AQUISIGAO, ARMAGCAO E
COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS)

ADENSAMENTO DE CONCRETO

LANCAMENTO DE CONCRETO USINADO

LAJE TABULEIRO

FORMA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA 17
mm - UTILIZACAO 3X (CONFECGAO, INSTALAGAO E
RETIRADA)

AGO CA50/60 AQUISICAO, ARMAGAO E
COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS)

CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=35 MPA
LANCAMENTO DE CONCRETO USINADO

ADENSAMENTO DE CONCRETO
GUARDA RODAS

m3

m2

Kg

m3

m3

Kg
m3
m3

m3

mz

m3

m3

9,36

19,20

1.576,95

3,60

3,60

3,60

760,74

78.766,21

233,40

233,40

23,40

165,90

15,64
1.155,80
11,92

11,92

920,80

47.890,44
264,00
264,00

264,00
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FORMA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA 17

AGETOP \ L 1
45150 mm - UTILIZAGAO 3X (CONFECCAO, INSTALACROE ~ m2 28320
10.4.1 RODOVIARIA o
AGETOP  ACO CA50/60 AQUISICAO, ARMAGAO E
1042 %' RODOVIARIA  COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 312042
AGETOP ' _
g 45154 S LSSIOF | CONCRETO USINADOBOMBEAVELFCK=30MPA  m® 3840
AGETOP
s 45122 S SSSIOR | LANGAMENTO DE CONCRETO USINADO m 3840
AGETOP
s 45123 o [SSIOF | ADENSAMENTO DE CONCRETO m 3840
10.5 ELEMENTOS DA CABECEIRA
acETOp  FORMA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA 17
s 45150 S SSSIOF  mm-UTILIZAGAO 3X (CONFECGAO, INSTALAGROE  m 17377
5 RETIRADA)
AGETOP  ACO CA50/60 AQUISICAO, ARMAGAO E
1052 %' RODOVIARIA  COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 767431
AGETOP ' _
s 45186 o SSIOF  CONCRETO USINADOBOMBEAVELFCK=35MPA  m® 3964
45054 _ ACETOP " ONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=15MPA  m? 412
10.5.4 RODOVIARIA = '
AGETOP
s 45122 o SSSIOF | LANGAMENTO DE CONCRETO USINADO m 4376
AGETOP
s 45123 o SSSIOF | ADENSAMENTO DE CONCRETO m 4376
10.6 SOBRELAJE
AGETOp  FORMA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA 17
0y 45150 S LSSIOF | mm- UTILIZAGAO 3K (CONFECGAO, INSTALAGAO E 8,80
6 RETIRADA)
45153 PGETOP  CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=25MPA  m® 108,24
1062 RODOVIARIA '
45122 AGETOP | ANGAMENTO DE CONCRETO USINADO m 10824
1063 RODOVIARIA '
AGETOP
s 45123 o SSEIOF | ADENSAMENTO DE CONCRETO m 108,24
1 DIVERSOS
114 050251 AGETOPCIVIL CORPO DE PROVA Un 222,00
AGETOP
12 4m3 o JOCIOF | TRANSPORTE LOCAL DE CONCRETO m3km 39.989.73
AGETOP
13 4525 o SSCIOF | NEOPRENE Kg 133908
AGETOP
14 4520 SOETOR - DRENOS 100 MM - Adaptada i 38,00
AGETOP
15 45245 o ACEIOF | LIMPEZA GERAL m 95040
12 SINALIZAGAO DE OBRAS
21 aoss3  AGETOP  SINALIZAGAO VERTICAL TOTALMENTE REFLETNA 950

RODOVIARIA  (TIPO Ill) - (Adaptada conforme Decreto 9.900).

BARREIRA DE SINALIZAGAO TIPO Ill DE i
12.2 5213387 SICRO3 DIRECIONAMENTO OU BLOQUEIO - CONFECGAO. un 16,00
(Adaptado conforme Decreto Estadual 9900/2021)
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8 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este Relatdrio de Projeto é composto por 35 (trinta e cinco) paginas numeradas, exceto
0S anexos, e esta devidamente assinado. Sem mais acrescentar, 0s responsaveis por
este Relatorio de Projeto sao profissionais devidamente habilitados e declaram ter sua
conduta ética profissional norteada pelo CREA.

Documento assinado digitalmente Documente assinado digitalmente

LARISSA BRANDAO POPI b PAULA CAMPOS PERINI
g A . Data: 24/01/2025 16:54:50-0300

Data: 24/01/2025 16:56:56-0300 e . L.
Verifigue em https://validar.iti.gov.br Verifique em https://validar.iti.gov.br

Engenheira Civil Engenheira Civil
Larissa Branddo Popi Paula Campos Perini
CREA 1017963088/D-GO CREA 1021383600/D-GO
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9 ANEXOS

9.1 Anexo | — Estudos Topograficos
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Tabela 5 — Tabela de dados dos pontos.

1 PN 8274292,756 711875,003 677,014
2 PN 8274246,258 711843,802 676,539
2 Pn 8274226,585 711931,509 676,071
3 Eixo 8274226,582 711931,487 676,084
4 BD 8274226,605 711931,505 676,072
4 PN 8274264,625 711862,040 664,842
5 BD 8274233,120 711924,326 675,573
6 sapata 8274270,811 711858,133 665,453
6 BD 8274240,166 711921,803 675,224
7 sapata 8274268,119 711862,017 665,081
7 Eixo 8274240,818 711923,827 675,295
8 PN 8274272,084 711864,502 666,144
8 Eixo 8274249,923 711920,752 675,073
9 PN 8274272,324 711867,647 665,409
9 BD 8274249,401 711918,814 675,088
10 BD 8274259,532 711915,831 675,338
10 PN 8274274,773 711869,647 666,469
11 Eixo 8274260,299 711917,438 675,348
11 PN 8274276,659 711871,189 667,457
12 PN 8274278,947 711873,059 669,056
12 BD 8274268,308 711912,970 675,787
13 PN 8274282,085 711875,530 671,159
13 Eixo 8274268,994 711914,490 675,850
14 BD 8274269,493 711915,998 675,945
14 PN 8274285,047 711873,792 670,547
15 BD 8274277,550 711913,566 676,790
15 PN 8274288,020 711875,507 672,036
16 Eixo 8274277,300 711911,817 676,661
16 PN 8274289,824 711876,778 673,268
17 PE 8274290,530 711877,275 673,871
17 BD 8274277,107 711909,898 676,501
18 PE 8274289,123 711880,868 674,102
18 BD 8274288,177 711907,915 677,633
19 PE 8274283,092 711876,006 672,073
19 Eixo 8274288,692 711909,861 677,876
20 BD 8274289,109 711911,539 678,017
20 PE 8274294,880 711873,412 674,303
21 PE 8274296,298 711870,377 673,931
21 Pn 8274289,615 711913,318 678,504
22 BD 8274297,203 711905,284 678,957
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22 PN 8274292,933 711868,716 672,496
23 Eixo 8274298,260 711906,851 679,220
23 PN 8274289,927 711864,733 670,681
24 BD 8274299,183 711908,518 679,389
24 PN 8274288,634 711863,537 668,736
25 Pn 8274299,742 711909,892 679,837
25 PN 8274284,188 711859,161 666,541
26 Pn 8274304,755 711908,059 679,843
26 NA 8274280,481 711854,051 664,656
27 Pn 8274308,020 711906,801 680,130
27 NA 8274284,351 711850,610 664,652
28 Pn 8274312,177 711904,366 680,317
29 Cerca 8274311,588 711904,030 680,228
29 NA 8274297,402 711848,963 664,614
30 Cerca 8274311,508 711903,789 680,177
30 NA 8274304,313 711846,788 664,688
31 Cerca 8274309,338 711901,576 680,185
31 NA 8274306,937 711843,474 664,681
32 NA 8274312,633 711839,106 664,594
32 Mata_burro 8274306,800 711902,752 680,444
33 PN 8274314,541 711839,477 665,568
33 Mata_burro 8274306,480 711902,308 680,438
34 PN 8274317,925 711841,690 667,880
34 Mata_burro 8274305,884 711901,518 680,429
35 PN 8274319,467 711845,456 670,853
35 Mata_burro 8274305,552 711901,127 680,440
36 PN 8274322,865 711848,504 672,529
36 Mata_burro 8274307,862 711899,223 680,500
37 Mata_burro 8274309,187 711900,803 680,528
37 PN 8274307,655 711849,005 667,465
38 PN 8274303,100 711852,505 667,526
38 Cerca 8274306,184 711899,694 679,663
39 BD 8274316,783 711896,025 680,534
39 PN 8274297,575 711856,081 667,451
40 BD 8274321,540 711893,722 681,058
40 PN 8274295,822 711853,458 666,089
41 BD 8274326,186 711893,100 681,594
41 PN 8274305,172 711849,175 665,411
42 BD 8274335,862 711892,880 682,511
42 PN 8274301,030 711867,104 674,775
43 Eixo 8274336,079 711889,987 682,557
43 PN 8274301,542 711862,603 671,107
44 Eixo 8274349,618 711890,013 684,197
44 PN 8274299,288 711857,954 668,312
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45 PN 8274308,895 711863,162 673,485
45 BD 8274350,757 711893,204 684,109
46 BD 8274363,939 711891,382 685,193
46 PN 8274308,799 711858,683 671,018
47 BD 8274378,553 711889,669 686,936
47 PN 8274322,846 711848,507 672,523
48 BD 8274390,031 711888,197 688,207
48 PN 8274298,020 711871,072 676,760
49 PN 8274294,135 711875,992 677,146
49 BD 8274400,693 711887,441 689,290
50 Eixo 8274400,727 711884,069 689,351
50 PN 8274303,754 711882,116 677,951
51 NA 8274266,975 711854,591 664,663
51 Eixo 8274411,305 711884,744 690,648
52 BD 8274411,548 711887,805 690,901
52 NA 8274269,364 711853,199 664,830
53 NA 8274276,020 711853,134 664,650
53 BD 8274423,270 711888,287 691,291
54 NA 8274263,943 711860,030 664,799
54 Eixo 8274423,837 711884,498 691,353
55 NA 8274265,019 711865,712 665,185
55 BD 8274429,634 711881,683 691,627
56 BD 8274427,054 711879,673 690,987
56 NA 8274267,809 711868,140 665,058
57 NA 8274265,455 711871,398 665,106
57 BD 8274425,427 711876,974 690,386
58 BD 8274424,648 711874,307 689,965
58 PN 8274267,050 711873,402 665,508
59 BD 8274423,927 711869,214 689,699
59 PN 8274269,303 711876,235 666,699
60 Cerca 8274423,855 711866,007 689,717
60 PN 8274269,303 711876,235 666,699
61 Cerca 8274420,496 711864,921 689,572
61 PN 8274270,696 711877,986 668,123
62 Cerca 8274424,238 711866,182 689,757
62 PN 8274272,795 711880,625 669,846
63 BD 8274430,579 711881,754 691,699
63 PN 8274276,558 711885,355 672,021
64 Eixo 8274430,862 711885,164 691,790
64 NA 8274276,559 711885,356 672,021
65 BD 8274430,482 711888,865 691,871
65 PN 8274258,516 711876,843 665,397
66 BD 8274440,105 711889,644 692,413
66 PN 8274260,266 711880,772 666,496
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67 BD 8274451,955 711892,320 693,218
67 NA 8274262,184 711885,080 667,696
68 PN 8274252,065 711884,967 666,000
68 Eixo 8274453,079 711889,111 693,401
69 BD 8274453,910 711886,500 693,517
69 PN 8274252,851 711888,986 666,828
70 Cerca 8274454,263 711885,013 694,092
70 PN 8274253,150 711892,750 669,424
71 BD 8274465,492 711896,617 694,419
71 PN 8274252,434 711900,524 671,473
72 Eixo 8274466,391 711893,282 694,496
72 PN 8274244,273 711902,300 670,462
73 Eixo 8274483,055 711899,804 695,751
73 PN 8274244,172 711896,859 668,640
74 PN 8274244,172 711890,091 665,649
74 BD 8274482,400 711903,135 695,793
75 NA 8274244,172 711884,968 665,446
75 BD 8274497,404 711908,883 696,739
76 NA 8274231,911 711883,334 665,420
76 BD 8274511,174 711914,711 697,499
77 Eixo 8274512,671 711911,723 697,508
77 NA 8274224,681 711879,742 665,425
78 BD 8274513,804 7119009,247 697,456
78 NA 8274223,226 711876,613 665,389
79 Cerca 8274514,273 711908,138 697,700
79 NA 8274216,857 711875,633 665,402
80 NA 8274211,586 711872,751 665,469
80 BD 8274521,471 711919,326 697,886
81 PN 8274209,316 711874,709 666,902
81 Eixo 8274522,789 711916,429 697,838
82 PN 8274205,686 711877,842 669,071
82 Eixo 8274520,966 711920,812 698,881
83 PN 8274212,051 711881,469 669,103
83 Cerca 8274520,293 711923,421 699,198
84 Pn 8274518,957 711926,548 699,408
84 PN 8274214,754 711878,312 667,280
85 PN 8274225,305 711891,346 668,959
85 Pn 8274507,607 711923,256 699,001
86 Cerca 8274509,159 711918,693 698,575
86 PN 8274229,494 711895,593 668,796
87 PN 8274232,789 711895,073 668,668
87 Pn 8274510,138 711916,092 698,345
88 PN 8274233,674 711889,792 665,987
88 Pn 8274493,743 711918,390 698,106
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89 Cerca 8274495,899 | 711913,087 697,797
90 PN 8274234,764 | 711888,751 665,418
90 Pn 8274497,410 | 711910,793 697,665
91 Pn 8274482208 | 711905,063 696,887
91 PN 8274327,068 | 711842,846 672,182
92 Cerca 8274481,329 | 711907,215 696,881
92 PN 8274322,876 | 711848549 672,533
93 Crista 8274294,478 | 711874,261 677,112
93 Pn 8274480,115 | 711910,908 697,106
94 Crista 8274292,101 | 711876,341 677,010
94 Pn 8274479,140 | 711913,844 697,491
95 Crista 8274290,210 | 711881,217 677,067
95 Pn 8274462,916 | 711907,792 696,640
96 Cerca 8274464,921 | 711900,889 695,968
97 Pn 8274465,897 | 711898,656 695,527
98 Cerca 8274454,576 | 711897,395 696,172
99 Cerca 8274450,033 | 711896,660 696,266
100 Pn 8274449,428 | 711898,579 696,214
100 NA 8274285367 | 711832,310 664,478
101 NA 8274282,303 | 711837,709 664,521
101 Pn 8274449,027 | 711901,627 697,017
102 NA 8274271,414 | 711844,735 664,656
102 Pn 8274450,559 | 711894,706 695,889
103 NA 8274263,788 | 711849,954 664,745
103 Pn 8274437,310 | 711894,387 695,574
104 NA 8274262,269 | 711852,957 664,758
104 Cerca 8274437,253 | 711894,877 695,708
105 Pn 8274436,957 | 711897,819 695,593
105 NA 8274259,457 | 711857,216 664,821
106 Pn 8274437,060 | 711900,795 696,573
106 NA 8274256,718 | 711860,230 664,925
107 Pn 8274420,675 | 711898,675 694,132
107 NA 8274251244 | 711861,010 664,793
108 Pn 8274420,431 | 711895,546 693,828
108 NA 8274248356 | 711859,604 665,271
109 Pn 8274420,544 | 711894,285 693,124
109 NA 8274246,312 | 711861,870 665,345
110 Cerca 8274420,298 | 711892,975 692,875
110 NA 8274238,691 | 711865,328 665,535
111 Pn 8274420,365 | 711890,740 692,412
111 NA 8274232,039 | 711866,057 665,393
112 Pn 8274411,266 | 711899,628 693,575
112 NA 8274227,349 | 711865,506 665,512
113 Pn 8274411,054 | 711895,933 693,202
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113 PN 8274280,444 711831,917 667,096
114 Cerca 8274410,868 711891,879 692,828
114 PN 8274278,807 711830,474 669,539
115 PN 8274274,322 711823,766 672,607
115 Pn 8274411,591 711889,999 692,429
116 Pn 8274400,595 711898,387 693,354
116 PN 8274267,292 711832,564 673,122
117 PN 8274269,853 711836,941 671,093
117 Pn 8274400,748 711893,624 693,426
118 Cerca 8274400,592 711891,839 693,307
118 PN 8274271,653 711838,217 670,233
119 Pn 8274399,379 711889,907 692,791
119 PN 8274272,078 711838,973 667,482
120 Pn 8274389,089 711899,723 692,082
120 PN 8274265,403 711845,011 665,723
121 PN 8274265,365 711840,502 669,357
121 Pn 8274389,055 711896,653 691,381
122 PN 8274264,293 711839,103 671,944
122 Cerca 8274388,555 711893,792 690,989
123 Pn 8274388,705 711890,737 690,999
123 PN 8274256,744 711840,638 673,244
124 PN 8274258,085 711842,056 670,995
124 Pn 8274379,052 711900,755 691,991
125 Pn 8274379,032 711901,833 692,562
125 PN 8274254,944 711848,144 668,791
126 Pn 8274378,927 711896,966 691,513
126 PN 8274260,582 711852,568 665,857
127 PN 8274249,479 711842,982 674,161
127 Cerca 8274378,879 711895,068 691,042
128 PN 8274246,104 711846,493 673,993
128 Pn 8274379,782 711891,926 689,856
129 Pn 8274365,139 711901,495 691,687
129 PN 8274249,686 711851,977 669,658
130 PN 8274252,011 711856,708 666,138
130 Pn 8274365,074 711902,176 692,524
131 Pn 8274364,734 711898,155 691,439
132 PN 8274245,307 711850,349 673,511
132 Cerca 8274364,545 711897,156 691,483
133 PN 8274237,700 711858,170 667,972
133 Pn 8274364,372 711896,288 691,375
134 Pn 8274352,292 711905,480 691,561
134 PN 8274235,184 711856,803 670,162
135 Pn 8274352,096 711904,025 690,806
135 PN 8274252,839 711841,112 674,167
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136 Pn 8274352,141 711901,225 690,560
136 PN 8274253,593 711855,556 666,347
137 Cerca 8274351,929 711899,100 690,561
137 Crista 8274245,311 711845,824 676,560
138 Pn 8274351,331 711897,481 689,272
138 Crista 8274246,682 711843,735 676,545
139 Cerca 8274336,139 711901,463 686,389
139 Crista 8274248,672 711843,013 676,589
140 Pn 8274336,514 711903,714 686,858
141 Pn 8274337,169 711906,930 687,176
142 Pn 8274337,425 711909,497 688,348
143 Pn 8274337,684 711898,901 686,226
144 Pn 8274327,652 711908,300 685,015
145 Pn 8274327,298 711909,566 685,438
146 Pn 8274326,586 711904,610 684,022
147 Pn 8274326,315 711902,366 683,194
148 Pn 8274325,274 711899,612 682,376
149 Pn 8274324,520 711897,426 681,687
150 Pn 8274328,762 711900,342 683,168
151 Pn 8274330,895 711897,426 682,841
152 Pn 8274332,841 711896,220 682,880
153 Pn 8274320,803 711897,925 680,844
154 Pn 8274321,433 711901,100 682,683
155 Cerca 8274321,705 711902,772 683,129
156 Pn 8274321,844 711905,361 683,778
157 Pn 8274322,845 711909,494 684,824
158 Pn 8274300,571 711901,481 679,562
159 Pn 8274303,463 711900,424 679,514
160 Pn 8274302,570 711899,772 679,387
161 Pn 8274300,432 711899,712 679,214
162 Pn 8274298,824 711900,511 679,159
163 Pn 8274297,810 711903,130 679,300
164 Pn 8274296,392 711904,724 678,979
165 Cerca 8274300,123 711895,461 677,567
166 Pn 8274297,790 711897,349 677,529
167 Pn 8274295,028 711899,343 676,815
168 Pn 8274293,101 711901,995 676,796
169 Pn 8274290,853 711903,842 676,629
170 Pn 8274289,104 711902,048 676,116
171 Pn 8274287,607 711901,786 675,323
172 Pn 8274282,213 711902,538 675,324
173 Pn 8274277,889 711903,475 674,723
174 Pn 8274275,068 711906,127 674,808
175 Pn 8274272,681 711908,300 674,948
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176 Pn 8274268,749 711909,351 674,819
177 Pn 8274263,397 711910,771 674,841
178 Pn 8274262,249 711909,934 674,602
179 Pn 8274261,868 711910,648 674,763
180 Pn 8274259,085 711907,806 673,422
181 Pn 8274259,315 711909,339 674,629
182 Pn 8274256,711 711911,539 673,929
183 Pn 8274257,488 711912,163 674,485
184 Pn 8274252,213 711913,227 673,844
185 Pn 8274247,277 711915,400 673,788
186 Pn 8274242,571 711917,258 673,696
187 Pn 8274238,494 711918,986 673,678
188 Pn 8274234,647 711919,233 673,799
189 Pn 8274230,731 711919,027 673,769
190 Pn 8274227,095 711919,223 673,905
191 Pn 8274227,731 711915,269 672,958
192 Pn 8274227,042 711911,414 672,431
193 Pn 8274225,474 711908,684 671,893
194 Pn 8274223,633 711907,057 671,560
195 Pn 8274223,800 711905,335 671,233
196 Pn 8274223,541 711905,621 671,572
197 Pn 8274221,604 711904,197 671,050
198 Cerca 8274221,393 711907,391 672,497
199 Pn 8274223,207 711907,605 672,547
200 Pn 8274224,649 711908,898 672,687
201 Pn 8274224,576 711910,480 672,994
202 Pn 8274225,791 711911,405 673,273
203 Pn 8274225,935 711915,329 673,775
204 Cerca 8274223,077 711916,351 674,172
205 Pn 8274224,970 711918,661 674,458
206 Pn 8274224,993 711921,493 675,186
207 Pn 8274226,122 711923,300 675,512
208 Pn 8274229,606 711923,309 675,505
209 Pn 8274233,894 711923,591 675,479
210 Cerca 8274224,322 711922,734 675,465
211 Cerca 8274216,849 711930,036 676,819
212 Pn 8274217,152 711930,526 676,896
213 Pn 8274216,692 711926,945 675,960
214 Pn 8274216,054 711919,548 674,806
215 Pn 8274214,862 711912,383 673,639
216 Pn 8274213,981 711906,586 672,582
217 Pn 8274212,989 711902,881 672,078
218 Pn 8274214,746 711904,314 672,062
219 Pn 8274217,719 711904,170 671,909
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220 Pn 8274219,676 711905,245 672,098
221 Pn 8274211,921 711897,647 670,727
222 Pn 8274215,294 711899,097 670,650
223 Pn 8274218,257 711900,945 670,473
224 Pn 8274219,900 711901,992 670,663
225 Cerca 8274218,285 711897,259 670,316
226 Cerca 8274211,895 711893,881 670,630
227 Cerca 8274204,576 711890,292 670,685
228 Pn 8274211,680 711884,863 670,368
229 Pn 8274215,328 711885,815 670,045
230 Pn 8274217,749 711888,746 670,005
231 Pn 8274222,178 711892,034 669,880
232 Pn 8274222,229 711895,562 669,911
233 Pn 8274224,002 711899,061 670,113
234 Pn 8274226,764 711901,981 670,361
235 Pn 8274229,117 711902,278 670,305
236 Pn 8274246,461 711908,080 672,866
237 Pn 8274250,646 711904,313 672,309
238 Pn 8274254,200 711906,456 673,212
239 Pn 8274259,247 711903,896 672,619
240 Pn 8274257,715 711901,468 672,503
241 Pn 8274261,830 711894,760 671,358
242 Pn 8274264,372 711897,863 672,356
243 Pn 8274267,886 711902,670 673,593
244 Pn 8274276,873 711899,273 674,113
245 Pn 8274274,278 711895,654 673,187
246 Pn 8274271,926 711894,355 672,573
247 Pn 8274269,005 711891,484 671,599
248 Pn 8274265,966 711888,315 669,932
249 Pn 8274268,510 711889,164 670,567
250 Pn 8274270,043 711889,226 671,468
251 Pn 8274271,636 711887,367 671,798
252 Pn 8274272,458 711880,496 669,758
253 Pn 8274276,285 711883,209 671,658
254 Pn 8274280,082 711888,496 673,062
255 Pn 8274282,863 711890,783 674,091
256 Pn 8274284,696 711892,330 674,940
257 Pn 8274289,631 711896,611 675,557
258 Pn 8274285,664 711890,568 675,210
259 Pn 8274286,062 711886,480 674,982
260 Pn 8274286,477 711881,671 674,496
261 Pn 8274283,826 711879,266 673,493
262 Pn 8274282,066 711881,860 672,983
263 Pn 8274281,816 711884,514 673,108
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264 Pn 8274282,232 711887,590 673,515
265 Pn 8274277,347 711881,918 671,762
266 Pn 8274278,705 711879,895 672,073
267 Pn 8274277,996 711879,857 671,030
268 Pn 8274280,074 711876,463 670,924
269 Pn 8274280,580 711876,890 671,573
270 Pn 8274284,532 711875,112 672,044
271 Pn 8274284,431 711874,629 670,752
272 Pn 8274274,288 711878,355 669,517
273 Pn 8274277,891 711873,494 669,026
274 BD 8274269,665 711869,488 665,069
275 BD 8274262,743 711875,652 665,132
276 BD 8274257,047 711876,970 665,357
277 BD 8274253,416 711877,612 665,388
278 BD 8274250,831 711883,391 665,378
279 BD 8274242,615 711885,341 665,347
280 BD 8274239,235 711885,086 665,378
281 BD 8274229,395 711882,869 665,755
283 BD 8274222,652 711876,276 665,463
284 BD 8274219,252 711875,385 665,386
286 Pn 8274232,472 711860,694 669,330
287 Pn 8274233,680 711861,279 669,330
288 Pn 8274234,599 711857,890 669,765
289 Pn 8274232,571 711855,944 669,980
290 Pn 8274232,956 711850,377 671,988
291 Pn 8274235,023 711850,252 672,263
292 Pn 8274234,944 711844,130 673,903
293 Pn 8274232,774 711843,341 673,815
294 Pn 8274232,422 711838,361 674,590
295 Pn 8274231,336 711835,334 675,489
296 Pn 8274229,266 711833,218 675,798
297 Pn 8274227,634 711831,057 675,971
298 Pn 8274225,744 711828,717 676,348
299 Pn 8274229,001 711826,747 676,218
300 Pn 8274229,327 711826,416 676,277
301 BD 8274130,505 711708,515 676,911
302 Pn 8274129,783 711710,347 677,358
303 Cerca 8274129,455 711710,834 677,199
304 Pn 8274129,285 711711,522 676,857
305 Pn 8274135,295 711715,197 676,482
306 Cerca 8274136,087 711714,575 676,753
307 Pn 8274136,565 711713,588 676,828
308 Cerca 8274136,984 711719,660 676,286
309 Cerca 8274140,701 711721,000 676,269
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310 Cerca 8274143,660 711719,782 676,496
311 BD 8274143,624 711717,617 676,397
312 BD 8274153,965 711723,127 676,062
313 Cerca 8274152,724 711725,703 676,395
314 Eixo 8274155,587 711720,570 676,145
315 Eixo 8274166,564 711729,338 675,800
316 BD 8274164,672 711731,641 675,777
317 Cerca 8274161,364 711731,563 676,384
318 Cerca 8274162,622 711732,914 676,298
319 BD 8274173,930 711739,754 675,524
320 Cerca 8274171,782 711742,244 675,618
321 BD 8274182,805 711749,898 675,467
322 Cerca 8274180,970 711751,787 675,522
323 BD 8274195,464 711759,302 675,291
324 Eixo 8274193,858 711760,594 675,321
325 BD 8274192,052 711761,754 675,266
326 BD 8274199,747 711759,773 674,005
327 Pn 8274199,830 711759,694 673,955
328 Eixo 8274200,856 711773,806 675,347
329 BD 8274198,300 711775,219 675,394
330 Cerca 8274194,742 711775,024 675,491
331 BD 8274208,723 711785,870 675,350
332 Pn 8274212,350 711785,094 674,294
333 Pn 8274215,754 711782,658 673,786
334 Pn 8274223,889 711795,103 673,896
335 Pn 8274228,630 711805,700 673,874
336 Pn 8274225,934 711808,005 674,122
337 Pn 8274222,470 711810,045 675,588
338 BD 8274220,862 711811,354 675,737
339 Eixo 8274217,440 711814,030 676,132
340 BD 8274214,399 711815,811 676,225
341 Pn 8274213,812 711816,213 676,490
342 Pn 8274226,307 711814,489 675,585
343 Pn 8274227,135 711814,290 674,562
344 Pn 8274227,677 711817,059 675,872
345 Pn 8274229,110 711817,503 675,473
346 Pn 8274230,902 711816,605 675,355
347 Pn 8274230,364 711815,584 674,629
348 Pn 8274234,506 711812,037 675,255
349 Pn 8274232,248 711809,242 674,326
350 Pn 8274235,535 711804,557 674,152
351 Pn 8274238,858 711806,484 675,432
352 BD 8274243,856 711800,446 675,580
353 BD 8274247,331 711802,301 675,684
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354 Eixo 8274245,742 711801,316 675,620
355 Eixo 8274241,019 711808,086 675,317
356 BD 8274242,356 711808,946 675,280
357 BD 8274239,569 711806,973 675,334
358 BD 8274234,249 711813,847 675,294
359 Eixo 8274235,259 711814,976 675,278
360 BD 8274236,387 711815,907 675,350
361 BD 8274232,091 711819,893 675,503
362 Eixo 8274231,044 711818,762 675,463
363 BD 8274230,234 711817,679 675,488
364 BD 8274228,197 711818,535 675,783
365 BD 8274226,486 711818,593 676,005
366 BD 8274224,372 711816,805 675,961
367 BD 8274230,170 711821,640 675,890
368 BD 8274231,921 711820,308 675,577
369 Pn 8274235,971 711821,288 675,562
370 Pn 8274237,785 711819,853 675,312
371 Pn 8274238,708 711816,313 675,190
372 Pn 8274240,659 711813,496 675,008
373 Pn 8274243,498 711810,918 675,282
374 Pn 8274245,876 711808,219 675,530
375 Pn 8274247,837 711805,711 675,605
376 Pn 8274248,683 711807,714 674,731
377 Pn 8274245,977 711810,248 674,775
378 Pn 8274245,231 711811,248 675,079
379 Pn 8274244,308 711812,963 674,578
380 Pn 8274243,837 711813,628 673,707
381 Pn 8274242,005 711813,472 673,889
382 Pn 8274240,925 711815,505 673,527
383 Pn 8274251,018 711825,673 673,829
384 Pn 8274253,299 711827,623 673,987
385 Pn 8274257,095 711831,822 674,146
386 Pn 8274257,616 711832,300 673,513
387 Pn 8274255,772 711833,513 673,476
388 Pn 8274262,305 711838,499 672,775
389 Pn 8274264,543 711840,147 671,358
390 Pn 8274239,989 711835,841 675,071
391 Pn 8274238,726 711839,333 674,913
392 Pn 8274236,515 711841,976 674,909
393 Pn 8274239,792 711844,333 675,164
394 Pn 8274244,633 711846,757 675,164
395 Pn 8274231,694 711849,927 671,054
396 Pn 8274231,683 711846,918 671,991
397 Pn 8274231,708 711843,493 672,915
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398 Pn 8274231,854 711840,950 673,744
399 Pn 8274225,059 711838,400 671,087
400 Pn 8274227,819 711841,329 670,815
401 Pn 8274225,976 711843,640 668,932
402 Pn 8274222,938 711841,719 668,402
403 Pn 8274219,079 711839,746 667,971
404 Pn 8274222,321 711850,315 665,999
405 Pn 8274223,946 711853,924 665,380
406 Pn 8274226,182 711853,074 666,908
411 Pn 8274233,942 711862,412 665,862
413 Pn 8274238,610 711864,797 665,669
415 Pn 8274242,150 711862,333 666,872
416 Pn 8274242,897 711859,029 666,639
418 Pn 8274245,012 711858,322 667,017
419 Pn 8274246,864 711860,203 665,103
422 Pn 8274253,560 711859,652 664,120
426 Pn 8274256,717 711853,257 665,116
427 Pn 8274259,561 711855,427 664,846
429 Pn 8274258,525 711850,204 665,672
430 Pn 8274252,647 711850,399 667,769
431 Pn 8274248,340 711846,942 670,918
433 Pn 8274250,238 711842,547 672,865
434 Pn 8274253,415 711843,189 670,900
435 Pn 8274250,361 711852,103 667,869
436 Pn 8274246,858 711852,350 668,839
437 Pn 8274247,736 711854,986 668,138
438 Pn 8274243,826 711856,664 669,038
439 Pn 8274241,902 711851,481 670,713
440 Pn 8274237,784 711849,794 670,965
441 Pn 8274237,579 711853,751 669,981
442 Pn 8274236,000 711852,724 670,690
443 Pn 8274235,925 711850,343 671,660
444 Pn 8274236,025 711847,610 672,131
445 Pn 8274235,785 711844,993 673,028
505 Cerca 8274225,058 711926,506 676,004
506 Cerca 8274220,306 711928,578 676,562
507 BD 8274225,103 711927,782 676,006
508 Eixo 8274225,732 711929,804 675,996
509 Pn 8274227,199 711932,701 677,399
510 Pn 8274229,411 711937,871 677,869
511 Pn 8274233,023 711930,405 676,343
512 Pn 8274233,162 711929,296 675,775
513 BD 8274235,140 711928,384 675,562
514 Eixo 8274234,195 711926,422 675,593
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515 BD 8274241,578 711925,671 675,273
516 Pn 8274244,580 711931,206 675,628
517 Pn 8274252,174 711928,516 676,070
518 BD 8274250,549 711922,500 675,172
519 BD 8274260,922 711919,220 675,328
520 Pn 8274261,579 711921,067 675,528
521 Pn 8274261,994 711922,108 676,268
522 Pn 8274265,444 711927,899 678,168
523 Pn 8274272,915 711927,080 679,316
524 Pn 8274270,656 711920,709 677,444
525 Pn 8274270,268 711918,622 676,328
526 Pn 8274279,414 711916,703 677,417
527 Pn 8274281,173 711918,658 678,891
528 Pn 8274284,905 711924,649 680,920
529 Pn 8274292,780 711921,867 681,833
530 Pn 8274290,863 711915,661 680,050
531 Pn 8274300,389 711910,858 681,263
532 Pn 8274304,479 711919,107 683,969
533 Pn 8274305,868 711909,901 682,415
534 Pn 8274307,997 711908,087 682,110
535 Pn 8274312,883 711914,943 684,811
536 Pn 8274318,263 711913,999 685,236
537 Pn 8274312,909 711905,789 682,294
538 Cerca 8274315,749 711903,545 682,371
539 Pn 8274319,534 711898,776 680,819
540 BD 8274317,948 711896,810 680,631
541 Eixo 8274315,806 711894,479 680,415
542 BD 8274312,711 711894,515 680,213
543 BD 8274313,501 711892,536 679,916
544 BD 8274312,172 711889,839 679,447
545 Eixo 8274313,104 711886,892 679,335
546 BD 8274314,542 711883,283 678,992
547 BD 8274322,352 711885,114 680,292
548 Eixo 8274325,741 711889,367 681,330
549 BD 8274326,974 711886,310 681,115
550 BD 8274336,189 711887,078 682,405
551 BD 8274349,106 711887,278 683,958
552 BD 8274362,153 711885,277 685,214
553 Eixo 8274362,922 711887,828 685,366
554 BD 8274379,200 711883,143 687,374
555 Eixo 8274379,138 711885,828 687,198
556 Eixo 8274389,942 711884,843 688,255
557 BD 8274389,793 711881,137 688,349
558 BD 8274400,579 711881,267 689,367
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559 Eixo 8274411,656 | 711884,164 690,713
560 BD 8274411,468 | 711881,938 690,670
561 BD 8274416,442 | 711882,598 690,936
562 BD 8274418,668 | 711880,751 691,085
563 BD 8274420,018 | 711878,498 690,701
564 BD 8274423,704 | 711878,573 690,649
565 BD 8274423,887 | 711881,123 691,137
566 Eixo 8274421,776 | 711878,541 690,657
567 Eixo 8274421,959 | 711873,512 689,870
568 BD 8274420,556 | 711873,357 689,861
569 BD 8274420,468 | 711869,176 689,623
570 Eixo 8274422,090 | 711869,295 689,703
571 Cerca 8274417,741 | 711864,554 689,269
572 Cerca 8274431,052 | 711879,081 691,485
573 BD 8274428,003 | 711881,551 691,508
574 BD 8274440,411 | 711883,452 692,496
575 Eixo 8274440,365 | 711885,953 692,487
576 Pn 8274440,907 | 711882,739 692,783
577 Pn 8274439515 | 711881,175 692,368
578 Pn 8274441646 | 711881,703 693,348
579 Cerca 8274442851 | 711881,939 693,549
580 Cerca 8274467,377 | 711889,005 695,044
581 Pn 8274467,214 | 711889,960 694,814
582 BD 8274467,201 | 711890,555 694,633
583 BD 8274484,449 | 711897,003 695,729
584 Pn 8274484,769 | 711896,676 695,812
585 Cerca 8274485,141 | 711896,141 695,971
586 Eixo 8274499,053 | 711905,836 696,797
587 BD 8274500,138 | 711903,365 696,752
588 Pn 8274500,197 | 711903,113 696,816
589 Cerca 8274500,413 | 711902,415 697,028
590 Cerca 8274524,582 | 711912,328 697,869
591 BD 8274524,102 | 711913,878 697,796
592 Cerca 8274525,405 | 711911,152 697,700
593 Cerca 8274525,129 | 711906,334 697,171
594 Cerca 8274501,708 | 711896,778 696,399
595 Cerca 8274487,025 | 711890,950 695,273
596 Cerca 8274469,048 | 711883,644 694,163
597 Cerca 8274445762 | 711874,517 691,680
598 Pn 8274454,445 | 711879,210 692,726
599 Pn 8274455683 | 711881,933 693,491
600 Pn 8274443,179 | 711881,103 692,900
601 Pn 8274443341 | 711876,921 691,785
602 Pn 8274437,722 | 711874,882 691,306
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603 Pn 8274437,185 711878,371 691,813
604 Pn 8274434,200 711878,538 691,474
605 Cerca 8274428,221 711867,641 690,332
606 Cerca 8274426,888 711867,153 689,950
607 Cerca 8274425,785 711863,807 689,810
608 Cerca 8274428,854 711860,053 690,057
609 BD 8274424,360 711859,270 689,648
610 Eixo 8274422,923 711859,085 689,564
611 BD 8274421,574 711858,884 689,529
612 Cerca 8274418,384 711858,294 689,299
613 Pn 8274414,800 711859,370 689,000
614 Cerca 8274415,156 711864,098 689,127
615 Cerca 8274406,470 711863,499 687,896
616 Mata 8274406,481 711864,143 687,887
617 Mata 8274390,080 711863,077 686,529
618 Cerca 8274390,268 711861,934 686,593
619 Pn 8274389,974 711855,523 686,771
620 Pn 8274375,662 711855,214 685,698
621 Pn 8274407,949 711855,658 688,060
622 Mata 8274411,485 711865,552 688,508
623 Pn 8274383,189 711848,474 686,552
624 Mata 8274380,194 711847,190 687,056
625 Pn 8274379,162 711851,859 686,289
626 Mata 8274377,127 711850,243 686,821
627 Pn 8274374,953 711853,654 685,825
628 Mata 8274373,574 711853,057 686,482
629 Mata 8274372,641 711858,947 685,202
630 Mata 8274373,709 711860,401 685,355
631 Mata 8274413,875 711869,842 689,222
632 Pn 8274415,941 711870,078 689,393
633 Mata 8274414,888 711872,075 689,963
634 Pn 8274417,022 711873,683 689,674
635 Pn 8274418,230 711876,294 690,440
636 Mata 8274415,411 711875,156 690,837
637 Mata 8274414,156 711876,557 691,066
638 Pn 8274416,092 711877,269 690,972
639 Pn 8274416,830 711878,530 690,913
640 Pn 8274415,594 711880,293 690,981
641 Pn 8274414,574 711881,084 690,681
642 Pn 8274412,788 711878,314 690,375
643 Pn 8274413,192 711877,323 690,851
644 Mata 8274412,328 711876,491 691,125
645 Pn 8274411,525 711877,024 690,339
646 Pn 8274410,176 711877,637 690,259
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647 Pn 8274411,102 711878,905 690,326
648 Pn 8274410,794 711879,450 690,610
649 Mata 8274409,152 711878,205 691,423
650 Pn 8274413,219 711881,257 690,516
651 Pn 8274411,608 711881,444 690,885
652 Pn 8274409,381 711881,229 690,442
653 Pn 8274409,149 711880,580 690,658
654 Mata 8274408,543 711879,633 691,012
655 Eixo 8274421,433 711885,428 691,094
656 BD 8274310,143 711881,741 678,340
657 Eixo 8274308,646 711884,336 678,602
658 BD 8274306,995 711887,238 678,611
659 BD 8274298,519 711882,167 677,530
660 Eixo 8274299,440 711880,137 677,669
661 BD 8274300,311 711878,124 677,521
662 Pn 8274300,882 711877,252 677,185
663 BD 8274294,773 711874,598 677,179
664 Eixo 8274293,828 711876,273 677,189
665 BD 8274292,673 711877,916 677,146
666 Pn 8274295,416 711874,846 677,243
667 Pn 8274296,330 711873,679 678,081
668 Pn 8274297,888 711874,931 677,594
669 Pn 8274298,803 711876,465 677,745
670 Pn 8274299,387 711875,295 676,785
671 Pn 8274299,631 711874,888 676,780
672 Pn 8274299,935 711874,609 677,589
673 Pn 8274296,772 711873,770 677,885
674 Pn 8274296,772 711872,706 677,546
675 Pn 8274297,611 711872,424 676,763
676 Pn 8274298,237 711872,192 676,558
677 Pn 8274298,728 711872,094 677,303
678 Pn 8274297,211 711871,692 676,645
679 Pn 8274297,651 711870,960 676,304
680 Pn 8274298,116 711870,553 676,868
681 Pn 8274296,952 711872,204 677,351
682 Pn 8274290,808 711882,107 677,065
683 Pn 8274291,972 711882,701 677,767
684 Pn 8274295,425 711882,485 677,333
685 Pn 8274295,077 711883,997 678,268
686 Pn 8274297,866 711885,886 678,401
687 Pn 8274298,571 711885,107 678,092
688 Pn 8274298,792 711884,743 677,674
689 Pn 8274301,422 711886,403 678,090
690 Pn 8274300,788 711886,797 678,394
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691 Pn 8274304,744 711887,911 678,578
692 Pn 8274304,368 711888,849 679,054
693 Pn 8274304,978 711889,354 679,113
694 Pn 8274305,447 711889,871 678,791
695 Pn 8274304,246 711890,358 678,588
696 Pn 8274301,497 711890,530 678,280
697 Pn 8274301,098 711889,645 678,584
698 Pn 8274300,022 711889,879 678,881
699 Pn 8274300,551 711891,660 677,792
700 Pn 8274301,595 711892,479 678,150
701 Pn 8274301,786 711892,838 678,668
702 Pn 8274302,588 711891,717 678,273
703 Pn 8274302,891 711891,945 678,690
704 Pn 8274301,596 711894,016 678,683
705 Pn 8274300,588 711894,061 677,804
706 Pn 8274303,014 711895,326 679,190
707 Pn 8274302,025 711896,100 678,438
708 Pn 8274305,922 711896,493 679,428
709 Pn 8274307,493 711896,417 679,581
710 Pn 8274308,127 711897,954 680,237
711 Pn 8274309,320 711896,595 680,260
712 Pn 8274310,978 711893,276 679,842
713 Pn 8274307,286 711892,517 679,162
714 Pn 8274307,950 711890,851 678,980
715 Cerca 8274305,999 711899,749 679,687
716 Cerca 8274299,724 711895,409 677,439
717 Cerca 8274294,590 711890,009 676,665
718 Pn 8274294,315 711888,336 676,581
719 Pn 8274292,477 711886,353 676,286
720 Cerca 8274290,965 711886,122 675,829
721 Pn 8274289,842 711884,598 675,572
722 Pn 8274287,809 711882,936 675,028
723 Pn 8274287,642 711882,367 675,112
724 Pn 8274241,378 711914,016 672,822
725 Pn 8274238,721 711914,194 672,523
726 Pn 8274235,899 711912,604 672,141
727 Pn 8274234,507 711909,776 671,634
728 Pn 8274234,465 711905,625 670,621
729 Pn 8274233,121 711900,944 669,943
730 Pn 8274231,751 711897,633 669,441
731 Pn 8274236,101 711902,198 668,594
732 Pn 8274235,895 711900,268 668,487
733 Pn 8274236,749 711900,689 668,344
734 Pn 8274237,504 711900,824 668,577
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735 Pn 8274236,045 711903,639 668,689
736 Pn 8274238,170 711902,824 668,644
737 Pn 8274239,756 711903,256 669,431
738 Pn 8274238,472 711905,182 669,501
739 Pn 8274237,330 711905,161 668,462
740 Pn 8274236,655 711905,378 669,182
741 Pn 8274237,894 711907,471 669,757
742 Pn 8274236,347 711907,582 669,848
743 Pn 8274239,811 711907,922 671,087
744 Pn 8274239,276 711908,814 670,483
745 Pn 8274237,169 711910,504 670,203
746 Pn 8274237,910 711910,484 670,174
747 Pn 8274239,893 711909,247 671,146
748 Pn 8274241,356 711908,666 671,616
749 Pn 8274240,231 711911,036 671,099
750 Pn 8274239,388 711910,682 670,820
751 Pn 8274236,364 711911,303 670,695
752 Pn 8274228,824 711901,957 670,199
753 Pn 8274225,865 711901,073 670,273
754 Pn 8274226,438 711900,149 669,616
755 Pn 8274222,403 711896,761 669,970
756 Pn 8274223,161 711896,164 669,015
757 Pn 8274222,196 711895,120 669,855
758 Pn 8274222,134 711895,080 669,843
759 Pn 8274222,314 711892,034 669,827
760 Pn 8274225,733 711892,769 668,677
761 Pn 8274228,190 711891,502 667,609
762 Pn 8274228,328 711888,595 667,994
763 Pn 8274227,685 711886,783 668,306
764 Pn 8274224,936 711885,667 668,479
765 Pn 8274222,569 711884,700 668,513
766 Ponte-Provisori | 8274220,884 711879,701 666,878
767 Ponte-Provisori | 8274219,836 711879,183 666,789
772 Ponte-Provisori | 8274227,666 711858,705 667,732
773 Ponte-Provisori | 8274227,644 711858,655 667,756
774 Ponte-Provisori | 8274228,628 711859,199 667,595
775 Eixo 8274228,272 711858,891 667,659
776 Pn 8274228,818 711857,689 668,113
777 Pn 8274228,958 711855,865 668,511
778 Pn 8274227,678 711855,641 667,867
779 Pn 8274236,006 711840,293 674,654
780 Pn 8274237,488 711838,893 674,953
781 Pn 8274236,377 711837,456 675,173
782 Pn 8274236,651 711837,100 675,423
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783 Pn 8274238,078 711836,658 675,634
784 Pn 8274238,184 711834,452 675,734
785 Pn 8274238,502 711833,696 675,852
786 Pn 8274231,906 711829,017 675,993
787 Pn 8274231,759 711828,137 676,353
788 Eixo 8274131,804 711706,144 676,914
789 BD 8274132,994 711703,508 676,910
790 Pn 8274133,558 711702,312 677,440
791 Eixo 8274138,237 711709,935 676,667
792 BD 8274136,885 711712,641 676,639
793 BD 8274140,116 711707,370 676,652
794 Pn 8274140,941 711706,510 677,117
795 BD 8274146,923 711712,262 676,482
796 Eixo 8274146,027 711714,488 676,382
797 Pn 8274146,043 711710,616 676,464
798 Pn 8274146,369 711709,985 677,053
799 Pn 8274148,789 711711,384 677,053
800 Pn 8274148,458 711711,822 676,402
801 Pn 8274148,607 711712,615 676,342
802 Pn 8274157,570 711717,262 676,420
803 BD 8274156,895 711718,546 676,171
804 BD 8274168,176 711726,934 675,835
805 Pn 8274169,926 711724,696 675,963
806 Pn 8274168,633 711724,502 676,161
807 Pn 8274168,203 711724,834 675,914
808 Pn 8274167,086 711725,135 675,967
809 Pn 8274166,641 711724,349 676,121
810 Eixo 8274175,706 711738,159 675,609
811 BD 8274177,589 711736,379 675,656
812 Pn 8274178,425 711735,890 675,629
813 Pn 8274179,164 711735,203 676,034
814 Pn 8274180,489 711734,456 675,798
815 Eixo 8274184,957 711748,856 675,393
816 BD 8274187,505 711746,710 675,406
817 Pn 8274189,433 711745,892 675,440
818 Pn 8274192,675 711746,276 673,810
819 Pn 8274193,509 711747,358 673,413
820 Pn 8274191,668 711750,097 675,570
821 Pn 8274205,508 711771,556 674,332
822 Pn 8274203,890 711772,285 675,402
823 BD 8274203,244 711772,798 675,357
824 Pn 8274200,054 711789,656 675,786
825 Eixo 8274206,081 711786,714 675,540
826 Pn 8274219,009 711798,853 674,458
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827 Pn 8274216,975 | 711800,101 675,495
828 BD 8274215,492 | 711800,891 675,558
829 Eixo 8274213,053 | 711802,212 675,725
830 BD 8274208,879 | 711803,148 675,897
831 Pn 8274204,862 | 711802,844 676,355
832 Pn 8274211,064 | 711816,609 676,630
833 Cerca 8274210,663 | 711818,688 675,913
834 BD 8274219,466 | 711822,785 676,308
835 Cerca 8274217,399 | 711824,736 676,712
836 Pn 8274216,878 | 711824,551 676,709
837 Pn 8274226,285 | 711833,818 676,370
838 Pn 8274227,772 | 711832,067 676,377
839 Pn 8274228,126 | 711831,716 676,025
840 Pn 8274226,064 | 711829,363 676,410
841 Pn 8274226,113 | 711829,004 676,299
842 Pn 8274223,056 | 711830,628 676,736
843 BD 8274224,848 | 711828,771 676,379
844 Eixo 8274226,817 | 711826,564 676,309
845 BD 8274229,575 | 711823,890 676,173
846 Pn 8274230,607 | 711822,929 676,163
847 Pn 8274236,750 | 711829,075 676,323
848 Pn 8274233,788 | 711825,236 676,234
849 Pn 8274233,881 | 711825,276 676,189
850 Pn 8274234,815 | 711823,120 675,896
851 Pn 8274237,010 | 711824,644 674,670
852 Pn 8274237,703 | 711822,813 674,658
853 Pn 8274238,407 | 711822,747 674,339
854 Pn 8274239,547 | 711822,437 673,809
855 Pn 8274239986 | 711820,015 673,661
856 Pn 8274241,069 | 711822,915 673,423
857 Pn 8274240,893 | 711823,149 673,867
858 Pn 8274242,025 | 711821,394 673,801
859 Pn 8274241,763 | 711820,988 673,421
860 Pn 8274244,147 | 711822,818 673,799
861 Pn 8274244,645 | 711819,309 673,598
862 Pn 8274243,977 | 711817,319 673,648
863 Pn 8274244,824 | 711815,974 673,642
864 Pn 8274248,021 | 711821,949 673,878
865 Pn 8274248,015 | 711821,955 673,885
866 Pn 8274242,672 | 711829,400 673,835
867 Pn 8274245627 | 711832,257 673,811
868 Pn 8274250,480 | 711835,793 673,520
869 Pn 8274254,908 | 711838,457 673,375
870 Pn 8274254,731 | 711840,472 673,666
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871 Pn 8274243,059 711835,295 676,477
872 BD 8274242,623 711835,664 676,453
873 Eixo 8274240,740 711839,376 676,464
874 BD 8274238,771 711841,733 676,436
875 BD 8274248,142 711842,748 676,581
876 Eixo 8274246,150 711844,240 676,547
877 Pn 8274248,645 711842,135 676,477
878 Pn 8274248,653 711840,467 676,412
879 Pn 8274240,269 711834,215 676,536
880 Pn 8274240,209 711833,734 676,404
881 Pn 8274238,526 711834,176 675,823
882 Pn 8274235,566 711831,910 675,893
883 Pn 8274235,787 711831,101 676,354
884 Pn 8274230,896 711828,260 676,071
885 Pn 8274230,506 711827,354 676,269
886 Pn 8274229,513 711826,837 676,258
887 Pn 8274227,886 711831,548 676,024
888 Pn 8274227,685 711831,686 676,419
889 Pn 8274230,351 711834,745 675,715
890 Pn 8274230,186 711835,365 676,405
891 Pn 8274229,451 711836,231 676,171
892 Pn 8274231,058 711838,338 676,217
893 Pn 8274231,271 711837,952 676,295
894 Pn 8274232,130 711837,146 674,957
895 Pn 8274227,750 711849,352 670,253
896 Pn 8274223,998 711847,284 668,704
897 Pn 8274220,241 711845,979 667,822
898 Pn 8274216,613 711843,536 666,559
899 rio 8274216,210 711843,887 665,296
900 rio 8274211,942 711839,907 665,445
901 Pn 8274212,179 711837,890 666,552
902 Pn 8274128,581 711712,819 676,750
903 Pn 8274129,316 711711,588 676,858
904 Pn 8274126,607 711715,869 676,654
905 Cerca 8274128,418 711717,670 676,391
906 Pn 8274131,188 711720,813 676,012
907 Pn 8274134,967 711715,238 676,351
908 Pn 8274136,635 711719,708 676,034
909 Pn 8274134,612 711724,000 675,697
910 Pn 8274138,608 711725,197 675,608
911 Pn 8274140,556 711721,490 675,874
912 Pn 8274143,620 711720,236 676,258
913 Pn 8274146,213 711732,248 675,124
914 Pn 8274149,719 711735,091 674,654
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915 Pn 8274154,927 711729,240 675,502
916 Pn 8274164,902 711738,807 674,338
917 Pn 8274164,864 711738,781 674,309
918 Pn 8274160,624 711743,937 673,344
919 Pn 8274170,525 711746,250 673,376
920 Pn 8274168,121 711751,470 672,487
921 Pn 8274168,023 711752,277 672,565
922 Pn 8274169,430 711757,934 672,259
923 Pn 8274175,373 711752,980 672,947
924 Pn 8274178,392 711758,247 673,125
925 Pn 8274178,861 711755,190 673,129
Bl Base 8274231,488 711823,916 676,230
B1_01 Base 8274231,488 711823,916 676,230
L1 PS_L1 8274244,173 711844,635 676,565
L1 Estacao 8274244,173 711844,635 676,565
L2 PS_L2 8274293,723 711877,447 677,183
L2 Estacao 8274293,723 711877,447 677,183
P1 PS_P1 8274308,910 711900,707 680,500
P2 PS_P2 8274220,349 711928,826 676,599
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- IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumério do Processamento do marco: B1

Imfchors sas oo sas:umm:ssss 2’]211-"121-"3] 17:27:45,00
Flmzasas many oo as:mm:ss,ss 2’]21_,-"12_,-"3] 02100, 00
Modo de Operagio do Usuério: ESTATICO
Observagio processada: CODIGO & FASE
Modelo da A ntena: TRMRES NONE
Orbitas dos satélices:' FINAL

Frequéncia processada: L3

Intervalo do processamento(s): 15,00

Sigma® da pseudodistincialm): 5,000

Sigma da portadora(m): 0,010

Altura da Antena®(m): 2,723

Angulo de Elevagio(grans): 10,000

Residuos da psendodistincia/m|: 1,90 GPS 3,50 GLONASS
Resfduos da fase da portadoracm): 1,17 GPS 1,21 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitudo{gms)  Longitude{gms)  Alt. Goo(m) UTM MNjm) UTM E{m) MC

Em BMM0.4 (# 2 goe devs wer eay? 1 367 0311407 4 017 I7E1ERT  GE4Z% 82174231488 T11823.016 £l
Na duta do levantamento® AIE 367 03,1066 -4 017 27,E1B3"  GE4.Z% 8I74331.74r  TI1EI3Ba7 51
Sigma(ss%)® (m) 0,007 0,017 0,024

Coordenada Altimétrica

Modalo: hgeoHNOR _IMBITUBA
Facor para Comvarsiio (m):  -11,098 Incartsza (m): 0,08
Aleitude Normal (m): 7623

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrico  Altimétrico  Planimétrico Altimétrico
Apds 1 hora ] 0,600 0,140 0,040
Apds 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apos 4 horas 0,170 0,220 0, 0,010
Apds 6 horas 0,120 0,180 0,5 0,008

! Cirbatas obtsdas do Imornational GNSS Sorvice (10S) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
T O tormio “Sigma” & mforente ao denne-padria.
3 Destinoa Vartsml do Maroo ao Plano do Refrénon da Antena (PRA).

4 A coordonada oficial ma data do relrmoa do Sistoma SIRCAS, ou sopa, 20004, A reduciio do volocsdade fon foita na data do kvastamanto,
utihzando o modolo VEMOS am 20H00.4.

® A data do lomntamento consdorada & a data do micio da o,
£ Esto desnnic-padrito mpresmnta a confiabilsdade miorna do procosamento o ndo o ocatsdio da coordonada

O o lcados aprsssnidos o relaconn dependem da quuldds dos dedos s 8 do cormets presnchments des miormagtes por parts do EmEno.
B cum e dmvalas, ErTEICRE o0 supscten comcce: Vsgetiiigs.gow.br ou peln celefans (800- 7218181
Hata marvign de poscionenenne e e do aplicees da | pelo Cendete Survey Demcn of Mxerad Rescurces of Casda (MRCan)

FPromsumento sutorikado para uso do THOE.

1 Processado em: 17701 /2022 13:57:18
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9.2 Anexo Il - Estudos Hidrolégicos

SPOP  Eupedni=ndénca de Pismsjamento de Cbras Fiblcas

GEPM Gentncia de Plancamento & Frogramacis de iInvessmento

ESTUDO HIDROLOGICO
PONTE RIO DO PEIXE — GO-479
(LAGOLANDIA)

SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA - SEINFRA

SUPERINTENDENCIA DE PLANEJAMENTO DE OBRAS PUBLICAS — SPOP

GERENCIA DE PLANEJAMENTO E PROGRAMAGAQ DE INVESTIMENTO - GEPPI
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. == c 0] ).\
SPOP Superiniendéncia de Planajamanio de Obras Fubloas ':;':—

O ESTADO QU DA CERTD
GEPP Gendncia de Plansamerio = Programacho de invesSmenio
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SEINFRA -
Socretaria do Latace "‘:@
-

sPoP Superiniendéncia de Plansjamento de Obras Piblcas da Infraestrutura
O E$TADO GUS DA CERTO

GEPP1  Geréncia de Planciamento e Propamacio de invessmento

1 INTRODUCAO

O estudo hidrolégico tem como objetivo principal fornecer as informacdes necessarias ao
dimensionamento da ponte sobre o Rio do Peixe, localizado na GO-479, no distrito de
Lagolandia no municipio de Pirenépolis-GO.

Figura 1 — Localizacdo da Pontee Lagoléndfg'gobre o Rio do Peixe.

2 REFERENCIA NORMATIVA
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT — Diretrizes Basicas para

Elaboracéo de Estudos e Projetos Rodoviarios — 2006;

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT — Manual de Hidrologia
Basica para Estruturas de Drenagem — 2005;

Instrucdo de Projetos Rodoviarios — IP-03 GOINFRA — Estudos Hidrologicos — 2023;

3 COLETA DE DADOS

As informacées sobre a pluviometria foram obtidas no site da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) para a cidade de Pirenopolis. A Figura 2 apresenta o codigo da estacdao 1548003,
que é a estacdo com o periodo mais longo de coleta de dados, abrangendo desde o ano
de 1969 até 2023.

SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTUTURA
Edificio Palacio de Prata — Rua 5, n°833 — 5°, 6° e 7° andares
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covESNO DN
SEINFRA e
Secretsris da Estace ——
-

da Infraestruture
O BSTADO QUS DA CSRTD

SPOP Superintendéncia de Plancjamento de Obras Pibicas
GEPP1  Gerfncia de Plancamento ¢ Progamacio de invesSmento

Codgo: 154813
sia NomePRENOPOLES
v N T Visuslizar Dadas no HidroWeb: Mais lodo
T . P | Visualizar Dades no
S N ] HdTehee
2. Responsivel

¥ N il Cintra

' y . i 4] | ‘\‘\-‘ : 2
Figura 2 — Dados da Estacdo Hidrometeorolégica. Fonte: ANA — HIDROWEB
3.1 PROCESSAMENTO DOS DADOS PLUVIOMETRICOS

A partir das precipitacdes fotais mensais obtidas durante o periodo de observacao,

calculou-se a precipitacdo total maxima, média e minima mensal.

HISTOGRAMA DE PRECIPITACOES DE CHUVAS DE 1994 A 2023
ESTACAO PIRENOPOLIS

25
-~ 32
E 29
= 18
& 5
o]

JAN FEV MAR

BMinive BNéd: -Mixumnl

Figura 3 — Histograma das precipitacdes totais mensais.
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GEPPl  Geréncia de Plangamento & Progmmagio de invessments
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Figura 4 — Histograma do numero de dias de chuvas por anos.
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Figura 5 — Histograma das Precipitaces totais anuais.
4 CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

MNo estado de Goias foram identificadas cinco grandes unidades geomorfolégicas e onze

subunidades a elas associadas:
- PLANALTO CENTRAL GOIANO:

» Planalto do Distrito Federal;
» Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba;
» Planalto Rebaixado de Goidnia;

= Depressdes Intermontanas.

- PLANALTO SETENTRIONAL DA BACIA DO PARANA:

»  Planalto de Caiapdnia;
= Planalto de Rio Verde.

- PLANALTO DO DIVISOR SAQ FRANCISCQ/TOCANTINS:

* Patamares do Chapadéo.

SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTUTURA
Edificio Palacio de Prata — Rua 5, n°833 — 5°, §° e 7° andares
www_seinfra go.gow br — Setor Oeste — CEP 74.115-060 — Goiania -Goias

66



VOLUME 1 — RELATORIO DE PROJETO PONTE DE CONCRETO — RIO DO PEIXE

GOVERNOD D
- : | ZGOIAS

o e

SPOP Superintendéncia de Plansjamenio de Obras Pibicas ruture ™

O ESTADO GUS DA CERTO
GEPPl  Gerfncia de Planciamento e Progmmacio de invesSmento

- DEPRESSAQO DO TOCANTINS;

«  Vao do Parani;

» Depressdo dos rios Maranhdo/Santa Tereza.
- DEPRESSAO DO ARAGUAIA;

» Depressdo do rio Araguaia;
» Planicie do Bananal.

e n-qaﬂ.
tamnre TOCANTINS

MATO GROSSO DO SUL

Figura 6 —Esbo¢o Geomorfolégico do Estado de Goias.

SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTUTURA
Edificio Palacio de Prata — Rua 5, n°833 - 5°, 6° e 7° andares
www._seinfra.go.gov.br — Setor Oeste — CEP 74.115-060 — Goidnia -Goias

67



VOLUME 1 — RELATORIO DE PROJETO PONTE DE CONCRETO — RIO DO PEIXE

SPOP  Eupedni=ndénca de Pismsjamento de Cbras Fiblcas
GEPP1  Gentncia de Plancjamenio e Progmmaghio de InvesSmento

5 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Atualmente, existem diferentes classificacdes climaticas que definem o cima de acordo
com os seus principais elementos, dentre os quais destacamos: radiag3o, temperatura,

pressdo atmosfénca e umidade.

A classificagdo Climatica de Koppen-Geiger & fundamentada inicialmente na vegetacdo
que ocorre naturalmente em cada regido do planeta, posteriormente outros elementos como
as caracteristicas sazonais, a precipitago pluvial e a temperatura foram agregadas a esse
sistema formando assim os 5 (cinco) grupos basicos de clima identificados pelas letras
maidsculas A, B, C, D e E. Os grupos representados pelas letras A, C, D, e E representam
climas Omidos e o grupo representado pela letra B trata-se de regides desérficas. A
classificacdo dos tipos e subtipos de clima s3o descntos da seguinte maneira:

= A-Clima tropical chuvoso — Megatémico com temperatura média de 18° C no més
mais frio e com média de precipitagdo pluvial anual superior a 700 mm, precipitacdo
maior que a evapotranspiragdo;

- B- Clima Arido — Clima seco com precipitacio inferior a 500mm, evapotranspiracio
anual superior a precipitacdo e auséncia de corpos d'agua permanentes;

«  C-Clima temperado — Mesotérmico com temperatura de -3°C a 18°C no inverno,
verdo com temperatura superior a 10°C e estagdes do ano bem definidas;

« D -Clima Continental — Microtérmico com temperatura inferior a -3°C no inverso,
verdo com temperatura superior a 10°C e estacfes do ano bem definidas;

= E - Clima Glacial — Climas de regiGes polares e altas montanhas com temperatura

inferior a 10°C nos meses mais quentes e com verdo pouco definido ou inexistente.

Para além da pnmeira letra onde se classifica o clima em grupos de maneira geral, dentro
dos grupos pode-se ter os tipos de clima e os subgrupos determinados pela segunda e
terceira letra que vo determinar a precipitac3o e a temperatura desses climas. Composto

por letras mindsculas ou mailsculas:
De acordo com a Precipitacio:

« f— Aplica-se aos Grupos A, C e D: Clima Equatonial, umide o ano inteiro;
= m — Aplica-se ao Grupo A: Clima de moncdo, precipitac8o anual a média de
1500mm;

SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTUTURA
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cavEEN G gBE
]

ZGOIAS
SPOP Supenmendencia de Plarsaments de Coras Foblos i ——

CESTADO QUE DA CERTS

GEPP1  Genincia de Plansiamenio = Frogaimagio de invesSmenio

= s5— Aplica-se aos Grupos A, C e D: Verdo seco

= S -— Aplica-se ao Grupo B: Climas de Estepes com precipitacdo anual com a média
entre 380 e 760 mm;

= w— Aplica-se aos Grupos A, C e D: Inverno seco

= W - Aplica-se ao Grupo B: Clima desértico com precipitacdo média inferior a 250
mm.

* De acordo com o clima:

= a—Aplica-se aos Grupos C e D: Verdo quente

* b - Aplica-se aos Grupos C e D: Verdo fresco

* ¢ — Aplica-se aos Grupos C e D: Verdo frio

= d - Aplica-se ao Grupo D: Inverno muito frio

= F — Aplica-se ao Grupo E: Glacial com temperatura do més mais quente inferior a
0°C;

*  h—Aplica-se ao Grupo B: Seco e quente

= k— Aplica-se ao Grupo B: Frio e quente

* M - Aplica-se ac Grupo E: Precipitagdo abundante e invernos pouce rigorosos;

= T - Aplica-se ao Grupo E: Tundra com temperatura média do més mais quente entre
0°C e 10°C.

T,
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OCEAND ]

ATLANTICO

0 1m a0 as am TN
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g w e W
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Figura 7 — Mapa com a classificagdo climatica de Koppen-Geiger para o Brasil.
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SEINFRA
sPoP 2Superintendéncia de Pamejamento de Otras Pubicas

GEPPl  Gertncin de Planciamento = Progmsmagio de invesSmento

e~

Figura 8 — Mapa de clima do Brasil. Fonte IBGE.
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SEINFRA
Socretaria de Estaco

SPOP Superintendéncia de Plancjamento de Ctras Piblices da lefraestruturs

GEPPl  Geréncia de Planciamento e Progamaciio de investmentn

6 ANALISE DOS DADOS PROCESSADOS
6.1  BACIA DE CONTRIBUICAO

AT/

BONT E FHGRR0 PEIXE ‘

Figura 9 — Delimitacdo da bacia de contribuicZo.

6.2 TEMPO DE CONCENTRAGAO

Adota-se, nos projetos da GOINFRA a formula de KIRPICH (para area da bacia menor que
0,80 km?* e KIRPICH MODIFICADA (para areas maiores que 0,80 km?), por ser
consideradas mais representativas:
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SPOP  Supedni=ndéncia de Pisnsjamentn de Obras Fiblcas

GEPP1  Gerfncia de Plancjamentn e Progmmagho de InvesSmentn

Formula de KIRPICH para Apgeiq = 0,80 km*:

12 385
T, = 0,39, (E)

Férmula de KIRPICH MODIFICADA para dpaeiq = 0,80 km?®:

121,039
T, = 0,59. (E)

Onde:

T.= Tempo de concentragdo em horas

L= Comprimento do Talvegue em km;

H= Declividade do Talvegue em %, H = 100.(2%).
Sendo:

AH= Desnivel do talvegue em metros;

L;= Comprimento do talvegue em metros.

AREA | COMPRIMENTO COTA COTA H TEMPO DE
(km?) DO TALVEGUE | MONTANTE | JUSANTE CONCENTRA‘QﬁO
.
(m) (m) (m) (%) (Tc)
351,89 4147236 1200,00 700,00 1,20% 9,67 HORAS

Tabela 1 — Calculo do tempo de concentracio.
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CONMEBNOgDE
2.3 e

wenie | ZGOLAS
EFPOP Supenin=ngdenca de Fansiaments de Otras Fobios da Infraesirulurs e

O/ ESTAD GUE DA CERTD
GEPPl  Gertncia de Flansamento & Programagho de Invessments

6.3 TEMPO DE RECORRENCIA

O periodo de recorréncia recomendado pela instrugdo de projetos rodovianos da GOINFRA,

s3o os de acordo com a figura 10:

PERIODO DE RECORRENCIA
ESPECIE ono co

(anos)
Bueirns de Grota e Drenagam Suparficial 5al0anos
Drenagem Sub-superficial 10 anos

camo canal: 15 anos

Bueiros Tubulares
como orificio: 25 anos

. come canal: 25 anos
Bueiras Celulares
como orificio: 50 anos

Pantilha 50 anos

Ponte 100 anos

Figura 10 — tabela de tempo de recorréncia.

Dessa forma sera adotado TR=100 anos, para esse estudo.
6.4  INTENSIDADE - DURACAOQ — FREQUENCIA (IDF)

Para determinacdo das curvas de intensidade - duracio - frequéncia utilizou-se o método
de Ven Te Chow e Eng. Taborga Tormico. Ven Te Chow demonstrou que a maioria das
funcdes de frequéncia hidrologica pode ser calculado com a seguinte equacio:
Pr=F +Ko

Onde:
P = Altura pluviométnca esperada para o periodo de retomo desejado;
P = Média aritmética das chuvas maximas anuais;
K = Fator de frequéncia em func3o do periodo de recoméncia e nimero de eventos;
o = Desvio padrdo de amostra;
n = nimero de anos considerados.

p-LF

n

_ (B -P)*
7= n—1
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SEINFRA 3 e
e | ZGOIAS
SPOP  Superiniendénci de Plansjsmento de Obras Pibicas o Infraestruturs ——

O ESTA2O QU DA CERTO
GEPP1  Geréncia de Planciamento e Programaciio de invesamentn

Aplicando a “teoria dos extremos das amostras ocasionais” na série historica da estacdo
pluviométrica escolhida, neste caso 30 eventos considerados, pode-se definir a altura
pluviométrica maxima diaria para o periodo de recorréncia desejado.

DATADIAMESANO |SEQ.| | ':n . "':":)'" X ("_"'"", PP PPmf | Fealmens | Tes
11121994 16 | 780 1 15340 756 | 57008 32 31.0
111995 s | &30 2 126,30 485 | 23487 65 155
Wwiyes | 12 | 78s 3 12380 460 | 21126 o7 103
7ian 987 25 | &35 4 109,00 312 o112 129 78
2| oo 3 106,50 207 8216 161 62
2301999 20 | 445 3 20,60 128 1529 194 52
26222000 21 | s 7 9,80 12,0 1431 226 a4
1232001 15| 780 B 300 52 67 %8 20
4272002 28 | 453 ) 1,00 32 0.0 290 34
20Mw2008 | 21 | €87 0 20,50 27 74 323 a1
27102004 | 18 | 726 1 79.70 18 35 355 28
31112005 s | 1085 iz 78,50 07 04 367 26
&0272006 17| e I 7.0 o5 0.3 e 24
2142007 1| 1534 1 77,10 07 0.5 452 22
12/1 42008 s | a0 15 26,50 €9 0. 104 21
20162000 | 14 | 778 15 76.00 18 34 516 19
26472010 2 | 1263 T 75,50 22 5.0 548 18
iUt | 20 | 676 I 72,80 52 74 581 7
1012012 2| &5 19 72,00 58 3,0 513 16
27112013 1| 77 2 67,50 10.2 1040 545 16
22122014 | 24 | 640 21 .70 1A 1240 577 15
W&tu2015 | 4 | 1080 2z 6,50 ETE 1285 710 14
27112016 2 | 1038 2 €580 20 1840 742 13
12017 7| @3 24 64,00 3.8 1915 74 13
2082018 10 | €05 25 63,50 ETE 2066 206 12
1632018 19| 720 2 .00 5.8 2508 339 12
2532020 26 | €20 21 59,80 18,0 3253 371 I
2172021 13| 774 2 2510 VRN K 03 ]
TNU2022 6 | 905 2 44,50 333 | 11113 935 11
ZInw2zs | 20 | €5 3 0,00 776 | 80585 365 10

Tabela 2 — Analise Pluviométrica e calculo da chuva de um dia.

Os valores de K (fator de frequéncia) s3o obtidos segundo a distribuicdo da Lei de Gumbel,
com estes valores corrige-se a altura de precipitacdo e obtém-se os valores da tabela
abaixo:
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Tempo de Recorréncia K P (mm)
(Tr)

5 anos 0,866 | 101,75

10 anos 1,541 | 120,39

15 anos 1,917 | 130,77

20 anos 2,188 | 138,25

25 anos 2,393 | 14391

50 anos 3,026 | 161,39

100 anos 3,653 | 178,70

Tabela 3 — Calculo do tempo de recorréncia.

Estes valores de transformac&o foram obtidos no Mapa de Isozonas. Localizado o trecho

em questdo no Mapa de Isozonas observa-se que ele pertence a Zona “F".

|

LIRS

IOOMMONm

Fonte Acactace oe Torrea 974

F reagles C8 MESCACR JUajAc & f'eadCa

Figura 11 — Mapa de Isozonas.
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bz s precipiiagies de 0,0 hors, 1 horn 8 24 horas fomm plotadas oo papel de probakilidate de “Hershfikd & Wilson™, aendo as demaia cbiidas pel nerpobgso grifics,

Tabela 4 — Quadro de precipitacGes e intensidades, em fungio da duracdo da

precipitacdo e do tempo de recorréncia.

CURVA DE INTENSIDADE - FREQUENCIA - DURAGAD DE PRECIPITAGAD
a5 1 1
N
-\ \!\
F
£ e
L wl |
— |
- “;tz%:—-———%
"5 8 1 15 M 2 M 38 4 45 50 65 6 & 70 75 80 65 80 85 10 105 a1 115 120
TEMPG T | min, |
—T = ANOS —TR = AN TR = 12ANDS TR = JANDS — TR FEANDS —TR = SMANOS — TR = YLANDS

Figura 12 — Curva de IDF.
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TEMPO DE DURAGAO ( horas )

Figura 13 — Grafico altura da chuva e tempo de duracdo.
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SPOP  Supednisndénca de Plancjamento de Dbras Piblcas

GEPM Gentncia de Plancamento & Frogramacis de iInvessmento

6.5 CALCULO DAS VAZOES

Conforme as Instrucdo de Projetos Rodovidarios — IP - 03 GOINFRA, as vazbes de
contnbuigdo, para o dimensionamento das obras de arte comentes, sdo calculadas

utiizando-se os seguintes limites:

+ Método Racional para as bacias com area até 4km? (400ha);
» Método Racional Corrigido para bacias entre 4km® e 10km?* (entre 400ha e 1000ha);

s+ Método do Hidrograma Unitanie Trniangular (HUT) nas bacias com area superiores a
10Km? (1000ha).

Conforme apresentado anteriormente a area da bacia & de 351,89 km®, sendo assim o sera
utiizado o Método do Hidrograma Unitario Tnangular. Dentro de Métode HUT de acordo

com cada classificacio da area da bacia existe um método de calculo de descarga.

Para as bacias intermediarias, compreendendo areas entre 10 e 20 km?, as descargas de
projeto serdo determinadas pelo Método do Hidrograma Sintético Triangular, considerando-
se no caso o hidrograma formado por uma unica ordenada. Neste caso, a precipitacdo
efetiva sera obtida a partir da curva "CN” adequada a bacia e da precipitagdo real obtida

para a durag3o igual ao tempo de concentracdo da bacia.

0,208.4.F;
T
Onde:

Qp= descarga de projeto (m?s);

0,208 = fator adimensional de conversdo de unidades

A = area da bacia drenada {(km?)

Pe = excesso de chuva ou precipitac3o efetivamente escoada (mm)

tc = tempo de pico (horas)
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SPOP SupenmeEndéncia de Plansjaments de Obras Publcas
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A precipitacdo efetiva é obtida com base na formula proposta pelo “US Soil Conservation
Senvice” que com suas unidades ajustadas ao sistema métrico, apresenta a seguinte forma:
- Sg—ff 4 50,80)°

) =
P+ (% —203,2)

Onde:
P, = excesso de chuva ou precipitacdo efetivamente escoada (mm);
P = precipitagdo para uma duracac D (mm);

D = duracdo da precipitagdo (h); Neste método a duracio (D) sera determinada através da
formula D =2/t

t,= tempo de concentracio (horas);

CN ="curve number” {nimero de deflivio representativo para o complexo hidrolégico solo-

vegetacdo).

O tempo de pico & obtido do valor do tempo de concentracio, através da expressdo:

tp = Jtc + 0.6t
t,= tempo de concentracdo (horas)

Para as bacias hidrograficas de maior porte, em geral afluentes, com areas superiores a 20
km?® as descargas de projefo serdo determinadas através do Método do Hidrograma
Unitano Triangular. No entanto os procedimentos do uso da metodologia do HUT deverdo

varnar em fun¢do do tempo de concentracdo da bacia, conforme a seguir:

1 - Quando o tempo de concentracdo da bacia for inferior a 24 horas a descarga de
PROJETO sera calculada com a composic3o de hidrogramas resultante da adocdo de
quatro hidrogramas parciais com duracdo (At):

T

ﬂt‘:T
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T, = em horas.

2 - Quande o tempo de concentrac@o da bacia for superor a 24 horas, serdo definidos
hidrogramas parciais com duraco unitaria de 6 horas, considerando-se na definicdo da

descarga o nimero inteiro de hidrogramas;

T;
At =—
6

T, = em horas.
Na utilizagdo do método deverao ser adotadas as seguintes expressoes:

1) Caleulo de Tempo de Pico (Tp), tempo de ascensdo do hidrograma, (h):

At

Tp= 5 +06l

Sendo:
At = duracio de chuva unitaria, em horas;
Tc = tempo de concentrag3o, em horas.
O tempo de concentracio é obtido utilizando-se a Férmula de Kirpich.
2) Calculo de Tempo de Retomo (Tr):
T, = 1,67T,, em horas
3) Calculo de Tempo de Base (Tb):

T, = 2,67T,, em horas
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GONEREND BT
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ZGOIAS
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0 ESTADO OUE DA CERTD
GEPP1  Genincia de Flansiamenio = Progmmacio de invesSmenio

GConstrugcio do Hidrograma Unitario Triangular:

%4

A
|V
1

Para o calculo da descarga de pontos do HUT, utiliza-se a formula:
2,084
) e

Onde:

H(Tp) = descarga de pico unitana, referente a uma chuva efetiva P,; igual a 1 cm de altura,

ocorrida no tempo unitario At, m¥s/em; = area da bacia, em km?®
Tp = tempo do pico, em horas;
Para o calculo do excesso de precipitagdo, utilizam-se as seguintes expressies:
P, =PFj(L0-01 lngi}
23
Onde:
Pm = precipitacdo média (mm);
Cr (coeficiente de reducdo) = (1,0 — 0,10 log A/25), segundo Jaime Taborga;
A = area da bacia em km*
Pi = precipitagdo em mm;

Pi=f(TR; Tc) obtida no grafico de precipitagbes.
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|7 - (C2) - 508
P + 2520 _ 2032

Pei =

Sendo:

Pei = chuva efetiva, em mm;

CN = complexo solo — vegetacdo ou ndmero de deflivio;

Pm = precipitagdo média, em mm.

Para calculo das chuvas efetivas (Aqgi) parciais os tempos (Ti), faz-se por simples diferenca:
Ag; = Py — Ppaiiy

Para obtenc3o do HUT, usam-se as seguintes férmulas:

wlTp).Ti
HUT :%:?} =T,

r

_w(T) @ -1
S e L

r

HUT T; =T,

ulTy) = 208
TF

Apos obteng@o das chuvas parciais gi e do HUT, procede-se a construgdo da tabela tipica

para caleulo des valores de Qi, pela expressio:

Qi = qipty + Gizy s + Gimzpia e gy

CALCULO - METODO DO HIDROGRAMA UNITARIO - HUT

CN CR Tc | At | Tp Tr Th | Tr | p(Tp)

70 0,88 | 967|241 7,01 11,70 | 18,71 | 100 | 104,44
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Euperiniendéncia de Plansjamenio de Cbras Fiblas

Genfncin de: Plandamenio e Progamagio de: invesSmenis

4am 1241 ner | a4 1245 | 72003 | 228473 | 4aEAT - - - - - - - - 7m0
7248 14560 12ms | 5301 | 0g7e | 1a0s0 | w260 | 80T | 3am - . - g = E < 457,207
ELL 15410 13 6151 [l 80725 | XS5T0S | 1MST0 | WA | 27991 . - - - - - R
12062 JLEL ] weas | maer | 08w | sase | 1amame | 1008 | unes | saTd | e - HT e
1440 173 war | orme | osm | 3ntEe | 10es | TSR | 7a9es | E2ma2 | 38T | 1903 - £11,58
16915 13,440 06T | 7779 | 0560 | dR0e | 50753 | 4BE1B | STAT1 | B4 | STOSS | Mogsa | g047E . 3 . 3162
19351 187 166 B23 0452 <5543 | 17557 | TMEST | ATT) | L4940 | 43296 | STIET | 40356 | 1RM - 21845
217 RLEL woar | emed | aar | ariwm | AT | nean | wam | 2T | MM | azame | some | 32m | 13me - 1eATE
13710 13510 W43 | BMS | 047 | noop | 0000 | 3373 | 43 | 1203 | 20463 | 31420 | 4ngs | 4gET | mmn | 4790 | 1Imme

IHQEIF‘GH A MAKIMA AL DE 488 1TH s
Figura 14 — Calcule da vazao maxima de acordo com o método HUT.
6.6 DETERMINAGCAO DO COMPRIMENTO DA PONTE SOBRE O RIO DO PEIXE

Método de determinagio da cota de maxima cheia e vao da obra de arte especial, segundo
metodologia do Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT.

Para cada altura h do nivel d’agua, corresponde uma area molhada (A), um perimetro
melhado (P) e, em consequéncia, raio hidraulico (R) e velocidade (V), que, s3o relacionados

através da formula de Manning:

v -

2
Rexi
n

Vv

Substituindo V pelo seu valor Q/A (equacio de continuidade), obtém-se:

vl

2
_AR!lx:'
Q= n

Para qualquer nivel d'agua, portanto, referente a uma travessia, verifica-se sempre:

2
ARE=Q

I
]

1
iz
Determinac&o do vio da ponte, sendo | e n constantes e independentes da altura do nivel
d'agua, verifica-se que V e Q s3o func3o apenas de h. Variando-se, entdo, os valores de h
entre os praticamente aconselhaveis chega-se na area que resulta no comprimento

necessano e altura da lAmina d'agua.
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A verificac3o da capacidade hidraulica da secdo sob a ponte e calculada por Manning, onde:
n - Coeficiente de rugosidade;

I - Declividade do rio;

A - Area molhada;

P - Perimetro molhado;

R - Raio hidraulico.

A tabela a seguir mostra os coeficientes n de acordo com o manual de drenagem de

rodovias — DNIT para utilizacZo na equacdo de Manning.

Tabela 32 - Valores dos coeficientes de rugosidade n para cursos d'dgua natural
- Arroios Menocres =
Largura & superficie no estagio de inundagao menor que 30,00m
‘Cursos d'dgua em regido plana

Umga,regular. chek e de fundo regular o.02s5 0,030
Idem, mas com pedras & vegelagso 0,030 0,035
Lirpe, sinuoso, algumes piscinas & bances de arela 0033 0,040
ldem, alguma vegelacan & pedias 0035 0,045
Alguma vegatagio, plantas livres nas margans 000 0,048
Alguma vegatagdo, plantas pesadas nas margens 0.050 0,470
Comentes multo lentas. chelas de planias & piscinas profundas 0,050 o.aro
Alguma veqelacho, densss saljueinos nas margens 0,060 0,080
Para drvores denbo do canal com ramos submersas no estigio Ao odos o5 walkores a.01 bo2
acima devem ser acrescidos de '

Para sagao iraguiar,. com charcos, meandros suaves, aumarts os valores adma da 0,01 o2

[ sam vag no canal, margens ingromas,
drvores e plantas ao longo das no alto estégic

Funda dia cascalho, s&ixe rolado @ powcos maleches 0.040 0,050
Fundo de sew®os com grandes malachss 0,050 0.a7a

Figura 15 — Tabela dos valores dos coeficientes de rugosidade n.
Dados para o calculo:

+ Descarga maxima = 488,10 m¥s
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1- CALCULD DE ARY® |08 CONDIGAD DO PROJETO)
n 0,070 Para "n" var Tabel 32 do Wanus! de Dranagem de Rodovias - DNT
(S Jwm ascaxE e T
3 - CALCULO DE AR™ EM FUNCAO DE ¥
¥ iml A m* ®imi R im]) e AR
1,000 16,56 1z 0,740 0,518 12733
2,000 40,46 2,3 1,380 1240 50,161
3000 71,06 1,31 2,071 1625 115,458
4,000 105,52 3863 2,740 1858 208,778
5,000 146,00 44,09 3,280 2.1t 320,666
000 18863 45,89 3,875 2487 455,497
8,500 211,988 50,61 4,128 2538 550,308

Figura 16 — Calculo da capacidade hidraulica.
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Figura 17 — Grafico do dimensionamento/verificacdo hidraulica.
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4- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DA SECAD DE WATAD

Z 0,00% g
| |+

\ WA [PROJETO] &71,500 /

655

Sendo assim a cota do N.A. na maxima cheia do projeto 671,5.

7 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este estudo & composto por 25 paginas numeradas, e esta devidamente assinado. Sem
mais a acrescentar, os responsaveis por este estudo s3o profissionais devidamente

habilitados e declaram ter sua conduta ética profissional norteada pelo CREA.

Autenticado eletronicamente
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9.3 Anexo lll - Estudos Geotécnicos
ﬁ DAMASIO ENGENHARIA

DAMASIO

SONDAGENS MISTA (PERCUSSIVA EM SOLO EROTATIVA EM ROCHA)
RELATORIO DE SONDAGEM SOBRE O RIO DO PEIXE

RODOVIA GO-479. TRECHO SRE479 E GO-003. DIVISA ENTRE 0S MUNICIPIOS DE
LAGOANDIA E VILA PROPICIO, GOIAS
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DAMASIO ENGENHARIA

enharia

DAMASIO

RESUMO:

Este relatorio apresenta os resultados das investigagbes geoldgico-geotécnicas,
constituidas por 04 (quatro) sondagens mista (sondagem percussiva com ensaio SPT em solo e
SE rofativa a diamante com recuperacio de testemunho), totalizando 47,00 m (Quarenta e sefe
metros) lineares perfurados.

Realizadas pela Damasio Engenharia ME. na Ponte sobre Rio do Pexe. localizado na
divisa dos mumcipios de Lagoandia e Vila Propicio, estado de Goias.
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DAMASIO ENGENHARIA

DAMASIO
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DAMASIO DAMASIO ENGENHARIA

engenharia
1. INTRODUCAO
A Damasio Engenharia ME executou os servicos de sondagem mista, sondagem a
percussdo Standart SPT e sondagem rotativa, de acordo com a solicitacio da confratante, com
a coleta de amostras do material perfurado para a caractenizacio geofécnica
As informacdes confidas neste relatonio tém validade restrita s condigdes em que os
servigos foram realizados.

L METODOLOGIA DE EXECUCAO

21.  Critérios Gerais

Como criférios gerais para a execucdo das sondagens de campo foram adotados os
procedunentos da ABNT NBR 6484 Solo — Sondagem de simples reconhecimento com
penetracdo do amostrador padriio — SPT. Conforme ABNT NBE. 6484

E as diretrizes para Execugdo de Sondagem Rotativa da DCDMA — Diamond Core
Drilling Manufacturers Associafion.

2.2. Dados Especificos

As informacdes caracferisticas das sondagens e ensalos execufados encontram-se
resumidas nos itens abaixo.

23. Procedimento

SE- Consistindo na perfuracdo das rochas e solos muuto resistentes atraves de sondas
rotaftvas, utilizando-se composicdes (barrilef, revestiimento e hastes) acoplada a bomba de
circulagio de dgua, para refrigerar a coroa cortante e retirar detnitos de po.

SPT: A Sondagem de stmples reconhecimento com penetracio do amostrador padrio
consiste de 3 efapas:

I Perfuragio

IT. Amostragem

ITI. Ensaio Penetrométrico

As efapas IT e I sdo sinmltineas, enquanto a etapa I € alternada com IVTI a cada
metro de sondagem.

Consiste naperfiracio de 1,0m, e depois a cada metro, femos 0.45m para amostragem
e ensaio Penetrométrico (realizada com golpes de um martelo de 65kg com queda livre a
T5cm de altura)), seguido de 0.55 m de Perfuracio (s3o realizados por trado concha ou
helicoidal )

No primeiro metro a amostra de solo € obiida diretamente do trado pois o amostrador &
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introduzido somente no inicio do segundo metro. Em cada metro de sondagem exceto no
primeiro obtemos 3 valores de mimero de golpes no ensaio penetro métrico (N1, N2 e N3).

Desconsiderando N1, por ser um mimero afetado pela etapa de perfuracdo, definimos
no indice de resisténcia A penetracdo (MNspt) como sendo a soma do numero de golpes dos
ultimos 30 cm de penetracio do amostrador, ou seja:

Nsge = Nz + N3 (golpes/30 cm)

24.  Critérios de Paralisacio

Conforme 1tem 5.2 4 1 da NBR 6484, “O critério de paralisagdo das sondagens é de
responsabilidade técnica da contfratante ou de seu preposto, e deve ser definide de acorda
com as necessidades especificas do projeio”.

Conforme item 5242 da NBR 6484, “Na auséncia do formecimento do critério de
paralisagdo por parte da confratanfe ou de seu preposfo, as sondagens devem avancar aié
gue seja atingido um dos seguinfes critérios:

a) avance da sondagem até a profimdidade na gqual tenham sido obfidos 10 m de
resultados consecuiivos indicando N iguais ou superiores a 23 goipes;

bi avango da sondagem até a profimdidade na qual tenham sido obfidos 8§ m de
resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 30 golpes;

c) avango da sondagem até a profumdidade na qual temham sido obfidos 6 m de
resultados consecutives indicande N iguais ou superiores a 35 golpes. ™.

2.5, Amostragem

A amostragem devera ser continua e total, mesmo em materiais moles , incoerentes on
mmto fraturados. Os testennmnhos ndo deverdo apresentar-se excessivamente damficados ou
roletados pela acio mecinica do equipamento de sondagem exceto quando se tratar de rochas
estratificadas ou xistosas.

As amostras de sondagem rotativa foram acondicionadas em caas devidamente
idenfificadas.

As amostras colefadas das sondagens foram classificadas tactil-visnalmente conforme
0s pardmefros geologico-geofécnicos e agrupadas em diferentes honzonfes, pernufin a
elaboracio dos perfis individuais de sondagem (logs) que se encontram no Anexo A deste
relatorio. Estes foram elaborados segundo os critérios para descricio de amostras de
sondagens, conforme os critérios apresenfados no item 4. Classificacdo Geologico-
Geotécnica das Amostras.
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2.6. Leituras do Nivel d’Agua Freatico (NA)

Oz valores dos niveis d agua freaticos (NA), apresentados nos perfis e na Tabela 3-1.,
foram determmados por meio de leituras da profundidade (em metro) realizadas duranfe os
servicos e apos sua estabilizacdo. Utilizou-se para tal um medidor elétnico de nivel d'agua
composto de um eletrodo que, ao entrar em contato com a Agua. emite um sinal de audio
frequéncia transmitido por meio de um cabo elétrico. O sinal € captado na superficie e
transnutido sonoramente por meio de um equipamento de alarme.

3. SONDAGENS EXECUTADAS
As sondagens executadas estio apresentadas na tabela 3-1.

Tabela 3-1. — Dados Ezspecificos das Sondagens Mista

Sondagem Prof. Final (m)
SM-01 16
SM-02 7
SM-03 [
SM-04 1%
TOTAL 47

4. CLASSIFICACAO GEOLOGICO-GEOTENICA DAS AMOSTRAS
4.1.  Metodologia usada para descricio de amostras de solo
A amostragem dos solos € normmalmente uilizada para a determinacio das
caracteristicas do material e suas propiedades de engenharia em laboratorio. Apos a devida
identificacio das amostras por meio de registros sequenciais foram realizadas as andlises
tactil-visnais. O solo fo1 classificado quanto a sua fracio granulometrica predonunante (areta,

silte ou argila), compacidade e/ou consisténcia e cor.
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Imagem 4.1-1 - Anexo A da NBR 6484 (pagina 28)
solo Indice de reslstb;;cia a penetragao Designacio

=4 Fofa(o)
5aé8 Pouco compacta(o)

Areias e siltes z
9a18 3

ATeN0S0S at Medianamente compacta(o)
19 240 Compacta(o)
=40 Muito compacta(o)
<2 Muito mole
Jas Mole

Argilas e siltes 6all Média(o)

argilosos 11219 Rija(o)
20a30 Muito rya(o)
=30 Dura(o)

2 As expressdes empregadas para a designacio da compacidade das areias (fofa, compacta etc ) sdo refe-
réncias a deformabilidade e a resisténcia destes solos, sob o ponto de vista de fundac8es, e ndo podem
ser confundidas com as mesmas denominacdes empregadas para a designagdo da compacidade relativa
das arelas ou para a situagao perante o indice de vazios criticos, definidos na mecanica dos solos

No Brasil. segundo a ABNT NBR 6484, temos a seguinte classificagdo dos solos de
acordo com sua granulometria:

Tabela — Identificacio das amoestras (Item £.2.7.5 - pag. 18 e 19)

GRANULOMETRIA / CARACTERISTICAS

Material Diametro (mm) Caracteristica
Argila <01 Coesivo / plastico
Silte <01 Nao coesivo / ndo plastico
Areia 0.1a20
Fina 0.1a05
Media 05al1.0
Grossa 1.0a20
Pedregulhos >20 Cascalho ou seixo
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5. NORMAS EDOCUMENTOS COMPLEMENTARES

- NBR 6484 — OUT/2020 — Sondagem de simples reconhecimento com SPT
Meétodo de Ensaio;

- NBR. 6502 — SET / 1995 — Rochas e solos.

6. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

6.1.  Perfis Individuais das Sondagens

Os perfis individuais das sondagens (logs) encontram-se apresentadas no Anexo A
deste relatorio e foram elaboradas segundo os criténios para descricdo de amosiras de solo.
conforme apresentado no ttem 3.1

Cada sondagem estd representada no perfil com as seguintes informacdes:

- Identificacdo: clienfe, local, tipo de obra, sigla e/on mimero da sondagem
data de execucdo, profundidade, cota; e

- Profundidades e datas de lettura do N A - Nivel d’agua;

- Parimetros geologico-geotécnicos:  descricio. mfepretacido e  perfil
geologico, camadas do solo, resultados dos ensaios SPT (golpes‘penetracio) e
apresentacio do grafico SPT;

Goiania, 04 de outubro de 2022

Resmyller Damasio de Oliveira
Engenheiro Civil
CREA 135.333/D-GO
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ANEXO A

PERFIS INDIVIDUAIS DAS
SONDAGENS MISTA
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Sy, Ary Jose Cascdo n® 180, Qd. 26, Lt. 31 - Goidnia - GO
CLIEMTE: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES -
DAMASIO OBRA: PONTE S0BRE O RIO DO PEIXE )
I LOCAL: RODOVIA GO-479, TRECHO LAGOLANDIA - VILA PROPICIO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO MISTA (SPT ROTATIVA)
RM. Altimn. COTA Deeterm. FURDO: 5M 1 INICIO 23/09¢22 TERMING 20/0er22
Rotativa indices | £ « £ q
= g S Convengio E 3|4 |assificacio d st
GrUge | o [ das Amostras | B 2 E classincagao gas amosiras
| m | = § 2
0 [1] Fe 130
15 1 fosvwssonsd b S| 2 1.oa picpledpeTuinl
14l 2 - 200 Argla Sitioea
30| 3 'Fg' 200 Argia Sitoea
el I i e | s Argea Siiea
38| 5 Brssssssass g =00 Arglla siitosa media com cascalho
0] & PSS 2 .00 Arglla sitosa meda com cascalho
44 | 7 Peeasnsnancsnni 7,00 Anglla sitivsa média com cascalho
8 & PY poopoooone 1 & I Roeha Graniio-Gnasse - Mulip alterada, extramamente fraurada
= £s0 ABICEIFS, I0R=0%
5 4 g g 248 a:.:r.crm e
4 4 25 10 ? E’ Fiocha Granlio-Gnalksss - Razoavel, mediaments fratuada ALCIFSL,
3 4 £i5 11 m _ 1,1 KIR=25%
oo | o S | e o e s s s e
- 14 m 13,32 Rocha Granto-Cralsss - Razodvel, pouco atemca AVCIFZ I0R=-67%
15 Rocha Granko-Gnaisse - Boa, 3 AZCLUF2 IGR-T5%
16 15,00
17 Sondagem fol encermada com 16 Matre de profundidade am
18 2D
1B g
20
21 §
z: :
23 E
24 2
25 3
26
ry é
28
20 ;
i
b
a2
33
2
35
36
a
38
TD | Trado cavadeira TE Trado Espiral W coroa widia
- = < i - - | 5PT corca cravada
CA | Circulacao de agua RT Rotativa | coroa mpregana
Leitura Cata / Ho MALm) Metodo Inido {m)  Fm jm)|Lavagem por tempo - 10min]Fend. = Fendmeno (11 M)
. . . T. Cavadeira il 1 [Prof. de iniclo (mj) - FRecup - Recuperscio em %
1 ZAMA0RE - 15:30 745 T. Espiral 1 7 |Estagio i jom): M = manaba
2 ZRMA02Z - 1815 B30 Lavagem . . |estago ziem): COORD -15.6010; -49.0245
3 Ro@ia 7 16,50 |Estago 3 (o) : ]
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&y, Ary Jose Cascdo n? 180, Qd. 26, Lt. 31 - Goidnia - GO
CLIENTE: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES -
DAMASIO OBRA: PONTE SOBRE O RIO DD PEIXE ) )
1 LOCAL: RODOVIA GO-4759, TRECHO LAGOLANDIA - VILA PROPICIO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO MISTA (SPT ROTATIVA)

RN, | Altim. COTA Deeterm. FURD: SM 2 INicIO 230922 TERMING 26/0822

Rotativa indices
Convengio

das Amostras classificagdo das amostras

EET
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COTA
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nivel d dgua

e
L
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Hivel d'agua de 1,83 mefros em 24/082022
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) ) T. Cavadeia 0 o o oz wicio gmy - FiacUp = RECUDEragso m %
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Av, Ary Jose Cascdo n® 180, Qd. 26, L. 31 - Goidnia - GO
CLIENTE: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES -
DAMASIO OBRA: PONTE SOBRE O RIO DO PEIXE ) )
t LOCAL: RODOVIA GO-479, TRECHO LAGOLANDIA - WILA PROPICIO
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLOS TIPO MISTA (SPT ROTATIVA)
RM. Altirn. COTA Dreterm. FURD: SM 3 INICIO 0822 TERMING 28/08122
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&y, Ary Jose Cascdo n? 180, Qd. 26, Lt. 31 - Goidnia - GO
CLIEMTE: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES -
DAMAS|O OBRA: PONTE SOBRE D RIO DO PEIXE
[ LOCAL: RODOVIA GO-479, TRECHO LAGODLANDIA - VILA PROPICIO
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R.M. AMim. COTA Dreterm. FURD: SM 4 INiCIo 23092 TERMING 26/08122
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SONDAGEM SM-1

FOTO 1 - SONDAGEM SM-1-DUAS CAIXAS

SONDAGEM SM-2
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resnpylieriadamasioengenharia.com. by
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SONDAGEM SM-3

FOTO 3 — SONDAGEM SM-3 - UMA CAIXA
SONDAGEM SM—I

FOTO 4 - SONDAGEM SM-4 - TRES CAIXAS
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FOTO 5-LOCAL SM.01
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FOTO 7-LOCAL SM-02
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FOTO 10-1LOCAL SM-04 - SPT
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ART Obra ou servico

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1020240340789

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Coautor & 1020240340272
1. Responsavel Técnico(a)
LARISSA BRANDAO POPI RNP: 1017963088
Titulo profissional: Engenheira Civil, Registro: 1017963088D-GO

Empresa contratada: SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA - SEINFRA - Registro CREA-GO: 178P

2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA - SEINFRA CPF/CNPJ: 49.766.106/0001-90
Rua 5, N° 833 Bairro: Setor Oeste CEP: 74115-060

Quadra: C5 Lote: 23 Complemento: Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (62)32015696

Contrato: 0 Celebrado em: 01/10/2024 Valor Obra/Servigo R$: 0,01

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acéo institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Bairro: ZONA RURAL

Rodovia GO-479, N° - CEP: 72980-000

i LAGOLANDIA’
Quadra: - Lote: - Complemento: LAGOLANDIA Cidade: PIRENOPOLIS-GO
Data de Inicio: 01/10/2024 Previsao término: 01/11/2025 Coordenadas Geograficas: -15.600236,-49.023691

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario(a): SECRETARIA DE ESTADO DA
INFRAESTRUTURA - SEINFRA

E-Mail Fone: (62) 32015696

CPF/CNPJ: 49.766.106/0001-90

Tipo de proprietario(a): Pessoa
Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ATUACAO Quantidade Unidade
PROJETO PONTE, VIADUTO OU ELEVADO DE CONCRETO 864,00 METROS QUADRADOS
PROJETO FUNDACOES PROFUNDAS 60,00 NUMERO DE ESTACAS
PROJETO DRENAGEM 38,00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emisséo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuic6es do(a) Profissional. As
informacées constantes desta ART séo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apoés a conclus@o das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO SOBRE O RIO DO PEIXE, EXTENSAO 80 METROS, LARGURA 10,80
METROS, DIVISA ENTRE O DISTRITO DE LAGOLANDIA E O MUNICIPIO DE VILA PROPICIO - GO / FUNDAGOES
PROFUNDAS 4 BLOCOS COM 6 ESTACAS E 4 BLOCOS COM 9 ESTACAS (TOTAL 8 BLOCOS) / 38 ELEMENTOS DE
DRENAGEM DO TIPO DRENO EM PVC

6. Declaragdes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagédo especifica e no Decreto n° 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informacgdes

NENHUMA - AART é valida somente ap6s a conferéncia e o CREA-GO receber a
informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
de de profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual.

- Nao é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O

Documento assinado digitalmente . _ . . R
CREA-GO néo mais afixara carimbo na nova ART.

b LARISSA BRANDAO POPI
g » Data: 20/01/2025 14:01:04-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

LARISSA BRANDAO POPI - CPF: 051.983.771-12

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br -
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA - SEINFRA - Tel: (62) 3221-6200

CPF/CNPJ: 49.766.106/0001-90

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagéo Nao possui Nao Possui
99,64 29/11/2024 R$ 99,64 28320690124333752  |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT/CAO



Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

ART Obra ou servico

1020240340272

Substituigdo a 1020240320115

CREA-GO

1. Responsavel Técnico(a)

PAULA CAMPOS PERINI
Titulo profissional: Engenheira Civil,

RNP: 1021383600
Registro: 1021383600D-GO

Empresa contratada: SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA - SEINFRA - Registro CREA-GO: 178P

2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA - SEINFRA

Rua 5, N° 833

Quadra: C5 Lote: 23 Complemento:

E-Mail:

Contrato: 0 Celebrado em: 01/10/2024

Agédo institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

CPF/CNPJ: 49.766.106/0001-90
Bairro: Setor Oeste CEP: 74115-060
Cidade: Goiania-GO

Fone: (62)32015696
Valor Obra/Servigo R$: 0,01

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

3. Dados da Obra/Servigo

Rodovia GO-479, N° -

Complemento: LAGOLANDIA
Previsao término: 01/11/2025

Quadra: - Lote: -

Data de Inicio: 01/10/2024
Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario(a): SECRETARIA DE ESTADO DA
INFRAESTRUTURA - SEINFRA

E-Mail:

Bairro: ZONA RURAL
LAGOLANDIA

Cidade: PIRENOPOLIS-GO
Coordenadas Geogréficas: -15.600236,-49.023691

CEP: 72980-000

CPF/CNPJ: 49.766.106/0001-90

Tipo de proprietario(a): Pessoa

Fane: (62) 32015696 Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ATUACAO
PROJETO PONTE, VIADUTO OU ELEVADO DE CONCRETO
PROJETO FUNDACOES PROFUNDAS
PROJETO DRENAGEM

Quantidade Unidade

864,00 METROS QUADRADOS
60,00 NUMERO DE ESTACAS
38,00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emissdo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuicbes do(a) Profissional. As
informagbes constantes desta ART s&o de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuigcbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apdbs a conclusdo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO SOBRE O RIO DO PEIXE, EXTENSAO 80 METROS, LARGURA 10,80
METROS, DIVISA ENTRE O DISTRITO DE LAGOLANDIA E O MUNICIPIO DE VILA PROPICIO - GO / FUNDAGCOES
PROFUNDAS 4 BLOCOS COM 6 ESTACAS E 4 BLOCOS COM 9 ESTACAS (TOTAL 8 BLOCOS) / 38 ELEMENTOS DE

DRENAGEM DO TIPO DRENO EM PVC

6. Declaragdes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n° 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

9. Informagdes

- AART é valida somente ap6s a conferéncia e o CREA-GO receber a
informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.




8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

s de

Local

govb

de

Data

Documento assinado digitalmente

PAULA CAMPOS PERINI
Data: 26/11/2024 08:50:42-0300

Verifigue em https://validar.iti.gov.br

PAULA CAMPOS PERINI - CPF: 138.962.266-57

SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA - SEINFRA -
CPF/CNPJ: 49.766.106/0001-90

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
contratual.

- Nao é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova ART.

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br .CREA.GO

Tel: (62) 3221-6200 o et e BT

Valor da ART: 99,64 |Registrada em |Valor Pago

26/11/2024

R$ 0,00

Nosso Numero

Situagao Nao possui Nao Possui
Registrada/OK Livro de Ordem |CAT/CAO




RASCUNHO DA ARTN°1020250019727
Cadastrada. Aguardando Pagamento

LARISSA BRANDAO POPI - Engenheira Civil,
Empresa contratada: SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA - SEINFRA - Registro CREA-GO: 178P

2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA - SEINFRA CPF/CNPJ: 49.766.106/0001-90
Rua 5, N° 833 Bairro: Setor Oeste CEP: 74115-060

Quadra: 0 Lote: 0 Complemento: Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (62)32015696

Contrato: 0 Celebrado em: 22/01/2025 Valor Obra/Servigo R$: 0,01

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Ao institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Rodovia GO-479, N° SN Bairro: ZONA RURAL CEP: 72980-000
Quadra: SN Lote: SN Complemento: Cidade: Pirenépolis-GO
Data de Inicio: 22/01/2025 Previsdo término: 22/12/2025 Coordenadas Geograficas: -15.600577391,-49.024088699

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario(a): SECRETARIA DE ESTADO DA .
INFRAESTRUTURA - SEINFRA CPF/CNPJ: 49.766.106/0001-90

Tipo de proprietario(a): Pessoa

E-Mail Fone: (62) 32015696 Juridica de Direito Publico
4. Atividade Técnica
ATUACAO Quantidade  Unidade

PROJETO MURO DE CONTENCAO 145,00 METROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emissao do
documento apenas ocorrera Se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuicbes do(a) Profissional. As
informacbes constantes desta ART sao de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuigées profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apés a conclusé@o das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
Muro de contengéo: gabido tipo caixa e tipo colchdo reno muro 1 extensdo 85 metros e muro 2 extenséo 60 metros.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n° 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.




RASCUNHO DA ARTN°1020250022752
Cadastrada. Aguardando Pagamento

EMILY NATHALIE OLIVEIRA LOBO - Tecnéloga em Transporte Terrestre - Urbano,
2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DO ESTADO DA INFRAESTRUTURA - SEINFRA CPF/CNPJ: 49.766.106/0001-90
Rua 5, N° 833 Bairro: Setor Oeste CEP: 74115-060

Quadra: C5 Lote: 23 Complemento: Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (62)32015696

Contrato: 0 Celebrado em: 01/10/2024 Valor Obra/Servigo R$: 0,01

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agao institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Rodovia GO-479, N° - Bairro: ZONA RURAL CEP: 72980-000
Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: PIRENOPOLIS-GO
Data de Inicio: 01/10/2024 Previszo término: 01/11/2025 Coordenadas Geogréficas: -15.6899955,-48.9605972

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario(a): SECRETARIA DO ESTADO DA
INFRAESTRUTURA-SEINFRA

E-Mail: Fone: (62) 32015696

CPF/CNPJ: 49.766.106/0001-90

Tipo de proprietario(a): Pessoa
Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica
ATUACAO Quantidade Unidade
PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TERRA E TERRAPLENAGEM 8.021,66 METROS CUBICOS
O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confeccdo e emisséo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuicbes do(a) Profissional. As
informagbes constantes desta ART séo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apos a concluséo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Projeto de terraplenagem do encabegamento da Ponte sobre o Rio do Peixe - GO-479, divisa entre o distrito de Lagolandia e o
municipio de Vila Propicio - GO

6. Declaragdes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n° 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.




