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APRESENTACAO

Com o intuito de compreender e avaliar o cenario econémico e social de Goiés,
foi elaborado um estudo de atratividade com foco na andlise socioeconémica
para os municipios do Estado. Desta forma, ao realizar essa analise, é possivel
identificar os fatores que tornam 0s municipios goianos atrativos para
investimentos, desenvolvimento econdmico e qualidade de vida da populacao,
contribuindo para a elaboracdo de politicas publicas mais eficientes e
direcionadas. A analise socioecondmica dos municipios do Estado de Goias
pode revelar oportunidades de crescimento, desafios a serem superados e
areas gque necessitam de investimentos prioritarios, subsidiando tomadas de
decisdo estratégicas, promovendo o desenvolvimento regional equilibrado e
contribuindo para o progresso e bem-estar da populacdo goiana. Além disso,
ao identificar os setores econdmicos com maior potencial de crescimento em
cada municipio, orientando investimentos e politicas de desenvolvimento, &
possivel atrair investidores interessados em oportunidades de negdocios nessas
regides, impulsionando o desenvolvimento econdmico local, promovendo o
equilibrio do desenvolvimento regional e incentivando a distribuicdo mais
igualitaria de recursos e oportunidades entre os municipios do Estado de
Goias.
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1.INTRODUCAO

Com o objetivo de compreender e avaliar a situacdo econdémica e social do
estado de Goias, um estudo de atratividade foi realizado, com foco na analise
socioeconémica dos municipios do estado. Essa iniciativa visa identificar os
fatores que tornam o0s municipios goianos atrativos para investimentos e

desenvolvimento econdmico.

A andlise abrangeu diversos aspectos, como infraestrutura, indicadores de
desenvolvimento humano e mercado de trabalho, entre outros. Ao examinar
esses elementos € possivel tracar um panorama detalhado da dinamica

socioecondmica das diferentes localidades.

Esse tipo de estudo € de grande relevancia, pois pode subsidiar a elaboracao
de politicas publicas mais eficientes e direcionadas, visando o desenvolvimento
sustentavel e a melhoria da qualidade de vida dos cidaddos goianos. Ao
mapear oportunidades de crescimento, desafios a serem superados e areas
prioritarias para investimentos, o estudo fornece informacdes valiosas para a

tomada de decisfes estratégicas.

Compreender essas diferencas regionais € fundamental para promover o
desenvolvimento equilibrado do estado. Politicas publicas precisam ser
adaptadas as necessidades e potencialidades especificas de cada municipio, a
fim de impulsionar o crescimento econémico e social de forma sustentavel.
Além disso, o estudo de atratividade pode identificar oportunidades de

investimento ainda inexploradas.

Em resumo, o estudo de atratividade com enfoque na analise socioeconémica
dos municipios de Goias é uma ferramenta valiosa para subsidiar a tomada de
decisGes estratégicas, promover o desenvolvimento regional equilibrado e
contribuir para o progresso e bem-estar da populacdo do estado. Ao mapear o
cenario socioecondmico de forma abrangente, esse estudo pode ser o ponto de
partida para a implementacéo de politicas publicas mais efetivas e alinhadas as

necessidades especificas de cada localidade.




1.1.0BJETIVO
1.1.1. OBJETIVO GERAL
Compreender e avaliar o cenario econémico e social dos municipios do Estado
de Goias por meio de um estudo de atratividade com analise socioecondémica.
O objetivo principal é identificar os fatores que influenciam a atratividade
dessas localidades para investimentos, desenvolvimento econdémico e
qualidade de vida da populagéo, visando contribuir para o desenvolvimento

regional equilibrado e sustentavel.

1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
I. ldentificar padrées de aglomeracdo ou dispersdo dos indicadores
socioecon6micos, de produgcdo e sua influéncia na atratividade e

desenvolvimento regional.

Il. Realizar a analise para detectar clusters! ou areas com caracteristicas

semelhantes nos dados socioeconémicos dos municipios.

[ll. Analisar a atratividade relativa dos centros urbanos e a é&rea de
influéncia de cada municipio, considerando variaveis como populacgéo,

renda e acessibilidade geografica.

2. APRESENTACAO DO CENARIO ATUAL

Atualmente no estado de Goias existem registrados 27 distritos agroindustriais,

em atividade ou em implantacédo, em 23 cidades distintas, sendo eles:
1. Distrito Agroindustrial de Abadiania
2. Distrito Agroindustrial de Anapolis - DAIA

3. Distrito Agroindustrial de Aparecida de Goiania — DAIAG

4. Distrito  Agroindustrial Norberto Teixeira — DIANOT

(Aparecida de Goiania)

5. Distrito Agroindustrial de Bela Vista de Goias

1 Clusters sdo concentracbes geograficas de empresas e instituicbes interconectadas em campos
especificos e correlatos que competem, mas também cooperam entre si (PORTER, 1998).
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Distrito Agroindustrial de Caldas Novas - DAICAN

Distrito Minero-industrial de Catalao - DIMIC
Distrito Agroindustrial de Goias

Distrito Agroindustrial de Goianésia

Distrito Agroindustrial de Goianira - DAIG
Distrito Agroindustrial de Inhumas

Distrito Agroindustrial de ltumbiara - DIAGRI
Distrito Agroindustrial de Jussara

Distrito Agroindustrial de Luziénia - DIAL
Distrito Agroindustrial de Mineiros - DAIM | e I
Distrito Agroindustrial de Morrinhos

Distrito Agroindustrial de Orizona

Distrito Agroindustrial de Piracanjuba

Distrito Agroindustrial de Pontalina - DAIPO
Distrito Agroindustrial de Porangatu

Distrito Agroindustrial de Rio Verde - DARV | e I

Distrito Agroindustrial de Rubiataba

Distrito Agroindustrial de Senador Canedo - DASC

Distrito Industrial de Senador Canedo - DISC

Distrito Agroindustrial de Uruagu - DAIU




2.1.CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DESTES MUNICIPIOS

» Abadiania: Esta localizado no Leste Goiano, com uma populacdo de
17.232 pessoas, e a area territorial de 1.044,56 km?2. Possui um Produto
Interno Bruto (PIB) de R$ 399.760,20 e o setor predominante de mercado
€ 0 de Servicos. Estd a uma distancia média de portos publicos (em
metros) de aproximadamente 1.404,37 e uma distancia média de centros
urbanos, em metros, de aproximadamente 1.337.232,34. A cidade possui
ao todo 6 rodovias, sendo 4 estaduais e 2 federais.

» Anapolis: Esta localizado no Centro Goiano, com uma populacdo de
398.869 pessoas, e a area territorial de 935,67 km2. Possui um PIB de
R$ 14.776.807,6 e o setor predominante de mercado € o de Servicgos.
Estd a uma distdncia média de portos publicos (em metros) de
aproximadamente 1.411,59 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.347.582,96. A cidade possui ao todo
6 rodovias, sendo 3 estaduais e 3 federais, 2 ferrovias e possui 1

aeroporto.

» Aparecida de Goiania: Estd localizado no Centro Goiano, com uma
populacdo de 527.796 pessoas, e a area territorial de 279,95 kmz.
Possui um PIB de R$ 14.410.068,7 e o setor predominante de mercado é
o de Servicos. Estd a uma distdncia média de portos publicos (em
metros) de aproximadamente 1.414,74 e uma distancia média de centros
urbanos, em metros, de aproximadamente 1.369.006,52. A cidade possui

ao todo 3 rodovias, sendo 2 estaduais e 1 federal.

> Bela Vista de Goias: Esta localizado no Centro Goiano, com uma
populacdo de 34.445 pessoas, e a area territorial de 1.274,03 kmz,
Possui um PIB de R$ 1.327.583,9 e o setor predominante de mercado é
0 de Servicos. Estd a uma distancia média de portos publicos (em
metros) de aproximadamente 1.400,45 e uma distancia média de centros
urbanos, em metros, de aproximadamente 1.361.734,92. A cidade possui

ao todo 5 rodovias, sendo 4 estaduais e 1 federal.

» Caldas Novas: Esta localizado no Sul Goiano, com uma populacdo de

98.622 pessoas, e a area territorial de 1.608,52 km2. Possui um PIB de




R$ 2.762.513,9 e o setor predominante de mercado é o de Servigos. Esta
a uma distancia média de portos publicos (em metros) de
aproximadamente 1.383,00 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.377.695,36. A cidade possui ao todo

4 rodovias, sendo 3 estaduais e 1 federal.

Cataldo: Esté localizado no Sul Goiano, com uma populagéo de 114.427
pessoas, e a area territorial de 3.826,37 km2. Possui um PIB de R$
8.058.642,3 e o setor predominante de mercado € o da Industria. Esta a
uma distancia média de portos puablicos (em metros) de
aproximadamente 1.351,15 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.360.421,85. A cidade possui ao todo

10 rodovias, sendo 8 estaduais e 2 federais, 1 ferrovia.

Goias: Esta localizado no Noroeste Goiano, com uma populacdo de
24.071 pessoas, e a éarea territorial de 3.108,42 km2. Possui um PIB de
R$ 705.053,9 e o setor predominante de mercado é o de Servigos. Est4 a
uma distancia média de portos publicos (em metros) de
aproximadamente 1.466,25 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.391.824,66. A cidade possui ao todo
3 rodovias, sendo 2 estaduais e 1 federal.

Goianésia: Esta localizado no Centro Goiano, com uma populacao de:
73.707 pessoas, € a area territorial de: 1.547,32 km2. Possui um PIB de
R$ 1.675.021,6 e o setor predominante de mercado é o de Servigos. Esta
a uma distancia média de portos publicos (em metros) de
aproximadamente 1.434,72 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.339.573,28. A cidade possui ao todo

4 rodovias, sendo 3 estaduais e 1 federal, 1 ferrovia.

Goianira: Esta localizado no Centro Goiano, com uma populacdo de
71.916 pessoas, € a area territorial de 213,77 km2. Possui um PIB de R$
967.898,6 e 0 setor predominante de mercado € o de Servicos. Estd a
uma distancia média de portos publicos (em metros) de

aproximadamente 1.424,94 e uma distancia media de centros urbanos,




em metros, de aproximadamente 1.368.204,40. A cidade possui ao todo

5 rodovias, sendo 5 estaduais.

» Inhumas: Esta localizado no Centro Goiano, com uma populacdo de
52.204 pessoas, e a area territorial de: 614,89 km2. Possui um PIB de R$
1.273.314,0 e o setor predominante de mercado € o de Servigos. Esta a
uma distancia média de portos pulblicos (em metros) de
aproximadamente 1.430,89 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.368.098,05. A cidade possui ao todo

5 rodovias, sendo 5 estaduais.

» ltumbiara: Esta localizado no Sul Goiano, com uma populacdo de
107.970 pessoas, e a éarea territorial de 2.447,01 km2. Possui um PIB de
R$ 4.642.513,2 e o setor predominante de mercado é o de Servigos. Esta
a uma distancia meédia de portos publicos (em metros) de
aproximadamente 1.404,81 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.426.016,11. A cidade possui ao todo

6 rodovias, sendo 4 estaduais e 2 federais.

» Jussara: Esta localizado no Noroeste Goiano, com uma populacdo de:
19.620 pessoas, e a éarea territorial de: 4.092,34 kmz2. Possui um PIB de
R$ 631.132,5 e o setor predominante de mercado é o de Servigos. Esta a
uma distancia média de portos publicos (em metros) de
aproximadamente 1.517,76 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.440.329,31. A cidade possui ao todo
3 rodovias, sendo 2 estaduais e 1 federal.

» Luziania: Estd localizado no Leste Goiano, com uma populacdo de
209.129 pessoas, e a area territorial de 3.962,11 km2. Possui um PIB de
R$ 4.931.984,5 e o setor predominante de mercado é o de Servigos. Esta
a uma distancia meédia de portos publicos (em metros) de
aproximadamente 1.377,66 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.324.205,33. A cidade possui ao todo

4 rodovias, sendo 3 estaduais e 1 federal, 1 ferrovia.

» Mineiros: Esta localizado no Sul Goiano, com uma populacdo de 70.081

pessoas, e a area territorial de 9.042,84 km2. Possui um PIB de R$




2.990.580,2 e o setor predominante de mercado € o de Servicos. Esta a
uma distancia média de portos pulblicos (em metros) de
aproximadamente 1.566,19 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.562.975,58. A cidade possui ao todo

7 rodovias, sendo 6 estaduais e 1 federal.

Morrinhos: Est4 localizado no Sul Goiano, com uma populacdo de
51.351 pessoas, e a area territorial de: 2.846,30 km2. Possui um PIB de
R$ 1.676.168,7 e o0 setor predominante de mercado é o de Servigos. Esta
a uma distancia média de portos publicos (em metros) de
aproximadamente 1.399,07 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.395.314,26. A cidade possui ao todo

7 rodovias, sendo 6 estaduais e 1 federal.

Orizona: Esta localizado no Sul Goiano, com uma populacdo de: 16.399
pessoas, e a area territorial de 1.971,27 km2. Possui um PIB de R$
879.873,8. Esta a uma distancia média de portos publicos (em metros) de
aproximadamente 1.376,63 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.343.301,23. A cidade possui ao todo

4 rodovias, sendo 4 estaduais, 1 ferrovia.

Piracanjuba: Estd localizado no Sul Goiano, com uma populacdo de
24.883 pessoas, e a area territorial de 2.374,23 km2. Possui um PIB de
R$ 1.163.040,8. Estd a uma distancia média de portos publicos (em
metros) de aproximadamente 1.398,84 e uma distancia média de centros
urbanos, em metros, de aproximadamente 1.375.982,27. A cidade possui

ao todo 6 rodovias, sendo 5 estaduais e 1 federal.

Pontalina: Est4 localizado no Sul Goiano, com uma populac¢éo de 18.309
pessoas, e a area territorial de 1.434,29 km2. Possui um PIB de R$
671.984,8. Esta a uma distancia média de portos publicos (em metros) de
aproximadamente 1.416,69 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.402.075,80. A cidade possui ao todo

4 rodovias, sendo 4 estaduais.

Porangatu: Esta localizado no Norte Goiano, com uma populacdo de

44.317 pessoas, e a area territorial de 4.825,29 km2. Possui um PIB de




R$ 1.289.962,8 e o0 setor predominante de mercado é o de Servigos. Esta
a uma distancia média de portos publicos (em metros) de
aproximadamente 1.478,16 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.329.592,51. A cidade possui ao todo

7 rodovias, sendo 6 estaduais e 1 federal, 1 ferrovia.

Rio Verde: Esta localizado no Sul Goiano, com uma populacdo de
225.696 pessoas, e a area territorial de 8.374,26 km2. Possui um PIB de
R$ 14.526.790,2 e o setor predominante de mercado € o de Servigos.
Esta a uma distancia média de portos publicos (em metros) de
aproximadamente 1.478,35 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.475.133,60. A cidade possui ao todo

8 rodovias, sendo 7 estaduais e 1 federal.

Rubiataba: Esta localizado no Centro Goiano, com uma populacdo de
19.788 pessoas, € a area territorial de 750,66 km2. Possui um PIB de R$
517.105,4 e o setor predominante de mercado € o de Servicos. Estd a
uma distancia média de portos publicos (em metros) de
aproximadamente 1.462,66 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.366.599,38. A cidade possui ao todo
4 rodovias, sendo 4 estaduais.

Senador Canedo: Esté localizado no Centro Goiano, com uma populacéo
de: 155.635 pessoas, e a area territorial de: 247,01 km2. Possui um PIB
de R$ 3.907.779,1 e o setor predominante de mercado é o de Servigos.
EstA a uma distdncia média de portos publicos (em metros) de
aproximadamente 1.410,54 e uma distancia média de centros urbanos,
em metros, de aproximadamente 1.360.773,68. A cidade possui ao todo

6 rodovias, sendo 6 estaduais, 1 ferrovia.

Uruacu: Estéa localizado no Norte Goiano, com uma populacdo de 42.546
pessoas, e a area territorial de 2.142,48 km2. Possui um PIB de R$
1.169.974,6 e o setor predominante de mercado é o de Servicos. Esta a
uma distancia média de portos publicos (em metros) de

aproximadamente 1.448,35 e uma distancia media de centros urbanos,




em metros, de aproximadamente 1.329.386,17. A cidade possui ao todo

3 rodovias, sendo 1 estadual e 2 federais e 1 ferrovia.

Conforme apresentado no subcapitulo 2.1, atualmente, existem 26 distritos
agroindustriais implantados, para melhor compreensdo geografica destes

apresenta-se a Figura 2-1.

A

[ Distritos Implantados
[-] Distritos em Implantacao
Distritos Solicitados

[] Goias
1- Abadiania 24 - Marzagéao
2 - Anapolis 25 - Mineiros
3-Anicuns 26 - Morrinhos
4 - Aparecida de Goiania 27 - Novo Gama
5 - Bela Vista de Goias 28 - Orizona
6 - Bonfinépolis 29 - Padre Bernardo
7 - Cabeceiras 30- Paraiina
8 - Caldas Novas 31- Petrolina de Goias
9 - Campo Limpo de Goias 32 - Piracanjuba
10 - Catalao 33 - Pirenépolis
11-Ceres 34 - Pontalina
12 - Crixas 35- Porangatu
13 - Goianésia 36 - Posse
14 - Goianira 37 - Rialma
15 - Goias 38 - Rio Verde
16 - Goiatuba 39 - Rubiataba
17 - Inhumas 40 - Sdo Luis de Montes Belos
18 - Ipora 41-S&o Luiz do Norte
19 - Itapuranga 42 - Sdo Miguel do Araguaia
20 - Itumbiara 43 - Senador Canedo
21-Jussara 44 - Silvania
22 - Luziania 45 - Uruagu

23 - Mairipotaba

Figura 2-1 - Mapa de localizag&o dos Distritos Agroindustriais

Dos municipios com distritos implantados, 19 possuem como setor de mercado

principal o setor de servicos, 3 o0 setor agropecuario e 1 o de industria.

3.METODOLOGIA

A metodologia utilizada para este estudo seguiu as etapas apresentadas na
Figura 3-1, foi realizada a coleta de dados socioecondmicos e demograficos
dos municipios do Estado de Goias, garantindo a obtencdo de informacdes
precisas e confiaveis. E foram aplicados dois métodos: indice de Moran e

Modelo Gravitacional de Huff.
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Figura 3-1 — Fluxograma

3.1.iINDICE DE MORAN

7z

O indice de Moran é uma estatistica usada para medir a autocorrelagéo
espacial em dados geogréaficos. Em outras palavras, ele avalia se um padrdo
espacial é aleatorio, agrupado ou disperso. Desenvolvido por Patrick Alfred
Pierce Moran em 1950, o indice é amplamente utilizado em geografia,
economia, epidemiologia e outras areas que lidam com dados espaciais.
Indicadores globais de autocorrelacdo espacial, como o indice de Moran,
fornecem um Unico valor que mede a associagao espacial para todo o conjunto

de dados, caracterizando a regiao de estudo como um todo.

Quando lidamos com muitas areas, € muito provavel que ocorram diferentes
regimes de associacdo espacial, onde a dependéncia espacial é ainda mais
pronunciada. Para captar essas variagdes locais na autocorrelagdo, usamos o
indice de Moran Local (LISA). O LISA permite identificar clusters espaciais e
outliers?, oferecendo uma visédo detalhada da estrutura espacial dos dados.

O LISA é dado pela Equacéo 01:

2 Valores que se distanciam significativamente do restante de um conjunto de dados
(MORETTIN e BUSSAB, 2017)




Z;. Wy (01)

Em que:
Z; € o valor do desvio do objeto i em relacdo a média;
W,; é o valor médio dos desvios dos objetos vizinhos de i; e
o2é a variancia da distribuicdo de valores dos desvios.

Aplicada a equacao 01, pode se gerar através de um Sistema de Informacgdes
Geogréficas (SIG) o Local Indicators of Spatial Association (LISA Map). Na
geracdo do LISA Map a avaliacdo da significancia € feita comparando os
valores de LISA obtido com uma série de valores obtidos por meio de
permutacfes dos valores dos atributos dos vizinhos (nimero de permutacdes
definida pelo usuério), sob a hipétese nula (ndo existéncia de autocorrelacdo

espacial).

Uma vez determinada a significancia estatistica do LISA, é util gerar um mapa
indicando as regibes que apresentam correlagdo local significativamente
diferente do resto dos dados. Os valores do LISA sao classificados em nao

significantes e mais trés grupos:
e Na&o Significantes;
e SignificAncia acima de 95%;
e SignificAncia acima de 99%; e
e Significancia acima de 99,9%.

Para este estudo, foi utilizado o Moran Map, uma ferramenta visual semelhante
ao LISA Map, que representa a autocorrelacdo espacial identificada atravées do
LISA numa significancia maior que 95%. O Moran Map combina a analise
estatistica com a representacdo geografica, facilitando a identificacdo e
interpretacdo de padrdes espaciais em um conjunto de dados geograficos. Ele
destaca as areas de interesse, mostrando onde valores semelhantes ou
dissimilares estdo agrupados. E diferente do LISA Map, este modelo é
classificado em né&o significante e outros quatro grupos (DRUCK, CARVALHO,
et al., 2004; MARQUES, 2009; MARCONATO, MORO, et al., 2020):




e Agrupamento Alto-Alto (AA): Unidades espaciais com valores altos para a
variavel de interesse, rodeadas por unidades espaciais que apresentam
valores também altos (primeiro quadrante). Isso indica que a variavel
analisada é relevante ndo apenas para um municipio em questdo, mas para
toda a regido em analise, identificando regibes com caracteristicas

semelhantes.

e Agrupamento Baixo-Baixo (BB): Unidades espaciais que mostram valores
baixos, circundadas por unidades espaciais que apresentam valores
também baixos (terceiro quadrante). Neste caso, a variavel analisada nao é
relevante nem para 0 municipio em questdo, nem para 0S municipios

vizinhos.

e Agrupamento Alto-Baixo (AB): Unidades espaciais com alto valor para a
variavel de interesse, cercadas por unidades espaciais com baixo valor
(quarto quadrante). Isso indica que, no municipio analisado, a variavel tem

um alto valor, mas 0s municipios vizinhos ndo séo relevantes.

e Agrupamento Baixo-Alto (BA): Unidades espaciais com baixo valor para a
variavel de interesse, circundadas por unidades espaciais com alto valor
(segundo quadrante). Isso indica que, para oS municipios vizinhos, a
variavel é altamente relevante, mas ndo € relevante para o municipio

analisado.
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O Indice de Moran é uma ferramenta poderosa para explorar e entender
padrées espaciais em diversos campos, ajudando a identificar e quantificar a
estrutura espacial de fendmenos geogréaficos. A aplicaco do indice de Moran e
do Moran Map neste estudo permite uma analise detalhada da distribuicdo
espacial do PIB por setor econémico, fornecendo insights valiosos para a

atratividade e o desenvolvimento regional.

3.2.MODELO GRAVITACIONAL DE HUFF
O Modelo Gravitacional de Huff € uma ferramenta amplamente utilizada para
prever a atratividade e a probabilidade de escolha de locais de varejo, como
lojas e shopping centers, com base na acessibilidade espacial e na atratividade
dos locais. Este modelo baseia-se na ideia de que a atratividade de um local

para consumidores é proporcional a sua atratividade (medida por fatores como




tamanho ou variedade de produtos) e inversamente proporcional a distancia
(ou tempo de viagem) entre o consumidor e o local. Em outras palavras, quanto
maior a populacdo das areas e menor a distancia entre elas, maior serd o
volume de comércio. Este modelo €& frequentemente utilizado para prever

padrées de comeércio e migracao.

A probabilidade P;;de um consumidor na zona i escolher o local j € dada pela

Equacéo 02:

Aj/D}, (02)

v (5)
Dik

e P;; € aprobabilidade de um consumidor na zona i escolher o local j;

Onde,

e A; € a atratividade do local j (por exemplo, tamanho da loja,

variedade de produtos etc.);

e D;; € adistancia ou tempo de viagem entre a zona i e o local j;

e b é um parametro que controla a sensibilidade a distancia
e N é o numero total de locais considerados.
Sé&o componentes do modelo:

e Atratividade 4; : Pode incluir fatores como a area do local, numero de lojas,

variedade de produtos, preco, qualidade, e servigcos oferecidos. A definicao
de atratividade pode variar dependendo do contexto do estudo.

e Distancia D;; : Geralmente medida em termos de distancia geografica ou

tempo de viagem. Pode ser ajustada para refletir diferentes modos de

transporte e condi¢des de transito.

e Parametro de Sensibilidade a Distancia b : Determina como a distancia
afeta a probabilidade de escolha. Um valor maior deste parametro indica
que a distancia tem um impacto maior na redugcdo da probabilidade de

escolha.

Séo limitacbes para este modelo:




e Assuncdo de Homogeneidade: Sup0e que todos os consumidores tém

preferéncias e comportamentos semelhantes.

e Dependéncia da Qualidade dos Dados: Resultados precisos dependem da
qualidade dos dados sobre atratividade e distancia.

e Ignora Fatores Qualitativos: N&o leva em conta fatores subjetivos e

qualitativos que podem influenciar a escolha do consumidor.

O Modelo Gravitacional de Huff € uma ferramenta poderosa para prever
comportamentos espaciais de consumidores e tem sido amplamente adotado
em estudos de geografia econdmica, planejamento urbano e marketing. Ao
integrar varidveis de atratividade e acessibilidade, o modelo oferece uma
abordagem sistematica para entender e otimizar a localizacdo de pontos de

varejo e servicos.

Neste estudo, foi utilizado o Modelo Gravitacional de Huff para analisar a
atratividade dos centros urbanos e a area de influéncia de cada municipio,
considerando variaveis como populacdo, renda e area territorial. A férmula do
modelo foi adaptada para prever o fluxo de pessoas, bens ou servicos entre
diferentes locais, com base na populacdo das areas e na distancia entre elas.
Assim, € possivel estimar a atratividade relativa de cada area e prever para
onde o fluxo serd maior, 0 que pode ser utii em diversas areas, como

planejamento urbano, distribuicdo de recursos e estratégias de marketing.

O modelo foi empregado para delimitar areas de influéncia, identificando zonas
de atracdo ao redor de cada estabelecimento e representando as regides
geograficas com maior probabilidade de atrair clientes. Esta analise é essencial
para decisdes estratégicas no planejamento e desenvolvimento regional,
otimizando a alocacdo de recursos e a implementacé@o de politicas publicas e

estratégias de mercado.

4. ANALISE E RESULTADOS

Durante a identificacdo das variaveis que exercem influéncia econémica nos

municipios, observou-se os seguintes dados sociodemograficos:

a. Populacao (IBGE, 2022);




b. PIB (IBGE, 2022);

C. Numero de Empresas (CEMPRE, 2020);
d. Pessoal ocupado (CEMPRE, 2020);

e. Extensao territorial (IBGE, 2022);

Os dados de PIB foram analisados seguindo os setores da economia aos quais
cada Classificagcdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE) esta inserido:

Primario, Secundario e Terciario.

Além disso, foram coletados dados de numeros de rodovias (estaduais e
federais), ferrovias, aerodromos, a distancia dos principais portos “publicos” e

distancia dos centros urbanos para a definicdo de um indice de acessibilidade.

Ainda foram utilizados os dados do estudo de atratividade baseado nos
componentes de infraestrutura, dos distritos ja existentes, o método usado
nesta andlise foi o Preference Ranking Organization Method For Enrichment
Evaluations Il (PROMETHE II). Todos os dados foram normalizados, para que

ficassem na mesma escala de medidas.

Foi realizado um processo analitico abrangente utilizando o software R, que
incluiu o calculo do indice de acessibilidade, uma analise exploratoria dos
dados, a aplicacdo do modelo gravitacional de Huff para previsdoes, e uma
andlise espacial utilizando o software TerraView, resultando na obtencdo do

indice de Moran.

4.1.INDICE DE ACESSIBILIDADE

O indice de acessibilidade foi calculado para que houvesse em dados concisos
e valores a acessibilidade geografica de cada cidade, desta forma obteve-se
informacdes como: Distancia Média de portos publicos (em metros), distancia
meédia de regides metropolitanas (em metros), area territorial, quantidade de
rodovias federais e estaduais (simples e duplas), quantidade de ferrovias e

guantidade de aeroportos.




ApoOs coletar esses dados, eles foram normalizados usando o método Escala
Min-Max (Equacdo 03) visto que ndos possuem as mesmas unidades de
medidas.
X —Xma
Xnorm = ——— 2 (03)

Xméx - Xmin
Usou-se uma soma simples, (Equacgédo 04) multiplicando cada variavel pelo seu

peso para chegar a um numero final.

IndicedeAcessibilidade = E(Variévelxpeso) (04)

As variaveis e seus pesos estdo descritos no Quadro 1, e o0 mapa tematico
(Figura 4-1) mostra os resultados encontrados.

Variavel Peso Definicdo

Distancia Média de portos publicos (em Distancia média do municipio aos principais

0,125 o
metros) portos brasileiros
Distancia média de regibes 015 Distancia média as principais regifes
metropolitanas (em metros) ' metropolitanas do pais
uantidade de rodovias federais, coletadas a
Quantidade de Rodovia Federal Simples 0,1 Quantidade de rodovias federal letad
uantidade de Rodovia Federa partir do Sistema Nacional de Viac&o.
Q idade de Rodovia Federal 015 tir do Sist Nacional de Viaca
Duplicada '
Quantidade de Rodovia Estadual Simples 0,1 Quantidade de rodovias estaduais coletadas
. . a partir do Sistema Rodoviario do Estado de
Quantidade de Rodowa Estadual 0,15 Goias
Duplicada
uantidade de ferrovias , oletadas quantidades de ferrovias publicas
Quantidade de f [ 0,125 Coletad tidades de f i abli
Quantidade de aeroportos 01 Coletadas quantidades de aeroportos

publicos

Quadro 1 - Relagao variavel e peso

Os valores escolhidos para cada variavel consideram a relevancia e o impacto
relativo de cada uma dessas variaveis no contexto da acessibilidade que foi

medida.

e Distancia Média de Portos Publicos e Regides Metropolitanas: A
proximidade a portos publicos e areas metropolitanas geralmente indica
maior acessibilidade, pois essas areas tendem a ser centros de atividade

econdmica e transporte.

e Quantidade de Rodovias e Ferrovias: O numero de rodovias (federal e

estadual) e ferrovias disponiveis impacta diretamente na facilidade de




deslocamento e transporte de mercadorias e pessoas. As rodovias
duplicadas podem ser particularmente importantes devido a capacidade de

transporte mais eficiente.

e Quantidade de Aeroportos: A presenca de aeroportos facilita o acesso
aére0 e conecta uma regido com outras &reas, nacional e
internacionalmente. Embora a acessibilidade aérea possa nao ser téo
frequente quanto o acesso rodoviario ou ferroviario, ainda é uma

consideragao importante.

Legenda
0,032 - 0,109
0,109 -0,172

0,172 -0,254

I 0,254 - 0,367

M 0,367 - 0,588

Figura 4-1 - Indice de acessibilidade geografica

Avaliado pela Figura 4-1 conclui-se que, 0s municipios que apresentaram maior
acessibilidade geogréfica foram: Goiania, Anapolis, Rio Verde, Jatai e Mineiros.

4.2.MODELO GRAVITACIONAL DE HUFF

Neste estudo utilizando o software R, foram selecionadas inicialmente apenas

as cidades que possuem distritos. Uma andlise exploratéria da matriz de

correlacdo foi conduzida utilizando um Correlation Plot (corrplot), uma




ferramenta visual que facilita a identificacdo rapida das correlacbes mais

significativas entre variaveis. Os resultados desta andlise estdo representados

na Figura 4-2:
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distritos
Importancia do 08
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Figura 4-2 - Corrplot - Matriz de Correlacdo Corrplot - Matriz de Correlagéo

Observou-se que ao considerar a "importancia dos distritos" como variavel
principal, correlacbes significativas foram identificadas com populacdo, area
urbanizada, PIB e niumero de empresas. Utilizando essas variaveis, aplicou-se
o modelo gravitacional de Huff para prever a atratividade das demais cidades

do estado.
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Figura 4-3 - Mapa de Atratividade Prevista pelo Modelo Gravitacional de Huff

O modelo previu que as cidades mais atrativas seriam: Aguas Lindas de
Goias, Anapolis, Aparecida de Goiania, Caldas Novas, Cataldo, Formoso,
Goianésia, Goiania, Itumbiara, Jatai, Luziania, Rio Verde, Senador
Canedo, Trindade e Valparaiso de Goias. Contudo, se confrontar os
resultados deste modelo com o indice de acessibilidade, constatou-se que
Formoso, Trindade, Aparecida de Goiania, Goianésia, Aguas Lindas de Goias,

Valparaiso de Goias e Senador Canedo ndo séo considerados acessiveis.

No entanto, considerando que Aparecida de Goiania e Senador Canedo ja
possuem um Distrito  Agroindustrial, essas cidades podem ser

desconsideradas.

4.3.INDICE DE MORAN

Neste estudo foi utilizado como ferramenta o software Terra View e como
dados para a analise espacial o Produto Interno Bruto, separado por setores de
mercado: Industria, Servicos e Agropecuaria. O indice de Moran é uma métrica




importante na analise socioeconémica dos municipios de Goias, pois permite
identificar e quantificar a existéncia de autocorrelacdo espacial entre as
varidveis analisadas. O MoranMap foi a abordagem utilizada para identificar a

formacdo de clusters espaciais significativos.

4.3.1. indice de Moran aplicado para a Agropecuaria

PIB - AGROPECUARIA INDICE DE MORAN AVALIADO PARA O PIB
DAAG?'Z)PECUARIA

LEGENDA
[] 1014 - 185537 [l 1097040 - 2484525 LEGENDA

[ Nio significativo [ | Baixo Baixo [ Alto Baixo

[] 185537 -536110 [l 2484525 - 3694787
[] Alto Alto [ Baixo Alto

O 536110 - 1097040

Figura 4-4 - indice de Moran, avaliado para o PIB da Agropecuéria

Goias

LEGENDA
[ AltoAlto ® Acessibilidade

Figura 4-5 - indice de Moran, avaliado para o PIB da Agropecuaria, com foco em Clusters de Alto-Alto
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Figura 4-6 - indice de Moran, avaliado para o PIB da Agropecudria, clusters

No que se refere ao setor agropecuario, o PIB do estado de Goias em 2022 foi
de R$ 42.437.487,32. Dentre os municipios, Rio Verde se destacou com o

maior PIB agropecuario, registrando R$ 3.694.786,75.

Ao analisar a Figura 4-4, é possivel identificar a formacao de clusters espaciais
que indicam a presenca de municipios com caracteristicas semelhantes e
positivas em relacdo a variavel do PIB agropecuario. Na Figura 4-5 € possivel
notar agrupamentos de municipios, que sugere que essas regifes possuem
uma forte vocacéo para essa atividade.




4.3.2. indice de Moran aplicado para a Industria

PIB - INDUSTRIA

LEGENDA
[] -477326 - 258405 [l 1546823 - 4987744

[] 258405 - 876624 [l 4987744 - 8482234
[ 876624 - 1546823

INDICE DE MORAN AVALIADO PARA O PIB
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Figura 4-7 - Indice de Moran, avaliado para o PIB da IndUstria

LEGENDA
[[] AltoAltc ® Acessibilidade

Figura 4-8 - indice de Moran, avaliado para o PIB da Industria, com foco em Clusters de Alto-Alto
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Figura 4-9 - indice de Moran, avaliado para o PIB da Inddstria, clusters

Analisando os dados do PIB do setor industrial de Goias em 2022, observa-

se que o valor total para o estado foi de
municipios, a capital Goiania se destacou
registrando R$ 8.482.234,27.

R$ 53.006.222,58. Dentre os

com o maior PIB industrial,



Ao examinar a Figura 4-8, é possivel identificar a formacéo de clusters
espaciais, e a Figura 4-9 esses municipios e regides adjacentes que indicam a
presenca de caracteristicas semelhantes e positivas em relagdo a variavel do
PIB industrial. Esses agrupamentos de municipios com valores elevados para
esse PIB sugerem a existéncia de regides com atividade industrial mais

consolidada e dinamica.

4.3.3. indice de Moran aplicado para Servicos

PIB - SERVICOS INDICE. DE MORAN AVALTADO PARA O PIB
SERVICOS
) ) AL 7

LEGENDA
I_‘ 17256 - 359109 - 3405297 - 10817665 LEGENDA

] 359109 - 1111507 [l 10817665 - 42597189 ] Naio signifieativo [_] Baixo Baixo [] Alto Baixo
O 1111507 - 3405207 [ 1 Alto Alto

Figura 4-10 - indice de Moran, avaliado para o PIB de Servicos
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Figura 4-11 - indice de Moran, avaliado para o PIB de Servi¢os, com foco em Clusters de Alto-Alto
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Figura 4-12 - indice de Moran, avaliado para o PIB de Servicos, clusters

O indice de Moran aplicado & andlise do PIB do setor de Servicos em Goias
revela importantes padroes espaciais. Em 2022, o PIB total desse setor no
estado foi de R$ 142.710.029,29, com a capital Goiania se destacando como o
municipio com o maior valor, atingindo R$ 42.597.188,51.

Ao examinar a distribuicdo geogréfica do PIB de Servigos por meio do indice de
Moran representada na Figura 4-11 é possivel identificar a formacédo de
clusters espaciais significativos. E na Figura 4-12 esses agrupamentos de
municipios, que sugere a existéncia de regides com forte atividade no setor de
Servigos, possivelmente devido a fatores como maior concentracao
populacional, infraestrutura adequada e dinamismo econdmico.




4.3.4. Consideracoes finais
Existem possiveis convergéncias entre os modelos apresentados e ao
confrontar as informag6es do indice de Moran com os resultados do Modelo
Gravitacional de Huff, & possivel identificar regides de interesse que

apresentam as seguintes caracteristicas:

a. Clusters de Alto-Alto no indice de Moran, aliados a elevada
atratividade calculada pelo Modelo Gravitacional de Huff: Essas
regides indicam a presenca de polos econdmicos consolidados, com
forte atividade econdmica e capacidade de atracdo de consumidores.
Sdo areas prioritarias para investimentos e fomento ao

desenvolvimento.

b. Clusters de Baixo-Baixo no indice de Moran, combinados com baixa
atratividade no Modelo Gravitacional de Huff: Essas regides
representam desafios a serem superados, com municipios menos
desenvolvidos e com menor capacidade de atracdo. Esses locais
demandam atencdo especial e politicas publicas direcionadas para

impulsionar o crescimento econémico e social.

c. Clusters de Alto-Baixo no indice de Moran, mas com alta atratividade
no Modelo Gravitacional de Huff: Esses casos podem indicar a
presenca de "ilhas de prosperidade” em meio a regides menos
desenvolvidas. Essas areas com potencial de atracdo de
investimentos e consumidores merecem andlise aprofundada para
identificar oportunidades de expansdo e espraiamento do

desenvolvimento.

by

Ao fazermos sobreposicfes dos mapas, chegamos a conclusédo de que o
municipio de Rio Verde, a indicacdo seria de melhoria nos distritos ja
existentes, voltado para os setores da Agropecuaria e de Servigos; para
Mineiros, a indicacdo também seria para melhoria, entretanto voltado para
Agropecuaria e Servicos; Luziania, a indicagdo € também de melhoria e voltado

para agropecuaria.

Outros municipios que poderiam ser avaliados, se ao considerar o indice de

acessibilidade poderiam ser Cataldo: melhoria e investimentos no setor da




indastria, Cristalina: para inclusédo de novo distrito voltado para os setores da
Agropecuaria e Servicos; e Valparaiso: para inclusdo de novo distrito voltado

para os setores da Industria e de Servicos.

Desta forma, a analise da distribuicdo espacial do PIB, por meio da
identificacdo de clusters, pode fornecer insights valiosos sobre a estrutura
produtiva do estado. Essa informacdo pode subsidiar o planejamento de
politicas publicas e estratégias de desenvolvimento econdmico, visando
potencializar os distritos agroindustriais existentes e promover a diversificacdo

e o fortalecimento do setor industrial em todo o territdrio goiano.

Essa abordagem de analise espacial dos dados econbémicos € fundamental
para compreender a realidade socioecondmica de Goias de forma mais
abrangente, destacando tanto os municipios lideres quanto as regibes que
podem necessitar de maior atencdo e investimentos para impulsionar o

desenvolvimento industrial.

5.CONCLUSAO

A andlise realizada neste estudo de atratividade socioeconbémica para 0s
municipios do estado de Goids revelou importantes insights sobre as
caracteristicas e potencialidades da regido. A aplicacdo do indice de Moran
permitiu identificar padrdes de aglomeracéo e dispersédo espacial dos setores
econdmicos, destacando regides com maior atividade nos segmentos
agropecuario, industrial e de servicos. Esses dados sdo fundamentais para
direcionar investimentos e politicas publicas de forma mais eficiente e alinhada

as necessidades e potencialidades locais.

O emprego do Modelo Gravitacional de Huff, por sua vez, possibilitou a
delimitacdo de areas de influéncia e a previsdo da atratividade dos diferentes
municipios, considerando fatores como populacdo, renda e acessibilidade.
Essa andlise permitiu identificar centros urbanos consolidados, bem como

regides com potencial de desenvolvimento que demandam maior atencgéo.

Ao cruzar os resultados do indice de Moran e do Modelo Gravitacional, foi

possivel obter uma viséo integrada do cenario socioeconémico do estado. Essa




abordagem revelou municipios com caracteristicas semelhantes e forte

atratividade.

Com base nos achados deste estudo, recomenda-se 0s seguintes

encaminhamentos:

a. Fortalecer os distritos agroindustriais existentes, especialmente nos
municipios de Rio Verde, Mineiros e Luziania, e Cataldo aproveitando o
potencial identificado nos setores agropecuario de servicos e da

indUstria.

b. Avaliar a possibilidade de implantacado de novos distritos em, Cristalina e
Valparaiso de Goids, visando impulsionar os setores agropecuario e de

servigcos nestas regides.

c. Investir em melhorias de infraestrutura e acessibilidade nos municipios
com alto potencial de atratividade, porém com indices de acessibilidade
menos favoraveis, a fim de ampliar suas oportunidades de

desenvolvimento.
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