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1.1 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALONSO, Urbano — Exercicios de Fundacdes. Editora Edgar Bllicher Ltda, Sdo Paulo, 1983.
FUSCO, Péricles Brasiliense — Estruturas de Concreto. Solicitacbes Normais. Editora LTC-
Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 1981.

FUSCO, Péricles Brasiliense — Técnicas de Armar Estruturas de Concreto. Editora Pini, Séo
Paulo, 1994.

HACHICH, Waldemar, FALCONI, Frederico F., SAES, José Luiz, FROTA, Régis G. Q.
CARVALHO, Celso S., NIYAMA, Sussumo — Fundacdes: Teoria e Prética, Editora Pini Ltda, Sao
Paulo, Séo Paulo, 1998.

MORAES, Marcello da Cunha — Estruturas de Fundacdo, MAKRON Books do Brasil Editora
Ltda, S&o Paulo, 1976.

ROCHA, Aderson Moreira da — Concreto Armado — 4 vols. Livraria Nobel S.A., S&o Paulo, 1991.
SUSSEKIND, José Carlos — Curso de Concreto - 2 vols. Editora Globo. Rio de Janeiro, 1979.

1.2 NORMAS BRASILEIRAS

A elaboragédo dos projetos levou em consideracdo as normas da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas - ABNT aplicaveis a Projetos de Estruturas em concreto armado e fundacgdes.

NBR 6118/2023 — “Projeto e Execugao de Obras de Concreto Armado”;

NBR 6120/2019 - “Cargas para Calculo de Estruturas de Edificagdes”;

NBR 6123/1988 — “Forgas Devidas ao Vento em Edificagdes”;

NBR 7480/2007 — “Ago destinado as Armaduras para Estruturas de Concreto Armado —
Especificagao”;

NBR 8681/2003 — “Ag¢bes e Seguranca nas Estruturas — Procedimento”;

NBR 6122/2019 — “Projeto e execugao de fundagdes”;

NBR 8036/1983 — “Programacgao de sondagens de simples reconhecimento dos solos para
fundacbes de edificios”;

NBR 14931/2004 — “Execuc¢ao de Estruturas de Concreto”;

NBR 12655/2015 — “Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e

aceitacdo — Procedimento.
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TABELAS DE LAJES - Libanio M. Pinheiro (USP — EESC agosto de 2007).

1.3 ESPECIFICACOES

A seguir sdo descritos os principais critérios e parametros utilizados no dimensionamento

estrutural:

e Concreto: Fck = 40 MPa;
o Classe de Agressividade IV — Muito Forte;
¢ Madulo de Elasticidade Inicial (Eci) — De acordo com item 8.2.8 da Norma 6118/2014

Eci = otg+ 5.600 ./ fck — Para fck entre 20 MPa a 50 MPa

o= 1,0 para granito e gnaisse

e Mddulo de Elasticidade Inicial (Eci): 35,41 GPa;
e Cimento: CP-Il ou CP-lll;
e Slump Test: Abatimento maximo: 8,0 cm

Abatimento minimo: 2,5 cm
e Consumo minimo de cimento: =2 360 kg/m3 de concreto, conforme tabela 2 do item

5.2.2.1 da NBR12655/2015.

e Aco: CA 50 ou CA 60, conforme definido nos resumos de armadura;
e Fator agua/cimento < 0,45;
e Recobrimento da armadura: Geral: 5,0 cm;
e Estado de fissurac¢do do concreto < 0,2 mm;
e Concreto magro: Fck = 10 MPag;

¢ Consumo minimo de cimento (concreto magro): 250 kg/m3 de concreto.

1.4 FUNDACAO DO RESERVATORIO

MEMORIAL DE CALCULO DE LAJES

Dimensionamento e detalhamento de lajes -Processo simplificado
T Q S Lajes v24.2.91 18/06/24 20:18:56
C:\TQS \RELV7230M3 \RELV
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Critérios gerais

Arquivo de critérios
Nome do projetista

C:\TQS\RELV_230M3\PRJ-0001.INL
Identificacdo do projetista

RECOBR - Recobrimento geral(cm) ........... 5.00
Recobrimento alternativo p/dobras (cm) .... 5.00
fck, kgf/cm2 ... e e e 300.00
Coeficiente de minoracdo do concreto ...... 1.40
Coeficiente de majoracdo de esforcos ...... 1.40
Coeficiente de minoracdo do aco ........... 1.15
Altura minima de laje (CmM) ...oieieneennnn.n 7.00
Critérios relativos a esforcos

Médulo de elasticidade secante (kgf/cm2)... 268384.06
Majorador de cargas concentradasS .......... 1.00

Nome da tabela p/cédlculo de esforgcos ...... BETON20.BIN

KL1 - Critério de engastamentos .......... Engastamentos do TQS Formas
KL2 - Compensacdo de momento positivo Negativo compensa positivo

KL9 - Critério de cédlculo de esforcos Processo eléastico (Czerny)
KL14 - Momento equilibrado negativo min No minimo 80% do maior

KL37 - Homogeneizagdo de negativos no apoio Homogeneiza por trecho de viga
KL38 - Flecha - método de ruptura ......... Considera os 4 lados apoiados
KL39 - Equilibrio de negativos em um apoio. Ponderado p/inverso da inércia

Critérios relativos a armadura de flexdo

ICFINB - Indice de ferros neg no balanco 1

ICFNBB - Num bitolas p/ancorar o balanco .. 70

Divisor DCBORD compr negat borda .......... 4.0

DOBDBL compr cm dobra dupla no balancgo 20.0

DOBSUS compr dobra de susp do negativo 10.0

CNGMIN compr minimo p/ferro negativo ...... 80.0

Bitola p/ lajes armadas em uma direcdo (mm) 0.0

Espac. p/ lajes armadas em uma direcdo (cm) 0.0

K6 - Verificacdo de armadura minima ...... Usa a minima se necessario

K40 - Calculo de armadura minima .......... NBR-6118

KL3 - Ancoragem dos ferros negativos ..... Ndo arma negativo na borda

KL4 - Armadura negativa na borda ......... Arma negativo na borda

KL7 - Alternéncia dos ferros positivos Nao alterna ferro positivo

KL8 - Alternédncia de ferros negativos N&o alterna ferro negativo

KL11l - Dobras na armadura positiva ........ Coloca dobras sé6 nas bordas
KL18 - Armadura negativa nos apoios ....... Arma negativo em qualquer apoio
KL20 - Célculo da alterndncia positiva Alternédncia igual-duas direcdes
KL21 - H p/cédlculo de AS minimo de flex&o AS minimo flex&o usando H total
KL22 - Critério alternativo de AS minimo AS minimo conforme K40 vigas
KL23 - Numero de ferros distribuidos ...... N. de ferros = espagamentos
KL33 - Extensdo do ferro positivo ......... Até as faces externas das vigas
KL35 - Limitacdo de espacamento em lajes... espacamento <2H se LY/LX>2

Célculo de cisalhamento

K40
K50

- Calculo de armadura minima
- Tauc conforme anexo da NBR 7197

KL17 - TALWUl p/ evitar armar cisalhamento

Critérios relativos a flechas

Arquivo de critérios
Multiplicador de flechas p/deformagdo lenta

Convencdo para orientacdo de lajes

NBR-6118:2003
Tauc = 0.15 * Raiz (FCK)
TALWUl pelo anexo da NBR 7197

C:\TQS\RELV_230M3\CRITGRE.DAT
2.50

1 - As lajes sdo sempre calculadas como retangulares
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2 - 0s lados sado numerados de 1 a 4 no sentido anti-horario
3 - LX se refere aos lados 1 e 3 e LY aos lados 2 e 4

4 - Nas lajes do TQS Formas,

*

o lado 1 (LX)

esta sobre o trecho 1 da laje

***001 AVISO: As flechas estdo multiplicadas para estimar deformacdo lenta

11>
12>
13>
14>
15>

Ll -
LX
LA
EN

Laje

KFLEX
KMX
KMY
KMXNEG
KMYNEG

Apoios

DSw N

16>
17> FIM

Momentos negativos equilibrados,

Viga Trecho

S W N e
e e

Momentos equilibrados

Laje MX
tfcm/m
1 3378.7
Cisalhamento
Laje Cortante
tf
1 34.49
Detalhamento

600.0 LY 600.0 -
DOS 1 2 3 4 -
G AAAA
1 LX 600.0 LY 600.0 H 200 cm
P 16.304 tf/m2 G 5.000 tf/m2 LY/LX 1.00
0.047 Flecha 0.02 cm Flecha LIM 2.00 cm Hmin 30 cm
22.7 MX3378.7 tfcm/m
22.7 MY3378.7 tfcm/m
0.00
0.00
Vinculo Mom Neg tfcm/m
(ndo compatibilizados)
A
A
A
A
por viga
Laje esqg Mom esqg Laje dir Mom dir Mom Equil
tfem/m tfecm/m tfem/m
1 0.00
1 0.00
1 0.00
1 0.00
MY M1 M2 M3 M4
tfcm/m tfcm/m tfcm/m tfcm/m tfcm/m
3378.7
TALWC TALWD TALWU AS OBS
kg/cm2 kg/cm?2 kg/cm2 cm2/m
4.57 2.48 2.48
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Laje 1 LX= 600.0 LY= 600.0

Armad Momen AS N.Fer Bit

tfcm/m cm2 mm
X 3378.7 30.00 55 20.
Y 3378.7 30.00 55 20.
AP 1 0.0 0.00 6.
AP 2 0.0 0.00 6.
AP 3 0.0 0.00 6
AP 4 0.0 0.00 6

Comprimentos dos ferros negativos

Viga Trecho Laje esqg Cmpr esq
cm
1 1
2 1 1 150.
3 1
4 1 1 150.

w wwwoo

H=***

Compr Espac

cm

628
628

Laje dir

cm

10.
10.
20.
20.
20.
20.

O O O O oo

Cmpr dir
cm

150.

150.
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MEMORIAL DE CALCULO DAS VIGAS

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do calculo/dimensionamento das vigas:

Relatorio geral de vigas

Legenda
GEOMETRTIA
Eng.E : Engastamento a Esquerda / Eng.D : Engastamento a Direita / Repet : Repeticoes
NAnd : N.de Andares / Red V Ext : Reducao de Cortante no Extremo / Fat.Alt : Fator de Alternancia de Cargas
Cob : Cobrimento / TpS : Tipo da Secao / BCs : Mesa Colaborante Superior
BCi : Mesa Colaborante Inferior / Esp.LS : Espessura Laje Superior / Esp.LI : Espessura Laje Infetior
FSp.Ex : Distancia Face Superior Eixo / FLt.Ex : Distancia Face Lateral ao Eixo / Cob/S : Cobrim/Cobr.superior adicional
CARGAS
MEsq : Momento Adicional a Esquerda / MDir : Momento Adicional a Direita / Q : Cortante Adicional (valor unico
ARMADURAS - FLEZXAO
SRAS : Secao Retangular Armad.Simples / SRAD : Secao Retangular Armad.Dupla / STAS : Secao Te Armadura Simples
STAD : Secao Te Armadura Dupla / x/d : Profund. relativa da Linha Neutra / x/dMx : Profund. relativa da LN Maxima
AsL : Armadura de Compressao / Bit.de Fiss.: Bitola de fissuracao / Asapo : Armadura e/d que chega no extremo
ARMADURAS - CISALHAMENTDO
MdC : Modelo de Calculo (I ou II) / Ang. : Angulo da biela de compressao / Aswmin : Armad.transv.minima-cisalhamento
Asw[C+T]: Arm.tran.calculada cisalh+torcao / Bit : Bitola selecionada / Esp : Espacamento selecionado
NR : Numero de ramos do estribo / AsTrt : Armadura transversal de Tirante / AsSus : Armadura transversal-Suspensao
ARMADURAS - TORCAO
%dT : % limite de TRd2 para desprezar o M de torcao (Tsd) / he : Espessura do nucleo de torcao
b-nuc : Largura do nucleo / h-nuc : Altura do nucleo
Asw-1R : Armadura de torcao calculada para 1 Ramo de estribo / AswmnNR : Armad.transv.minima-torcao p/NR estribos selecionado
Asl-b : Armadura longitudinal de torcao no lado b / Asl-h : Armadura longitudinal de torcao no lado h
ComDia : Valor da compressao diagonal (cisalhamento+torcao) / AdPla : Capacida/ adaptacao plastica no vao - S[sim] N[nao]
REACOES D E APOIO
DEPEV : Distancia do eixo do pilar ao eixo efetivo de apoio -viga / Morte : Codigo se pilar morre / segue / vigas
M.I.Mx : Momento Imposto Maximo / M.I.Mn : Momento Imposto Minimo
RELV
\At
Viga= 1 vl Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=5.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 6.00 /B= 0.40 /H= 2.00 /BCs= 1.00 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 2.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 1.00 /FLt.Ex= 0.20 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO D O VAO | DIRETITA
| M.[-] = 3.0 tf* m | M.[+] Max= 144.8 tf* m - Abcis.= 300 | M.[-] = 3.0 tf*m
[tf,cm]| As = 15.00 -SRAS- [ 5B 20.0mm] | AsL= 0.00 - - | As = 15.00 -SRAS- [ 5 B 20.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05 | As = 30.00 -STAS- [ 6 B 25.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| Grampos Esg.=12B 10.0mm x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X 16 B 8.0mm] - LN= 7.4 | Grampos Dir.=15B 10.0mm x/dMx=0.45
| CG= 6.8 | | CG= 6.8
[tf,cm] | M[-]Min = 7238.1 BCs= 50. | M[+]Min = 14476.2 | M[-]Min = 7238.1 BCs= 50
[cm2 ]| Asapo[+]= 29.94 | CG= 8.7 | Asapo[+]= 31.07
[ cm ]| Esp,bar = 2.0 | Esp,bar = 2.5 | Esp,bar = 2.0
[cm2 ]| Asmn,sup= 15.0 | Asmn,inf =30.0 | Asmn,sup= 15.0
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 187. 138.63 394.03 1 45. 9.4 4.6 9.4 8.0 20.0 4 0.0 0.0
187.- 373. 17.04 394.03 1 45. 0.0 4.6 4.6 8.0 30.0 4 0.0 0.0
373.- 560. 143.87 394.03 1 45. 10.1 4.6 10.1 8.0 18.0 4 0.0 0.0
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRdA2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 187. 0.18 67.22 5 16.7 23.3 183.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.35 N
187.- 373. 0.03 67.22 5 16.7 23.3 183.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.04 N
373.- 560. 0.18 67.22 5 16.7 23.3 183.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.37 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 98.884 98.274 0.40 0.00 1 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0
2 102.761 102.158 0.40 0.00 1 P2 0.00 0.00 2 0 0 0 0 0
V2
Viga= 2 V2 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=5.0 0.0 CM
——————————————————————————————— G E OM E T R I A E C A R G A s
Vao= 1 /L= 6.00 /B= 0.40 /H= 2.00 /BCs= 1.00 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 2.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 1.00 /FLt.Ex= 0.20 [M]
--Solicitacdes provenientes de modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltakE=1.00 DeltaD=1.00 ---
- - - - - - A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E S Q UERDA | ME IO DO V AO | DIRETITA
| M.[-] = 3.1 tf* m | M.[+] Max= 144.8 tf* m - Abcis.= 300 | M.[-] = 3.1 tf*m
[tf,cm] | As = 15.00 -SRAS- [ 5B 20.0mm] | AsL= 0.00 ----—- | As = 15.00 -SRAS- [ 5 B 20.0mm
| AsL= 0.00 ------ x/d 0.05 | As = 30.00 -STAS- [ 6 B 25.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d
| |

Grampos Dir.=15B 10.0mm x/dMx=0.45

Grampos Esqg.=12B 10.0mm x/dMx=0.45 Arm.Lat.=[2 X 16 B 8.0mm] - LN= 7.4
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|
[tf,cm] | M[-]Min = 7238.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 29.78
[ cm ]| Esp,bar = 2.0
[cm2 ]| Asmn,sup= 15.0
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd
[tf, cm] 0.- 187. 133.16
187.- 373. 16.32
373.- 560. 138.46
T ORCA O- Xi Xf Tsd
[tf,cm] 0.- 187. 0.18
187.- 373. 0.03
373.- 560. 0.18
REAC. APOIO - No. Maximos M
1 94.984 9
2 98.903 9

Viga= 3 V3
Vao= 1 /L= 6.00 /B= 0.40 /H=

--Solicitagdes provenientes de

FLEXAO-| ES QU E R DA
| M.[-] = 2.9 tf* m
[tf,cm] | As = 15.00 -SRAS-
| AsL= 0.00 ------
| Grampos Esqg.=12B 10.0m
|
[tf,em]| M[-]Min = 7238.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 29.54
[ cm ]| Esp,bar = 2.0
[cm2 ]| Asmn,sup= 15.0
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd
[tf,cm] 0.- 187. 132.25
187.- 373. 14.74
373.- 560. 138.65
T ORCA O- Xi Xf Tsd
[tf,cm] 0.- 187. 0.17
187.- 373. 0.05
373.- 560. 0.19
REAC. APOIO - No. Maximos M
1 94.339 9
2 99.038 9

Viga= 4 V4
Vao= 1 /L= 6.00 /B= 0.40 /H=

--Solicitag¢des provenientes de

CG= 6.8 |
BCs= 50. | M[+]Min = 14476.2 | M[-]Min = 7238.
| CG= 8.7 | Asapo[+]= 30.97
| Esp,bar = 2.5 | Esp,bar = 2.0
| Asmn,inf =30.0 | Asmn,sup= 15.0
VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus M E N
394.03 1 45. 8.7 4.6 8.7 8.0 22.0 4 0.0 0.0
394.03 1 45. 0.0 4.6 4.6 8.0 30.0 4 0.0 0.0
394.03 1 45. 9.4 4.6 9.4 8.0 20.0 4 0.0 0.0
TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla
67.22 5 16.7 23.3 183.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.34 N
67.22 5 16.7 23.3 183.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.04 N
67.22 5 16.7 23.3 183.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.35 N
inimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
4.383 0.40 0.00 1 P3 0.00 0.00 3 0 0
8.310 0.40 0.00 1 P4 0.00 0.00 4 0 0

CG= 6.8
1 BCs= 50.
S AGEM
MENSAGEM
0 0 0
0 0 0

Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=5.0 0.0 CM

G E O M E

T R I A E

cC A R G A S

2.00 /BCs= 1.00 /BCi= 0.00 /TpS= 5 /Esp.LS= 2.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 1.00 /FLt.Ex= 0.20 [M]
modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
A R M A D U R A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
| METIO D O V A O | DIRETITA
| M.[+] Max= 144.8 tf* m - Abcis.= 300 | M.[-] = 2.9 tf*m
[ 5B 20.0mm] | AsL= 0.00 ------ | As = 15.00 -SRAS- [ 5 B 20.0mm
x/d =0.05 | As = 30.00 -STAS- [ 6 B 25.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d  =0.05
m x/dMx=0.45 | Arm.Lat.=[2 X 16 B 8.0mm] - LN= 7.4 | Grampos Dir.=15B 10.0mm x/dMx=0.45
CG= 6.8 | | CG= 6.8
BCs= 50. | M[+]Min = 14476.2 | M[-]Min = 7238.1 BCs= 50.
| CG= 8.7 | Asapo[+]= 30.97
| Esp,bar = 2.5 | Esp,bar = 2.0
| Asmn,inf =30.0 | Asmn,sup= 15.0
VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
394.03 1 45. 8.6 4.6 8.6 8.0 22.0 4 0.0 0.0
394.03 1 45. 0.0 4.6 4.6 8.0 30.0 4 0.0 0.0
394.03 1 45. 9.4 4.6 9.4 8.0 20.0 4 0.0 0.0
TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
67.22 5 16.7 23.3 183.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.34 N
67.22 5 16.7 23.3 183.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.04 N
67.22 5 16.7 23.3 183.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.35 N
inimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
3.742 0.40 0.00 1 P3 0.00 0.00 3 0 0 0 0 0
8.429 0.40 0.00 1 Pl 0.00 0.00 1 0 0 0 0 0

Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=5.0 0.0 CM

G E O M E
2.00 /BCs= 1.0

A R M A D U R A S (

T R I A E

cC A R G A S

0 /BCi= 0.00 /TpS= 8 /Esp.LS= 2.00 /Esp.LI= 0.00 FSp.Ex= 1.00 /FLt.Ex= 0.20 [M]
modelo de grelha e/ou pértico espacial--- Estrut. Nés FIXOS --- DeltaE=1.00 DeltaD=1.00 ---
FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
| METIO D O vV AO | DIRETITA
| M.[+] Max= 144.8 tf* m - Abcis.= 300 | M.[-] = 3.2 tf*m
| AsL= 0.00 ---—-- | As = 15.00 -SRAS- [ 5 B 20.0mm
| As = 30.00 -STAS- [ 6 B 25.0mm ] | AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| Arm.Lat.=[2 X 16 B 8.0mm] - LN= 7.4 | Grampos Dir.=15B 10.0mm x/dMx=0.45
| | CG= 6.8
| M[+]Min = 14476.2 | M[-]Min = 7238.1 BCs= 50.
| CcG= 8.7 | Asapo[+]= 31.09
| Esp,bar = 2.5 | Esp,bar = 2.0
| Asmn,inf =30.0 | Asmn,sup= 15.0
Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
9.4 4.6 9.4 8.0 20.0 4 0.0 0.0
0.0 4.6 4.6 8.0 30.0 4 0.0 0.0
10.2 4.6 10.2 8.0 18.0 4 0.0 0.0

FLEXAO-| ES QU E R DA
| M.[-] = 3.2 tf* m
[tf,cm] | As = 15.00 -SRAS- [ 5B 20.0mm]
| AsL= 0.00 ------ x/d =0.05
| Grampos Esqg.=12B 10.0mm x/dMx=0.45
| CG= 6.8
[tf,cm] | M[-]Min = 7238.1 BCs= 50.
[cm2 ]| Asapo[+]= 29.73
[ cm ]| Esp,bar = 2.0
[cm2 ]| Asmn,sup= 15.0
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang.
[tf,cm] 0.- 187. 138.37 394.03 1 45.
187.- 373. 16.92 394.03 1 45.
373.- 560. 144.70 394.03 1 45.
T ORCA O- Xi Xf Tsd TRdA2 %dT
[tf,cm] 0.- 187. 0.16 67.22 5 16.7
187.- 373. 0.07 67.22 5 16.7
373.- 560. 0.19 67.22 5 16.7
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura
1 98.698 98.107 0.40
2 103.360 102.754 0.40

23.3 183.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23.3 183.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23.3 183.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn
0.00 1 P4 0.00 0.00 4
0.00 1 P2 0.00 0.00 2

he b-nuc h-nuc Asw-1R AswMnNR Asl-mn Asl-b Asl-h ComDia AdPla

0.35 N

0.04 N

0.37 N
Pilares:
0 0
0 0

MENSAGEM

o
o
o
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MEMORIAL DE CALCULO DOS PILARES

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do célculo/dimensionamento dos pilares:

Listagem de resultados por pilar
Legenda

**Nota A**

Este carregamnto listado é, dentre os inUmeros carregamentos analisados, o que provocou a selecdo desta
armadura em primeiro lugar. Ndo necessariamente, este carregamento é o que necessita a maior quantidade de
armadura na seg¢do, pois o dimensionamento é feito de forma indireta, por verificagdo. Exemplificando,

temos duas configurag¢des de armaduras validas para o lance, uma correspondendo a 17 cm2 e outra a 20 cm2.

Um carregamento inicial necessitou de 18 cm2 e, por esta razdo foi selecionada a configuracdo de 20 cm2 como

a definitiva. Outros carregamentos posteriores necessitaram, por exemplo, de 19 cm2, 19.5 cm2 (sempre
inferiores aos 20 cm2), mas a listagem com o carregamento mais desfavordvel foi feita com aquele que necessitou
os 18 cm2, pois foi o primeiro a requisitar os 20 cm2. A pesquisa do carregamento exato que provoca maior
armadura na secdo ndo é realizada automaticamente para ndo aumentar de forma significativa o tempo de proces-
samento. Se o usudrio quiser calcular a real necessidade de armadura para um carregamento especifico, ele podera
fazé-lo facilmente no Editor de Esforcos e Armaduras, comando do préprio TQS Pilar.

**Nota A**

Este carregamnto listado é, dentre os inUmeros carregamentos analisados, o que provocou a selecdo desta
armadura em primeiro lugar. Ndo necessariamente, este carregamento é o que necessita a maior quantidade de
armadura na secdo, pois o dimensionamento é feito de forma indireta, por verificacdo. Exemplificando,

temos duas configurag¢des de armaduras validas para o lance, uma correspondendo a 17 cm2 e outra a 20 cm2.

Um carregamento inicial necessitou de 18 cm2 e, por esta razdo foi selecionada a configuracdo de 20 cm2 como

a definitiva. Outros carregamentos posteriores necessitaram, por exemplo, de 19 cm2, 19.5 cm2 (sempre
inferiores aos 20 cm2), mas a listagem com o carregamento mais desfavordvel foi feita com aquele que necessitou
os 18 cm2, pois foi o primeiro a requisitar os 20 cm2. A pesquisa do carregamento exato que provoca maior
armadura na secdo ndo é realizada automaticamente para ndo aumentar de forma significativa o tempo de proces-
samento. Se o usudrio quiser calcular a real necessidade de armadura para um carregamento especifico, ele podera
fazé-lo facilmente no Editor de Esforcos e Armaduras, comando do préprio TQS Pilar.

**Legenda**

SEL = Quantidade Efetiva de Barras na Secao

Nb = Quantidades de Barras Dimensionadas na Secao

NbH = Numero de Barras lado H

NbB = Numero de Barras lado B

P1

PILAR:P1
num. 1 Esforco de Calculo do Dimensionamento
to—mm L B e Rttt Lo . . + .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
| - - - - - - - - | - | -
| S [P | I I | I [ [ |
| 0 5.0 14 5 2 11.00 0.7 10.01]| 35.0 8.7 | 278.2 751.2 0.0
| 5 6.3 10 4 1 12.27 0.8 10.01| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| .0 6.3 6 3 0 12.06 0.8 10.06]| | **VER NOTA (A)**
IL. 1 40.0 40.0 0.8 4 20.0 6.3 4 2 0 12.57 0.8 9.60] |
| 25.0 8.0 4 2 0 19.63 1.2 9.69| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 22/07/23 - 11:29:55 Sub-projeto: 0001.SUB
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaA¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 5.0 30.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAg¢o ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| Fundacao
| |
p2
PILAR:P2
num. 2 Esforco de Calculo do Dimensionamento
Fom—— om———= e Tttt it it N Pkt . . + .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
| . . . . | |
| RELV. ~ ..... | | I E P I I IS | I IO I I I P [
| 12.5 6.3 12 4 2 14.73 0.9 13.34] 35.0 8.7 | 289.7 782.2 0.0
|IL. 1 40.0 40.0 1.0 8 16.0 6.3 8 3 1 16.08 1.0 13.40] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 20.0 6.3 6 3 0 18.85 1.2 13.61] | **VER NOTA (A)**
| 25.0 8.0 4 2 0 19.63 1.2 13.10] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 22/07/23 - 11:29:55 Sub-projeto: 0002.SUB
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
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| 5.0 30.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| Fundacao

|

P3

PILAR:P3

num. 3 Esforco de Calculo do Dimensionamento
tommm L= B i L
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
| . . . . . . . . | . | .

| RELV. ~  ..... S P O L S e O I | I I | I | I P
| 10.0 5.0 12 4 2 9.42 0.6 9.18] 35.0 8.7 | 266.2 718.7 0.0
|IL. 1 40.0 40.0 0.6 8 12.5 6.3 8 3 1 9.82 0.6 9.18| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 6.3 6 3 0 12.06 0.8 9.18| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 6.3 4 2 0 12.57 0.8 9.18]

| 25.0 8.0 4 2 0 19.63 1.2 9.18|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 22/07/23 - 11:29:54 Sub-projeto: 0003.SUB

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 5.0 30.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| Fundacao

|

P4

PILAR:P4

num. 4 Esforco de Calculo do Dimensionamento
Fo—mm S R T L LTt -

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
| . . . . . . . . | . | .

| RELV el | | I [ ISR ISR [ L T I R
| .0 5.0 4 5 2 11.00 0.7 9.85] 35.0 8.7 | 277.8 750.0 0.0
L. 1 8 12.5 6.3 8 3 1 9.82 0.6 9.76| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1
| 16.0 6.3 6 3 0 12.06 0.8 9.89] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 6.3 4 2 0 12.57 0.8 9.58]

| 25.0 8.0 4 2 0 19.63 1.2 9.58]

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 22/07/23 - 11:29:55 Sub-projeto: 0004.SUB

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaA¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 5.0 30.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| Fundacao

|

Selecao de bitolas de pilares

Legenda

Secgédo Dimens&es da secdo tansversal (secdo retangular)

Nome da secdo (secdo qualquer)

Area Area de concreto da secdo transversal

NFer Numero de ferros

PDD Pé-Direito Duplo (direcdes 'x' e 'y')

S: Sim N: Nao

As Area total de armadura utilizada

Taxa Taxa de Armadura da secédo

Estr Bitola do estribo

c/ Espacamento do estribo

fck fck utilizado no lance

Cobr Cobrimento utilizado no lance

PP Pilar-Parede: (S) Sim (N)Nao

PP S* :Pilar-Parede (Sim), mas Ast ndo atende o item 18.5 da NBR6118

T Tensdo de Calculo (Carga Vertical: Combinacdo 1 TQS Pilar) (kgf/cm2)

Lbd indice de Esbeltez (Maior Lambda)

Ni Forca Normal Admensional (Nsd / Ac*Fcd) (Carga Vertical: Combinacdo 1 TQS Pilar)

20rdM Método utilizado célculo momento 22Ordem

ELOL Efeito Local (15.8.3)

ELZD Efeito Localizado (15.9.3)

KAPA Pilar Padrdo com Rigidez Kapa Aproximada (15.8.3.3.3)

CURV Pilar Padrdo com Curvatura Aproximada (15.8.3.3.2)

N,M,1/R Pilar Padrdo Acoplado ao Diagrama N,M,1/r (15.8.3.3.4)

MetGerl Método Geral (15.8.3.2)

P1
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PILAR:P1 num: 1 Lances: 1 a 1

Lance Titulo Secdo Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
1 RELV 40.x 40. 1600.0 4 20.0 NN 12.6 0.79 6.3 20.0 N 30.0 5.0 172.8 9. 0.8065 --—-

PILAR:P2 num: 2 Lances: 1 a 1
Lance Titulo Secdo Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
1 RELV 40.x 40. 1600.0 8 16.0 N N 16.1 1.01 6.3 19.0 N 30.0 5.0 180.0 9. 0.8400 ----

PILAR:P3 num: 3 Lances: 1 a 1
Lance Titulo Secdo Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
1 RELV 40.x 40. 1600.0 8 12.5 NN 9.8 0.61 6.3 15.0 N 30.0 5.0 165.3 9. 0.7714 ----

PILAR:P4 num: 4 Lances: 1 a 1
Lance Titulo Secdo Area NFer Bitola PDD As Taxa Estr c/ PP fck Cobr T Lbd Ni 20rdM
[cm] [cm2] [mm] x y [cm2] [%] [mm] [cm] (MPa) (cm)
1 RELV 40.x  40. 1600.0 8 12.5 NN 9.8 0.61 6.3 15.0 N 30.0 5.0 172.6 9. 0.8053 ----
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MEMORIAL DE CALCULO DAS FUNDAGOES

A seguir sdo apresentados os dados e resultados do calculo/dimensionamento das fundacdes

Legenda

OBSERVAGCAO:

Este programa utiliza o METODO SIMPLIFICADO DAS BIELAS EM
CONSIDERADOS RIGIDOS (com um angulo 6timo entre 45 e 55 graus).

Nos casos com Momentos Fletor

es atuantes,

Considera-se para

BLOCOS

o]

dimensionamento do bloco, a Forgca normal Equivalente (FE), mais critica,
dentre os casos de carregamentos transferidos.

Cabe ao engenheiro o calculo

e o detalhame

nto de armaduras

complementares para esforcos de TRACAO em pontos localizados

estaca(s), se houver, em funcdo da geometria do

OBSERVACAO:

Este programa utiliza o METODO SIMPLIFICADO DAS BIELAS EM
CONSIDERADOS RIGIDOS (com um angulo 6timo entre 45 e 55 graus).

Nos casos com Momentos Fletor

es atuantes,

Considera-se para

do bloco e

bloco e das solicitacdes.

BLOCOS

o]

dimensionamento do bloco, a Forgca normal Equivalente (FE), mais critica,
dentre os casos de carregamentos transferidos.

Cabe ao engenheiro o calculo

e o detalhame

nto de armaduras

complementares para esforcos de TRACAO em pontos localizados

estaca(s), se houver, em funcédo da geometria do

LEGENDA:

FE: Forca normal Equivalente total para dimensionamento,

do bloco e

bloco e das solicitacodes.

que provoca o

mesmo efeito das acdes (compressdo e flexbdes concomitantes), na estaca
mais solicitada, dentre todos os casos de carregamento;
Fl: FE/Estacas (esforco critico p/ simples conferéncia, para a 'estaca

mais solicitada');

AsXfdZ,AsYfdZ: a SOMA de armaduras necessidrias para fendilhamento e

cintamento (quando houve

)i

Ascin: Armadura necessdria para cintamento;

OBS: Observar possiveis conve

rsdes entre armaduras e tipos de aco (ex: CA50 para CA60)

CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:

ka[tf]i Fyk[tf]iMx*[tf.m]iMy*[tf.m]i

| 2(Dim ) | 198.72| -1.37] -1.42] -2.309] 2.222] -3.37] -3.50
| 3 (Rmin) | 197.50] -1.36] -1.41] -2.295] 2.208] -3.35] -3.48
| GEOMETRIA[cm,m2,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus]

| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 5 fi = 40.0 | FN= 198.7 | TensLimP= 160.3 | zmin = 59.6 |
| DisX= 81.9 | MX= -3.4 | TensPil = 160.3 | zmax = 85.1

| Xbl = 250.0 Ybl = 237.8 | MY= -3.5 | | z = 66.8

| Alt = 90.0 Vol = 3.720 |-=-=-=-=====———= | TensLimE= 135.8 | Angulo = 48.3

| Xpil= 40.0 Ypil= 40.0 | FEg= 220.6 | TensEst = 87.5 |

| Area de forma: 6.97 | Fmx= 44.1 | |

| Altb= 10.0 DisF= 50.0 | Fmn= 38.6 | |y = 11.5

| | | | |
| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Prépri 9.3 tf (x1)

| Prin.X: 13.0 {16.0 C/ 6.7(c) Susp.X: 5.2 19 { 6.3 ¢/ 12.5(d)|
| Susp.Y: 5.2 17 3 C/ 15.0(d) Laterl: 1.9 4 { 8.0cC/

(c) : Armadura concentrada, para cada faixa/alinhamento e dir. X/Y de estacas.
(d) : Armadura distribuida uniforme, pela largura/lado X/Y/H do bloco.

Obs: Adotada armadura princip

al minima (Y).

B2

BLOCO: 2 - B2

Polign. ( 1x)
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| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:

| Caso | Nk[tf] IMxk[tf.m] [Myk([tf.m] | Fxk[tf]| Fyk[tf] Mx*[tf.m] |My*[tf.m]|

| 4(Dim ) | 206.92] -1.51] 1.41] 2.309] 2.456] -3.72] 3.49
| 3 (Rmin) | 205.71| -1.51] 1.40] 2.295] 2.442] -3.70] 3.47]
GEOMETRIA[cm,m2,m3] CARGAS [tf,m] | TENSOES[kgf/cm2] VERIF. [cm,graus]

| | | | |
| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 5 fi = 40.0 | FN= 206.9 | TensLimP= 160.3 | zmin = 59.6 |
| DisX= 81.9 | MX= -3.7 | TensPil = 160.3 | zmax = 85.1

| Xbl = 250.0 Ybl = 237.8 | My= 3.5 | | z = 66.5

| Alt = 90.0 Vol = 3.720 |--=-——===————- | TensLimE= 135.8 | Angulo = 48.1

| Xpil= 40.0 Ypil= 40.0 | FEgq= 229.1 | TensEst = 91.2 |

| Area de forma: 6.97 | Fmx= 45.8 | |

| Altb= 10.0 DisF= 50.0 | Fmn= 40.1 | (Y% = 12.2

| | | | |
| Peso Propri 9.3 tf (x1)

| 6.7(c) Susp.X: 12.5(d) |
| 15.0(d) |

12.5(d) Laterl:

(c) : Armadura concentrada, para cada faixa/alinhamento e dir. X/Y de estacas.
(d) : Armadura distribuida uniforme, pela largura/lado X/Y/H do bloco.
Obs: Adotada armadura principal minima (Y).

AVISOS
BLOCO: 3 - B3 Polign. ( 1x)
| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:
| Caso | Nk[tf] IMxk[tf.m] [Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]]|
| 2(Dim ) | 190.12] 1.36] -1.45] -2.360| -2.221| 3.36] -3.58
| 1(Rmin) | 188.93] 1.35] -1.45|] -2.346| -2.208]| 3.33] -3.56
| GEOMETRIA[cm,m2,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus]
| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 5 fi = 40.0 | FN= 190.1 | TensLimP= 160.3 | zmin = 59.6 |
| DisX= 81.9 | MX= 3.4 | TensPil = 160.3 | zmax = 85.1
| Xbl = 250.0 Ybl = 237.8 | MY= -3.6 | | z = 67.1
| Alt = 90.0 Vol = 3.720 |-=======—=——— | TensLimE= 135.8 | Angulo = 48.4
| Xpil= 40.0 Ypil= 40.0 | FEg= 213.3 | TensEst = 84.3 |
| Area de forma: 6.97 | Fmx=  42.7 | |
| Altb= 10.0 DisF= 50.0 | Fmn= 37.1 | |y = 10.9
| | | | |
| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 9.3 tf (x1)
| Prin.X: 12.5 = 4 {20.0 C/ 13.3(c) Susp.X: 5.0 = 16 { 6.3 C/ 15.0(d)|
| Susp.Y: 5.0 = 17 { 6.3 C/ 15.0(d) Laterl: 1.9 = 6 { 6.3 C/

12.5(d) |

(c) : Armadura concentrada, para cada faixa/alinhamento e dir. X/Y de estacas.
(d) : Armadura distribuida uniforme, pela largura/lado X/Y/H do bloco.
Obs: Adotada armadura principal minima (Y).

AVISOS
BLOCO: 4 - B4 Polign. ( 1x)
| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 4 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS:
| Caso | Nk[tf] IMxk[tf.m] [Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m]|My*[tf.m]]|
| 2(Dim ) | 198.40] 1.50] 1.44| 2.360| -2.456] 3.71] 3.56
| 3 (Rmin) | 197.22] 1.49] 1.43] 2.346| -2.442] 3.69] 3.54]
| GEOMETRIA[cm,m2,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus]
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| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 5 fi = 40.0 | FN= 198.4 | TensLimP= 160.3 | zmin = 59.6 |
| DisX= 81.9 | MX= 3.7 | TensPil = 160.3 | zmax = 85.1

| Xbl = 250.0 Ybl = 237.8 | MY= 3.6 | | z = 66.7

| Alt = 90.0 Vol = 3.720 |---=—--=-=——- | TensLimE= 135.8 | Angulo = 48.2

| Xpil= 40.0 Ypil= 40.0 | FEg= 222.3 | TensEst = 88.3 |

| Area de forma: 6.97 | Fmx= 44.5 | |

| Altb= 10.0 DisF= 50.0 | Fmn= 38.7 | |y = 11.7

| | | | |
| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 9.3 tf (x1)

| Prin.X: 13.1 = 7 {16.0 C/ 6.7(c) Susp.X: 5.2 = 19 { 6.3 C/ 12.5(d)|
| Susp.Y: 5.2 = 17 { 6.3 C/ 15.0(d) Laterl: 2.0 = 4 { 8.0 C/ 20.0(d)

(c) : Armadura concentrada, para cada faixa/alinhamento e dir. X/Y de estacas.
(d) : Armadura distribuida uniforme, pela largura/lado X/Y/H do bloco.
Obs: Adotada armadura principal minima (Y).

1.4.1 DEFINICAO DAS ESTACAS

A maior reacéo encontrada para a estaca foi de 371,00 kN.

Relatorio Final das Estacas

Tipo: Escavada 40cm;

Cota 15,00m

Seguindo a favor da seguranga para obtencdo da capacidade de carga das estacas foi
considerando a média dos valores de NSPT encontrados nos furos SP-01, SP-02, segue valores
obtidos:
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RELATORIO FINAL

Estoca Tipo Didmetro (cm) N.A (m)
Maoldada in-loco Escavada 40 3
Carga Admissivel na cota de apoio da Estca (kN)
Acki-Velloso Décourt-Quaresma Teixeira Media
15,00 521,50 527,12 481,49 510,04
Carga Geotécnica Admissivel (kN)
Profundidade (m) Acki-Velloso Décourt-Quaresma Teixeira Média
[ 0 0 0 0

1 16,96 26,39 23,62 22,33

2 27,02 27,65 33,68 29,45

3 32,88 46,64 43,73 41,08

4 44 40 71,35 56,11 57,29

5 68,70 105,28 75,46 83,15
& 97,39 146,40 100,72 114,84
r 130,48 197,50 128,85 152,28
8 184,94 268,29 166,11 206,45
9 270,81 333,17 221,18 275,05
10 241,27 271,18 219,92 244,12
11 280,86 298,21 256,48 278,52
12 320,44 326,14 296,27 314,28
13 433,54 467,91 389,70 430,38
14 477,52 497,24 434,58 469,78
15 521,50 527,12 481,49 510,04

Calculando a carga geotécnica admissivel pelos métodos:

Aoki-Velloso (1975) e Teixeira (1996):

Considerando, 20% de resisténcia de ponta e 100% da resisténcia lateral;

Decourt-Quaresma (1978):
Considerando, a = 0,85 e 3 = 0,80;

Como apresentado acima, foi realizado uma verificacdo da capacidade de carga das estacas
pelos trés métodos citados, e considerado o valor médio entre eles, sendo assim obteve-se uma
estaca com capacidade de carga de 510.04 kN.

Sendo assim optou por utilizar 16 estacas escavadas de 30cm de didmetro com 15,00m de
profundidade.
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Detalhamento das Estacas:

Tabela 4 — Estacas moldadas in Joco e tubuloes: parametros para dimensionamento

% de armadura minima e

Tensao de

Classe de g::;::: comprimento Util minimo | compress3o simples | Anexo onde
agressividade recicianais {incluindo trecho de atuante abaixo da se encontram
Tipo de estaca | ambiental {CAA) eristica | ¢ ligag3o com o bloco) qual n3o & necessario definidos
conforme Jrers = armar (exceto ligagio concretol
ABNT NBR 6118 g Armadura | Comprimento com o bloco) argamassa
ou concreto o x MPa
Heélicehélice de
I C30 27
getlocamanicd 04 40 80 NIOIP
helice com trado
B REE — < W
L0 c25 3.1
e 04 20 50 |
Sem a0 I, v c40 50

Strauss © L0 20 MPa 25 04 20 5.0
Franki © L, v 20MPa 1.8 04 Integral -
PR I c25 22
Tubuides ndo 04 30 5.0 B
encamisadas 1, v c40 38
Rag b&d L, v 20 MPa 16 04 Integral -
Microestacas 068 10, v 20 MPa 18 04 Integral - M
Sy | L 20MPa 18| 04 Integral X L
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1.5SONDAGENS

BZ PERFIL DE SONDAGEM [l
SPT SPT 01

ENGENHARIA

ﬁesisténcia

[\

E | |E 5

< é % Ensaio de Sy o

E © | 3 | penetracdo Grafico do Tioo da 8cls

5 | © || (Golpes/ numero de golpes P

g © | ® | Penetragao) NSPT

5 | E|2

& E - — N [
200 o 1% |2% | 3 o o 3 8 8 Descrigao tactil visual
-145 | 1 1122 3 4 Argila, mole a muito mole,
245 | 2 AEL EAE vermeiho
-345 | 3 1 3|3 4 6
445 | 4 3 | 3| 3 6 6 Argila, média, vermelho
545 | 5 3| 3|5 6 8
-645 | 6 3| 65]|6 8 10

Silte argiloso, média a rija,

745 | 7 919|101 18 19 veriielho
-845 | 8 9|99 18 18
945 | 9 101212 22 | 24 Silte arenoso pouco argiloso,
-10,45| 10 1215 15| 27 | 30 compacto, vermelho
Comprimento do revestimento:  2m
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BZ PERFIL DE SONDAGEM Ssolgql?gg;
SPT
ENGENHARIA

= Bl Resisténcia

7 é % Ensaio de &penutagso

E © | 3 | penetracdo Grafico do Tipo de Solo

5 | o || (Golpes/ numero de golpes P

g © | ® | Penetragao) NSPT

na Q Q

S £ |2

o 5 =z

o0 o 1% 2% | 9 o o B 8 8| Descrigio tactil visual
-145 | 1 111 2 2 3

245 | 2 1 1 3 2 4 Argila, mole, vermelho
-345 | 3 3 | 2:| i2 5 4

445 | 4 22| 3 4 5

Argila, mole a média, vermelho

-545 | 5 3|1 4| 4 7 8

-645 | 6 4 | 5| 6 9 1 ' , . o
T45 | 7 6161 8 12 14 Silte argllo::r,n:l?himwto rija,
-845 | 8 8 (10 10] 18 20

945 | 9 12115 15| 27 30 Silte arenoso pouco argiloso,
-10,45| 10 101171 171 27 34 compacto, vermelho
_Compn mento do revestimento:  2m
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U A 0

RESERVATORIO APOIADO 160 m®
'(\lhietdlico existente desativado)

8 NF
N NT
@]
T
_
L
®
=>
4,50 6,00 o
Lt
Bl >
2 Q;:‘p< o
\ $ $ / 5)}40 i
<
O
o = —
S
© pd
Lt
>
<
Reservatorio Elevado
Metdlico 230m>
(Projetado & Construir)
NA = 404,30
NF = 393,60
NT = 37840
u
RESERVATORIO ELEVADO 150 m®
,(lEAxistente em concreto a desativar)
390,40
37840
PLANTA DE LOCACAO DA FUNDAGCAO DO RESERVATORIO — ESC.:. 1:100
N DATA HISTORICO AUTORIA  |APROVACAO | DOCUMENTO NOTAS FNGERREIRO VIsTo SAAE — SERVICO AUTONOMO M Prefeitura
O. - . ~ e
PEDRO BARBOSA DE AGUA E ESGOTO V Matrincha PREFEITURA MUNICIPAL DE MATRINCHA
0 | 06/25 | EMISSAO 1 — DIMENSOES E COTAS TOPOGRAFICAS EM METRO, DIAMETROS EM MILIMETRO, EXCETO ONDE SE Eng*.Civil — CREA 1013252616 / D —— -
ENCONTRA OUTRA INDICAGAO. = GO ‘ ’ ESCALA: ForvaTo:| &
¢ ENGENHEIRO VISTO PROJETO LIBERADO RV o oA/ MaNErD MATRINCHA — GO 8
<
TiTuLo: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 1100 A1 | g
PROJETO EMERGENCIAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA S
DESENHISTA DATA - I A ART N° 9
PEDRO Jilho)2023 visto DATA . AREA DO CENTRO DE RESERVAGAO _ 1
APROV.: ESTRUTURAL '9
=
TR SE— LOCAGAO DA FUNDAGAO DO RELV
MATR.: PLANTA 5
A LIBERAGAO NAO EXIME O AUTOR DA : . i i izagdo: : =
MTC SAA ES 0000 A 2023 RESPOXISABILIDADE DO PROJETO o 07/2023 R Froemharo sbros ¢ Feeelzecte P 01 de o 4




PLANTA BAIXA ©
ESC.: 1:25
3,05 PLANTA DE COBERTURA o
— =
ESC.: 1:25
0,15 1,96 0,15 0,64 0,15 3,08
! PAREDE 1 | | o . . . . . . . . . . . L
g | | | | | | 5 | ! - z
™ TR K KRR KRR R KKK KKK BASE SOB FUNDAGAO | FER
. | | ESC.: 1:20 L b
< S < | | 0,05 S o
o o i \ i IS -
Bloco de apoio | Lastro de ‘ FUNDO ‘ JF | A . s
A A N Furo o~ i - 0 Furo N7 A A A A ‘ f A A Concreto Magro —e={ \ g
(15x15¢m) - .
L ~IDN100 o DN100 ! ! . <, s , & <7 0
) ? < ‘ | Brita Compactada ‘ % I s 9y, “ | S ' . i
5 = 3 & ‘ T h tali Tdmsa emd cand Fetdlic | 3 Cascalho Compactado ! ’ / ) . !
% , “ g X Q ‘ ampa<em_chapa metdlica Tampa em< chiapa_metalica | D < 90% PN % § b i .
| [
ol R o | | ) i ! b
e e ; | Terreno Natural Previamente | \ 74
J17 Escada ‘ ! Compactado —— |
Pogo de absor¢do de gotejos ‘ ‘ | \
N . [
[l , 90.15m preenchido com brita ] 1 ‘ \ |  DETALHE DA CANALETA SIMPLES EM CONCRETO |
n® 2 ou seixo rolado. ! !
| w L - - _ _ _ _ _ _ _ _ B o] ESC.: 1:10
= r r - T r r = — TR DX DX DX DX XX X X X X X X X X XD X X X X X X X X X X X X X o = L _ - - - - - - —
S !! | | H | L =S S
! PAREDE 2 ! ]
0,15 2,75 0,15 0,15 2,75 0,15
— — — f—
[as] [aa]
DETALHE DOS PILARES (x4)
CORTE A-A N.Tampa CORTE B-B N-Tampa ESC.: 1:20
N Calgada ESC.: 1:25 %»7 N Calgada ESC.: 1:25 %
N.Terreno 822,60 e, N.Terreno 822,60 & N.Topo - _ _ _ _ _ R
822’55 [ = [ ]| f=4 L.r_) [ 822,55 [ I l] L.r_) iL
T < T R [ = . T < T L] [ = . — , OBSERVAGOES:
Escada — Conferir medidas no local.
e ‘o) |-} 4| | -® ] | |
T Il <l ] ~ - SE(;AO 1-1 — Molhar as formas antes da concretagem.
N = = it ~ B ) =1 ESC.: 1:20 — Recomenda—se rigorosa limpeza das formas antes
- o b - L o da concretagem.
% Sl — 3 e 22 =JIE8 0,15 1 7
. o E— - o * E— E— I — — 0 solo deverG ser reqularizado, de acordo com os
¢ |-e | Bloco de apoio | o | | -o | N Bloco de apoio | -e | 9-3: [:] g 1 I niveis de projeto e, em sequida, bem compactado.
o
821,48 Le) (15x15¢m) l e le) (15x15¢m) Lel & — — Impermeabilizar bem a estrutura nas faces externas
ﬁ v KA Furo Furo KA v Tl I 9 g 2 ‘ 1 1 ‘ e internas.
nA < DN100 N.Fundo DN200 ey nA Le) ‘| N.Fundo Le ) EI 9 s 9 P 1 I 0 P - |
ord — 82115 ~ 1 M T 821.15 ~ T - — Onde necessario aqequor 0s ferros @ altura indicada
o \L ph 5 L S 12 N2 95.0 c/15 = { | nos cortes do projeto hidrdulico.
o) Le) Lo | | e ) C=50 <
2 e 2 = e — - - - - - - -
=3 Nl s v S pies {
? L % \ < | ? ? D % | ? d L H —
i ] 5 : GRS TABELA DE FERROS
Epg hg’f‘ﬁ’?? fn&ir?\?r?t?(]:s/greia Lastro de concreto magro, esp=5cm JC<—P0<;0 de absorgdo de gotejos P8‘§1°5 de absorﬁgg de 90’(§th’3 " )C N.Fundo ‘ _
go- 1t _ Trago: 1:4:8 — Cimento, Areia e Brita n"1 $0.15m preenchido com brita n®2. #0.15m preenchido com brita n*2. = C ﬁ T ACO | POS %) QUANT COMPRIMENT
Fck = 10MPa U q ol W ‘ ’ 7 (mm) ‘ Lé,Nr,‘,Tg T(/QIA\L
0,15 0,15 9 (cm) cm)
—= =— —= =— - \ ARMADURA DA LAJE DE FUNDO
CAS0 | 6.3 14 317 4438
CAB0 2 6.3 14 299 4186
CA50 3 6.5 24 192 4608
CAB0 4 6.3 24 174 4176
ARMACAO DAS PAREDES 1 E 2 (x2)
[cAR0] 1 [ 6.3 ] 16 ] 299 [ 4784
ARMACAO DAS PAREDES 3 FE 4 (x2)
[CABO] 1 ] 63 ] 16 ] 174 ] 2784
DETALHE DOS CANTOS (x4)
[CAS0] 1 [ 80 [ 64 [ 89 [ 5696
DETALHE DOS PILARES — x4
ARMADURA DA LAJE DE FUNDO DETALHE DOS CANTOS (X4> LAQQ j 10.0 1 ? 1 ’c 2848
ESC.: 1:25 ESC.- 1:20 CABO | 2 5.0 48 50 | 2400
Y BLOCO DE APOIO (15x15cm)
S £ 21 | I 74 L - > CABD | 1 5.0 2 50 00
9 299 19 _— f 110 T ARMACAO DAS PAREDES 1 E 2 — x2 ARMACAO DAS PAREDES 3 E 4 — x2 CAS0 | 2 6.5 2 121 | 242
- ESC.: 1:20 ESC.: 1:20
14 N2 6.3 ¢/13 C=299 // ‘<§| | |
. - rd }; ———— ——— BLOCO DE APOIO (15x15cm) RESUMO DO AGO
r- - /é\\<|§ | | ESC. 1:20 ACo | @ |COMPRIMENTO PESO
- — = — = — — — — — - | DA Y || E.=d 0,15 ¥ (mm) (m) (Kg + 10%)
| | | /A// . (rm) () Ko
9 CARN =50 ) O )
‘ ‘ | Q . 9 CABO o0 /5,(‘/‘\) 4,4
| | | > g Ly 4 e == A “—’_3: m 2 A NIE cas0 | 6.3 252,18 67,96
\ \ S| = Q%,QQ’ : 4 25 e = N1 ~ cas50 | 8.0 56,96 24,75
| 2x14 N1/N2 | o i WV & \ LN o) . Lo + N2 2 N1 45.0 ¢/15 C=50 cA50 | 10.0 28,48 19,33
© © ® So — = o ~
‘ ‘ y«_jl r: 1] T
\ \ }L > Al ° [ o) g ° ol g PESO TOTAL
= . 2
| | o= 2 4 » Preencher canaleta 2 7] ® 2 I S CORTE 2-2 PESO
| < | gl s // com concreto 25MPa — — ESC.: 1:20 AGO (Ka + 10%)
| < | o) =+ 5| RN NP ou graute tipo fluido Lo =z e = 9 VY 2
\ o2 \ =l = ” e T © 1 © CABO 4,24
| | Il 3 Canaleta simples ~ - o
\ X \ C\‘| ~ 4 & W, em concreto, L L pa N1 CAS0 112,04
‘ & ‘ | / 7 NE T4cmx19cmx39cm 1] I 36 36
| | | — e o L / / RESUMO DO QUANTITATIVO
R B B | <L LAJE DE FUNDO . o) Lo 20 20 VOLUME TOTAL DE CONCRETO (m3) 210
L - h=15cm Armaggo do Armagdo do 2 N2 6.3 C=121 AREA TOTAL DE FORMAS (m?) 3,54
o vs / fum‘io da caixa ve / fum‘io da caixa
r 2 (e ol e
Vi S S
CONVENGOES ~ - g - RESUMO DO QUANTITATIVO DE BLOCOS
—————— : Ferro Negatvo ~ ———— : Ferro Positivo 0BS.: ‘ ‘
x — BLOCO CANALETA SIMPLES: 176 UNIDADES.
— Os ferros N1 deverdo ser colocados por canaleta.
DATA HISTORICO AUTORIA APROVACAO |DOCUMENTO NOTAS RESUMO DO QUANTITATIVO HICERRERD Yot SAAE — SERVICO AUTONOMO ~v Pﬁfeitture h"' PREFE'T RA M NlClPAL DE MATRINCHA
PEDRO BARBOSA DE AGUA E ESGOTO atrincha
Al Eng®.Civil — CREA 1013252616 / D — GO V INOUANDD COM AMAR U U
08/21 | EMISSAO DO PROJETO — DIMENSOES E COTAS TOPOGRAFICAS EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETROS, . ng.-tm
08/21 | REVISKO DO PROJETO EXCETO ONDE SE ENCONTRA OUTRA INDICAGAO. — VOLUME TOTAL DE CONCRETO = 2,10m ENGENHEIRO VISTO PROJETO. LIBERADO REV.: 01 LOCAL/MUNICIPIO MATRINGHA — GO ESCALA FORMATO:
— DIMENSOES DAS FERRAGENS EM CENTIMETROS. — AREA TOTAL DE FORMA = 354m’ o SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA INDICADA | A1 %
— CONCRETO Fck = 25MPa. bk = 14Mpa, (Resistencia dos Blocos) - — — PROJETO EMERGENCIAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA __ 5
— MODULO DE DEFORMAGAO DO CONCRETO (Eci) > 28,0GPa (28 DIAS). PEDRO VISTO DATA . AREA DO CENTRO DE RESER\/AQAO g
Julho /2023 i N* &
- ESTRUTURAL
— FATOR AGUA/CIMENTO 0,60 e UTILIZAR CIMENTO CP-IIl OU CP-IV. APROV.: X (=
/ NOMERO DE_CONTROLE S — ESTRUTURA DE CONTROLE DA ALIMENTACAO DOS RESERVATORIOS =
— COBRIMENTO DAS ARMADURAS: N* DO CONTRATO MATR FORMAS E ARMAGOES — 1/1 .
CERAL = min. 3cm A UBERAGAO NAO EXIME O AUTOR DA : DEP. Engenharia ob Fiscalizagdo: : =
MTC SAA ES 0001 A 2023 RESPO%ISABILIDADE D6 PROJET DATA 07/2023 ngenharia obras e Fiscalizagdo FOLHA 01 de 04 g(




0,15 0,58 0,25 0,43 0,35 0,15

| ©
****** ] z
r Hidrante o
| LAJE (120m) | 3

A—A S } Registro —= & 1
o | =) w | o
| - | S

L - oY I |
i °
=)

1,90

PLANTA DE COBERTURA
ESC.: 1:25

g
0,30 0,3
PAREEE

0,15

7 NT i
= H1=821,40 Reg'Stm_J7 Hidrante
__lots 1,40 015 == b b i
= — =
— i,
) PAREDE 1 I u LAJE (12cm) o)
= [ | | s - U .
- I~ 8 w L] Bloco de apoio B
o Bloco de apoio =S °l 8 U (20x20cm) -l
Furo (20x20cm) —=] a8 8 A A < —lE 2
DN100 E3sy 3 1 =
<O@ DN100 )
s
r T T T = " % N.fundo R
u i | i o o
T s PAREDE 2 0o borg T = O AT a T Re@ed edde Bl L
Lastro de brita n®2 ou
PLANTA BAIXA seixo rolado, h=0,10m
ESC.: 1:25 CORTE A-A
ESC.: 1:25

ORIENTACOES:

- Molhar as formas antes da concretagem.

[\ S\
A | — A | — 6 Vi 6 - ]
T u ‘ u ‘ - Conferir medidas antes da execugao.
TN RN 7 N2 96.3 c/13 C=VAR - Deve-se realizar uma rigorosa limpeza das formas
© antes da concretagem.
— - L + %lr - % 2x7 N'I/NZ éo“p - Devera ser realizado uma regularizaggo do solo, de acordo com
Q L) & < L & ::)-,I z o é\ A Q/\ & os niveis de projeto e, em seguida, bem compactado.
=2 V= it I T SN < PZZNNS %
— < — g ': 3 r: } « < @ I v - A estrutura devera ser impermeabilizada nas faces externas
— ; 5 =z internas.
| — = | — | = S £ N em
f, o~ Ol © - w7~
- - LDL “ TABELA DE FERROS
L- T COMPRIMENT
| | e - ’
AGCO | POS. UANT.
e LN Y e N~ 2x8 N3 2x8 N4 ¥ (mm) Q UAN‘T> TQTA>L
$6.3 C=43  96.3 C=38 (cm) | (em,
% ARMADURA DA LAJE DE COBERTURA
|
. . CONVENGOES = ]
Lastro de brita n®2 ou Lastro de brita n®2 ou ¢ QA:O | 6? / VAR /70
seixo rolado, h=0,10m seixo rolado, h=0,10m L ——Ferro—Negetivo LA0 2 S / VAR SISl
. Ferro Positivo CA50 3 6.3 16 43 688
CA50 4 6.3 16 38 608
ARMADURA DAS PAREDES 1 E 2 - x2 ARMADURA DAS PAREDES 3 E 4 - x2 ARMADURA DA LAJE DE COBERTURA CASD = =3 15 VAR 1 7340
ESC.: 1:20 ESC.: 1:20 ESCALA-1:25 CAB0 6 6.3 15 VAR 1100
CA50 7 6.3 16 VAR 392
ARMAQAO DAS PAREDES 1 E 2 (x2)
caso ] 1 [ 63 [ 4 [ 184 ] 736
ARMAQAO DAS PAREDES 3 E 4 (x2)
CARD [ 1 6.3 | 4 | 84 | 336
BLOCO DE APOIO (20><20cm)
CABO 1 5.0 3 70 210
CA50 2 6.3 2 125 250
RESUMO DO ACO
ACO @ COMPRVII\\/IENTO PESQ»m
¥ (mm) (m) (Kg + 10%)
CABO 5.0 2,10 0,36
CAB0 | 6.3 69,06 18,61
PESO TOTAL
<
AGO (K« PE]?OO/\
BLOCO DE APOIO "9
(20x20cm) CABD 0,36
ESC.: 1:20 CA50 18,61
0,20 - - - - - - - -
|<'—‘>| RESUMO DO QUANTITATIVO
14 VOLUME TOTAL DE CONCRETO (m3) 0,62
A 1 gj: 1 ‘ AREA TOTAL DE FORMAS (m?) 2,87
=) X
\ [
v 3 N1 ¢5.0 ¢/15 C=70 -
N2 — RESUMO DO QUANTITATIVO DE BLOCOS
CORTE 1-1 - BLOCO CANALETA SIMPLES: 84 UNIDADES.
-
ESC.: 1:20 ! =
| /
20 | 9
&
44
33 DETALHE DA CANALETA SIMPLES EM CONCRETO
e i ESC.: 1:10
14
2 N2 #6.3 C=125 (DimensBes em cm)
N DATA HISTORICO AUTORIA  |APROVACAO |DOCUMENTO NOTAS RESUMO DO QUANTITATIVO HICERRERD Yot SAAE — SERVIGO AUTONOMO M 5 Prefeitura
0. - o - ~
PEDRO BARBOSA DE AGUA E ESGOTO V Matrincha PREFEITURA MUNICIPAL DE MATRINCHA
o e INOVANDO COM AMOR
A | 08/21 | EMISSAO DO PROJETO ~ DIMENSOES E COTAS TOPOGRAFICAS EM METROS, DIAMETROS EM MILIMETROS, , Eng®.Civil — CREA 1013252616 / D - GO —
B 08/21 | REVISAO DO PROJETO EXCETO ONDE SE ENCONTRA OUTRA INDICAGAQ. — VOLUME TOTAL DE CONCRETO = 0,62m ENGENHEIRO VISTO SROJETO LIBERADO o COCAL/MUNICIPO TRNeHA — o0 o ERETVINE
— DIMENSOES DAS FERRAGENS EM CENTIMETROS. - - 2 , S
AREA TOTAL DE FORMA = 2,87m TITuLo: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA INDICADA | A1 | &
— CONCRETO Fck = 25MPa. _ _ - : PROJETO EMERGENCIAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 5
Fbk = 14Mpa. (Resistencia dos Blocos) CESENSTA DATA VISTO: AR §
— MODULO DE DEFORMAGAO DO CONCRETO (Eci) > 28,0GPa (28 DIAS). PEDRO o202 VISTO DATA TR AREA DO CENTRO DE RESER\/AQAO - ;
— FATOR AGUA/CIMENTO 0,60 ¢ UTILIZAR CIMENTO CP—Ill OU CP—N. APROV.: ESTRUTURAL g
NOMERO DE CONTROLE ~N° DO CONTRATO CAIXA DO HIDRANTE
— COBRIMENTO DAS ARMADURAS: MATR.: FORMAS E ARMAGOES - 1/1 5
GERAL = min. 3cm MTC SAA ES 0002 A 2023 A I_nggsg%gB:\g\gAgEXIhég C;RA&JJEI_)S DA DATA 07/2023 DEP. Engenharia obras e Fiscalizaggo: FOLHA: 02 de 04 §




PLANTA DE LOCACAO
ESC:1/50

2.0
I 4
~\ ~
= =
]_ 2 S S
o o
S S LAJE 1 (H=200CM) S o
(V] (@) o N
< <
o ~ —
[e)]
~N ‘; rv>1
600 0.0
e
o B1 B2
P1 AO P4
{72.0 4X
9y O
RELV o 0,_,,;'
A < I =
40 S0 N
O o
30 Sy nn
o~ O el Z| .
o Tk
o3 [
S ¥ 5 S e
o~ o
18 N3 0 6.3 T e
. o
C=136 o |5 2
o4 N1 ¢ 20 (| P = U
af ™M LN
‘]' < zm. (e8]
0.0 Sl |* i
—
v 1:20 . S
Fundacao L o
o A A A A o ESTACA ESCAVADA @40CM ESTACA ESCAVADA ©40CM it mu
QS § PROFUNDIDADE 15M PROFUNDIDADE 15M 2 2 22
-0.75 S
v ki |
o %
(a9]
: ‘m
corte A-A
ESC:1/50
FORMA DA FUNDACAO
ESC:1/50
| 640 | d . . d .
| 40, L40] RELV - Armadura positiva secundaria
|| || 1X
V1 40/200
s 2
e M = ACO POS QUANT| COMPRIMENTO
P1 P2 \
0 UNIT | TOTAL
40/40 40/40 I cm cm
RELV - Armadura positiva secundaria
| 50A | 1] 20 ] 56 | 1008 | 56448
P1 AO P4 xX4)
50A 1 20 16 195 3120
50A 2 20 16 185 2960
50A 3 6.3 72 136 9792
60A 4 5 8 110 880
o0
3
g RESUMO DE ACO
AA s o AA & ACO BIT COMPR PESO
Ll e S mm m kgf
Jo 60A 5 9 il
h=200 > Ylg 50A 6.3 98 24
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ART Obra ou servico

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 0202401 731 1 1

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico(a)

PEDRO HENRIQUE SILVA BARBOSA RNP: 1013252616

Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: 1013252616D-GO

2. Dados do Contrato

Contratante: SERVIGO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAAE DE MATRINCHA CPF/CNPJ: 26.868.034/0001-96
Rua Pedro Ludovico Teixeira, N° 520 Bairro: SETOR NOVA CENTRAL CEP: 76000-000

Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: MATRINCHA-GO

E-Mail: Fone: (62)33911213

Contrato: 01 Celebrado em: 01/05/2024 Valor Obra/Servigo R$: 2.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agao institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Rua DIVERSAS, N° - Bairro: Diversos CEP: 76000-000
Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: MATRINCHA-GO
Data de Inicio: 01/05/2024 Previsao término: 01/07/2024 Coordenadas Geogréficas: 0.000000,0.000000

Finalidade: Saneamento bésigo i
Proprietario(a): SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO -
SAAE DE MATRINCHA

E-Mail: Fone: (62) 33911213

CPF/CNPJ: 26.868.034/0001-96

Tipo de proprietario(a): Pessoa
Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica
ATUACAO Quantidade Unidade
PROJETO ESTRUTURA CONCRETO ARMADO 3,00 UNIDADES
O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emisséo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigbes do(a) Profissional. As
informagbes constantes desta ART sao de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apos a concluséo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagodes

ELABORAGAO DO PROJETO ESTRUTURAL PARA ATENDIMENDO A IMPLANTAGCAO DA AREA DO CENTRO DE
RESERVACAO, SITUADA EM MATRINCHA-GO.

6. Declaragbes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n° 5.296, de
2 de dezembro de 2004, néo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

NENHUMA - AART é valida somente ap6s a conferéncia e o CREA-GO receber a
informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
) de de profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual.

- Nao é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova ART.

PEDRO HWILVA BARBOSA - CPF: 733.136.881-87

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br .CREA.GO
g st

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - SAAE DE MATRINCHA - Tel: (62) 3221-6200

CPF/CNPJ: 26.868.034/0001-96

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagao Nao possui Nao Possui
99,64 19/06/2024 R$ 99,64 28320690124169797  |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT



