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Legenda dos blocos
escala 1:50

Pilar Estacas
 Nome  Seção

(cm)
Carga Máx.

(tf)
Carga Mín.

(tf)
Mx Máximo (kgf.m) My Máximo (kgf.m) Fx Máximo (tf) Fy Máximo (tf)  Nome Lado B

(cm)
Lado H

(cm)
h0 / ha
(cm)

h1 / hb
(cm)

 ne Estaca ca
(cm)

Profundidade
(m)Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo

 E1  C30  2.8  2.1  0  -100  400  0  0.9  0.0  0.0  -0.2  BE1  50  50  30  45  1  C30  -170
 P1  12x30  2.9  2.6  100  -200  0  -300  0.0  -0.4  0.1  0.0  B1  50  50  30  45  1  C30  -170
 P2  12x30  5.8  5.2  100  0  100  0  0.1  0.0  0.0  0.0  B2  50  50  30  45  1  C30  -170
 P3  12x30  6.9  6.4  200  0  100  0  0.1  0.0  0.4  0.0  B3  50  50  30  45  1  C30  -170
 P4  12x30  5.9  5.2  100  0  0  -100  0.0  -0.2  0.0  0.0  B4  50  50  30  45  1  C30  -170
 P5  12x30  7.8  7.2  0  -300  0  -100  0.0  -0.1  1.1  0.0  B5  50  50  30  50  1  C30  -175
 P6  12x30  3.2  2.8  0  -200  100  0  0.4  0.0  0.3  0.0  B6  50  50  30  45  1  C30  -170
 P7  12x30  6.8  6.1  0  -300  0  -100  0.3  0.0  0.6  0.0  B7  50  50  30  45  1  C30  -170
 P8  12x30  3.1  2.7  100  -200  0  -300  0.0  -0.4  0.1  0.0  B8  50  50  30  45  1  C30  -170
 P9  12x30  4.5  3.9  100  0  200  0  0.6  0.0  0.0  0.0  B9  50  50  30  45  1  C30  -170
 P10  12x30  6.4  6.0  200  0  100  0  0.4  0.0  0.0  -0.6  B10  50  50  30  50  1  C30  -175
 P11  12x30  3.5  2.9  300  0  0  -200  0.0  -0.1  0.0  -0.6  B11  50  50  30  45  1  C30  -170
 P12  12x30  0.6  0.0  0  0  0  -300  0.0  -0.1  0.1  0.0  B12  50  50  30  45  1  C30  -170
 PM1  200x75x20  8.8  8.4  0  0  200  0  0.0  -2.3  0.4  0.0  BM1  50  50  30  50  1  C30  -175
 PM2  200x75x20  9.9  9.2  100  -200  100  0  0.8  0.0  0.0  -0.1  BM2  50  50  30  45  1  C30  -170
 PM3  200x75x20  11.7  10.9  100  0  0  0  1.1  0.0  0.0  -0.7  BM3  50  50  30  45  1  C30  -170
 PM4  200x75x20  9.6  9.1  0  0  0  -200  0.0  -1.0  0.4  0.0  BM4  50  50  30  45  1  C30  -170
 PM5  200x75x20  7.4  7.3  0  -200  200  0  0.2  0.0  0.5  0.0  BM5  50  50  30  45  1  C30  -170
 PM6  200x75x20  7.2  7.0  100  0  0  -100  0.0  -0.1  0.0  -0.5  BM6  50  50  30  45  1  C30  -170
 PM7  200x75x20  3.8  2.3  0  -200  0  -1700  0.0  -1.3  0.2  0.0  BM7  50  50  30  60  1  C30  -185
 PM8  200x75x20  9.6  8.4  100  0  1400  0  1.1  0.0  0.0  -0.5  BM8  50  50  30  60  1  C30  -185
 PM9  200x75x20  11.3  9.9  0  -200  100  -100  0.0  -0.7  0.4  0.0  BM9  50  50  30  45  1  C30  -170
 PM10  200x75x20  12.3  9.5  100  0  100  0  0.2  -0.2  0.1  0.0  BM10  50  50  30  45  1  C30  -170
 PM11  200x75x20  11.6  10.2  0  -200  300  0  1.0  0.0  0.3  0.0  BM11  50  50  30  45  1  C30  -170
 PM12  200x75x20  6.3  5.7  100  0  100  0  0.0  -1.0  0.0  -0.5  BM12  50  50  30  45  1  C30  -170
 PM13  200x75x20  9.6  8.3  100  0  100  0  0.0  -0.4  0.0  -0.1  BM13  50  50  30  45  1  C30  -170
 PM14  200x75x20  6.8  6.1  100  0  100  -200  1.2  0.0  0.0  -0.4  BM14  50  50  30  45  1  C30  -170

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para
análises complementares, deve-se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.

Estacas
Simbologia Nome d Quantidade

(cm)
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15 - Em caso de dúvidas, consultar os projetistas.

de arquitetura , sem os acabamentos.

12 - Os níveis adotados , foram referenciados ao projeto

8 - Adensar corretamente o concreto .

7 - Conferir forma e ferragem , antes da concretagem.

6 - Conferir medidas no local .

5 - Usar espaçadores e posicionadores entre ferragem e forma.

4 - Cobrimento da Ferragem               Blocos : 4,5 cm (Controle Rigoroso)
                                                            Estacas  : 4,5 cm (Controle Rigoroso)

3 - Cotas e níveis em centímetros.

2 - Aço CA 50 e CA 60

1 - Classe de Agressividade I - Fraca

Módulo de Deformação  do Concreto ( Eci ) > 23GPa aos 28 dias

NAS ESTACAS E BLOCOS :

Concreto dos Blocos Fck = 25 MPa

Módulo de Deformação  do Concreto ( Eci ) > 23GPa aos 28 dias
Concreto das Estacas Fck = 20 MPa

   Fator Água-Cimento entre 0,45 e 0,60
   Slump 12±1cm (VALOR REFERENCIAL)
   IMPORTANTE: Adequar abatimento ao bombeamento, mantendo-se

Dimensão do agregado: 15 e 19 mm

Item 7.4.7.4 na NBR 6118 / 2014
    "Quando houver um adequado controle de qualidade e rígidos limites de
    tolerância da variabilidade das medidas durante a execução pode ser
    adotado um     c = 5mm.

10 - Nos primeiros sete dias a partir do lançamento, deverá ser feita a cura

  do concreto, mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-a com

  película impermeável.

9 - Curar bem o concreto, mantendo a superfície sempre umedecida

e/ou protegê-la com película impermeável.

   constante o fator água/cimento

13 - Para prevenir futuras imperfeições, cuidados especiais devem ser tomados, no contato

do concreto e a alvenaria, como colocação de telas intertelas, e ferros cabelo;

11 - Ver níveis dos blocos e cotas de arrasamento das estacas na tabela de elevação.

14 - Em hipótese alguma cortar vigas ou pilares.
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RELAÇÃO DO AÇO

2xB10 2xBM8 23xBM14

AÇO N DIAM QUANT UNIT C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)

CA50 1 10.0 108 177 19116
2 10.0 4 163 652
3 10.0 4 183 732
4 10.0 46 153 7038

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM C.TOTAL PESO+10%
(mm) (m) (kg)

CA50 10.0 275.4 186.8
PESO TOTAL

(kg)

CA50 186.8

 (C-25) = 3.04 m³
Área de forma = 25.10 m²
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RESUMO DO AÇO

PESO TOTAL
CA50A   154.0 kgf
CA60B   70.0   kgf

540 76 41040

(cm) (cm)
AÇO N° DIÂM QUANT. C. UNIT. C. TOTAL

AÇO DIÂM C. TOTAL PESO + 10%
(m) (Kgf)

CA50A 10.0 226.8 154.0
CA60B 5.0 410.4 70.0

60B 2 5.0

15
.0 5.
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Armação do bloco

Ancoramento da
estaca no bloco

Volume de Concreto = 10,68m³(40% considerado de índice de expansão do solo)
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Concreto: C20, em geral

Dimensões Placa = 250x300x11 mm ( A-36 )
Parafusos = 4∅12 mm, ISO 898.C4.6
Ref. pilares : PM8
Escala 1 : 20
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Concreto: C20, em geral

Dimensões Placa = 250x300x11 mm ( A-36 )
Parafusos = 4∅12 mm, ISO 898.C4.6
Ref. pilares : PM9
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Concreto: C20, em geral

Dimensões Placa = 250x300x11 mm ( A-36 )
Parafusos = 4∅12 mm, ISO 898.C4.6
Ref. pilares : PM10
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Concreto: C20, em geral

Dimensões Placa = 250x300x11 mm ( A-36 )
Parafusos = 4∅12 mm, ISO 898.C4.6
Ref. pilares : PM11
Escala 1 : 20
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Concreto: C20, em geral

Dimensões Placa = 250x300x11 mm ( A-36 )
Parafusos = 4∅12 mm, ISO 898.C4.6
Ref. pilares : PM12
Escala 1 : 20
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Detalhe Ancoragem Parafuso
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Concreto: C20, em geral

Dimensões Placa = 250x300x11 mm ( A-36 )
Parafusos = 4∅12 mm, ISO 898.C4.6
Ref. pilares : PM13
Escala 1 : 20
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Corte A-A
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Corte B-B
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Corte C-C
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Detalhe Ancoragem Parafuso

Placa base

1
1

2
0 Concreto de regularização

Concreto: C20, em geral

Dimensões Placa = 250x300x11 mm ( A-36 )
Parafusos = 4∅12 mm, ISO 898.C4.6
Ref. pilares : PM14
Escala 1 : 20
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RELAÇÃO DO AÇO

P1-L2 P2-L2 P3-L2
P4-L2 P5-L2 P6-L2
P7-L2 P8-L2 P9-L2
P10-L2 P11-L2 P12-L2
P1-L1 P2-L1 P3-L1
P4-L1 P5-L1 P6-L1
P7-L1 P8-L1 P9-L1
P10-L1 P11-L1 P12-L1

AÇO N DIAM QUANT UNIT C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 360 75 27000
CA50 2 10.0 48 310 14880

3 10.0 48 107 5136
4 12.5 14 310 4340
5 12.5 14 120 1680

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM C.TOTAL PESO+10%
(mm) (m) (kg)

CA50 10.0 200.0 135.7
12.5 60.2 63.9

CA60 5.0 271.8 46.0
PESO TOTAL

(kg)

CA50 199.5
CA60 46.0

 (C-30) = 1.66 m³
Área de forma = 38.69 m²

DETALHE DE PILARES METÁLICOS
DETALHE DE PLACAS DE BASE
DETALHE DE PILARES EM CONCRETO

CLÁUDIO GARCEZ

DESCRIÇÃO DOS PAVIMENTOS.

TÉRREO + MEZANINO

CONTEÚDO: ÁREA DO TERRENO ORIGINAL:

ÁREA TOTAL DA CONSTRUÇÃO
(AMPLIAÇÃO):

ÁREA PAVIMENTADA:

DATA:

DESENHO:

AGO / 2020

FOLHA:

3/8

APROVAÇÃO:

Autor do Projeto

Tomador 01 - Proprietário

Endereço:

EDIFICAÇÃO INSTITUCIONAL
2 PAVIMENTOS

ESTRUTURAL

ARQUIVO:

ÍNDICE PAISAGÍSTICO:

PROCESSO N.º...............................
                                                        PREFEITURA  DE GOIÂNIA
    SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO SUSTENTÁVEL-SEPLANH
                       DIRETORIA DE ANÁLISE E APROVAÇÃO DE PROJETOS

                                  APROVADO
 EM ...................../......................................../.........................

 ...............................................................................................

999,00m²

LOTE APE-15, QUADRA 24, RUA 17, BAIRRO AEROVIÁRIO, CEP: 74-435-250
COORDENADAS GEOGRÁFICAS: -16.6669617,-49.3003745

C.C.A.P.:

EST_NIAB_GYN_R00.dwg

Responsável Técnico

Tomador 02

POLÍCIA CIVIL - GO - CNPJ 37.014.123/0001-91

CPSS - COORDENAÇÃO PROTEÇÃO SAÚDE SERVIDOR

271,56m²

814,13m²

232,26m²

7,17m²

ENG. CIVIL - ALEXANDRE CARDOSO CAMAPUM
CREA - 1014599342D - GO

ART. 1020200159701



EXTERNO: 1189 x 841 mm.
FORMATO A0 - INTERNO: 1149 x 821 mm.
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Forma do pavimento Baldrame  (Nível -100)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VB1 12x30 0 -100
VB2 12x30 0 -100
VB3 12x30 0 -100
VB4 12x30 0 -100
VB5 12x30 0 -100
VB6 12x30 0 -100
VB7 12x30 0 -100
VB8 12x30 0 -100
VB9 12x30 0 -100
VB10 12x30 0 -100
VB11 12x30 0 -100
VB12 12x30 0 -100
VB13 12x30 0 -100
VB14 12x30 0 -100
VB15 12x30 0 -100

Características dos materiais
Elemento fck Ecs fct Abatimento

(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)
Vigas 300 268384 29 5.00
Pilares 300 268384 29 5.00
Blocos 250 241500 26 5.00
Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

Pilar metálico que passa

VB6 (12x30)

P1 P2 P3 P4 P5 P6

30 278.3
12 x 30

30 278.3
12 x 30

30 277.3
12 x 30

30 277.3
12 x 30

30 274
12 x 30

30

278.3
19 N1 c/15

278.3
19 N1 c/15

277.3
19 N1 c/15

277.3
19 N1 c/15

274
19 N1 c/15

2 N2 ø10.0 C=931

2 N3 ø10.0 C=619

2 N4 ø10.0 C=1200

33

2 N5 ø10.0 C=393

ESC 1:50
VB1 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

95 N1 ø5.0 C=75

-100

VB13 P7

313
12 x 30

12

301
21 N1 c/15

15 320 15
2 N6 ø10.0 C=345

11 320 16
2 N7 ø10.0 C=342

ESC 1:50
VB2 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

21 N1 ø5.0 C=75

-100

P8 P9 VB10

30 283.5
12 x 30

30 113.5
12 x 30

283.5
19 N1 c/15

101.5
7N1c/15

452 15
2 N8 ø10.0 C=465

452 11
2 N9 ø10.0 C=461

ESC 1:50
VB3 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

26 N1 ø5.0 C=75

-100

PM1 VB11 PM2 PM3

15 372.5
12 x 30

20 387.5
12 x 30

15

372.5
25 N1 c/15

387.5
26 N1 c/15

1ø2c
1ø2c

2 N10 ø10.0 C=805

27 95
1 N11 ø10.0 C=120

1 N12 ø10.0 C=160

55

27 805 21
2 N13 ø10.0 C=848

ESC 1:50
VB4 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

51 N1 ø5.0 C=75

-100 VB13 VB14 P10

313
12 x 30

12

301
21 N1 c/15

15 320 15
2 N6 ø10.0 C=345

11 320 19
2 N14 ø10.0 C=345

ESC 1:50
VB5 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

21 N1 ø5.0 C=75

-100

PM4 E1

15 98.4
12 x 30

27.2

98.4
7N1c/15

2 N15 ø10.0 C=136

136 11
2 N16 ø10.0 C=145

ESC 1:50
VB6 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

7 N1 ø5.0 C=75

-100

P11 VB5

30 162
12 x 30
150

10 N1 c/15

187 15
2 N33 ø10.0 C=200

187 25
2 N34 ø10.0 C=210

ESC 1:50
VB14 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

10 N1 ø5.0 C=75

-100

P11 P12

12 90
12 x 30

30

120
8N1c/15

15 127 15
2 N17 ø10.0 C=152

15 127 25
2 N18 ø10.0 C=162

ESC 1:50
VB7 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

8 N1 ø5.0 C=75

-100

PM9 PM10 PM11

15 362.5
12 x 30

20 397.5
12 x 30

15

362.5
25 N1 c/15

397.5
27 N1 c/15

2 N10 ø10.0 C=805

24 805 25
2 N19 ø10.0 C=849

ESC 1:50
VB8 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

52 N1 ø5.0 C=75

-100

PM12 PM13 PM14

15 365
12 x 30

15 400
12 x 30

15

365
25 N1 c/15

400
27 N1 c/15

2 N10 ø10.0 C=805

22 805 28
2 N20 ø10.0 C=850

ESC 1:50
VB9 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

52 N1 ø5.0 C=75

-100

PM12 PM9 PM6 PM4 PM1 VB3

20 286
12 x 30

20 350
12 x 30

20 453
12 x 30

20 334
12 x 30

20 43.5
12 x 30

286
20 N1 c/15

350
24 N1 c/15

453
31 N1 c/15

334
23 N1 c/15

43.5
3N1c/15

1ø2c 1ø2c

2 N21 ø10.0 C=1156
405 15

2 N22 ø10.0 C=418

1 N12 ø10.0 C=160

80

1 N23 ø10.0 C=165

60

2 N4 ø10.0 C=1200

54 415 25
2 N24 ø10.0 C=438

ESC 1:50
VB10 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

101 N1 ø5.0 C=75

-100 VB4 P3

401
12 x 30

12

389
26 N1 c/15

15 408 15
2 N25 ø10.0 C=433

2640811
2 N26 ø10.0 C=440

ESC 1:50
VB11 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

26 N1 ø5.0 C=75

-100

PM13 PM10

20 291
12 x 30

15

291
20 N1 c/15

2 N27 ø10.0 C=321

2 N27 ø10.0 C=321

ESC 1:50
VB12 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

20 N1 ø5.0 C=75

-100

PM14 PM11 PM8 PM5 VB5 PM3 VB2 P5

20 286
12 x 30

20 350
12 x 30

20 450.9
12 x 30

20 336.1
12 x 30

20 387.5
12 x 30

12

286
20 N1 c/15

350
24 N1 c/15

450.9
31 N1 c/15

336.1
23 N1 c/15

387.5
26 N1 c/15

1ø2c 1ø2c

2 N28 ø10.0 C=1154
763 15

2 N29 ø10.0 C=776

1 N30 ø10.0 C=170

65

1 N31 ø10.0 C=175

90

2 N4 ø10.0 C=1200

67 784 32

2 N32 ø10.0 C=814

ESC 1:50
VB13 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

124 N1 ø5.0 C=75

-100
P10 P7 P6

65.5
12 x 30

30 382
12 x 30

30 181
12 x 30

12

65.5
5N1c/15

382
26 N1 c/15

181
13 N1 c/15

696 15
2 N35 ø10.0 C=709

25 696 15
2 N36 ø10.0 C=731

ESC 1:50
VB15 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

44 N1 ø5.0 C=75

-100

RELAÇÃO DO AÇO

VB1 VB2 VB3
VB4 VB5 VB6
VB7 VB8 VB9
VB10 VB11 VB12
VB13 VB14 VB15

AÇO N DIAM QUANT UNIT C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 658 75 49350
CA50 2 10.0 2 931 1862

3 10.0 2 619 1238
4 10.0 6 1200 7200
5 10.0 2 393 786
6 10.0 4 345 1380
7 10.0 2 342 684
8 10.0 2 465 930
9 10.0 2 461 922

10 10.0 6 805 4830
11 10.0 1 120 120
12 10.0 2 160 320
13 10.0 2 848 1696
14 10.0 2 345 690
15 10.0 2 136 272
16 10.0 2 145 290
17 10.0 2 152 304
18 10.0 2 162 324
19 10.0 2 849 1698
20 10.0 2 850 1700
21 10.0 2 1156 2312
22 10.0 2 418 836
23 10.0 1 165 165
24 10.0 2 438 876
25 10.0 2 433 866
26 10.0 2 440 880
27 10.0 4 321 1284
28 10.0 2 1154 2308
29 10.0 2 776 1552
30 10.0 1 170 170
31 10.0 1 175 175
32 10.0 2 814 1628
33 10.0 2 200 400
34 10.0 2 210 420
35 10.0 2 709 1418
36 10.0 2 731 1462

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM C.TOTAL PESO+10%
(mm) (m) (kg)

CA50 10.0 440.0 298.5
CA60 5.0 496.8 84.1

PESO TOTAL
(kg)

CA50 298.5
CA60 84.1

 (C-30) = 3.78 m³
Área de forma = 75.56 m²

Impermeabilizante

Fiada

Fiada

Viga Baldrame

IMPORTANTE: Realizar impermeabilização nas vigas baldrames

SEM ESCALA
DETALHE DA IMPERMEABILIZAÇÃO

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

 ESTRIBO ø5.0 C/ 10cm C=48

DETALHE GERAL DE VERGA E
CONTRAVERGA

15
10

7
12

 4x ø8.0 C=CORRIDO

18 - Em caso de dúvidas, consultar os projetistas.

de arquitetura , sem os acabamentos.

15 - Os níveis adotados , foram referenciados ao projeto

correm as sujeiras, quando lavamos as formas das vigas.

Especial atenção deverá ser dada a forma dos pilares, para onde

9 - Adensar corretamente o concreto nas formas.

(remoção de EPS, folhas, serragem, tocos de cigarro, etc.)

13 - Recomenda-se rigorosa limpeza das formas antes da concretagem

8 - Molhar bem as formas antes da concretagem.

7 - Conferir forma e ferragem , antes da concretagem.

6 - Conferir medidas no local .

5 - Usar espaçadores e posicionadores entre ferragem e forma.

4 - Cobrimento da Ferragem               Pilares e Vigas : 3,0 cm (Controle Rigoroso)

3 - Cotas e níveis em centímetros.

2 - Aço CA 50 e CA 60

1 - Classe de Agressividade II - Moderada

Módulo de Deformação  do Concreto ( Eci ) > 23GPa aos 28 dias

OBSERVAÇÕES

Concreto dos Pilares Fck = 25 MPa

Módulo de Deformação  do Concreto ( Eci ) > 23GPa aos 28 dias
Restante da Estrutura (Vigas e Lajes) Fck = 25 MPa

Para todos os tipos de concreto usar:

   Fator Água-Cimento entre 0,45 e 0,60
   Slump 12±1cm (VALOR REFERENCIAL)
   IMPORTANTE: Adequar abatimento ao bombeamento, mantendo-se

Dimensão do agregado: 15 e 19 mm

Item 7.4.7.4 na NBR 6118 / 2014
    "Quando houver um adequado controle de qualidade e rígidos limites de
    tolerância da variabilidade das medidas durante a execução pode ser
    adotado um     c = 5mm.

12 - Nos primeiros sete dias a partir do lançamento, deverá ser feita a cura

  do concreto, mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-a com

  película impermeável. Recomendamos não retirar escoramento com

  menos de 15 dias a partir da concretagem;

Cargas de cálculo:
CARGA PERMANENTE= Revestimentos (106 Kgf/m2)
Cargas de paredes (a cada m² de parede) (130 kgf/m) e SOBRECARGA: 200,0 kgf/m2;

Lajes : 2,5 cm (Controle Rigoroso)

10 - Curar bem o concreto, mantendo a superfície sempre umedecida

e/ou protegê-la com película impermeável.
11 - Desforma somente após 21 dias e retirada das escoras após a concretagem da laje superior

   constante o fator água/cimento

16 - Para prevenir futuras imperfeições, cuidados especiais devem ser tomados, no contato

do concreto e a alvenaria, como colocação de telas intertelas, e ferros cabelo;

14 - Ver níveis das vigas nos cortes e tabela de elevação.

17 - Em hipótese alguma cortar vigas ou pilares.

 segundo especificações da norma NBR 6118:14 e NBR 6120:80

FORMA DO PAVIMENTO BALDRAME
DETALHE DE VIGA BALDRAME

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
E1 Circ 30 0 -100
P1 12x30 0 -100
P2 12x30 0 -100
P3 12x30 0 -100
P4 12x30 0 -100
P5 12x30 0 -100
P6 12x30 0 -100
P7 12x30 0 -100
P8 12x30 0 -100
P9 12x30 0 -100
P10 12x30 0 -100
P11 12x30 0 -100
P12 12x30 0 -100
PM1 200x150 0 -100
PM2 200x150 0 -100
PM3 200x150 0 -100
PM4 200x150 0 -100
PM5 200x150 0 -100
PM6 200x150 0 -100
PM7 200x150 0 -100
PM8 200x150 0 -100
PM9 200x150 0 -100
PM10 200x150 0 -100
PM11 200x150 0 -100
PM12 200x150 0 -100
PM13 200x150 0 -100
PM14 200x150 0 -100

(C30)
E1(MORRE)

200x150
PM1

200x150
PM2

200x150
PM3

200x150
PM4

200x150
PM5

200x150
PM6

200x150
PM7

200x150
PM8

200x150
PM9

200x150
PM10

200x150
PM11

200x150
PM12

200x150
PM13

200x150
PM14

CLÁUDIO GARCEZ

DESCRIÇÃO DOS PAVIMENTOS.

TÉRREO + MEZANINO

CONTEÚDO: ÁREA DO TERRENO ORIGINAL:

ÁREA TOTAL DA CONSTRUÇÃO
(AMPLIAÇÃO):

ÁREA PAVIMENTADA:

DATA:

DESENHO:

AGO / 2020

FOLHA:

4/8

APROVAÇÃO:

Autor do Projeto

Tomador 01 - Proprietário

Endereço:

EDIFICAÇÃO INSTITUCIONAL
2 PAVIMENTOS

ESTRUTURAL

ARQUIVO:

ÍNDICE PAISAGÍSTICO:

PROCESSO N.º...............................
                                                        PREFEITURA  DE GOIÂNIA
    SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO SUSTENTÁVEL-SEPLANH
                       DIRETORIA DE ANÁLISE E APROVAÇÃO DE PROJETOS

                                  APROVADO
 EM ...................../......................................../.........................

 ...............................................................................................

999,00m²

LOTE APE-15, QUADRA 24, RUA 17, BAIRRO AEROVIÁRIO, CEP: 74-435-250
COORDENADAS GEOGRÁFICAS: -16.6669617,-49.3003745

C.C.A.P.:

EST_NIAB_GYN_R00.dwg

Responsável Técnico

Tomador 02

POLÍCIA CIVIL - GO - CNPJ 37.014.123/0001-91

CPSS - COORDENAÇÃO PROTEÇÃO SAÚDE SERVIDOR

271,56m²

814,13m²

232,26m²

7,17m²

ENG. CIVIL - ALEXANDRE CARDOSO CAMAPUM
CREA - 1014599342D - GO

ART. 1020200159701



REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA
Para a representação dos símbolos de soldas consideram-se as indicações da norma ANSI/AWS
A2.4-98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE
EXAMINATION'.

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDAS

Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve-se
o seguinte esquema de representação de uma solda:

3

2

1

6

4

5

LS(E)

D

Referências:
1: seta (ligação entre 2 e 6)
2: linha de referência
3: símbolo de solda
4: símbolo solda perimetral.
5: símbolo de solda no local de montagem.
6: linha do desenho que identifica a ligação proposta.
S: profundidade do bisel. Em soldas em ângulo, é o lado do
cordão de solda.
(E): tamanho do cordão em soldas de topo.
L: comprimento efetivo do cordão de solda
D: dado suplementar. Em geral, a série de eletrodo a utilizar e o
processo pré-qualificado de solda.

A informação relacionada com o lado da ligação soldada à qual aponta a seta, coloca-se por baixo da
linha de referência, enquanto que para o lado oposto, indica-se acima da linha de referência:

OS

AS

AS

OS

OS

AS

OS AS

OS

AS

AS

OS

Onde:

OS(Other Side): é o outro lado da seta

AS(Arrow Side): é o lado da seta

Referência 3

Designação Ilustração Símbolo

Solda de filete

Solda de topo em 'V' simples (com chanfro)

Solda de topo em bisel simples

Solda de topo em bisel duplo

Solda de topo em bisel simples com chanfro de raiz largo

Solda combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Solda de topo em bisel simples com lado curvo

EXTERNO: 1189 x 841 mm.
FORMATO A0 - INTERNO: 1149 x 821 mm.

18 - Em caso de dúvidas, consultar os projetistas.

de arquitetura , sem os acabamentos.

15 - Os níveis adotados , foram referenciados ao projeto

correm as sujeiras, quando lavamos as formas das vigas.

Especial atenção deverá ser dada a forma dos pilares, para onde

9 - Adensar corretamente o concreto nas formas.

(remoção de EPS, folhas, serragem, tocos de cigarro, etc.)

13 - Recomenda-se rigorosa limpeza das formas antes da concretagem

8 - Molhar bem as formas antes da concretagem.

7 - Conferir forma e ferragem , antes da concretagem.

6 - Conferir medidas no local .

5 - Usar espaçadores e posicionadores entre ferragem e forma.

4 - Cobrimento da Ferragem               Pilares e Vigas : 3,0 cm (Controle Rigoroso)

3 - Cotas e níveis em centímetros.

2 - Aço CA 50 e CA 60

1 - Classe de Agressividade II - Moderada

Módulo de Deformação  do Concreto ( Eci ) > 23GPa aos 28 dias

OBSERVAÇÕES

Concreto dos Pilares Fck = 25 MPa

Módulo de Deformação  do Concreto ( Eci ) > 23GPa aos 28 dias
Restante da Estrutura (Vigas e Lajes) Fck = 25 MPa

Para todos os tipos de concreto usar:

   Fator Água-Cimento entre 0,45 e 0,60
   Slump 12±1cm (VALOR REFERENCIAL)
   IMPORTANTE: Adequar abatimento ao bombeamento, mantendo-se

Dimensão do agregado: 15 e 19 mm

Item 7.4.7.4 na NBR 6118 / 2014
    "Quando houver um adequado controle de qualidade e rígidos limites de
    tolerância da variabilidade das medidas durante a execução pode ser
    adotado um     c = 5mm.

12 - Nos primeiros sete dias a partir do lançamento, deverá ser feita a cura

  do concreto, mantendo-se umedecida a superfície ou protegendo-a com

  película impermeável. Recomendamos não retirar escoramento com

  menos de 15 dias a partir da concretagem;

Cargas de cálculo:
CARGA PERMANENTE= Revestimentos (106 Kgf/m2)
Cargas de paredes (a cada m² de parede) (130 kgf/m) e SOBRECARGA: 200,0 kgf/m2;

Lajes : 2,5 cm (Controle Rigoroso)

10 - Curar bem o concreto, mantendo a superfície sempre umedecida

e/ou protegê-la com película impermeável.
11 - Desforma somente após 21 dias e retirada das escoras após a concretagem da laje superior

   constante o fator água/cimento

16 - Para prevenir futuras imperfeições, cuidados especiais devem ser tomados, no contato

do concreto e a alvenaria, como colocação de telas intertelas, e ferros cabelo;

14 - Ver níveis das vigas nos cortes e tabela de elevação.

17 - Em hipótese alguma cortar vigas ou pilares.

 segundo especificações da norma NBR 6118:14 e NBR 6120:80

P1 P2 P3 P4 P5 P6

30 278.3
12 x 30

30 278.3
12 x 30

30 277.3
12 x 30

30 277.3
12 x 30

30 274
12 x 30

30

278.3
19 N1 c/15

278.3
19 N1 c/15

277.3
19 N1 c/15

277.3
19 N1 c/15

274
19 N1 c/15

2 N2 ø10.0 C=931

2 N3 ø10.0 C=619

11 1189
2 N4 ø10.0 C=1198

37 408 11
2 N5 ø10.0 C=417

ESC 1:50
V1 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

95 N1 ø5.0 C=75

213

P8 P9 V5

30 283.5
12 x 30

30 113.5
12 x 30

283.5
19 N1 c/15

101.5
7N1c/15

452 15
2 N6 ø10.0 C=465

14 452 11
2 N7 ø10.0 C=472

ESC 1:50
V2 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30
12

7

25

26 N1 ø5.0 C=75

213

VM8 V7 P10

15 176.5
12 x 30

123
12 x 30

12

164.5
11 N1 c/15

123
9N1c/15

322 15
2 N8 ø10.0 C=335

25 322 15
2 N9 ø10.0 C=357

ESC 1:50
V3 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

20 N1 ø5.0 C=75

213

P11 P12

12 90
12 x 30

30

90
6N1c/15

15 127
2 N10 ø10.0 C=140

11 127 11
2 N11 ø10.0 C=144

ESC 1:50
V4 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

6 N1 ø5.0 C=75

213

PM1 V2

20 43.5
12 x 30

43.5
3N1c/15

59 15
2 N12 ø10.0 C=72

59 25
2 N13 ø10.0 C=82

ESC 1:50
V5 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

3 N1 ø5.0 C=75

213

PM3 P5

20 387.5
12 x 30

12

387.5
26 N1 c/15

415 15
2 N14 ø10.0 C=428

25 415 16
2 N15 ø10.0 C=451

ESC 1:50
V6 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

26 N1 ø5.0 C=75

213

P11 V3

30 162
12 x 30

162
11 N1 c/15

187 15
2 N16 ø10.0 C=200

28 187 25
2 N19 ø12.5 C=234

ESC 1:50
V7 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

11 N1 ø5.0 C=75

213

P10 P7 P6

65.5
12 x 30

30 382
12 x 30

30 181
12 x 30

12

65.5
5N1c/15

382
26 N1 c/15

181
13 N1 c/15

15 696 15
2 N17 ø10.0 C=721

25 696 11
2 N18 ø10.0 C=727

ESC 1:50
V8 (12 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

7

25

44 N1 ø5.0 C=75

213

RELAÇÃO DO AÇO

V1 V2 V3
V4 V5 V6
V7 V8

AÇO N DIAM QUANT UNIT C.TOTAL
(mm) (Barras) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 231 75 17325
CA50 2 10.0 2 931 1862

3 10.0 2 619 1238
4 10.0 2 1198 2396
5 10.0 2 417 834
6 10.0 2 465 930
7 10.0 2 472 944
8 10.0 2 335 670
9 10.0 2 357 714

10 10.0 2 140 280
11 10.0 2 144 288
12 10.0 2 72 144
13 10.0 2 82 164
14 10.0 2 428 856
15 10.0 2 451 902
16 10.0 2 200 400
17 10.0 2 721 1442
18 10.0 2 727 1454
19 12.5 2 234 468

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM C.TOTAL PESO+10%
(mm) (m) (kg)

CA50 10.0 155.2 105.3
12.5 4.7 5.0

CA60 5.0 174.4 29.5
PESO TOTAL

(kg)

CA50 110.2
CA60 29.5

 (C-30) = 1.38 m³
Área de forma = 27.66 m²

A
A

780 15

15 112 15 653.1 15

668.1 15

15 780 15 164.5 12 123 12

299.5

1240 12 301

12

12

12
34

4

19
4

15
97

3

15
29

6
15

35
5

15
81

2
15

38
7.

5
12

12
16

8
12

60
2

12

LM1
Det-1

LM2
Det-2

LM6
Det-3

LM3
Det-3

LM4
Det-3

D
ES

C
E

LE
1

V1 (12x30) V1 V1 V1 V1

V2 (12x30) V2

V3 (12x30) V3

V4 (12x30)

V5 (1
2x

30
)

V6
(1

2x
30

)

V7
(1

2x
30

)

V8
(1

2x
30

)
V8

(12/30)
P1(MORRE)

(12/30)
P2(MORRE)

(12/30)
P3(MORRE)

(12/30)
P4(MORRE)

(12/30)
P5(MORRE)

(12/30)
P6(MORRE)

(12/30)
P7(MORRE)

(12/30)
P8(MORRE)

(12/30)
P9(MORRE)

(12/30)
P10(MORRE)

(12/30)
P11(MORRE)

(12/30)
P12(MORRE)

200x75x20
PM3

Forma do pavimento Mesanino (Nível 213)
escala 1:50

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Total Localizada
(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

LE1 Maciça 12 0 213 564 306 -
LM1 Treliçada 1D 20 0 213 209 109 -
LM2 Treliçada 1D 12 0 213 151 109 -
LM3 Treliçada 1D 12 0 213 151 109 -
LM4 Treliçada 1D 12 0 213 151 306 -
LM5 Treliçada 1D 12 0 213 151 306 -
LM6 Treliçada 1D 12 0 213 151 306 -

Área de lajes
Tipo Altura Bloco de Área

(cm) Enchimento (m²)
Maciça 12 B8/30/125/6.5 2.92
Treliçada 1D 12 B8/30/125/6.5 68.55
Treliçada 1D 20 B16/30/125 46.06

Características dos materiais
fck Ecs fct Abatimento

(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)
300 268384 29 5.00

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Pilar metálico que morre

Pilar metálico que passa

10 30 10 4 16

4
16

Detalhe 1 (esc. 1:50)

10
30

10

4 8

4
8

Detalhe 2 (esc. 1:50)

10 30 10 4 8

4
8

Detalhe 3 (esc. 1:50)

Blocos de enchimento
Detalhe Tipo Nome Dimensões(cm) Quantidade

hb bx by
1 EPS Unidirecional B16/30/125 16 30 125 124
2/3 EPS Unidirecional B8/30/125/6.5 8 30 125 164

LM5
Det-2

2xC200X75X20X2.00([]) 2xC200X75X20X2.00([])

3.876 4.23

2xC200X75X20X2.00([]) 2xC200X75X20X2.00([])

PM1 PM2 PM3

1
2

2xC200X75X20X2.00([])

6.835

2xC200X75X20X2.00([])

PM7 PM8

1
2

2xC200X75X20X2.00([])

1.42

2xC200X75X20X2.00([])

V 6 V 7

1
2

2xC200X75X20X2.00([])

1
2

2xC200X75X20X2.00([])

1.345 2.533

3.879 4.227

2xC200X75X20X2.00([]) 2xC200X75X20X2.00([])

PM9 V 7 PM10 PM11

1
2

2xC200X75X20X2.00([])

1
2

2xC200X75X20X2.00([])

3.879 4.227

2xC200X75X20X2.00([]) 2xC200X75X20X2.00([])

PM12 PM13 PM14

1
2

2xC200X75X20X2.00([])

1
2

2xC200X75X20X2.00([]) 2xC200X75X20X2.00([]) 2xC200X75X20X2.00([])

2.087 1.528

3.183 3.616 4.672 3.761

2xC200X75X20X2.00([]) 2xC200X75X20X2.00([]) 2xC200X75X20X2.00([]) 2xC200X75X20X2.00([])

PM12 PM9 V 3 PM6 PM4 PM1

1
2

2xC200X75X20X2.00([])

2.158 1.629

3.787

2xC200X75X20X2.00([])

V 4 V 3 PM7

1
2

2xC200X75X20X2.00([])

1
2

2xC200X75X20X2.00([]) 2xC200X75X20X2.00([]) 2xC200X75X20X2.00([])

3.209 3.59 4.672 3.761

2xC200X75X20X2.00([]) 2xC200X75X20X2.00([]) 2xC200X75X20X2.00([]) 2xC200X75X20X2.00([])

PM14 PM11 PM8 PM5 PM3

ESC 1:25
VM1 (200x150)

ESC 1:25
VM2 (200x150)

ESC 1:25
VM3 (200x150)

ESC 1:25
VM4 (200x150) ESC 1:25

VM7 (200x150)

ESC 1:25
VM5 (200x150)

ESC 1:25
VM6 (200x150)

ESC 1:25
VM8 (200x150)

OBSERVAÇÃO
   Os desenhos e dimensionamentos das lajes pré-moldadas
demostradas neste projeto são meramente referências. O fabricante
da laje deverá fornecer o Projeto de Montagem elaborado por
profissional qualificado e ART de fabricação.

FORMA DO PAVIMENTO MESANINO
DETALHE DE VIGA DO MESANINO

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 12x30 0 213
V2 12x30 0 213
V3 12x30 0 213
V4 12x30 0 213
V5 12x30 0 213
V6 12x30 0 213
V7 12x30 0 213
V8 12x30 0 213
VM1 200x150 0 213
VM2 200x150 0 213
VM3 200x150 0 213
VM4 200x150 0 213
VM5 200x150 0 213
VM6 200x150 0 213
VM7 200x150 0 213
VM8 200x150 0 213

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 12x30 0 213
P2 12x30 0 213
P3 12x30 0 213
P4 12x30 0 213
P5 12x30 0 213
P6 12x30 0 213
P7 12x30 0 213
P8 12x30 0 213
P9 12x30 0 213
P10 12x30 0 213
P11 12x30 0 213
P12 12x30 0 213
PM1 200x150 0 213
PM2 200x150 0 213
PM3 200x150 0 213
PM4 200x150 0 213
PM5 200x150 0 213
PM6 200x150 0 213
PM7 200x150 0 213
PM8 200x150 0 213
PM9 200x150 0 213
PM10 200x150 0 213
PM11 200x150 0 213
PM12 200x150 0 213
PM13 200x150 0 213
PM14 200x150 0 213

VM1 VM1 200x150

VM2 200x150

VM3

200x150

VM4

VM4 VM4 200x150

VM5 VM5 200x150

VM
6

VM
6

VM
6

VM
6

20
0x

15
0

VM
6

VM
7

20
0x

15
0

VM
7

VM
8

VM
8

VM
8

20
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15
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VM
8

VM
8

200x150
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PM4
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PM6

200x150
PM7(MORRE)

200x150
PM8

200x150
PM9

200x150
PM10(MORRE)

200x150
PM11

200x150
PM12

200x150
PM13

200x150
PM14
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EXTERNO: 1189 x 841 mm.
FORMATO A0 - INTERNO: 1149 x 821 mm.

A
A

12 784.5 12

12 784.5 12

12
14

99
12

Forma do pavimento Cobertura  (Nível 513)
escala 1:50

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA
Para a representação dos símbolos de soldas consideram-se as indicações da norma ANSI/AWS
A2.4-98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE
EXAMINATION'.

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDAS

Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve-se
o seguinte esquema de representação de uma solda:

3

2

1

6

4

5

LS(E)

D

Referências:
1: seta (ligação entre 2 e 6)
2: linha de referência
3: símbolo de solda
4: símbolo solda perimetral.
5: símbolo de solda no local de montagem.
6: linha do desenho que identifica a ligação proposta.
S: profundidade do bisel. Em soldas em ângulo, é o lado do
cordão de solda.
(E): tamanho do cordão em soldas de topo.
L: comprimento efetivo do cordão de solda
D: dado suplementar. Em geral, a série de eletrodo a utilizar e o
processo pré-qualificado de solda.

A informação relacionada com o lado da ligação soldada à qual aponta a seta, coloca-se por baixo da
linha de referência, enquanto que para o lado oposto, indica-se acima da linha de referência:

OS

AS

AS

OS

OS

AS

OS AS

OS

AS

AS

OS

Onde:

OS(Other Side): é o outro lado da seta

AS(Arrow Side): é o lado da seta

Referência 3

Designação Ilustração Símbolo

Solda de filete

Solda de topo em 'V' simples (com chanfro)

Solda de topo em bisel simples

Solda de topo em bisel duplo

Solda de topo em bisel simples com chanfro de raiz largo

Solda combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Solda de topo em bisel simples com lado curvo

2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([])

3.876 4.23

2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([])

PM1 PM2 PM3

2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([])

3.879 4.227

2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([])

PM12 PM13 PM14

2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([])

3.183 3.616 4.672 3.761

2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([])

PM12 PM9 PM6 PM4 PM1

2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([])

3.209 3.59 4.672 3.761

2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([]) 2xC150X60X20X2.00([])

PM14 PM11 PM8 PM5 PM3

LIGAÇÕES SOLDADAS EM ESTRUTURA METÁLICA
NORMA:

ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de aço e de estruturas mistas de aço e concreto de
edificios. Artículo 6: Condições específicas para o dimensionamento de ligações metálicas.

MATERIAIS:
- Perfis (Material base): A-36/MR250.

- Material de adição (soldas): Eletrodos da série E70XX. Para os materiais utilizados e o
procedimento de solda SMAW (Arco elétrico com eletrodo revestido), cumprem-se as condições de
compatibilidade entre materiais exigidas pelo item 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008.

DEFINIÇÕES PARA SOLDAS EM ÂNGULO:
- Garganta efetiva: é igual à menor distância medida desde a raiz à face plana teórica da solda (item
6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Lado do cordão: é o menor dos dois lados situados nas faces de fusão do maior triângulo que pode
ser inscrito na seção da solda (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Raiz da solda: é a interseção das faces de fusão (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Comprimento efetivo do cordão de solda: é igual ao comprimento total da solda com dimensões
uniformes, incluídos os retornos (item 6.2.2.2 c) ABNT NBR 8800:2008).

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:
1) As prescrições consideradas neste projeto aplicam-se a ligações soldadas nas quais:

- Os aços das peças a unir têm um limite elástico não superior a 100 ksi [690 MPa] (item 1.2 (1)
AWS D1.1/D1.1M:2002).

- As espessuras das peças a unir são pelo menos de 1/8 in [3mm] (item 1.2 (2) AWS
D1.1/D1.1M:2002).

- As peças soldadas não são de seção tubular.

2) Em soldas de topo de penetração total ou parcial verifica-se que:

- O comprimento efetivo das soldas de penetração total ou parcial é igual ao seu comprimento
total, o qual é igual ao comprimento da parte unida (item 6.2.2.1 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Em soldas de penetração total, a garganta efetiva é igual à menor espessura das peças unidas
(item 6.2.2.1 c) ABNT NBR 8800:2008).

- Em soldas de penetração parcial, a espessura mínima da garganta efetiva cumpre os valores
da seguinte tabela:

Tabela 9 ABNT NBR 8800:2008
Menor espessura das peças a

unir
(mm)

Espessura mínima de garganta
efetiva
(mm)

Menor que ou igual a 6.35 3
Menor que ou igual a 12.5 5
Menor que ou igual a 19 6
Menor que ou igual a 37.5 8
Menor que ou igual a 57 10
Menor que ou igual a 152 13
Maior que 152 16

- A espessura de garganta efetiva das soldas de penetração parcial determina-se segundo a
tabela 5 ABNT NBR 8800:2008.

3) Em soldas em ângulo verifica-se que:

- O tamanho mínimo do lado de uma solda de ângulo cumpre os valores da seguinte tabela:

Tabela 10 ABNT NBR 8800:2008
Menor espessura das peças a

unir
(mm)

Tamanho mínimo do lado de uma
solda em ângulo(*)

(mm)
Menor que ou igual a 6.35 3
Menor que ou igual a 12.5 5
Menor que ou igual a 19 6
Maior que 19 8
(*)Executada em uma só passada

- O tamanho máximo do lado de uma solda em ângulo ao longo das bordas de peças soldadas
cumpre o especificado no item 6.2.6.2.2 ABNT NBR 8800:2008, o qual exige que:

- ao longo das bordas de material com espessura inferior a 6.35 mm, seja menor ou igual à
espessura do material.

- ao longo das bordas de material com espessura igual ou superior 6.35 mm, seja menor ou
igual à espessura do material menos 1.5 mm.

- O comprimento efetivo de um cordão de solda em ângulo cumpre que é maior que ou igual a 4
vezes o tamanho do seu lado, ou que o lado não se considera maior que o 25 % do comprimento
efetivo da solda. Além disso, o comprimento efetivo de uma solda em ângulo exposta a qualquer
solicitação de cálculo não é inferior a 40 mm (item 6.2.6.2.3 ABNT NBR 8800:2008).

4) No detalhe das soldas indica-se o comprimento efetivo do cordão (comprimento sobre o qual o
cordão tem o seu tamanho completo). Para alcançar tal comprimento, pode ser necessário prolongar
o cordão rodeando os cantos, com o mesmo tamanho de cordão.

5) As soldas de ângulo de ligações em 'T' com ângulos menores que 30° não se consideram como
efetivas para a transmissão das cargas aplicadas (item 2.3.3.4 AWS D1.1/D1.1M:2002).

6) Nos processos de fabricação e montagem deverão ser cumpridos os requisitos indicados no
capítulo 5 de AWS D1.1/D1.1M:2002. No que diz respeito à preparação do metal base, exige-se que
as superfícies sobre as quais se depositará o metal de adição devem ser suaves, uniformes, e livres
de fissuras e outras descontinuidades que afetariam a qualidade ou resistência da solda. As
superfícies a soldar, e as superfícies adjacentes a uma solda, deverão estar também livres de
lâminas, escamas, óxido solto ou aderido, escória, ferrugem, humidade, óleo, gordura e outros
materiais estranhos que impeçam uma solda apropriada ou produzam emissões prejudiciais.

VERIFICAÇÕES:
- A resistência de cálculo dos cordões de solda determina-se de acordo com o item 6.2.5 ABNT NBR
8800:2008.

- O método utilizado para a verificação da resistência dos cordões de solda é aquele em que as
tensões calculadas nos cordões (resultante vetorial), consideram-se como tensões de corte
aplicadas sobre a área efetiva (item 2.5.4.1 AWS D1.1/D1.1M:2002).

- A área efetiva de um cordão de solda é igual ao produto do comprimento efetivo do cordão pela
espessura de garganta efetiva (itens 6.2.2.1 a) e 6.2.2.2 a) ABNT NBR 8800:2008).

- Na verificação da resistência dos cordões de solda considerou-se uma solicitação mínima de
cálculo de 45kN (item 6.1.5.2 ABNT NBR 8800:2008).

ESC 1:25
VC1 (150x120)

ESC 1:25
VC2 (150x120)

ESC 1:25
VC3 (150x120)

ESC 1:25
VC4 (150x120)

FORMA DO PAVIMENTO COBERTURA
DETALHE DE VIGA DA COBERTURA
DETALHE DE ESCADA

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VC1 150x120 0 513
VC2 150x120 0 513
VC3 150x120 0 513
VC4 150x120 0 513

Características dos materiais
fck Ecs fct Abatimento

(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)
Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
PM1 200x150 0 513
PM2 200x150 0 513
PM3 200x150 0 513
PM4 200x150 0 513
PM5 200x150 0 513
PM6 200x150 0 513
PM8 200x150 0 513
PM9 200x150 0 513
PM11 200x150 0 513
PM12 200x150 0 513
PM13 200x150 0 513
PM14 200x150 0 513

Legenda dos pilares
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EXTERNO: 1189 x 841 mm.
FORMATO A0 - INTERNO: 1149 x 821 mm.
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Forma do pavimento Platibanda (Nível 663)
escala 1:50

A
A

2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([])

3.876 4.23

2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([])

PM1 PM2 PM3

2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([])

3.879 4.227

2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([])

PM12 PM13 PM14

2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([])

3.183 3.616 4.672 3.761

2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([])

PM12 PM9 PM6 PM4 PM1

2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([])

3.209 3.59 4.672 3.761

2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([]) 2xC100X50X17X2.00([])

PM14 PM11 PM8 PM5 PM3

REFERÊNCIAS E SIMBOLOGIA
Para a representação dos símbolos de soldas consideram-se as indicações da norma ANSI/AWS
A2.4-98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE
EXAMINATION'.

MÉTODO DE REPRESENTAÇÃO DE SOLDAS

Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve-se
o seguinte esquema de representação de uma solda:
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LS(E)

D

Referências:
1: seta (ligação entre 2 e 6)
2: linha de referência
3: símbolo de solda
4: símbolo solda perimetral.
5: símbolo de solda no local de montagem.
6: linha do desenho que identifica a ligação proposta.
S: profundidade do bisel. Em soldas em ângulo, é o lado do
cordão de solda.
(E): tamanho do cordão em soldas de topo.
L: comprimento efetivo do cordão de solda
D: dado suplementar. Em geral, a série de eletrodo a utilizar e o
processo pré-qualificado de solda.

A informação relacionada com o lado da ligação soldada à qual aponta a seta, coloca-se por baixo da
linha de referência, enquanto que para o lado oposto, indica-se acima da linha de referência:

OS

AS

AS

OS

OS

AS

OS AS

OS

AS

AS

OS

Onde:

OS(Other Side): é o outro lado da seta

AS(Arrow Side): é o lado da seta

Referência 3

Designação Ilustração Símbolo

Solda de filete

Solda de topo em 'V' simples (com chanfro)

Solda de topo em bisel simples

Solda de topo em bisel duplo

Solda de topo em bisel simples com chanfro de raiz largo

Solda combinada de topo em bisel simples e em ângulo

Solda de topo em bisel simples com lado curvo

LIGAÇÕES SOLDADAS EM ESTRUTURA METÁLICA
NORMA:

ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de aço e de estruturas mistas de aço e concreto de
edificios. Artículo 6: Condições específicas para o dimensionamento de ligações metálicas.

MATERIAIS:
- Perfis (Material base): A-36/MR250.

- Material de adição (soldas): Eletrodos da série E70XX. Para os materiais utilizados e o
procedimento de solda SMAW (Arco elétrico com eletrodo revestido), cumprem-se as condições de
compatibilidade entre materiais exigidas pelo item 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008.

DEFINIÇÕES PARA SOLDAS EM ÂNGULO:
- Garganta efetiva: é igual à menor distância medida desde a raiz à face plana teórica da solda (item
6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Lado do cordão: é o menor dos dois lados situados nas faces de fusão do maior triângulo que pode
ser inscrito na seção da solda (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Raiz da solda: é a interseção das faces de fusão (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Comprimento efetivo do cordão de solda: é igual ao comprimento total da solda com dimensões
uniformes, incluídos os retornos (item 6.2.2.2 c) ABNT NBR 8800:2008).

DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS:
1) As prescrições consideradas neste projeto aplicam-se a ligações soldadas nas quais:

- Os aços das peças a unir têm um limite elástico não superior a 100 ksi [690 MPa] (item 1.2 (1)
AWS D1.1/D1.1M:2002).

- As espessuras das peças a unir são pelo menos de 1/8 in [3mm] (item 1.2 (2) AWS
D1.1/D1.1M:2002).

- As peças soldadas não são de seção tubular.

2) Em soldas de topo de penetração total ou parcial verifica-se que:

- O comprimento efetivo das soldas de penetração total ou parcial é igual ao seu comprimento
total, o qual é igual ao comprimento da parte unida (item 6.2.2.1 b) ABNT NBR 8800:2008).

- Em soldas de penetração total, a garganta efetiva é igual à menor espessura das peças unidas
(item 6.2.2.1 c) ABNT NBR 8800:2008).

- Em soldas de penetração parcial, a espessura mínima da garganta efetiva cumpre os valores
da seguinte tabela:

Tabela 9 ABNT NBR 8800:2008
Menor espessura das peças a

unir
(mm)

Espessura mínima de garganta
efetiva
(mm)

Menor que ou igual a 6.35 3
Menor que ou igual a 12.5 5
Menor que ou igual a 19 6
Menor que ou igual a 37.5 8
Menor que ou igual a 57 10
Menor que ou igual a 152 13
Maior que 152 16

- A espessura de garganta efetiva das soldas de penetração parcial determina-se segundo a
tabela 5 ABNT NBR 8800:2008.

3) Em soldas em ângulo verifica-se que:

- O tamanho mínimo do lado de uma solda de ângulo cumpre os valores da seguinte tabela:

Tabela 10 ABNT NBR 8800:2008
Menor espessura das peças a

unir
(mm)

Tamanho mínimo do lado de uma
solda em ângulo(*)

(mm)
Menor que ou igual a 6.35 3
Menor que ou igual a 12.5 5
Menor que ou igual a 19 6
Maior que 19 8
(*)Executada em uma só passada

- O tamanho máximo do lado de uma solda em ângulo ao longo das bordas de peças soldadas
cumpre o especificado no item 6.2.6.2.2 ABNT NBR 8800:2008, o qual exige que:

- ao longo das bordas de material com espessura inferior a 6.35 mm, seja menor ou igual à
espessura do material.

- ao longo das bordas de material com espessura igual ou superior 6.35 mm, seja menor ou
igual à espessura do material menos 1.5 mm.

- O comprimento efetivo de um cordão de solda em ângulo cumpre que é maior que ou igual a 4
vezes o tamanho do seu lado, ou que o lado não se considera maior que o 25 % do comprimento
efetivo da solda. Além disso, o comprimento efetivo de uma solda em ângulo exposta a qualquer
solicitação de cálculo não é inferior a 40 mm (item 6.2.6.2.3 ABNT NBR 8800:2008).

4) No detalhe das soldas indica-se o comprimento efetivo do cordão (comprimento sobre o qual o
cordão tem o seu tamanho completo). Para alcançar tal comprimento, pode ser necessário prolongar
o cordão rodeando os cantos, com o mesmo tamanho de cordão.

5) As soldas de ângulo de ligações em 'T' com ângulos menores que 30° não se consideram como
efetivas para a transmissão das cargas aplicadas (item 2.3.3.4 AWS D1.1/D1.1M:2002).

6) Nos processos de fabricação e montagem deverão ser cumpridos os requisitos indicados no
capítulo 5 de AWS D1.1/D1.1M:2002. No que diz respeito à preparação do metal base, exige-se que
as superfícies sobre as quais se depositará o metal de adição devem ser suaves, uniformes, e livres
de fissuras e outras descontinuidades que afetariam a qualidade ou resistência da solda. As
superfícies a soldar, e as superfícies adjacentes a uma solda, deverão estar também livres de
lâminas, escamas, óxido solto ou aderido, escória, ferrugem, humidade, óleo, gordura e outros
materiais estranhos que impeçam uma solda apropriada ou produzam emissões prejudiciais.

VERIFICAÇÕES:
- A resistência de cálculo dos cordões de solda determina-se de acordo com o item 6.2.5 ABNT NBR
8800:2008.

- O método utilizado para a verificação da resistência dos cordões de solda é aquele em que as
tensões calculadas nos cordões (resultante vetorial), consideram-se como tensões de corte
aplicadas sobre a área efetiva (item 2.5.4.1 AWS D1.1/D1.1M:2002).

- A área efetiva de um cordão de solda é igual ao produto do comprimento efetivo do cordão pela
espessura de garganta efetiva (itens 6.2.2.1 a) e 6.2.2.2 a) ABNT NBR 8800:2008).

- Na verificação da resistência dos cordões de solda considerou-se uma solicitação mínima de
cálculo de 45kN (item 6.1.5.2 ABNT NBR 8800:2008).
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VP1 (100x100)
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ESC 1:25
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Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VP1 100x100 0 663
VP2 100x100 0 663
VP3 100x100 0 663
VP4 100x100 0 663

Características dos materiais
fck Ecs fct Abatimento

(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)
Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
PM1 200x150 0 663
PM2 200x150 0 663
PM3 200x150 0 663
PM4 200x150 0 663
PM5 200x150 0 663
PM6 200x150 0 663
PM8 200x150 0 663
PM9 200x150 0 663
PM11 200x150 0 663
PM12 200x150 0 663
PM13 200x150 0 663
PM14 200x150 0 663

Legenda dos pilares
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Montante 

Solda 

Solda em bisel ou em V , 
ângulo entre 45º e 60º.

Tipo de solda : entalhe com penetração total ;
Comprimento : de acordo com perfil (150,145,143,100,95 ou 93mm);
Área efetiva da solda : 2,54cm² ;
Diâmetro efetivo da solda : 1,79cm ;

1 - Telha - fibrocimento ondulada e=5,0mm
OBSERVAÇÕES

CARGA PERMANENTE= peso da telha  (16 Kgf/m2)
SOBRECARGA: 80,0 kgf/m2;
 segundo especificações da norma NBR 6118:14 e NBR 6120:80

2 - Cargas de cálculo

CARGAS DE VENTO :
Velocidade característica = 35,0m/s
 segundo especificações da norma NBR 6123:13

3 - Conferir medidas da planta de locação em relação aos conteiners antes de
     iniciar o gabrito

Nota :
Soldar toda a superfície de contato da treliça com o pilar e a viga
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Perfil Enrigecido "E"  200x75x25 #2,66mm

87,32m
177,32m

21,52m

89,74mPerfil "U"  100x50 #2,00mm
57,79mPerfil "U"    95x50 #2,00mm

Perfil "U"    93x50 #2,00mm 19,06m
Tirante 2 -Tubo Retangular 50x30 # 1,80mm 84,25m
Tirante 1 -Aço Ca 25 diâmetro de 10.0mm 78,0m
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Parafuso para chapa lisa - CA 25 Ø12 mm 56,00m
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