
CARREGAMENTOS

4 - CONCRETO ARMADO, NORMA DA ABNT NBR-6118/2014
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO:

CIMENTO DE ACORDO COM A NORMA DA ABNT NBR-5740 E NBR-5732
TESTES NORMALIZADOS: FINURA (NBR-11579), PEGA(11581),
RESISTÊNCIA À COMPRESSÃO (NBR-7215)
AGREGADOS, AREIA E PEDRA BRITADA DE ACORDO COM A NBR7211
AGREGADO GRAUDO COM DIÂMETRO MENOR QUE 38mm PARA
PEÇAS COM DIMENSÃO MAIOR QUE 25cm,
19mm PARA PEÇAS COM DIMENSÕES ENTRE 8cm E 24cm E 9.5mm
PARA PEÇAS MENORES QUE 8cm.

ÁGUA COM CARACTERÍSTICAS DE ACORDO COM NBR-6118/2014, ITEM 8.1.3
SER LIMPA E ISENTA DE SUBSTÂNCIAS ESTRANHAS, TAIS COMO: SILTE,
MATÉRIA ORGÂNICA, ÓLEO, ÁLCALIS, SAIS, ÁCIDOS E OUTRAS IMPUREZAS
5 - AÇO CA-50 (fyk=500MPa) E O CA-60 (fyk=600MPa)

NORMA DA ABNT NBR-7480
ENSAIOS DE CORPOS DE PROVA NBR-6152 (TRAÇÃO) 

BARRAS SEM DEFEITOS, FISSURAS, BOLHAS, OXIDAÇÃO

3 - COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES 

1 - COTAS EM CENTÍMETRO

6 - AS COTAS COM (*) DEVERÃO SER CONFERIDAS NO LOCAL

ENSAIOS DE CORPOS DE PROVA NBR-6152 (TRAÇÃO) 

: BLOCOS

: SAPATAS
: ESTACAS

C= 5.0cm

: TUBULÕES
: ESCADAS C= 2.5cm
: LAJES C= 2.5cm
: PILARES C= 3.0cm
: VIGAS C= 3.0cm

INDICADA

2 - CLASSE DE AGRESSIVIDADE DO AMBIENTE : CLASSE II

E NBR6153 (DOBRAMENTO)

NOTAS GERAIS

C= 5.0cm
C= 5.0cm
C= 5.0cm

ORIENTAÇÕES EXECUTIVAS DAS VIGAS

AS FORMAS DEVEM SER LIMPAS E UMIDECIDAS ANTES DA CONCRETAGEM.
DEVERA SER COLOCADO ESPASSADORES AFIM DE MANTER OS
COBRIMENTOS ESTIPULADOS EM PROJETO.
ANTES DA CONCRETAGEM DEVE SER CONFERIDA TODAS AS ARMADURAS E
COBRIMENTOS PELO RESPONSAVEL TÉCNICO.
DURANTE O PROCESSO DE CONCRETAGEM DEVE SER UTILIZADO VIBRADOR
AFIM DE TOTAL PENETRAÇÃO DO CONCRETO NA FORMA.
DURANTE O PROCESSO DE CURA DO CONCRETO AS FORMAS DEVEM SER
MOLHADAS PERIODICAMENTE POR NO MINIMO 7 DIAS.

AS ESCORAS DEVERAM SER ESPASSADAS EM NO MÁXIMO 50 cm, E SÓ
REMOVIDAS APÓS NO MINIMO 28 DIAS. ATENTAR-SE A PLANTA DE FORMA
CASO NECESSÁRIO EXECUÇÃO DE CONTRA-FLECHAS NAS VIGAS.
AS ALVENARIAS SOBRE VIGAS SÓ DEVEM SER EXECUTAS, APÓS OS
ELEMENTOS ESTRUTURAIS TEREM A RESISTÊNCIA DE PROJETO

QUALQUER DUVIDA O PROJETISTA DEVERA SER CONSULTADO PREVIAMENTE

ORIENTAÇÕES EXECUTIVAS DOS PILARES

ANTES DA CONCRETAGEM DEVE SER CONFERIDA TODAS AS ARMADURAS E
COBRIMENTOS PELO RESPONSAVEL TÉCNICO.

DURANTE O PROCESSO DE CONCRETAGEM DEVE SER UTILIZADO VIBRADOR
AFIM DE TOTAL PENETRAÇÃO DO CONCRETO NA FORMA.
DURANTE O PROCESSO DE CURA DO CONCRETO AS FORMAS DEVERAM SER
MOLHADAS PERIODICAMENTE POR NO MINIMO 7 DIAS.

QUALQUER DUVIDA O PROJETISTA DEVERA SER CONSULTADO PREVIAMENTE

A ALTURA DE LANÇAMENTO DO CONCRETO DEVE RESPEITAR O LIMITE DE 2
METROS E 50 CM, AFIM DE EVITAR SEPARAÇÃO DO AGREDADO DA PASTA
CIMENTICIA

NENHUM ARRANQUE DEVERA TER COMPRIMENTO MENOR QUE 50 CM

EVITAR QUALQUER DANO NA ARMADURA DOS PILARES

Tabela 1 - Diâmetro dos pinos de dobramento

Bitola mm CA-25 CA-50 CA-60

Ø ≤ 10 3 Ø 3 Ø 3 Ø

10 < Ø < 20 4 Ø 5 Ø -

Ø ≥ 20 5 Ø 8 Ø -
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PLANTA DE LOCAÇÃO

01/05DET. BLOCOS

DET. ESTACAS

1xHEL-40
hb = 65 cm
ha = 0 cm
20x30 cm
P1

2xHEL-40
hb = 70 cm
ha = 0 cm
20x30 cm
P2

1xHEL-40
hb = 65 cm
ha = 0 cm
20x30 cm
P3

2xHEL-40
hb = 75 cm
ha = 0 cm
15x30 cm
P4

2xHEL-40
hb = 70 cm
ha = 0 cm
15x30 cm
P5

1xHEL-40
hb = 65 cm
ha = 0 cm
15x30 cm
P6

1xHEL-40
hb = 65 cm
ha = 0 cm
C30 cm
P7

2xHEL-40
hb = 70 cm
ha = 0 cm
15x30 cm
P8

1xHEL-40
hb = 65 cm
ha = 0 cm
15x30 cm
P9

2xHEL-40
hb = 70 cm
ha = 0 cm
15x30 cm
P10

1xHEL-40
hb = 65 cm
ha = 0 cm
C30 cm
P11

1xHEL-40
hb = 65 cm
ha = 0 cm
15x30 cm
P12

2xHEL-40
hb = 70 cm
ha = 0 cm
20x30 cm
P13

1xHEL-40
hb = 65 cm
ha = 0 cm
15x30 cm
P14
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PLANTA DE LOCAÇÃO
Escala 1:50

60

60

B12=B14 (1xHEL-40)
B1=B3=B6=B7=B9=B11

60 60

180

60

B2=B4=B5=B8=B10=B13 (2xHEL-40)

LEGENDA DOS BLOCOS
Escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
 Nome  Seção

(cm)
X

(cm)
Y

(cm)
Carga Máx.

(tf)
Carga Mín.

(tf)
Mx Máximo (kgf.m) My Máximo (kgf.m) Fx Máximo (tf) Fy Máximo (tf) Lado B

(cm)
Lado H

(cm)
h0 / ha
(cm)

h1 / hb
(cm)

 ne Estaca ca
(cm)

Base tub.
(cm)Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo

 P1  20x30  -815.00  1208.00  7.3  6.4  200  -500  400  -500  0.2  -0.4  0.3  0.0  60  60  0  65  1  HEL-40  -50  -
 P2  20x30  -507.50  1208.00  11.7  10.6  200  -500  500  -500  0.3  -0.4  0.3  0.0  180  60  0  70  2  HEL-40  -55  -
 P3  20x30  -15.00  1208.00  8.5  7.5  200  -200  700  -200  0.4  0.0  0.2  -0.2  60  60  0  65  1  HEL-40  -50  -
 P4  15x30  -815.00  880.40  14.4  13.1  200  -300  300  -500  0.1  -0.4  0.1  0.0  180  60  0  75  2  HEL-40  -60  -
 P5  15x30  -507.50  880.50  12.3  10.9  300  0  600  -500  0.4  -0.3  0.0  -0.3  180  60  0  70  2  HEL-40  -55  -
 P6  15x30  -295.00  880.50  8.8  7.7  0  -300  500  -600  0.3  -0.2  0.3  0.0  60  60  0  65  1  HEL-40  -50  -
 P7  C30  -7.50  880.50  9.1  7.8  500  -500  500  -400  0.3  -0.3  0.2  -0.2  60  60  0  65  1  HEL-40  -50  -
 P8  15x30  -822.50  322.50  11.6  10.3  600  -200  100  -200  0.0  -0.1  0.1  -0.3  180  60  0  70  2  HEL-40  -55  -
 P9  15x30  -507.50  322.50  9.3  7.8  200  -200  500  -700  0.3  -0.4  0.1  -0.2  60  60  0  65  1  HEL-40  -50  -
 P10  15x30  -295.00  322.34  11.6  10.2  300  0  500  -800  0.3  -0.5  0.0  -0.3  180  60  0  70  2  HEL-40  -55  -
 P11  C30  -7.50  322.50  9.3  8.0  500  -400  600  -700  0.3  -0.2  0.3  -0.3  60  60  0  65  1  HEL-40  -50  -
 P12  15x30  -822.50  15.00  8.9  8.0  600  -200  0  -300  0.0  -0.2  0.1  -0.3  60  60  0  65  1  HEL-40  -50  -
 P13  20x30  -287.50  10.00  12.2  10.9  300  -200  900  -500  0.5  -0.3  0.1  -0.1  180  60  0  70  2  HEL-40  -55  -
 P14  15x30  -7.50  15.00  5.0  4.3  400  -300  300  -100  0.2  0.0  0.2  -0.3  60  60  0  65  1  HEL-40  -50  -

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para
análises complementares, deve-se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.

Estacas
Simbologia Nome d Quantidade

(cm)

HEL-40 40.00 20

ha
hbca

Locação no eixo X
Coordenadas Nome

(cm)
-822.50 P8, P12
-815.00 P1, P4
-507.50 P2, P5, P9
-295.00 P6, P10
-287.50 P13

-15.00 P3
-7.50 P7, P11, P14

Locação no eixo Y
Coordenadas Nome

(cm)
1208.00 P1, P2, P3

880.50 P5, P6, P7
880.40 P4
322.50 P8, P9, P11
322.34 P10

15.00 P12, P14
10.00 P13
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RELAÇÃO DO AÇO

B4 4xB10 2xB11
B13 6xB14 2xP1
P2 P4 3xP5
2xP6 2xP7 P9
P13 P14

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 39 455 17745
2 5.0 8 213 1704
3 5.0 40 203 8120
4 5.0 42 215 9030
5 5.0 32 193 6176
6 5.0 40 64 2560
7 5.0 80 54 4320
8 5.0 10 93 930
9 5.0 5 24 120

CA50 10 8.0 12 226 2712
11 8.0 24 184 4416
12 8.0 7 268 1876
13 8.0 7 258 1806
14 10.0 16 257 4112
15 10.0 46 97 4462
16 10.0 20 102 2040
17 10.0 4 107 428

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 108.1 46.9
10.0 110.4 74.9

CA60 5.0 507.1 86
PESO TOTAL

(kg)

CA50 121.8
CA60 86

Volume de concreto (C-30) = 6.09 m³
Área de forma = 32.88 m²

Estaca 6m
Ø40cm - 20 und

47N2 Ø5 c/12- 88cm
Ø28cm

6N
1 

Ø
12

,5
- 6

00
cm

40

45

Relação do aço
ELEMENTO AÇO N DIAM

(mm)
QUANT C.UNIT

(cm)
C.TOTAL

(cm)
20xHEL-40 CA60 1 5.0 940 88 82720

CA50 2 12.5 120 600 72000

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
QUANT
(Barras)

UNIT PESO
(kg)

CA50
CA60

12.5
5.0

720
827.2

60
-

12 m
rolo (170 kg)

693.36
127.39

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

693.36
127.39

Volume de concreto (C-30) = 15.10 m³



CARREGAMENTOS

4 - CONCRETO ARMADO, NORMA DA ABNT NBR-6118/2014
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO:

CIMENTO DE ACORDO COM A NORMA DA ABNT NBR-5740 E NBR-5732
TESTES NORMALIZADOS: FINURA (NBR-11579), PEGA(11581),
RESISTÊNCIA À COMPRESSÃO (NBR-7215)
AGREGADOS, AREIA E PEDRA BRITADA DE ACORDO COM A NBR7211
AGREGADO GRAUDO COM DIÂMETRO MENOR QUE 38mm PARA
PEÇAS COM DIMENSÃO MAIOR QUE 25cm,
19mm PARA PEÇAS COM DIMENSÕES ENTRE 8cm E 24cm E 9.5mm
PARA PEÇAS MENORES QUE 8cm.

ÁGUA COM CARACTERÍSTICAS DE ACORDO COM NBR-6118/2014, ITEM 8.1.3
SER LIMPA E ISENTA DE SUBSTÂNCIAS ESTRANHAS, TAIS COMO: SILTE,
MATÉRIA ORGÂNICA, ÓLEO, ÁLCALIS, SAIS, ÁCIDOS E OUTRAS IMPUREZAS
5 - AÇO CA-50 (fyk=500MPa) E O CA-60 (fyk=600MPa)

NORMA DA ABNT NBR-7480
ENSAIOS DE CORPOS DE PROVA NBR-6152 (TRAÇÃO) 

BARRAS SEM DEFEITOS, FISSURAS, BOLHAS, OXIDAÇÃO

3 - COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES 

1 - COTAS EM CENTÍMETRO

6 - AS COTAS COM (*) DEVERÃO SER CONFERIDAS NO LOCAL

ENSAIOS DE CORPOS DE PROVA NBR-6152 (TRAÇÃO) 

: BLOCOS

: SAPATAS
: ESTACAS

C= 5.0cm

: TUBULÕES
: ESCADAS C= 2.5cm
: LAJES C= 2.5cm
: PILARES C= 3.0cm
: VIGAS C= 3.0cm

INDICADA

2 - CLASSE DE AGRESSIVIDADE DO AMBIENTE : CLASSE II

E NBR6153 (DOBRAMENTO)

NOTAS GERAIS

C= 5.0cm
C= 5.0cm
C= 5.0cm

ORIENTAÇÕES EXECUTIVAS DAS VIGAS

AS FORMAS DEVEM SER LIMPAS E UMIDECIDAS ANTES DA CONCRETAGEM.
DEVERA SER COLOCADO ESPASSADORES AFIM DE MANTER OS
COBRIMENTOS ESTIPULADOS EM PROJETO.
ANTES DA CONCRETAGEM DEVE SER CONFERIDA TODAS AS ARMADURAS E
COBRIMENTOS PELO RESPONSAVEL TÉCNICO.
DURANTE O PROCESSO DE CONCRETAGEM DEVE SER UTILIZADO VIBRADOR
AFIM DE TOTAL PENETRAÇÃO DO CONCRETO NA FORMA.
DURANTE O PROCESSO DE CURA DO CONCRETO AS FORMAS DEVEM SER
MOLHADAS PERIODICAMENTE POR NO MINIMO 7 DIAS.

AS ESCORAS DEVERAM SER ESPASSADAS EM NO MÁXIMO 50 cm, E SÓ
REMOVIDAS APÓS NO MINIMO 28 DIAS. ATENTAR-SE A PLANTA DE FORMA
CASO NECESSÁRIO EXECUÇÃO DE CONTRA-FLECHAS NAS VIGAS.
AS ALVENARIAS SOBRE VIGAS SÓ DEVEM SER EXECUTAS, APÓS OS
ELEMENTOS ESTRUTURAIS TEREM A RESISTÊNCIA DE PROJETO

QUALQUER DUVIDA O PROJETISTA DEVERA SER CONSULTADO PREVIAMENTE

ORIENTAÇÕES EXECUTIVAS DOS PILARES

ANTES DA CONCRETAGEM DEVE SER CONFERIDA TODAS AS ARMADURAS E
COBRIMENTOS PELO RESPONSAVEL TÉCNICO.

DURANTE O PROCESSO DE CONCRETAGEM DEVE SER UTILIZADO VIBRADOR
AFIM DE TOTAL PENETRAÇÃO DO CONCRETO NA FORMA.
DURANTE O PROCESSO DE CURA DO CONCRETO AS FORMAS DEVERAM SER
MOLHADAS PERIODICAMENTE POR NO MINIMO 7 DIAS.

QUALQUER DUVIDA O PROJETISTA DEVERA SER CONSULTADO PREVIAMENTE

A ALTURA DE LANÇAMENTO DO CONCRETO DEVE RESPEITAR O LIMITE DE 2
METROS E 50 CM, AFIM DE EVITAR SEPARAÇÃO DO AGREDADO DA PASTA
CIMENTICIA

NENHUM ARRANQUE DEVERA TER COMPRIMENTO MENOR QUE 50 CM

EVITAR QUALQUER DANO NA ARMADURA DOS PILARES

Tabela 1 - Diâmetro dos pinos de dobramento

Bitola mm CA-25 CA-50 CA-60

Ø ≤ 10 3 Ø 3 Ø 3 Ø

10 < Ø < 20 4 Ø 5 Ø -

Ø ≥ 20 5 Ø 8 Ø -
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FORMA PAV. TÉRREO

02/05FORMA PAV. COBERTURA

DET. VIGAS BALDRAME

1100 kgf/m²

60 15 875

950

875 15 60

950

13
51

13
51

520

60 15 300 15 205 15 265 15 60

485

54
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9
15

31
0.

1
20

66
.5

66
.5

20
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5
15

54
3
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8
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66

.7

7.5

7.5

7.5

7.5

7.5

7.5

7.
5

7.
5

7.
5

L1
Det-1

LM1
h=12

L2
Det-1

L7
Det-1

L5
Det-1

L6
Det-1

LM2
h=12

L3
Det-1

L4
Det-1

V1 V1 20x50

V5
V5

15
x5

0
V5

V8
V8

15
x5

0
V8

V9
15

x1
2

V1
0

15
x1

2

V2 15x40 V2 V2

V3 15x40 V3 V3

V7
V7

15
x5

0

V4 20x50 V4

V6
15

x5
0

V6

20x30
P1

20x30
P2

20x30
P3

15x30
P4 C30

P7

15x30
P8

C30
P11

15x30
P12

20x30
P13

15x30
P14

FORMA DO PAVIMENTO COBERTURA
Escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 20x50 0 322
V2 15x40 0 322
V3 15x40 0 322
V4 20x50 0 322
V5 15x50 0 322
V6 15x50 0 322
V7 15x50 0 322
V8 15x50 0 322
V9 15x12 0 322
V10 15x12 0 322

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

L1 Treliçada 1D 17 0 322 196 182 100 sim
L2 Treliçada 1D 17 0 322 196 182 100 -
L3 Treliçada 1D 17 0 322 196 182 100 sim
L4 Treliçada 1D 17 0 322 196 182 100 -
L5 Treliçada 1D 17 0 322 196 182 100 -
L6 Treliçada 1D 17 0 322 196 182 100 -
L7 Treliçada 1D 17 0 322 196 182 100 -
LM1 Maciça 12 0 322 300 182 100 -
LM2 Maciça 12 0 322 300 182 100 -

Características dos materiais
Elemento fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
Vigas 300 268384
Pilares 300 268384
Lajes 250 241500
Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 20x30 0 322
P2 20x30 0 322
P3 20x30 0 322
P4 15x30 0 322
P5 15x30 0 322
P6 15x30 0 322
P7 Circ 30 0 322
P8 15x30 0 322
P9 15x30 0 322
P10 15x30 0 322
P11 Circ 30 0 322
P12 15x30 0 322
P13 20x30 0 322
P14 15x30 0 322

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Legenda das vigas e paredes

Viga

Viga chata ou invertida

9
30

9

5 12

5
12

Detalhe 1 (esc. 1:30)

15x30
P10

15x30
P9

15x30
P6

15x30
P5

Blocos de enchimento
Detalhe Tipo Nome Dimensões(cm) Quantidade

hb bx by
1 EPS Unidirecional B12/30/125 12 30 125 238

P1 P2 P3

30 277.5
15 x 30

30 462.5
15 x 30

30

277.5
19 N1 c/15

462.5
31 N1 c/15

2 N2 ø8.0 C=824 (1c)

2 N3 ø8.0 c/20 C=175 (1ø1c+1ø2c)

120 2 N4 ø8.0 C=127 (1ø1c+1ø2c)

2 N2 ø8.0 C=824 (1c)

ESC 1:50
VT1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

15

9

24

50 N1 ø5.0 C=77

0
VT6 VT7

330
15 x 30

300
20 N1 c/15

2 N5 ø8.0 C=324 (1c)

18 324 18
2 N6 ø8.0 C=356 (1c)

ESC 1:50
VT2

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

15

9

24

20 N1 ø5.0 C=77

0

P4 P5 P6 P7

30 277.5
15 x 30

30 182.5
15 x 30

30 257.5
15 x 30

30

277.5
19 N1 c/15

182.5
13 N1 c/15

257.5
18 N1 c/15

2 N7 ø8.0 C=832 (1c)

2 N7 ø8.0 C=832 (1c)

ESC 1:50
VT3

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

15

9

24

50 N1 ø5.0 C=77

0

P8 P9 P10 P11

15 292.5
15 x 30

30 182.5
15 x 30

30 257.5
15 x 30

30

292.5
20 N1 c/15

182.5
13 N1 c/15

257.5
18 N1 c/15

10 832
2 N8 ø8.0 C=840 (1c)

18 832
2 N9 ø8.0 C=848 (1c)

ESC 1:50
VT4

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

15

9

24

51 N1 ø5.0 C=77

0

P12 P13 P14

15 512.5
15 x 30

30 257.5
15 x 30

15

512.5
35 N1 c/15

257.5
18 N1 c/15

2 N10 ø8.0 C=276 (1c)

122.5 1 N11 ø8.0 C=270 (1c)
824 10

2 N12 ø8.0 C=832 (1c)

33 130
2 N30 ø10.0 C=161 (1c)

465 14
2 N35 ø12.5 C=476(1c)

ESC 1:50
VT5

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

15

9

24

53 N1 ø5.0 C=77

0

P12 P8 P4 VT2 P1

30 277.5
15 x 30

30 535.4
15 x 30

15 310.1
15 x 30

20

277.5
19 N1 c/15

535.4
36 N1 c/15

310.1
21 N1 c/15

2 N13 ø8.0 C=897 (1c)

2 N14 ø8.0 C=337 (1c)

1 N31 ø10.0 C=175 (2c)

110

2 N32 ø10.0 C=495 (1c)

2 N15 ø8.0 c/20 C=190 (1ø1c+1ø2c)

95

728 27

2 N16 ø8.0 C=753(1c)

ESC 1:50
VT6

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

15

9

24

76 N1 ø5.0 C=77

0 P9 P5 VT2 P2

15 543
15 x 30

15 310
15 x 30

20

543
37 N1 c/15

310
21 N1 c/15

95 1 N17 ø8.0 C=148 (1c)

2 N18 ø8.0 C=897 (1c)

375 10
1 N19 ø8.0 C=383(1c)

18 897 10
2 N20 ø8.0 C=921 (1c)

ESC 1:50
VT7

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

15

9

24

58 N1 ø5.0 C=77

0

P13 P10 P6

20 294.8
15 x 30

15 543.2
15 x 30

15

294.8
20 N1 c/15

543.2
37 N1 c/15

160 1 N21 ø8.0 C=263 (1c)

2 N22 ø8.0 C=882 (1c)

1 N33 ø10.0 C=165 (2c)

105

2 N34 ø10.0 C=469 (1c)

111 24
1 N23 ø8.0 C=133(2c)

115 24
1 N24 ø8.0 C=137(1c)

423 24
2 N25 ø8.0 C=445(1c)

ESC 1:50
VT8

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

15

9

24

57 N1 ø5.0 C=77

0

P14 P11 P7 P3

30 277.5
15 x 30

30 528
15 x 30

30 302.5
15 x 30

20

277.5
19 N1 c/15

528
36 N1 c/15

302.5
21 N1 c/15

2 N26 ø8.0 C=904 (1c)

2 N27 ø8.0 C=361 (1c)

2 N28 ø8.0 C=1092 (1c)

36 156 10
2 N29 ø8.0 C=164(1c)

ESC 1:50
VT9

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

15

9

24

76 N1 ø5.0 C=77

0

RELAÇÃO DO AÇO

VT1 VT2 VT3
VT4 VT5 VT6
VT7 VT8 VT9

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 491 77 37807
CA50 2 8.0 4 824 3296

3 8.0 2 175 350
4 8.0 2 127 254
5 8.0 2 324 648
6 8.0 2 356 712
7 8.0 4 832 3328
8 8.0 2 840 1680
9 8.0 2 848 1696

10 8.0 2 276 552
11 8.0 1 270 270
12 8.0 2 832 1664
13 8.0 2 897 1794
14 8.0 2 337 674
15 8.0 2 190 380
16 8.0 2 753 1506
17 8.0 1 148 148
18 8.0 2 897 1794
19 8.0 1 383 383
20 8.0 2 921 1842
21 8.0 1 263 263
22 8.0 2 882 1764
23 8.0 1 133 133
24 8.0 1 137 137
25 8.0 2 445 890
26 8.0 2 904 1808
27 8.0 2 361 722
28 8.0 2 1092 2184
29 8.0 2 164 328
30 10.0 2 161 322
31 10.0 1 175 175
32 10.0 2 495 990
33 10.0 1 165 165
34 10.0 2 469 938
35 12.5 2 476 952

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 312 135.4
10.0 25.9 17.6
12.5 9.5 10.1

CA60 5.0 378.1 64.1
PESO TOTAL

(kg)

CA50 163.1
CA60 64.1

Volume de concreto (C-30) = 3.28 m³
Área de forma = 54.68 m²

30 277.5 30 462.5 30 7.5

837.5

15 512.5 30 257.5 15 7.5

837.5
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VT
7

15
x3

0
VT

7
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VT1 VT115x30

VT
9

VT
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x3

0
VT
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VT3 15x30 VT3 VT3

VT4 15x30 VT4 VT4

VT
8
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15
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0

VT5 15x30 VT5

VT2 15x30

VT
6

VT
6
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x3

0
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6
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FORMA DO PAVIMENTO TÉRREO (NÍVEL 0)
Escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VT1 15x30 0 0
VT2 15x30 0 0
VT3 15x30 0 0
VT4 15x30 0 0
VT5 15x30 0 0
VT6 15x30 0 0
VT7 15x30 0 0
VT8 15x30 0 0
VT9 15x30 0 0

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
300 268384

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 20x30 0 0
P2 20x30 0 0
P3 20x30 0 0
P4 15x30 0 0
P5 15x30 0 0
P6 15x30 0 0
P7 Circ 30 0 0
P8 15x30 0 0
P9 15x30 0 0
P10 15x30 0 0
P11 Circ 30 0 0
P12 15x30 0 0
P13 20x30 0 0
P14 15x30 0 0

Legenda dos pilares

Pilar que passa

Legenda das vigas e paredes

Viga

C30
P7

20x30
P2

20x30
P1

15x30
P14

C30
P11

15x30
P9

15x30
P5

15x30
P12

20x30
P3

15x30
P4

15x30
P6

20x30
P13

15x30
P8

15x30
P10



CARREGAMENTOS

4 - CONCRETO ARMADO, NORMA DA ABNT NBR-6118/2014
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO:

CIMENTO DE ACORDO COM A NORMA DA ABNT NBR-5740 E NBR-5732
TESTES NORMALIZADOS: FINURA (NBR-11579), PEGA(11581),
RESISTÊNCIA À COMPRESSÃO (NBR-7215)
AGREGADOS, AREIA E PEDRA BRITADA DE ACORDO COM A NBR7211
AGREGADO GRAUDO COM DIÂMETRO MENOR QUE 38mm PARA
PEÇAS COM DIMENSÃO MAIOR QUE 25cm,
19mm PARA PEÇAS COM DIMENSÕES ENTRE 8cm E 24cm E 9.5mm
PARA PEÇAS MENORES QUE 8cm.

ÁGUA COM CARACTERÍSTICAS DE ACORDO COM NBR-6118/2014, ITEM 8.1.3
SER LIMPA E ISENTA DE SUBSTÂNCIAS ESTRANHAS, TAIS COMO: SILTE,
MATÉRIA ORGÂNICA, ÓLEO, ÁLCALIS, SAIS, ÁCIDOS E OUTRAS IMPUREZAS
5 - AÇO CA-50 (fyk=500MPa) E O CA-60 (fyk=600MPa)

NORMA DA ABNT NBR-7480
ENSAIOS DE CORPOS DE PROVA NBR-6152 (TRAÇÃO) 

BARRAS SEM DEFEITOS, FISSURAS, BOLHAS, OXIDAÇÃO

3 - COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES 

1 - COTAS EM CENTÍMETRO

6 - AS COTAS COM (*) DEVERÃO SER CONFERIDAS NO LOCAL

ENSAIOS DE CORPOS DE PROVA NBR-6152 (TRAÇÃO) 

: BLOCOS

: SAPATAS
: ESTACAS

C= 5.0cm

: TUBULÕES
: ESCADAS C= 2.5cm
: LAJES C= 2.5cm
: PILARES C= 3.0cm
: VIGAS C= 3.0cm

INDICADA

2 - CLASSE DE AGRESSIVIDADE DO AMBIENTE : CLASSE II

E NBR6153 (DOBRAMENTO)

NOTAS GERAIS

C= 5.0cm
C= 5.0cm
C= 5.0cm

ORIENTAÇÕES EXECUTIVAS DAS VIGAS

AS FORMAS DEVEM SER LIMPAS E UMIDECIDAS ANTES DA CONCRETAGEM.
DEVERA SER COLOCADO ESPASSADORES AFIM DE MANTER OS
COBRIMENTOS ESTIPULADOS EM PROJETO.
ANTES DA CONCRETAGEM DEVE SER CONFERIDA TODAS AS ARMADURAS E
COBRIMENTOS PELO RESPONSAVEL TÉCNICO.
DURANTE O PROCESSO DE CONCRETAGEM DEVE SER UTILIZADO VIBRADOR
AFIM DE TOTAL PENETRAÇÃO DO CONCRETO NA FORMA.
DURANTE O PROCESSO DE CURA DO CONCRETO AS FORMAS DEVEM SER
MOLHADAS PERIODICAMENTE POR NO MINIMO 7 DIAS.

AS ESCORAS DEVERAM SER ESPASSADAS EM NO MÁXIMO 50 cm, E SÓ
REMOVIDAS APÓS NO MINIMO 28 DIAS. ATENTAR-SE A PLANTA DE FORMA
CASO NECESSÁRIO EXECUÇÃO DE CONTRA-FLECHAS NAS VIGAS.
AS ALVENARIAS SOBRE VIGAS SÓ DEVEM SER EXECUTAS, APÓS OS
ELEMENTOS ESTRUTURAIS TEREM A RESISTÊNCIA DE PROJETO

QUALQUER DUVIDA O PROJETISTA DEVERA SER CONSULTADO PREVIAMENTE

ORIENTAÇÕES EXECUTIVAS DOS PILARES

ANTES DA CONCRETAGEM DEVE SER CONFERIDA TODAS AS ARMADURAS E
COBRIMENTOS PELO RESPONSAVEL TÉCNICO.

DURANTE O PROCESSO DE CONCRETAGEM DEVE SER UTILIZADO VIBRADOR
AFIM DE TOTAL PENETRAÇÃO DO CONCRETO NA FORMA.
DURANTE O PROCESSO DE CURA DO CONCRETO AS FORMAS DEVERAM SER
MOLHADAS PERIODICAMENTE POR NO MINIMO 7 DIAS.

QUALQUER DUVIDA O PROJETISTA DEVERA SER CONSULTADO PREVIAMENTE

A ALTURA DE LANÇAMENTO DO CONCRETO DEVE RESPEITAR O LIMITE DE 2
METROS E 50 CM, AFIM DE EVITAR SEPARAÇÃO DO AGREDADO DA PASTA
CIMENTICIA

NENHUM ARRANQUE DEVERA TER COMPRIMENTO MENOR QUE 50 CM

EVITAR QUALQUER DANO NA ARMADURA DOS PILARES

Tabela 1 - Diâmetro dos pinos de dobramento

Bitola mm CA-25 CA-50 CA-60

Ø ≤ 10 3 Ø 3 Ø 3 Ø

10 < Ø < 20 4 Ø 5 Ø -

Ø ≥ 20 5 Ø 8 Ø -
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DET. VIGAS

03/05

P1 P2 P3

30 277.5
20 x 50

30 462.5
20 x 50

30

277.5
17 N1 c/17

462.5
34 N1 c/14

2x2 N9 ø8.0 C=517 (PELE)

2 N53 ø10.0 C=315 (1c)
90 2 N10 ø8.0 c/40 C=298 (1c)

5 2 N11 ø8.0 C=500 (1c)

2 N54 ø10.0 c/10 C=180 (1c)

115
97 26

1 N55 ø10.0 C=121(1c)

32 824 26
2 N56 ø10.0 C=877 (1c)

ESC 1:50
V1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

14

44

51 N1 ø5.0 C=127

322 P4 P5 P6 P7

30 277.5
15 x 40

30 182.5
15 x 40

30 257.5
15 x 40

30

490
24 N2 c/21

257.5
13 N2 c/21

2 N12 ø8.0 C=832 (1c)

22 102
1 N13 ø8.0 C=122 (1c)

22 832 27

2 N14 ø8.0 C=877 (1c)

ESC 1:50
V2

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

9

34

37 N2 ø5.0 C=97

322

P8 P9 P10 P11

15 292.5
15 x 40

30 182.5
15 x 40

30 257.5
15 x 40

30

292.5
14 N2 c/21

182.5
9 N2 c/21

257.5
13 N2 c/21

2 N12 ø8.0 C=832 (1c)

27 832 25
2 N15 ø8.0 C=880 (1c)

ESC 1:50
V3

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

40

15

9

34

36 N2 ø5.0 C=97

322

P12 P13 P14

15 512.5
20 x 50

30 257.5
20 x 50

15

512.5
37 N1 c/14

272.5
17 N1 c/17

9
552

2x2 N16 ø8.0 C=556 (PELE)

15 39

3 N17 ø8.0 C=88

12 535
1 N57 ø10.0 C=545 (1c)

12 824 10
2 N58 ø10.0 C=841 (1c)

1 N65 ø12.5 C=235 (1c)

100

29 824
44

2 N66 ø12.5 C=891 (1c)

ESC 1:50
V4

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

20

14

44

54 N1 ø5.0 C=127

322

P12 P8 P4 P1

30 277.5
15 x 50

30 535.4
15 x 50

15 310.1
15 x 50

20

307.5
35 N3 c/9

535.4
108 N3 c/5

310.1
39 N3 c/8

2x3 N6 ø6.3 C=332 (PELE) 2x2 N18 ø8.0 C=574 (PELE)
339

72x3 N7 ø6.3 C=345 (PELE)

10 80
1 N19 ø8.0 C=88 (1c)

75 4 N20 ø8.0 c/20 C=358 (1ø1c+3ø2c)
10 880

2 N21 ø8.0 C=888 (1c)

135 1 N22 ø8.0 C=158 (1c)

2 N23 ø8.0 C=337 (1c)

1 N24 ø8.0 C=158 (1c)

98

1 N25 ø8.0 C=250 (1c)

119

2 N26 ø8.0 C=180 (1ø2c+1ø3c)

120

2 N27 ø8.0 C=255 (2c)

140

2 N28 ø8.0 c/20 C=230 (1ø2c+1ø3c)

120

1 N29 ø8.0 C=250 (2c)

120

1 N30 ø8.0 C=310 (2c)

160

44
1092

3 N31 ø8.0 C=1134 (1c)

54 174 24
3 N32 ø8.0 C=196(1c)

ESC 1:50
V5

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

15

9

44

182 N3 ø5.0 C=117

322

P9 P5 P2

15 543
15 x 50

15 310
15 x 50

20

543
24 N3 c/23

310
14 N3 c/23

92.5 1 N59 ø10.0 C=328 (2c)
12 565

3 N60 ø10.0 C=575 (1c)

3 N33 ø8.0 C=337 (1c)

20 115
3 N34 ø8.0 C=133 (1c)

2 N61 ø10.0 c/5 C=275 (2c)

120

535 24
2 N62 ø10.0 C=557(1c)

2 N4 ø5.0 C=268

ESC 1:50
V6

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

50

15

9

44

38 N3 ø5.0 C=117

322

P13 P10 P6

20 294.8
15 x 50

15 543.2
15 x 50

15

294.8
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3 N36 ø8.0 c/20 C=260 (2c)

145

20 464
1 N37 ø8.0 C=482 (1c)

20 504
2 N38 ø8.0 C=522 (1c)
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25 2 N41 ø8.0 c/15 C=168 (1ø1c+1ø2c)

85 4 N42 ø8.0 c/20 C=338 (1ø1c+3ø2c)

2 N43 ø8.0 C=873 (1c)

5 3 N44 ø8.0 C=330 (1c)

1 N45 ø8.0 C=166 (1c)

97

1 N46 ø8.0 C=178 (2c)

70

2 N47 ø8.0 c/20 C=205 (1ø2c+1ø3c)
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1 N48 ø8.0 C=225 (2c)
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1 N49 ø8.0 C=502 (2c)

3 N47 ø8.0 c/20 C=205 (2ø2c+1ø3c)
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1 N50 ø8.0 C=245 (2c)
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3 N51 ø8.0 C=1114 (1c)
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RELAÇÃO DO AÇO

V1 V2 V3
V4 V5 V6
V7 V8

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 105 127 13335
2 5.0 73 97 7081
3 5.0 444 117 51948
4 5.0 2 268 536
5 5.0 2 293 586

CA50 6 6.3 6 332 1992
7 6.3 6 345 2070
8 6.3 6 353 2118
9 8.0 4 517 2068

10 8.0 2 298 596
11 8.0 2 500 1000
12 8.0 4 832 3328
13 8.0 1 122 122
14 8.0 2 877 1754
15 8.0 2 880 1760
16 8.0 4 556 2224
17 8.0 3 88 264
18 8.0 4 574 2296
19 8.0 1 88 88
20 8.0 4 358 1432
21 8.0 2 888 1776
22 8.0 1 158 158
23 8.0 2 337 674
24 8.0 1 158 158
25 8.0 1 250 250
26 8.0 2 180 360
27 8.0 2 255 510
28 8.0 2 230 460
29 8.0 1 250 250
30 8.0 1 310 310
31 8.0 3 1134 3402
32 8.0 3 196 588
33 8.0 3 337 1011
34 8.0 3 133 399
35 8.0 3 322 966
36 8.0 3 260 780
37 8.0 1 482 482
38 8.0 2 522 1044
39 8.0 3 123 369
40 8.0 4 890 3560
41 8.0 2 168 336
42 8.0 4 338 1352
43 8.0 2 873 1746
44 8.0 3 330 990
45 8.0 1 166 166
46 8.0 1 178 178
47 8.0 5 205 1025
48 8.0 1 225 225
49 8.0 1 502 502
50 8.0 1 245 245
51 8.0 3 1114 3342
52 8.0 3 194 582
53 10.0 2 315 630
54 10.0 2 180 360
55 10.0 1 121 121
56 10.0 2 877 1754
57 10.0 1 545 545
58 10.0 2 841 1682
59 10.0 1 328 328
60 10.0 3 575 1725
61 10.0 2 275 550
62 10.0 2 557 1114
63 10.0 1 348 348
64 10.0 2 575 1150
65 12.5 1 235 235
66 12.5 2 891 1782

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 61.8 16.6
8.0 451.3 195.9

10.0 103.1 69.9
12.5 20.2 21.4

CA60 5.0 734.9 124.6
PESO TOTAL

(kg)

CA50 303.8
CA60 124.6

Volume de concreto (C-30) = 5.40 m³
Área de forma = 56.33 m²



CARREGAMENTOS

4 - CONCRETO ARMADO, NORMA DA ABNT NBR-6118/2014
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO:

CIMENTO DE ACORDO COM A NORMA DA ABNT NBR-5740 E NBR-5732
TESTES NORMALIZADOS: FINURA (NBR-11579), PEGA(11581),
RESISTÊNCIA À COMPRESSÃO (NBR-7215)
AGREGADOS, AREIA E PEDRA BRITADA DE ACORDO COM A NBR7211
AGREGADO GRAUDO COM DIÂMETRO MENOR QUE 38mm PARA
PEÇAS COM DIMENSÃO MAIOR QUE 25cm,
19mm PARA PEÇAS COM DIMENSÕES ENTRE 8cm E 24cm E 9.5mm
PARA PEÇAS MENORES QUE 8cm.

ÁGUA COM CARACTERÍSTICAS DE ACORDO COM NBR-6118/2014, ITEM 8.1.3
SER LIMPA E ISENTA DE SUBSTÂNCIAS ESTRANHAS, TAIS COMO: SILTE,
MATÉRIA ORGÂNICA, ÓLEO, ÁLCALIS, SAIS, ÁCIDOS E OUTRAS IMPUREZAS
5 - AÇO CA-50 (fyk=500MPa) E O CA-60 (fyk=600MPa)

NORMA DA ABNT NBR-7480
ENSAIOS DE CORPOS DE PROVA NBR-6152 (TRAÇÃO) 

BARRAS SEM DEFEITOS, FISSURAS, BOLHAS, OXIDAÇÃO

3 - COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES 

1 - COTAS EM CENTÍMETRO

6 - AS COTAS COM (*) DEVERÃO SER CONFERIDAS NO LOCAL

ENSAIOS DE CORPOS DE PROVA NBR-6152 (TRAÇÃO) 

: BLOCOS

: SAPATAS
: ESTACAS

C= 5.0cm

: TUBULÕES
: ESCADAS C= 2.5cm
: LAJES C= 2.5cm
: PILARES C= 3.0cm
: VIGAS C= 3.0cm

INDICADA

2 - CLASSE DE AGRESSIVIDADE DO AMBIENTE : CLASSE II

E NBR6153 (DOBRAMENTO)

NOTAS GERAIS

C= 5.0cm
C= 5.0cm
C= 5.0cm

ORIENTAÇÕES EXECUTIVAS DAS VIGAS

AS FORMAS DEVEM SER LIMPAS E UMIDECIDAS ANTES DA CONCRETAGEM.
DEVERA SER COLOCADO ESPASSADORES AFIM DE MANTER OS
COBRIMENTOS ESTIPULADOS EM PROJETO.
ANTES DA CONCRETAGEM DEVE SER CONFERIDA TODAS AS ARMADURAS E
COBRIMENTOS PELO RESPONSAVEL TÉCNICO.
DURANTE O PROCESSO DE CONCRETAGEM DEVE SER UTILIZADO VIBRADOR
AFIM DE TOTAL PENETRAÇÃO DO CONCRETO NA FORMA.
DURANTE O PROCESSO DE CURA DO CONCRETO AS FORMAS DEVEM SER
MOLHADAS PERIODICAMENTE POR NO MINIMO 7 DIAS.

AS ESCORAS DEVERAM SER ESPASSADAS EM NO MÁXIMO 50 cm, E SÓ
REMOVIDAS APÓS NO MINIMO 28 DIAS. ATENTAR-SE A PLANTA DE FORMA
CASO NECESSÁRIO EXECUÇÃO DE CONTRA-FLECHAS NAS VIGAS.
AS ALVENARIAS SOBRE VIGAS SÓ DEVEM SER EXECUTAS, APÓS OS
ELEMENTOS ESTRUTURAIS TEREM A RESISTÊNCIA DE PROJETO

QUALQUER DUVIDA O PROJETISTA DEVERA SER CONSULTADO PREVIAMENTE

ORIENTAÇÕES EXECUTIVAS DOS PILARES

ANTES DA CONCRETAGEM DEVE SER CONFERIDA TODAS AS ARMADURAS E
COBRIMENTOS PELO RESPONSAVEL TÉCNICO.

DURANTE O PROCESSO DE CONCRETAGEM DEVE SER UTILIZADO VIBRADOR
AFIM DE TOTAL PENETRAÇÃO DO CONCRETO NA FORMA.
DURANTE O PROCESSO DE CURA DO CONCRETO AS FORMAS DEVERAM SER
MOLHADAS PERIODICAMENTE POR NO MINIMO 7 DIAS.

QUALQUER DUVIDA O PROJETISTA DEVERA SER CONSULTADO PREVIAMENTE

A ALTURA DE LANÇAMENTO DO CONCRETO DEVE RESPEITAR O LIMITE DE 2
METROS E 50 CM, AFIM DE EVITAR SEPARAÇÃO DO AGREDADO DA PASTA
CIMENTICIA

NENHUM ARRANQUE DEVERA TER COMPRIMENTO MENOR QUE 50 CM

EVITAR QUALQUER DANO NA ARMADURA DOS PILARES

Tabela 1 - Diâmetro dos pinos de dobramento

Bitola mm CA-25 CA-50 CA-60

Ø ≤ 10 3 Ø 3 Ø 3 Ø

10 < Ø < 20 4 Ø 5 Ø -

Ø ≥ 20 5 Ø 8 Ø -

JOÃO PAULO SANTOS SOKOLOWSKEI
CREA 16986/D-GO

FOLHA:

DESENHO:

DATA:

CONTEÚDO:

Proprietário

Autor do projeto

Responsável Técnico

LOGOMARCA: DESCRIÇÃO DOS PAVTOS:

Endereço:

ÁREA CONSTRUIDA:

JOÃO PAULO SANTOS SOKOLOWSKEI
CREA 16986/D-GO

12/05/2026

POLÍCIA MILITAR DO ESTADO DE GOIÁS
CNPJ: 01.409.671/0001-73

E S T R U T U R A L
POLÍCIA MILITAR DO ESTADO DE GOIÁS

Avenida Leopoldo de Bulhões esquina com a Rua 1015, Área 1, Setor Pedro Ludovico -
Goiânia (GO).

DET. PILARES

04/05PLANTA DE VIGOTAS PRÉ-MOLDADAS
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RELAÇÃO DO AÇO

P1-L2 P1-L1 P2-L2
P2-L1 P3-L2 P3-L1
P4-L2 P4-L1 P5-L2
P5-L1 P6-L2 P6-L1
P7-L2 P7-L1 P8-L2
P8-L1 P9-L2 P9-L1

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 69 87 6003
2 5.0 60 64 3840
3 5.0 115 77 8855
4 5.0 100 54 5400
5 5.0 35 93 3255
6 5.0 33 24 792

CA50 7 10.0 44 319 14036
8 10.0 28 97 2716
9 10.0 12 102 1224

10 10.0 4 107 428

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 184 124.8
CA60 5.0 281.4 47.7

PESO TOTAL
(kg)

CA50 124.8
CA60 47.7

Volume de concreto (C-30) = 1.53 m³
Área de forma = 27.10 m²

PLANTA DE VIGOTAS PRÉ-MOLDADAS
Escala 1:50
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1 N8 ø5.0 C=286
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1 N8 ø5.0 C=286
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RELAÇÃO DO AÇO

7xVT1a 13xVT2a 13xVT3a
13xVT4a 13xVT5a 13xVT6a
7xVT7a

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 TR 16745 20 313 6260
2 TR 16745 13 322 4186
3 TR 16745 13 217 2821
4 TR 16745 20 277 5540
5 TR 16745 13 307 3991
6 5.0 13 331 4303
7 5.0 13 226 2938
8 5.0 20 286 5720
9 5.0 13 316 4108

CA50 10 8.0 40 327 13080

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 130.8 56.8
CA60 5.0 170.7 28.9

TR 16745 228 258.8
PESO TOTAL

(kg)

CA50 56.8
CA60 287.7

Volume de concreto (C-25) = 0.00 m³
Área de forma = 0.00 m²



CARREGAMENTOS

4 - CONCRETO ARMADO, NORMA DA ABNT NBR-6118/2014
RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA À COMPRESSÃO:

CIMENTO DE ACORDO COM A NORMA DA ABNT NBR-5740 E NBR-5732
TESTES NORMALIZADOS: FINURA (NBR-11579), PEGA(11581),
RESISTÊNCIA À COMPRESSÃO (NBR-7215)
AGREGADOS, AREIA E PEDRA BRITADA DE ACORDO COM A NBR7211
AGREGADO GRAUDO COM DIÂMETRO MENOR QUE 38mm PARA
PEÇAS COM DIMENSÃO MAIOR QUE 25cm,
19mm PARA PEÇAS COM DIMENSÕES ENTRE 8cm E 24cm E 9.5mm
PARA PEÇAS MENORES QUE 8cm.

ÁGUA COM CARACTERÍSTICAS DE ACORDO COM NBR-6118/2014, ITEM 8.1.3
SER LIMPA E ISENTA DE SUBSTÂNCIAS ESTRANHAS, TAIS COMO: SILTE,
MATÉRIA ORGÂNICA, ÓLEO, ÁLCALIS, SAIS, ÁCIDOS E OUTRAS IMPUREZAS
5 - AÇO CA-50 (fyk=500MPa) E O CA-60 (fyk=600MPa)

NORMA DA ABNT NBR-7480
ENSAIOS DE CORPOS DE PROVA NBR-6152 (TRAÇÃO) 

BARRAS SEM DEFEITOS, FISSURAS, BOLHAS, OXIDAÇÃO

3 - COBRIMENTO DAS ARMAÇÕES 

1 - COTAS EM CENTÍMETRO

6 - AS COTAS COM (*) DEVERÃO SER CONFERIDAS NO LOCAL

ENSAIOS DE CORPOS DE PROVA NBR-6152 (TRAÇÃO) 

: BLOCOS

: SAPATAS
: ESTACAS

C= 5.0cm

: TUBULÕES
: ESCADAS C= 2.5cm
: LAJES C= 2.5cm
: PILARES C= 3.0cm
: VIGAS C= 3.0cm

INDICADA

2 - CLASSE DE AGRESSIVIDADE DO AMBIENTE : CLASSE II

E NBR6153 (DOBRAMENTO)

NOTAS GERAIS

C= 5.0cm
C= 5.0cm
C= 5.0cm

ORIENTAÇÕES EXECUTIVAS DAS VIGAS

AS FORMAS DEVEM SER LIMPAS E UMIDECIDAS ANTES DA CONCRETAGEM.
DEVERA SER COLOCADO ESPASSADORES AFIM DE MANTER OS
COBRIMENTOS ESTIPULADOS EM PROJETO.
ANTES DA CONCRETAGEM DEVE SER CONFERIDA TODAS AS ARMADURAS E
COBRIMENTOS PELO RESPONSAVEL TÉCNICO.
DURANTE O PROCESSO DE CONCRETAGEM DEVE SER UTILIZADO VIBRADOR
AFIM DE TOTAL PENETRAÇÃO DO CONCRETO NA FORMA.
DURANTE O PROCESSO DE CURA DO CONCRETO AS FORMAS DEVEM SER
MOLHADAS PERIODICAMENTE POR NO MINIMO 7 DIAS.

AS ESCORAS DEVERAM SER ESPASSADAS EM NO MÁXIMO 50 cm, E SÓ
REMOVIDAS APÓS NO MINIMO 28 DIAS. ATENTAR-SE A PLANTA DE FORMA
CASO NECESSÁRIO EXECUÇÃO DE CONTRA-FLECHAS NAS VIGAS.
AS ALVENARIAS SOBRE VIGAS SÓ DEVEM SER EXECUTAS, APÓS OS
ELEMENTOS ESTRUTURAIS TEREM A RESISTÊNCIA DE PROJETO

QUALQUER DUVIDA O PROJETISTA DEVERA SER CONSULTADO PREVIAMENTE

ORIENTAÇÕES EXECUTIVAS DOS PILARES

ANTES DA CONCRETAGEM DEVE SER CONFERIDA TODAS AS ARMADURAS E
COBRIMENTOS PELO RESPONSAVEL TÉCNICO.

DURANTE O PROCESSO DE CONCRETAGEM DEVE SER UTILIZADO VIBRADOR
AFIM DE TOTAL PENETRAÇÃO DO CONCRETO NA FORMA.
DURANTE O PROCESSO DE CURA DO CONCRETO AS FORMAS DEVERAM SER
MOLHADAS PERIODICAMENTE POR NO MINIMO 7 DIAS.

QUALQUER DUVIDA O PROJETISTA DEVERA SER CONSULTADO PREVIAMENTE

A ALTURA DE LANÇAMENTO DO CONCRETO DEVE RESPEITAR O LIMITE DE 2
METROS E 50 CM, AFIM DE EVITAR SEPARAÇÃO DO AGREDADO DA PASTA
CIMENTICIA

NENHUM ARRANQUE DEVERA TER COMPRIMENTO MENOR QUE 50 CM

EVITAR QUALQUER DANO NA ARMADURA DOS PILARES

Tabela 1 - Diâmetro dos pinos de dobramento

Bitola mm CA-25 CA-50 CA-60

Ø ≤ 10 3 Ø 3 Ø 3 Ø

10 < Ø < 20 4 Ø 5 Ø -

Ø ≥ 20 5 Ø 8 Ø -
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DET. LAJES

05/05

ARMAÇÃO NEGATIVA DAS LAJES DO PAVIMENTO COBERTURA (EIXO X)
Escala 1:50
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Armaduras de distribuição
Armadura Armadura de distribuição

N32 4 N1 ø5.0 c/20 C=50
N33 8 N2 ø5.0 c/20 C=99
N36 12 N4 ø5.0 c/10 C=93
N20 3 N1 ø5.0 c/18 C=50
N27 4 N5 ø5.0 c/20 C=328
N21 4 N6 ø5.0 c/20 C=327
N27 4 N7 ø5.0 c/20 C=558
N27 4 N8 ø5.0 c/20 C=558
N34 4 N9 ø5.0 c/20 C=313
N21 4 N9 ø5.0 c/20 C=313

Armaduras de distribuiçãoArmadura negativa (superior)
(continuidade das lajes)

VISTA FRONTAL
Viga

Laje 1 Laje 2

N'2'

DETALHE DA ARMADURA SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE
E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

eixo da viga

3 N1 øX.X c/xx

Laje 1 Laje 2

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição

6 N2 øX.X c/xxN1

PLANTA BAIXA

Armaduras de distribuição (N2)

ISOMÉTRICA

Armaduras negativas (N1)
(continuidade das lajes)

Laje 2

Viga

Laje 1

(amarração das arm. negativas)

NOTA: A ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO DAS CONTINUIDADES DEVE SER
ININTERRUPTA E COM TRASPASSE (CASO HAJA EMENDAS).

ARMAÇÃO NEGATIVA DAS LAJES DO PAVIMENTO COBERTURA (EIXO Y)
Escala 1:50
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Armaduras de distribuição
Armadura Armadura de distribuição

N28 23 N10 ø5.0 c/20 C=49
N29 24 N10 ø5.0 c/20 C=49
N30 3 N11 ø5.0 c/20 C=91
N37 14 N12 ø5.0 c/8 C=VAR
N28 23 N10 ø5.0 c/20 C=49
N31 6 N13 ø5.0 c/15 C=315
N35 10 N14 ø5.0 c/8 C=500
N22 4 N15 ø5.0 c/20 C=535
N22 4 N16 ø5.0 c/20 C=280

Armaduras de distribuiçãoArmadura negativa (superior)
(continuidade das lajes)

VISTA FRONTAL
Viga

Laje 1 Laje 2

N'2'

DETALHE DA ARMADURA SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE
E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

eixo da viga

3 N1 øX.X c/xx

Laje 1 Laje 2

Ferros de distribuição
Ferro Armadura de distribuição

6 N2 øX.X c/xxN1

PLANTA BAIXA

Armaduras de distribuição (N2)

ISOMÉTRICA

Armaduras negativas (N1)
(continuidade das lajes)

Laje 2

Viga

Laje 1

(amarração das arm. negativas)

NOTA: A ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO DAS CONTINUIDADES DEVE SER
ININTERRUPTA E COM TRASPASSE (CASO HAJA EMENDAS).

ARMAÇÃO POSITIVA DAS LAJES DO PAVIMENTO COBERTURA (EIXO X)
Escala 1:50
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DETALHE DA ARMADURA
DE BORDO LIVRE DA LAJE

> 2h ou lb_

Armadura positiva (inferior)

Laje Armadura de bordo

VISTA

RELAÇÃO DO AÇO

Negativos X Negativos Y Positivos X

AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 7 50 350
2 5.0 8 99 792
3 5.0 1 181 181
4 5.0 12 93 1116
5 5.0 4 328 1312
6 5.0 4 327 1308
7 5.0 4 558 2232
8 5.0 4 558 2232
9 5.0 8 313 2504

10 5.0 70 49 3430
11 5.0 3 91 273
12 5.0 14 VAR VAR
13 5.0 6 315 1890
14 5.0 10 500 5000
15 5.0 4 535 2140
16 5.0 4 280 1120
17 5.0 79 110 8690
18 5.0 7 925 6475

CA50 19 6.3 1 231 231
20 6.3 9 54 486
21 6.3 75 115 8625
22 6.3 47 127 5969
23 6.3 4 885 3540
24 6.3 4 70 280
25 6.3 9 913 8217
26 6.3 63 98 6174
27 8.0 102 114 11628
28 8.0 7 454 3178
29 8.0 3 480 1440
30 8.0 5 65 325
31 8.0 39 126 4914
32 10.0 3 79 237
33 10.0 6 152 912
34 10.0 16 113 1808
35 10.0 71 125 8875
36 12.5 8 128 1024
37 12.5 9 VAR VAR

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 335.2 90.2
8.0 214.8 93.3

10.0 118.3 80.2
12.5 20.4 21.6

CA60 5.0 416.3 70.6
PESO TOTAL

(kg)

CA50 285.4
CA60 70.6

Volume de concreto (C-25) = 9.52 m³
Área de forma = 32.41 m²


