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FINALIDADE

As presentes especificagbes técnicas visam estabelecer as condigbes gerais
para a obra de PAVIMENTAGCAO DO ESTACIONAMENTO, ILUMINAGAO DO
PAVIMENTACAO DO ESTACIONAMENTO, CANTEIROS, SINALIZACAO
HORIZONTAL E VERTICAL DA OBRA DE CONSTRUGAO DO COMPLEXO DA
POLICIA CIVIL DE GOIAS de Goiania - GO.

DISPOSICOES GERAIS

As LICITANTES poderéo fazer um reconhecimento no local da obra antes da
apresentacao das propostas, afim de tomar conhecimento da situacdo atual das
instalacbes, da extensdo dos servicos a serem executados, das dificuldades que
poderdo sugir no decorrer da obra, bem como cientificarem-se de todos os detalhes
construtivos necessarios a sua perfeita execucido. Os aspectos que as LICITANTES
julgarem duvidosos, dando margem a dupla interpretagdo, ou omissos nestas
especificacdes, deverdo ser apresentados a FISCALIZACAO através de fax e
elucidados antes da Licitagcdo da obra. Apds esta fase, qualquer duvida podera ser
interpretada apenas pela FISCALIZACAO, ndo cabendo qualquer recurso ou
reclamagao, mesmo que isso venha a acarretar acréscimo de servicos nao previstos
no orgcamento apresentado por ocasiao da Licitagao.

OBJETO:

O objeto destas especificacdes é a obra de PAVIMENTAGCAO DO
ESTACIONAMENTO, ILUMINAGAO DO PAVIMENTAGCAO DO
ESTACIONAMENTO, CANTEIROS, SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL
DA OBRA DE CONSTRUGAO DO COMPLEXO DA POLICIA CIVIL DE GOIAS de
Goiania - GO.

DESCRICAO SUCINTA DA OBRA

A obra consistira na construcdo de PAVIMENTACAO DO ESTACIONAMEN-
TO, ILUMINAGCAO DO PAVIMENTACAO DO ESTACIONAMENTO, CANTEIROS,
SINALIZAGCAO HORIZONTAL E VERTICAL DA OBRA DE CONSTRUGAO DO
COMPLEXO DA POLICIA CIVIL DE GOIAS em uma area total de pavimentacdo
18.438,03m? e extensdo pavimentagdo de 242,67m com as seguintes caracteristicas
principais: CANTEIRO DE OBRAS contemplando (placa da obra), ADMINISTRA-
CAO E CANTEIRO contemplando (contendo Administragdo Local e Canteiro de
Obra), SERVICOS TECNICOS contemplando (servigos topogréaficos para pavimen-
tacdo), DRENAGEM PROFUNDA contemplando Escav. E carga 1 categ. - sem
transporte, Escavagao manual de valas até 2,00 m, Preparo de fundo de vala, Aterro
manual de valas com areia para aterro, Transporte local mat. 12 categ. C/ basculante



POLICIA CIVIL DE GOIAS

CNPJ N° 37.014.123/0001 - 91

10m?® - dmt>10,0km, Reaterro de valas ¢/ compactagao vibratéria, Fornecimento e
assentamento de tubo d=0,60 m, Boca de lobo combinada - BLC 02, Boca de lobo
simples - grelha de concreto - BLSG 02, PVI-02, CLP-02, Execugéo de canaleta de
alvenaria estrutural, Espessura de 0,09 m, Geometria Retangular (dimensdes inter-
nas: B=1m; B=0,30 m; H=0,40 m), Grelha de ferro fundido simples com requadro,
300 x 1000 mm), TERRAPLENAGEM (Escav. E carga 12 categ. - sem transporte,
Compactacdo a 100% do proctor normal e Transporte local mat. 12 categ. C/ bascu-
lante 10m? - dmt>10,0km), PAVIMENTAGAO EM TSD Contemplando (Esc. E carga
de mat. De jaz-. C/ indeniz. (pav.urb.), Regularizagdo e compactagdo do sub-leito
(pav.urb.), Estabilizacdo granulométrica sem mistura - ref.proctor: 26 golpes (100%
p.i.) - (Subbase), Estabilizagdo granulométrica sem mistura - ref.proctor: 55 golpes
(100% p.m.) - (Base), Transporte local mat. 1% categ. C/ basculante 10m?* -
dmt>10,0km, imprimacéo, Tratamento superficial duplo-TSD, Capa Selante, Bloque-
te — Modelo Pisograma). DRENAGEM SUPERFICIAL contemplando (Meio fio sem
sarjeta - mfc05), SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL contemplando (Sinali-
zagao horizontal com resina acrilica (0,6 mm), Sinalizagao vertical totalmente refleti-
va (tipo i)) e DIVERSOS contemplando (Revestimento vegetal em placas (grama) e
Plantio de grama em pavimento concregrama).

REGIME DE EXECUCAO

Empreitada por preco global.

PRAZO DA EXECUCAO

O prazo para execugado da obra sera de 180 (Cento e Oitenta Dias) dias
corridos, contando a partir da data de emissao da respectiva Ordem de Servigo e/ou
assinatura do contrato, devendo a CONTRATADA submeter a aprovagido da
Prefeitura Municipal a sua proposta de cronograma-fisico-financeiro para a execugao
da obra.

ABREVIATURAS

No texto destas especificacbes técnicas serdao usadas, além de outras
consagradas pelo uso, as seguintes abreviaturas:

- FISCALIZACAO : Engenheiro ou preposto credenciado pela Prefeitura

- CONTRATADA : Firma com a qual for contratada a execug¢ao das obras
ABNT : Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

- CREA : Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.
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DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Serdo documentos complementares a estas especificagdes técnicas,
independentemente de transcricao: - todas as normas da ABNT relativas objeto
destas especificagdes técnicas;

- as normas do CREA/GO.

MATERIAIS

Todos os materiais necessarios serdo fornecidos pela CONTRATADA.
Deverao ser de primeira qualidade e obedecer as normas técnicas especificas. As
marcas citadas nestas especificagbes constituem apenas referéncia, admitindo-se
outras previamente aprovadas pela FISCALIZACAO.

CONDICOES DE SIMILARIDADE

Os materiais especificados poderdao ser substituidos, mediante consulta
prévia & FISCALIZACAO, por outros similares, desde que possuam as seguintes
condicbes de similaridade em relacdo ao substituido: qualidade reconhecida ou
testada, equivaléncia técnica (tipo, fungao, resisténcia, estética e apresentagao) e
mesma ordem de grandeza de prego.

MAO-DE-OBRA E ADMINISTRACAO DA OBRA

A CONTRATADA devera empregar somente mao-de-obra qualificada na
execucao dos diversos servicos. Cabem a CONTRATADA as despesas relativas as
leis sociais, seguros, vigilancia, transporte, alojamento e alimentagdo do pessoal,
durante todo o periodo da obra.

A CONTRATADA se obriga a fornecer a relagédo de pessoal e a respectiva
guia de recolhimento das obrigagbes com o INSS. Ao final da obra, devera ainda
fornecer a seguinte documentacéo relativa a obra:

- Certidao Negativa de Débitos com o INSS;
- Certiddo de Regularidade de Situagao perante o FGTS e
- Certidao de Quitagao do ISS referente ao contrato.

RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, as ART
referentes a execucdo da obra e aos projetos, incluindo os fornecidos pela
CONTRATANTE. A guia da ART devera ser mantida no local dos servigos. Com
relacdo ao disposto no Art. 618 do Cadigo Civil Brasileiro, entende-se que o prazo
de 05 (cinco) anos, nele referido, € de garantia e ndo de prescricdo. O prazo
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prescricional para intentar agéo civil € de 10 anos, conforme Art. 205 do Cdédigo Civil
Brasileiro.

PROJETOS

O projeto de implantagao, DMT, Projeto Geométrico, Projeto de Terraple-
nagem, Projeto de Pavimentacao e Projeto de Drenagem, ser&o fornecidos pela
CONTRATANTE. Se algum aspecto destas especificagoes estiver em desacordo
com normas vigentes da ABNT, CREA e DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DA
POLICIA CIVIL, prevalecera a prescricdo contida nas normas desses 6rgaos.

DIVERGENCIAS

Em caso de divergéncia, salvo quando houver acordo entre as partes, sera
adotada a seguinte prevaléncia: - as normas da ABNT prevalecem sobre estas
especificacoes técnicas e estas, sobre os projetos e caderno de encargos; - as cotas
dos desenhos prevalecem sobre suas dimensdes, medidas em escala; - os
desenhos de maior escala prevalecem sobre os de menor escala e - os desenhos de
datas mais recentes prevalecem sobre os mais antigos.

DESCRICAO E ESPECIFICACAO DOS SERVICOS:

1.1 — CANTEIRO DE OBRAS

1.1.1 — FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF 03/2022 PS

A CONTRATADA devera fornecer e instalar a placa padrao da caixa
econdmica federal, cujo padréo sera fornecido pela CONTRATANTE. A placa devera
ser instalada em posicdo de destaque no canteiro de obras, devendo a sua
localizag&o ser, previamente, aprovada pela FISCALIZACAO. A dimens&o da placa
da obra sera (3,00m x 2,00) = 6,00m?, conforme or¢ado em planilha.

2.0 — ADMINISTRACAO E CANTEIRO

2.1 — ADMINISTRACAO LOCAL

A administragao local consiste em formagao de estrutura administrativa no can-
teiro de obra com equipamentos, técnico nas areas especifica para execugao e ge-
renciamento dos servigos.
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Do Dimensionamento de itens para Administragao Local

a) O dimensionamento dos itens da Administragdo Local deve estar em con-
formidade com o porte, a localizagdo, a complexidade, o prazo de execugao e 0s
requisitos de qualidade da obra, bem como com as determinacdes da legislagéo es-
pecifica para medicina e segurancga do trabalho;

b) A indicagdo de pessoal para a equipe mensal que ira gerir os servigos, tais
como responsavel técnico, fiscal, encarregados, serventes, apontador, almoxarife,
mestre de obra, profissionais de seguranga do trabalho, auxiliar administrativo entre
outros;

c) Os profissionais incluidos na Administragdo Local devem possuir atribuicoes
e competéncias para exercer as atividades do servigo contratado;

d) Devera ser observada a compatibilidade do dimensionamento da equipe de
segurancga do trabalho com o prescrito na NR4, norma regulamentadora do Ministé-
rio do Trabalho;

Administracdo Local: é constituida como custo direto, devendo ser dimensiona-
da e n&o podendo figurar no calculo do BDI. Sua composi¢ao de custos é formada
por: custos de pessoal e custos administrativos da obra (PROC-IBR-RSU 007/2017
— IBRAOP).

2.2 — CANTEIRO DE OBRA

O canteiro de obras compreende todas as instalagdes provisérias executadas
junto na area a ser edificada, com a finalidade de garantir condi¢des adequadas de
trabalho, abrigo, seguranga e higiene a todos os elementos envolvidos, direta ou in-
diretamente na execugao da obra, alem de equipamentos e elementos necessarios a
sua execucao e identificacao.

A instalacdo do canteiro devera ser orientada pela FISCALIZACAO que aprova-
ra ou nao as indicacbes das areas para sua implantagao fisica, devendo a CON-
TRATADA visitar previamente o local das obras informando-se das condi¢des exis-
tentes.

Os padroes e ligagdes provisorias de agua, esgoto, luz e telefonia deverao ser
executadas de modo atender as necessidades da demanda de obra, devendo ser
obedecidas as normas da ABNT e das concessionarias.

Na impossibilidade de ligacdo de esgoto a rede publica, devera ser executada
uma fossa séptica padronizada e atendendo as especificagdes de materiais e utiliza-
cao.

Os servigcos de limpeza serdo acompanhados e orientados pela FISCALIZA-
CAO a qual, somente ap6s uma inspecao final, permitira a liberacdo das areas de
obra para o uso publico.

Deveréao ser previstos os custos com veiculos de apoio, combustivel, materiais
de escritério e de limpeza, kit de primeiros socorros/medicamentos, equipamento de
informatica, internet, energia, agua e esgoto, telefonia, taxas de CREA/CAU, entre



=

poLICI4)
Pt

POLICIA CIVIL DE GOIAS

CNPJ N° 37.014.123/0001 - 91
outros, verificando que n&o estejam em duplicidade com os itens da Planilha de Ser-
vicos e Quantitativos (Tabela 1).

3.1 — SERVICOS TECNICOS

3.1.1 — SERVICO TOPOGRAFICOS P/ PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE
SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

Devera obedecer as Normas tipo especificagdo de servigo do DNIT (ES 169/86
e ES 173/86).

Sera procedida a locagao de todas as vias integrantes do programa. A locagéo
compreende a execucdo do alinhamento com estagueamento de 20,00m em
20,00m, nivelamento e contranivelamento, levantamento das se¢des transversais de
todas as estacas e cadastro completo de todos os servigcos publicos existentes.

A locacdo sera executada pelo eixo das vias, apontando-se as estacas dos
cruzamentos com outras vias e destacando-se todos os pontos notaveis.

Utiliza-se na execucao dos servigos teodolitos, miras balizas, trenas de acgo e
demais acessorios complementares.

Sendo os servigos executados em vias urbanas, o processo de amarragao dos
eixos sera executado, sempre que possivel, utilizando-se postes e macros existentes
nos cruzamentos das vias por serem pontos sensiveis e de duragdo comprovada.

O nivelamento e o contranivelamento serdo executados geometricamente, com
niveis e miras centimétricas, sendo a cota altimetria verdadeira.

Sera adotada como tolerancia admissivel para os servigos de nivelamento os
seguintes parametros:

Para os pontos nivelados e contra nivelados, sera admitido o erro de 10 metros
entre as cotas obtidas;

Tolerancia para intervalos de 1,00 km sera de 20mm; e

Para intervalos pré-determinados, o erro maximo admitido é aquele fixado pela

expressao:
E=125Vn
N = extensdo em Km
E=mm

As secbes transversais serdo levantadas a nivel em todas as estacas do eixo
locado.

As secdes serdo levantadas de modos a abranger os limites de Ruas, sendo
cadastradas as soleiras, das casas, muros, cercas, etc.

O levantamento cadastral objetivo caracterizar todos os elementos notaveis
existentes, bem como os servicos publicos.
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Metodologia

A partir da locagéao das vias e do respectivo levantamento cadastral, conside-
rando-se a hierarquizagao e funcao viaria dentro da malha urbana, definem-se se-
¢Oes transversais e demais caracteristicas geométricas de cada rua.

Alinhamento Das Vias

O alinhamento das vias é retilineo, nas concordancias dos cruzamentos de
passeios adota-se raio de 5,00m.

3.2 - DRENAGEM PROFUNDA

3.2.1 - ESCAV. E CARGA 12 CATEG. - SEM TRANSPORTE

Os equipamentos a serem utilizados deverao ser adequados aos tipos de es-
cavacao, dependendo do tipo de solo e dimensdes da vala, podendo ser necessaria
a escavacao manual para correcédo do fundo de vala.

Antes de iniciar a escavagao, a CONTRATADA devera ter feito a pesquisa de
interferéncias, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, pos-
tes ou outros elementos ou estruturas existentes que estejam na area atingida pela
escavagao ou proximos a esta.

Se a escavacao interferir nas galerias ou tubulagées, a CONTRATADA execu-
tara o escoramento e a sustentacdo destas. Na hipotese de interferéncias com insta-
lagcdes de terceiros, os trabalhos deverao ser realizados mediante prévia anuéncia
dos mesmos.

Na fase de escavagao mecanica ou manual, deve-se prestar muita atencéo
para nao danificar as possiveis obras subterraneas existentes, devendo-se tomar em
cada caso, as medidas de prevengao mais adequadas. Em havendo, porém, algum
dano, o fato devera ser comunicado imediatamente ao responsavel pela obra e ao
proprietario do servigo afetado, para que o reparo possa ser efetuado. Todo 6nus
decorrente desses reparos € de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera manter livres as grelhas, tampdes e bocas-de-lobo
das redes dos servigos publicos, junto as valas, ndo devendo aqueles componentes
serem danificados ou entupidos.

Mesmo autorizada an escavacgao, todos os danos causados a propriedades
bem como a danificagdo ou remogao de pavimentos além das larguras especifica-
das, serao de responsabilidade da CONTRATADA.

O reaterro das valas sera com material de empréstimo, com a utilizagcao de
escavadeira hidraulica, compactado em camadas de 20 centimetros, até atingir na
superficie (Cota da Sub-Base) 100% PN.

O servigo sera quantificado em metro cubico.
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Carga Mecanizada

Definigcao

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes
basculantes ou em outros equipamentos transportadores, com utilizacao de pas car-
regadeiras ou escavadeiras.

O material é oriundo de cortes de materiais de baixa qualidade retirados dos
locais de intervencao, material este que n&do podera ser usado para base do pavi-
mento por conter material organico de venha prejudicar a funcionalidade e vida util
do revestimento asfaltico, portanto, devem ser removidos.

Materiais

Material procedente da escavagao do terreno natural, geralmente, € constitui-
do por solo, alteracao de rocha, rocha ou associag¢ao destes tipos.
Para os efeitos desta Especificacdo sera adotada a seguinte classificagdo:

Material de 1° categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
nao, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Método Executivo

A carga e descarga sera geralmente precedida pela escavagao do material de
baixa qualidade, e sua deposi¢gado na praga de carregamento em condigbes de ser
manipulado pelo equipamento de carga.

As pracgas de carregamento dever&do apresentar boas condi¢gdes de conserva-
¢ao, circulacdo e manobra.

No caso de solo para bota-fora, a carga e descarga sera feita juntamente com
a escavacao, principalmente quando se tratar de servico em area urbana.

O material devera ser lancado na cagamba, de maneira a que fique unifor-
memente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra derra-
mamento pelas bordas durante o transporte.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do equipamento devera ser completa-
mente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim,
poeira e queda de material nas vias.
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Critérios de Controle

Os equipamentos de transporte deverao ter as dimensdes de suas cagambas
levantadas e anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriacdo dos volumes,
no caso de medig&o por volume solto carregado.

Na carga e descarga, o material devera ser uniformemente distribuido na ca-
camba.

O controle da carga e descarga, quanto a distribuicdo do material, sera visual;
quanto a determinagdo do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério
de Medicao, a seqguir.

Equipe e Equipamentos de Carregamento

A utilizagdo da carga e descarga mecanizada se fara de acordo com as con-
dicdes dos locais de depdsito do material, ficando sua definicdo a cargo da Fiscali-
zacgao.

Critérios de Medicao e Pagamento

Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga, manobra e des-
carga do material proveniente da escavagao, os seus volumes deverao ser tonela-
da.

A medicao sera feita pelo volume solto (tonelada), efetivamente carregado.

Este volume sera determinado pela média da altura do material em relagao ao
fundo da cacamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serao aferidos pela Fisca-
lizagdo para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

O pagamento sera efetuado por prego unitario contratual e conforme medi¢ao
aprovada pela

Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessa-
rios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

3.2.2 - ESCAVACAO MANUAL DE VALAS ATE 2,00 M

Definigao
Trata-se da abertura de cavas, executada manualmente dentro de areas ur-
banas e que, por consequéncia, demanda cuidados especiais.

Materiais

O material procedente da escavagao do terreno natural, geralmente, € consti-
tuido por solo, alteracédo de rocha, rocha ou associacao destes tipos.
Para os efeitos desta Especificacdo sera adotada a seguinte classificagao:
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Material de 1° categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
nao, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Terminologia
Cava

Escavacgao executada em solo ou rocha, com dimensdes conforme projeto.

Método Executivo
Interferéncias

Antes de se iniciar a escavacgao, ser feita a pesquisa das interferéncias exis-
tentes no trecho a ser escavado, para que nado sejam danificados quaisquer tubos,
caixas, postes ou outra estrutura que esteja na zona atingida pela escavagéo ou
sem as proximidades.

As interferéncias deverdo ser cadastradas, com pontos de amarragao sufici-
entes para a facil detecgao pela equipe de producdo, quando da execug¢ao da esca-
vacao propriamente dita, devendo ser apresentado a Fiscalizagao, “croquis” das lo-
calizagoes, antes do inicio dos servicos.

Caso o servico de escavagao nao tenha inicio imediato, as cavas se existi-
rem, deverao ser executados aterro, conforme Especificagdes proprias.

As areas onde estiverem sendo executados servicos de escavacgdes deverao
estar devidamente protegidas e sinalizadas ao trafego de veiculos e pedestres.

Quando existir cabo subterréneo de energia nas proximidades das escava-
¢des, as mesmas sO poderao ser iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na im-
possibilidade de desligar o cabo, devem ser tomadas medidas especiais junto a con-
cessionaria.

Escavacgao

A adocdo da escavagao manual dependera da natureza do solo, das caracte-
risticas do local (topografia, espaco livre, interferéncias) e do volume a ser escavado,
ficando sua autorizacio a critério da Fiscalizagao.

Deverao ser seguidos os projetos e as Especificagbes no que se refere a lo-
cacao, profundidade e declividade da escavacgao.

Entretanto, em alguns casos, as escavagbes poderdao ser levadas até uma
profundidade superior a projetada, até que se encontrem as condi¢gbes necessarias
de suporte para apoio das estruturas, a critério da Fiscalizagao.
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Nas escavacgdes executadas proximas a prédios ou edificios, vias publicas ou
servidoes, deverao ser empregados métodos de trabalho que evitem as ocorréncias
de qualquer perturbacao oriunda dos fendbmenos de deslocamento, tais como:

-Escoamento ou ruptura das fundacgdes;

-Descompressao do terreno da fundagao;

- Descompresséo do terreno pela agua.

Quando necessario, os locais escavados deveraoser isolados, escorados e
esgotados por processo que assegure protecao adequada.

As escavagdes com mais de 2,00 m de profundidade deverao dispor de es-
cadas ou rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em
caso de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, independentemente da ado-
¢ao de escoramento.

As areas sujeitas a escavagdes em carater permanente deverao ser estabili-
zadas de maneira an&o permitir movimento das camadas adjacentes.

Material Proveniente da Escavagao

Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizagao, apropriado para
utilizagao no reaterro, sera ele, a principio, estocado ao longo da escavagéo, a uma
distancia equivalente a profundidade escavada, medida a partir da borda do talude.

Em vias publicas onde a deposicdo do material escavado puder acarretar
problemas de seguranga ou maiores transtornos a populagao, podera a Fiscalizagao,
a seu critério, solicitar a remogao e estocagem do material escavado para local ade-
quado, para posterior utilizacio.

Materiais nao reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de “bota-fora”.

Critérios de Controle

A responsabilidade civil, as consequéncias legais e os custos, referentes ao
rompimento de interferéncias e aos danos causados a propriedades publicas ou pri-
vadas, ficardo a cargo da

Contratada.

Os resultados da escavacao da cava, sera analisado pela Fiscalizagao e po-
dera ser aceito ou rejeitado.

A Contratada arcara com a responsabilidade civil por danos causados a ter-
ceiros em decorréncia do servico.

Qualquer excesso de escavacao no fundo da cava, sem necessidade, devera
ser preenchido com areia, po de pedra ou outro material aprovado pela Fiscalizagao.

Excessos de escavagao devido a cortes em desacordo com as definicbes de
projeto, ruptura hidraulica de fundo de cava, serao de responsabilidade da Contrata-
da.



poLicig
Pt

POLICIA CIVIL DE GOIAS

CNPJ N° 37.014.123/0001 - 91
Critérios de Medicao e Pagamento

Os servigos serdo medidos por volume (m?®) escavado e aprovado, por cate-
goria de material, calculado conforme a sec¢éo de projeto.

No caso de escavagéo de valas, ndo existindo projeto, o volume sera medido
no local, admitindo-se como maximos, os valores constantes nas tabelas desta Es-
pecificagao.

Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga, e ou, o transporte
do material proveniente da escavagéo, os seus volumes deverao ser majorados com
os coeficientes de empolamento definidos a seguir:

a) 1,25 de empolamento (carga e descarga e transporte)

Observagao: Caso sejam necessarios estes servigos

N&o serdo pagas escavagdes em excesso, que ultrapassem as dimensdes
previstas em projeto ou nesta Especificacdo, sem que sejam absolutamente neces-
sarias. O Nao sera pago preenchimento do fundo de cava escavada em excesso,
sem necessidade.

Observagao: As composigdes de escavagdao manual estdo divididas em fai-
xas de 1,50 m, por seresta uma altura aceitavel para que um homem de estatura
normal remova o material verticalmente, seja para a borda da escavagao, seja para
plataformas intermediarias.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual, conforme medi¢ao
aprovada pela

Fiscalizac&o, estando nele incluidos todo o equipamento e pessoal necessa-
rios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

REFERENCIAS
FONTE | CODIGO DESCRIGAO
AESBE Manual para Orgamentagdo de Obras de Saneamento
NBR Seguranga de Escavagao a Céu Aberto
ABNT 1 9 061/85
ABNT NR18 Portaria No 4 de 04/07/95 do Ministério do Trabalho (Lei

6.514/77)
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3.2.3 -PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL
A1,5ME MENOR QUE 2,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF 08/2020

Definigao

Essa operagao destina-se a conformar a base para execug¢ao dos tubos de
concreto, compreendendo regularizagdo e compactagdo com soquete, executados
de acordo com metodologia empregada nesta Especificacao.

O servigo de regularizagdo consiste no conjunto de operag¢des destinadas a
remocao das obstrucdes naturais ou artificiais existentes nas areas de implantacao
da obra (tubo de concreto), que se caracterizem pela simples raspagem e nivela-
mento do terreno, sem preocupagao com grau de compactagao, ou seja, a compac-
tacao sera realizada posteriormente com execugao do bergo de areia, com o objetivo
unicamente de conseguir a uniformizagao do local, devendo ser obedecidas todas as
normas de seguranga necessarias.

Execugao

A operacgao de regularizacédo do terreno se dara dentro das faixas de servigo
da obra, sendo executada na area do fundo de vala, conforme projeto.

O material proveniente do servico sera removido do local de obra, tratando-se
de material organico, 0 mesmo apos um periodo voltara ao seu estado natural e/ou
seu destino final ficara a critério da Fiscalizagao.

Caso, tenha locais para depdsito dos materiais resultante da regularizagao,
estes locais serdo indicados pela Fiscalizagao.

As operagbOes serao executadas utilizando-se equipamentos adequados,
complementados com o emprego de servico manual. Podera ser executado com en-
xada, picareta ou outro equipamento que propicie uma regularizag&o satisfatoria.

Critérios de Controle

O controle do servigo sera feito por inspegao visual.

A CONTRATADA devera assegurar, sob sua responsabilidade e custo a pro-
tecdo e a conservagao de todos os elementos de composig¢ao paisagistica. Havendo
necessidade, devera promover a relocagao das referéncias topograficas, todas elas
com base nas Notas de Servigco fornecidas pela Fiscalizagao.

O servigo rejeitado devera ser corrigido, complementado ou refeito.
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Critérios de Medicao e Pagamento

O servico aceito sera medido em funcao da area (m2) efetivamente trabalha-
da, independentemente do porte ou categoria do equipamento utilizado. A carga e o
transporte de material proveniente do servigo, até uma distédncia média de 50 m néo
serao considerados para fins de medicao.

O pagamento sera efetuado por prego unitario contratual e conforme medi¢ao
aprovada pela Fiscalizacao, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal
necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua ex-
ecucao.

3.24 - ATERRO MANUAL DE VALAS COM AREIA PARA ATERRO.
AF 08/2023

Definigao

Consiste na recuperacdo de areas escavadas, aproveitando o material para
preenchimento dos espagos remanescentes apds a execucao das fundacgdes, valas,
calcadas e efc.

Os materiais imprestaveis ao reaproveitamento, a critério da FISCALIZACAO,
serdao removidos e transportados para areas a serem determinadas.

Execugao

A execucdo do aterro compreende as operacdes de espalhamento,
compactacao e acabamento na base dos tubos devidamente preparada na largura
desejada, nas quantidades que permitam, apés a compactagédo, atingir a
compactacgao projetada.

A espessura minima da camada de base sera 10 cm, apés a compactacéo,
conforme previsto em projeto.

Ap0ds a conclusao do aterro até a cota natural do terreno antes da escavacéo,
devera ser comprovado que o mesmo apresente condi¢cdes perfeitamente estaveis,
para ndo ocorrerem acomodacgdes posteriores (recalques).

A FISCALIZAGAO podera exigir o emprego abundante de agua sobre as
areas reaterradas e observar o comportamento de suas superficies apos 48 horas,
antes de prosseguir com 0s servigos e obras.

Controle
O controle qualitativo do aterro manual e compactagao deve ser feito

visualmente pela fiscalizagdo, avaliando-se as caracteristicas de acabamento das
obras executadas.
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Aceitacao

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam as
exigéncias de execugao estabelecidas nesta especificagcao e discriminadas a seguir:

a) na inspecdo visual, as caracteristicas de acabamento da obra forem
considerados satisfatorios;

b) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas. No caso
do ndo atendimento do disposto na alinea do item “Controle”, a executante deve
refazer ou melhorar o acabamento e conferir a drenagem as condi¢des indicadas
pela fiscalizagao do municipio. No caso de ndao atendimento a alinea do item
“Controle”, o servico é rejeitado, devendo ser refeita a geometria do calgamento,
dentro dos limites especificados.

Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a seguranga viaria. A
seguir sao apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do meio
ambiente, a serem observados no decorrer da execug¢ao do aterro manual para
implantagao da drenagem.

a) Os aterros devem obedecer rigorosamente os limites estabelecidos no
projeto, ou pela fiscalizagdo, evitando acréscimos desnecessarios; deve ser
suficiente para garantir as operagbes de construgao e a visibilidade dos operarios,
com a precaucao de nao expor os solos naturais a erosao;

b) nas operagdes de aterro manual deve ser estocada, sempre que possivel,
para o futuro uso da na obra ou quando ao final da obra, ser espalhada nas
proximidades;

c) ndo sera permitida a queima do material, como: saco de cimento vazio,
resto de madeira ou qualquer outro material combustivel;

d) o trafego de funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a abertura
indiscriminada de caminhos e acessos, 0 que acarretaria estagao desnecessaria.

Critérios de Medicao e Pagamento

O servico € medido em metros cubicos (m?®) de escavagdo, cujo volume é
calculado multiplicando-se as extensdes obtidas a partir da espessura e largura do
local, conforme projeto. O servigo recebido e medido da forma descrita € pago
conforme os precos unitarios contratuais respectivos, no qual estido inclusos, a mao
de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos, controle de qualidade e
eventuais necessarios a completa execugao dos servicos, de forma a atender ao
projeto e as especificagdes técnicas.
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3.2.5 - TRANSPORTE LOCAL MAT. 1% CATEG. C/ BASCULANTE 10M® -
DMT>10,0KM

Definigao

Esta especificagdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser
medidos por volume.

Os materiais transportados abrangidos por esta Especificagao podem ser:

-Materiais de 12 categorias previstas para os servigos de terraplenagem e es-
cavacdes ou oriundos destes;

-Qualquer dos materiais utilizados na execug¢ao das diversas camadas do tu-
bo, no caso Solo;

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais
que possam ter seu volume facilmente determinado, no caso material de BOTA-
FORA.

Considera-se o transporte em caminhdes com carroceria de madeira para
aqueles que apresentem dificuldade em determinacdo do volume, mas com peso
facilmente obtido, seja através de mensuragcao em balanga ou de calculo de unidade
x densidade, tais como pecgas de concreto pré-moldado.

Para os efeitos desta Especificagdo sera adotada a seguinte classifica-
cao:
Material de 1° categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
nao, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Método Executivo

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experién-
cia comprovada, mesmo quando feitos em locais onde n&o seja necessaria habilita-
¢ao. Nao serao permitidos motoristas nao habilitados no DETRAN.

A CONTRATADA torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde
sua carga até a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Ficam sob
sua responsabilidade os cuidados de carregamento e descarregamento, acomoda-
¢ao deforma adequada no veiculo e no local de descarga, assim como todas as pre-
caugdes necessarias durante o transporte.

Ficam a cargo da CONTRATADA o seguro da carga, quando necessario, as-
sim como do veiculo.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, du-
rante o transporte, sera de sua inteira responsabilidade.



POLICIA CIVIL DE GOIAS
CNPJ N° 37.014.123/0001 - 91

E obrigacdo da CONTRATADA o controle das viagens transportadas, a fim de
evitar que o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais néo
apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdao permitidas pessoas via-
jando sobre a carga.

Deverao ser observadas todas as regras da legislagao de transito no que se
refere a transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Transporte em Caminhoes Basculantes

O material devera ser langado na cagamba, de maneira que fique uniforme-
mente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra derrama-
mento pelas bordas durante o transporte.

Sendo o transporte do BOTA FORA com D.M.T, vide Projeto Croqui Jazi-
da e Bota Fora.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos cami-
nhoes devera ser mantido em condi¢gdes de permitir velocidade adequada, boa visi-
bilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverao ser ume-
decidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que nao sur-
jam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do caminh&o devera ser completamen-
te coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira
e derramamento de material nas vias.

Deverado ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servigo e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (vo-
lume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverao estar em condigbes técnicas e legais de
trafegar em qualquer via publica.

Entende-se por condicdes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente
no que diz respeito a parte elétrica (farois, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.),
motor (emissdes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcdo e sistema hi-
draulico.

Entende-se por condi¢des legais a existéncia comprovada da documentagao
do veiculo — Seguro Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatorio
original.
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Critérios de Controle

O percurso a ser seguido pelo caminhdo sera objeto de aprovagéao prévia pela
Fiscalizacao.

Quando se tratar de material de jazida, o local de descarga sera definido pela
Fiscalizacao.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser evita-
do, tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante interesse
paisagistico ou ecologico.

Transporte em Caminhoes Basculantes

O controle da carga, quanto a distribuicdo do material, sera visual; quanto a
determinacao do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de Medi-
¢ao, a seguir.

No caso de materiais a serem medidos na bascula, tais como os provenientes
de demoli¢des, devera haver a distribuicdo homogénea, de modo a permitir o calculo
do volume transportado em cada viagem.

Os caminhbdes deverao ter as dimensdes de suas cagambas medidas e ano-
tadas, previamente, visando-se facilitar a apropriacdo dos volumes, no caso de me-
dicdo por volume solto carregado.

Critérios de Medicao e Pagamento
Transporte com Caminhées Basculante, na Obra, (Transporte) e DMT De-
finidos Medig¢ao por Volume Transportado (ton x km)

Materiais de terraplenagem a medicao sera feita multiplicando-se o volume
extraido, em tonelada, medido no corte da jazida, pela distancia de transporte entre
estes e o local de depdsito, obedecendo-se as seguintes condigdes:

-Nao havera distincdo com relacao a classificacdo dos materiais de 12,22 e 3
a categorias.

-O calculo dos volumes sera resultante da aplicacdo do método da "média das
areas".

Em situagbes excepcionais ou quando n&o houver corte a medir (materiais
previamente armazenados ou adquiridos de terceiros), a medigcao sera feita pelo vo-
lume solto (tonelada), efetivamente carregado x a distancia de intervengao.

Este volume sera determinado pela média da altura do material em relagao ao
fundo da cacamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serao aferidos pela Fisca-
lizagdo para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo ca-
minh&o, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado deve-
ra ser previamente aprovado pela Fiscalizagao.
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Est&o incluidos nos pregos todos os custos de manutencdo, drenagem e con-
servagao dos caminhos de percurso, tempo de carga, descarga e manobra, todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas ne-
cessarias a sua execucao.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, conforme medi¢cao
aprovada pela Fiscalizacao, incluindo toda a mé&o-de-obra, materiais, equipamentos
€ encargos necessarios a execug¢ao do servigo.

3.2.6 -REATERRO DE VALAS C/ COMPACTAGCAO VIBRATORIA

Definigao

Esta especificagdo regulamenta o reaterro e compactagao de soquete vibrato-
rio, que devem ser medidos por volume.

O reaterro de valas dos dispositivos de drenagem consiste no enchimento de
valas dos dispositivos de drenagem com solo devidamente compactado.

Materiais

O solo destinado ao reaterro de valas deve ser, preferencialmente, o proprio
material da escavagao da vala, desde que este seja de boa qualidade. Caso contra-
rio o material deve ser importado.

O solo para reaterro deve:

- Possuir CBR = 2% e expanséo < 4%;

- Ser isento de matéria organica.

N&o se admite a utilizagdo de materiais de qualidade inferior ao do terreno ad-
jacente.

Equipamentos

Os equipamentos basicos necessarios ao servico de reaterro de vala compre-
endem:

a) compactadores manuais: placas vibratorias ou sapos mecanicos;

b) equipamentos manuais: pas, enchadas, soquetes etc.

Execugao

A compactacao do material de reaterro deve ser executada em camadas indi-
viduais de 15,0 cm de espessura, com sapos mecanicos, placas vibratorias ou so-
quetes manuais.

O equipamento utilizado deve ser compativel com as dimensdes de trabalho
entre as linhas de tubos de bueiros duplos ou triplos. Deve ser dada atengao especi-
al a compactacgao junto as paredes dos tubos, de forma a néo os danificar.
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O reaterro deve prosseguir até atingir a espessura de, no minimo, 60,0 cm da
geratriz superior externa do corpo do bueiro, ou atingir a cota prevista em projeto.

A variagao do teor de umidade admitido para o material de reaterro € de -2%
a +1% em relagdo a umidade étima de compactacgéo, e o grau de compactagao mi-
nimo exigido & de 95%

em relagdo a massa especifica aparente seca maxima, determinada conforme
NBR 7182(1), na energia normal.

Controle
Controle dos Materiais

Os solos utilizados no reaterro devem ser submetidos ao ensaio de ensaio de
CBR, conforme NBR 9895(2) com determinagdo da expansao, na energia normal; 1
ensaio a cada 1.500 m? de vala, ou na frequéncia fixada pela fiscalizagao.

Controle da Execucao

O controle da execugéao do reaterro deve ser realizado pelos seguintes proce-
dimentos:

a) determinagao da massa especifica aparente seca maxima e umidade o6ti-
ma, conforme NBR 7182(1), na energia normal, com amostras coletadas na pista, 1
ensaio a cada 500 m? de vala; ou na frequéncia fixada pela fiscalizagao;

b) determinacédo do teor de umidade com umidimetro Speedy, ou similar, a
cada 350 m? de vala. Se a umidade estiver compreendida no intervalo de — 2,0 % a
+ 1,0 % da umidade étima o material pode ser liberado para compactacao;

c) determinagao, apds o término da compactagcédo, da umidade e da massa
especifica aparente seca in situ, de acordo com NBR 7185(4), e o respectivo grau de
compactagao, em relagdo aos valores obtidos na alinea a, 1 determinagdo a cada
350 m? de vala compactada, ou na frequéncia fixada pela fiscalizacao.

Controle Geométrico e de Acabamento

A espessura da camada e as diferengcas de cotas devem ser determinadas
pelo nivelamento da secédo transversal, a cada 20 m, conforme nota de servigo.

Aceitacao
Os servigos sao aceitos e passiveis de medi¢cao desde que atendam simulta-

neamente as exigéncias de materiais e de execucédo, estabelecidas nesta especifi-
cacgao e discriminadas as seguir.
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Execugao
Compactacgao

O grau de compactacao € aceito desde que ndo sejam obtidos valores indivi-
duais inferiores a 95%, ou os valores de grau de compactacgao.
Geometria

A geometria é aceita desde que as dimensdes das sec¢bes transversais, obti-
dos apos as operagdes de reaterro, atendam as segdes especificadas no projeto.

Critérios de Medicao e Pagamento
O servigo € medido em metro cubico (m?®) de camada acabada, cujo volume é
calculado multiplicando-se as extensdes obtidas a partir do estagueamento pela

area da secao transversal de projeto.

3.2.7 - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO D=0,60 M

Objetivo

Definir os critérios que orientam o fornecimento de materiais, a execugao,
aceitacao e medicao de tubos de concreto.

Definigao

Os bueiros de tubos de concreto classificam-se:

a) quanto a forma da secéo:
- Tubulares, quando a sec¢ao for circular;

b) quanto ao numero de linhas:
- Simples, duplos e triplos;

c) quanto ao tipo de material:
- Concreto simples;
- Concreto armado

* Neste projeto sera armado
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Materiais
Tubos de Concreto de Seg¢ao Circular

Os tubos de concreto de segéao circular para drenagem pluvial devem ser do
tipo, classe e dimensdes indicadas no projeto e devem atender exigéncias da NBR
8890. Os tubos devem satisfazer as seguintes condigdes gerais: possuir ponta e bol-
sa, eixo retilineo perpendicular aos planos das duas extremidades, secao transversal
circular, espessura uniforme, superficies internas e externas suficientemente lisas,
nao possuir trincas, fraturas, retoques ou pinturas, produzir som tipico de tubo nio
trincado quando percutidos com martelo leve, ter em caracteres legiveis gravados no
concreto, o nome ou marca do fabricante, diametro nominal, a classe a que perten-
cem ou a resisténcia do tubo, a data de fabricacdo e um numero para rastreamento
de todas as suas caracteristicas de fabricacao.

Valas e Tubulagoes

As tubulagdes deverao ser envoltas por material isento de pedras e corpos
estranhos, devendo a compactacao, caso ocorra, ser procedida com soquetes ma-
nuais ou equipamento de pequeno porte apropriado; atingida a geratriz superior do
tubo devera ser utilizado, de preferéncia, material do mesmo tipo do existente na
escavacgao, em camadas nao superiores a 0,30m.

A profundidade minima das valas sera determinada de modo que o reco-
brimento das tubulagdes atenda aos minimos conforme o projeto de drenagem, sen-
do o seguinte:

Prof.min=0+@/2+0,40

Diametro de 0,40m — profundidade minima de 0,80m.
Diametro de 0,60m — profundidade minima de 1,30m.
Diametro de 0,80m — profundidade minima de 1,60m.
Diametro de 1,00m — profundidade minima de 1,90m.
Diametro de 1,20m — profundidade minima de 2,20m.

Posteriormente, o recobrimento minimo a ser atendido sera:
Recmin=0,40+ D/2.

Diametro de 0,40m — recobrimento minimo de 0,40m.
Diametro de 0,60m — recobrimento minimo de 0,70m.
Diametro de 0,80m — recobrimento minimo de 0,80m.
Diametro de 1,00m — recobrimento minimo de 0,90m.
Diametro de 1,20m — recobrimento minimo de 1,00m.
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Critérios de Controle
Equipamentos

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e
aprovado pela FISCALIZACAO.

Os equipamentos necessarios aos servicos de fornecimento e instalacdo de
tubos de concreto compreendem:

a) caminhao de carroceria fixa ou basculante;

b) betoneira ou caminh&o-betoneira;

C) pa-carregadeira;

d) carrinho de concretagem;

e) compactador portatil, manual ou mecanico;

f) ferramentas manuais, tais como p4a, enxada, etc.

Execugao

Nao é admitida a instalagao de tubos de concreto diretamente sobre o fundo
das valas. Para seu assentamento devem ser sempre construidos bergos de apoio
com areia compactada, com dimensdes e caracteristicas de acordo com os proje-
tos.

No assentamento dos tubos sobre berco de areia, a primeira camada de areia
deve atingir a superficie inferior dos tubos, fazendo com que eles se acomodem no
berco mediante pequenos movimentos dos tubos, ajudados, se for o caso, por reti-
rada de material na posigcao das jungdes. Apds o posicionamento correto dos tubos,
em alinhamento e cota, deve ser completado o enchimento do ber¢co, acomodando-
se e compactando-se o material cuidadosamente, de modo a garantir que o berco
envolva completamente os tubos até as alturas correspondentes, especificadas em
projeto.

As juntas dos tubos de concreto destinados a aguas pluviais devem ser rigi-
das, de argamassa de cimento e areia de tragco minimo 1:3. A argamassa que néo
for empregada em até 45 minutos apds a preparacdo deve ser descartada.
Os tubos devem ser assentados de montante para a jusante, de acordo com o ali-
nhamento e elevagdes indicadas no projeto, e a montagem com macha e fémea no
sentido contrario ao fluxo de escoamento.

Controle
Materiais

Os tubos de concreto devem ser controlados através dos ensaios preconiza-
dos na NBR 8890.

O comprimento util ndo deve diferir da dimensao declarada em mais de 20
mm para menos, nem mais de 50mm para mais.
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O diametro interno médio ndo deve diferir mais de 1% do didmetro nominal;
A espessura da parede nao deve ter diferengcas para menos de 5% da espessura
declarada ou 5 mm, adotando sempre o menor valor.

Geomeétrico e Acabamento

O controle geométrico da execugao dos tubos deve ser feito através de levan-
tamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para verificagdo dos elementos ge-
ométricos das canalizagdes. O alinhamento dos tubos ndo deve ter variagdo maior
que 2° (dois graus)

O controle do nivelamento do fundo da vala de escavacao, da largura da vala
e do berco de areia para assentamento dos tubos deve ser feito em intervalos maxi-
mos de 5,0 m.

Aceitacao
Materiais

Os materiais sao aceitos desde que atendam ao discriminado no item “Geo-
métrico e Acabamento”. Os lotes de tubos de concreto, devem ser recebidos e
aceitos desde que acompanhados de certificado de qualidade.

No caso dos tubos de concreto, a resisténcia a compressao diametral obtida
nos ensaios efetuados, deve ser superior aos valores minimos especificados na
NBR 8890, para a classe e diametro de tubo considerado.

Servigos

Os servigos executados sédo aceitos desde que as seguintes condi¢gdes sejam
atendidas:

a) na inspecao visual, o acabamento for julgado satisfatério;

b) os dispositivos encontrem-se em perfeitas condigdes de conservagao e
funcionamento;

c) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas;

No caso do ndo atendimento a alinea c, o servigo deve ser rejeitado, devendo
ser removido e substituido por dispositivos de geometria dentro dos limites especifi-
cados.

No caso do ndo atendimento do disposto nas alineas a e b, a executante deve refa-
zer ou melhorar o acabamento e conferir ao dispositivo as condicdes satisfatorias
indicadas pela FISCALIACAO quanto & sua conservagédo e funcionamento.

Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a prote¢do de corpos
d’agua, da vegetacéo lindeira e a seguranga viaria.
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Devem ser atendidas, no que couber, as recomendagdes ambientais da Fis-
calizagao, referentes as obras e servigos de drenagem e pavimentagao.

Critérios de Medicao e Pagamento

O servigo é medido em metros lineares (m), cujo valor é calculado a partir das
extensbes obtidas do estaqueamento do projeto.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme pre-
¢os unitarios contratuais respectivos, nos quais se incluem a mao-de-obra com en-
cargos sociais, BDI, equipamentos, materiais, transportes, perdas, controle da quali-
dade e eventuais, necessarios a completa execugao dos servigos, de forma a aten-
der ao projeto e as especificagdes técnicas.

REFERENCIAS

FONTE |CODIGO DESCRICAO

Tubo de concreto de sec¢do circular para aguas pluviais e
ABNT NBR8890 | esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio. Rio de
Janeiro, 2003

Elastdmetro Vulcanizado - Determinagdo da resisténcia a

ABNT NBR7462 | -4c50 — Método de ensaio

3.2.8 - BOCA DE LOBO SIMPLES - GRELHA DE CONCRETO - BLSG 02 -
AREIA E BRITA COMERCIAIS

Definigao

Sao dispositivos em forma de caixas coletoras em alvenaria de tijolos
macigos, a serem executados junto aos meios-fios ou meios-fios com sarjetas,
em areas urbanizadas, com o objetivo de captar as aguas pluviais e direciona-
las a rede condutora. Na dependéncia da vazao de chegada ao ponto de cole-
ta de agua, poderéo ser executadas bocas de lobo simples ou duplas, ambas
com grelhas pré-moldadas de concreto.

Método Executivo
As etapas de construgao sao as seguintes:

-Escavacgao e remogao do material excedente, de forma a comportar a
boca-de-lobo prevista,;

-Compactagao da superficie resultante no fundo da escavacéo, e exe-
cucao de base de concreto simples com 10 cm de espessura;
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-Execugao das paredes em alvenaria de tijolos, assentados com arga-
massa de cimento e areia no trago 1:3 em volume, conectando a boca-de-
lobo rede condutora e ajustando o(s) tubo(s)de entrada e/ou saida a alvenaria
executada, através de rejuntamento com a mesma argamassa;

- Execucao da cinta superior em concreto simples e revestimento das
paredes internas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume;

-Assentamento do meio-fio;

-Moldagem "in loco" do quadro de concreto simples para assentamento
da grelha;

-Moldagem "in loco" do rebaixo de concreto na area anexa a boca de
lobo;

-Colocacgéo da grelha.

Critérios de Controle

O controle da execucdo da caixa sera visual, observando todas as eta-
pas da construgao e sua obediéncia as especifica¢des e detalhes do projeto.

As coordenadas de entrada e saida da tubulagao serao verificadas to-
pograficamente.

Critérios de medigao e Pagamento

A medicdo sera feita por unidade executada, de acordo com o tipo de
caixa executado.

O pagamento sera feito de acordo com o respectivo item na planilha
orcamentaria, por unidade medida, estando incluidos no preco final todas as
despesas com materiais, mao de obra, tributos e taxas, transportes, encargos

sociais etc.
REFERENCIAS
Especificagbes de Servigos de Drenagem - 12 versao - Abril de
DNER 1988

3.2.9 - POCO DE VISITA - PVI 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS
3.2.10 - CAIXA DE LIGAGCAO E PASSAGEM - CLP 02 - AREIA E BRITA
COMERCIAIS

POCO DE VISITA E INSPECAO - PVI
Definigao

Tratam-se de dispositivos auxiliares implantados nas redes de aguas pluviais
com o objetivo de possibilitar a ligagado das bocas-de-lobo a rede coletora e permitir
as mudancgas de diregao, alinhamento, dimensdes, diametros, declividade ou altera-
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¢cbes de quedas, além de propiciar acesso para efeito de limpeza e inspecéo, neces-
sitando, para isso, sua instalacdo em pontos convenientes.

Tampao . . "

Ciamara de acesso ou chaminé

Laje excéntrica de transiciio

~ Parede d

Cimara de Trabalho ou ' Concreto

Balao Tijolos M
Laje de Fundo -

Bangus

de Con

Camada de

TAKPAS PRE WMOILOADRS
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Método Executivo

O processo de execugao do pogo de visita envolve as seguintes etapas:

Escavacao necessaria a implantagcdo das caixas, que sera parte integrante da
escavacao das valas da rede coletora;

Compactacédo da superficie de apoio da caixa de ligagao e passagem;
Instalagao das formas das paredes da caixa e dos tubos da rede coletora.

Execugédo da concretagem do fundo, seguida da concretagem das paredes da
caixa, fazendo uso de vibradores.

Retirada das formas e preenchimento do espaco lateral com solo compacta-
do;

Instalagdo da tampa de ferro para futuras inspecoes.

Critérios de Controle

O controle da execugao dos pogos de visita sera visual, observando todas as
etapas da construgéo e sua obediéncia as especificagdes e detalhes do projeto.

As coordenadas de entrada e saida da tubulagéo serdo verificadas topografi-
camente.

As cotas de chegada e de saida dos coletores aos pogos de visita deverao
estar rigorosamente de acordo com o projeto.
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O poco de visita sera executado apenas quando todos os coletores a montan-
te e a jusante ja estiverem assentados, para evitar alteragdes na sua profundidade
em funcdo da ocorréncia de mudangas na cota de assentamento de um deles por
interferéncia na rede ou por outros fatores.

Deveréo ser criteriosamente avaliadas as condi¢des do solo onde se apoiara
o PV para se determinar a necessidade ou nao do emprego de fundagéo especial.

N&o se deve permitir desnivel superior a 0,50 m entre a cota de chegada de
um coletor e a cota de saida de outro, no mesmo PV. Quando isto acontecer, deve-
se utilizar o tubo de queda, de acordo com o projeto e especificagdes, que atenua o
desnivel antes da chegada do coletor ao PV.

Critérios de medi¢cao e Pagamento

A medicao sera feita por unidade executada, de acordo com o tipo de caixa
executado, classificada de acordo com a profundidade efetiva do PV e com as di-
mensdes do bal&o.

O pagamento sera feito de acordo com o respectivo item na planilha orgamentaria,
por unidade medida, estando incluidos no preco final todas as despesas com mate-
riais, mao de obra, tributos e taxas, transportes, encargos sociais etc.

3.2.11 — CHAMINE DOS POCOS DE VISITA - CPV 01 - AREIA E BRITA
COMERCIAIS

Definigcao

A chaminé ou pesco¢o do PV sera executada com anéis pré-moldados de
concreto, existindo somente quando a cota da cava estiver a uma profundidade igual
ou superior a 1,20m em relacdo ao greide da via. Para profundidades menores, o
poco de visita se resumira a camara de trabalho, ficando o tamp&o diretamente
apoiado sobre os anéis pré-moldados ou sobre o complemento de alvenaria.

Quando houver a chaminé, seu didmetro interno sera de 0,60m e sua altura
variavel, podendo atingir o maximo de 2,00m.

Método Executivo

Devera ser executada de maneira a alcangar o nivel do logradouro com des-
conto para a colocagao do tampéo de ferro fundido.

O primeiro anel sera envolvido externamente, na base de contato com a laje
excéntrica, por um cordao de argamassa de 10cm, que devera ter um acabamento a
45°.

As juntas entre tubos serdo executadas com argamassa trago 1:3 (cimento e
areia).
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A chaminé podera, também, ser executada em alvenaria com blocos de con-
creto com espessura de 15,0 cm ou com tijolos ceramicos macicos de 1 vez (17,0
cm).

Tampao

O tampao sera assentado com a base de caixilho diretamente sobre a laje ex-
céntrica ou sobre o anel pré-moldado. Caso necessario, serdo feitos ajustes com
argamassa ou com uma fiada de tijolos ceramicos macicgos, a fim de nivelar o tam-
pao com o greide da rua.

Critérios de medigao e Pagamento

A medicao sera feita por unidade executada, de acordo com o tipo especifica-

do em projeto, classificada de acordo com a profundidade efetiva do PV e com as
dimensdes do balao.
O pagamento sera feito de acordo com o respectivo item na planilha orgamentaria,
por unidade medida, estando incluidos no prec¢o final todas as despesas com mate-
riais, mao de obra, tributos e taxas, transportes, encargos sociais, equipamentos e
eventuais necessarios a sua execugao.

3.2.12 - EXECUCAO DE CANALETA DE ALVENARIA ESTRUTURAL, ESPESSU-
RA DE 0,09 M, GEOMETRIA RETANGULAR (DIMENSOES INTERNAS: B=1M;
B=0,30 M; H=0,40 M). AF 08/2021

Este item compreende a construgdo de canaleta de alvenaria estrutural, es-
pessura de 0,09 m, (dimensdes internas: b=1m; b=0,30 m; h=0,40 m), conforme pro-
jeto. 5

Durante a execugao dos servigos, podera a FISCALIZACAO exigir a remogao
e/ou substituicdo de qualquer equipamento, que nao corresponda aos valores de
producgao ou por qualquer motivo insatisfatorio.

Critérios de Medicao e Pagamento

A medicéao sera feita pelo volume expresso em m (metro linear) medido no lo-
cal e somente apds a conclusao dos servigos acima citados, que devem estar inseri-
dos nos precgos unitarios. A medicao efetuar-se-a levando em consideracao o volume
extraido, medido na retirada. O calculo do valor a ser pago sera obtido através do
produto do preco unitario apresentado na planilha de precos pelas quantidades me-
didas verificadas e aprovadas pela Fiscalizacdo da Obra.
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3.2.13 — GRELHA DE FERRO FUNDIDO SIMPLES COM REQUADRO, 300 X 1000
MM, ASSENTADA COM ARGAMASSA 1:3 CIMENTO: AREIA - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF 08/2021

Detalhes construtivos
Requisitos Gerais e Classificagao

As tampas de ferro fundido deverao atender aos requisitos gerais do item 4 da
NBR 10160 e classificados conforme item 4.1 da NBR 10160.

Material

Material a ser empregado na fabricagdo deve ser de ferro fundido nodular,
classe FE 42012 ou FE 50007, conforme NBR 6916.

Marcacao As marcacgoes deverao ser apresentadas, conforme item 8 da NBR
10160.

Acabamento

O acabamento deve ser apresentado conforme item 4.4 da NBR 10160.
Producao, qualidade e ensaios

Deve ser conforme item 5.1.2 da NBR 10160.

Disposi¢oes construtivas

Conforme item 5.2 da NBR 10160.

Documentacgao Técnica

O fabricante deve apresentar os projetos dos materiais para aprovagao junto
a Gestao Operacional de Engenharia.

Desenho

Os desenhos deverao obedecer aos padrbes normatizados, devendo apre-
sentar de forma clara e precisa todas as dimensdes e posi¢des dos elementos.
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Desvios a Especificagao

Quando os materiais propostos apresentarem divergéncias em relagéo a esta
especificacao técnica, o interessado devera submeter os desvios a prévia aprovagao
junto a Gestdo Operacional de Engenharia.

Garantia

A aceitagao quanto ao fornecimento implica na aceitacdo incondicional de to-
dos os requisitos desta especificagdo pelo fabricante, exceto desvios aceitos pela
Concessionaria por escrito.

O fabricante deve garantir a eficiéncia do material por um periodo de 24 (vinte
e quatro) meses a partir da emissao da nota fiscal, ou ainda, pelo periodo estipulado
no processo de cotacido ou no contrato de compra, prevalecendo o maior periodo.

Referéncias Externas

Na aplicacao desse documento é necessario consultar os documentos abaixo
relacionados:

- NBR 10160 — Tampdes e grelhas de ferro fundido ductil - Requisitos e méto-
dos de ensaios

- NBR 6916 — Ferro Fundido nodular ou ferro fundido com grafita esferoidal —
Especificagcao

3.3 - TERRAPLENAGEM

Devera obedecer as Normas tipo especificagcdo de servico do DNIT (ES
278/97, ES 279/97, ES 280/97, ES 281/97 E ES 282/97).

3.3.1 — ESCAV. E CARGA 12 CATEG. - SEM TRANSPORTE

Objetivo

Estabelecer as condi¢bes exigiveis para as operagdes de escavagao dos ma-
teriais n&o desejaveis para implantagdo da plataforma da rodovia, em conformidade
com o projeto.

Definigoes

Para os efeitos desta norma s&o adotadas as definicbes dos paragrafos se-
guintes:
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Cortes- segmentos de rodovia, em que a implantagédo requer a escavagéo do
terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto que
definem o corpo estradal.

Material de 12 Categoria — compreende o solo em geral, residual ou sedimen-
tar, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo ou inferior a 0,15m, qualquer que
seja o teor de umidade apresentado.

Que neste caso seria material de bota-fora.

Condigoes Gerais

A operagao sera procedida da execucao dos servigos de retirada de material
nao aproveitavel, ou seja, material que venham ser prejudicial a funcionalidade do
pavimento.

Condicoes especificas
Material

Procedente da escavacdo do terreno natural constituido por solo, alteracéo
rocha, rocha ou associagao destes tipos.

Equipamento

A escavagéao do corte sera executada mediante a utilizagdo racional de equi-
pamento adequado, que possibilite a execu¢do dos servigos sob as condigdes espe-
cificadas e produtividade requerida.

A selegao dos equipamentos obedecera as indicagoes seguintes:

a) corte em solo — utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, es-
cavo-transportadores, ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A
operacao incluira, complementarmente, a utilizacdo de tratores e motoniveladoras,
para manutencdo de caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores em-
purradores (“pushers”).

b) remogao de solos organicos, turfa ou similares, com emprego de escava-
deiras, do tipo “dragline”, complementado por outros equipamentos citados nas
alineas anteriores.

Execugao

As operagdes de cortes que compreendem o contido nos seguintes paragra-
fos:

Escavacao dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as
indicagdes técnicas de projeto.
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Retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundagdes dos
aterros, de acordo com as indicagdes do projeto. Estes materiais sao transportados
para locais previamente indicados, de modo a ndo causar transtornos a obra, em
carater temporario ou definitivo.

Constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva do material esca-
vado nos cortes, para a confecgao das camadas superficiais da plataforma, sera o
mesmo depositado em local previamente escolhido para oportuna utilizagdo, seja
pela empresa e/ou prefeitura.

Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as mas-
sas em excesso, removidas desde da etapa final dos servigos, que resultara em bo-
ta-foras, serdo removidos, de modo a nao constituirem ameacga a estabilidade rodo-
viaria, e nem prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio ambiente da regiéo.

Manejo Ambiental

Os taludes do bota-foras deveréo ter inclinagao suficiente para evitar escorre-
gamentos.

Os bota-foras séo executados de forma a evitar que o escoamento as aguas
pluviais possam carrear o material depositado, causando assoreamentos.

Devera ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, inclusive os de 3? cate-
goria, apds a conformacéo final, a fim de incorpora-los a paisagem local.

O transito dos equipamentos e veiculos de servigo, fora das areas de traba-
Iho, devera ser evitado tanto quanto for possivel, principalmente, quando houver
area com relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.

O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, devera ser executado
imediatamente apos o corte.

Inspegao
Controle da execugao
Geométrico

Levantamentos topograficos apontaram se a altura e a largura da plataforma
nos cortes atendem a segao transversal especificada no projeto.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos operagao de terraplanagem,
a inclinagao indicada no projeto.

Verificagao final da qualidade

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformagéo da se-
¢ao transversal indicada no projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

a) variagao de altura maxima, para eixo e bordos:

J cortes em solo: + 0,05m;

J cortes em rocha: + 0,10m.
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b) variagao de largura de + 0,20m para cada semi-plataforma, ndo se admitin-
do variagao negativa.

O acabamento do talude de corte devera ao descrito na subsecao “Execu-
¢ao” com as tolerancias indicadas no paragrafo anterior.

Aceitacao e rejeigcao

Os servicos serao aceitos se estiverem de acordo com esta Especificagao, e
seréo rejeitados em caso contrario.
Os servigos rejeitados serao corrigidos ou complementados.

Critério de medigao

A medicao considera o volume extraido, medido no corte. Os servigcos aceitos
serdo medidos de acordo com os critérios dos paragrafos abaixo:

Os materiais escavados devem ser classificados em conformidade com o
descrito na secao “definicdes” desta especificagéo.

Uma vez perfeitamente caracterizado material, proceder a medicdo especifi-
ca, ndo se admitindo, neste caso, classificacdo percentual do referido material. Os
cortes que apresentarem mistura do material com as demais, de limites poucos defi-
nidos serdo objeto de classificagao especifica.

Carga Mecanizada
Definigcao

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes
basculantes ou em outros equipamentos transportadores, com utilizacao de pas car-
regadeiras ou escavadeiras.

O material é oriundo de cortes de materiais de baixa qualidade retirados dos
locais de intervencao, material este que n&do podera ser usado para base do pavi-
mento por conter material organico de venha prejudicar a funcionalidade e vida util
do revestimento asfaltico, portanto, devem ser removidos.

Materiais
Material procedente da escavagao do terreno natural, geralmente, € constitui-

do por solo, alteracdo de rocha, rocha ou associag¢ao destes tipos.
Para os efeitos desta Especificacdo sera adotada a seguinte classificagdo:
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Material de 1° categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
nao, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Método Executivo

A carga e descarga sera geralmente precedida pela escavagao do material de
baixa qualidade, e sua deposigao na praga de carregamento em condi¢cdes de ser
manipulado pelo equipamento de carga.

As pragas de carregamento deverao apresentar boas condigdes de conserva-
¢ao, circulagcao e manobra.

No caso de solo para bota-fora, a carga e descarga sera feita juntamente com
a escavacao, principalmente quando se tratar de servigo em area urbana.

O material devera ser lancado na cagamba, de maneira a que fique unifor-
memente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que n&o ocorra derra-
mamento pelas bordas durante o transporte.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do equipamento devera ser completa-
mente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim,
poeira e queda de material nas vias.

Critérios de Controle

Os equipamentos de transporte deverao ter as dimensdes de suas cagambas
levantadas e anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriacdo dos volumes,
no caso de medig&o por volume solto carregado.

Na carga e descarga, o material devera ser uniformemente distribuido na ca-
¢amba.

O controle da carga e descarga, quanto a distribuicdo do material, sera visual;
quanto a determinagdo do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério
de Medicao, a seqguir.

Equipe e Equipamentos de Carregamento
A utilizagdo da carga e descarga mecanizada se fara de acordo com as con-

dicdes dos locais de depdsito do material, ficando sua definicdo a cargo da Fiscali-
zacgao.
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Critérios de Medicao e Pagamento

Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga, do material pro-
veniente da escavacgao, os seus volumes deverao ser metro cubico.

A medicéo sera feita pelo volume solto (metro cubico), efetivamente carre-
gado.

Este volume sera determinado pela média da altura do material em relagao ao
fundo da cacamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serao aferidos pela Fisca-
lizagdo para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

O pagamento sera efetuado por prego unitario contratual e conforme medi¢ao
aprovada pela

Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessa-
rios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

REFERENCIAS
DNIT | ES 106/2009 Terraplenagem - Cortes
DNER | PRO 277 Metodologia para controle estatistico de obras e servigos.

Elaboracéo e apresentacdo de normas do DNIT -

DNIT | PRO 01/2009 Procedimento

DNIT | PRO 11/2004 Gestao da qualidade em obras rodoviarias - Procedimento

Requisitos para a qualidade em obras rodoviarias: proce-

DNIT | PRO 13/2004 dimento

Condicionantes ambientais das areas de uso de obras -

DNIT | PRO 070 Procedimento

Terraplenagem — Servigos preliminares — Especificagcao de

DNIT | ES 104 Servico

Terraplenagem —Caminhos de servigo — Especificagdo de

DNIT | ES 105 servico

DNIT | ES 108 Terraplenagem - Aterros —Especificagao de servigo
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3.3.2-TRANSPORTE LOCAL MAT. 1° CATEG. C/ BASCULANTE 10M° -
DMT>10,0KM

Definigao

Esta especificagdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser
medidos por volume.

Os materiais transportados abrangidos por esta Especificagao podem ser:

-Materiais de 12 categorias previstas para os servigos de terraplenagem ou
oriundos destes;

-O material n&o aproveitavel, ou seja, material que apresente risco a funciona-
lidade final do pavimento, no caso TSD,;

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais
que possam ter seu volume facilmente determinado, tais como britas, areia, terra,
asfalto, etc.

Considera-se o transporte em caminhdes com carroceria de madeira para
aqueles que apresentem dificuldade em determinacdo do volume, mas com peso
facilmente obtido, seja através de mensuragcao em balanga ou de calculo de unidade
x densidade, tais como pecgas de concreto pré-moldado.

Para os efeitos desta Especificagdo sera adotada a seguinte classifica-
cao:
Material de 1° categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
nao, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Método Executivo

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experién-
cia comprovada, mesmo quando feitos em locais onde n&o seja necessaria habilita-
¢ao. Nao serao permitidos motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A CONTRATADA torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde
sua carga até a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Ficam sob
sua responsabilidade os cuidados de carregamento e descarregamento, acomoda-
¢ao deforma adequada no veiculo e no local de descarga, assim como todas as pre-
caucdes necessarias durante o transporte.

Ficam a cargo da CONTRATADA o seguro da carga, quando necessario, as-
sim como do veiculo.
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Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, du-
rante o transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da CONTRATADA o controle das viagens transportadas, a fim de
evitar que o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais néo
apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdo permitidas pessoas via-
jando sobre a carga.

Deverao ser observadas todas as regras da legislagao de transito no que se
refere a transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Transporte em Caminhoes Basculantes

O material devera ser langado na cagamba, de maneira que fique uniforme-
mente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra derrama-
mento pelas bordas durante o transporte.

Sendo o transporte de bota-fora com D.M.T VIDE CROQUI.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos cami-
nhoes devera ser mantido em condi¢gdes de permitir velocidade adequada, boa visi-
bilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverao ser ume-
decidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que nao sur-
jam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estrada ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do caminh&o devera ser completamen-
te coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira
e derramamento de material nas vias.

Deverado ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servigo e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (vo-
lume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverao estar em condigdes técnicas e legais de
trafegar em qualquer via publica.

Entende-se por condi¢des técnicas o bom estado do veiculo, principalmente
no que diz respeito a parte elétrica (farois, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.),
motor (emissdes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcdo e sistema hi-
draulico.

Entende-se por condi¢des legais a existéncia comprovada da documentagao
do veiculo —Seguro Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatério ori-
ginal.
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Critérios de Controle

O percurso a ser seguido pelo caminhdo sera objeto de aprovagéao prévia pela
Fiscalizacao.

Quando se tratar de material a ser estocado em bota-fora, o local de descarga
esta definido em projeto.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser evita-
do, tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante interesse
paisagistico ou ecologico.

Transporte em Caminhoes Basculantes

O controle da carga, quanto a distribuicdo do material, sera visual; quanto a
determinacao do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de Medi-
¢ao, a seguir.

No caso de materiais a serem medidos na bascula, tais como os provenientes
de demoli¢des, devera haver a distribuicdo homogénea, de modo a permitir o calculo
do volume transportado em cada viagem.

Os caminhbdes deverao ter as dimensdes de suas cagambas medidas e ano-
tadas, previamente, visando-se facilitar a apropriacdo dos volumes, no caso de me-
dicdo por volume solto carregado.

Critérios de Medicao e Pagamento

Transporte com Caminhdes Basculante, na Obra, (Transporte) e DMT De-
finidos

Medicao por Volume Transportado (TON x Km)

Materiais de terraplenagem a medicédo sera feita multiplicando-se o volume
extraido, em metros cubicos, medido no corte de material de bota-fora, pela distan-
cia de transporte entre estes e o local de depdsito, obedecendo-se as seguintes
condigoes:

-Nao havera distingdo com relacéo a classificacdo dos materiais de 12,22 e 3 @
categorias.

-O calculo dos volumes sera resultante da aplicacdo do método da "média das
areas".

Em situagbes excepcionais ou quando n&o houver corte a medir (materiais
previamente armazenados ou adquiridos de terceiros), a medigcao sera feita pelo vo-
lume solto (ton), efetivamente carregado a distancia do local de intervencgao.

Este volume sera determinado pela média da altura do material em relagao ao
fundo da cagamba, empelo menos, 3 pontos. Os volumes serao aferidos pela Fisca-
lizagao para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.
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A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo ca-
minh&o, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado deve-
ra ser previamente aprovado pela Fiscalizagao.

Est&o incluidos nos pregos todos os custos de manutengdo, drenagem e con-
servagao dos caminhos de percurso, tempo de carga, descarga e manobra, todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas ne-
cessarias a sua execucao.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, conforme medi¢cao
aprovada pela Fiscalizacao, incluindo toda a mé&o-de-obra, materiais, equipamentos
€ encargos necessarios a execug¢ao do servigo.

REFERENCIAS

DNER Manual de Composicoes de Custos Rodoviarios

3.3.3 - ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA (PAV.URB.)-
(MATERIAL PARA REGULARIZACAO DO TERRENO)

Escavacao de jazida (cascalho) indenizada destinada a camada de de subba-
se e base a fim de construir a fundagao (subbase e base) com espessura minima de
projeto de 20centimetros para subbase e 20 centimetros para base.

Para a composigao deste servigo foi considerado os equipamentos carrega-
deira de pneus cat-94G ou equivalente medido por m* de material escavado.

3.3.4 - TRANSPORTE LOCAL MAT. 1* CATEG. C/ BASCULANTE 10M® -
DMT>10,0KM

Definigao

Esta especificagdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser
medidos por volume.

Os materiais transportados abrangidos por esta Especificagdo podem ser:

-Materiais de 1?2 categorias previstas para os servigos de terraplenagem ou
oriundos destes;

-Qualquer dos materiais utilizados na execucao das diversas camadas do pa-
vimento, no caso TSD;

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais
que possam ter seu volume facilmente determinado, no caso material de jazida.

Considera-se o transporte em caminhdes com carroceria de madeira para
aqueles que apresentem dificuldade em determinacdo do volume, mas com peso
facilmente obtido, seja através de mensuragcao em balanga ou de calculo de unidade
x densidade, tais como pecgas de concreto pré-moldado.



POLICIA CIVIL DE GOIAS
CNPJ N° 37.014.123/0001 - 91
Para os efeitos desta Especificagdo sera adotada a seguinte classifica-
cao:
Material de 1° categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
nao, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Método Executivo

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experién-
cia comprovada, mesmo quando feitos em locais onde n&o seja necessaria habilita-
¢ao. Nao serao permitidos motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A CONTRATADA torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde
sua carga até a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Ficam sob
sua responsabilidade os cuidados de carregamento e descarregamento, acomoda-
¢ao deforma adequada no veiculo e no local de descarga, assim como todas as pre-
caucdes necessarias durante o transporte.

Ficam a cargo da CONTRATADA o seguro da carga, quando necessario, as-
sim como do veiculo.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, du-
rante o transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da CONTRATADA o controle das viagens transportadas, a fim de
evitar que o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais n&o
apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdo permitidas pessoas via-
jando sobre a carga.

Deverao ser observadas todas as regras da legislagdo de transito no que se
refere a transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Transporte em Caminhdes Basculantes

O material devera ser lancado na cacamba, de maneira que fique uniforme-
mente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que n&o ocorra derrama-
mento pelas bordas durante o transporte.

Sendo o transporte da jazida com Projeto Croqui

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos cami-
nhdes devera ser mantido em condi¢gdes de permitir velocidade adequada, boa visi-
bilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverao ser ume-
decidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que nao sur-
jam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estrada sou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do caminh&o devera ser completamen-
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te coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira
e derramamento de material nas vias.
Deverdo ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servigo e com a produtividade requerida.
A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (vo-
lume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverao estar em condigbes técnicas e legais de
trafegar em qualquer via publica.

Entende-se por condicdes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente
no que diz respeito a parte elétrica (farois, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.),
motor (emissdes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcdo e sistema hi-
draulico.

Entende-se por condi¢des legais a existéncia comprovada da documentagao
do veiculo — Seguro Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatorio
original.

Critérios de Controle

O percurso a ser seguido pelo caminhao sera objeto de aprovagao prévia pela
Fiscalizacao.

Quando se tratar de material de jazida, o local de descarga sera definido pela
Fiscalizacao.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser evita-
do, tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante interesse
paisagistico ou ecologico.

Transporte em Caminhoes Basculantes

O controle da carga, quanto a distribuicdo do material, sera visual; quanto a
determinacao do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de Medi-
¢ao, a seguir.

No caso de materiais a serem medidos na bascula, tais como os provenientes
de demoli¢des, devera haver a distribuicdo homogénea, de modo a permitir o calculo
do volume transportado em cada viagem.

Os caminhdes deverao ter as dimensdes de suas cagambas medidas e ano-
tadas, previamente, visando-se facilitar a apropriacdo dos volumes, no caso de me-
dicdo por volume solto carregado.
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Critérios de Medicao e Pagamento
Transporte com Caminhées Basculante, na Obra, (Transporte) e DMT De-
finidos
Medicao por Tonelada Transportada (t x Km)

Materiais de terraplenagem a medicao sera feita multiplicando-se o volume
extraido, em tonelada, medido no corte da jazida, pela distancia de transporte entre
estes e o local de depdsito, obedecendo-se as seguintes condigdes:

-Nao havera distingcdo com relacio a classificacdo dos materiais de 1,22 e 3
a categorias.

-O calculo dos volumes sera resultante da aplicacido do método da "média das
areas".

Em situagbes excepcionais ou quando n&o houver corte a medir (materiais
previamente armazenados ou adquiridos de terceiros), a medigcao sera feita pelo vo-
lume solto (tonelada), efetivamente carregado x a distancia de intervengao.

Este volume sera determinado pela média da altura do material em relagao ao
fundo da cagamba, empelo menos, 3 pontos. Os volumes serao aferidos pela Fisca-
lizagdo para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo ca-
minh&o, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado deve-
ra ser previamente aprovado pela Fiscalizagao.

Estéo incluidos nos precgos todos os custos de manutengao, drenagem e con-
servacédo dos caminhos de percurso, tempo de carga, descarga e manobra, todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas ne-
cessarias a sua execucao.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, conforme medi¢cao
aprovada pela

Fiscalizacdo, incluindo toda a m&o-de-obra, materiais, equipamentos e encar-
gos necessarios a execugao do servico.

REFERENCIAS

DNER Manual de Composi¢des de Custos Rodoviarios

3.3.5 — COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NOR-

MAL.
Definigao
Aterros

Aterro s&o segmentos, cuja implantagédo requer depdsito de materiais, pro-
veniente de cortes ou de empréstimos, no interior das se¢des de projeto (off sets)
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que definem a area do platé, com espessuras de compactacéo definidas em projeto,
no minimo de 0,20m e maximo de 0,30m.
A deposicdo dos materiais envolve as operacdes de espalhamento, aera-
¢ao ou umedecimento, homogeneizagao e compactagao do material.

Faixa terraplanada ¢é a faixa correspondente a largura que vai do pé de
aterro ao pé do aterro, no caso de sec¢ao plena em aterro.

Corpo de aterro € a parte do aterro constituido de material langado e
compactado em camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o
terreno natural e a linha delimitadora do inicio da camada final do aterro.

Camada final é a parte do aterro constituido de material selecionado lan-
¢ado e compactado em camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte
entre o greide de terraplenagem e o corpo de aterro, com 1,00m de espessura.

Descarga Mecanizada

Consiste no descarregamento de material de qualquer categoria, em cami-
nhdes basculantes ou em outros equipamentos transportadores.

Sendo o material de baixa qualidade e sua descarga sera no local definido
em projeto e pela FISCALIZACAO.

Materiais

Material procedente da escavacgéao do terreno natural, geralmente, é consti-
tuido por solo, alteracédo de rocha, rocha ou associacao destes tipos.

Devidamente caracterizados e selecionados com base nos Estudos Geo-
técnicos desenvolvidos através dos Projeto de Engenharia.

Para os efeitos desta Especificagdo sera adotada a seguinte classificagao:

Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados
ou ndo, com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Tais materiais devem ser isentos de matérias organicas, micaceos e dia-
tomaceas. Nao devem ser constituidos de turfas ou argilas organicas.

Para efeito de execugao do corpo de aterro, apresentar capacidade de su-
porte adequada (ISC >9%) conforme ensaio de sondagem realizado e expansao
menor ou igual a 2%, determinados por meio dos ensaios de caracterizagdo dos so-
los.

Ensaios de compactagdo — Norma DNER-ME 129/94 (Método A);



POLICIA CIVIL DE GOIAS

~ CNPJ N° 37.014.123/0001 - 91
Ensaio de Indice de Suporte Califérnia — ISC — Norma DNER-ME 49/94,
com a energia do Ensaio de Compactagéao (Método A).

Método Executivo

As operacdes de execucao de aterros ou reaterros compreendem a des-
carga, espalhamento, homogeneizagédo, conveniente umedecimento ou aeragéo, e
compactagcao quando prevista em projeto, do material selecionado procedente de
empreéstimo de outras escavagdes, de empréstimos de jazidas ou da propria escava-
¢ao.

Sua execugao obedecera rigorosamente aos elementos técnicos forneci-
dos pela Fiscalizagdo e constantes das notas de servigo apresentadas no projeto
executivo.

A operacdo sera precedida da remocg¢ao de entulhos, detritos, pedras,
aguas e lama, do fundo da escavagao.

Devera ser feita a determinagado da umidade do solo, para definir a neces-
sidade de aeracdo ou umedecimento.

Quando necessaria, devera ser precedida também, a escarificacdo e ou
umedecimento da camada existente, visando-se a sua boa aderéncia a camada de
aterro.

O langamento do material devera ser feito em camadas sucessivas, em to-
da a largura da secao transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedeci-
mento e compactagdo, quando especificada. A espessura da camada solta (ndo
compactada) ndo devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa espessura
nao devera ultrapassar 0,20m.

A homogeneizagdo da camada sera feita através da remogao ou fragmen-
tacado de torrdes secos, remogao de material conglomerado, de blocos ou de mata-
cdes de rocha alterada e de matéria orgénica.

Em caso de aterro e reaterro compactado, todas as camadas do solo deve-
rao sofrer compactacdo de maneira conveniente até se obter, na umidade 6tima, a
massa especifica aparente seca correspondente ao Grau de Compactacgéo de proje-
to — 95% ou 100% da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor
Normal) — mais ou menos 3% de tolerancia.

Os trechos que nédo atingirem as condigdes minimas de compactagéo de-
verao ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamen-
te compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

A inclinagao dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e
as condigdes locais, deve ser seguido o fornecido pelo projeto de engenharia, que é
de 1:5, vertical: horizontal.

Na execugédo dos aterros, deve ser cuidadosamente controlada e verificada
a inclinacao dos taludes, tanto com o uso de esquadro ou gabarito apropriado, bem
como pelas referéncias laterais.
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Na execucdo de meios-fios, sarjetas laterais, previstas em projeto, as sai-
das d’agua deve ser convenientemente espagadas e ancoradas na saia do aterro.

As pracas de carregamento deverdo apresentar boas condi¢bes de con-
servacao, circulagao e manobra.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde ha-
ja trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do equipamento devera ser comple-
tamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim,
poeira e queda de material nas vias.

Estruturas de Concreto

Junto a estruturas em concreto, os aterros sé poderao ser iniciados apos
decorrido o prazo previsto para o desenvolvimento de sua resisténcia de projeto,
devendo ser executados apds ou em paralelo com a remocao dos escoramentos.

Os solos para os aterros e reaterros deverao ser isentos de matérias orga-
nicas, micaceas, diatomaceas, tocos e raizes. Turfas e argilas organicas nao deve-
rao ser utilizadas.

Os controles e ensaios de compactacao serao feitos baseando-se nos cri-
térios estabelecidos pela NBR 7182.

Os equipamentos de transporte deverao ter as dimensdes de suas cacam-
bas levantadas e anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriagdo dos vo-
lumes, no caso de medig&o por volume solto carregado.

Na carga e descarga, o material devera ser uniformemente distribuido na
cagamba.

O controle da carga e descarga, quanto a distribuicdo do material, sera vi-
sual; quanto a determinag¢ao do volume, o procedimento sera aquele descrito no Cri-
tério de Medicao, a seguir.

Equipe e Equipamentos de Carregamento

A utilizagdo da carga e descarga mecanizada se fara de acordo com as
condi¢des dos locais de depdsito do material, ficando sua definicdo a cargo da Fis-
calizagéao.

Critérios de Medicao e Pagamento

Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga e descarga do
material proveniente da escavacgao, os seus volumes deverao ser ms.

A medicao sera feita pelo volume solto (m?), efetivamente carregado.

Este volume sera determinado pela média da altura do material em relacao
ao fundo da cagamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidos pela
Fiscalizag&o para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.
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O pagamento sera efetuado por prego unitario contratual e conforme medi-
¢ao aprovada pela
Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal ne-
cessarios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

3.4 — PAVIMENTACAO EM TSD

3.4.1- ESC. E CARGA DE MAT. DE JAZ-. C/INDENIZ. (PAV.URB.)

Escavacao de jazida (cascalho) indenizada destinada a camada de de subba-
se e base a fim de construir a fundagéo (subbase e base) com espessura minima de
projeto de 20centimetros para subbase e 20 centimetros para base.

Para a composigao deste servigo foi considerado os equipamentos carrega-
deira de pneus cat-94G ou equivalente medido por m* de material escavado.

3.4.2- REGULARIZACAO E _COMPACTACAO DO SUB-LEITO
(PAV.URB.)

Definigoes
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢des:

Regularizagao do subleito

Operagao destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudi-
nalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servigo de regu-
larizac&o de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros até 20cm
de espessura.

Nota de servigo de regularizagao

Documento de projeto que contém o conjunto de dados numéricos relativos
as larguras e cotas a serem obedecidas na execugéo da camada final de regulariza-
¢ao do subleito.

Condigoes gerais

a) A regularizagado deve ser executada prévia e isoladamente da constru-
¢ao de outra camada do pavimento.

b) Cortes e aterros com espessuras superiores a 20cm devem ser execu-
tados previamente a execugdo da regularizagdo do subleito, de acordo com as es-
pecificacbes de terraplenagem DNIT 105/2009-ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT
107/2009-ES e DNIT 108/2009-ES.
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c) Nao deve ser permitida a execugao dos servigos objeto desta Norma em
dias de chuva.
d) E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais
contra a agao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que pos-
sam danifica-los.

Condigoes especificas
Material

Os materiais empregados na regularizagao do subleito devem ser prefe-
rencialmente os do préprio. Em caso de substituicdo ou adicdo de material, estes
devem ser provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no projeto e apresen-
tar as caracteristicas estabelecidas na alinea “d” da subse¢ao Materiais, da Norma
DNIT 108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros — Especificagdo de Servigo, quais se-
jam, a melhor capacidade de suporte e expansao < 2%, cabendo a determinagao da
compactacao de CBR e de expanséao pertinentes, por intermédio dos seguintes en-
saios:

Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94, na energia definida
no projeto;

Ensaio de indice de Suporte California — ISC — Norma DNER-ME 49/94,
com a energia do Ensaio de Compactacéo.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94,
DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94, devem atender ao que se segue:

N&o possuir particulas com diametro maximo acima de 76 mm (3 polega-
das);

O indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao do subleito indicado
no projeto.

Equipamento

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugao de re-
gularizagao:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Carro tanque distribuidor de agua;

c) Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-
vibratérios e pneumaticos;

d) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;

e) Pulvimisturador.

Os equipamentos de compactacdo e mistura devem ser escolhidos de
acordo com o tipo de material empregado.
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Execugao

a) Toda a vegetagao e material organico porventura existentes no leito da
rodovia devem ser removidos.

b) ApoOs a execugado de cortes, aterros e adigdo do material necessario para
atingir o greide de projeto, deve-se proceder a escarificagdo geral na profundidade
de 20cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagédo e
acabamento.

c) No caso de cortes em rocha a regularizagdo deve ser executada de
acordo com o projeto especifico de cada caso.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas
e adotadas as solugcdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao
tema ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinen-
te vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documenta-
¢ao técnica vinculada a execucao das obras, documentagcao esta que compreende o
Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Am-
bientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes e as recomendagdes e exi-
géncias dos 6rgéos ambientais.

Inspegoes
Controle dos Insumos

Os materiais utilizados na execugao da regularizagdo do subleito devem
ser rotineiramente examinados mediante a execug¢ao dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista, em locais es-
colhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra, para cada 200 m de pista
ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a
critério da Fiscalizagdo, para uma amostra por segmento de 400 m de extensao, no
caso de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactagao pelo método DNER-ME 129/94, para o materi-
al coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra para cada 200 m de pista ou jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida a critério da Fiscalizag&do, para uma amostra por segmen-
to de 400 m de extensao, no caso de materiais homogéneos.

c) Ensaios de indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expanséo, pelo método
DNER-ME 049/94, com energia de compactagao, para o material coletado na pista,
a cada 400 m em locais escolhidos aleatoriamente, onde foram retiradas amostras
para o ensaio de compactacdo. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a
critério da Fiscalizag&do, para uma amostra a cada 800 m de extensdo, no caso de
materiais homogéneos.
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d) A frequéncia indicada para a execugéo de ensaios é a minima aceitavel.
Para pistas de extensao limitada, com area de até 4.000 m?, devem ser co-
letadas pelo menos 5 amostras, para execug¢ao do controle dos insumos.

Controle da execugao

O controle da execugdo da regularizagdo do subleito deve ser exercido
mediante a coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de maneira aleatéria,
de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide subseg¢ao “Plano de amos-
tragem — Controle tecnoldégico”). Devem ser efetuados as seguintes determina-
¢des e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da
compactagao, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos
aleatoriamente (método DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admi-
tida para a umidade higroscopica deve ser de + 2% em relagdo a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, determinada pelos
métodos DNER-ME 092/94 ou

DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de ex-
tensédo limitada, com volumes de, no maximo, 1.250 m?® de material, devem ser fei-
tas, pelo menos, cinco determinagdes para o calculo de grau de compactagao (GC).

c) Os calculos de grau de compactagao devem ser realizados utilizando-se
os valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da
massa especifica aparente seca “in situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos va-
lores de grau de compactacgéo inferiores a 100% em relagdo a massa especifica
aparente seca maxima, obtida no laboratério.

Verificagao do produto

A verificagdo final da qualidade da camada de regularizacdo do subleito
(Produto) deve ser exercida através das determinagdes executadas de acordo com o
Plano de Amostragem Variavel (vide subsegado “Plano de amostragem — Controle
tecnolégico”). Apds a execugdo da regularizacdo do subleito, deve-se proceder ao
controle geométrico, mediante a relocagdo e o nivelamento do eixo e das bordas,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando
falta;

c) £ 3 cm em relagéo as cotas do greide do projeto.

Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinacgdes correspondentes aos diversos
ensaios para o controle tecnologico da execugéao e do produto devem ser estabele-
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cidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de
acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.
O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente informado
a Fiscalizacao.

Condigoes de conformidade e ndo-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos a execugao e ao
produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado na subsegao
‘Plano de amostragem — Controle tecnolégico”, devem cumprir as condigdes ge-
rais e especificas desta Norma, e estar de acordo com os seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingi-
do(s), devem ser verificadas as seguintes condic¢des:

a) Condigcoes de conformidade:

“X- ks 2 valor minimo especificado;
X+ ks < valor maximo especificado.

b) Condi¢6es de ndao-conformidade:

“X- ks< valor minimo especificado;
X+ ks> valor maximo especificado.

\/Z(r -
R

rm—1
Sendo:
Onde:

Xi — valores individuais

s - Desvio padrao da amostra

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagdes

n - numero de determinagdes (tamanho da amostra).

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verifica-
das as seguintes condigdes:
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Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios
periddicos de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011- PRO a qual es-
tabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das “Nao-conformidades”
da execucao e do produto.

Os servigos sO6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta Nor-
ma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo corrigido sé deve ser aceito se as corregdes executadas
o colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser
rejeitado.

Critérios de medigcao

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com
os critérios estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servigos ou, na falta destes crité-
rios, de acordo com as seguintes disposicoes gerais:

a) a regularizagao do subleito deve ser medida em metros quadrados, con-
siderando a area efetivamente executada. Nao devem ser motivos de medicdo em
separado: mao-de-obra, materiais, transporte, equipamentos e encargos, devendo
0s mesmos ser incluidos na composicao do preco unitario;

b) no calculo da area de regularizagdo devem ser consideradas as larguras
médias da plataforma obtidas no controle geométrico;

c) nao devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos in-
dicados no projeto;

d) nenhuma medigdo deve ser processada se a ela nao estiver anexado
um relatério de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e deter-
minacoes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servico execu-
tado.

REFERENCIAS

D Pavimentag&do — Regularizagéo do subleito
NIT -ES 137/2010

D 122/9 Solos — determinagao do limite de liquidez — método
NER-ME 4 de referéncia e método expedito.

D 129/9 Solos — compactacao utilizando amostras nao traba-
NER-ME 4 Ihadas.
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3.4.3 - ESTABILIZACAO GRANULOMETRICA SEM MISTURA -
REF.PROCTOR: 26 GOLPES (100% P.l.) - (SUBBASE)

Definigoes
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢des:
Sub-base

Camada de pavimentacdo, complementar a base e com as mesmas fun-
¢Oes desta executada sobre o subleito ou refor¢co do subleito, devidamente compac-
tado e regularizado.

Estabilizagao granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou
mistura de materiais, mediante emprego de energia de compactagcdo adequada, de
forma a se obter um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e
durabilidade.

Sub-base estabilizada granulometricamente

Camada de sub-base executada com utilizacdo do processo de estabiliza-
¢ao granulométrica.

Condigoes gerais

a) Nao deve ser permitida a execugédo dos servigos, objeto desta Norma,
em dias de chuva.

b) E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais
contra a agao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que pos-
sam danifica-los.

Condigoes especificas
Material

a) Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, mistura de solos
e materiais britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94,
DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94, os materiais devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

indice de Grupo - IG igual a zero;
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A fracgédo retida na peneira n° 10 no ensaio de granulometria deve ser cons-
tituida de particulas duras, isentas de fragmentos moles, material organico ou outras
substéancias prejudiciais.

c) Indice de Suporte Califérnia — ISC = 20% e Expanséo < 1%, determina-
dos através dos ensaios:

-Ensaio de Compactagao - DNER-ME 129/94, na energia do Método B, ou
maior que esta;

-Ensaio de indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia
do ensaio de compactagéo.

d) No caso de solos lateriticos, os materiais submetidos aos ensaios acima
podem apresentar indice de Grupo diferente de zero e expansdo > 1,0%, desde que
no ensaio de expansibilidade (DNER-ME 029/94) apresente um valor inferior a 10%.

Equipamento

Sao indicados os seguintes equipamentos para a execugao da sub-base:

a) motoniveladora pesada, com escarificador;

b) carro tanque distribuidor de agua;

c) rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-
vibratérios e pneumaticos;

d) grade de discos e/ou pulvimisturador;

e) tratores de pneus;

f) pa-carregadeira;

g) arados de disco;

h) central de mistura;

i) sapos mecanicos ou rolos vibratorios portateis.

Execugao

a) A execucgao da sub-base compreende as operagdes de mistura e pulve-
rizagao, umedecimento ou secagem dos materiais em central de mistura ou na pista,
seguidas de espalhamento, compactagdo e acabamento, realizadas na pista devi-
damente preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a
compactacgao, atingir a espessura projetada.

b) No caso de utilizacdo de misturas de materiais devem ser obedecidos os
seguintes procedimentos:

Mistura prévia — Deve ser executada preferencialmente em centrais de mis-
tura proprias para este fim. Caso as quantidades a serem executadas né&o justifi-
quem a instalagdo de central de mistura, a mesma pode ser feita com pa-
carregadeira.

No segundo caso, a medida-padréao pode ser a concha da pa carregadeira
utilizada no carregamento do material. Conhecidos os numeros da medida-padrao
de cada material que melhor reproduza a dosagem projetada, deve ser iniciado o



poLicig
I

POLICIA CIVIL DE GOIAS
CNPJ N° 37.014.123/0001 - 91

processo de mistura em local proximo a uma das jazidas. Depositam-se alternada-
mente os materiais, em lugar apropriado e na proporg¢ao desejada. A mistura é entao
processada, revolvendo-se o monte formado com evolugdes da concha da pa-
carregadeira. Para evitar erros na contagem do numero de medidas-padrao dos ma-
teriais, recomenda-se que a etapa descrita anteriormente seja executada dosando-
se um ciclo da mistura por vez. Apds a mistura prévia, o material é transportado, por
meio de caminhdes basculantes, depositando-se sobre a pista em montes adequa-
damente espacados.

Segue-se com o espalhamento pela acdo da motoniveladora.

Mistura na pista - A mistura na pista somente pode ser procedida quando
na mesma for utilizado material da pista existente, ou quando as quantidades a se-
rem executadas nao justificarem a instalagdo de central de mistura.

Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na composi-
¢ao da mistura em maior quantidade. Segue-se o espalhamento do segundo materi-
al, em quantidade que assegure o atendimento a dosagem e a espessura pretendi-
da. O material espalhado deve receber adequada conformacgao, de forma que a ca-
mada apresente espessura constante.

c) Espalhamento - O material distribuido € homogeneizado mediante agéo
combinada de grade de discos e motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem
ser removidos materiais estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

d) Corregdo e homogeneizagdo da umidade — A variagao do teor de umi-
dade admitido para o material para inicio da compactacédo € de menos 2 pontos per-
centuais até mais 1 ponto percentual da umidade 6tima de compactacédo. Caso o
teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado, deve-se proce-
der ao umedecimento da camada com caminhdo-tanque distribuidor de agua, se-
guindo-se a homogeneizagao pela atuagao de grade de discos e motoniveladora. Se
o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, deve-se aerar
o material mediante agdo conjunta da grade de discos e da motoniveladora, para
qgue o material atinja o intervalo da umidade especificada.

e) concluida a corre¢do e homogeneizagdo da umidade, o material deve
ser conformado, de maneira a se obter a espessura desejada apds a compactagao.

f) A execucdo da base compreende as operagdes de mistura e pulveriza-
¢ao, umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou em central de
mistura, bem como o espalhamento, compactacdo e acabamento na pista devida-
mente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a com-
pactagao, atingir a espessura projetada (sendo e=20cm).

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espes-
sura final superior a 20 cm, estas serao subdivididas em camadas parciais. A es-
pessura minima de qualquer camada de base sera 10 cm, ap6s a compactacgao.
Conforme DNER- ES 301/97. Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessa-
rios para evitar a adicao de material na fase de acabamento.

g) Compactacao - Na fase inicial da obra devem ser executados segmen-
tos experimentais, com formas diferentes de execugao, na sequéncia operacional de
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utilizacdo dos equipamentos, de modo a definir os procedimentos a serem obedeci-
dos nos servigos de compactacdo. Deve-se estabelecer o numero de passadas ne-
cessarias dos equipamentos de compactagao para atingir o grau de compactagéo
especificado.

Deve ser realizada nova determinagdo, sempre que houver variagdo no
material ou do equipamento empregado.

h) A compactagcédo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas.
Nos trechos em tangente, a compactagéo deve prosseguir das duas bordas para o
centro, em percursos equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas
do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso,
seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva,
havendo superelevacao, a compactagao deve progredir da borda mais baixa para a
mais alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.

i) Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base em construcao, a
compactacao deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes
em que seu uso ndo for recomendavel, tais como cabeceiras de pontes e viadutos, a
compactacao deve ser executada com rolos vibratorios portateis ou sapos mecani-
COs.

j) Durante a compactagao, se necessario, pode ser promovido o umedeci-
mento da superficie da camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de
agua. Esta operacgéao é exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limi-
te inferior do intervalo de umidade admitido para a compactacgao.

k) Acabamento - O acabamento deve ser executado pela agédo conjunta de
motoniveladora e de rolos de pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar,
quando necessario, exclusivamente em operagao de corte, sendo vetada a corregao
de depressodes por adigao de material.

I) Abertura ao trafego - A sub-base estabilizada granulometricamente n&o
deve ser submetida a acao do trafego. A extensao maxima a ser executada deve ser
aquela para a qual pode ser efetuado de imediato o espalhamento do material da
camada seguinte, de forma que a sub-base ja liberada nao fique exposta a agéo de
intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagcdo ambiental, devem ser devidamente observadas
e adotadas as solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao
tema ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinen-
te vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documenta-
¢ao técnica vinculada a execucgao das obras, documentagao esta que compreende o
Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Am-
bientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes e as recomendacgdes e exi-
géncias dos 6rgaos ambientais.
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Inspegoes
Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execucao da sub-base devem ser rotineiramente
examinados, mediante a execugao dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagao do material espalhado na pista pelos métodos
DNER-ME 080/94, DNERME

082/94 e DNER/ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra por camada, para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria
de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscaliza-
¢ao, para uma amostra por segmento de 400 m de extensao, no caso do emprego
de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactacédo pelo método DNER-ME 129/94, com energia
do Método B, ou maior que esta, para o material coletado na pista, em locais esco-
Ihidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada, para cada 200
m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra por segmento de 400 m de
extensdo, no caso do emprego de materiais homogéneos.

c) No caso da utilizagcdo de material britado ou mistura de solo e material
britado, a energia de compactagao de projeto pode ser modificada quanto ao nume-
ro de golpes, de modo a se atingir o maximo da densificacdo determinada em tre-
chos experimentais, em condigdes reais de trabalho no campo.

d) Ensaios de indice de Suporte Califérnia - ISC e expansdo pelo método
DNER-ME 049/94, na energia de compactagcédo para o material coletado na pista, a
cada 400 m, em locais escolhidos aleatoriamente onde foram retiradas amostras
para o ensaio de compactacdo. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a
critério da Fiscalizagdo, para uma amostra a cada 800 m de extensao, no caso do
emprego de materiais homogéneos.

e) A frequéncia indicada para a execug¢ao dos ensaios € a minima aceita-
vel.

f) Para pistas de extensao limitada, com area de até 4.000m?, devem ser
coletadas pelo menos cinco amostras, para execug¢ao do controle dos insumos.

Controle da execugao

O controle da execucdo da sub-base estabilizada granulometricamente de-
ve ser exercido através de coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de
maneira aleatoria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide Plano de
amostragem — Controle tecnolégico). Devem ser efetuadas as seguintes determi-
nacdes e ensaios:

a) Ensaio do fator de umidade do material, imediatamente antes da com-
pactacdo, por camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais esco-
Ihidos aleatoriamente (métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-MEQ088/94). A tolerancia
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admitida para o teor de umidade € de dois pontos percentuais em relacdo a umidade
otima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de
pista, por camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME
036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensao limitada, com
areas de, no maximo, 4.000 m2, devem ser feitas pelo menos cinco determinacdes
por camada para o calculo do grau de compactagéao (GC).

c) Os célculos de grau de compactagao devem ser realizados utilizando-se
os valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da
massa especifica aparente seca “in situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos va-
lores de grau de compactacéo inferiores a 100%.

Verificagao do produto

A verificagao final da qualidade da camada de sub-base (Produto) deve ser
exercida através das determinacdes executadas de acordo com o Plano de Amos-
tragem Variavel (vide Plano de amostragem — Controle tecnolégico).

Apds a execugao da sub-base deve-se proceder ao controle geométrico
mediante a relocagdo e nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as seguintes
tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando
falta;

c) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinacgdes correspondentes aos diversos
ensaios, para o controle tecnoldgico dos insumos, da execugao e do produto, devem
ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizagéo,
elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente informado
a Fiscalizacao.

Condigoes de conformidade e nao conformidade

Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos a execugao e ao
produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado na subsegao
“Plano de amostragem — Controle tecnolégico”, devem cumprir as Condigdes
Gerais e Especificas desta Norma, e estar de acordo com os seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser (em) atingi-
do(s), devem ser verificadas as seguintes condic¢des:
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Sendo:

a) Condi¢des de conformidade:
“X- ks 2 valor minimo especificado;
X+ ks < valor maximo especificado.

b) Condigdes de n&o-conformidade:
“X- ks < valor minimo especificado;
"X+ ks > valor maximo especificado.
X— média da amostra

Onde:

Xi — valores individuais

s - desvio padrao da amostra

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagdes
n - numero de determinagdes (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios
peridédicos de acompanhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO, a
qual estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das nao-
conformidades.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta Nor-
ma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo corrigido sé deve ser aceito se as corregdes executadas
o colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario, deve ser
rejeitado.

Critérios de medicao

Os servigos considerados conformes devem ser medidos de acordo com
os critérios estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servigos ou, na falta destes crité-
rios, de acordo com as seguintes disposi¢cdes gerais:

a) A sub-base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume
efetivamente executado.
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Nao devem ser motivos de medigdo em separado: mao-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na compo-
sicao do preco unitario;
b) no calculo dos volumes da sub-base devem ser consideradas as largu-
ras e espessuras meédias da camada obtidas no controle geométrico;

c) nao devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos in-
dicados no projeto;
d) nenhuma medigdo deve ser processada se a ela nao estiver anexado
um relatério de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e deter-
minag¢oes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servico execu-

tado.
REFERENCIAS
DNIT -ES 139/2010 | Pavimentacdo — Sub-base estabilizada

DNER-ME 029 Solo - Determinacgio de expansibilidade — Método de ensaio.

DNER-ME 036 Solo - DetermmagaoNda massa espe0|f|qa aparente, in situ”,
com emprego do baldo de borracha — Método de ensaio.

DNER-ME 049 Solos - Detgrmlnagao do Indlce, de Suporte Qallforma utilizando
amostras nao trabalhadas — Método de ensaio.

DNER-ME 052 Solos e agregados m’l’udosl— Determlnag.ao da umidade com
emprego do “Speedy” — Método de ensaio

DNER-ME 080/94 | Solos — analise granulométrica por peneiramento.

DNER-ME 082/94 | Solos — determinacao do limite de plasticidade

DNER-ME 088/94 Solos — [?eterminagéo Qa umidade pelo método expedito do al-
cool — Método de ensaio.

DNER-ME 092/94 Spl?S — determinag&o da massa espeglflca aparente do solo “in
situ”, com o emprego do frasco de areia.

DNER-ME 122/94 S_olos —,determlnaggo do limite de liquidez — método de referén-
cia e método expedito.

DNER-ME 129/94 | Solos — compactacéo utilizando amostras nao trabalhadas.

DNER-PRO 277/97 | Metodologia para controle estatistico de obras e servicos.

DNIT-PRO 001/2009 Elaboracdo e apresentagcdo de normas do DNIT — Procedimento.

DNIT-PRO 011 Gestéo da qualidade em obras rodoviarias — Procedimento

DNIT-PRO 070 ((j)ic;qnéjri]?ci)onantes ambientais das areas de uso de obras — Proce-

3.4.4

- ESTABILIZACAO GRANULOMETRICA SEM MISTURA -

REF.PROCTOR: 55 GOLPES (100% P.M.) - (BASE)

Definigoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definigdes:
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Base

Camada de pavimentacdo destinada a resistir aos esforgos verticais oriun-
dos dos veiculos, distribuindo os adequadamente a camada subjacente, executada
sobre a sub-base, subleito ou reforgo do subleito devidamente regularizado e com-
pactado.

Estabilizagao granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou
mistura de materiais, mediante emprego de energia de compactacdo adequada, de
forma a se obter um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e
durabilidade.

Base estabilizada granulometricamente

Camada de base executada com utilizacdo do processo de estabilizagao
granulométrica.

Condigoes gerais

a) Nao deve ser permitida a execugédo dos servigos, objeto desta Norma,
em dias de chuva.

b) E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais
contra a agao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que pos-
sam danifica-los.

Condigoes especificas
Material

a) Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, mistura de solos
€ materiais britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94,
DNERME 082/94 e DNER-ME 122/94, e ao ensaio DNER-ME 054/97, os materiais
devem apresentar as caracteristicas indicadas a seguir:

Devem possuir composigdo granulométrica satisfazendo a uma das faixas
da Tabela 1 a seguir, de acordo com o Numero N de trafego calculado segundo a
metodologia do USACE.
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Tabela 1 — Granulometria do material

Tipos Para N > 5 X 10° Para N = 5 X
& Tolerancias
10
Peneciras A B e D E F i
Y emn peso passando de projeto

2= 100 100 - - — = + T

1~ - T5-90 100 100 100 100 + T

318" 230-65 40-7T5 50-85 &0-100 - - +

N A4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 10- + 5
100

MNE 10 15-40 20-45 25-50 40-70 A40-100 55— + 5
100

MNe 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30- + 2
o

= 200 2-8 5-15 5-15 10-25 &-20 a8-25 + 2

-A fracdo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez in-
ferior ou igual a 25%, e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses
limites forem ultrapassados, o equivalente de areia deve ser maior que 30%.

-A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 nao deve ultra-
passar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n° 40.

c) Indice Suporte Califérnia — ISC = 60% para Numero N < 5 X 106, ISC =
80% para Numero N > 5 X 106, e Expansao < 0,5%, determinados através dos en-
saios:

-Ensaio de Compactagao - DNER-ME 129/94, na energia do Procter modi-
ficado, indicada no projeto;

-Ensaio de indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia
do ensaio de compactacgao.

d) O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas
duras e resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, e isento
de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de
abrasdo Los Angeles (DNER-ME 035/98), ndo devem apresentar desgaste superior
a 55%, admitindo-se valores maiores, no caso de, em utilizagdo anterior, terem
apresentado desempenho satisfatorio.

Equipamento

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugao da ba-
se:

a) moto niveladora pesada, com escarificador:

b) carro tanque distribuidor de agua;

c¢) rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;
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d) grade de discos e/ou Pulvimisturador;
e) pa-carregadeira;
f) arado de disco;
g) central de mistura;
h) rolo vibratorio portatil ou sapo mecanico.

Execugao
Execucao da base

A execucao da base compreende as operagdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais, em central de mistura ou na pista, segui-
das de espalhamento, compactacdo e acabamento, realizadas na pista devidamente
preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam, apos a compacta-
¢ao, atingir a espessura projetada.

Mistura dos materiais

No caso de utilizacdo de misturas de materiais devem ser obedecidos os
seguintes procedimentos:

a) Mistura prévia — Deve ser executada preferencialmente em centrais de
mistura proprias para este fim. Caso as quantidades a serem executadas nao justifi-
quem a instalagdo de central de mistura, a mesma pode ser feita com pa-
carregadeira.

No segundo caso, a medida-padréo pode ser a concha da pa carregadeira
utilizada no carregamento do material. Conhecidos os numeros da medida-padrao
de cada material que melhor reproduza a dosagem projetada, deve ser iniciado o
processo de mistura em local proximo a uma das jazidas. Depositar alternadamente
os materiais, em lugar apropriado e na proporgao desejada. A mistura deve ser pro-
cessada apo6s revolver o monte formado com evolugbes da concha da pa-
carregadeira.

Para evitar erros na contagem do numero de medidas-padrao dos materi-
ais, a etapa descrita anteriormente deve ser executada apds a dosagem de um ciclo
da mistura, por vez.

Apds a mistura prévia, o material deve ser transportado, por meio de cami-
nhdes basculantes e depositado sobre a pista, em montes adequadamente espaca-
dos.

A seguir, deve ser realizado o espalhamento pela agdo da motoniveladora.

b) Mistura na pista - A mistura na pista somente pode ser procedida quan-
do na mesma for utilizado material da pista existente, ou quando as quantidades a
serem executadas nao justificarem a instalagao de central de mistura.

Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na composi-
¢ao da mistura em maior quantidade. A seguir, deve ser espalhado o segundo mate-
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rial, em quantidade que assegure o atendimento a dosagem e a espessura pretendi-
das.

O material espalhado deve receber adequada conformacéo, de forma que
a camada apresente espessura constante.

Espalhamento

O material distribuido deve ser homogeneizado mediante agdo combinada
de grade de discos e motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removi-
dos materiais estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

Corregdo e homogeneizagao da umidade A variagdo do teor de umidade
admitida para o material para inicio da compactacao é de menos 2 pontos percentu-
ais até mais 1 ponto percentual da umidade 6tima de compactagao. Caso o teor de
umidade apresente valor abaixo do limite minimo especificado, deve ser umedecida
a camada através de caminhao-tanque irrigador, seguido de homogeneizagao pela
atuacao de grade de discos e motoniveladora. Se o teor de umidade de campo ex-
ceder ao limite superior especificado, o material deve ser aerado mediante agao con-
junta da grade de discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo
da umidade especificada.

Concluida a correcdo e homogeneizagdo da umidade, o material deve ser
conformado, para obtencédo da espessura desejada apds a compactagao.

A execucgao da base compreende as operag¢des de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou em central de mis-
tura, bem como o espalhamento, compactagdo e acabamento na pista devidamente
preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam, apdés a compacta-
¢ao, atingir a espessura projetada (vide projeto).

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espes-
sura final superior a 20 em, estas serado subdivididas em camadas parciais. A espes-
sura minima de qualquer camada de base sera 10 cm, apés a compactacao. Con-
forme DNER- ES 303/97.

Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessarios para evitar a adi-
¢ao de material na fase de acabamento.

Compactacgao

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais,
com formas diferentes de execugdo, na sequéncia operacional de utilizacido dos
equipamentos, de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos servi-
¢os de compactacao.

Deve ser estabelecido o numero de passadas necessarias dos equipamen-
tos de compactagao para atingir o grau de compactacao especificado. Deve ser rea-
lizada nova determinacdo, sempre que houver variagdo no material ou do equipa-
mento empregado.
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A compactagao deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos
trechos em tangente, a compactagcao deve prosseguir das duas bordas para o cen-
tro, em percursos equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do
equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja
coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva, haven-
do superelevagao, a compactagao deve progredir da borda mais baixa para a mais
alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construgédo, a com-
pactacido deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes
em que seu uso nao for recomendavel, tais como cabeceira de pontes e viadutos, a
compactacao deve ser executada com rolos vibratorios portateis ou sapos mecani-
COs.

Durante a compactacido, se necessario, pode ser promovido o umedeci-
mento da superficie da camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de
agua. Esta operacgéao é exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limi-
te inferior do intervalo de umidade admitido para a compactacgao.

Acabamento

O acabamento deve ser executado pela agédo conjunta de motoniveladora e
de rolos de pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando necessario,
exclusivamente em operagao de corte, sendo vetada a correcdo de depressdes por
adicao de material.

Abertura ao trafego

A base estabilizada granulometricamente ndo deve ser submetida a acéo
do trafego, devendo ser imprimada imediatamente apds a sua liberagdo pelos con-
troles de execugdo, de forma que a base ja liberada nao fique exposta a agéo de
intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas
e adotadas as solugcdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao
tema ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinen-
te vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documenta-
¢ao técnica vinculada a execucao das obras, documentagcao esta que compreende o
Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Am-
bientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes e as recomendagdes e exi-
géncias dos 6rgdos ambientais.
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Inspegoes
Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execugado da base devem ser rotineiramente
examinados, mediante a execugao dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizacdo e de equivalente de areia do material espa-
Ihado na pista pelos métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME 080/94, DNER-ME
082/94, DNER-ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra por camada para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de traba-
Iho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para uma amostra por segmento
de 400 m de extensado, no caso do emprego de materiais homogéneos, a critério da
Fiscalizacao.

b) Ensaios de compactagdo pelo método DNERME 129/94, com energia
indicada no projeto, com material coletado na pista em locais escolhidos aleatoria-
mente. Deve ser coletada uma amostra por camada para cada 200 m de pista, ou
por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para
uma amostra por segmento de 400 m de extensao, no caso do emprego de materiais
homogéneos, a critério da Fiscalizagao.

c) No caso da utilizagdo de mistura de solo e material britado, a compacta-
¢ao de projeto deve ser com a energia modificada, de modo a se atingir o maximo da
densificagdo, determinada em trechos experimentais, em condi¢des reais de traba-
Iho no campo.

d) Ensaios de indice de Suporte Califérnia - ISC e expansdo pelo método
DNER-ME 049/94, na energia de compactagao indicada no projeto para o material
coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada para cada 400 m de pista, ou por camada por jornada diaria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para uma amostra por
segmento de 400 m de extensao, no caso do emprego de materiais homogéneos, a
critério da Fiscalizagao.

e) A frequéncia indicada para a execugéo de ensaios é a minima aceitavel.

f) Para pistas de extensao limitada, com area de até 4.000m?, devem ser
coletadas pelo menos 5 amostras, para execug¢ao do controle dos insumos.

Controle da execugao

O controle da execucédo da base estabilizada granulometricamente deve
ser exercido mediante a coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de ma-
neira aleatoria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide Plano de
amostragem — Controle tecnolégico). Devem ser efetuadas as seguintes determi-
nacdes e ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da com-
pactacdo, por camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais esco-
Ihidos aleatoriamente (métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A toleran-
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cia admitida para o teor de umidade deve ser de 2 pontos percentuais em relagao a
umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de
pista, por camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME
036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensao limitada, com
areas de no maximo 4.000 m?, devem ser feitas pelo menos cinco determinagdes por
camada, para o calculo do grau de compactagao (GC).

c¢) Os célculos do grau de compactagao devem ser realizados utilizando-se
os valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da
massa especifica aparente seca “in situ”, obtida na pista. Ndo devem ser aceitos va-
lores de grau de compactacéo inferiores a 100%.

Verificagao do produto

A verificagao final da qualidade da camada de base (Produto) deve ser
exercida através das determinacdes executadas de acordo com o Plano de Amos-
tragem Variavel (vide subsecado Plano de amostragem — Controle tecnolégico).
Apoés a execugao da base, deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a
realocagao e nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando
falta;

c) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

Plano de amostragem — Controle tecnoldégico

O numero e a frequéncia de determinacdes correspondentes aos diversos
ensaios para o controle tecnoldgico dos insumos, da execugéo e do produto devem
ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem, aprovado pela Fiscalizagao,
elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente
a Fiscalizagao.

Condigoes de conformidade e nao-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos a execugao e ao
produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado na subsecao Pla-
no de amostragem — Controle tecnolégico, devem cumprir as Condigdes Gerais e
Especificas desta Norma, e estar de acordo com os seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingi-
do(s), devem ser verificadas as seguintes condic¢oes:
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a) Condigoes de conformidade:

"X- ks = valor minimo especificado;
X+ ks < valor maximo especificado.

b) Condi¢oes de nao-conformidade:

X- ks< valor minimo especificado;
X+ ks> valor maximo especificado.
Sendo: n

2x,

i - 1=1
1l

’Z(xr. = X
S=q.|=Y
n—1
Onde:

Xi — valores individuais

s - Desvio padrao da amostra

k - coeficiente tabelado em fungao do numero de determinacgdes
n - numero de determinagdes (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios
peridédicos de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO a
qual estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das “Nao-
conformidades”.

Os servigos sO6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta Nor-
ma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo corrigido sé deve ser aceito se as corregdes executadas
o colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser
rejeitado.

Critérios de medigcao

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com
os critérios estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servigos ou, na falta destes crité-
rios, de acordo com as seguintes disposicoes gerais:

a) A base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume efe-
tivamente executado.
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Nao devem ser motivo de medicdo em separado: mao-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na compo-
sicao do preco unitario;

b) no calculo dos volumes da base devem ser consideradas as larguras e
espessuras meédias da camada obtidas no controle geométrico;

c) nao devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos in-
dicados no projeto;

d) nenhuma medigdo deve ser processada se a ela nao estiver anexado
um relatério de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e deter-
minag¢oes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servico execu-
tado.

REFERENCIAS
Pavimentacédo — Base estabilizada
DNIT-ES | 4112010
DNER-ME Agre_gados - Determinagdo da abrasdo “Los Angeles” — Método de
35 ensaio.
DNER-ME Solo — Determinagcédo da massa especifica aparente, “in situ”, com
36 emprego do baldo de borracha — Método de ensaio.
DNER-ME Solos - Determinagdo do Indice de Suporte Califérnia utilizando
49 amostras ndo trabalhadas — Método de ensaio.
DNER-ME Solos e agregados miudos — Determinagdo da umidade com em-
52 prego do “Speedy” — Método de ensaio.
DNER-ME o Equivalente de areia — Método de ensaio.
DNER-ME 80/94 Solos — analise granulométrica por peneiramento.
DNER-ME Solos — determinagéo do limite de plasticidade
82/94
DNER-ME Solos — Determinagéo da umidade pelo método expedito do alcool
88/94 | — Método de ensaio.
Solos — determinagdo da massa especifica aparente do solo “in
DNER-ME o '
92/94 situ”, com o emprego do frasco de areia.
DNER-ME Solos — determinacao do limite de liquidez — método de referéncia
22/94 e método expedito.
DNER-ME 20/04 Solos — compactacao utilizando amostras ndo trabalhadas.
DNER-PRO 7197 Metodologia para controle estatistico de obras e servigos.
DNIT-PRO Elaboracao e apresentacao de normas do DNIT — Procedimento.
01/2009
DNIT-PRO y Gestao da qualidade em obras rodoviarias — Procedimento
DNIT-PRO Condici_onantes ambientais das areas de uso de obras -
70 Procedimento.
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3.4.5 - TRANSPORTE LOCAL MAT. 12 CATEG. C/ BASCULANTE 10M? -
DMT>10,0KM

Definigcao

Esta especificagdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser
medidos por volume.

Os materiais transportados abrangidos por esta Especificagdo podem ser:

-Materiais de 12 categorias previstas para os servigos de terraplenagem ou
oriundos destes;

-Qualquer dos materiais utilizados na execucédo das diversas camadas do
pavimento, no caso TSD;

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles mate-
riais que possam ter seu volume facilmente determinado, no caso material de jazida.

Considera-se o transporte em caminhdes com carroceria de madeira para
aqueles que apresentem dificuldade em determinacdo do volume, mas com peso
facilmente obtido, seja através de mensuragdo em balanga ou de calculo de unidade
x densidade, tais como pecas de concreto pré-moldado.

Para os efeitos desta Especificacao sera adotada a seguinte classifi-
cagao:
Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados
ou nao, com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Método Executivo

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experi-
éncia comprovada, mesmo quando feitos em locais onde n&o seja necessaria habili-
tacdo. Nao serao permitidos motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A CONTRATADA torna-se responsavel pelo transporte dos materiais des-
de sua carga até a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Ficam
sob sua responsabilidade os cuidados de carregamento e descarregamento, aco-
modacgdo deforma adequada no veiculo e no local de descarga, assim como todas
as precaucdes necessarias durante o transporte.

Ficam a cargo da CONTRATADA o seguro da carga, quando necessario,
assim como do veiculo.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros,
durante o transporte, sera de sua inteira responsabilidade.
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E obrigagdo da CONTRATADA o controle das viagens transportadas, a fim
de evitar que o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo
apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serao permitidas pessoas via-
jando sobre a carga.

Deverao ser observadas todas as regras da legislacdo de transito no que
se refere a transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Transporte em Caminhées Basculantes

O material devera ser langado na cacamba, de maneira que fique unifor-
memente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra derra-
mamento pelas bordas durante o transporte.

Sendo o transporte da jazida com Projeto Croqui

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos ca-
minhdes devera ser mantido em condicbes de permitir velocidade adequada, boa
visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser
umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que nao
surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estrada sou em locais onde ha-
ja trafego de veiculos ou pedestres, a cagcamba do caminhdo devera ser completa-
mente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim,
poeira e derramamento de material nas vias.

Deverao ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servigo e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo
(volume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverao estar em condigdes técnicas e legais
de trafegar em qualquer via publica.

Entende-se por condi¢gbes técnicas o bom estado do veiculo, principalmen-
te no que diz respeito a parte elétrica (farois, setas, luz de adverténcia, luz de ré,
etc.), motor (emissdes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, diregao e sistema
hidraulico.

Entende-se por condi¢des legais a existéncia comprovada da documenta-
¢ao do veiculo — Seguro Obrigatorio e IPVA em dia e documento de porte obrigatorio
original.
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Critérios de Controle

O percurso a ser seguido pelo caminhdo sera objeto de aprovagéo prévia
pela Fiscalizagao.

Quando se tratar de material de jazida, o local de descarga sera definido
pela Fiscalizagao.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser
evitado, tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante inte-
resse paisagistico ou ecologico.

Transporte em Caminhées Basculantes

O controle da carga, quanto a distribuicdo do material, sera visual; quanto a
determinacao do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de Medi-
¢ao, a seguir.

No caso de materiais a serem medidos na bascula, tais como os proveni-
entes de demoli¢cdes, devera haver a distribuicdo homogénea, de modo a permitir o
célculo do volume transportado em cada viagem.

Os caminhbes deverdo ter as dimensdes de suas cacambas medidas e
anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriagdo dos volumes, no caso de
medi¢ao por volume solto carregado.

Critérios de Medicao e Pagamento

Transporte com Caminhdes Basculante, na Obra, (Transporte) e DMT
Definidos

Medicao por Tonelada Transportada (t x Km)

Materiais de terraplenagem a medigéo sera feita multiplicando-se o volume
extraido, em tonelada, medido no corte da jazida, pela distancia de transporte entre
estes e o local de depdsito, obedecendo-se as seguintes condigdes:

-Nao havera distincdo com relacéo a classificacdo dos materiais de 12, 2 @
e 3 @ categorias.

-O calculo dos volumes sera resultante da aplicacdo do método da "média
das areas".

Em situagbes excepcionais ou quando nao houver corte a medir (materiais
previamente armazenados ou adquiridos de terceiros), a medigéo sera feita pelo vo-
lume solto (tonelada), efetivamente carregado x a distancia de intervengao.

Este volume sera determinado pela média da altura do material em relacao
ao fundo da cagamba, empelo menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidos pela
Fiscalizag&o para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo
caminh&o, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado de-
vera ser previamente aprovado pela Fiscalizacao.
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Estdo incluidos nos precos todos os custos de manutencdo, drenagem e
conservagao dos caminhos de percurso, tempo de carga, descarga e manobra, todo
0 equipamento e pessoal necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas
necessarias a sua execucao.

O pagamento sera feito pelo prec¢o unitario contratual, conforme medigéo
aprovada pela

Fiscalizacdo, incluindo toda a mao-de-obra, materiais, equipamentos e en-
cargos necessarios a execugao do servigo.

REFERENCIAS
|DNER | | Manual de Composicées de Custos Rodoviarios

3.4.6 — IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30.

Definigcao

Consiste na aplicacao de camada de material betuminoso sobre a superfi-
cie de base granular concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso
qualquer. Tem como objetivo conferir coesao superficial, pela penetracao do material
betuminoso, impermeabilizar e permitir condicoes de aderéncia entre a base e o re-
vestimento a ser executado.

Materiais

Os materiais a serem utilizados deverao satisfazer as especificagcbes em
vigor e ser aprovados pela Fiscalizagdo. Os ligantes betuminosos empregados na
imprimagao poderao ser:

= Asfalto diluido, CM-30.

A escolha do ligante betuminoso adequado sera feita em laboratorio, em
funcao da textura do material da base.

Método Executivo

Apods a perfeita conformagao geométrica da base, sera procedida a varre-
dura da superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Na ocasiao da aplicagao do ligante, a base devera estar ligeiramente umi-
da, se for utilizado o CM-30.

A seguir, sera aplicado o ligante betuminoso adequado, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. A tem-
peratura de aplicagdo sera fixada para cada tipo de ligante betuminoso, em fungao
da relagao temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione
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a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas
para espalhamento sao:

» Para asfaltos diluidos de 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME
004);

Devera ser imprimada a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e
deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto n&o for possivel, tra-
balha-se em meia pista, executando-se a imprimacgao da pista adjacente, assim que
a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposi¢cao da base imprimada ao tra-
fego sera condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30
dias.

A fim de evitar a superposigdo ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicagdes, serdo colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que
o inicio e o término da aplicagao do ligante betuminoso situe-se sobre elas. As faixas
de papel serao retiradas a seguir.

Qualquer falha na aplicagdo do ligante betuminoso devera ser imediata-
mente corrigida.

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia, vas-
souras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operagao ser executada manu-
almente. O jato de ar comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento que permitam a aplica-
¢ao do ligante betuminoso em quantidade e forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos
para este fim, deverdo ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de
tacbmetro, calibradores e termémetros com precisdo de £ 1 °C, em locais de facil
observacgao e, ainda, possui espargidor manual (“‘caneta”), para tratamento de pe-
quenas superficies e corre¢oes localizadas. As barras de distribuicao deveréo ser do
tipo “circulagao plena”, com dispositivos de ajustamentos verticais e larguras varia-
veis, que permitam espalhamento uniforme.

O depdsito de ligante betuminoso, quando necessario, devera ser equipado
com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do
recipiente. O depdsito devera ter uma capacidade tal que possa armazenar a quan-
tidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.
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Critérios de controle
Verificagao da qualidade do material
Recebimento

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ter
certificado de analise além de apresentar indicacdes relativas ao tipo, procedéncia,
quantidade e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servico.

Ensaios de Laboratorio

O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratorio, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNER, devendo satisfazer as especificagbes em vigor.
Para todo o carregamento que chegar a obra, deveréo ser executados os seguintes
ensaios:

Asfalto Diluidos

01 ensaio de Viscosidade Cinematica a 60 °C (P-MB 826);

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da relagao viscosidade x temperatura para ca-
da 100t;

01 curva de viscosidade x temperatura

01 ensaio do ponto de fulgor (DNER-ME 148), para cada 100t.

Para Alcatroes

01 ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM - 1665) para o estabelecimento
da relagao viscosidade x temperatura para cada 100t.

Deverao ser executados ensaios de destilacdo para os asfaltos diluidos e
alcatrdes (DNER-ME 012), para verificagdo da quantidade de solvente para cada
100t que chegar a obra.

Controle da execugao
Temperatura

A temperatura de aplicacado devera ser a estabelecida em laboratorio, para
o tipo de material betuminoso em uso.

A temperatura do ligante betuminoso devera ser medida no caminh&o dis-
tribuidor, imediatamente antes da aplicacao, a fim de verificar se satisfaz o intervalo
de temperatura definido pela relagao viscosidade x temperatura.
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Os resultados de todas as medi¢des deverao situar-se no intervalo definido
pela relacéo viscosidade x temperatura, de acordo com as especificacbes de materi-
ais aplicaveis.
O ligante ndo podera ser aplicado quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 10 °C, em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente.

Taxa De Aplicagao (T)

A taxa de aplicacao “T” € aquela que pode ser absorvida pela base em 24
horas, devendo ser determinada experimentalmente, no laboratério do canteiro da
obra. As taxas de aplicagao usuais sdo da ordem de 0,8 a 1,6 I/m?, conforme o tipo e
textura da base e do ligante betuminoso escolhido.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante betuminoso defi-
nida pelo projeto e ajustada experimentalmente no campo é de + 0,2 I/m2.

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado podera ser obtido
pela pesagem do veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagdo do material betu-
minoso.

Outra verificagdo adicional podera ser feita com a utilizacdo de régua gra-
duada para medida da quantidade de ligante existente no tanque do veiculo distri-
buidor, antes e depois da aplicacédo na pista.

Podera ser efetuado controle estatistico, aleatoriamente, mediante a colo-
cacao de bandejas, de peso e area conhecidos na pista onde estiver sendo feita a
aplicacdo. Apos a passagem do carro distribuidor, as bandejas serdo pesadas, ob-
tendo-se a quantidade de ligante betuminoso e obtendo-se a taxa de aplicagao (T)
através de calculo.

Para trechos de imprimacao de extensao limitada ou com necessidade de
liberacdo imediata, com area de no maximo 4.000 m2, deverao ser feitas, no mini-
mo, 5 determinacdes para controle.

Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m? e inferior
a 20.000 m?, sera definido pela Contratada o numero de determinagdes em fungao
do risco a ser assumido de se rejeitar um servigo de boa qualidade, conforme a tabe-
la seguinte:

TABELA DA AMOSTRAGEM VARIAVEL

0 2 3 4 5 6 7 9 1

56 |41 |36 |31 |25 |21 |16 |13 |11 |,10 |,08 |,06 |,04 |,01

45 |35 |30 |,25 |,19 |,15 |,10 |,08 [,06 [,05 [,04 |[,03 [,02 |,01

n=n° de amostras k= coeficiente multiplicador = risco da contratada

Tabela 01.
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Os resultados da Taxa de Aplicagao (T) serdao analisados estatisticamente
e aceitos nas condi¢des seguintes:

X - ks< valor minimo admitido ou X + ks> valor maximo admitido P rejeita-
se 0 servico

X - ks® valor minimo admitido e X + ks £ valor maximo admitido b aceita-se
0 servico

Sendo:

|'|Z(X£ s

Onde: W o

X i - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em funcdo do numero de determinagdes.

n - numero de determinagodes.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico serao registrados em relatérios perié-
dicos de acompanhamento.

Manejo Ambiental

A preservacao do meio ambiente nos servigos de execugao da imprimagao
envolve o estoque e aplicagao de ligante betuminoso. Devem ser adotados os se-
guintes cuidados:

Evitar a instalacdo de depdsitos de ligante betuminosa proxima a cursos
d’agua.

Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas ad-
jacentes, ou qualquer outro lugar onde possa haver prejuizo ambiental.

Na desmobilizagcédo desta atividade, remover os depdsitos de ligante e efe-
tuar a limpeza do canteiro de obras, recompondo a area afetada pelas atividades da
construcgao.
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Critérios de Medicao e Pagamento

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com o seguinte critério:

A execugao da imprimacao sera medida através da area efetivamente im-
primada, em metros quadrados, de acordo com a segao transversal do projeto e veri-
ficando-se a Taxa de Aplicagédo de acordo com o tipo de ligante utilizado.

Estao incluidas no preco da imprimacgao todas as operacdes necessarias a
sua execugao, abrangendo, armazenamento e transporte dentro do canteiro (dos
tanques de estocagem a pista), sua aplicagao, além da varredura, limpeza da pista e
correcao de eventuais falhas.

O ligante betuminoso utilizado sera pago separadamente, em item de
planilha especifico, sendo sua quantidade obtida através da média aritmética dos
valores medidos na pista. No levantamento da quantidade utilizada sera observada a
tolerancia admissivel de £ 0,2 I/m2 em relagdo a Taxa de Aplicagao definida em la-
boratério.

Estdo incluidos no preco do ligante sua aquisigao e transporte (frete, segu-
ros etc.) entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de obras.

Deverao estar computadas no preco unitario do material betuminoso as
eventuais perdas.

Somente sera objeto de medigdo a quantidade de ligante efetivamente
aplicada.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, incluindo-se toda a
mao-de-obra e encargos necessarios a sua execugao.

REFERENCIAS

Metodologia para controle estatistico de obras
e servicos - Procedimento

DNIT PRO 11 Gestao_ da qualidade em obras rodoviarias -
Procedimento

Condicionantes ambientais das areas de uso de
obras - Procedimento

DNIT ME 156 qulsao asf@ltlca - Dete_rmlnagao da carga da
particula - Método de ensaio

Emulsdes asfaltica para pavimentacdo -—

DNER PRO 277

DNIT PRO 070

DNIT EM 165 N .
Especificacdo de Material

NBR 5765 Asfalto diluidos — Determinacdo do ponto de
Fulgor — Vaso aberto tag.

NBR 6570 Emulsbes  Asfaltica -  Determinacdo da

Sedimentacao
NBR 14376 Emulsdes Asfaltica — Determinacdo de residuo
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asfaltico por evaporacao — Método Expedito
NBR 14393 Emylsoes Asfaltica — Determinagéo da penei-
racao
Emulsdes Asfaltica — Determinagéo da viscosi-
NBR 14491 dade Saybolt Furol
NBR 14756 Mat.erlals B_'etumllr.\osos — Determinagao de vis-
cosidade cinematica
NBR 14856 Asfalto Diluido — Ensaio de destilacédo

3.4.5 - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM EMULSAO - BRITA
COMERCIAL

Definicao

Os tratamentos superficiais sao revestimentos obtidos por aplicacdo sepa-
rada e sequencial de ligante betuminoso e agregado mineral de granulometria previ-
amente especificada. O tratamento superficial sera:

Tratamento Superficial Duplo

TSD, camada de revestimento do pavimento constituida por duas aplica-
¢bes sucessivas de ligante betuminoso coberta cada uma por camada de agregado
mineral.

Materiais

Os materiais constituintes do tratamento superficial simples sao o ligante
betuminoso e 0 agregado mineral, os quais devem satisfazer estas especificagdes.

Ligante betuminoso
Poderao ser empregados:

Cimentos asfalticos CAP-7 ou CAP-150/200;

= Alcatrdes, tipos AP-11 e AP-12;

= Emulsbes asfalticas, tipos RR-1C e RR-2C.

Em se tratando de tratamento superficial duplo ou triplo, o uso de alcatrdo
ou da emulsao asfaltica somente sera permitido quando forem empregados em to-
das as camadas do revestimento.

Poderao ser usados, também, ligantes betuminosos modificados, quando
indicados no projeto.
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Melhoradores de Adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o agregado e o ligante betuminoso,
devera ser empregado um melhorador de adesividade, na quantidade fixada no pro-
jeto.

Agregados

O agregado sera brita. Devera constituir-se de particulas limpas, duras,
resistentes, livres de torrdes de argila e substéncias nocivas.

Nao sera permitida a mistura de materiais.

No caso de emprego de escéria britada, esta deve ter uma massa
especifica aparente igual ou superior a 1.200 Kg/m?.

Os agregados deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

= Desgaste “Los Angeles” igual ou inferior a 40 %, admitindo-se agrega-
dos com valores maiores que tenham apresentado desempenho satisfatorio em utili-
zagao anterior ;

= indice de forma superior a 0,5;

» Durabilidade, perda inferior a 12 %.

» Granulometria, segundo o método, obedecendo uma das faixas seguin-

tes:
Para Tratamento Superficial Duplo
GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS
1)
o PENIrEr:ﬁAS %o PASSE;ANDO EM PESO TOLERANCIAS
' . A 12 ou 22 12 Camada DA FAIXA DE
12 Camada PROJETO
Camada
1” 25,4 100 - - 7
3/4” 19,10 90-100 - - 7
1/4” 12,70 20-55 - - 7
3/8” 9,50 0-15 100 100 7
N° 4 4,80 0-5 85-100 85-100 5
N° 10 2,0 - 0-10 10-40 x5
N° 200 0,074 0-2 0-2 0-2 2
Tabela 02.

Nota: a faixa B pode ser empregada como 12 e 22 camada.

As operacdes para a execucdo da camada do Tratamento Superficial serdo
as seguintes:
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Inicialmente, sera procedida uma varredura da pista imprimada, ou pintada,
para eliminar todas as particulas de po.

A temperatura para aplicagao do ligante betuminoso sera determinada em
funcao da relagao temperatura-viscosidade. Sdo recomendadas as seguintes faixas
de viscosidades:

= Cimento asfaltico, 20 a 60 segundos, “Saybolt-Furol”.

» Alcatrao, 6 a 20 graus, “Engler” (ASTM-D 1665).

= Emulsdes asfalticas, 20 a 100 segundos, “Saybolt-Furol”.

No caso de utilizacdo de melhorador de adesividade, o aditivo devera ser
adicionado ao ligante betuminoso, no canteiro de obra, obrigando-se sempre a
recirculacdo da mistura.

O ligante betuminoso devera ser aplicado de uma s6 vez, em toda a
largura da faixa a ser tratada.

Excedentes de ligante betuminoso na pista deverao ser prontamente
eliminados.

O material betuminoso n&o devera ser aplicado em superficies molhadas,
com excegao da emulsdo asfaltica, desde que n&o haja excesso de agua na
superficie.

Imediatamente apds a aplicagao do ligante, sera procedido o espalhamento
da camada do agregado, na quantidade indicada no projeto.

O espalhamento sera realizado pelo equipamento adequado de modo a
assegurar uma boa juncéo entre duas aplicagdes adjacentes. O distribuidor devera
ser ajustado e operado de modo a distribuir o material uniformemente sobre a
largura projetada.

Para se garantir uma cobertura uniforme a distribuicdo podera ser
complementada por processo manual adequado.

No caso de paralisagao subita e imprevista do distribuidor de agregados, a
distribuicdo sera feita manualmente, na superficie ja coberta com o material
betuminoso.

Qualquer excesso de agregado devera ser removido antes da compressao.

A extensdo de material betuminoso aplicado devera ficar condicionada a
capacidade de cobertura imediata com agregado.

A compressao do agregado sera iniciada, em toda a largura da pista,
imediatamente apds o seu langamento. A compressao devera comegar pelos bordos
e progredir para o eixo, nos trechos em tangente.

Nas curvas, a compressao devera progredir sempre do bordo mais baixo
para o bordo mais alto, sendo cada passagem do rolo recoberta, na vez sub
sequente, de, pelo menos, metade de sua largura.

A compressao devera ser interrompida antes do aparecimento de sinais de
esmagamento do agregado.

Apds a compressdo da camada, obtida a fixagao do agregado, sera feita
uma varredura leve do material solto.
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No caso de tratamento duplo ou triplo, a segunda e a terceira camadas
serdo executadas de modo idéntico a primeira.

O trafego devera ser liberado somente apds o término da compresséao e de
maneira controlada.

Nao sera permitido o trafego quando da aplicagdo do ligante betuminoso
ou do agregado.

Em caso de necessidade de abertura do transito antes de se completar a
compressao, devera ser feito um controle, para que os veiculos nao ultrapassem a
velocidade de 10 Km/hora.

Decorridas 24 horas do término da compressado, o transito devera ser
controlado, com velocidade maxima de 40 Km/hora.

No caso de emprego de asfalto diluido, o trecho ndo devera ser aberto ao
transito até que o material betuminoso tenha secado e que os agregados nao
possam mais ser arrancados pelos veiculos.

De 5 a 10 dias apds abertura do transito, devera ser feita uma varredura
dos agregados néo fixados pelo ligante.

Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execucgao do servico, devera atender
ao recomendado nesta Especificagdo, fator que condicionara a emissao da ordem
de servigo. Os equipamentos requeridos serao os seguintes:

= Carros distribuidores de material betuminoso, providos de dispositivos
de aquecimento, tacoOmetro, calibradores e termémetros com precisdo de £ 1 °C, em
locais de facil acesso, e, ainda, de espargidor manual (caneta) para o tratamento de
pequenas superficies e corre¢des localizadas. As barras de distribuicdo deverao ser
de do tipo “circulag&o plena”, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e
larguras variaveis de espalhamento do ligante, que permitam uma aplicagdo homo-
génea;

= Distribuidores de agregados, rebocaveis ou automotrizes, possuindo
dispositivos que permitam um espalhamento homogéneo da quantidade de agrega-
dos;

» Rolos compressores do tipo “Tandem” ou de preferéncia, pneumaticos,
autopropulsores. Os rolos compressores tipo “Tandem” devera ter uma carga supe-
rior a 25 kg e inferior a 45 kg por centimetro de largura de roda. Seu peso total ndo
devera ser superior a 10 toneladas.

= Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverao ser dotados de pneus
que permitam a calibragem de 2,46 a 8,44 kgf/cm2 e (35 a 120 psi).
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Critérios de Controle
Controle da Qualidade do Material
Ligante betuminoso
Recebimento

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera
apresentar certificado de analise além de trazer indicagao clara da sua procedéncia,
do tipo e quantidade do seu conteudo e distancia de transporte entre a refinaria ou
fabrica e o canteiro de servigo.

Ensaios de Laboratorio

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ser
submetido aos seguintes tipos de ensaios:

Cimentos Asfalticos

01 ensaio de viscosidade absoluta a 60 °C (ABNT MB-827) quando o
asfalto for classificado por viscosidade ou 01 ensaio de penetracdo a 25 °C quando
o asfalto for classificado por penetracéao;

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”;

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relacao viscosidade x temperatura, para cada 100 t;

01 curva de viscosidade x temperatura;

01 ensaio de ponto de fulgor;

01 ensaio de espuma;

01 indice de susceptibilidade térmica determinado pelo ensaio de
penetracdo, ensaio de ponto de amolecimento (ABNT NBR-6568);

01 indice Pfeiffer, para cada 500 t.

Alcatroes

01 ensaio de flutuagdo (ASTM-D 139);

01 ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM-D 1665) para o estabelecimento
da relagao temperatura x viscosidade para cada 100 t;

01 ensaio de destilagdo (ASTM-D 20) para cada 100 t.

Emulsoes Asfalticas

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”;

01 ensaio de residuo por evaporagao (ABNT NBR- 6568);
01 ensaio de peneiramento;

01 ensaio de desemusibilidade para cada 100 t;
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01 curva de viscosidade x temperatura quando a emulsao utilizada for a
RR-2C.

Agregados
Controle de qualidade dos agregados constara das seguintes verificagoes:

02 andlises granulométricas para cada jornada de trabalho com amostras
coletadas de uma maneira aleatéria;

01 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagéo
da natureza do material;

01 ensaio de densidade, para cada 900m?3;

01 ensaio de adesividade, para todo carregamento de ligante betuminoso
que chegar a obra e sempre que houver variagao da natureza do material.

Melhorador de Adesividade

O controle do melhorador de adesividade constara das seguintes
verificagoes:

01 ensaio de adesividade, toda vez que o aditivo for incorporado ao ligante
betuminoso (DNER-ME 078);

01 ensaio de adesividade, para todo o asfalto aditivado antes de sua
aplicacéo.

Controle da Execugao
Temperatura

A temperatura de aplicagcao devera ser aquela especificada em laboratorio
para o tipo de material betuminoso a ser utilizado.

A temperatura de aplicagdo do ligante betuminoso devera ser medida no
caminhdo distribuidor, imediatamente antes da aplicagdo, a fim de verificar se
satisfaz o intervalo definido pela relacéo viscosidade x temperatura.

O ligante betuminoso somente devera ser aplicado quando a temperatura
ambiente for superior a 100 C.

Taxas de Aplicagcdo, Espalhamento e Uniformidade Tratam-se das
quantidades ou taxas de utilizacdo de ligante betuminoso e de espalhamento de
agregados a serem utilizadas nos tratamentos superficiais. Serao fixadas no projeto
e ajustadas no campo, por ocasido do inicio dos servigos.

Quando for empregado agregado poroso ou de absorgdo elevada (por
exemplo, escoria britada) estas caracteristicas serdo consideradas na fixagdo da
taxa de aplicagao do ligante betuminoso.

Recomenda-se, de uma maneira geral, as seguintes taxas de aplicagao de
agregados e de ligantes betuminosos:



poLicig
Pt

POLICIA CIVIL DE GOIAS

CNPJ N° 37.014.123/0001 - 91
Para Tratamento Superficial Duplo

Camada Ligante Betuminoso Agregado
12 - 20 a 25 kg/m?
28 - 10 a 12 kg/m?
12 e 22 Aplicacbes 2a3l/m? -

Controle da Quantidade do Ligante Betuminoso O controle de quantidade
do material betuminoso sera feito pela pesagem do veiculo distribuidor, antes e
depois da aplicagcao do material betuminoso.

Outra verificagdo adicional podera ser feita com a utilizagdo de régua
graduada para medida da quantidade de ligante existente no tanque do veiculo
distribuidor, antes e depois da aplicagao na pista.

O controle estatistico da quantidade do ligante betuminoso aplicado, obtido
através do ligante residual, podera ser feito, aleatoriamente, mediante a colocagao
de bandejas de peso e area conhecidos, na pista onde esta sendo feita a aplicagao.
Por intermédio de pesagens, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a
quantidade de material betuminoso aplicada. A tolerancia admitida na taxa de
aplicagao sera de + 0,2 I/m2.

Controle da Uniformidade de Aplicagao do Ligante
Betuminoso

Devera ser feita uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa
controlar a uniformidade de distribui¢éo.

Esta descarga podera ser efetuada fora da pista, ou na propria pista,
quando o veiculo distribuidor for dotado de uma calha, colocada abaixo da barra,
para recolher o ligante betuminoso.

Controle da Quantidade e Uniformidade do
Agregado

O controle de quantidade de agregado espalhado longitudinal e
transversalmente sera feita, aleatoriamente, mediante a colocagdo de bandejas, de
peso e area conhecidos, na pista onde estiver sendo feito o espalhamento. Por
intermédio de pesagens, apos a passagem do dispositivo espalhador, tem-se a
quantidade de agregados espalhada. A tolerancia admitida na taxa de aplicagéo
sera de + 1,5Kg/m?. Este mesmo agregado servira para o ensaio de granulométrica,
que controlara a uniformidade do material utilizado.

Deveréao ser feitos, para cada dia de operagao, pelo menos dois controles
da quantidade de agregado aplicado.
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Controle Estatistico das Taxas de Aplicacao e da
Granulometria dos Agregados

O numero de determinacgdes utilizadas nos ensaios de controle estatistico
sera definido pela Contratada em fungao do risco a ser assumido de se rejeitar um
servico de boa qualidade, conforme a tabela:

TABELA DA AMOSTRAGEM VARIAVEL

,55 41 ,36 31 ,25 ,21 ,19 ,16 13 11 ,10 ,08 ,06 ,04

45 ,35 ,30 ,25 ,19 15 13 ,10 ,08 ,06 ,05 ,04 ,03 ,02

n=n° de amostras k= coeficiente multiplicador =risco da contratada

Tabela 07.

O numero minimo de ensaios e determinagdes por segmento (area inferior
a 3.000 m2) sera de 5.

Para o controle estatistico da granulometria dos agregados, das taxas de
aplicacdo do ligante betuminoso e do espalhamento do agregado em que sé&o
especificados intervalos de valores maximos € minimos devera ser verificada a
seguinte condigao:

X - ks< valor minimo de projeto ou X + ks> valor maximo de projeto b
rejeita-se o servigo;

X - ks® valor minimo de projeto e X + ks £ valor maximo de projeto b aceita-
Se O servico.

Sendo:

?:EX!'

|'IE(X£ X

c — al

Onde:

X i - valores individuais.
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X - média da amostra.
s - desvio padrao da amostra.
k - coeficiente tabelado em funcdo do numero de determinagdes.
n - numero de determinagdes.
Os resultados do controle estatistico da execuc¢do serdo registrados em
relatérios periddicos de acompanhamento.

Acabamento da Superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos sera
verificado com duas réguas, uma de 1,20 m e outra de 3,00 m de comprimento,
colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, nas diversas segdes
correspondentes as estacas da locacdo. A variacdo da superficie, entre dois pontos
quaisquer de contato, ndo devera exceder 0,5cm, quando verificada com qualquer
das duas réguas.

Alinhamentos

A verificagcdo do eixo e bordos nas diversas seg¢des correspondentes as
estacas da locacgao sera feita a trena. Os desvios verificados ndao deverado exceder a
+ 5cm.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Nao sera permitida a execucao de tratamentos superficiais durante os dias
de chuva.

Manejo Ambiental

Os cuidados com a preservagdao do meio ambiente nos servicos de
execucao de revestimentos do tipo tratamento superficial simples envolvem a
obtencdo e aplicacdo de agregado pétreo e o estoque e aplicagdo de ligante
betuminoso.

Agregados

Quando forem obtidos mediante exploracdo de ocorréncia indicada no
projeto, deverao ser considerados os seguintes aspectos:

= A aceitagdo dos agregados somente ocorrera apds a aprovagéao da li-
cenca ambiental para a exploragao da pedreira.

» Sera evitada a localizagdo da pedreira e das instala¢cdes de britagem
em area de preservacao ambiental.

= A exploragdo da pedreira sera planejada adequadamente a fim de mi-
nimizar os danos inevitaveis e possibilitar a recuperacao

= ambiental, apds a retirada de todos os materiais e equipamentos.

= Serao impedidas queimadas como forma de desmatamento.
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= Deverédo ser construidas, Junto as instalagbes de britagem, bacias de
sedimentacao para a retengao do p6 de pedra, eventualmente produzido em exces-
so ou por lavagem de brita, evitando seu carreamento para cursos d’agua.

= Sera exigida a documentacdo atestando a regularidade das instala-
¢des, bem como, sua operagédo junto a 6rgao ambiental competente, quando o agre-
gado pétreo for fornecido por terceiros.

Ligante Betuminoso

Os depositos serao instalados em locais afastados dos cursos d'agua.

Sera proibido o refugo de materiais usados areas onde possam causar
prejuizos ambientais.

As areas afetadas pelas operagbes de construcdo/execucado deverao ser
recuperadas, mediante a remocao de tanques e a limpeza do canteiro de obras.

Critérios de Medigao e Pagamento

Os servigos aceitos serdao medidos de acordo com os critérios seguintes:

A execucgao do tratamento superficial seja ele simples, duplo ou triplo sera
medida através da area executada, em metros quadrados, de acordo com a secao
transversal de projeto, conforme item de planilha especifico, considerando-se o tipo
de tratamento e o material utilizado.

Estdo consideradas nestes pregos todas as operacdes necessarias a
execugao dos tratamentos, incluindo a produgdo e/ou aquisicdo do(s) agregado(s),
seu transporte até o canteiro e deste até os pontos de distribuicdo, seu
armazenamento, perdas e a distribuicdo na pista. Estdo também considerados o
armazenamento e transporte do ligante betuminoso, dos tanques de estocagem a
pista, eventual utilizagcdo de melhoradores de adesividade, corregdes de eventuais
falhas, confeccao e remocgao de cunhas de concordancia etc.

O ligante betuminoso utilizado, sera pago separadamente, em item de
planilha especifico, sendo sua quantidade obtida através da média aritmética dos
valores medidos na pista. No levantamento da quantidade utilizada sera observada a
tolerdncia admissivel de + 0,2 I/m? em relacdo a Taxa de Aplicacdo definida em
laboratorio.

Estdo incluidos no pregco do ligante sua aquisicdo e transporte (frete,
seguros etc.) entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de obras.

Deverao estar computadas no preco unitario do material betuminoso as
eventuais perdas.

Somente sera objeto de medi¢cdo a quantidade de ligante efetivamente
aplicada.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual incluindo toda a mao-
de-obra com encargos sociais, materiais e equipamentos necessarios a execugao.
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REFERENCIAS:

DNER EM 369 EmuIspes Asfaltica Catibnicas — Especificagao de
Material

DNER ME 004 !‘\Aaterlals betun’w’lnosos determinacao da viscosidade
Saybolt-Furol’ a alta temperatura

DNER ME 005 Emulsao asfaltica - determinacao da peneiragao

DNER ME 035 Agregados - determinacao da abrasao “Los Angeles”

DNER ME 078 Agregado Graudp — Adesividade a ligante betuminoso —
Método de ensaio

DNER ME 079 Agregadp — Adesividade a ligante betuminoso — Método
de ensaio

DNER ME 083 Agregados - analise granulométrica

DNER ME 086 Agregad_o - determinacgéo do indice de forma — Método
de ensaio
Agregados - avaliagao da durabilidade pelo emprego de

DNER ME 089 solugdes de sulfato de sédio ou magnésio — Método de
ensaio
Material betuminoso - determinagcdo dos pontos de ful-

DNER ME 148 gor e combustao (vaso aberto de Cleveland) — Método
de ensaio

DNER PRO 277 Metgdologla para.controle estatistico de obras e
servicos - Procedimento

DNIT PRO 11 Gestao. da qualidade em obras rodoviarias -
Procedimento

DNIT PRO 070 Condlc[onantes ambientais das areas de uso de obras -
Procedimento

DNIT EM 95 Clmer)tos Asfalticos de petrdleo — Especificacao de
Material
Materiais Asfalticos — Determinagao do ponto de

DNIT ME 131 amolecimento — Método anel e bola - Método de
ensaio

DNIT ME 155 Mgterlal Asfaltlcg — Determinacao da penetracéo —
Método de ensaio

DNIT ME 156 Emulsgo Asfaltica — !Z)etermlnagao da carga da particu-
la — Método de ensaio

DNIT ME 157 Emulsqe_g Asfaltlcag Catibnicas - .Determlnagao de de-
semusibilidade - Método de ensaio

NBR 6568 Emullsogs Asfalticas — Determinacéo de residuo de
destilacao
Cimento asfaltico de petroleo — Determinagao expedita

NBR 14329 da resisténcia a 4gua (adesividade) sobre agregados
graudos
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3.4.6 - CAPA SELANTE - AREIA COMERCIAL

Definigao

Capa selante com emulsao: € o servigo executado por penetragéo inverti-
da, envolvendo uma aplicagdo de emulséo asfaltica catidnica (RR) e uma aplicagéao
de agregado miudo. Sua execugao tem por finalidade principal o incremento das
condicdes de impermeabilizacdo de revestimentos asfalticos semiabertos e abertos
(revestimentos asfalticos recém construidos do tipo PMFA, PMFSD e macadame
asfaltico), e também, de revestimentos asfalticos compostos de misturas asfalticas
densas, desgastadas superficialmente pela exposicdo a agdo do trafego e das in-
tempéries.

Capa selante com emulsdo polimerizada: € o servigo executado por pene-
tracao invertida, envolvendo uma aplicacdo de emulséo asfaltica polimerizada e uma
aplicacdo de agregado miudo. Sua execugao tem por finalidade principal o incre-
mento das condicbes de impermeabilizacdo de revestimentos asfalticos, recém
construidos, semiabertos e abertos (PMFA, PMFSD e macadame asfaltico), com
VDM acima de 1.000 veiculos/dia, e também, de revestimentos asfalticos compostos
de misturas asfalticas densas, desgastadas e com trincamento de severidade baixa
a média, em fungado da exposi¢cao a agao do trafego e das intempéries.

Penetracdo invertida ou indireta: corresponde a classificagdo da forma de
penetracado do ligante asfaltico, que é espargido antes da aplicagdo da camada de
agregado miudo.

Condigoes Gerais
Nao é permitida a execugao dos servigos, objeto desta especificagao:

- sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e repa-
ragao preliminar;

- sem a implantacao prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de
Segurancga para Trabalhos em Rodovias do DER,;

- sem o devido licenciamento/autorizagao ambiental conforme Manual de
Instru¢cdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DNIT;

- sem aprovagao pelo DNIT da calibragem do equipamento espargidor,
conforme descrito no Manual de Execugao de Servigos Rodoviarios do DNIT;

- quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

- em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apre-
sentar certificado de analise, além de trazer indicagao clara da procedéncia, do tipo,
da quantidade do seu conteudo e da distancia de transporte entre a refinaria ou fa-
brica e o canteiro de servigo.
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A temperatura de aplicagdo do material asfaltico deve ser determinada pa-
ra o ligante empregado, em fungcédo da relacdo temperatura-viscosidade, adequada
para o espalhamento.

Devem ser observados os seguintes limites, no espargimento:

- emulsdo asfaltica RR-2C: viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 150 a
300 segundos, na temperatura de ensaio de 50°C;

- emulsdo asfaltica polimerizada: viscosidade Saybolt-Furol de 35 a 80 se-
gundos, na temperatura de ensaio de 50°C.

No caso das emulsdes, deve ser evitada a sedimentacdo nos depdsitos,
através da circulagao periddica da mesma.

Condig¢oes Gerais

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprova-
das pelo DNIT.

Materiais asfalticos

E recomendado o emprego dos seguintes materiais:

- emulsdo asfaltica de ruptura rapida tipo RR-2C;

- emulsao asfaltica polimerizada por SBR ou SBS.

O emprego de outros ligantes pode ser admitido desde que tecnicamente
justificado e com aprovagao do DNIT.

Agregados: os agregados utilizados podem ser constituidos de areia, po-
de-pedra ou mistura de ambos. Suas particulas individuais devem ser resistentes e
apresentar moderada angulosidade, livre de torrbes de argila e outras substancias
nocivas, e apresentar as caracteristicas a seguir descritas.

O material que deu origem ao agregado miudo deve apresentar desgaste
Los Angeles igual ou inferior a 40%, durabilidade com perda inferior a 15% e adesi-
vidade satisfatoria.

Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia, os agregados de-
vem apresentar valores iguais ou superiores a 60%.

A graduagao dos agregados miudos deve atender as condigdes de promo-
ver o melhor entrosamento possivel e melhorar a macrotextura e as condigdes de
segurancga da superficie dos revestimentos asfalticos a serem tratados.

d.1) Os agregados utilizados s&o produtos de britagem (pedrisco, po-de-
pedra, granilha) e areia natural ou artificial (média a grossa).

d.2) De acordo com as rochas matrizes principais (basalto e granito) e em
funcao dos tipos de conjuntos de britagem, instalados nas pedreiras no Estado de
Rondobnia, usualmente os produtos britados apresentam as seguintes caracteristicas
granulométricas.
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PENEIRAS DE
MALHA GUADRADA PERCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
; PEDRISCO
ABNT ABEI':LURA’ PEDRISCO | GRANILHA Egﬁﬁ + PO-DE-
PEDRA
3/8 9.5 100 : 100 100
N° 4 48 40-50 100 95-100 80-100
N° 10 2.0 5-10 10-20 65-80 60-80
N° 40 0,42 2-8 0-5 30-40 15-30
N° 80 0.18 25 0-5 18-30 10-20
N° 200 0,074 0-2 0-2 12-25 5-12

d.3) As areias média e grossa, usualmente extraidas nos portos de areia
do Estado de Rondénia, apresentando as seguintes caracteristicas granulométricas.

PENEIRAS DE MALHA QUADRADA PERCENTAGEM PASSANDO,
EM PESO
ABNT ABERTURA, mm AREIA MEDIA AREIA GROSSA
N°4 4,8 95-100 955-100
N°10 2,0 85-100 60-70
N° 40 0,42 40-60 18-30
N° 80 0,18 0-10 5-12
N° 200 0,074 0-2 0-2
Dosagem

Nao é possivel uma dosagem racional da capa selante, por método direto
ou indireto, devido a sua natureza e a influéncia preponderante das caracteristicas
da superficie a ser tratada. Geralmente, usam-se taxas de agregado e de ligante
asfaltico estabelecidos pela experiéncia, conforme valores demonstrados a seguir.

Misturas asfalti-
Misturas asfalti- Misturas cas,
Tratamentos cas densas, asfalticas | muito desgasta-
T superficiais desgastadas a frio aber- das
axas , . . . .
recém superficialmente tas ou superficialmente
construidos e moderada- semi den- e
mente trincadas sas moderadamente
trincadas
Agregado 2 a 4 kg/m? 2 a 3 kg/m? 3 a 5 kg/m? 4 a 6 kg/m?
miudo
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RR-2C, pura 0,5 I/m? - 0,8 I/'m? -

RR-2C, dilu- 1,0 I/m? - 1,0 I/m? -
ida em
Agua para
aplicacao

RR com po- - 0,6 a 0,7 I/m? 0,7 Ilm? 0,8a1,0 I/m?
limero

Equipamento

Todo o equipamento, antes do inicio da execucao dos servicos, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DNIT, sem o que n&o € dada a autori-
zagao para o seu inicio.

E obrigatdrio, para o inicio dos trabalhos, que o canteiro de servico esteja
instalado, contando no minimo com as quantidades de equipamentos indicadas em
projeto, classificados em:

a) area conveniente para estocagem dos diversos tipos de agregados,
com o0 objetivo de impedir mistura entre eles, bem como protegé-los de poeira ou
particulas langadas pelo trafego de estradas proximas;

b) depdsitos de material asfaltico, que permitam o aquecimento de manei-
ra uniforme e sem riscos de oxidacdo e que tenham capacidade compativel com o
consumo da obra;

C) equipamento espargidor de material asfaltico, equipado com bomba re-
guladora de pressao sistema completo e adequado de aquecimento, capaz de apli-
car o material em quantidade e temperatura uniformes. As barras de distribuicdo de-
vem ser de circulagédo plena, com ajuste vertical e largura variavel. Deve ser equipa-
do ainda com tacbmetro, termémetros, medidor de volume e dispositivo de aplicagao
manual para pequenas correcoes;

d) distribuidor de agregados rebocavel ou automotriz, capaz de proporcio-
nar distribuigdo homogénea dos agregados;

e) rolo de pneus autopropulsor, de presséo regulavel,

f) rolo compactador tipo tandem;

g) compressor de ar com poténcia suficiente para promover, por jatea-
mento, a perfeita limpeza da superficie a revestir, antes do inicio do tratamento su-
perficial;

h) caminhdes basculantes;

i) pa-carregadeira ou retroescavadeira;

j) caminhao irrigador, equipado com motobomba;

k) vassouras mecanicas ou manuais;

) dispositivos que permitam manter constante a altura da barra espargi-
dora em relagao a superficie de espargimento;
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m) vassouras de arrasto ou dispositivos similares, para corrigir possiveis
falhas de distribuicdo dos agregados;

n) ferramenta apropriada para possibilitar a colocagdo de qualquer bico
espargidor no angulo correto formado entre a fresta do bico e a barra espargidora;

o) ferramentas manuais, tais como: pas, enxadas, ancinhos, garfos, raste-
los e demais ferramentas.

Execucgao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e segu-
ranca da obra ou do servigo é da executante.

Previamente, deve ser feita a limpeza e varredura da superficie a tratar,
aplicando-se pintura asfaltica (pintura de ligagdo), na taxa de 0,6 a 0,8 I/m? de RR-
2C diluida na proporg¢ao de 1:1 (50% emulsao + 50% agua).

Sobre a pista, convenientemente demarcada, € iniciado o servico com a
primeira aplicagdo de ligante asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada em
projeto e em temperatura que proporcione viscosidade adequada de aplicagao.
Eventuais excessos ou falta de material devem ser imediatamente corrigidos.

Imediatamente apds a aplicagdo do material asfaltico, o agregado especifi-
cado deve ser uniformemente espalhado, com o equipamento de distribuicdo de
agregados aceito pelo DNIT/RO e na quantidade indicada em projeto. Eventuais fa-
Ihas de aplicacdo devem ser prontamente corrigidas.

A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizagdo do rolo de pneumati-
cos, variando-se a pressao, utilizando-se um numero de coberturas apenas suficien-
te para proporcionar perfeita acomodag¢ao do agregado, sem causar danos a super-
ficie a revestir.

Apds a compressao com rolo de pneus, emprega-se o rolo liso tipo tandem,
com sobreposicao, para complementar e dar a conformacao final dos servigos.

No caso de paralisacao subita e imprevista do equipamento distribuidor de
agregados, o agregado é espalhado manualmente, na superficie ja coberta com o
material asfaltico, procedendo-se a compressao o mais rapido possivel.

O esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento tri-
plo, em toda a largura da camada. Especial atencdo deve ser conferida as regides
anexas ao eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais, a falta ou o excesso rela-
tivo de ligante.

A compressao da camada é executada no sentido longitudinal, iniciando no
lado mais baixo da segao transversal e progredindo no sentido do lado mais alto.

Em cada passada, o equipamento deve recobrir, no minimo, a metade da
largura da faixa anteriormente comprimida, com os cuidados necessarios para evitar
deslocamentos, esmagamento do agregado e contaminagdes prejudiciais.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, € colocada sobre a su-
perficie tratada com capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura mini-
ma de 0,80 m.
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Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada aplica-
¢ao de ligante.

A aplicacéo de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o menor
numero possivel de passagens do equipamento espargidor.

Durante a operagdo de espalhamento dos agregados, deve ser evitada a
aplicacao em excesso, ja que sua corregcao € mais dificil do que a adicao de material
faltante.

Nao € permitido o trafego quando da aplicagdo do ligante asfaltico ou do
agregado miudo.

O trafego somente é liberado apds decorridos no minimo 30 minutos da
conformacéo final da superficie, de maneira controlada por um periodo minimo de 24
horas.

Manejo Ambiental

Para execugao de capa selante, sdo necessarios trabalhos envolvendo a
utilizagcdo de emulsio asfaltica e agregados.

Os cuidados a serem observados para fins de preservagdo do meio ambi-
ente envolvem a producao e aplicagado de agregados e o estoque de ligante asfalti-
co.

Agregados: no decorrer do processo de obtengdo de agregados de pedrei-
ras, devem ser considerados os cuidados principais a seguir descritos.

a) A brita somente € aceita apos apresentagdo da licenga ambiental de
operacgao da pedreira cuja copia da licenga deve ser arquivada junto ao Livro de Re-
gistro de Ocorréncias da obra.

b) Exigir a documentacado atestando a regularidade das instalagbes da
pedreira, assim como sua operagéo, junto ao 6rgao ambiental competente, caso os
agregados sejam fornecidos por terceiros.

c) Evitar a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em area
de preservacao ambiental.

d) Planejar adequadamente a exploracdo da pedreira de modo a minimi-
zar os danos inevitaveis durante a exploracao e possibilitar a recuperagao ambiental,
apos a retirada de todos os materiais e equipamentos.

e) Impedir queimadas como forma de desmatamento.

f) Construir junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagao pa-
ra retencao do p6 de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da
brita, evitando seu carreamento para cursos d'agua.

Emulsao asfaltica cationica

a) Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d’agua.
b) Vedar o refugo de materiais usados a beira da estrada ou em outros lo-
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cais onde possam causar prejuizos ambientais.
Quanto a instalagao

a) Atribuir a contratante responsabilidade pela obten¢ao da licenga de ins-
talacido e operacao do empreendimento.

b) Atribuir a executante responsabilidade pela obteng¢do da licenga de ins-
talagao para canteiro de obra, depdsitos e pedreira industrial, quando for o caso.

c) Recuperar a area afetada pelas operagdes de construgcédo e execugao,
mediante a remocao dos depdsitos e a limpeza do canteiro de obras.

Operagao

a) Dotar os silos de estocagem de agregados de protecdes laterais e co-
bertura, para evitar a dispersdo das emissodes fugitivas durante a operagao de carre-
gamento.

b) Manter em boas condicbes de operagdo todos os equipamentos de
processo e de controle.

Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as re-
comendagdes do Manual de Instrucdes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DNIT/RO.

Controle Interno de Qualidade

Compete a executante a realizagao de testes e ensaios que demonstrem a
selecao adequada dos insumos e a realizacido do servico de boa qualidade e em
conformidade com esta especificagao.

As quantidades de ensaios para controle interno de execugcao referem-se
as quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DNIT/RO ou da executan-
te, serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

O controle interno de qualidade do material consta, no minimo, dos ensaios
a segquir descritos.

Emulsao asfaltica RR-2C

a) Para cada carregamento de emulsao asfaltica que chegar a obra:

- um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol;

- um ensaio de determinac&o do residuo de CAP, pelo método do fogareiro

(constante do Manual de Execugao);
- um ensaio de peneiramento.
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Emulsao polimerizada com SBS ou SBR

- um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, 25°C, s;

- um ensaio de sedimentacéo, cinco dias, % em peso;

- um ensaio de peneiramento, % em peso;

- um ensaio de residuo asfaltico a seco por evaporagao, % em peso;
- um ensaio de penetracao;

- um ensaio de recuperacao elastica.

Agregados

- um ensaio de granulometria, por via lavada, no minimo, para cada tipo de
agregado, a cada 2.500 m? de aplicacgéo;

- um ensaio de abrasao Los Angeles no inicio da obra, e sempre que hou-
ver variacao na natureza do material,

- um ensaio de durabilidade no inicio do servico, e sempre que houver va-
riacdo na natureza do material;

- um ensaio de adesividade, no inicio do servico, para verificacdo da com-
patibilidade da emulséo - agregado mineral. Repetir, se houver alteragdo nos materi-
ais.

Controle interno da execugao

Controle da aplicagdo do agregado mineral: a determinagdo da taxa de
agregado por faixa de espalhamento, expressa em kg/m?, é feita com uma determi-
nacao para cada 700 m2.

A metodologia é abordada no Manual de Execugédo de Servigos Rodovia-
rios do DNIT/.

Controle da aplicacao do ligante asfaltico

a) Execucgdo de um ensaio de determinacéo do residuo asfaltico, para ca-
da carregamento do equipamento espargidor (Método do Fogareiro).

b) A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhdo es-
pargidor imediatamente antes da aplicagao, a fim de verificar se satisfaz a tempera-
tura preconizada.

c) A taxa de ligante é determinada em I/m?, por aplicacdo e por faixa de
espalhamento, a cada 700 m?. A metodologia é detalhada no Manual de Execucéo.

Controle Externo de Qualidade — da Contratante
Compete a FISCALIZACAO a realizacdo aleatéria de testes e ensaios que

comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto a
aceitagao ou rejeicao do servigo em epigrafe.
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O controle externo de qualidade é executado através de coleta aleatoria de
amostras, por ensaios e determinacdes previstos em Controle Interno de Qualidade,
cuja quantidade mensal minima corresponde pelo menos a 10% dos ensaios e de-
terminacgdes realizadas pela executante no mesmo periodo.

Compete exclusivamente a FISCALIZACAO efetuar o controle geométrico,
que consiste na verificagdo da largura da plataforma, nas diversas sec¢des corres-
pondentes as estacas da locagao, por medidas a trena em espagamento de, pelo
menos, 20 m.

Controle de acabamento da superficie: sdo apreciadas em bases visuais.

Verificagao final da qualidade
Acabamento e seguranca

A macrotextura é avaliada, a razdo de uma determinagao a cada 500 m de
faixa, pelo ensaio de mancha de areia. Opcionalmente, os ensaios de mancha de
areia podem ser substituidos, a critério da FISCALIZACAO, por medicdes a laser,
em panos de 20 m situados a cada 500 m de faixa.

Critérios de Aceitagcao e Rejeigcao
Aceitacoes dos materiais

Todos os ensaios dos materiais indicados no Controle Interno de Quali-
dade devem atender aos requisitos especificados nas Condi¢oes Especificas.

Aceitacao da execucgao

Os equipamentos espargidores tenham sido devidamente aferidos e, jun-
tamente com os demais, mantenham adequadas condicbes de funcionamento ao
longo da obra.

A quantidade de ligante, por aplicagao, situe-se no intervalo de + 15%, em
relacdo a taxa de dosagem. Para a taxa total, admite-se tolerancia de + 8% em rela-
¢ao ao projeto.

A quantidade total do agregado mineral situe-se no intervalo de + 15%, em
relacdo a taxa de dosagem.

Aceitagao do controle geométrico

Os servigos executados sdo aceitos, a luz do controle geométrico, desde
que atendidas a seguinte condigao:

d) a largura da plataforma n&o deve ser menor que a prevista para a ca-
mada.
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Aceitacao do acabamento e das condi¢oes de seguranga

O servigo € aceito, sob o ponto de vista de acabamento e segurancga, des-
de que atendidas as seguintes condigodes:

e) as juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relagéo ao con-
junto do servigo, isentas de desniveis e saliéncias indesejaveis;

f) a superficie apresente-se desempenada e homogénea;

g) os valores da altura de areia (HS) obtidos com o ensaio de mancha de
areia sejam HS = 0,40 mm para valores individuais € 0,40 mm < HS < 1,20 mm para
analises estatisticas.

Condigoes de conformidade e nao-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagcbes devem cumprir condicdes
gerais e especificas desta especificagao, e estar de acordo com os critérios a seguir
descritos.

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem
ser verificadas as seguintes condigoes:

X — ks< valor minimo especificado ou X + ks> valor maximo de projeto: ndo
conformidade;

X — ks 2 valor minimo especificado ou X + ks < valor maximo de projeto:
conformidade;

Ty 5[+
M =1 -

Onde: i

xi = valores individuais

X = média da amostra

s = desvio padrao

k = adotado o valor 1,25

n = numero de determinagdes, no minimo 9

a) Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verifi-
cadas as seguintes condigdes:

Se X — ks< valor minimo especificado: ndo conformidade;

Se X — ks = valor minimo especificado: conformidade.
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b) Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verifi-
cadas as seguintes condigoes:

Se X + ks> valor maximo especificado: ndo conformidade;
Se X + ks < valor maximo especificado: conformidade.

Os servicos sO6 devem ser aceitos se atenderem as prescricoes desta es-
pecificagao.

Todo servigo incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servico sO deve ser aceito se as corregdes executadas o coloca-
rem em conformidade com o disposto nesta especificagdo; caso contrario é rejeita-
do.

Critérios de Medicao

Os servicos aceitos sdo medidos pela determinagdo da area executada,
expressa em metros quadrados.

Critérios de Pagamento

Os servigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se juntamente com a medigdo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitacao.

O pagamento é efetuado, apos a aceitagdo e a medigao dos servigos exe-
cutados, com base nos precos unitarios contratuais, os quais representam a com-
pensacao integral para todas as operagdes, transportes, materiais, perdas, mao-de-
obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a
completa execugao dos servigos.

O preco unitario esta sujeito a nova composicao, baseada nas taxas efeti-
vamente aplicadas de agregados e de ligante.

REFERENCIAS

Emulsbées asfalticas — Determinacdo do residuo por

ABNT NBR-14376/99 ~
evaporagéo

Emulsbées asfalticas — Determinacdo da viscosidade
ABNT NBR-14491/00 “Saybolt-
Furol”

ABNT NBR-14896/02 Emulsbes asf~alticas — Determinacgdo do residuo seco
por evaporagao

ABNT NBR-15086/04 Emulsbes asfalticas — Determinacdo da recuperagao
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elastica de materiais modificados por polimeros, pelo
método do ductildmetro

DNER-EM 369/97

Emulsdes asfalticas catidbnicas

DNER-EM 369/99

Asfalto modificado por polimero

DNER-ME 002/94

Emulsio asfaltica — carga de particula

DNER-ME 003/94

Materiais betuminosos — determinacéo da penetracéo

DNER-ME 005/94

Emulsio asfaltica — determinagao da peneiracao

DNER-ME 035/98

Agregados — determinacéo da abrasdo “Los Angeles”

DNER-ME 054/94

Agregados — determinacgio de equivalente de areia

DNER-ME 059/94

Emulsbes asfalticas — determinacédo da resisténcia a
agua

DNER-ME 079/94

Agregado — adesividade a ligante betuminoso

DNER-ME 083/94

Agregados — analise granulométrica

DNER-ME 089/94

Agregados — avaliagao da durabilidade pelo emprego
de solugdes de sulfato de sédio ou de magnésio

DNER-ME 148/94

Material betuminoso — determinacao dos pontos de
fulgor e combustdo (vaso aberto Cleveland - ABNT-
NBR 11341/04)

Manual de Pavimentacdo — DNER, 1996

Manual de Execugao de Servigos Rodoviarios — DNIT

Manual de Instrucbes Ambientais para Obras Rodoviarias — DNIT

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DNIT

3.4.9 - TRANSPORTE LOCAL DE AGREGADO (PAV.URB.)

O transporte compreendera atividades de transporte e descarga de brita
para TSD e CAPA SELANTE, até o local da obra, conforme indicado em projeto. O
transporte devera ser feito por caminhdes basculantes localizados até a distancia
vide CROQUI. A CONTRATADA respondera por todos os acidentes de trafego em
que se envolverem veiculos proprios ou de seus subcontratados. Devera observar
as leis de seguranga do transito para efetivagado dos transportes, condigbes de se-
guranca dos veiculos, sinalizacdo adequada nos locais de saida e chegada dos

caminhoes.
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3.3.11 - BLOQUETE/PISO DE CONCRETO - MODELO BLOCO PISO-
GRAMA/CONCREGRAMA 2 FUROS, DIMENSOES APROX. DE 35 CM X 15 CM E
ESPESSURA DE 7 CM (+/-1 CM), COR NATURAL

ESPECIFICAGOES GERAIS

TRANSPORTE

= Os Materiais podem ou ndo ser paletizados;

= A transportadora é responsavel pelo pessoal de carregamento;
= Nao movimentar ou descarregar a carga sob chuva forte;

O caminhao deve ser forrado com plastico;

= O transportador deve estar com as maos isenta de éleo, barro, graxa e
outros reagentes corantes. Nao apoiar o joelho nas pecas;

= Nao colocar outra carga sobre os produtos ja carregados;

= Preencher o termo de retorno anexo a nota fiscal (toda avaria deve ser
registrada no conhecimento do transporte);

» Local de descarga deve estar limpo e o caminho desobstruido;

= Deixar disponivel um responsavel pelo recebimento das pecas;

= (Caso o frete seja por conta da Drenaltec, ndo descarregamos o materi-
al mais do que 5 metros da parada do caminhdo, se nao tiver responsavel pela obra
podemos ir embora e passivel de cobrar outro frete;

ARMAZENAGEM

= Conferir a mercadoria no ato do recebimento;

= Preencher o termo de retorno anexo a nota fiscal (caso haja avaria de-
ve ser registrada nesse termo);

= Nunca remover a lona da carga e descarregar sob chuva forte;

= O transportador deve estar com as maos isenta de éleo, barro, graxa e
outros reagentes corantes. Nao apoiar o joelho nas pecas;

* Nunca colocar as pecgas diretamente no chao ou barro; colocar em su-
porte elevado evitando o contato com o chéo;

= O armazenamento em obra ndo pode ser superior a 30 dias, pois pode
causar Empenamento ou tor¢ao na peca,;

DA EXECUCAO

Cercar a area

= De forma a evitar que as pegas de piso grama se desloquem durante o
assentamento, a area onde serao instaladas deve ser cercada com tabuas de ma-
deira antes de iniciar a instalacéo. Certifique-se de que elas estao firmes e alinhadas
corretamente.
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Preparar a area

» Antes de iniciar a instalagao, € importante preparar a area para o rece-
bimento das pecas. Utilize uma enxada para retirar o excesso de terra, uniformizan-
do o terreno para a instalagao.

= Para compactar a terra antes de cobrir a area com areia, utilize um so-
quete.
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COBRIR COM AREIA

= ApOs cercar e preparar devidamente a area para utilizagao do piso
grama, ela deve ser recoberta com uma camada de areia, com cerca de 4 a 6 centi-
metros de espessura.

» Espalhe a areia com uma colher de pedreiro e utilize uma régua de
aluminio para finalizar o nivelamento, certificando-se de que a base esta uniforme
para o recebimento das pecas.
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ASSENTAR AS PECAS

= As pegas devem ser encaixadas a partir de uma das extremidades,
com atencéao a jungao entre elas e ao alinhamento com relagao a area delimitada.

= Utilize um martelo de borracha para ajustar o nivel das pegas, garan-
tindo uma superficie plana.

PLANTAR A GRAMA

* Os nichos das grelhas de concreto devem ser preenchidos com terra
para receber as mudas de grama. Os vaos também podem receber pecgas de pavi-
mento intertravado para a confeccao de passeios de pedestre, por exemplo.

= Paraisso, é importante que sejam forrados com areia e que recebam,
apods a instalacédo das pegas, uma camada de areia entre as pecas, melhorando a
aderéncia entre elas.
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3.5 - OBRAS COMPLEMENTARES

3.5.1 - MEIO FIO SEM SARJETA - MFC05

Objetivo

Definir os critérios que orientam a execugao, aceitagcdo e medicdo de mei-
os-fios, sarjetas e sarjetdes, em obras rodoviarias sob a jurisdicdo da Agéncia Goia-
na de Infraestrutura e Transporte — GOINFRA.

Definicao

O meio-fio, € um elemento pré-moldado em concreto destinado a separar a
faixa de pavimentacao da faixa de passeio.

Os meios-fios sao assentados sobre um lastro de concreto de acordo com
especificacoes de projeto.

Materiais

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetbes devem atender as NBR
6118(1), NBR 12654(2) e NBR 12655(3). O concreto deve ser dosado racionalmente
e deve possuir as seguintes resisténcias caracteristicas:

- meios-fios pré-moldados, sarjetas e sarjetbes moldados no local: fck 20
MPa;

- lastro de concreto: fck 15 MPa.
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Equipamentos

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e
aprovado pela GOINFRA. Os equipamentos basicos necessarios aos servicos de
assentamento de meios-fios e execugéo de sarjetas e sarjetdes compreendem:

- caminhao basculante;

- caminhao de carroceria fixa;

- betoneira ou caminhao-betoneira;

- pa-carregadeira;

- compactador portatil, manual ou mecanico;

- ferramentas manuais, p4a, enxada etc.

Execugao

Os meios-fios e sarjetas devem obedecer as dimensdes representadas no
PP-DE-HO07/005. Os meios-fios devem ser executados em pecas de 1,00 m de com-
primento, as quais devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devida-
mente curadas antes de sua aplicagao.

Seu comprimento deve ser reduzido para a execugdo de segmentos em
curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes
devem possuir resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos
28 dias de idade.

As formas para a execugdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de
madeira revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de
formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes, o terreno de
fundacdo deve estar com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a
secao transversal do projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou
sulcadas e, ndo deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham subs-
tdncias organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragdes d'agua ou
umidade excessiva.

Para efeito de compactacgao, o solo deve estar no intervalo de mais ou me-
nos 1,5% em torno da umidade 6tima de compactacao, referente ao ensaio de Proc-
tor Normal.

Nao é permitida a execugao dos servigos durante dias de chuva.

Apds a compactagao, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de funda-
¢ao para o langcamento do lastro.

Sobre o terreno de fundagao devidamente preparado, deve ser executado
o lastro de concreto das sarjetas e sarjetdes, de acordo com as dimensdes especifi-
cadas no projeto. O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo a nao dei-
xar vazios.
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O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora
do langamento do concreto da base. As pegas devem ser escoradas, nas juntas, por
meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

Depois de alinhados os meios-fios, deve ser feita a moldagem das sarjetas,
utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativel com seu langamento
nas formas, sem deixar buracos ou ninhos.

A colocagao do meio-fio deve preceder a execugéo da sarjeta adjacente.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execugao do revesti-
mento betuminoso.

Controle
Materiais

O controle do material deve ser executado através dos seguintes procedi-
mentos:

a) determinar a resisténcia a compressao do concreto utilizado sarjetas e
sarjetdes em corpos de prova cilindricos, de acordo com a NBR 5739(4);

b) para um lote de 10 unidades de cada 300 pecas de meio-fio, destacadas
aleatoriamente, devem ser feitas as seguintes verificagdes:

- verificagao da forma, presenca de materiais de desintegracéo e condigoes
das arestas;

- verificagao das dimensdes das guias pré-moldas.

Geometria e Acabamento

O controle da geometria deve ser executado através dos seguintes proce-
dimentos:

- nivelamento do fundo da vala para execugdo dos meios-fios e sarjetas de
S5mem5m;

- nivelamento dos meios fios, sarjetas de 5 m em 5 m;

- medidas da largura das sarjetas de S5 me 5 m;

- alinhamento do meio-fio de 5 m e 5 m e entre eles com fio de arame, nos
trechos retos;

As condi¢cdes de acabamento devem ser verificadas visualmente.

Aceitacao

Os servicos sao aceitos e passiveis de medi¢cao desde tenham sido atendi-
das as exigéncias estabelecidas nesta especificagao.
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Materiais

Os lotes de meio-fio pré-moldados sao recebidos e aceitos desde que
acompanhados de certificado de qualidade. O concreto utilizado nas sarjetas e sarje-
tdes sao aceitos desde que possuam resisténcia a compressao caracteristica maior
ou igual a 20 MPa.

Geometria e Acabamento

Os servigos executados séo aceitos desde que as seguintes condigbes se-
jam atendidas

a) a variagao admitida do nivelamento do fundo das valas é de £+ 2 cm; em
relacédo a de projeto;

b) a variagdo admitida da largura do fundo das valas é de + 0,5 cm, em re-
lagdo a de projeto;

c) a tolerancia para alinhamento é de + 0,5 cm em qualquer ponto.

d) quanto a espessura e cotas do revestimento em concreto,

€) na inspegao visual, o acabamento seja julgado satisfatorio.

Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecao de corpos
d’agua e a seguranga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias
para protecdo do meio ambiente a serem observados no decorrer da execugao
meio-fios, sarjetas e sarjetdes:

a) deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e de seguranga de acordo
com as normas pertinentes aos servigos;

b) o material descartado deve ser removido para local apropriado, definido
pela fiscalizagao, de forma a preservar as condicbes ambientais e ndo ser conduzi-
dos aos cursos d’agua;

c) é proibido o langamento da agua de lavagem dos caminhdes betoneiras
na drenagem superficial e em corpos d’agua. A lavagem 6 deve ser executada em
locais pré-definidos e aprovados pela fiscalizagao;

d) é obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecao individual, pelos
funcionarios.

Critérios De Medicao e Pagamento

Os meios-fios pré-fabricados em concreto fck 20 MPa s&do medidos em me-
tros lineares efetivamente aplicados, incluso o concreto de fck 15 MPa, utilizado
para apoio entre duas guias e lastro de pedra.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
precos unitarios contratuais respectivos, nos quais estdo inclusos: fornecimento de
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materiais, carga, descarga, transporte, perdas, méo-de-obra com encargos sociais,
BDI, e equipamentos necessarios para execug¢ao dos servigos, e outros recursos
utilizados.

3.6 — SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL
SINALIZAGCAO HORIZONTAL

3.6.1 — FAIXAS

Sinalizagao rodoviaria horizontal

Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento
de uma rodovia, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as condi¢des
de segurancga e conforto do usuario.

Condig¢oes Gerais

Para qualquer situacdo de execugdo dos servigcos de sinalizagdao sao
exigidas as seguintes condi¢des basicas:

A selecao e aplicagdo da sinalizagao visando a seguranca e o conforto do
usuario deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:

- Atender a uma real necessidade;

- Chamar a atenc¢ao dos usuarios;

- Transmitir uma mensagem clara e simples;

- Orientar o usuario para uma boa fluéncia e seguranga de trafego;

- Possibilitar tempo adequado para uma agao correspondente;

- Disciplinar o uso da rodovia;

- Impor respeito aos usuarios.

Todos os materiais devem previamente satisfazer as exigéncias das
especificacdes aprovadas pelo Contratante.

No projeto de sinalizagado deverao estar definidos os seguintes elementos:

- Local da aplicagao, extensao e largura;

- Dimensdes das faixas;

- Espessura umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada 0,4 mm ou
0,6 mm;

- Outras espessuras poderao ser aplicadas, desde que o projeto assim o
determine.
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Condigoes Especificas
Tipos de Faixas
Faixas Continuas

Estdo associadas a ideia de proibicdo ao movimento de veiculos, quando
separarem fluxos de transito, a delimitacdo das faixas destinadas a circulacdo de
veiculos, ao controle de estacionamentos e paradas de veiculo.

Faixas Interrompidas (tracejada)

Estdo associadas a ideia de permissdo de movimento de veiculos, quando
separarem fluxos de transito e a delimitagdo das pistas destinadas a circulacdo de
veiculos.

Do tipo de faixa:

3.6.1 — SINALIZACAO HORIZONTAL COM RESINA ACRILICA (0,6 MM);

As especificagdbes a seguir, fixam as condigoes exigidas da empresa
contratada para a execugao de sinalizagao horizontal, com tinta a base acrilica para
demarcacao de fundo da tracejadas, continua, faixa de pedestre e faixa das
lombadas em bloco sextavado, conforme NBR 11862/92.

Documentos complementares:

Na aplicagcdo destas especificagcdes € necessario consultar as seguintes
Normas da ABNT: NBR 11862, NBR-15438, NBR-16184, NBR 7396, NBR-15405.

Requisitos gerais:

A tinta acrilica deve ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica,
através de equipamento automatico ou manual, conforme o tipo de pintura a ser
executada.

Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de
seguranga do Ministério do Trabalho, os funcionarios deverdo apresentar-se
uniformizados e portarem cracha de identificagdo preso ao uniforme em local visivel.

As equipes de pintura deverao portar termémetro e higrbmetro portateis
para efetuar o controle de temperatura e umidade relativa do ar.

Os servicos de sinalizacao deverao ser executados quando o tempo estiver
bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeira, neblina ou chuva.

No caso de qualquer anormalidade observada pela Contratada com
relacdo a geometria do local, qualidade do piso ou outro fator que implique na
execugao de sinalizagdo incompativel com a existente no projeto, esta devera ser
comunicada imediatamente & FISCALIZACAO para as providéncias necessarias.
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Todos os servigos de execucao de sinalizagdo horizontal somente deverao
ser iniciados apo6s a instalagdo de sinalizagdo de segurancga, de fornecimento da
Contratada (cones, cavaletes, cordas ou fitas de sinalizacao de obras).

A contratada deverd apresentar & FISCALIZACAO, os laudos de
laboratorio dos materiais a serem utilizados nos servigos, com resultados positivos
em relagao as exigéncias das especificagdes dos materiais.

A FISCALIZACAO podera solicitar, se achar conveniente, a retirada de
uma amostra da tinta que estiver sendo aplicada, para encaminhar para analise, em
laboratério de sua confianga, as custas da Prefeitura.

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA APLICAGCAO DA TINTA ACRILICA:
A Aplicacao devera atender ao contido na NBR 15405.
Materiais:

Os materiais a serem utilizados na execugdo da sinalizagdo horizontal
através de tinta acrilica deverao atender a Norma NBR 11862 da ABNT e a estas
especificacoes técnicas.

Equipamentos de limpeza:

A contratada devera possuir e apresentar a aparelhagem necessaria para
limpar devidamente a superficie a ser demarcada (escovas, vassouras,
compressores, ventiladores, etc.).

Equipamentos de aplicagao:

As maquinas necessarias para aplicacdo mecanica dos materiais devem
incluir:

a) Um motor para autopropulsao;

b) Compressor de ar, com tanque pulmao de ar, com capacidade de no
minimo 20% superior a necessidade tipica da aplicacédo (vazdo de 3m®*min. E
pressao de 7Kgf/icm?);

c) Tanques pressurizados para a tinta;

d) Reservatérios para microesferas de vidro a serem aplicadas por
aspersao;

e) Agitadores mecanicos para homogeneizagao da tinta;

f) Quadro de instrumento e valvulas para regulagem, controle de
acionamento das pistolas; conta giro, horimetro e odémetro;

g) Sistema de limpeza com solvente;

h) Sistema sequenciador para atuagdo automatica das pistolas na pintura,
permitindo variar o comprimento e a cadéncia das faixas;
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i) Dispositivos a ar comprimido para aspersdo das microesferas de vidro
(espalhadores), devendo apresentar flexibilidade para troca de bicos (orificios),
adequando-se para aspergir microesferas de vidro de quaisquer granulometrias a
pressoes entre 0,15 Kgf/cm?;

j) Sistema limitadores de faixa;

k) Sistemas de bragos para pistolas;

l) Sistemas de pistolas manuais atuadas pneumaticamente, passiveis de
uso em ambos os lados;

m) Dispositivos de seguranga;

Aplicagao:

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e
espagamentos indicados nos projetos, atendendo aos seguintes itens:

Condigoes ambientais:

A tinta devera ser aplicada com temperatura ambiente entre 5° e 40° C e
umidade relativa do ar até 80%.

Preparagao do pavimento:

a) a superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou
qualquer outro material estranho (6leos, graxas, etc.), que possa prejudicar a
aderéncia do material ao pavimento.

b) quando a simples varricdo ou jato de ar nao forem suficientes para
remover todo o material estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada
e compativel com o tipo de material a ser removido.

Preparagao do material:

As tintas a serem utilizadas devem ser bem misturadas, de forma a permitir
a sua perfeita homogeneizagao.

Aplicagao do material:

O material deve ser aplicado obedecendo-se as seguintes instrugdes:

a) aplicar material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas
claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

b) o material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necessaria nova
aplicacao para atingir a espessura especificada;
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c) corrigir qualquer desvio das bordas excedendo 0,01lm em 10m, na
execucao de marcas;

d) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto,
admitindo-se uma tolerancia de + 5%;

e) a tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem,
cerca de 30 min, de todo o trafego de veiculos bem como de pedestres. O aplicador
sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.

f) as sinalizagdes existentes a serem repintadas, devem ser recobertas nao
deixando qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova sinalizagao;

g) as microesferas de vidro utilizadas devem ser adicionadas em duas
etapas:

Tipo IB — incorporada a tinta antes da sua aplicacdo a razao minima de
2009/l de tinta;

Tipo Il — aplicadas por aspersdao concomitantemente com a aplicacao a
razdo minima de 300g/m?.

h) a tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem,
cerca de 30 min, de todo o trafego de veiculos bem como de pedestres. O aplicador
sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.

Retrorrefletorizagao:

A retrorrefletorizagdo inicial minima da sinalizagdo devera ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo nao inferior a 30 dias apds conclusdo do
servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido entre 30
e 60 dias.

Espessura:

A espessura da tinta devera ser, ap6s aplicada e quando umida, no minimo
de 0,6mm. A espessura apds a secagem devera ser de 0,3mm. A contratante
podera, as suas expensas, encaminhar para ensaio a espessura da pelicula, sendo
que, neste caso, o material sera colhido durante a aplicagdo, em chapa de folha de
flandres (500 x 200 x 0,25mm). A espessura da pelicula, nesse ensaio, sera medida
em laboratério com relégio comparador ou outro instrumento adequado.

Corregao:

Caso seja realizada aplicagdo do material em desacordo com o projeto, a
contratada devera retira-lo, sem 6nus a contratante.
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Medicao:

Nos servigos executados, a apuragdo das quantidades (medigdes) sera
calculada tomando-se por base as areas efetivamente pintadas.

3.6.2 - SINALIZACAO VERTICAL

PLACAS DE ADVERTENCIA E REGULAMENTCAO

Definigcao
Para os efeitos desta especificacdo sao adotadas as defini¢des seguintes:
Sinalizagao Vertical

Processo de sinalizagdo constituido por dispositivos montados sobre
suportes, no plano vertical, fixos, por meio dos quais sao fornecidas mensagens de
carater permanente e eventualmente variaveis, através de legendas ou simbolos,
com proposito de advertir, indicar ou regulamentar o uso das vias pelos veiculos e
pedestres da forma mais segura e eficiente, visando o conforto e seguranca do
usuario e melhor fluxo do trafego.

Placas de Sinalizagao

Dispositivos para controle de transito, verticais, ao lado ou sobre a pista,
transmitindo mensagens fixas e eventualmente moveis mediante simbolos ou
legendas previamente conhecidos e legalmente instituidos, visando regulamentar,
advertir ou indicar quanto ao uso das vias, pelos veiculos e pedestres de forma mais
segura e eficiente.

Condigoes Gerais

A selecdo e implantacdo da sinalizacdo vertical deve obedecer aos
requisitos basicos seguintes:

- Atender a uma real necessidade;

- Chamar a ateng¢ao dos usuarios;

- Transmitir uma mensagem clara e simples;

- Orientar o usuario para a boa fluéncia e segurancga de trafego;
- Impor respeito aos usuarios;

- Fornecer tempo adequado para uma agao correspondente.
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Método Executivo

Inicialmente deve ser feito o levantamento da area para verificacdo das
condicdes do terreno de implantacao das placas.

Limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser
implantada.

Marcagéo da localizagdo dos dispositivos a serem implantados, de acordo
com o projeto de sinalizagao.

Distribuicdo das placas ou marcos nos pontos ja localizados anteriormente.

Escavacao da area para fixagao dos suportes.

Preparagdo da sapata ou base, em concreto armado, para recebimento
dos suportes das estruturas de sustentacéao.

Fixacdo das placas aos suportes e as travessas através de parafusos
galvanizados, porcas e contraporcas.

Implantagao da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez
e posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam
deslocados.

A implantagdo das placas ou painéis suspensos deve contar com a
utilizacdo de caminhdo Munck e de corda para servir de guia, devido as suas
dimensdes, evitando giros ou deslocamentos das placas. Nesta fase, o transito
devera ser desviado, com o auxilio de cones, baldes plasticos com luminarias ou
qualquer dispositivo com a mesma finalidade.

Manejo Ambiental

Quando existir vegetacao de porte (arvores e/ou arbustos) no local previsto
a implantacdo da sinalizagdo, desloca-la para posicdo mais proxima possivel da
inicial, sem prejuizo da emissdo da mensagem.

Equipamento

Os equipamentos utilizados na implantagao da sinalizagao vertical, sio:

- Martelete a ar comprimido;

- Caminh&o Carroceria - 4t (115kw)

- Cones de sinalizacéo;
- Luminarias de adverténcia
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Critérios de Controle

Todos os materiais utilizados na sinalizacdo vertical devem satisfazer as
exigéncias das especificagdbes do Manual de Materiais para Demarcagao Viaria do
DENATRAN.

Condigoes Especificas
Tipos de Sinalizagao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao vertical deve
ser em fungao do volume de trafego, velocidade dos veiculos e tipo de rodovia. Esta
orientacao € dada pelo Manual de Sinalizagao do DENATRAN.

Dos tipos de placas:

ADVERTENCIA

3.6.2 - SINALIZACAO VERTICAL TOTALMENTE REFLETIVA (TIPO )

Material
Chapas

- Chapa de aco N° 16

As chapas teréo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca.

As chapas para placas totalmente refletivas terdo a superficie que ira
receber a mensagem, preparada com “primer”.

Suportes

- Pontalete em madeira Lei (8,0x8,0cm) tratado.

Alturas vide projeto.

Pelicula

A pelicula refletiva devera ser constituida de lentes esféricas inclusas em
um plastico transparente e com superficie externa lisa. A pelicula devera ser

resistente as intempéries e ter em sua face posterior um adesivo pré-aplicado,
protegido por um liner removivel.
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Pintura

A pintura devera ser executada por um processo que garanta a
durabilidade da placa por um periodo de no minimo 5 anos.

A pintura devera ser executada apoés corte, furagao e arremates;

Os versos das placas devem receber uma demao de tinta esmalte sintético
fosco na cor preto fosco

O acabamento da placa deve ser feito com 2 (duas) deméos de tinta
esmalte sintético preto fosco, a base de resina acrilica ou poliéster, de secagem
rapida ao ar.

Durabilidade

A durabilidade da pelicula refletiva de esferas inclusas dependera da
selecdo e preparagao das superficies de aplicagdo, seguindo-se os procedimentos
de aplicacdo recomendados pelo fabricante e ainda pelas condi¢gdes de exposicdo. A
pelicula devera apresentar performance satisfatoria de 7 anos, com retencao de 50%
dos valores minimos iniciais de refletividade em exposicdo normal, vertical e
estacionaria apds esse periodo, de acordo com a norma NBR 14644. A performance
da pelicula em qualquer area sera determinada pela condicdo especifica de
exposi¢ao predominante.

Controle do Material

Cada elemento da sinalizacido vertical devera ser observado quanto ao
atendimento das caracteristicas prescritas nos paragrafos anteriores.
Nao devem ser utilizadas placas amassadas e/ou arranhadas.

Controle de Execugao

O controle dos servicos deve ser realizado através de verificagdes dos
seguintes requisitos prescritos no projeto e no Manual de Sinalizagdo do
DENATRAN.

Localizagao, tipos e dimensdes da sinalizagao.

Eventual obstrucao a visibilidade da sinalizagéo.

Condicao da fundacgao para fixagao da estrutura de suporte em concreto de
cimento Portland, nas dimensdes e resisténcia previstas.

Altura da sinalizagdo em relagao a superficie do pavimento.
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Fixacao dos suportes e da sinalizagao.

Necessidade de substituicio de placas de sinalizacdo por avarias
quaisquer.

Tipo de pelicula utilizada.
Sinalizacdo adequada para os servicos de implantacéo.
Aceitacao e Rejeicao

O nao atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta Norma
implica na corregao ou substituicao imediata da peca.

A aceitacdo da implantagcdo de qualquer elemento da sinalizacdo sera
condicionada ao atendimento a todos os requisitos desta Norma.

Critérios de Medicao e Pagamento

Os servicos de Sinalizacdo Vertical serdao medidos através da quantidade
de placas implantadas, quando se tratarem de placas padronizadas de dimensdes
fixas. As placas ndo padronizadas, de dimensdes variaveis, serdo medidas de
acordo com a sua area efetiva, em metros quadrados.

Estardo incluidos nos precos das placas de sinalizagao vertical todos os
encargos, custos com materiais, mao de obra, tributos e taxas, transportes

etc. Os servigos serdo pagos de acordo com o respectivo item na planilha
orcamentaria da obra, de acordo com os critérios de medicdo adotados.

Concr.estr.fck=20MPa-contr.raz.uso ger.conf.lanc (FIXACAO DOS SU-
PORTES DAS PLACAS)

Definigoes

Para os efeitos desta Norma, sdo adotados as definicdes seguintes:

- Concreto — mistura de agregado com ligantes (agua e cimento) que
endurece adquirindo caracteristicas semelhantes a rocha.

- Elemento estrutural- parte da estrutura que apresenta uma configuragéao
geométrica claramente definida, com mesma resisténcia caracteristica a compresséao
(fck) e mesmo tipo de solicitagdo, no caso fundacéo

Condig¢oes Gerais

Deverdao ser executados de acordo com as férmas e resisténcias
caracteristicas indicadas no projeto.
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Condigoes Especificas
Material
Cimento

Os cimentos devem satisfazer as Especificacdes brasileiras, podendo ser
de qualquer tipo e classe, desde que o projeto nao prefira ou faga restricdo a este ou
aquele. Nos concretos, argamassas e caldas em contato com armaduras de
protensao, o cimento empregado ndo podera apresentar teor de enxofre sob a forma
de sulfeto superior a 0,2%.

Nos cimentos empregados exigir a apresentagdo do certificado de
qualidade. Todo cimento devera ser guardado em local seco e abrigado de agentes
nocivos e, nao devera ser transportado em dias umidos.

O cimento podera ser armazenado nos sacos de 50Kg ou em silos, quando
entregue a granel e para cimentos de uma unica procedéncia. O periodo de
armazenamento ndo podera comprometer a sua qualidade. Exceto em clima muito
seco, devera ser verificado, antes da utilizacdo se o cimento ainda atende as
Especificages.

Devera ainda atender a Especificagdo DNER-EM 036/95.

Agregados

Os agregados deverao constituir-se de materiais e inertes, substancias
minerais naturais ou artificiais, britados ou n&o, duraveis e resistentes, com
dimensdes maximas caracteristicas e formas adequadas ao concreto a produzir.
Deverao ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural, em assoalho
de madeira ou camada de concreto de forma a permitir o escoamento d’agua. N&o
conter substancias nocivas que prejudiguem a pega e/ou o endurecimento do
concreto, ou minerais deletérios que provoquem expansbes em contato com a
umidade e com determinados elementos quimicos.

Deverao atender a Especificagdo DNER-EM 037/94 e DNER-EM 038/94.

Agregados miudos

Sao normalmente constituidos por areia natural quartzosa, de dimensao
maxima caracteristica igual ou inferior a 4.8mm. Deverao ser bem graduados, sao
recomendadas grossas que nao apresentem substancias nocivas, como torrdes de
argila, matérias organicos, e outros.

Somente sera admitido, apds estudos em laboratério, o emprego de
agregados miudos provenientes de rocha sadia.
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Agregados graudos

Deverao apresentar dimensao maxima caracteristica entre 4.8mm e 76mm
e ser britas. Nao apresentar substancias nocivas, como torrbes de argila, matéria
organica.

O agregado graudo sera constituido pelas particulas de diversas
graduagdes nas propor¢des indicadas nos tragos do concreto e armazenado, em
funcdes destas graduacdes.

Agua

A agua para a preparagao do concreto ndo devera conter ingredientes
nocivos em quantidade que afetem o concreto fresco ou endurecido ou reduzir a
protecdo das armaduras contra a corrosao.

Devera ser razoavelmente clara e isenta de 6leo, acidos, alcalis, matéria
organica, e obedecer a exigéncia do item “controle de material” desta Norma.
Guarda-las em caixas estanques de modo a evitar a contaminagédo por sustancias
estranhas.

Aditivos

A utilizacdo de aditivos deve implicar no perfeito conhecimento de sua
composicéo e propriedades, efeitos no concreto e armaduras, sua dosagem tipica,
possiveis efeitos de dosagem diferentes, conteudo de cloretos, prazo de validade e
condicdes de armazenamento.

Somente usar aditivos expressamente previstos no projeto, ou nos estudos
de dosagem de concreto empregados na obra, realizados em laboratério e
aprovados pela autoridade competente.

Para o concreto protendido os aditivos que contenham cloreto de calcio ou
quaisquer outros halogenetos serédo rigorosamente proibidos. Ndo deverdo conter
ainda ingredientes que possam provocar a corrosdao do ago, as mesmas
recomendagdes para a calda de injecéo.

Adicoes

As adicdes ndo poderdo ser nocivas ao concreto e deverdo ser
compativeis com os demais componentes da mistura.

Equipamento
A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado

dependerdao do tipo e dimensdes do servico a executar. Para os concretos
preparados na obra podera ser utilizada betoneira estacionaria de no minimo 320L,
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com dosador de agua, central de concreto ou caminhdo betoneira. Para o
langcamento poderao ser utilizados carrinhos-cagcambas, bombas.

Execucgao
Concreto

O concreto pode se apresentar quanto a sua densidade como concreto
normal, como massa especifica entre 2000 a 2800 kg/m3. O concreto deve
apresentar uma massa fresca trabalhavel com os equipamentos disponiveis na obra,
para que depois de endurecido se torne um material homogéneo e compacto.

Dosagem

Os concretos para fins estruturais deverdo ser dosados, racional e
experimentalmente, a partir da resisténcia caracteristica a compresséo estabelecida
no projeto, do tipo de controle do concreto, trabalhabilidade adequada ao processo
de langamento empregado e das caracteristicas fisicas e quimicas dos materiais
componentes. O célculo da dosagem devera ser refeito cada vez que prevista uma
mudanc¢a de marca, tipo ou classe de cimento, na procedéncia e qualidade dos
agregados e demais materiais e quando nao obtida a resisténcia desejada.

Os concretos sdo classificados conforme a resisténcia caracteristica a
compressao (fck) em grupos | e Il e, dentro dos grupos, em classes, sendo o grupo |
subdividido em nove classes, do C10 ao C50 e o grupo Il em quatro classes ( C50, C
60, C70 e C80).

Somente o traco do concreto da classe C10, com consumo minimo de
300Kg de cimento por metro cubico, podera ser estabelecido empiricamente.

Serdo consideradas também para a dosagem dos concretos, condi¢des
peculiares como: impermeabilidade, resisténcia ao desgaste, acdo da aguas
agressivas, aspecto das superficies, condigdes apresentadas na tabela seguinte:

Classe de

Condigoes Resisténcia Cimento Agua Agregados
C C10 AC15 Massa Volume (1) Volume
Volume com
C10aC20 Massa dispositivo Volume (2)
dosador (1)
B Massa
Volume com combinada
C10a C25 Massa dispositivo
com volume
dosador (1) 3)
A C10 a C80 Massa Massa (1) Massa
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Corrigido pela estimativa ou determinagcdo da umidade dos agregados.

- Volume do agregado miudo corrigido através da curva de inchamento e
umidade, determinada em pelo menos trés vezes no mesmo turno de servigo.

-Umidade da areia medida no canteiro, em balancas aferidas para permitir
a rapida conversao de massa para volume de agregados.

Preparo

Para os concretos executados no canteiro, antes do inicio da concretagem,
devera ser preparada uma amassada de concreto, para comprovacao e eventual
ajuste do traco definido no estudo de dosagem.

O preparo do concreto destinado as estruturas devera ser mecanico, em
pequenos volumes nas obras de pequena importancia, ndo podendo ser aumentada,
em hipotese alguma, a quantidade de agua prevista para o traco.

Os sacos de cimento rasgados, parcialmente usados, ou com cimento
endurecido, serao rejeitados.

Os componentes do concreto medidos de acordo com o item anterior
devem ser misturados até formar uma massa homogénea. O tempo minimo de
mistura em betoneira estacionaria € de 60 segundos, aumentando em 15 segundos
para cada metro cubico de capacidade nominal de betoneira, ou conforme
especificacdes do fabricante. Para central de concreto e caminh&o betoneira devera
ser atendida a ABNT NBR-7212/84. Ap6s a descarga nao poderao fiar retidos nas
paredes do misturador volumes superiores a 5% do volume nominal.

Quando o concreto for preparado devera ser preparado por empresas de
servicos de concretagem, a central devera assumir a responsabilidade por este
servigo e cumprir as prescrigoes relativas as etapas de execugéo do concreto (ABNT
NBR- 12655/92), bem como, as disposi¢cdes da ABNT NBR- 7212/84.

O concreto devera ser preparado somente nas quantidades destinadas ao
uso imediato. Nao sera permitida a remistura do concreto parcialmente endurecido.

Transporte

Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto devera
ser transportado em caminhdes betoneiras, ndo podendo segregar durante o
transporte, nem apresentar temperaturas fora da faixa de 5° a 30° C. em geral,
descarregados em menos de 90 minutos apos a adigdo de agua. A velocidade do
tambor giratério ndo devera ser menor que duas e nem maior que seis rotagdes por
minuto. Qualquer motivo provavel da aceleragdo da pega, devera acelerar o periodo
completo de descarregamento, ou serao empregados aditivos retardadores da pega
do concreto ja colocado, ndo excedendo a 30 minutos.

O intervalo entre a colocagao de agua no tambor e a descarga final do
concreto da betoneira nas formas ndo devera exceder 60 minutos, devendo a
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mistura ser resolvida de modo continuo para que o concreto ao fique em repouso
antes do seu langamento por tempo superior a 30 minutos.

No transporte horizontal deverdo ser empregados carros especiais
providos de rodas de pneus, e evitando o uso de carros com rodas macicas, de ferro
ou carrinhos comuns.

Langamento

O langamento do concreto s6 pode ser iniciado apds o conhecimento dos
resultados dos ensaios da dosagem, verificagdo da posi¢gdo exata da armadura,
limpeza das férmas, que quando de madeira devem estar suficientemente molhadas,
e do interior removidos os cavacos de madeira, serragem e demais residuos de
operacdes de carpintaria. Serdo tomadas precaug¢des para nao haver excesso de
agua no local de langamento o que pode ocasionar a possibilidade do concreto vir a
ser lavado.

Nao sera permitido lancamento do concreto de uma altura superior a 2 m,
ou acumulo de grande quantidade em um ponto qualquer e posterior deslocamento
ao longo das férmas. Na concretagem de colunas ou pegas altas o concreto devera
ser introduzido por janelas abertas nas férmas, fechadas a medida que a
concretagem avangar.

Calhas, tubos ou canaletas poderdo ser usados como auxiliares no
langamento do concreto, dispostos de modo a néao provocar segregagao. Deverao
ser mantidos limpos e isentos de camadas de concreto endurecido,
preferencialmente, executados ou revestidos com chapas metalicas.

O concreto somente podera ser colocado sob agua quando sua mistura
possuir excesso de cimento de 20% em peso. Em hipotese alguma sera empregado
concreto submerso com consumo de cimento inferior a 350 kg/m3. Para evitar
segregacao o concreto devera ser cuidadosamente colocado na posi¢ao final em
uma massa compacta, por meio de funil ou de cacamba fechada, de fundo movel, e
nao perturbado depois de ser depositado. Cuidados especiais serao tomados para
manter a agua parada no local de deposito. O concreto ndo devera ser colocados
diretamente em contato com a agua corrente.

Quando usado funil, este devera consistir de um tubo de mais de 25cm de
diametro, construido em seg¢des acopladas umas as outras, por flanges providas de
gaxetas. O modo de operar devera permitir movimento livre da extremidade de
descarga e seu abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular ou
retardar o fluxo. O enchimento devera processar-se por método que evite a lavagem
do concreto. O terminal devera estar sempre dentro da massa do concreto para nao
haver penetragdo da agua. O fluxo do concreto devera ser continuo e regulado de
modo a obter camadas aproximadamente, até o término da concretagem.

Quando o concreto for colocado com cagamba de fundo movel esta devera
ter capacidade superior a meio metro cubico (050m?). Abaixar a cagamba, gradual e
cuidadosamente, até apoia-la na fundagao preparada ou no concreto ja colocado,
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eleva-la muito vagarosamente durante o percurso de descarga. Pretende-se, com
isso, manter a agua parada quanto possivel no ponto de descarga e evitar agitagao
da mistura.

Adensamento do concreto

O concreto devera ser bem adensado dentro das férmas, mecanicamente,
usando vibradores, que poderao ser, internos, externos ou superficiais, com
frequéncia minima de 3.000 impulsos por minuto. O numero de vibradores devera
permitir adensar completamente, no tempo adequado, todo o volume de concreto a
ser colocado. Somente sera permitido o adensamento manual em caso de
interrupcao no fornecimento de forca motriz e pelo minimo periodo indispensavel ao
termino da moldagem da pega em execugao, com acréscimo de 10% de cimento,
sem aumento da agua de amassamento.

Normalmente ser&o utilizados vibradores de imersé&o internos, os externos
apenas quando as dimensdes das pecas nao permitirem insergao do vibrador, ou
junto com os internos quando se desejar uma superficie de boa aparéncia, e os
vibradores superficiais em lajes e pavimentos.

O vibrador de imersao devera ser empregado na posi¢ao vertical evitando-
se o contato demorado com as paredes das formas ou com a armacao, bem como, a
permanéncia demasiada em um mesmo ponto. Nao sera permitido o uso de vibrador
para provocar o deslocamento horizontal do concreto nas formas. O afastamento de
dois contiguos de imers&o do vibrador devera ser de, no minimo, 30 cm.

Cura do concreto

Para atingir sua resisténcia total, o concreto devera ser curado e protegido
eficientemente contra o sol, vento e chuva. A cura deve continuar durante um
periodo minimo de sete dias, apds a langcamento, caso ndo existam indicacbes em
contrario. Para o concreto protendido, a Cura devera inicial, esse periodo podera ser
reduzido.

A agua para a cura devera ser da mesma qualidade usada para a mistura
do concreto. Poderao ser utilizados, principalmente, os métodos de manutencao das
férmas, cobertura com filmes plasticos, colocagdo de coberturas umidas, aspersao
de agua ou aplicagao de produtos especiais que formem membranas protetoras.

Juntas protetoras
As juntas de concretagem deverao obedecer, rigorosamente, ao disposto

no Plano de Concretagem, integrante do projeto. O numero de juntas de
concretagem devera ser o0 menor possivel.
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Inspecao
Controle do Material

A ABNT NBR-12654/92 fixa as condi¢gbes exigiveis para realizagdo do
controle tecnolégico dos materiais componentes do concreto.
Cimentos

Os ensaios de cimento deveréao ser feitos em laboratério, de acordo com as
normas ABNT NBR-05740/77 (quando necessario) e as ABNT NBR-07215/91, ABNT
NBR-7224/84, ABNT NBR-11580/91, ABNT NBR-11581/91 e ABNT NBR-11582/91,
desnecessaria a realizagdo frequente de ensaios se existir garantia de
homogeneidade de produgao para determinada marca de cimento.

O peso do saco de cimento devera ser verificado para cada 50 sacos
fornecidos, com tolerancia de 2%.

Agregado Miudo e Graudo
Deverao obedecer a ABNT NBR-7211/83.
Agua

Controle da agua desde que apresente aspecto ou procedéncia duvidosa.
Para utilizacdo em concreto armado ou protendido sera considerada satisfatoria se
apresentar PH entre 5.8 e 8.0 e respeitar os seguintes limites maximos:

- matéria organica: 3mg/l (oxigénio consumido);

- residuo solido: 5000mg/l;

- sulfatos: 300mg/I (ions SO4);

-0 cloretos: 500mg/I (ions CI)

- agucar: 500mg/I.

Para casos especiais considerar outras substancias prejudiciais.

O gelo a ser utilizado, quando necessario para resfriamento, da mistura
(concreto ou calda de cimento) devera obedecer aos requisitos acima.

Controle da Execugao
Concreto

De acordo com a ABNT NBR-12655 para a garantia da qualidade do
concreto a empregar na obra, para cada tipo e classe de concreto, serdo realizados
os ensaios de controle, adiante relacionados, além de outros recomendados em
projetos especificos:

a) ensaios de consisténcia, de acordo com a ABNT NBR-7223/92 e, ou
ABNT NBR-9606/92 (para concreto anti-adensavel), sempre que ocorrerem
alteragdes na umidade dos agregados, na primeira amassada do dia, apos o reinicio,
seguido de interrupgao igual ou superior a 2 horas, na troca de operadores e cada
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vez que forem moldados corpos de prova. Para concreto fornecido por terceiros
deverao ser realizados ensaios a cada betonada;

b) ensaios de resisténcia a compresséo de acordo com a ABNT NBR-5739,
para aceitacao ou rejeigao dos lotes.

A consisténcia do concreto devera atender aos valores estipulados nos
métodos de ensaio. Acaso ndao os atenda na primeira amostra, repetir nova
amostragem; se persistir, provavelmente ndo apresenta a necessaria plasticidade e
coesdo. Verificar a causa e corrigir antes da utilizagdo, com excegado para os
concretos cuja plasticidade exceda os limites dos meétodos de ensaio, como o
concreto bombeado.

A amostragem minima do concreto para ensaios de resisténcia a
compressdo devera ser feita dividindo-se a estrutura em lotes. Cada lote
correspondera a um elemento estrutural, limitado pelos critérios da tabela adaptada
da ABNT NBR-12655 apresentadas a seguir:

Limites superiores Solicitagao principal dos elementos da estrutura
Compressao ou Com-
pressao e Flexao

Volume de concreto 50m?3 100m?
Tempo de concretagem 3 dias de concretagem (1)
(1) Este periodo deve estar compreendido no prazo total maximo de
sete dias, inclui eventuais interrupcdes para tratamento de juntas.

Flexdo Simples

De cada lote retirar uma amostra, de no minimo seis exemplares, para os
concretos até a classe C50 e doze exemplares para as classes superiores a C50.

Cada exemplar é constituido por dois corpos de prova da mesma
amassada para cada idade do rompimento, moldados no mesmo ato. A resisténcia
do exemplar de cada idade é considerada a maior dos dois valores obtidos no
ensaio. O volume de concreto para a moldagem de cada exemplar e determinagéo
da consisténcia devera ser de 1,5 vezes o volume necessario para estes ensaios e
nunca menor que 30 litros.

A coleta deste concreto em betoneiras estacionarias deve ocorrer enquanto
o concreto esta sendo descarregado, representando o tergo médio da mistura. Caso
contrario, deve ser tomada imediatamente ap6s a descarga, retirada de trés locais
diferentes, evitando-se os bordos.

Homogeneizar o concreto sobre o recipiente com o auxilio de colher de
pedreiro, concha metalica ou pa.

A coleta deste concreto em caminh&o betoneira, devera ocorrer enquanto o
concreto esta sendo descarregado e obtida em duas ou mais porgdes, do tergo
médio da mistura.
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Para o concreto bombeado, a coleta deve ser feita em uma sé porcgao,
colocando-se o recipiente sob o fluxo de concreto na saida da tubulacao, evitando o
inicio e o fim do bombeamento.

Critérios De Medicao
Concreto

O concreto sera medido por metro cubico de concreto lancado no local,
volume calculado em fungdo das dimensdes indicadas no projeto ou, quando nao
houver indicagao no projeto, pelo volume medido no local de langamento. Inclui o
fornecimento dos materiais, preparo, mao de obra, utilizagdo de equipamento,
ferramentas, transportes, langamento, adensamento, cura, controle e qualquer outro
servigco necessario a concretagem.

3.7 — DIVERSOS

3.7.1 — REVESTIMENTO VEGETAL EM PLACAS (GRAMA)
3.7.2 — PLANTIO DE GRAMA EM PAVIMENTO CONCREGRAMA.
AF 05/2018

Caracteristicas:

Possui folhas estreitas, de cor verde claro, geralmente duras e ligeiramente
pilosas, resiste bem as secas e pisoteio, evita a agdo da erosao e forma gramados
densos e baixos, apesar da resisténcia, a Grama Batatais precisa de muito sol, deve
ser plantada a pleno sol, pois nao resiste a sombra. Pode chegar a altura de 30 cm,
mas deve ser cortada sempre que ultrapassar 3cm.

Principais vantagens:

Muito resistente ao pisoteio, crescimento rapido, considerada a grama de
mais baixo custo.

Principais Indicacdes:

Necessita de muito sol e é indicada em parques para a pratica de esportes
diversos, campos esportivos, taludes, pracas, e beira de rodovias.

Observacgao:

A grama Batatais na maioria dos casos é extraida com ferramentas manu-
ais de capina (enxada), pois os locais de onde fazem a extragdo desta grama, quase
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sempre sao muito ingremes, impossibilitando a realizagdo da colheita com o auxilio
de maquinas.

Por esta razdo as placas de grama Batatais ndo sdo uniformes em seu
formato, o0 mesmo ocorre com sua medida em m?, que neste caso & obtido por meio
de um gabarito (um molde de 1m?). Existe uma média de 0,16m? entre uma placa e
outra, sendo assim, é preciso 6,25 placas de grama batatais para se obter 1m?, e o
caminh&o transporta 3.125 placas da mesma.

Por esta razdo o plantio dessa grama deve ser feita de maneira adequada
para que a metragem entregue seja compativel com a metragem plantada.

4.0 - FORNECIIMENTO E TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO
4.1 — FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO

41.1 FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO -
ASFALTO DILUIDO CM-30 - (DISBRAL) APARECIDA DE GOIANIA-GO/ GOIA-
NIA- GO (DMT =20,80KM)

Definigao

Consiste no transporte de material betuminoso, que no caso de emulsao
CM-30 para imprimagao. O transporte devera ser feito por caminhdes ou carretas
tanque, proprios para transporte. A armazenagem exige aquecimentos e tanques
preferencialmente revestidos com isolamento térmico.

Método executivo

O material devera ser langado em caminh&o tanque proprios para transpor-
te e preferencialmente revestidos com isolamento térmico, mantendo do material e
armazenado e aquecido em temperatura adequada até o momento de sua aplicagao
nas intervengdes indicadas em projeto.

Deveréao ser utilizados caminhdes tanques em numero e capacidade com-
pativeis com a necessidade do servigco e com a produtividade requerida.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos ca-
minhdes devera ser mantido em condi¢cbes de permitir velocidade adequada, boa
visibilidade e possibilidade de cruzamento.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo
(volume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

A distancia de transporte esta definida de acordo com o projeto. Sen-
do o material adquirido de - (DISBRAL) APARECIDA DE GOIANIA-GO/ GOIA-
NIA- GO (DMT =20,80KM)
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Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverao estar emcondigdes técnicas e legais
de trafegar em qualquer via publica.

Entende-se por condigdes técnicas o bom estado do veiculo, principalmen-
te no que diz respeito a parte elétrica (faréis, setas, luz de adverténcia, luz de ereta.),
motor (emissdes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, diregdo e sistema hi-
draulico.

Entende-se por condi¢des legais a existéncia comprovada da documenta-
¢ao do veiculo — Seguro Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatério
original.

Critérios de Controle

O percurso a ser seguido no perimetro urbano pelo caminh&o sera objeto
de aprovacao prévia pela Fiscalizagao.

Para a aplicagdo da emulsdao CM-30 para imprimacgao, o local de descar-
ga sera definido com o seguimento de execugao do convénio.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser
evitado, tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante inte-
resse paisagistico ou ecologico.

Transporte em caminhao tanque

O controle do transporte, quanto a distribuicdo do material, sera visual;
quanto a determinagdo do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério
de Medicao, a seqguir.

No caso de materiais a serem medidos no tanque, tais como da emulsao
CM-30 para imprimagao, devera haver a medicado adequada, de modo a permitir o
calculo do volume transportado em cada viagem.

Os caminhdes deverao ter as dimensdes de seus tanques medidas e ano-
tadas, previamente, visando-se facilitar a apropriacido dos volumes, no caso de me-
dicdo por volume tonelada.

Critérios de Medigao e Pagamento
Transporte de material betuminoso (caminhao tanque) e Medigao De-
finido por Tonelada (t)

Materiais de emulsao CM-30 para imprimagao, a medi¢ao sera feita pelo
volume extraido, em tonelada, medido de acordo com o calculo orgamentario.

Estao incluidos nos precos todos os custos de manutencao, conservagao,
tempo de carga, descarga e manobra, todo o equipamento e pessoal necessarios,
bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.
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O pagamento sera feito pelo prec¢o unitario contratual, conforme medigéo
aprovada pela Fiscalizacao, incluindo toda a mé&o-de-obra, materiais, equipamentos
€ encargos necessarios a execug¢ao do servigo.

4.1.2 — FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINO-
SO - EMULSAO ASFALTICA RR-2C - TSD- (DISBRAL) APARECIDA DE GOIA-
NIA-GO/GOIANIA- GO (DMT =20,80KM)

4.1.3 - FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO
- EMULSAO ASFALTICA RR-2C - CAPA SELANTE - (DISBRAL) APARECIDA DE
GOIANIA-GO/GOIANIA- GO (DMT =20,80KM)

Definigao

Consiste no transporte de material betuminoso, que no caso trata este ser-
vigo é de Emulsao Asfaltica RR-2C para TSD e Capa Selante. O transporte devera
ser feito por caminhdes basculante, por seu facil descarregamento na hora da exe-
cugao.

Esta especificagdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser
medidos por volume tonelada.

Os materiais transportados abrangidos por esta Especificagdo podem ser:
-O material utilizados na execucao na camada final do pavimento, no caso
Emulsao Asfaltica RR-2C para TSD e Capa Selante,;

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles mate-
riais que possam ter seu volume facilmente determinado, no caso material betumi-
noso Emulsao Asfaltica RR-2C para TSD e Capa Selante,.

Considera-se o transporte em caminhdées com basculante para aqueles
que apresentem dificuldade em determinacdo do volume, mas com peso facilmente
obtido, seja através de mensuragdo em balanga ou de calculo de unidade x densi-
dade, tais como t/m? x t, para que seja obtido o resultado final em tonelada.

Método Executivo

Os transportes serao efetuados por profissionais habilitados e com experi-
éncia comprovada, mesmo quando feitos em locais onde n&o seja necessaria habili-
tacao. Nao serao permitidos motoristas nao habilitados no DETRAN.

A CONTRATADA torna-se responsavel pelo transporte dos materiais des-
de sua carga até a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Ficam
sob sua responsabilidade os cuidados de carregamento e descarregamento, aco-
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modacgdo deforma adequada no veiculo e no local de descarga, assim como todas
as precaucdes necessarias durante o transporte.

Ficam a cargo da CONTRATADA o seguro da carga, quando necessario,
assim como do veiculo.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros,
durante o transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigagdo da CONTRATADA o controle das viagens transportadas, a fim
de evitar que o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo
apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serao permitidas pessoas via-
jando sobre a carga.

Deverao ser observadas todas as regras da legislacdo de transito no que
se refere a transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Transporte em Caminhées Basculantes

O material devera ser langado na cacamba, de maneira que fique unifor-
memente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra derra-
mamento pelas bordas durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos ca-
minhdes devera ser mantido em condi¢cbes de permitir velocidade adequada, boa
visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverao ser
umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que nao
surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde ha-
ja trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do caminhdo devera ser completa-
mente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, o
derramamento de material nas vias.

Deverao ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servigo e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo
(volume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

A distancia de transporte esta definida de acordo com o projeto. Sen-
do o material adquirido de - - (DISBRAL) APARECIDA DE GOIANIA-GO/ GOIA-
NIA- GO (DMT =20,80KM)

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverao estar em condigdes técnicas e legais
de trafegar em qualquer via publica.

Entende-se por condi¢gbes técnicas o bom estado do veiculo, principalmen-
te no que diz respeito a parte elétrica (farois, setas, luz de adverténcia, luz de ré,
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etc.), motor (emiss6es de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcdo e sistema
hidraulico.

Entende-se por condi¢des legais a existéncia comprovada da documenta-
¢ao do veiculo — Seguro Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatério
original.

Critérios de Controle

O percurso a ser seguido no perimetro urbano pelo caminh&o sera objeto
de aprovacao prévia pela Fiscalizagao.

Para a aplicacao da Emulsao Asfaltica RR-2C para TSD e Capa Selan-
te,, o local de descarga sera definido com o seguimento de execugao do convénio,
sendo este por trecho unico, ou separado conforme projeto.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser
evitado, tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante inte-
resse paisagistico ou ecoldégico.

Transporte em caminhao basculante

O controle do transporte, quanto a distribuicdo do material, sera visual;
quanto a determinagdo do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério
de Medicao, a seqguir.

No caso de materiais a serem medidos no caminhdo basculante, tal como
de Emulsao Asfaltica RR-2C para TSD e Capa Selante, devera haver a medicao
adequada, de modo a permitir o calculo do volume transportado em cada viagem.

Os caminhbes deverdo ter as dimensdes de suas cacambas medidas e
anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriagdo dos volumes, no caso de
medic¢ao por volume tonelada.

Critérios de Medicao e Pagamento

Transporte de material betuminoso (caminhao tanque) e Medigao De-
finido por Tonelada (t)

Medicao por transportada (t)

Materiais da Emulsao Asfaltica RR-2C para TSD e Capa Selante, a me-
dicao sera feita pelo volume extraido, em tonelada, medido de acordo com o calculo
orcamentario.

Estao incluidos nos precos todos os custos de manutencao, conservagao,
tempo de carga, descarga em manobra, todo o equipamento e pessoal necessarios,
bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

O pagamento sera feito pelo pre¢o unitario contratual, conforme medigéo
aprovada pela
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Fiscalizacdo, incluindo toda a mao-de-obra, materiais, equipamentos e en-
cargos necessarios a execugao do servigo.

ENTREGA DA OBRA

A obra sera entregue em perfeito estado de conservagdo, com todas as
implantagdes regularizagao de subleito, execugao de base e sub-base, constru-
¢ao de pavimento em TSD, rede de drenagem em tubos de concreto, bocas de
lobo, guias de concreto (meio-fio) e sinalizagdao em perfeitas condi¢gbes de funci-
onamento e devidamente testadas.

Uma vistoria final da obra devera ser feita pela CONTRATADA, antes da
comunicacao oficial do término da mesma, acompanhada pela FISCALIZACAO.

Sera, entado, firmado o Termo de Entrega Provisoria, de acordo com o Art.
73, inciso |, alinea a, da Lei N° 8.666, de 21 de Jun 93 (atualizada pela Lei N° 8.883,
de 08 Jun 94), onde deverdo constar todas as pendéncias e/ou problemas verifica-
dos na vistoria.

PRESCRICOES DIVERSAS

Todas as imperfei¢des decorrentes da obra como regularizagao de sub-
leito, execugao de base e sub-base, construgao de pavimento em TSD, rede de
drenagem em tubos de concreto, bocas de lobo, guias de concreto (meio-fio) e
sinalizagcao descrito acima, deverao ser corrigidas pela CONTRATADA, sem qual-
quer acréscimo a ser pago pela CONTRATANTE.

GOIANIA / GO, ABRIL DE 2024.
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