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19. CONCLUSAO o’
PERH
Com a entrega deste “Produto 2 — Diagndéstico dos Recursos Hidricos no Estado” relativo ao GOIAS
Contrato n° 02/2013 — SRHU/MMA celebrado entre a Secretaria de Recursos Hidricos e
Ambiente Urbano (SRHU) e o Consodrcio Informe y Proyectos, S.A. (INYPSA) e Companhia
Brasileira de Projetos e Empreendimentos (COBRAPE), é cumprida a primeira parte da
Etapa Inicial do trabalho, que prevé ainda mais duas etapas: Prognostico e Metas e
Programas. Durante a elaboracdo deste Diagndstico diversas conclusdes puderam ser

tiradas, sendo algumas delas essenciais para o prosseguimento do trabalho.

Pela analise demografica, através da populacdo atual e da taxa de crescimento destes
altimos anos, conclui-se que dos 246 municipios do Estado, 189 municipios tiveram um
crescimento populacional. Isto significa que a populagéo rural tem decrescido ligeiramente,
sendo o crescimento da populacdo urbana similar ao do restante do pais. Por tras do
diagndstico da industria, se aponta a importancia da inddstria agropecudria, que junto com o
restante de industrias que tem permitido um crescimento anual do PIB em Goias.

A maior parte da area do Estado é ocupada por pastagens (46%) e agricultura (18%) e, de
forma menos predominante, por cerrados (33%). Os restantes 3% sdo ocupados por
remanescentes florestais (2%) e areas de reservatérios (1%). Dessa forma, podemos
afirmar que a agricultura e a pecuéaria sdo os usos dominantes no Estado, com destaque
para as culturas de gréos e a cana-de-acUcar.

A cultura da cana-de-acUcar merece destaque ndo so pelas necessidades de irrigacdo, mas
também pelas caracteristicas da inddstria sucroalcooleira, que faz uso intensivo de recursos
hidricos. Verifica-se que a tendéncia de expansao da industria sucroalcooleira € mais forte
na regido sul do Estado, substituindo areas de pastagens e cerrado.

Os municipios de Goiania, Anapolis, Aguas Lindas de Goids e Rio Verde, afetam a
qualidade das aguas dos rios que drenam seus territorios de forma significativa. De maneira
geral, a coleta e o tratamento de esgoto sdo insuficientes na maioria dos municipios,
existindo indicadores de impacto na ocorréncia de doengas de veiculacdo hidrica. Em
termos de abastecimento de 4gua, o indice geral do Estado é satisfatorio (97,5%).

Analisando os dados gerados no Diagndstico verificam-se conflitos importantes em algumas
sub-bacias, notadamente S&o Marcos e Turvo e dos Bois. De maneira geral, em termos
gquantitativos, os principais problemas do Estado de Goias estdo concentrados na sua
porcdo sul, onde sdo encontradas as melhores condicbes de solo e relevo para o
desenvolvimento das atividades agropecuarias, que consomem uma parcela de agua
significativa.

Outro fator importante verificado é a pouca efetividade na implementacdo dos instrumentos
de gestédo e na estruturacdo institucional para a gestdo. A aplicacdo dos instrumentos de
gestdo de recursos hidricos juntamente com o controle do uso do solo é um dos principais
objetivos do Plano, pois o grau de efetividade destes instrumentos € uma variavel que sera
considerada nos estudos prospectivos do plano.

Dos objetivos da Politica Nacional e Estadual das Aguas, Goias possui uma legislagéo
moderna e adequada a realidade, entretanto, € necessario reforcar e estruturar o 6rgdo /Inypsa

—
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gestor, para que este faca frente as demandas apresentadas pela sociedade e usuérios e
cumpra integralmente as suas atribuicées.

Assim, o principal desafio a ser enfrentado € a realidade de oferta limitada e demanda
crescente. Para enfrentar esse quadro € necessario que 0s instrumentos estejam
plenamente implementados e funcionando de forma adequada, a realizacdo de estudos que
possibilitem conhecer os mananciais, superficiais ou subterrdneos, uma boa articulagcédo
entre o Poder Publico, os usuarios e a sociedade, e a consciéncia da importancia desse
recurso: Agua.
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SuB-BA
AREA DE DRE

CIA RIO TOCANTINS,MARANHAO,PALMAS.. (20)

NAGEM 11.200 km?

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

PONTE QUEBRA LINHA

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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1200
Més de méxima vazdo média
1000 Més de minima vazdo média
~—o— Vazdo média didria
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Frequéncia em que a vazdo é superada (%)
Distribuicdo temporal de vazdes
300
P - Vazdes médias mensais © MEDIO 143,5 (M3/s)
—— Minimas vaz6es médias mensais
250 = = Vazéo ecolégica
odo ecogea . @347 41,6 (Mfs)
Distribui¢do de vazdes ecoldgicas
@330 47,4 (mYs)
200 Q310 52,9 (mYs)
»
€
e Indices
T
& "
> METDODD DE HOFPE
PERCENTIL 83 198,1 (m¥s)
PERCENTIL 60 119,0 (m¥s)
PERCENTIL 20 59,0 (ms)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 35,9 (m/s)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 1078 910 1040 659 490 403 348 315 335 412 634 768 PERCENTIL 5 17,1 (mM¥s)
média 2613 2815 2395 1781 1104 81 712 605 586 790 1230 1947 PERCENTIL1O 19,8 (M¥s)
distribuicdo Q.| 1055 1095 104,1 871 686 606 551 508 500 580 724 911
% Q/Qp 19,1 178 20,9 28,1 453 58,0 70,2 82,7 85,3 633 40,7 25,7




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

20100000

LocALIZAGAD  RIO DAS ALMAS
SuB-BACIA
2

AREA DE DRENAGEM 1.970 km

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

RIO TOCANTINS,MARANHAO,PALMAS.. (20)

JARAGUA

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade

60 45
4 °
55 +* £ 35 ¢
S £
(7]
50 e Bas
-7 T 2
_- 2
E - “S 15
S &g
8 40 <* 05
S
e 0
g 35
B Intervalo de largura
E 60
>
£ 30 . .
B
25 E
ﬂ)
© o
5
20 2o
1 T
8
1
15 L 10
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Vazédo (m3/s) 4
o Distribuicdo de vaz6es médias anuais
50
@ 40
€ J
< Qe 8,0 m¥s
(=}
T
N Qm 33,5 m¥s
= 20
Qe/Qnm 23,9 %
10
0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Més
Curva de permanéncia de vazdes
180
Més de méxima vazdo média
160 . . L
Més de minima vazdo média
140 ~—o— Vazdo média didria
120 — = -Vazdo ecoldgica
w
& 100
E
g ®
&
= 60
40
20
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequéncia em que a vazdo é superada (%)
Distribuicdo temporal de vazdes
70
yd Vazdes médias mensais @ MEDIO 33,5 (M¥s)
60 —— Minimas vaz&es médias mensais
AN = = Vo ecoldgica . w347 7.1 (m¥s)
Distribui¢do de vazdes ecoldgicas
50 . @330 8,9 (m¥s)
\ R310 10,3 (mYs)
é 40 ,
/ .
e / Indices
T
N 30 \ ,
> \\ METDODDO DE HOFPE
- PERCENTIL 83 56,0 (m/s)
PERCENTIL 60 29,6 (mYs)
PERCENTIL 20 11,8 (mYs)
MéTopo 0,25 @M
0,25 M 8,4 (M3/S)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 138 199 206 207 139 98 6.2 38 25 47 95 105 PERCENTIL 5 2,9 (m¥s)
média 560 665 618 515 300 205 150 113 97 135 230 407 PERCENTIL10O 3,7 (M¥s)
distribuicdo Q.| 192 209 202 184 140 116 100 86 8,0 94 123 164
% Q/Qp 14,3 12,0 12,9 15,5 26,7 39,0 53,2 70,7 82,3 594 348 19,6




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

20200000

LocALIiZAGAD RJO URU

SuB-BACIA

AREA DE DRENAGEM 3,700

RIO TOCANTINS,MARANHAO,PALMAS (20)

km?

URUANA

Caracteristicas da se¢do

w Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao Intervalo de profundidade
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100 \ R330 13,6 (MYs)
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@ A
£ .
e Indices
T
& "
> METDODD DE HOFPE
PERCENTIL 83 99,4 (MmYs)
PERCENTIL 60 53,0 (m¥/s)
PERCENTIL 20 19,4 (MYs)
MéTopo 0,25 @M
0,25 QM 15,3 (m%s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 249 267 395 307 167 119 8,0 58 43 73 133 253 PERCENTIL 5 4,5 (Mm¥s)
média 1085 1269 1158 874 519 375 269 191 161 236 431 792 PERCENTIL1O 5,9 (M¥/s)
distribuicdo Q.| 390 421 403 350 269 229 194 163 150 182 245 333
% Q/Qp 138 118 12,9 17,2 289 40,0 55,7 78,6 93,2 636 348 18,9




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

20950000

LocALIZAGAO R|O PRETO
RIO TOCANTINS,MARANHAO,PALMAS.. (20)
km?

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 878

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

PONTE RIO PRETO

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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PERCENTIL 60 9,1 (M¥s)
PERCENTIL 20 2,1 (M¥s)
MéTopo 0,25 @M
0,25 QM 4,1 (M¥s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 131 113 114 5,0 28 19 16 15 14 18 32 53 PERCENTIL 5 0,7 (M¥/s)
média 430 362 387 196 73 36 25 2,0 19 43 130 378 PERCENTIL10 0,7 (M¥/s)
distribuicio Q. 85 78 81 58 35 25 2,0 18 18 27 47 8,0
% Qe/Qn 42 50 46 92 247 501 726 902 937 419 138 48




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

21220000

LocALIiZzAGAO R|O PARANA

SuB-BACIA

AREA DE DRENAGEM 7.210

RIO TOCANTINS,PARANA,PALMA.... (21)

km?

FLORES DE GOIAS

Caracteristicas da se¢do

o Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao Intervalo de profundidade
15 -
0,4 s
80 s S £
,/0 o c 114
O/ ﬂ)
- o 9 4
e b
75 i
123 27 s
0.7 S s g"ﬁ
1S T s
: 70 * 0/// ’g 34 ‘M
= -
] 0 o 9- I
g 4%
£ 4l
]
B Intervalo de largura
E 100 4
& 90 1
80 %
g 70 .
S 60 oap”
2 %, QW% °
Z s —Mﬁ%&{%@%ﬁqﬁ“& o
2 40
8
30 4
20 4
200 250 300 350 400 450 500 10 |
Vazédo (m3/s) 0-
140 Distribuicdo de vaz6es médias anuais
120
— 100
@
% 80 Qe 9,0 m%s
T
§ 60 Qm 68,0 m¥s
40 Qe/Qnm 13,2 %
20
0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Més
Curva de permanéncia de vazdes
500 Més de méaxima vazdo média
Més de minima vazdo média
~—o— Vazdo média didria
400
— = -Vazdo ecoldgica
w
& 300
E
o
S 200
£
100
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequéncia em que a vazdo é superada (%)
Distribuicdo temporal de vazdes
250
Vazdes médias mensais © MEDIO 68,0 (Msls)
—— Minimas vaz6es médias mensais
200 - T 7 Vesoecolbga @347 5,9 (MYs)
RN Distribuicdo de vazdes ecoldgicas
~ \ Q330 8,2 (m¥s)
. / \ g310 10,0 (mYs)
@ 150 | ~
E \\ "
e Indices
zg \
£ 100 / METODDO DE HOPFE
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PERCENTIL 60 41,0 (mYs)
PERCENTIL 20 12,3 (MYs)
- MéTopo 0,25 @M
12 0,25 QM 17,0 (m%s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 3,7 649 395 354 172 104 74 53 57 9,0 08 421 PERCENTIL 5 3,4 (m¥s)
média 1378 1797 1859 857 380 237 161 125 104 181 483 1039 PERCENTIL10O 4,1 (Mm¥s)
distribuicdo Q.| 328 375 381 259 172 136 112 99 9,0 11,9 194 285
% Q/Qp 6,5 50 48 10,5 237 38,0 56,0 721 86,8 498 186 8,7




EETAI;AD FLUVIOMETRICA 21300000

LOcALIZAGAD RIO CORRENTE
SuB-BACIA RIO TOCANTINS,PARANA,PALMA.... (21) ALVORADA DO NORTE

AREA DE DRENAGEM 3,760 km?

Caracteristicas da se¢do

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao Intervalo de profundidade
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PERCENTIL 83 66,4 (mYs)
PERCENTIL 60 45,6 (MmYs)
PERCENTIL 20 33,2 (MYs)
10
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 13,8 (M¥s)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 371 349 267 323 328 295 279 213 240 218 335 449 PERCENTIL 5 11,4 (mM¥s)
média 846 758 757  6L4 464 402 360 344 335 398 57 827 PERCENTIL1O 12,2 (M¥s)
distribuicdo Q. 47,7 451 451 406 353 329 311 304 300 327 376 471
% Qe/Qn, 355 39,6 39,6 488 64,6 746 83,2 873 89,6 753 569 363




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

21500000

LOCcALIZ

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 22.600

AGAD  RIO PARANA
RIO TOCANTINS,PARANA,PALMA.... (21)
km?

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

NOVA ROMA
(FAZ.SUCGCURI)

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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g 00 \ Indices
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> METDODD DE HOFPE
PERCENTIL 83 309,4 (mYs)
PERCENTIL 60 145,9 (m¥s)
PERCENTIL 20 69,1 (MmYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 52,0 (ms)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 832 1204 1205 1142 748 628 542 47,1 436 511 512 1567 PERCENTIL 5 21,2 (M¥s)
média 3760 4761 4608 2721 1315 930 763 677 627 914 1734 3033 PERCENTIL1O 23,7 (mM¥s)
distribuicdo Q.| 1396 1571 1545 1188 826 694 629 592 570 688 948 1254
% Qe/Qn, 152 12,0 12,4 20,9 433 613 747 84,2 90,9 624 329 188




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

21510000

LocaLizAgAD RO SAO MATEUS
RIO TOCANTINS,PARANA,PALMA.... (21)
km?

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 1,020

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

PONTE SAD MATEUS

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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PERCENTIL 83 19,6 (mYs)
PERCENTIL 60 11,7 (mYs)
PERCENTIL 20 8,0 (MYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z E 3.8 (M¥s)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 98 81 116 95 69 71 67 53 54 67 7.7 9,2 PERCENTIL 5 2,8 (m¥s)
média 245 262 252 199 119 96 86 79 77 90 129 236 PERCENTIL1O 2,9 (m¥/s)
distribuicdo Q.| 125 129 127 113 87 78 74 71 70 76 91 123
% Q/Qp 285 26,7 21,7 35,1 58,8 72,7 81,6 88,4 91,2 776 545 29,6




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

21560000

LocALizagAo  RIO SAO DOMINGOS
SUB-BACIA
2

AREA DE DRENAGEM 2.840 km

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

RIO TOCANTINS,PARANA,PALMA.... (21)

FAZENDA VENEZA

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 11,0 (ms)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 300 200 342 297 266 248 238 231 213 200 235 278 PERCENTIL 5 9,2 (Mm¥/s)
média 699 648 665 547 335 285 261 250 249 2715 368  6L6 PERCENTIL1O 9,6 (M¥/s)
distribuicdo Q. 368 355 359 326 255 235 225 220 220 231 267 346
% Q¢/Qp, 315 339 331 402 657 713 84,2 88,1 882 801 597 357




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

21580000

AREA DE DRENAGEM 409

LocALIizAGAD  RIO SAO VICENTE
RIO TOCANTINS,PARANA,PALMA.... (21)
km?

SuB-BACIA

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

SAD VICENTE

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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PERCENTIL 83 12,8 (MYs)
4 PERCENTIL 60 9,8 (m¥/s)
PERCENTIL 20 7,5 (M%s)
2
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z E 2,7 (Mfs)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 82 89 94 78 74 67 62 6,0 54 54 62 75 PERCENTIL 5 2,6 (m¥s)
média 139 143 152 124 94 83 79 76 76 86 108 145 PERCENTIL1O 2,7 (M¥s)
distribuicdo Q. 9,5 96 99 90 78 74 72 70 70 75 84 9.7
% Q/Qp 50,3 49,0 46,2 56,4 74,2 84,0 88,3 92,7 91,8 81,7 648 484
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AREA DE DRENAGEM 1,770

LOGALIZAGAD  RIO DO PEIXE
RIO ARAGUAIA, CAIAPO, CLARO (24)
km?

SuB-BACIA

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

RIO DO PEIXE

Caracteristicas da segdo

Intervalo de profundidade
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Q330 3,6 (ms)
60 \ X310 4,2 (mYs)
@ \
=
g 0 '
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PERCENTIL 83 54,3 (m%s)
PERCENTIL 60 17,5 (MYs)
PERCENTIL 20 4,9 (m¥s)
METoODO 0,25 QM
0,25 M 7,5 (M%s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 358 292 403 169 127 81 50 2,7 19 33 58 124 PERCENTIL 5 1,2 (M¥s)
média 683 8l4 754 352 150 98 64 42 42 68 142 369 PERCENTIL10 1,5 (M¥s)
distrbuicdo Q.| 161 176 169 115 75 6.1 49 4,0 4,0 51 73 118
% Qe/Qn 59 49 53 114 267 408 623 947 957 591 283 109




ESTAGAO FLUVIOMETRICA
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LocALizAgAo  RIO CAIAPO

SUB-BACIA RIO ARAGUAIA,CAIAPO,CLARO..... (24)
AREA DE DRENAGEM 6.430 km?

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

SAO FERREI

RA

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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> METDODD DE HOFPE
PERCENTIL 83 187,0 (mYs)
PERCENTIL 60 85,2 (MmYs)
PERCENTIL 20 29,4 (ms)
MéTopo 0,25 @M
0,25 QM 28,6 (m/s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 55 709 895 464 344 249 190 148 128 136 272 546 PERCENTIL 5 8,6 (M¥/s)
média 2529 2622 2414 1443 731 511 361 279 283 390 687 1645 PERCENTIL10O 9,6 (M¥/s)

distribuicdo Q.| 753 767 736 569 405 339 285 250 252 296 392 607
% Q/Qp 99 95 10,4 17,3 34,2 489 69,2 89,7 88,3 641 364 152
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AREA DE DRENAGEM 1,360

LocAaLIizAGAD  RIO PIRANHAS
RIO ARAGUAIA,CAIAPO,CLARO..... (24)
km?

SuB-BACIA

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

PIRANHAS

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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PERCENTIL 60 20,1 (mYs)
PERCENTIL 20 4,7 (mYs)
MéTopo 0,25 @M
0,25 QM 7,2 (M/s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 255 182 212 107 65 43 26 14 07 09 22 76 PERCENTIL 5 1,0 (m3/s)
média 674 722 670 377 187 123 73 49 42 57 128 361 PERCENTIL10O 1,4 (Ms)
distribuicdo Q.| 140 145 140 105 74 6,0 46 38 35 41 61 102
% Qe/Qn, 52 48 52 93 18,7 285 48,0 7 831 618 274 9,7
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LDEALIZA’;AD RIO CLARO
RIO ARAGUAIA,CAIAPO,CLARO..... (24)
km?

IVOLANDIA

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 2,060

Caracteristicas da se¢do
Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

Intervalo de profundidade
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PERCENTIL 83 48,8 (mYs)
PERCENTIL 60 26,3 (mYs)
PERCENTIL 20 12,4 (mYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 @,Z E 8.2 (m¥s)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 171 248 249 162 134 87 74 63 59 65 121 163 PERCENTIL 5 3,8 (M¥s)
média 641 666 666 440 267 210 158 131 124 154 219 402 PERCENTIL1O 4,4 (Mm¥s)
distribuicdo Q.| 250 255 255 207 161 143 124 113 110 122 146 198
% Q¢/Qp, 17,2 16,5 16,5 250 412 525 69,4 84,3 88,6 716 501 274
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LOCALIZAGAD R|O UVA
RIO ARAGUAIA,CRIXAS-ACU,PEIXE (2

2

SuB-BACIA

AREA DE DRENAGEM 261 km

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

5)

COLAONIA DOS
ALEMAES

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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> METODD DE HOFPE
3 PERCENTIL 83 5,5 (M%s)
2 PERCENTIL 60 2,6 (M¥s)
PERCENTIL 20 0,9 (mYs)
1
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z E 0.9 (m¥s)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 27 29 31 18 12 07 03 02 01 02 07 19 PERCENTIL 5 0,2 (M¥s)
média 72 83 6,7 55 25 17 12 08 08 11 2,2 78 PERCENTIL1O 0,3 (M¥s)
distribuicdo Q. 3,0 32 29 26 18 15 12 10 10 12 16 31
% Q¢/Qp 138 121 149 182 396 583 855 1220 1247 870 461 128
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LocaLizagAo  R]O VERMELHO
RIO ARAGUAIA,CRIXAS-ACU,PEIXE (25)

AREA DE DRENAGEM 5,310 km?

TRAVESSAQO

SuB-BACIA

Caracteristicas da se¢do
Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

Intervalo de profundidade
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§ 100 METODDO DE HOPFE
PERCENTIL 83 130,0 (m¥s)
PERCENTIL 60 56,5 (m/s)
50 PERCENTIL 20 13,8 (m¥s)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 19,4 (ms)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 396 583 632 393 198 104 54 42 19 26 61 331 PERCENTIL 5 2,4 (m¥s)
média 1859 1001 1597 1047 501 323 211 142 124 187 426 1099 PERCENTIL10O 3,4 (M¥s)
distribuicdo Q. 387 392 359 291 201 161 130 107 100 123 185 298
% Qe/Qn, 54 53 6,3 95 20,0 31,0 475 704 80,7 534 235 91
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HOGALIZASAS RIO CRIXAS-ACU JUSANTE DO RIO
Sus-BAGIA  RIO ARAGUAIA,CRIXAS-AGU,PEIXE (25)
AREA DE DRENAGEM 18.300 km? PINTADO

Caracteristicas da segdo

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao Intervalo de profundidade
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T
& n
> METODO DE HOFFE
PERCENTIL 83 377,5 (m¥s)
PERCENTIL 60 175,9 (M¥s)
PERCENTIL 20 24,2 (mYs)
METoODO 0,25 QM
12 0,25 M 47,5 (M¥/s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 1875 1220 1847 1199 546 190 36 6.6 20 17 215 781 PERCENTIL 5 3,6 (M¥s)
média 4123 4024 4256 3393 1614 744 366 208 15,7 384 803 2362 PERCENTIL10 6,4 (M¥s)
distribuicdo Q. | 66,8 66,0 67,9 60,6 418 284 199 15,0 13,0 204 295 506
% QelQn 36 37 35 44 93 202 410 722 958 390 187 63
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LocaLizagAo  R]O SAO MARCOS

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 4.420

RIO PARANAIBA (60)
km?

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

PONTE SAD MARCOS

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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PERCENTIL 83 117,0 (mYs)
PERCENTIL 60 66,6 (MYs)
PERCENTIL 20 27,5 (MYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 18,1 (ms)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 31,8 286 356 353 259 212 136 104 98 107 189 385 PERCENTIL 5 7,3 (M¥/s)
média 1302 1321 1304 981 634 469 365 288 245 291 547 975 PERCENTIL1O 9,4 (Mm¥/s)
distribuicdo Q. 415 418 415 360 289 249 220 195 180 196 269 359
% Q/Qp 138 13,6 138 18,3 284 384 493 62,4 734 61,8 329 18,5
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LocaLizagAD RO SAO MARCOS
RIO PARANAIBA (60)
km?

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 8.370

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

CAMPO ALEGRE DE
GOIAS

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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N odo ecogea . @347 34,4 (m¥s)
\ Distribui¢do de vazdes ecoldgicas
@330 42,5 (mYs)
o \\ @310 48,7 (M)
9 \
€
e Indices
T
& "
> METDODD DE HOFPE
PERCENTIL 83 221,6 (mYs)
PERCENTIL 60 128,5 (m¥s)
PERCENTIL 20 56,1 (MYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 35,0 (ms)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 996 866 1107 904 598 471 335 253 181 231 392 595 PERCENTIL 5 14,1 (ms)
média 2528 2424 2423 1953 1287 966 759 597 509 534 999 1941 PERCENTIL1O 17,4 (ms)
distribuicdo Q. 936 917 916 83 668 57,9 513 455 420 430 588 820
% Q/Qp 16,6 17,3 17,3 215 32,6 435 55,4 704 825 787 421 21,6




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60540000

LocaLizAgAD  RIO PIRACANJUBA

SuB-BACIA

RIO PARANAIBA (60)

AREA DE DRENAGEM 3,680

km

2

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

MONTES CLAROS

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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& N T 7 Vesoecolbga @347 15,1 (m¥s)
Distribui¢do de vazdes ecoldgicas 3
70 @330 18,5 (MYs)
@310 21,2 (mYs)
»
z .
e Indices
T
& "
> METDODD DE HOFPE
PERCENTIL 83 84,6 (mYs)
PERCENTIL 60 40,0 (MmYs)
PERCENTIL 20 23,6 (MYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 13,5 (m¥s)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 342 303 342 378 21,7 205 162 118 95 129 198 256 PERCENTIL 5 6,2 (M¥/s)
média 881 888 945 768 500 384 310 246 211 265 433 679 PERCENTIL1O 7,9 (M/s)
distribuicdo Q. 409 411 424 382 308 270 243 216 200 224 287 359
% Q/Qp 2,7 225 212 26,0 40,0 52,1 64,4 814 95,0 755 46,2 29,4




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60653000

LocALIiZAGAD  R|O DAS CALDAS
RIO PARANAIBA (60)
km?

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 51

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

RIBEIRAO DAS
CALDAS

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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18 . T 7 Vesoecolbga @347 0,3 (m¥s)
Distribui¢do de vazdes ecoldgicas
@330 0,4 (mYs)
@310 0,5 (m¥s)
»
z .
e Indices
T
§ METODD DE HOFPE
PERCENTIL 83 1,5 (M¥s)
PERCENTIL 60 1,1 (M¥s)
PERCENTIL 20 0,5 (MYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z E 0.3 (m¥s)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 05 038 10 09 06 05 03 02 02 01 03 05 PERCENTIL 5 0,1 (M¥s)
média 13 16 17 15 11 0,9 0,7 0,6 0,5 0,6 08 1,0 PERCENTIL1O 0,2 (M¥s)
distribuicdo Q. 0,6 07 07 07 06 05 05 04 04 04 05 06
% Qe/Qn, 30,2 25,6 233 26,5 36,4 45,0 57,5 71,1 76,5 680 527 383




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60654000

LocALIiZAGAD  R|O DAS CALDAS
RIO PARANAIBA (60)
km?

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 1,290

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

FAZENDA SUCURI

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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5
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60 Més de minima vazdo média
~—o— Vazdo média didria
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Frequéncia em que a vazdo é superada (%)
Distribuicdo temporal de vazdes
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30 - "\\ —— Minimas vaz&es médias mensais
N\ T 7 VezBoecolbgica . @347 5,6 (m¥/s)
N\ Distribui¢do de vazdes ecoldgicas
25 @330 7,1 (M%)
. @310 7,9 (M¥s)
é 20
e - Indices
T 15
§ METODD DE HOFPE
10 PERCENTIL 83 27,5 (MYs)
PERCENTIL 60 17,1 (mYs)
5 . PERCENTIL 20 8,8 (mYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z E 4.5 (ms)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 97 70 157 116 99 71 55 43 37 46 70 80 PERCENTIL 5 3,0 (M¥s)
média 256 298 303 255 190 145 117 97 89 100 139 189 PERCENTIL1O 3,3 (M¥s)
distribuicdo Q.| 119 128 129 118 102 89 8,0 73 70 74 88 102
% Q/Qp 273 235 231 215 36,9 483 59,9 721 78,6 699 50,2 37,0




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60680000

LocaLiZzAgAD  RIO MEIA PONTE

RIO PARANAIBA (60)
AREA DE DRENAGEM 11.500 km?

SuB-BACIA

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

PONTE MEIA PONTE

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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~ —— Minimas vazdes médias mensais
250 L~ = = Vazéo ecolégica
odo ecogea . @347 39,5 (m¥s)
Distribui¢do de vazdes ecoldgicas
\ @330 49,1 (MmYs)
@310 56,8 (mYs)
»
z .
e Indices
T
& "
> METDODD DE HOFPE
PERCENTIL 83 238,3 (mYs)
PERCENTIL 60 139,3 (m¥s)
PERCENTIL 20 62,8 (mYs)
MéTopo 0,25 @M
0,25 QM 37,5 (M%s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 663 667 1101 944 658 529 396 328 172 146 449 779 PERCENTIL 5 17,2 (ms)
média 2403 2680 2712 2122 1390 1026 805 643 559 655 1040 1737 PERCENTIL1O 20,6 (m/s)
distribuicdo Q.| 1036 1094 1101 974 788 67,7 600 536 500 541 682 881
% Qe/Qn, 208 18,7 18,4 236 36,0 488 62,1 7 89,4 763 481 288




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60715000

LocALIZAGAD  R|O DOS BOIS
RIO PARANAIBA (60)

AREA DE DRENAGEM 4.640 km?2

SuB-BACIA

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

FAZENDA BOA VISTA

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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/ \ L ys o
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Distribui¢do de vazdes ecoldgicas 3
70 @330 11,0 (mYs)
@310 14,0 (mYs)
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T
& "
> METDODD DE HOFPE
PERCENTIL 83 77,4 (MYs)
PERCENTIL 60 42,2 (MmYs)
PERCENTIL 20 16,5 (MYs)
MéTopo 0,25 @M
0,25 QM 11,6 (m%s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 239 166 200 153 79 58 39 24 19 20 62 102 PERCENTIL 5 3,2 (M¥s)
média 772 898 911 692 402 296 223 172 155 202 333 565 PERCENTIL1O 4,5 (Mm¥s)
distribuicdo Q. 268 289 291 253 193 166 144 126 120 137 176 229
% Qe/Qn, 155 134 132 173 298 406 538 69,7 773 595 360 213




ESTAGA

O FLUVIOMETRICA

60772000

AREA DE DRENAGEM 17.300

LocALIZAGAD  R|O DOS BOIS
RIO PARANAIBA (60)
km?

SuB-BACIA

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

FAZENDA SANTA
MARIA

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade

125 6 -
® ®
120 e 57 °
id c
® L7 o o4 .
115 o - 3
' el
154y 2
P K
€ 110 rrs g 2
o . o - a
= - Q
& 105 s * 5
g e N
3 5
£ e Aol '3 Intervalo de largura
E o @ 160 -
5] fod
j<5
95 © |
a @O QO 140 .
120 |
£ ° )
90 | oo
S 100 N mm@qﬁwm
£ g (™% e 5 N
85 2o
& 60 4
40
80
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 20
Vazédo (m3/s) 0-
50 Distribuicdo de vaz6es médias anuais
300
— 250
@
€ 3
£ 200 Qe 50,0 m’is
T
§ w0 Qm 191,2 m¥s
100 Q/Qm 26,1 %
50
0
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Més
Curva de permanéncia de vazdes
700
Més de méxima vazdo média
600 Més de minima vazdo média
~—o— Vazdo média didria
500 — = -Vazdo ecoldgica
2 400
E
3 300
&
>
200
100
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequéncia em que a vazdo é superada (%)
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o 200 \ Indices
el \
& "
> 150 S METODD DE HOFFE
PERCENTIL 83 325,0 (mYs)
PERCENTIL 60 180,8 (m¥s)
PERCENTIL 20 74,7 (MYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 47.8 (ms)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 1303 1608 1867 1203 837 574 407 346 307 298 628 798 PERCENTIL 5 19,5 (ms)
média 3030 3362 3349 2805 1594 1170 885 713 627 725 1196 2245 PERCENTIL1O 22,7 (mYs)
distribuicdo Q.| 1099 1158 1155 1057 797 683 594 533 500 538 691 946
% Q/Qp 16,5 14,9 14,9 178 314 2,7 56,5 70,1 79,7 690 418 22,3




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60798000

LocALIizAGAD  R|O VERDE OU VERDAO
RIO PARANAIBA (60)
km?

MAURILANDIA

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 12.800

Caracteristicas da se¢do
Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

Intervalo de profundidade
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T 7 Vesoecolbga @347 83,7 (Mfs)
300 Distribui¢do de vazdes ecoldgicas
@330 96,1 (mYs)
. @310 104,6 (m¥s)
E
e Indices
T
& "
> METDODD DE HOFPE
PERCENTIL 83 311,8 (mYs)
PERCENTIL 60 204,3 (MmYs)
PERCENTIL 20 115,4 (mYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 53.5 (m/s)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 1570 1525 1508 1473 1008 778 748 608 521 649 935 1046 PERCENTIL 5 38,7 (M¥s)
média 3120 3468 3460 2825 1985 1640 1373 1165 1091 1258 1672 2444 PERCENTIL1O 42,1 (Mm¥s)
distribuicdo Q.| 160,7 1694 1692 1529 1282 1165 1066 982 950 1020 1176 1422
% Q/Qp 30,4 214 215 336 479 57,9 69,2 81,6 87,1 755 56,8 38,9




EETAI;AD FLUVIOMETRICA 60870000

LocALIZAGAD  RIQ PRETO P
SuB-BAGIA RIO PARANAIBA (60) QUIRINAOPAOLIS

AREA DE DRENAGEM 1.630 km?

Caracteristicas da se¢do
Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

Intervalo de profundidade
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30 Q310 12,4 (mis)
»
= 25
£ .
e Indices
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15 PERCENTIL 83 35,1 (m¥s)
1 PERCENTIL 60 40,0 (MmYs)
PERCENTIL 20 13,4 (MYs)
5
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z E 6.3 (m¥s)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 208 168 178 140 91 71 78 59 64 6,0 82 176 PERCENTIL 5 3,8 (m¥s)
média 412 395 388 289 213 182 154 138 138 154 213 328 PERCENTIL10O 4,5 (M¥/s)
distribuicdo Q.| 208 203 202 174 149 138 127 120 120 127 149 185
% Q/Qp 29,1 30,3 30,9 415 56,4 65,8 78,1 87,2 86,8 779 564 366




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60895000

LDEALIZA’;AD RIO DOCE
RIO PARANAIBA (60)
km?

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 1,280

Variacao do Perimetro Molhado com a Vazao

PONTE RIO DACE

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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s \ — — Vazdo ecoldgica . w347 13,1 (m¥s)
Distribuigdo de vazdes ecoldgicas
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£ .
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> METDODD DE HOFPE
PERCENTIL 83 36,1 (MYs)
PERCENTIL 60 40,0 (mYs)
PERCENTIL 20 17,4 (MYs)
5
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,ZS E 6.6 (m/s)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 215 219 239 209 17,8 150 130 112 121 119 160 141 PERCENTIL 5 5,5 (M/s)
média 341 366 407 341 271 235 199 175 170 184 240 296 PERCENTIL1O 6,1 (M¥s)
distribuicdo Q. 226 235 247 227 202 188 173 162 160 166 190 211
% Qe/Qn, 47,0 437 39,3 46,9 59,0 68,1 80,6 913 94,0 86,9 667 541
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APENDICE B
Valores minimos, maximos e médios | Periodo Sec o | 336 estagbes com monitoramento entre os anos  de 2010 a 2013
oD DBO CT Turbidez Fésforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Estacéo Corpo Hidrico Ambiente
Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min Max Méd Min Max | Méd Min | Max | Méd | Min | Ma&x | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min | Max | Méd
ALAO1 Rio Alagado LO 4,17 7,60 6,09 | 2,00 4,00 2,67 0 94 31 6,43 6,86 6,71
ALAO2 Rio Alagado LO
ALEO1 Rio Alegre LO 7,80 7,80 7,80 | 0,40 0,40 0,40 30 30 30| 17,00| 17,00 17,00 6,23 6,23 6,23
ALEO2 Rio Alegre LO 7,80 7,80 7,80 1,80 1,80 1,80 500 500 500 | 12,00| 12,00 12,00 6,66 6,66 6,66
ALMO1 Rio das Almas LO 5,90 8,20 7,15 0 2,36 1,59 13 900 331 2,00 7,00 4,00| 0,001 | 0,001| 0,001 7,35 8,40 7,92
ALMO02 Rio das Almas LO 7,20 8,60 7,70 | 2,00 2,63 2,21 22 920 424 4,00 5,00 4,33 | 0,001 | 0,001| 0,001 7,25 8,05 7,57
ALMO3 Rio das Almas LO 6,40 8,20 7,33 | 0,45 2,83 1,82 36 24.000 6.152 4,00 8,00 5,25| 0,001 | 0,001 | 0,001 6,98 8,16 7,56
ALMO4 | Rio das Almas LO 7,20 8,20 7,67 | 2,00 2,54 2,18 17 16.000 5.519 6,00 | 10,00 7,67 | 0,001 0,001 | 0,001 7,25 8,15 7,84
ALMO5 Rio das Almas LO 5,90 5,90 5,90 | 0,10 0,10 0,10 | 1.600 1.600 1.600 8,00 8,00 8,00 8,60 8,60 8,60
ALMO6 Rio das Almas LO 3,60 7,00 547 | 2,45| 12,80 6,12 | 1.600 2.200 1.800 5,00| 30,00( 16,67| 0,001 0,020 | 0,011 6,97 8,16 7,62
ALMO7 Rio das Almas LO 6,10 7,40 6,75 0 1,14 0,57 90 1.600 845| 10,00 13,00 | 11,50 7,60 8,19 7,90
ALMO08 Rio das Almas LO 7,40 7,40 7,40 | 0,90 0,90 0,90 900 900 900 | 15,00( 15,00| 15,00 7,82 7,82 7,82
ALMO09 Rio das Almas LO 5,80 7,40 6,60 | 0,10 2,00 1,05 30 300 165 6,00 | 18,00 12,00 7,80 8,65 8,23
ALM11 Rio das Almas LO 7,60 7,60 7,60 | 2,00 2,00 2,00 90 90 90| 16,00( 16,00 | 16,00 8,34 8,34 8,34
ALM12 Rio das Almas LO 7,43 8,00 7,72 1,90 1,90 1,90 50 170 110 | 12,00| 28,00 | 20,00 7,30 8,18 7,74
ALM13 Rio das Almas LO 5,20 8,60 6,90 | 1,50 1,90 1,70 70 300 185| 10,00| 16,00 | 13,00 7,50 8,60 8,05
ALM14 | Rio das Almas LO
AMSO01 | Rio das Almas "B" LO
ANTO1 | Rio das Antas LO
ANTO2 | Rio Das Antas LO 6,10 6,60 6,35 | 2,00 6,40 4,20 | 1.100 16.000 8.550| 18,60 | 30,00 | 24,30 7,10 7,41 7,26
ANTO3 | Rio das Antas LO 4,35 8,30 6,65 | 2,00 2,00 2,00 0 280 93 6,76 7,39 7,07
APOO1 | Rio Aporé ou do Peixe LO
APOO02 | Rio Aporé ou do Peixe LO
APOO03 | Rio Aporé ou do Peixe LO 10,29 | 10,29 | 10,29 6,84 | 6,84 6,84
APOO04 | Rio Aporé ou do Peixe LO
APOO05 | Rio Aporé ou do Peixe LO
ARAO1 | Rio Araguaia LO
ARAO02 | Rio Araguaia LO 7,80 7,80 7,80 | 3,00 3,00 3,00 18 18 18 8,00 8,00 8,00
ARAOQO3 | Rio Araguaia LO 8,80 8,80 8,80 | 2,00 2,00 2,00 | 24.000 24.000 | 24.000| 13,00 | 13,00 13,00
ARAO04 | Rio Araguaia LO 3,50 9,00 7,39 | 0,70 2,97 1,77 18 1.700 404 1,00 | 14,00 9,00 | 0,040 | 0,070| 0,055| 0,160 | 0,160 | 0,160 6,01 8,62 7,60
ARAOQO5 | Rio Araguaia LO 6,90 8,80 7,83 | 0,10 3,20 1,76 18 700 197 7,00 | 12,00 9,22 | 0,010| 0,200| 0,055 0,630| 0,630 | 0,630 6,24 8,62 7,65
ARAOQ06 | Rio Araguaia LO 7,20 8,80 7,98 | 0,40 2,97 1,69 8 1.700 237 5,00 | 14,00 8,88 | 0,010| 0,220 | 0,058 | 0,630 | 0,630 | 0,630 6,98 8,30 7,73
ARAOQ7 Rio Araguaia LO 6,00 8,20 7,34 2,00 3,10 2,47 17 300 87 7,00 | 123,00 | 34,50| 0,010 0,160 | 0,075 6,98 7,93 7,51
ARAOQ08 | Rio Araguaia LO 5,80 7,80 7,10 | 2,00 2,81 2,37 13 170 58 5,00| 36,00( 23,60| 0,050 0,300 | 0,137 7,05 7,97 7,57
ARAQ09 Rio Araguaia LO 7,20 8,20 7,52 | 2,00 3,10 2,58 17 78 40 4,00 23,00| 14,75| 0,020 | 0,080 | 0,053 7,20 7,97 7,60
ARA10 | Rio Araguaia LO 6,60 7,60 7,08 | 0,70 2,00 1,31 22 240 124 7,00| 27,00( 16,67 | 0,030 0,040 | 0,035| 0,010 0,010 | 0,010 7,50 8,69 7,91
ARA11 Rio Araguaia LO 6,80 7,60 7,32 | 0,50 2,17 1,39 50 500 155| 11,00| 26,00| 17,67 | 0,020 | 0,030 | 0,025 0 0 0 7,10 8,13 7,54
ARA12 Rio Araguaia LO 6,20 7,60 7,00 | 1,50 3,20 2,05 13 45 30| 10,00( 26,00| 16,80 0,010| 0,090 0,037 | 0,590 | 0,590 | 0,590 7,06 7,68 7,47
ARA13 | Rio Araguaia LO 6,20 7,80 7,10 | 1,90 4,00 2,53 4 20 15| 10,00| 32,00| 19,80| 0,010 0,040| 0,033 | 0,550 | 0,550 | 0,550 7,20 7,86 7,59
ARA14 | Rio Araguaia LO 6,00 7,60 6,92 | 1,10 3,60 2,15 20 50 37| 10,00| 25,00| 18,00( 0,010| 0,100 0,038 | 0,470 | 0,470 | 0,470 7,26 7,70 7,46
AREO1 | Rio Areias LO 5,00 7,60 6,33 | 2,00 6,00 3,33 210 920 530 6,46 7,38 6,96
AREO2 | Rio Areias LO 8,00 8,00 8,00 1,90 1,90 1,90 90 90 90| 10,00| 10,00 10,00 6,20 6,20 6,20
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4.3 Modelo ETA HadCM3 para o cenario A1B e projecdo futura 2011-
2040.

Para a obtencdo das vazdes para a projecao futura de 2011-2040 para as duas sub-
bacias: Tocantins e Araguaia aplicou-se as expressoes (1), (2), (3) e (4), e utilizaram-se os
dados de precipitacdo do periodo de 2011-2040, e a evapotranspiragcdo projetada a partir da
evapotranspiracdo do periodo 1961-1990, sendo todos os dados derivados do modelo
ETA HadCM3.

Observa-se na Figura 16 que a curva do ciclo anual da vazao derivada do
ETA HadCM3, para o periodo de 2011-2040 estd muita proxima da vazao do ciclo anual
do periodo de 1975-1990. Pelo que também mostra subestimativa em relagdo a vazao
observada, especificamente nos meses de Janeiro até¢ Junho. Por outro lado, somente nos
meses de Agosto até Setembro a vazao média mensal ¢ maior duarnte o periodo de 2011-
2040. O Bias mensal médio entre o passado e o futuro mostra o descrito anteriormente. As
subestimativas chegam a -6,92 no més de Janeiro, e as superestimativas at¢ 4,08 no més de
Maio (Tabela 5).

Com este resultado pode-se inferir que em média, para o periodo futuro 2011-2040
as vazdes diminuirdo na época de cheias e aumentardo na época de estiagem. Na média

anual para o periodo 2011-2040, as vazdes devem diminuir em 6,923 mm.
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Vazao - Tocantins
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Figura 16 — Ciclo anual da vazio para a area média da sub-bacia da Tocantins-Goias, derivada do
modelo ETA__HadCM3 para os periodos de 1975-1990 e 2011-2040, e do ciclo anual da vazio
observada no posto do Ponte Parana.

Na sub-bacia de Araguaia (Figura 17) o comportamento ¢ oposto para a média
mensal do periodo de 2011-2041 estimada pelo modelo. A vazao ¢ maior que a do periodo
de 1975-1990 em todos os meses. Sendo maior também em comparagao ao valor do ciclo
anual de vazao observado no posto fluviométrico de Aruana (excepto o més de marco). A
Tabela 5 mostra o Bias, e para a sub-bacia de Araguaia a maior diferenca positiva €
observada no més de Maio com um valor de 13,43 mm, seguido pelo més de Dezembro
com um valor de 11,90 mm. Na média anual do periodo 2011-2040 as vazdes superam em
5,58 mm ao observado no periodo de 1975-1990.

A Figura 18 mostra a variabilidade interanual da vazdo estimada pelo
ETA HadCM3 para os periodos de 1975-1990 e 2011-2040 na sub-bacia de Tocantins.
Observa-se uma ligeira tendéncia positiva, até o periodo de 2011-2040, com grande
variabilidade no periodo de 2011-2040, sendo que no ano de 2021 ¢ observado um pico de
34,7 mm de vazao, e nos anos de 2027 e 2037 se deve ter os valores de vazdo anual mais

baixos (~21,68 mm).
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Vazao - Araguaia
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Figura 17 — Ciclo anual da vazao para a area média da sub-bacia da Tocantins-Goias, derivada do
modelo ETA__HadCM3 para os periodos de 1975-1990 e 2011-2040, e do ciclo anual da vazio
observada no posto do Ponte Parana.

Tabela 5- Vazdo do ETA _HadCM3, para os periodos 1961-1990 ¢ 2011-2040, ¢ a anomalia:
Q(2011-2040)-Q(1961-1990).

BIAS (Anomalia)

Qeta (2011/20140-) (1975/1990) (mm)

Més Tocantins — Goids  Araguaia- Goias
JAN -6,92307 5,587057
FEB -2,9423 8,438743
MAR -2,42022 9,112993
ABR -0,26737 10,8785
MAI 4,083904 13,43739
JUN 2,255542 1,655261
JUL 3,970274 6,001762
AGO 4,066357 6,574292
SET 3,96633 6,588354
ouT 4,047399 6,663903
NOV 3,678809 6,399268
DEC -1,19357 11,90704
Média 1,02684 7,77038
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Variabilidade Interanual - Tocantins
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Figura 18 — Grafico da variabilidade interanual da vazdo para o periodo presente (1975-1990) e
futuro (2011-2040) estimada pelo modelo ETA HadCM3 na sub-bacia de Tocantins..

A variabilidade interanual da vazao para a sub-bacia de Araguaia ¢ mostrada na
Figura 19. A linha de tendéncia mostra um aumento significante das vazdes para o periodo
de 2011-2040, como ja tinha sido observado no ciclo anual. Os anos de 2021 e 2024

mostram picos de 54,9 e 56,9 mm respectivamente.

Variabilidade Interanual - Araguaia

60

55

50

45

€ 40

35 y=0.1372x+41.801

30

25

20
N OO0 = I NOMUOVOANLLLRXIREATHNOMOONAAN LN O
NNV OOODDDDDDNDOOOH cd=a AN N AN AN OO
DDA OO OO OO0OO0DO0OO0O0OO00O0O0O0O0
™ e e e e e EH NN AN AN ANANANNANANANANAN

Figura 19 — Grafico da variabilidade interanual da vazdo para o periodo presente (1975-1990) e
futuro (2011-2040) estimada pelo modelo ETA HadCM3 na sub-bacia de Araguaia.
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4.4 Modelo ETA HadCM3 para o cenario A1B e projecao futura 2011-
2040 corrigido.

Com a aplicacao da expressao de ajuste documentada na metodologia, se corrigiu a
projecao futura (2011-2040), tendo como base o erro sistematico calculado com a
climatologia do ETA_ HadCM3 (1975-1990) e do dado observado da vazao (1975-1990).

A Figura 20 mostra os resultados para as duas sub-bacias. Observa-se que no ciclo
anual mensal médio, na sub-bacia de Tocantins (Fig. 20a) a correcao incrementa as vazoes
nos meses de Janeiro até Agosto. Especificamente nos meses de Margo até Maio o
incremento ¢ maior. Com um valor de 30,15 mm em Margo. J4, na sub-bacia de Araguaia
(Fig. 20b) observa-se uma diminui¢ao nos meses de cheia (Dezembro até Fevereiro), sendo
no més de Dezembro o valor mais alto de -23,02 mm. Por outro lado, houve um aumento
nos meses de Marco (10,5 mm) e Abril (6,4 mm). Nos meses de estiagem (Julho até
Setembro) houve uma ligeira diminuigao.

O incremento médio anual depois da corre¢ao para a sub-bacia de Tocantins foi de

11,45 mm, e na sub-bacia de Araguaia houve uma diminuicao de -3,27 mm.
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Ciclo Anual - Sub-bacia Tocantins
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Ciclo Anual - Sub-bacia Araguaia
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Figura 20 - Ciclo anual da vazao para a proje¢ao 2011-2040, derivado do modelo ETA HadCM3, ¢
para a proje¢do corrigida: a) sub-bacia de Tocantins, b) sub-bacia de Araguaia.

Na Tabela 6 sdao apresentados os valores das vazoes médias mensais em mm para
os periodos de 1961 a 1990 e 2011 a 2040 com os valores ja corrigidos, e os respectivos
BIAS para as duas sub-bacias. Na sub-bacia de Tocantins houve um aumento na média
anual de 12,48 mm de um periodo para outro, e na sub-bacia de Araguaia houve um

aumento de 3,77 mm.
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Tabela 6 - Vazdes médias mensais (mm) para os periodos de 1975-1990 ¢ 2011-2040 com os
valores ja corrigidos obtidos com o modelo ETA HadCM3.

Tocantins Araguaia
Meés Qeta Qeta BIAS Qeta Qeta Corrigido = BIAS
1975- Corrigido 1975-1990 2011-2040
1990 2011-2040 (mm)
(mm) (mm) (mm)

JAN 63,81 70,05 6,24 83,90 79,63 -4,27
FEB 53,40 65,39 12,00 75,25 76,29 1,03
MAR 41,06 68,79 27,73 60,73 78,72 17,99
ABR 21,90 51,26 29,36 45,11 61,20 16,10
MAI 12,24 35,99 23,75 36,56 44,62 8,07
JUN 14,48 24,79 10,31 28,53 23,69 -4,85
JUL 11,59 21,63 10,04 20,45 23,45 3,00
AGO 10,73 18,15 7,42 18,35 20,59 2,25
SET 11,65 17,96 6,31 16,95 20,63 3,67
ouT 14,26 20,80 6,54 18,48 23,38 4,90
NOV 18,04 31,02 12,98 23,42 33,94 10,53
DEC 57,56 54,66 -2,90 78,89 65,71 -13,18

Média = 27,56 40,04 12,48 42,22 45,99 3,77

Na Tabela 7 sio apresentados os valores das vazdes médias em mensais em m’/s,
para os periodos de 1961 a 1990 e 2011 a 2040 com os valores ja corrigidos, € 0s
respectivos BIAS para as duas sub-bacias. Na sub-bacia de Tocantins houve um
aumento na média anual de 141,96 m’/s de um periodo para outro, ¢ na sub-bacia de

Araguaia houve um aumento de 110,61 m’/s.
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Tabela 7- Vazdes médias mensais (m3/s) para os periodos de 1975-1990 ¢ 2011-2040 com os
valores ja corrigidos obtidos com o modelo ETA HadCM3.

Tocantins Araguaia
Meés Qeta Qeta BIAS Qeta Qeta Corrigido = BIAS
1975- Corrigido 1975-1990 2011-2040
1990 | 2011-2040 (m®/s)
(m’/s) (m’/s) (m’/s)
JAN | 710,38 779,85 69,47 2410,87 2288,17 -122,70
FEB | 658,19 805,97 147,78 2393,99 2427,08 33,09
MAR | 457,11 765,82 308,71 1745,08 2262,02 516,94
ABR | 251,93 589,69 337,75 1339,45 1817,21 477,76
MAI | 136,27 400,67 264,40 1050,55 1282,16 231,60
JUN | 166,58 285,18 118,60 847,14 703,42 -143,71
JUL 129,03 240,80 111,77 587,63 673,84 86,21
AGO | 119,45 202,06 82,61 527,29 591,66 64,37
SET 134,02 206,61 72,59 503,29 612,56 109,27
OUT @ 158,75 231,56 72,81 531,02 671,83 140,80
NOV | 207,53 356,85 149,32 695,41 1007,78 312,37
DEC | 640,80 608,52 -32,29 2266,91 1888,18 -378,73
Média | 314,17 456,13 141,96 1241,55 1352,16 110,61

A Tabela 8 mostra as variagdes percentuais das vazdes nas duas sub-bacias,
comparando o periodo do clima presente e a proje¢ao futura corrigida. Observa-se que para
a sub-bacia de Tocantins existe uma porcentagem de aumento da vazao muito significativa
na época de estiagem desde o més de Abril até Agosto, chegando no més de maio a superar
a vazdao mensal de 1975-1990 em 193,98 %. Somente no més de dezembro se observa
uma reducao da vazao em 5,04 %.

Para a sub-bacia de Araguaia, também observam-se incrementos, porém em menor
porcentagem. Nos meses de cheia, Dezembro e Janeiro observa-se uma reducao da vazao,

na porcentagem de -16,71 e -5,08 %. No més de Junho (estiagem) também se observa uma
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redugdo de 16,98 mm da vazao em relagdo ao periodo de 1975-1990. Nos meses de Margo

até Maio e de Julho até Novembro observa-se o incremento da vazao.

Tabela 8 - Variagdes percentuais das vazdes nas sub-bacias de Tocantins e Araguaia para o clima
presente e para a proje¢ao futura derivados do modelo ETA HadCM3.

Meés Tocantins (Valor Percentual %) Araguaia (Valor Percentual %)
Qeta Qeta Corrigido Qeta Qeta Corrigido
1975-1990 2011-2040 1975-1990 2011-2040

JAN 100 9,78 100 -5,08

FEB 100 22,47 100 1,37
MAR 100 67,54 100 29,62
ABR 100 134,04 100 35,69
MAI 100 193,98 100 22,06

JUN 100 71,22 100 -16,98
JUL 100 86,63 100 14,70
AGO 100 69,15 100 12,24

SET 100 54,18 100 21,67
ouT 100 45,86 100 26,51
NOV 100 71,99 100 44,94

DEC 100 -5,04 100 -16,71
Média 100 68,48 100 14,17

Nota — Percentual de reducdo da vazao: (-)
Percentual de acréscimo da vazao: (+)

5. Consideracoes Finais

O presente trabalho teve como objetivo o calculo das vazdes mensais para a
projecao futura 2011-2040 na area média das sub-bacias do Tocantins e Araguaia, as quais
estdo inseridas no estado de Goiis. Foram utilizados dados derivados do modelo
ETA HadCM3 e dados observados de postos pluviométrico e fluviométricos localizados na

area das sub-bacias.
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Para se estimar a vazao derivou-se uma equacao empirica com os dados observados que
relaciona os termos do balango hidrico, precipitacdo, evapotranspiracdo e vazao. Esta
relagdo teve em consideragdo a distribuigdo mensal média da precipitagdo e vazao, e
encontrou-se nas duas sub-bacias que existia uma defasagem entre os meses de minimas
chuvas e os de minima vazao. Devido a esse comportamento hidro-climatico foi necessario
estabelecer equagdes diferentes para a €época de chuva e para a época seca.

A validagao da vazao derivada do modelo ETA HadCM3, clima presente (1975-1990),
mostrou um erro médio anual (BIAS) de -3,45 mm na sub-bacia de Tocantins, este
resultado foi influenciado pela vazdes subestimadas nos meses de Dezembro até Maio. Na
sub-bacia de Araguaia o erro médio anual foi de 3,31 mm, uma vez que o ETA HadCM3
subestimou a vazao em quase todos os meses.

Para a projecao futura (2011-2040), observou-se que na média anual houve um
incremento da vazao nas duas sub-bacias em relacdo ao clima presente (1975-1990). Na
sub-bacia de Tocantins o incremento foi menor (1,02 mm) e na de Araguaia foi maior, de
7,77 mm.

Devido ao erro sistematico que o modelo ETA HadCM3 apresentou na validagao
com os dados observados, seja para a precipitacdo como para a vazdo, realizou-se uma
corre¢do na projecao futura, e se obteve para a sub-bacia de Tocantins apos a corre¢ao um
incremento médio anual da vazdo de 11,45 mm, e para a sub-bacia de Araguaia um
decréscimo da vazdo média anual de -3,27 mm. No entanto, estes sdo valores médios, cada
ano da projecao futura mostra uma variabilidade particular que deve ser analisada
independentemente.

Observou-se que na sub-bacia de Tocantins houve um aumento na média anual
de 141,96 m*/s no periodo de 2011 a 2040 em relacio ao periodo de 1961 a 1990 ¢ na sub-
bacia de Araguaia houve um aumento de 110,61 m’/s.

Com este relatorio final se entrega também a planilha com os dados mensais de cada
ano do periodo 2011-2040, para as duas sub-bacias. As planilhas incluem as projecoes

futuras corrigidas.
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