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18.DIAGNOSTICO INTEGRADO
18.1. O ESTADO DE GOIAS
18.1.1. Contexto Geral dos Sistemas de Gestao de Recursos Hidricos

O Plano Estadual de Recursos Hidricos visa a definicdo de objetivos e metas a serem
atingidas para a preservacdo da quantidade e qualidade dos recursos hidricos e para
a manutencéo do equilibrio entre essas disponibilidades e os diversos usos existentes
no Estado. Os problemas e situagfes identificadas neste diagnostico, ou aquelas
projetadas durante a préxima fase de estudos prospectivos (cenarios), serdo objeto de
intervengdes estruturais e ndo estruturais.

Como em todo Plano, as intervengdes estruturais e ndo estruturais serdo organizadas
em programas de investimentos que deverdo ser compatibilizados com os sempre
limitados recursos disponiveis. Para isso é importante a definicdo de prioridades,
estabelecidas a partir de critérios de avaliacdo da relacéo entre disponibilidade e
utilizacdo dos recursos hidricos, e resultando em diretrizes quanto a usos prioritarios
em diferentes trechos do Estado.

Tais critérios de avaliagdo, por sua vez, devem contemplar um panorama geral do
Estado e também identificar situacdes particulares, de forma a produzir um conjunto
coerente de percepgdes a respeito da situacdo atual e das projecdes para o horizonte
do Plano. Esta, portanto, é a finalidade especifica de um estudo de diagndstico
dirigido: o estabelecimento de um quadro referencial geral que permita aos diversos
decisores envolvidos com a gestdo de recursos hidricos no Estado uma percepgao
abrangente e um foco adequado sobre a sua realidade.

Localizado no Centro-Oeste do Brasil, o Estado de Goias faz parte do Planalto Central
brasileiro e ocupa uma éarea de 340.111,78 km?, o que representa cerca de 4% do
territorio nacional. Devido a sua localizacao privilegiada no centro-oeste, o coracdo do
territorio brasileiro, sua influéncia em todo pais tem grandes proporc¢des, além disso, a
proximidade da capital federal & outro fator que contribui diretamente para a
importancia do estado em territério nacional.

Tem sua malha hidrografica considerada uma das mais ricas do pais. Os principais
rios do Estado, quais sejam: Paranaiba, Tocantins e Araguaia, caracterizaram-se
desde meados do século passado como fundamentais para o desenvolvimento do
setor elétrico do pais. Neles foram construidas grandes hidrelétricas que impactaram
de forma definitiva as caracteristicas fisicas e biologicas dos rios, com a regularizagdo
das vazdes proporcionada pelos reservatorios criados. Hoje, além desse
desenvolvimento historico, o Estado de Goias passa a abrigar 0 mais vigoroso vetor de
crescimento das Ultimas décadas no pais: 0 agronegécio e a agroindustria,
principalmente ligados a pecuaria e ao setor de graos e sucroalcooleiro. Ele também
se caracteriza por importantes centros urbanos associados a este setor, além da
Capital Federal. A intensificagdo da utilizagdo de agua como recurso fundamental para
a viabilizacdo desse desenvolvimento, apesar da abundéncia de recursos naturais,
traz também riscos.
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Os padrdes de uso e ocupacdo do solo passam a ser determinantes para a
caracterizacdo dos tipos de conflitos que podem ser antecipados no Estado. Como
mostram os graficos da Figura 18.1, a maior parte da area do Estado é ocupada por
pastagens (46%) e agricultura (18%) e, de forma menos predominante, por cerrados
(33%). Os restantes 3% sao ocupados por remanescentes florestais (2%) e areas de
reservatorios (1%). Dessa forma, podemos afirmar que a agricultura e a pecuaria sao
0s usos dominantes no Estado, com destaque para as culturas de gréos e a cana-de-
acucar.

Figura 18.1. Uso e Cobertura do Solo -2006
2% 9
o /_1/;

M Pastagens M Agricultura
1 Cerrados 4 Remanescentes Florestais

u Areas de Reservatoérios

18.1.2. Unidades de Planejamento e Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UPGRHS)

As Unidades de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos (UPGRHS) séo
divisbes hidrograficas, pré-estabelecidas no Termo de Referéncia, que foram
aprovadas pelo CERH por meio da Resolucao n° 26 de 05 de Dezembro de 2012, e as
bacias ou sub-bacias hidrograficas que fazem interface com as Unidades da
Federacao vizinhas.

As UPGRHs sédo consideradas como espaco territorial estadual compreendido por
uma bacia, grupo de bacias ou sub-bacias hidrogréficas contiguas com caracteristicas
naturais, sociais e econdbmicas homogéneas ou similares, com vistas a orientar o
planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos, conforme mostra o mapa abaixo
na Figura 18.2.
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Figura 18.2. Unidades de Planejamento e Gerenci
(UPGRHSs)
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18.1.3. Caracterizagao das UPGRHs

FRIW

No sentido de detalhar as principais caracteristicas do Estado, a seguir serdo descritas
as 11 (onze) UPGRHSs estabelecidas, destacando as principais feicbes observadas em

cada uma delas.
¢« UPGRH Claro, Verde, Correntes e Aporé

Esta UPGRH faz a divisa do estado de Goias com o
estado do Mato Grosso do Sul. Nela estao
localizados os municipios de Chapadao do Céu,
Jatai, Mineiros e Sdo Simdo, além do Parque
Nacional das Emas, que preserva amostras
representativas dos ecossistemas do Cerrado.

A agricultura é intensa, com destaque no municipio
de Chapadédo do Céu. Também sdo observadas
algumas UHEs na area desta UPGRH. Vale
destacar que uma dessas UHEs, a Espora, teve
sua barragem rompida em janeiro de 2008, o que

provocou a deterioracdo do leito do rio Correntes, deixando suas margens com pouca

mata ciliar.
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« UPGRH Turvo e dos Bois

Esta UPGRH tem suas nascentes no municipio de
Americano do Brasil e sua foz no reservatério da
UHE S&o Simdo, na margem direita do rio
Paranaiba. Destacam-se na UPGRH os rios Turvo
e Verde, ambos na margem direita do rio dos Bois.
Estao localizados nesta UPGRH Santa Helena, Rio
Verde, Acrelna, Jandaia e Indiara.

Em diversos pontos da UPGRH, verifica-se o
despejo de efluentes urbanos e dejetos de pecuaria
no leito dos rios, o que acarreta a deterioracdo da
gualidade de suas &aguas. Outra caracteristica
marcante desta UPGRH é o cultivo de cana-de-acUcar, intenso na regiao.

« UPGRH Meia Ponte

A UPGRH Meia Ponte drena 37 municipios do
estado de Goias, e suas nascentes localizam-se na
Serra dos Branddes municipio de Itaugu. O
principal municipio desta UPGRH é Goiania, capital
do estado de Goias. As aguas do rio Meia Ponte
séo poluidas a partir do ponto em que recebe os
esgotos provenientes da Regido Metropolitana de
Goiania.

Além do esgoto, outros efluentes sdo descartados
no rio Meia Ponte, entre eles, de laticinios,
frigoriferos, fabricas de bebidas e curtumes.

* UPGRH Corumba, Verissimo e Por¢cédo Goiana do Rio Sdo Marcos

O rio Corumbéa é um dos trés principais contribuintes
do rio Paranaiba e suas &guas servem ao
abastecimento de cidades, a geracdo de energia e a
irrigacdo de lavouras. Sua nascente esta localizada
na Serra dos Pirineus, a uma altitude de 1.100 m.

A divisa entre os estados de Goias e Minas Gerais €
feita pelo rio S&o Marcos. Nesta bacia, a agricultura
irrigada ocorre de maneira intensa, por conta das
condicdes do solo em determinadas regides, como é
0 caso do municipio de Cristalina.
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O destaque da UPGRH é o turismo na regido dos municipios de Caldas Novas e Rio
Quente. Podemos ressaltar também a presenca das UHEs Corumba I, Il e IV.
Também ¢é importante destacar o crescimento acelerado destas regides tem
rebatimento direto na infraestrutura de saneamento da regido, que sofre com
problemas de disposi¢do de esgoto in natura em muitos afluentes. Além da ocupacédo
urbana, também merecem destaque nesta UPGRH as Unidades de Conservacgdo
(UCs) e a agricultura.

« UPGRH Afluentes Goianos do Rio Sdo Francisco

A Unidade dos Afluentes Goianos do Rio Séo
Francisco esta restrita ao territério de dois
municipios banhados pelo Alto Rio Preto: Formosa
e Cabeceiras. Parte desta area, no municipio de
Formosa, fica 0 6° Grupo de Lancadores Mdltiplos
de Foguetes e Campo de Instrucdo do Exército
Brasileiro (6° GLMF). Nas dependéncias da
unidade, serdo construidas outras duas,
especializadas em misseis e foguetes estratégicos
no processo de modernizacdo da forca terrestre
do Exército.

Ainda no municipio de Formosa destacam-se as atividades de mineragéo,
principalmente de agua mineral, mas também de Brita e Calcério, este ultimo produto
também explorado no municipio de Cabeceiras, o qual, por sua vez, destaca-se
também pelas atividades agropecuérias.

Como continuidade desta UPGRH, no territorio do Distrito Federal, a margem direita
do Rio Preto é fortemente utilizada pela agricultura irrigada, no trecho a montante da
UHE Queimados.

¢ UPGRH Afluentes Goianos do Alto Araguaia

Este UPGRH corresponde as nascentes do curso
Principal do Rio Araguaia, a por¢cdo goiana das
terras altas meridionais da Regido Hidrografica do
Araguaia-Tocantins. A maior parte da Unidade
esta inserida em APCBs de relevancia muito alta,
para o MMA em 2010. No entanto, ainda nao
foram criadas unidades de conservacdo federais
ou estaduais na unidade.

Os municipios de Aragarcas, Baliza, Bom Jardim
de Goias, Caiapbnia, Piranhas e Santa Rita do
Araguaia, por serem banhados pelos principais
afluentes ou pelo préprio alto curso principal do Rio Araguaia, merecem destaque,
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quanto ao Ecoturismo, ao Turismo Nautico e de Aventura, principalmente o potencial
de desenvolvimento destes setores.

A mineragdo também tem destaque nesta UPGRH com a Vermiculita em S&o Luis dos
Montes Belos e Sanclerlandia e o Calcario em Mossamedes, Piranhas e Caiap6nia,
além do Titanio em Ipora e de Argila, Areia e Rochas Ornamentais em outros
municipios. A Agricultura é forte em Portelandia e a Indastria de Curtume e de
Laticinios em S&o Luis dos Montes Belos.

« UPGRH Rio Vermelho

A UPGRH do Rio Vermelho, interposta entre as
unidades do alto e do médio Araguaia goiano,
destaca-se em primeiro lugar pela importancia
histérica e cultural da antiga capital do estado
cravada entre as nascentes do Rio Vermelho e a
Serra Dourada, imortalizados pelos versos da
poetisa Cora Coralina. Além do turismo historico
da Cidade de Goias, dos banhos nos cérregos e
rios, o turismo nautico e de aventura, além do
ecoturismo tem muita forca devido a
grandiosidade das paisagens do rio Araguaia.
Destaque para o municipio de Aruana.

A agricultura irrigada é muito forte na UPGRH, com destaque para os municipios de
Jussara e Britania. Associada a forte pecuéaria do Médio Araguaia, a industria de
destaque é a do setor frigorifico, principalmente no municipio de Santa Fé de Goias.
No setor da Mineracdo, destaque para a agua mineral e o calcario no municipio de
Goias, e de rochas ornamentais, areia e argila em outros municipios.

* UPGRH Afluentes Goianos do Médio Araguaia

Os afluentes goianos do médio Rio Araguaia,
formam uma regido de baixa altitude, de alta
relevancia para a conservagdo da biodiversidade
e com grande potencial turistico de aventura,
ecoldgico e nautico.

A UPGRH é marcada por pastagens, ocupadas
por grande rebanho de bovino, que pode competir
com outros usos das aguas, no periodo seco,
inclusive com o abastecimento humano. Na
agricultura o destaque é para o cultivo de arroz
em projetos de irrigacdo no municipio de S&o
Miguel do Araguaia.
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A mineracdo e a industria associada a ela sdo os maiores destaques nesta unidade.
As minas de cobre e ouro de Alto Horizonte e de ouro em Crixds movimentam um
mercado milionario. Também é explorado o calcario, a brita, a argila e a areia, nos
municipios que compdem a UPGRH.

« UPGRH Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranhao

O Rio das Almas e o Rio Maranhdo formam as
mais altas cabeceiras do Rio Tocantins. As
nascentes do Rio das Almas na Serra dos
Pireneus séo protegidas pelo Parque Estadual da
Serra dos Pireneus, no municipio de Pirenopolis,
antiga cidade goiana que atrai muitos turistas em
busca de suas belezas histérico-culturais e
naturais.

No setor agricola, destaca-se o municipio de Agua
Fria de Goids. A UPGRH tem forte destaque no
setor de mineracdo, representada principalmente
pela extracdo de niquel e aluminio em Barro Alto e pela exploragdo da brita e do
calcario em Padre Bernardo e Vila Propicio, além das famosas rochas ornamentais de
Pirendpolis.

« UPGRH Afluentes Goianos do Médio Tocantins

Um dos grandes destaques da UPGRH do Médio
Tocantins Goiano é o reservatorio de Serra da
Mesa. Uma gigantesca &rea inundada entre os
municipios de Uruacu, Campinorte, Campinacu,
Colinas do Sul e Niquelandia, além de ser
utilizada pela geragédo de energia, atrai centenas
de pescadores esportivos e turistas em busca de
lazer nas aguas do reservatorio. Ainda na geragao
de energia, destaca-se a UHE Cana Brava em
Minacu. Outro destaque da UPGRH ¢é o
Ecoturismo, desenvolvido principalmente em
Cavalcante e Alto Paraiso de Goias,
fundamentado pela Unidade de Conservacdo do Parque Nacional da Chapada dos
Veadeiros.

A Agricultura Irrigada ocorre principalmente no municipio de S&o Jo&o da Alianca.
Quanto a mineracdo sobressaem as atividades relacionadas ao amianto de Minacgu
(municipio que também explora a 4gua mineral) e ao calcario, ao niquel, cobalto e ao
cobre extraidos no municipio de Niquelandia.
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« UPGRH Afluentes Goianos do Rio Parana

Dentre todas as UPGRHs do Estado, a do Rio
Parand €é a que apresenta a maior area
remanescente do bioma Cerrado, seguida pela
unidade do Médio Tocantins. Devido ao Parque
Nacional da Chapada dos Veadeiros, nos
municipios de Alto Paraiso e Cavalcante, e ao
Parque Estadual do Terra Ronca, em Séao
Domingos, € a UPGRH com a maior area de
protecdo da biodiversidade.

Compondo a Reserva da Biosfera do Cerrado articuladas as areas protegidas do
Distrito Federal, a regido € um polo de turismo cultural e ecologico, de aventura e
esportes radicais. O Parque Estadual de Terra Ronca protege uma cavidade no solo
de rara beleza, tema de pesquisas espeleoldgicas, cujas aguas e estruturas se
encontram pressionadas pela intensa atividade de agricultura desenvolvida na regido
do Oeste Baiano.

Apesar do municipio de Posse constituir um polo de servicos para o atendimento ao
agronegocio, as atividades de agricultura em grande escala ocorrem no Cerrado
Baiano, nas bacias afluentes do S&o Francisco, Rio Corrente e Rio Grande. A
agricultura desenvolvida na unidade do Rio Parand acontece, principalmente, no
projeto de irrigacdo de arroz e fruticultura no municipio de Flores de Goids. No setor
de minerario, é relevante a extracdo de ouro em Cavalcante e de calcario em Guarani
de Goias.

18.2. ASPECTOS FiSICOS E SUA RELACAO COM A OCUPACAO
ANTROPICA

Os aspectos fisicos do Estado condicionaram a evolu¢éo do uso do solo nas ultimas
décadas. O processo de ocupacdo do Estado teve seu inicio com as Bandeiras
Paulistas na regido Centro-Oeste do Pais, objetivando a capturacdo de indios para
utilizar na méo de obra escrava e a descoberta de reservas de ouro e pedras
preciosas, entretanto, quem determina as formas de ocupacéo do territorio a partir do
final do século XVIII, dando origem a diversos nucleos, sdo as atividades
agropecuarias.

Desde o inicio do século XIX este sistema econdmico agricola, pecuarista e comercial
atraiu deslocamentos populacionais para a regido. A partir da década de 1930 o
desenvolvimento agricola da regido Centro-Oeste intensifica-se, com vistas ao
abastecimento da regido sudeste que, por sua vez, inicia grande desenvolvimento
industrial no Pais. Somente entre as décadas de 1940 e 1960, a ocupacado consolida-
se economicamente, em fungdo da criacdo de Brasilia e de grandes eixos rodoviarios,
objetivando a integragao regional e incentivando a migragao para a regiao.

Resumindo, conclui-se que a implantacdo da infraestrutura de transporte (rede
ferroviaria/articulagéo inter-regional e construgdo das rodovias/integragdo regional), as
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mudancas politico-institucionais (apds 1930), a constru¢do da capital do Estado e da
capital Nacional, a urbanizacéo, a industrializacdo e a producao agricola comercial,
determinaram a ocupagéo do territorio da regido.

Todos estes eixos tiveram importancia, entretanto, foi a agricultura que mais foi
condicionada pelos aspectos fisicos. Os elementos que pesaram nessa ocupacao
foram a geologia, geomorfologia, pedologia e a suscetibilidade & erosdo. A avaliagdo
destes itens permite a interpretacdo sobre a forma como as &reas do Estado foram
ocupadas e as provaveis areas de expansao.

18.2.1. Aspectos Fisicos

O Estado de Goids compreende duas provincias geoldgicas com origens e
comportamentos diferentes: do Parana, ao sul; e do Tocantins, ao norte.
Adicionalmente pode também ser verificada numa pequena por¢cdo do Estado, uma
terceira e distinta unidade geoldgica denominada “Bacia Sanfrasciscana”. A Figura
18.3 apresenta esta divisdo no Estado.

Figura 18.3. Provincias Geolégicas
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A Provincia Estrutural do Tocantins esta localizada entre os Cratons do Sao Francisco
e Amazobnico, sendo nela reconhecidas trés unidades geotectbnicas, que sdo
representadas pelo Maci¢co de Goids e Arco Magmatico, pela Faixa Araguaia e pela
Faixa Brasilia.

di

PERH
GOIAS




A Provincia Estrutural do Parand se constitui numa estrutura geologica intracratonica,
constituida por uma sequéncia de rochas sedimentares e derrames de lavas
basélticas. Registra em seu interior espessuras superiores a 5.000 metros, o que
representa, portanto, uma ampla paleotopografia depressiva, preenchida durante
sucessivos periodos geoldgicos.

A Bacia Sanfranciscana é uma cobertura fanerozoica do Craton S&o Francisco que
ocorre numa faixa alongada, segundo a dire¢do norte-sul, com cerca de 150.000 km? e
que se estende desde o Triangulo Mineiro até o estado do Maranhdo. Sua principal
caracteristica € a de que esta estrutura geoldgica forma o divisor de aguas das bacias
do Parana e do S&o Francisco.

O Quadro 18.1 apresenta a ocorréncia destas provincias geoldgicas nas UPGRHs.
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Quadro 18.1. Ocorréncia das Provincias Geologicasn  as UPGRHs

UPGRHSs Bacia Sanfranciscana Provincia Parana Provincia Toc  antins
Area (km) % Area (km) % Area (km) %

Afluentes Goianos do Alto Araguaia 0,00 0% 30.158,70 20% 10.314,60 5%

Afluentes Goianos do Médio Araguaia 0,00 0% 14.992,35 10% 34.455,82 18%

Afluentes Goianos do Médio Tocantins 0,00 0% 1.557,30 1% 23.452,76 12%

Afluentes Goianos do Rio Parana 3.707,61 100% 8.098,44 5% 22.168,77 12%

Afluentes Goianos do Rio S&o Francisco 0,00 0% 2.411,00 2% 1.988,64 1%

Claro, Verde, Correntes e Aporé 0,00 0% 42.693,70 29% 0,00 0%

Corumba, Verissimo e Por¢cdo Goiana do Sdo Marcos 0,00 0% 11.308,25 8% 38.919,22 21%

Meia Ponte 0,00 0% 4.725,39 3% 9.724,03 5%

Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranh&o 0,00 0% 3.549,76 2% 30.660,70 16%

Rio Vermelho 0,00 0% 4.751,18 3% 6.233,05 3%

Turvo e dos Bois 0,00 0% 24.624,86 17% 10.858,02 6%

Total geral 3.707,61 100% 148.870,93 100% 188.775,61 100%
inypsa
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Analisando a pedologia da regido, verifica-se que o0s solos presentes nas duas
provincias tém caracteristicas distintas. Enquanto a Provincia Tocantins € uma
unidade geologica gerada durante o Ciclo Brasiliano, no Neoproterozoico, resultante
da colisdo dos Cratons Amazénico, S&o Francisco e Parapanema, a origem da bacia
do Parana esta relacionada de alguma forma ao fim do Ciclo Brasiliano - durante o
gual se desenvolveram os terrenos geoldgicos circundantes a bacia. Resumindo, os
solos presentes na Provincia do Parana sdo mais recentes e, geralmente, possuem
melhor aptidao agricola.

Na Provincia do Parana observa-se a predominancia de latossolos em sua &rea. Esse
tipo de solo é passivel de utiliza¢do, dentre outras, com culturas anuais (agricultura) e
pastagens. Sao encontrados em superficies com relevo plano ou pouco ondulado, com
declividades em torno de 7%, o que facilita a mecaniza¢do. S&o profundos, porosos,
bem drenados e bem permeaveis.

Ja na Provincia do Tocantins sdo observados cambissolos, podzélicos e algumas
faixas de latossolo vermelho. O cambissolo é um solo pouco desenvolvido, pouco
profundo e, muitas vezes, cascalhento. Em regides de cerrado, ndo costumam ser
muito férteis.

Na Figura 18.4 os solos em tons de verde representam os latossolos, ja em tons de
roxo séo observados os cambissolos.

Figura 18.4. Pedologia
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Os dominios geomorfolégicos do estado de Goias mostram alternancia de planaltos e
depressbes, apresentando um relevo bastante plano em geral, com as maiores
elevagbes a nordeste.

Deve-se destacar a existéncia acima dos 500 metros de altitude, do planalto central
goiano, que se limita ao noroeste com a depressdo do Araguaia, € ao norte e noroeste
com a depressao do Tocantins. Na parte oriental do estado, ao norte de Minas Gerais,
o planalto divide a regido de S&o Francisco com a de Tocantins, com alturas que
alcancam 1.200 m na Serra Geral de Goias.

A Figura 18.5 que representa o mapa hipsométrico estadual reflete que o curso alto e
médio do Rio Tocantins apresenta caracteristicas de rio de planalto, enquanto o Rio
Araguaia € tipicamente de planicie, apresentando este Ultimo as altitudes mais baixas
do Estado, abaixo dos 300 metros. Por isso, 0 primeiro concentra o potencial
hidroelétrico da bacia Tocantins-Araguaia, enquanto o segundo, devido a extenséo de
suas planicies aluviais, apresenta um grande potencial piscicola.

Figura 18.5. Hipsometria
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As caracteristicas dos solos e a declividade do local estdo diretamente associadas a
aptidao agricola dos mesmos. Como mencionado anteriormente, o desenvolvimento
da agricultura foi condicionado pelos aspectos fisicos, por conta disso, foi elaborado o
Quadro 18.2 que relaciona a aptiddo agricola com as Unidades de Planejamento e
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UPGRHSs). A Figura 18.6 apresenta a aptiddo
agricola do Estado de Goias.
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Quadro 18.2. Aptiddo Agricola dos Solos em Relagao

as UPGRHs

UPGRH Aptiddo BOA Aptiddo REGULAR Aptiddo RESTRITA SEM Ap tiddo Massa de Agua Area Urbana
s
< Area Area Area Area Area
2 0, 0, 0, 0, 0, 0,
Area (km?) % (km?) % (km?) % (km?) % (km?) % (km?) %
Afluentes Goianos do Alto Araguaia 14.228,58 9,4% 14.947,35 22,4% 8.306,31 10,0% 3.122,89 8,4% 62,63 2,3% 38,98 1,7%
Afluentes Goianos do Médio Araguaia 20.619,85 13,6% 10.988,97 16,4% 15.126,17 18,2% 2.696,83 7,2% 123,47 4,5% 25,57 1,1%
Afluentes Goianos do Médio Tocantins 4.449,45 2,9% 6.387,87 9,6% 4.854,56 5,8% 9.441,97 25,3% 1.144,07 41,5% 17,90 0,8%
Afluentes Goianos do Rio Parana 7.543,29 5,0% 6.830,10 10,2% 13.595,00 16,3% 5.993,55 16,0% 90,71 3,3% 13,80 0,6%
Afluentes Goianos do Rio Séo
Francisco 2.647,91 1,7% - 0,0% 1.558,66 1,9% 162,80 0,4% 9,561 0,3% 30,91 1,3%
Claro, Verde, Correntes e Aporé 12.551,85 8,3% 10.458,33 15,6% 18.264,66 21,9% 1.526,08 4,1% 287,61 10,4% 49,59 2,1%
Corumbé, Verissimo e Porcao Goiana
do S&do Marcos 23.826,06 15,7% 3.451,16 5,2% 15.938,28 19,2% 5.560,95 14,9% 724,72 26,3% 1.262,12 53,7%
Meia Ponte 11.969,41 7,9% 865,13 1,3% 549,06 0,7% 424,73 1,1% 37,05 1,3% 660,39 28,1%
Rio das Almas e Afluentes Goianos do
Rio Maranhédo 18.025,92 11,9% 6.130,83 9,2% 2.963,61 3,6% 7.005,13 18,8% 112,48 4,1% 134,51 5,7%
Rio Vermelho 7.545,04 5,0% 898,83 1,3% 1.663,44 2,0% 881,49 2,4% 6,72 0,2% 13,48 0,6%
Turvo e dos Bois 28.666,93 18,9% 5.892,58 8,8% 392,40 0,5% 530,25 1,4% 156,07 5,7% 103,60 4,4%
Total Geral 152.074,29 100,0% 66.851,15 100,0% 83.212,15 100,0% 37.346,67 100,0% 2.755,03 100,0% 2.350,86 100,0%
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Figura 18.6. Aptidao Agricola
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Pode-se observar pela Figura 18.6 que a maioria das regides sem aptidao encontram-
se na regido nordeste do Estado, onde estéo localizados os neossolos e cambissolos.
Enquanto as regifes de boa aptiddo estdo na parte central do Estado, onde encontram
os latossolos.

Por conta dessas caracteristicas de pedologia e areas suscetiveis a eroséao, verifica-se
gue em toda regido central do Estado as areas com boa aptidao ja estdo ocupadas por
tipos de cultura de agricultura. Entretanto, na faixa ao oeste ainda é possivel encontrar
areas que, de acordo com o meio fisico, sdo passiveis de expansao para agricultura e
pastagens (Figura 18.7 e Figura 18.8).
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Figura 18.7. Cruzamento entre Uso Atual do Solo e A

reas com Aptidao Agricola
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Figura 18.8. Areas Passiveis de Expansdo da Agricul  tura
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Com o objetivo de reunir todas as informag6es em uma Unica classificacdo buscou-se
coletar as informacdes do Macrozoneamento, Agroecoldgico e Econdmico do Estado
de Goias (MacroZAEE/GO), elaborado pelo convénio do Estado de Goias, Ministério
do Meio Ambiente e 0 Governo Federal. Segundo o MacroZAEE/GO de 2009, o
mapeamento da vulnerabilidade ambiental foi realizado por meio da integracéo entre
as informacdes dos diagnosticos e zoneamento ambientais ja elaborados no estado de
Goias (Diagnostico Ambiental do Vale do Araguaia (trecho Luis Alves - Barra do
Garcas), Zoneamento Geoambiental e Agroecol6gico do Estado de Goias (regido
Nordeste), ZAEE da microrregido Meia Ponte, ZAEE da area do aglomerado urbano
de Goiania e ZAEE da area do entorno do Distrito Federal), com o mapeamento da
vulnerabilidade ambiental do estado de Goias, elaborado no Projeto de Identificacéo
de Areas Prioritarias para Conservacédo da Biodiversidade no estado de Goiés.

Entre outros fatores, os trabalhos acima citados categorizaram a vulnerabilidade
ambiental nas seguintes: (i) "muito baixa", (ii) "baixa", (i) "média"”, (iv) "alta" e (v)
"muito alta”.

Nas regifes nas quais ndo havia diagnésticos ou zoneamentos ambientais, utilizou-se
0 mapeamento da vulnerabilidade ambiental realizado pelo projeto de Identificacdo de
Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade no Estado de Goias (PDIAP).
Nesta, a vulnerabilidade ambiental foi mapeada por meio da integracdo espacial entre
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0s mapas das unidades de paisagem (mapa geoldgico, mapa geomorfolégico, mapa
de solos e mapa das unidades fisiondbmicas, em escalas menores que 1:250.000).

Segundo o MacroZAEE, a integracao destes dados teméticos possibilitou mapear os
locais onde ocorre o predominio dos processos de pedogénese, os locais onde
ocorrem situacfes intermediarias, e locais de predominio dos processos erosivos
modificadores das formas de relevo, morfogénese. Finalmente, foram ainda
consideradas areas de muito alta vulnerabilidade ambiental, aquelas com vegetacéo
nativa remanescente, que se encontram localizadas dentro das areas prioritarias para
conservacgdo da biodiversidade no estado de Goias. O resultado deste mapeamento
esta apresentado na Figura 18.9.

Figura 18.9. Vulnerabilidade Ambiental
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Como forma de condensar os resultados em uma unidade de trabalho significativa,
foram divididas as categorias de vulnerabilidade ambiental por UPGRHs, como mostra
0 Quadro 18.3.
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Quadro 18.3. Vulnerabilidade Ambiental por UPGRH

Muito Baixa Baixa Média Alta Muito Alta Total Geral
UPGRHs ) Em Relagao Em Relagao ) Em Relacédo Em Relagao ) Em Relagao Em Relagao ) Em Relagéo Em Relagao ) Em Relagéo Em Relagéo Area UPGRH
Area (km) ao Total do ao Total da Area (km) ao Total do ao Total da Area (km) ao Total do ao Total da Area (km) ao Total do ao Total da Area (km) ao Total do ao Total da (km?)
Estado (%) | UPGRH (%) Estado (%) | UPGRH (%) Estado (%) | UPGRH (%) Estado (%) | UPGRH (%) Estado (%) | UPGRH (%)
ﬁg‘;&‘;e: Goianos do Alto 10.414,47 8,9% 25,6% 5.882,49 12,4% 14,4% 10.181,81 8,6% 25,0% 7.123,51 9,1% 17,5% 7.122,79 11,3% 17,5% 40.725,07
Qfé'é?gt;fag‘sg’i‘gos do 20.181,07 17,3% 40,7% 7.521,24 15,8% 15,2% 9.654,49 8,1% 19,5% 2.783,77 3,6% 5,6% 9.483,01 15,0% 19,1% 49.623,58
Ql‘(‘ﬁgtﬁiciﬁﬁ]“sos do 1.313,45 1,1% 5,0% 3.373,29 7,1% 12,8% 6.799,62 5,7% 25,9% 6.306,60 8,1% 24,0% 8.509,78 13,5% 32,4% 26.302,74
é,\g‘r‘:r’]‘;es Goianos do Rio 9.798,42 8,4% 28,7% 1.585,99 3,3% 4,6% 5.159,94 4,4% 15,1% 3.491,43 4,5% 10,2% 14.123,95 22,4% 41,3% 34.159,72
gg‘;e;‘rt:f]ci‘;fnos do Rio 977,33 0,8% 22,1% 554,11 1,2% 12,6% 1.903,47 1,6% 43,1% 559,01 0,7% 12,7% 420,68 0,7% 9,5% 4.414,61
ig’gfé’ Verde, Correntes e 41,67 0,0% 0,1% 368,12 0,8% 0,9% 14.173,45 12,0% 32,9% 24.518,10 31,4% 56,9% 4.013,51 6,4% 9,3% 43.114,84
Corumba, Verissimo e
Porcéo Goiana do S&o 33.653,20 28,8% 34,8% 12.246,46 25,8% 12,7% 30.135,82 25,4% 31,1% 13.856,13 17,8% 14,3% 6.863,86 10,9% 7,1% 96.755,47
Marcos
Meia Ponte 18.742,19 16,0% 50,5% 3.662,34 7,7% 9,9% 9.246,53 7,8% 24,9% 3.437,79 4,4% 9,3% 2.041,81 3,2% 5,5% 37.130,66
gg::;sﬂg‘;sioe@;‘;’xgs 9.662,87 8,3% 22,1% 7.157,38 15,1% 16,4% 14.676,79 12,4% 33,6% 6.148,36 7,9% 14,1% 6.041,07 9,6% 13,8% 43.686,47
Rio Vermelho 4.799,83 4,1% 43,6% 2.109,47 4,4% 19,2% 964,84 0,8% 8,8% 529,59 0,7% 4,8% 2.606,30 4,1% 23,7% 11.010,03
Turvo e dos Bois 7.306,12 6,3% 19,7% 3.068,10 6,5% 8,3% 15.607,49 13,2% 42,1% 9.240,52 11,8% 24,9% 1.873,15 3,0% 5,0% 37.095,38
116.890,62 100,0% ; 47.528,98 100,0% ; 118.504,25 100,0% ; 77.994,82 100,0% ; 63.099,92 100,0% . 424.018,58

Total Geral
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Pelo Quadro 18.3 observa-se que a UPGRHs que possuem mais areas de
vulnerabilidade ambiental classificadas como “muito alta”, em relagcdo ao total do
Estado, estado localizadas na Regido dos Afluentes Goianos do Rio Parana, além dela,
todas as regifes que se destacam nesta classificacdo estdo localizadas nas bacias
dos rios Tocantins e Araguaia.

18.2.2. Precipitagéo

A precipitacdo média anual oscila ao redor de 1.500 mm, variando entre 1.100 e 2.300
mm. Os meses mais secos podem apresentar menos de 50 mm de média mensal,
com valores préximos a zero, enquanto que os meses de chuva (Outubro-Abril)
apresentam médias mensais que superam os 100 mm, podendo alcancgar os 400 mm.
O territério do nordeste, pertencente a unidade de planejamento do Parand, é o que
apresenta 0s menores valores de precipitacdo anual (1.200 mm).

A marcante sazonalidade encontrada no Estado determina, em grande medida, o
comportamento das demandas, principalmente das demandas agricolas. Além dessa
variabilidade temporal, existe ainda a variabilidade espacial, ndo tdo intensa e
marcante, porém também influindo nas demandas por irrigacdo e resultando em
diferencas regionais importantes para o sistema de gestao de recursos hidricos.

Para demonstrar a importancia da variabilidade espacial, a Figura 18.10 foi elaborada
de modo a evidenciar esse fator. Ela mostra os valores minimos, maximos e médios
das precipitagdes meédias anuais em cada uma das UPGRHSs.

Figura 18.10. Precipitacdo Média Anual por UPGRHs
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Conclui-se que, apesar de apresentar uma pluviosidade regular, a variabilidade da
precipitacdo média anual em cada uma das UPGRHs, estimada a partir da
precipitacdo média em cada uma das ottobacias que as compdem, € significativa. Na
Figura 18.10 também s@o mostradas, na escala complementar a direita, as respectivas
areas superficiais das UPGRHSs para efeito comparativo.
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18.2.3. Recursos Minerais

A atividade de mineracéo tem atualmente uma grande importancia para a economia do
estado de Goias, desde o ponto de vista historico, j& que o inicio da ocupacédo de
Goias se deve a necessidade por parte da metrépole da época colonial portuguesa de
se buscar por metais preciosos.

O estado de Goias apresenta hoje uma industria de mineracdo em destaque, com um
grande potencial, ja que se conhecem varias reservas que poderiam ser exploradas no
futuro. Por outro lado, as numerosas instalacées estaduais de extracdo mineral em
exploracdo convertem este setor no terceiro da economia goiana, depois do cultivo da
soja e o setor de carnes.

Toda a bacia hidrogréafica Tocantins-Araguaia tem uma elevada tradicdo mineral desde
0 século XIX, com numerosas pedreiras atualmente em exploracdo. Neste sentido,
deve-se destacar a denominada “Provincia Mineira” do centro-norte de Goias. Esta
regido contempla uma area dentro do Alto Tocantins, o Alto Médio Tocantins e 0 Alto
Médio Araguaia. Engloba varios municipios da regido Centro-norte do estado, entre o0s
gue destacam Niquelandia, Barro Alto, Minacu, Nova Roma, Monte Alegre de Goias,
Cavalcante, Amor, Sanclerlandia, Piranhas, Goias, Cocalzinho de Goias, Padre
Bernardo e Goianésia, como mostra a Figura 18.11.

Figura 18.11. Potencial Mineral
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Atualmente em Goias existem exploracdes importantes de diferentes minerais, sendo
as mais significativas as de niquel (principal reserva do pais), amianto, ouro, estanho,
diamante, manganésio, cassiterita, areia, argila, berilio, esmeralda e agua-marinha.

Existem, inclusive, minas de pedra calcario, calcario dolomitica e vermiculita.

18.2.4.

A geomorfologia do Estado de Goids, desde a década de 50, chama a atencdo do
setor elétrico, tanto na bacia do Rio Paranaiba, quanto nas bacias dos rios Tocantins e
Araguaia, pois dispdem de cascatas que favorecem a construcdo de Usinas
Hidrelétricas (UHES). A Figura 18.12 apresenta o historico da ocupacgédo do Estado por
meio deste setor.

Aproveitamento do Potencial Hidrelétrico

Figura 18.12. Historico do Setor Elétrico

1950
1960

1970
1980

1990

2000

2010

. 1955- Inicio da construgao da UHE Cachoeira Dourada (operagao em 1959).

. 1960- Inauguragao de Brasilia e da BR-040.

1965- Estudos de inventario hidrelétrico da Bacia Paranaiba e demais bacias do
Centro Sul do Brasil, pela CANAMBRA/CEMIG.

1969- CELG realiza novos estudos e confirma a divisao proposta pela CANAMBRA.

1973- Ampliagao da UHE Cachoeira Dourada.
| 1974- Inicio da construgao da UHE ltumbiara (operagao em 1980).
Q 1 1975- Inicio da construgao da UHE Sao Simao (operagao em 1978).

1982- Inicio de operagao da UHE Emborcagao.
Inicio da construgdo da UHE Corumba |.

1985- Furnas/ MDK realizam novos estudos seguindo o
Manual de estudos de inventario da ELETROBRAS.

1990- Inicio da construgao da UHE Miranda (Op.1998).
Inicio da operagao da UHE Sdo Domingo.

1998- Furnas/MDK/UFRJ retomam os estudos de divisao de queda do rio
S. Marcos. Aspectos ambientais tornam “fatores decisivos”para a
sele¢ao dos aproveitamentos, dentre 0s quais 0s usos multiplos.
Inauguragao da UHE Serra da Mesa.

1999- Inicio dos estudos de viabilidade do AHE Serra do Facao por Furnas,
seguido do projeto basico.

1999- Anel aprova os estudos de inventario hidrelétrico realizados por
FURNAS (despacho ANEEL 469 de 22NOV99) com a seguinte
divisao de queda; Mundo Novo (860m)/ Paulistas (800m)/
Serra do Facao (753m)/ Paraiso (675m).

2001- Consesséo da LP de Serra do Facao.
Inicio das obras da UHE Corumba IV (operagao em 2006).
Construgao da UHE Espora.

2002- Consessao da Li de Serra do Facdo, Inicio dos EV de Paulistas.
Entra em operagdo a UHE Cana Brava.

2004- EV da UHE Paulistas entregues a ANEEL.
2006- Inicio das obras da UHE Corumba Il

2007- Implantagcao da nova UHE Eng® José Luiz Muller de Godoy Pereira
(antiga Foz do Rio Claro).
Comego das obras da UHE Barra dos Coqueiros.
Inicio das obras na UHE Salto.
Inicio das obras da UHE Salto do Rio Verdinho (operagao em 2010).

2008- Inicio da construcao da UHE Serra do Facao (0p.2010) e da UHE Batalha.
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Atualmente, a capacidade instalada para geragcdo de energia no Estado de Goias,
levando em consideracdo as Usinas Hidrelétricas (UHES) e as Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCHSs) € de aproximadamente 7.000 MW.

Em termos de empreendimentos hidrelétricos previstos (inventariado, outorga, projeto
basico aprovado, viabilidade), verificou-se que 215 novos empreendimentos poderao
ser construidos no Estado, sendo 34 UHEs e 181 PCHs. Em termos de poténcia, caso
todos os 79 empreendimentos sejam viabilizados, o Estado tera um acréscimo de
4.481 MW, cerca de 65% da capacidade atual.

18.2.5. Eventos Criticos

Outro fator diretamente associado a ocupagdo do meio fisico € a ocorréncia de
eventos criticos. As cheias e inundacgfes estdo diretamente associadas a ocupacao do
meio urbano de maneira desordenada. Segundo Tucci (1997), & medida que a cidade
se urbaniza, em geral, ocorrem o0s seguintes impactos:

« aumento das vazdes maximas devido ao aumento da capacidade de
escoamento através de condutos e canais e impermeabilizacdo das
superficies;

e aumento da producao de sedimentos devido a desprotecéo das superficies e a
producéo de residuos sélidos;

» deterioragéo da qualidade da &gua, devido a lavagem das ruas, transporte de
material sélido e as ligacdes clandestinas de esgoto cloacal e pluvial.

Para que se possa efetivamente planejar o impacto do desenvolvimento urbano é
necessario quantificar os impactos decorrentes das alteracdes no uso do solo. A
Figura 18.13 a seguir apresenta os municipios do Estado com ocorréncia de eventos
criticos na area urbana entre os anos de 2009 e 2013, de acordo com dados obtidos
junto a Defesa Civil dos Estados e do Distrito Federal.
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Figura 18.13. Eventos Criticos
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Os problemas que dizem respeito ao controle de inundacdes sdo decorrentes da
elevacdo dos picos das cheias, ocasionada tanto pela intensificagdo do volume do
escoamento superficial direto (causado pelo aumento da densidade das construcoes,
e consequente impermeabilizacao da superficie), como pela diminuicdo dos tempos de
concentracdo e de recessdo. Esta diminuicdo € também oriunda do acréscimo na
velocidade de escoamento devido a alteracdo do sistema de drenagem existente,
exigida por este aumento da densidade de construcdes. Os fatores causadores de
inundacdes ou enchentes nos municipios do Estado de Goias estdo apresentados na
Figura 18.14 a seguir.
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Figura 18.14. Fatores Causadores de Inundacfes ou E  nchentes
Sem declaragédo

Outro

Langamento inadequado de residuos sélidos

Desmatamento

Existéncia de interferéncia fisica no sistema de
drenagem

Lencol freético alto
Ocupagéo intensa e desordenada do solo
Obras inadequadas
Obstrugao de bueiros, bocas de lobo, etc.

Dimensionamento inadequado de projeto

FONTE: PNSB (2008).

18.3. MEIO BIOTICO

O Estado de Goids encontra-se na area de abrangéncia dos Biomas Cerrado e Mata
Atlantica. Porém, o bioma predominante é o Cerrado, incluindo 28% da superficie total
deste ecossistema conhecido também como savana tropical brasileira. Ele é o
segundo maior ecossistema brasileiro e considerado a savana mais rica do mundo,
apresentando cerca de 30% da biodiversidade do pais. Infelizmente, ambos os biomas
apresentam grau avancado de desmatamento, fazendo com que pouca vegetacao
nativa seja observada no Estado (Figura 18.15).
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Figura 18.15. Remanescentes
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Em relacdo ao Cerrado, registra-se que no ano de 2008 a area de remanescentes
florestais era de 51,54 % da cobertura original, tendo como base a area total do bioma
em 2.039.386 km?, as areas desmatadas correspondiam a 47,84 % e os corpos d’agua
a 0,61 %, a taxa média anual de desmatamento estava na ordem de 0,69 %. Em
termos de vegetacéo, as fisionomias deste bioma englobam formacdes: a) Florestais -
areas com predominancia de espécies arboéreas, onde ha formacdo de dossel,
continuo ou descontinuo.

As formac0Oes florestais sdo representadas por Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata
Seca e Cerraddo; b) Savanicas — areas com arvores e arbustos espalhados sobre um
estrato graminoso onde ndo ha formacéo de dossel continuo. S&o representadas por:
1) Cerrado: denso, tipico, ralo e rupestre; 2) Vereda; 3) Parque de Cerrado e 4)
Palmeiral; ¢) Campestres - areas com predominio de espécies herbaceas e algumas
arbustivas, observando-se a inexisténcia de arvores na paisagem. Sao representadas
por Campo: sujo, limpo e rupestre.

A vegetacdo apresenta fenologia marcadamente sazonal, com incremento da
biomassa na estagdo das chuvas — outubro a maio — e dessecagéo das partes aéreas
na estacdo seca - junho a setembro — o que favorece, por exemplo, a ocorréncia de
incéndios naturais e/ou por acdo antrépica.

Quanto a biodiversidade local cita-se a existéncia de cerca de 10.000 espécies de
plantas lenhosas (4.400 ou 44% endémicas); 837 espécies de aves (29 ou 3,4%
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endémicas); 161 de mamiferos (19 ou 11% endémicas); 120 de répteis (24 ou 20%
endémicas) e 150 espécies de anfibios (45 delas ou 30% endémicas).

Em relacdo ao Bioma Mata Atlantica, estima-se que 0s remanescentes de vegetacao
sejam de 22,25% (considerando a &rea original de 1.103.961 km32) correspondendo a
245.664 kmz, sendo que o valor médio de supressao da vegetagéo nativa € de 0,04%
por ano, com base nos dados registrados entre 2002-2008 pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA). Ou seja, 75,88% da cobertura original ja foi suprimida, sendo que
Minas Gerais é o0 estado onde registrou-se a maior acdo antropica nos ultimos anos.
Apesar da maioria dos seus fragmentos serem relativamente pequenos (< 100
hectares) seus remanescentes regulam o fluxo dos mananciais hidricos, asseguram a
fertilidade do solo, controlam o clima e protegem escarpas e encostas das serra. Os
corpos d’agua correspondem a 1,87% da area total do Bioma.

Em termos de vegetacéo, este Bioma caracteriza-se por uma fisionomia alta e densa
devido a variedade de espécies pertencentes a diferentes formas biolédgicas e estratos.
Nessa floresta, a vegetacdo dos niveis inferiores vive em um ambiente bastante
sombrio e imido, sempre dependente do estrato superior. O grande numero de lianas,
epifitas, fetos arborescentes e palmeiras da a mesma um carater tipicamente tropical.
Entretanto, apresenta diferentes formacdes vegetais — Florestas Ombrdfila Densa,
Floresta Ombrofila Mista, Floresta Ombrdfila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual
e Floresta Estacional Decidual, Manguezais, Restingas e Campos de altitude
associados, brejos interioranos e encraves florestais da Regido Nordeste - ao longo de
sua extensao, especialmente em funcéo do tipo de solo, clima e relevo de cada regiao.

Estudos apontam que até o momento, ocorre no bioma 261 espécies de mamiferos;
1.020 espécies de passaros; 197 espécies de répteis; 340 de anfibios e 350 de peixes,
ndo mencionando as espeécies de insetos. As espécies de invertebrados atingem o
namero de 1.711 que vivem no bioma, destes 700 sdo endémicos, ou seja, préprio da
regido. Relembra-se que nesta Regido ocorre a interface destes dois Biomas sendo,
portanto, uma regido de alta diversidade biologica.

De modo a estimar o remanescente florestal presente no Estado, foi realizado o
calculo do indice de cobertura vegetal, por UPGRH. Este indice € obtido a partir da
divisdo entre a area de remanescente de mata atlantica e/ou cerrado na UPGRH sobre
a sua area total. Os resultados sédo apresentados no Quadro 18.4.

Quadro 18.4. indice de Cobertura Vegetal

UPGRH indice de Cobertura Vegetal (%)
Afluentes Goianos do Alto Araguaia 33%
Afluentes Goianos do Médio Araguaia 32%
Afluentes Goianos do Médio Tocantins 71%
Afluentes Goianos do Rio Parané 62%
Afluentes Goianos do Rio S&o Francisco 38%
Rio Vermelho 21%
Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranh&o 34%
Claro, Verde, Correntes e Aporé 23%
Corumba, Verissimo e Por¢cdo Goiana do Sdo Marcos 30%
Meia Ponte 13%
Turvo e dos Bois 15%
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18.3.1. A Transformacado dos Aspectos Bioticos

Em funcéo das atividades antrépicas desenvolvidas no Estado a area de cobertura
vegetal nativa vem sendo gradativamente reduzida. Dos dois biomas, Mata Atlantica e
Cerrado, é evidente que o processo de ocupacao ocorrido na regido afetou até 1930
primordialmente a Mata Atlantica. Entre 1930 e 1960, com o surgimento de Brasilia e
Goiania, o cerrado comecgou a ser afetado de maneira pontual e por eixos lineares,

com foco no setor agricola.

A Figura 18.16 apresenta a evolucdo da cobertura vegetal no Estado, a partir da
comparacdo da situacdo original dos biomas (Cerrado e Mata Atlantica) com a
situacao atual, a partir do mapeamento realizado em 2008.

Figura 18.16. Evolucdo da Cobertura Vegetal
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Embora recente, a vocacdo agricola da regido fica evidente quando se analisa a
participacdo do PIB setorial e da populacédo do Estado no total do Pais apresentada na

Figura 18.17 seguinte.
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Figura 18.17. Porcentagem Média do PIB e Populacdo  do Estado
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FONTE: Instituto Mauro Borges, 2010.

Com efeito, enquanto o PIB dos setores industrial e de servi¢os e o total, assim como
a populagéo participam entre 2,6% a 3,1% do total brasileiro, no setor agropecuério a
producédo do Estado concentra 6,6% do total nacional.

Esse peso relativo do setor agropecuario tende pelo menos a se manter, se nao
incrementar-se com 0 avango da agricultura para fins energéticos. Assim, a
conservagdo do Bioma Cerrado e Mata Atlantica depende basicamente do
Planejamento Prévio contemplando aces que garantam: (i) implantacdo de Unidades
de Conservacdo; (ii) aproveitamento de areas com baixa ocupacdo ou abandonadas
por outras culturas; e, (iii) reordenacao do espaco urbano.

Neste contexto, o Decreto 5.092 de 21 de maio de 2004, estabelece que o Ministério
do Meio Ambiente seja o organismo responsavel pela identificacdo de areas
prioritarias para a conservacdo, uso sustentavel e distribuicdo de beneficios da
biodiversidade. Mediante o Decreto 126, de 27 de maio de 2004, o Ministério do Meio
Ambiente estabeleceu as areas de prioridade que se mostram no mapa "Areas
prioritarias para a conservacdo, uso sustentavel e distribuicdo de beneficios da
biodiversidade brasileira”, que para o estado de Goias define as areas apresentadas
na Figura 18.18.
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Figura 18.18. Areas Prioritarias & Conservacgéo
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Além disso, destacam-se as Unidades de Conservacdo, essas sao areas naturais
publicas e privadas, incluindo 4guas territoriais, com caracteristicas naturais de grande
importancia, legalmente estabelecidas pelo Governo com objetivos e limites definidos,
sob regimes especiais de administracdo, e com garantias de protecdo (FUNATURA,
1989).

Destaca-se que a criacdo de unidades de conservacéo por si s6 ndo é suficiente para
a manutencdo do patrimbnio natural, é também necessario que medidas de manejo
sejam adotadas para estas areas, bem como para toda a paisagem onde se inserem.

O estado de Goias, em 2010, possuia 11 Unidades de Conservacao Federais e 21
Unidades de Conservacao Estaduais. Todas as Unidades de Conservacdo Federais
pertencem ao bioma Cerrado e seu gestor é o Instituto Chico Mendes de Conservacao
da Biodiversidade (ICMBIO). A area total dessas unidades é de 957.580 ha.

As 21 Unidades de Conservacdo Estaduais somam uma area de 1.257.095 ha. Dentre
elas, 11 sdo Unidades de Protecéo Integral (UPI) somando 118.904 ha, 9% do total da
area, e as outras 10 restantes sdo Unidades de Uso Sustentavel (USS) que possuem
1.138.190,63 ha, 91% do total da area. Todas possuem como seu gestor a Secretaria
do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH) (Figura 18.19).
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Figura 18.19. Unidades de Conservacao
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18.3.2. Ecossistema Agquatico

Os peixes representam o grupo mais estudado e, consequentemente, os melhores
indicadores de padrdes zoogeograficos dentro do ecossistema aquatico. As principais
ameacas a conservacao da biodiversidade e a extingdo das espécies aquaticas da-se
principalmente devido: 1) da instalagdo de usinas hidrelétricas (reservatérios); 2)
assoreamento dos rios; 3) degradacdo da qualidade da agua (emissao de efluentes);
4) desmatamento; 5) agricultura (percolacdo de pesticidas e fertilizantes); 6)
crescimento populacional; 7) introducéo de espécies exdticas e/ou aloctones.

No geral, a ictiofauna do Estado € composta por: a) espécies de pequeno porte,
caracteristicas destes ambientes e por vezes endémicas, tais como Oligosarcus spp,
Astyanax eigenmaniorum, A. scabripinnis, Creagutus spp., Cyphocharax vandeeri,
Moenkausia sanctaefilomenae, Cetopsorhamdia spp., Imparfinis spp., Nannorhamdia
spp., Trichomycterus spp., dentre outros; b) individuos jovens de espécies de médio e
grande porte, que habitam a planicie de inundagdo e que durante a vazante s&o
lancados na calha do Rio Principal e buscam transitoriamente abrigo e alimento nos
segmentos inferiores destes ambientes (e.g. Prochilodus lineatus, Pimelodus
maculaus, Pseudoplatystoma corruscan) e c) espécies de pequeno porte com ampla
distribuicdo nas bacias pertencentes ao Estado.
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Ao longo de diversos pontos do Rio Paranaiba e de seus tributarios, em especial
aqueles situados na margem direita e pertencentes ao Estado de Goias, pode-se
observar a existéncia de areas de inundagdo. Estas ampliam o espaco vital da
ictiofauna, aumentam a disponibilidade de abrigo e alimento, elevam a produtividade
do corpo d’'agua e reduzem fatores denso-dependentes, como competicdo e predacdo
das comunidades. No periodo de vazante, quando a lamina de &agua se retrai,
escoando para rios e canais, muitas espécies de peixes, particularmente as de maior
porte, abandonam as areas rasas, retornando a calha do rio ou confinando-se em
corpos de 4gua permanentes.

As espécies de peixes migradoras de longa distancia invariavelmente sdo espécies de
maior porte e apresentam algum valor comercial, tais como o Salminus maxillosus
(dourado), o Pseudoplatystoma corruscans (pintado), Brycon orbignyanus (matrincha),
Paulicea luetkeni (jau), Prochilodus lineatus (corimba), dentre outras. Outras espécies
migradoras presentes na regido em estudo sdo: Apareiodon affinis (canivete),
Apareiodon ibitiensis (canivete), Astyanax bimaculatus (lambari), Astyanax fasciatus
(lambari), Brycon nattereri (pirapitinga), Cyphocharax spp. (Corimbaté), Galeocharax
knerii (peixe cadela), Leporinus spp. (piau), Pimelodus maculatus (bagre / mandi /
chorao), Pseudopimelodus sp., Salminus hilarii (dourado branco), Salminus maxillosus
(Dourado), Serrapinnus heterodon (lambari / piabinha), Serrapinnus piaba (lamabari /
piabinha), Steindachnerina insculpta (fernete), Zungaro zungaro (jau / dourada)
Paulicea luetkeni (jat). Convém ressaltar que algumas espécies como Z. zungaro (jad)
e B. orbignyanus (piracamjuba) caracterizam-se por sua dependéncia de sistemas
I6ticos integros, notadamente devido a sua caracteristica de reproducédo, baseada em
atividade de migragdo, assumindo-se que a interrupgdo das rotas migratorias dessas
espécies, com fragmentacdo dos ambientes naturais e substituicdo de ambientes
I6ticos por Iénticos €, em grande parte, responsavel pelo gradual desaparecimento das
mesmas.

Conforme a informag&o do Departamento de Areas Protegidas do Ministério do Meio
Ambiente, no Estado de Goias, entre as Areas Prioritarias para a Conservagdo da
Biodiversidade Aquatica, destacam-se:

* Os afluentes da margem direita do rio Parana;
* O Alto Tocantins, com os rios Maranhao e das Almas;

* O curso médio do Araguaia.

Em torno da planicie aluvial do curso médio do rio Araguaia, na llha do Bananal, se
localiza um dos principais espac¢os naturais de Goias, o Parque Nacional Araguaia. Em
suas aguas se localizam peixes dos géneros Cichla, Serrasalmus e Pimelodidae,
assim como as espécies Arapaima gigas (paiche, piraruct o arapaima), Salminus
hilarii (tabarana) e Electrophorus electricus (enguia elétrica).

Entre as espécies exoticas encontradas nas bacias pertencentes ao Estado de Goias
cita-se: Metynnis maculatus - pacu, Astronotus ocellatus - apaiari, Cichla kilberi - o
tucunaré amarelo, Cichla piquiti — o tucanaré azul, Geophaguns surinamensis - acara,
Satanoperca pappaterra - o zoiudo, Micropterus salmoides - 0 peixe arco-iris;
Plagioscion squamosissimus — corvina, Ctenopharigodon idella e Cyprinus carpio —
popularmente chamadas de carpas, Oreochomis sp e Tilapia rendalli conhecidas por
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tilapias. Estas espécies configuram-se em importantes fatores de pressdo negativa
sobre a ictiofauna local dado que representam um dos elementos centrais no processo
de alteracdo nas condicbes ambientais, e consequente, processo de extingdo das
espécies nativas. Considerando os impactos gerados por invasfes bioticas sobre a
biodiversidade e sobre a estrutura socioeconémica, uma vez introduzidas e
aclimatadas, formas exoéticas ou aléctones tendem a se mostrar de dificil controle e
geram danos, muitas vezes irreversiveis ao ambiente constituindo-se assim em
guestao chave no processo de planejamento e conservacdo ambiental.

De forma simplista os reservatérios sdo unidades hidraulicas de acumulacdo e
passagem de 4gua situados em pontos estratégicos do sistema de modo a garantir a
gquantidade de agua necessaria para a geracdo de energia. Em termos ambientais,
constata-se a implantagcéo de Reservatoérios e consequente submersao de importantes
formacdes vegetais como matas ciliares e campos de varzeas tem como
consequéncias a reducdo de habitats, a extincdo local de espécies vegetais e animais,
além de severas alteracbes nos ecossistemas e nas paisagens regionais
predominantes. Além disso, nestas &reas inundadas havera acumulo de matéria
organica proveniente da vegetacdo inundada e o tempo de retencdo de cada
reservatorio tem um papel fundamental na emissdo de gases, especialmente CH,
(metano) e CO, (géas carb6nico).

18.3.3. Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade

Neste capitulo buscou-se a realizagdo de alguns cruzamentos envolvendo as Areas
Prioritarias para Conservacédo da Biodiversidade (APCBs) definidas pelo Ministério do
Meio Ambiente. O objetivo destes cruzamentos é a verificacdo da condicdo atual
destas areas, quando analisadas sob determinados temas.

O passo inicial desta andlise é a definicdo dos temas que teriam influéncia direta na
preservacao das APCBSs, cujo objetivo principal € mapear as principais ocorréncias de
biodiversidade no Pais, assim como conhecer o potencial dessas areas e as pressdes
que sofrem pelas atividades antropicas. As APCBs selecionadas foram,
prioritariamente, aquelas relacionadas aos recursos hidricos. Foram definidos dois
temas para analise, sendo eles: (i) remanescentes (cobertura vegetal); e, (ii) Unidades
de Conservagao.

A primeira andlise se refere ao cruzamento das APCBs com os remanescentes de
cobertura vegetal, como mostra a Figura 18.20. O objetivo deste cruzamento € a
verificagdo da condicdo atual de cobertura vegetal nas areas definidas pelo MMA
como prioritarias a conservacdo da biodiversidade. Vale ressaltar que, segundo a
SEMARH, no Estado sdo encontradas 40 APCBs que totalizam uma area de 82.296,8
kmz.
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Figura 18.20. APCBs x Remanescentes (Cobertura Vege tal)
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Analisando a Figura 18.20 verifica-se que em algumas UPGRHs (Corumba, Verissimo
e Porgédo Goiana do Sdo Marcos, Afluentes Goianos do Rio Parand, Afluentes Goianos
do Alto Araguaia) as APCBs coincidem com as maiores concentracBes de
remanescentes. Por outro lado, principalmente nas UPGRHs “Turvo e dos Bois”,
“Claro, Verde, Correntes e Aporé”, “Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio
Maranh&o” verifica-se que as APCBs nao estdo relacionadas aos remanescentes, isso
ocorre pelo fato destas areas estarem mais associadas a realizacdo de inventarios
biolégicos e, em alguns casos, como o entorno do Parque Nacional das Emas e Jatai
conservar as areas de recarga de importantes sistemas aquiferos do Estado (Bambui
e Guarani). A ameaca relacionada a realizacdo destas acfes, em todo o Estado, € o
avanco da agricultura e da pecuéria.

A analise seguinte foi o cruzamento das APCBs com as Unidades de Conservacao
(UCs) existentes no Estado. Atualmente, as UCs representam menos de 7% da area
total do Estado, valor que demonstra a pouca representatividade das mesmas quando
analisamos os principais aspectos fisicos e bidticos. A Figura 18.21 apresenta este
cruzamento, no qual é possivel verificar que a grande maioria das UCs estdo
localizadas em APCBs.
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Figura 18.21. APCBs x Unidades de Conservacgao
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18.3.4. Terras Indigenas

No Brasil existem duas categorias de populacdes tradicionais: 0s povos indigenas e as
populacdes tradicionais ndo indigenas. Uma das caracteristicas basicas destas
populacdes é o fato de que vivem em areas rurais em estreita dependéncia do mundo
natural, de seus ciclos e de seus recursos, fundamentais para a manutencdo da sua
forma de vida.

Somente as indigenas e as comunidades tradicionais tem seu territério garantido pela
Constituicdo Federal de 1988. Contudo, aproximadamente 60% das populacdes
tradicionais indigenas e nao indigenas estudadas vivem em bioma Amazénico.

Conforme a informacéo disponivel na Procuradoria da Republica em Goias, estdo
apresentadas no Quadro 18.5 as etnias indigenas que se localizam no Estado de
Goias, assim como na Figura 18.22.
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Quadro 18.5. Terras Indigenas em Goias

Nome Area (ha) Municipios
Etnia Ava-Canoeiro 39.390 Minagu e Colinas do Sul
Etnia Carretdo 1.809 Rubiataba e Nova América
Etnia do Parque do Araguaia 1.125 S&o Miguel do Araguaia
Etnia Karaja 650 Aruana

Figura 18.22. APCBs x Unidades de Conservagéo
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18.4. ASPECTOS ECONOMICOS, SOCIAIS E CULTURAIS

Os estudos sobre os aspectos econdémicos, sociais e culturais nesta avaliagdo global
do Estado levaram em consideracdo 0s seguintes itens: demografia, as atividades
econdmicas e sua evolucdo nos ultimos anos, a organizacéo social e institucional e os
destaques econdmicos do Estado.

18.4.1. Demografia

Como é apresentado na Figura 18.23 a seguir, Goias teve maior nimero de populacao
rural, em relacdo a populacéo urbana até a década de 70, onde ocorreu esta inversao.
Desde entdo, a populacdo urbana registra aumento crescente enquanto a populacéo
rural apresenta somente decréscimos.

Figura 18.23. Evolucéo da Populagéo

7.000.000

6.000.000
—— Populaggo Urbana

Populagdo Rural

Populago Total

5.000.000

4.000.000

3.000.000

Numero de Habitantes

2.000.000

1.000.000

1940 1950 1960 1970 1980 1991 1996 2000 2010
Os dados de populacdo, densidade demografica e taxas de crescimento, gerados para

o Estado de Goias, distribuidos por UPGRH, sdo apresentados na Figura 18.23 a
seguir.
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Figura 18.23. Dados de Demografia

Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranhao

174

[om g, s}

Afluentes Goianos do Médio Tocantins

160000 f 17,4
o000 =
s T 128282 129497 = %0
100000 = et
w00 | 2
80000 [z “:z
o opicto o
200 w0
o 2
o s wm mo wo o

. 1
Afl do Médio Afluentes Goianos do Rio Parana
o M —
s an e ———
20000 | s o | o
o3
mﬁ : & o — &
1 oo T 10
T e Pl i i
oy Afluentes Golanos do 2000 | o
ol Rio Para ot 2
1970 1980 1991 2000 2010 Afluentes Goianos do Afluentes 1970 1380 1991 200 2010 0o
Wédio Araguaia Médio Tocantin:
B A L / / L
Rio Vermelho Rlo dos Aimes o Areriee Afluentes Goianos do Rio Sao Francisco
105000 i / 24,3
e 101 mosa 10 r
o2 pa— .
95000 Rio Vermelho uerites Golanog do 80000 7o)
o000 | \Rio 8¢ o0 |
o
Lo ol seas7 S s
o o |0
75000 4—————————————— ‘Afluentes ( L T s e e
w0 om0 om0 RSP o wm me |
.
Cristalina
deoiania Corumbs, Verissimo &
Porg&o Golana do Sao Marcos
ia Pon!
Turvo e dos Bois.
Afluentes Goianos do Alto Araguaia MG Corumbi, Verissimo e Porgio Goiana do Sao Marcos
.
i o S
oot I e
10000 |
175000 Claro, Verde,
| Correntes e Aporé.
| Convengdes
i il ®  Sedes Principai
150w . = Limite dos Estados Brasieiros
[ oI ——— =
N 0 30 60 120
A [ N ——)
o wriow “wobow oo “wsow
Turvo e dos Bois Meia Ponte
B uvecrH
300000 700000
00 o ecnnon | o I Estado
— = -
e 0
o000 |
e oo | o =
X -Populaio 312452
o - R
S I L
o 201
L e wm o any 1970 1980 1991 2000 2010 00 45

38

PERH
GOIAS

inypsa



18.4.2. Atividades Econdmicas

A andlise da dindmica econdmica prevalecente no Estado inicia-se com a evolugéo do
PIB (Produto Interno Bruto), calculado em bases municipais pelo IBGE, através de
decomposicdo das contas regionais desagregadas a partir das contas nacionais. A
série, disponivel dentro dos mesmos critérios metodolégicos, compreende 0s anos de
2002 a 2007. Para efeitos de comparacdo da evolucdo os valores foram corrigidos
para refletir os precos de 2007, utilizando deflator implicito divulgado pelo IPEA.

O Produto Interno Bruto (PIB) do conjunto dos municipios que integram o Estado de
Goias totalizou 111.269 milhdes de reais em 2010, como pode ser observado no
gréfico apresentado na Figura 18.24. Analisando a evoluc¢do do PIB do Estado desde
1999, constata-se um crescimento do PIB total. Pode-se dizer que houve uma
variacdo do PIB agropecuario, sendo sempre compensado por um aumento do PIB
industrial e de servicos. Nao obstante, o PIB agropecuario apresenta um aumento
constante desde 2007.

Figura 18.24. Evolucgéo do PIB Total
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FONTE: Instituto Mauro Borges, 2010.

O setor servicos representa 59% do PIB, o setor industrial 27% e o setor agropecuario
14%. Obviamente a predominéncia do setor servigos esta vinculada ao municipio de
Goiania, que representa 42% do PIB do Estado e esta concentrado no setor servigcos
(69%) e, dentro deste, no segmento de administracdo, salude e educacao publicas e
seguridade social. Excluido o municipio de Goiania a estrutura do PIB do Estado é
46% servicos, 26% industria e 16% agricultura.

Em valores per capita percebe-se uma tendéncia crescente a partir de 2002, atingindo
no ano 2010 o valor de 16,2 mil reais por habitante. Conforme pode ser notado na
Figura 18.25 entre os anos de 2004 e 2005 ha uma estabilizac&o dos valores, e depois
ele volta a crescer.
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Figura 18.25. PIB per capita
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FONTE: Instituto Mauro Borges, 2010.

Alto Horizonte ocupa a primeira posicao no PIB per capita em nivel estadual, com R$
167.434,56, este conta com uma industria de extracdo e beneficiamento de sulfeto de
cobre, que foi fortemente influenciada pelo aumento na demanda do mercado externo.
A segunda colocacéo fica com o municipio de Chapadao do Céu, cujo PIB per capita
foi de R$ 97.395,72, onde ocorreu o crescimento da produgcdo de etanol, como
também o cultivo de produtos que tiveram substancial ganho de preco no ano de 2010,
como feijdo e algodéo herbaceo. J4 no municipio de Sdo Simao, com R$ 80.892,14 de
PIB per capita o elevado valor se deve ao crescimento na geracao de energia elétrica.

Por outro lado, dos 246 municipios que comp8em o Estado, 77,6% possuem PIB per
capita abaixo da média estadual (R$16.251,70), caracterizando uma concentragdo em
poucos municipios. A seguir, no Quadro 18.6, estd apresentado o ranking dos dez
maiores PIB per capita do Estado.

Quadro 18.6. Ranking dos PIB’s per capita

Colocagio Municipios PIB 2010 Per capita PIB 2_000 Per Taxa de
(R$) capita (R$) crescimento (%)
1° Alto Horizonte 167.434,56 2.694 61,2
20 Gameleira de Goias 20.016,60 1.762 10,4
3° Edéia 27.067,04 2.571 9,5
40 Cavalcante 32.598,58 4.131 6,9
50 Agua Fria de Goias 25.678,80 3.906 5,6
6° Vila Boa 15.403,37 2.712 4,7
7° Nova Roma 11.507,64 2.030 4,7
8° Alexania 13.758,37 2.475 4,6
90 Palmeiras de Goias 21.258,82 3.853 4,5
10° Guarani de Goias 8.377,85 1.550 4,4

FONTE: Instituto Mauro Borges, 2010.
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A Figura 18.26 apresenta a comparagdo da taxa de crescimento do PIB, entre 2000 e
2010, das 11 UPGRHs em relacdo ao Estado.

Figura 18.26. Taxa de Crescimento do PIB por UPGRH em Relacéo ao Estado

E 2,72 Ll

Estado de
Goias

Rio das Almas e Afluentes
Goianes do Rio Maranhao

DT A Sophinae
p de Goj,

Rio Vermelho

2,24
&

Afluentes Goianosdo Goidnia

Alto Araguaio =
2,85 . C:marma

recida
de Boidnia Corumbs, Verissimo e
Porgao Goiana do Sao Marcos

2,47

Meia Ponte

Turvo e dos Bois.

MG

s
i

Claro, Verde,
Correntes e Aporé

2,35

Convengdes
# Sedes Principais
Limite dos Estagios Brasileiros
= |imite do Estadp de Goias

N 0 30 60 120

E importante destacar que a UPGRH dos Afluentes Goianos do S&o Francisco
apresentou o valor mais elevado, pois contempla o municipio de Formoso que
apresentou taxa de crescimento de 73,66. Assim, metade das UPGRHs apresentou
taxa de crescimento superior ao Estado, sdo elas: Afluentes Goianos do Médio
Araguaia, Afluentes Goianos do Médio Tocantins, Afluentes Goianos do Rio Parana,
Afluentes Goianos do Rio S&o Francisco, Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio
Maranh&o e Turvo e dos Bois.

Nos trés municipios que apresentaram maiores crescimentos, 0 aumento da taxa esta
relacionado ao PIB industrial que teve um crescimento significativo neste intervalo de
anos, muito por conta do desenvolvimento econémico da regiéo.

18.4.3. Organizacédo Social e Institucional

A Politica Nacional de Recursos Hidricos iniciou o atendimento a demanda da
sociedade organizada pela instalagdo de instrumentos participativos de gestdo das
aguas. A participacdo se efetiva por intermédio da eleicdo de representantes de
entidades nos organismos colegiados em bacias hidrogréficas de rios de dominio da
Unido e de seus afluentes de dominio das unidades federadas. A instalacdo dos
comités de bacias é, portanto, atividade primordial para 0 bom andamento da gestéo
das 4guas.
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O panorama atual do Estado de Goias em relacdo aos comités de bacias hidrogréaficas
€ apresentado no Quadro 18.7.

Quadro 18.7. Comités de Bacia

UPGRH/Comité Estagio Ano
Rio Meia Ponte Instalado 2003
Rio Vermelho Instalado 2012
Afluentes Goianos do Baixo Paranaiba Em instalacéo 2013
Rio dos Bois Em instalacao 2013
Rio Corumb4, Verissimo e Sdo Marcos Em instalacéo 2013
Afluentes Goianos do Alto Araguaia Em criacdo 2013
Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranh&o Em criacdo 2013
Afluentes Goianos do Rio Parana Em criacdo 2013
Afluentes Goianos do Médio Araguaia Criac&o prevista 2014
Afluentes Goianos do Médio Tocantins Criagéo prevista 2014
Afluentes Goianos do S&o Francisco Criac&o prevista 2014

O historico de mobilizacao social para participagdo na criacdo e instalagdo dos comités
esta relacionado a uma série de acles ja efetivadas. A consolidacdo institucional do
sistema de gestdo dos recursos hidricos do Estado de Goiés, a partir dos acordos
sociais necessarios a implantacao da gestéo participativa e seus instrumentos.

Sob o ponto de vista da elaboracdo do PERH/GO, a participacdo de atores
estratégicos e relevantes dos Comités de Bacias € de extrema importancia desde a
fase de diagndstico, na constru¢cdo de cenarios prospectivos e, finalmente, no
estabelecimento de metas e propostas para que seja coletada a contribuicdo de cada
setor durante todo trabalho. As séries de Consultas Publicas realizadas ao final de
cada uma das etapas do Plano serdo a oportunidade para a concretizagdo do
potencial de mobilizacdo dos atores.

18.4.4. Os Destaques Econdmicos e Sua Evolucéo

Durante os levantamentos do diagndstico, observou-se que a agricultura esta em
franca expansdo, associada a industria sucroalcooleira, que vem substituindo
principalmente areas hoje ocupadas por pastagens e cerrados.

O vetor de expansdo da cultura da cana-de-agucar no Estado esti associado a
grandes espacos de monocultura, principalmente articulados com a inddstria
sucroalcooleira, cuja expansdo se observa desde o inicio da década de 90 nas regifes
do Alto Paranaiba. Assim como as areas de plantio do eucalipto, destinado a producéo
de carvao vegetal e celulose, o cultivo da cana de acucar avancgou inicialmente sobre
as areas de cerrado e de pastagens nativas degradadas. A partir de 2000, no entanto,
a expansédo da cana se deu sobre as areas de pastagens plantadas e das lavouras de
soja e milho.
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A Figura 18.27 apresenta uma comparag¢do entre a producdo de quatro culturas
importantes do Estado de Goias (soja, milho, cana e sorgo) e a superficie plantada,
em hectares. A partir desta andlise, verifica-se que, proporcionalmente, para obter
uma determinada quantidade de producdo, em tonelada, para a soja e o milho, é
necesséaria uma area plantada maior. Esta analise ndo leva em consideragdo o valor
agregado dos produtos, ou seja, trata-se apenas de uma comparacao direta entre os
valores de superficie e producédo de cada cultura.

Figura 18.27. Relacdo entre producao e superficie a gricola
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Em relacéo as areas agricolas, foi realizada uma analise relacionando a quantidade de
pivds com a area agricola total, por municipio. O resultado desta analise é
apresentado na Figura 18.28, onde € possivel visualizar a predominancia do municipio
de Cristalina nos dois itens analisados. Nos demais municipios observa-se que ndo ha
uma relacéo direta entre o numero de pivds com a area agricola, como é o caso de
Jussara, que possui a segunda maior area agricola do Estado e apenas a sexta
colocacao entre 0os municipios com maior nimero de pivés de irrigacao.
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Figura 18.28. Relacdo Entre o Numero de Pivds de Ir rigacdo e e Area Agricola dos
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Dentre os tipos de uso do solo ndo predominantes, chama a ateng¢édo a importancia
relativa das areas ocupadas pela massa d’dgua e por sistemas de irrigacdo que se
utiizam de pivé central. A area ocupada por estes usos é da mesma ordem de
magnitude das areas urbanas, como mostra a Figura 18.29.

Figura 18.29. Usos Ndo Predominantes por UPGRH
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Outro destaque na economia do Estado de Goias sao as aguas minerais e termais, as

guais

tém uma grande importancia para o Estado de Goias devido as suas
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caracteristicas oligominerais e balneoterapicas. Essas aguas, quando envasadas,
agradam o paladar do brasileiro, pela sua leveza. As diversas fontes termais do
Estado de Goias movimentam turistas de todo o Brasil em busca de lazer de suas
propriedades terapéuticas.

Atualmente existe cerca de 45 (quarenta e cinco) concessdes de lavra de dgua para
envase, classificadas como 4guas minerais e potaveis de mesa. Deste total, 28 (vinte
e oito) j& estdo com industrias instaladas e em operagdo e 17 (dezessete) estdo na
fase de instalacdo ou temporariamente inoperantes. As aguas termais de balnearios
sdo exploradas através de 65 (sessenta e cinco) concessdes de lavra, sendo que
apenas 10 (dez) estdo temporariamente inoperantes.

As principais ocorréncias de aguas termais sdo: Caldas Novas; Rio Quente; Lagoa
Santa; Cachoeira Dourada; Aragarcas; Jatai; Minacu; Chapada dos veadeiros,
Formoso, e Mara Rosa, como mostra a Figura 18.30.

Figura 18.30. Aguas Minerais e Termais
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A cidade de Caldas Novas sempre foi abastecida com &gua termal desde a sua
fundacdo. Porém atualmente, ocorrem conflitos de uso associados principalmente ao
abastecimento publico das duas cidades com pocos de agua fria, que interferem na
recarga dos aquiferos.

Na regido de Lagoa Santa, os conflitos ocorrem principalmente com o abastecimento
humano. O uso indiscriminado de agrotoxico torna essas aguas do Rio Aporé
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improprias para o consumo humano, por este motivo as comunidades de Lagoa Santa
— GO utilizam a agua de pocos para abastecimento publico. Assim, o crescimento da
regido e a necessidade de abertura de mais pogos para o abastecimento publico

devem estar condicionados a condi¢cdo primordial de ndo interferéncia nas aguas
termais de Lagoa Santa.

18.5. ASPECTOS RELATIVOS A QUALIDADE DAS AGUAS

Este capitulo retrata as condi¢des atuais da infraestrutura de saneamento ambiental e
gualidade das aguas dos municipios do Estado de Goias. Todas as informacdes
apresentadas neste capitulo sobre infraestrutura de saneamento referem-se as sedes
urbanas dos municipios, ja para qualidade de 4gua os dados sdo apresentados por
UPGRH.

O indice de abastecimento de agua é apresentado pela Figura 18.31.

Figura 18.31. indice de Atendimento de Agua (%)
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Analisando os dados coletados na elaboracdo do Diagnéstico, verificou-se que o
indice de cobertura do Estado de Goias é de 97,6%, valor superior a média nacional,
85,6% (SNIS, 2011). Apesar de a situacdo geral ser boa, algumas areas do estado
chamam atencgdo por apresentarem indices de atendimento abaixo de 80%, sendo
eles: Aparecida de Goiania, Faina, Luziania, Panama, Santa Terezinha de Goias e
Sao Luiz do Norte. Nota-se que o municipio com o menor indice é Faina, com apenas

46

PERH
GOIAS




43,8% de atendimento. Na outra ponta destes indices, 159 municipios contam com
100% de abastecimento de agua, cerca de 70% de um total de 224 municipios
atendidos pela SANEAGO.

No Brasil, o indice de atendimento com redes de coleta de esgotos para a populagéo
urbana fica abaixo de 50%, segundo informacdes do SNIS, de 2011. A auséncia de
sistemas de esgotamento sanitario (SES) € um problema recorrente, principalmente
nos municipios de pequeno e médio porte. No Estado de Goias a situacdo quanto ao
esgotamento sanitario ndo é diferente: de acordo com os dados obtidos da
Concessionaria estadual — SANEAGO —, e também na consulta ao SNIS (2011), cerca
de 73% dos municipios ndo possuem servi¢o de coleta e tratamento de esgoto, como
mostram as Figuras 18.31 e 18.32 a seguir.

Figura 18.32. indice de Coleta de Esgoto
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Figura 18.33. indice de Tratamento de Esgoto
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Analisando as Figuras 18.32 e 18.33, podemos observar que ainda existem diversos
municipios que possuem niveis muito baixos ou ndo possuem o0 servico de
coleta/tratamento de esgoto. Grande parte destes municipios realiza o despejo do
esgoto a céu aberto, ou ainda, em fossas sépticas improvisadas, 0 que representa um
risco direto de contaminacao do lencol freatico da regido, risco para a preservacao da
gualidade das aguas dos cursos hidricos proximos, além da possibilidade de elevacdo
nos indices de contaminacdo da populacdo por meio de doencas de veiculacdo
hidricas.

O Quadro 18.8 a seguir apresenta um balanco, por UPGRH, dos indices de
abastecimento de 4gua, coleta e tratamento de esgoto. Estes indices foram calculados
levando-se em consideragdo apenas os municipios com informacgdes disponiveis.

Quadro 18.8. Resumo por UPGRH dos indices de Abaste
Tratamento de Esgoto

cimento de Agua e Coleta e

Unidade de Planejamento e Gerenciamento de Ab;r;?;?:?md:nto indice de Coleta Traltr; (::]C:n?: de
P v (v
Recursos Hidricos (UPGRH) de Agua (%) de Esgoto (%) Esgoto (%)
Afluentes Goianos do Alto Araguaia 99,6 10,2 16,7
Afluentes Goianos do Médio Araguaia 94,5 6,5 12,0
Afluentes Goianos do Médio Tocantins 99,6 24,0 42,9
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a
Unidade de Planejamen_to e Gerenciamento de Ab!lg?:(::?mdeento indice de Coleta Traltr;a ?;]c;ngoe de lC);Fél&g
Recursos Hidricos (UPGRH) de Agua (%) de Esgoto (%) Esgoto (%)
Afluentes Goianos do Rio Parana 99,6 6,8 11,1
Afluentes Goianos do Rio S&o Francisco 98,5 23,1 50,0
Claro, Verde, Correntes e Aporé 98,3 26,8 31,2
Corumba, Verissimo e Porgdo Goiana do S&o Marcos 98,1 19,0 32,5
Meia Ponte 95,6 21,7 36,2
Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranh&o 96,9 15,7 22,8
Rio Vermelho 99,0 18,1 33,3
Turvo e dos Bois 97,8 22,2 30,6
Ao analisarmos o Quadro 18.6, verifica-se que nenhuma UPGRH apresenta indices de
coleta e tratamento de esgoto satisfatérios, o0 que nos leva a concluir que ha uma
necessidade da realizacdo de investimentos significativos neste setor em todo o
Estado.
A falta de infraestrutura de saneamento no Estado se reflete na qualidade das &guas.
Como pode ser observado nas Figuras 18.34 e 18.35, a UPGRH “Corumba, Verissimo
e Porcdo Goiana do S&o Marcos” que concentra 0s maiores centros urbanos
apresenta uma carga domeéstica remanescente, tanto de DBO, quanto de Foésforo, de
maior valor em relacao as outras regioes.
Figura 18.34. Carga Doméstica Remanescente de DBO p or UPGRH
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Figura 18.35. Carga Doméstica Remanescente de P por UPGRH
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18.6. DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS

18.6.1. Vazdes Ecoldgicas

O conceito de vazao ecolégica é definido como a “vazdo necessaria para conservar 0S
ecossistemas aquéticos e seus usos benéficos para a sociedade, que varia ao longo
do ano hidroldgico e que deve ser mantida nas distintas partes dos cursos fluviais”.
Esta necessidade se justifica pelas seguintes razoes:

Conservacédo dos ecossistemas: os recursos hidricos devem ser preservados e
sdo suscetiveis a intervencao humana (entendendo esta intervencdo como sua
conservacdo, preservacdo, manutencdo, uso sustentavel, restauracdo e
recuperacao deste recurso);

Beneficios dos ecossistemas aquaticos para a sociedade: a sociedade é parte
integrante do meio ambiente e 0s ecossistemas aquaticos oferecem grande
variedade de beneficios (abastecimento, producdo de alimentos, econémicos,
depuracédo de aguas residuais, turismo ou usos recreativos);

Vazdo variavel ao longo do ano hidrolégico: a consideracao do regime natural
das vazdes dos rios.
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Dentro da problemética dos recursos hidricos, uma das principais preocupagfes atuais
dos gestores € atender a demanda, tanto social, quanto das distintas administracdes
com competéncias ambientais, com rela¢do as vazdes circulantes nos rios. A defini¢cdo
das vazdes ecologicas constitui, dentro desta probleméatica, um dos principais temas
dos paises desenvolvidos, comparavel a preocupacdo gerada pela eutrofizacdo das
aguas, o desmatamento ou a erosdo. Dada a tradicional utilizacdo dos rios, esta
problematica ambiental adquire um carater especial em areas com altas densidades
populacionais e com escoamento irregular.

A regulacdo normativa do uso da dgua néo é em absoluto alheia a preocupacéo pela
manutencdo das condigdes ambientais dos leitos fluviais.

Considerando estas premissas, 0 objetivo fundamental dos trabalhos previstos com
respeito aos rios é avaliar qual € a vazdo minima que deve circular e que
caracteristicas deve ter o regime de vazdes de cada rio considerado, de modo que se
permita manter de forma sustentavel a funcionalidade e a estrutura dos ecossistemas
aquaticos e dos ecossistemas terrestres associados, contribuindo para alcangar o bom

estado ou potencial ecologico.
Para alcancar estes objetivos, o regime de vazdes ecolbgicas devera:

» Proporcionar condi¢cdes de habitat adequadas para satisfazer as necessidades
das diferentes comunidades biolégicas préprias dos ecossistemas aquaticos e
dos ecossistemas terrestres associados, mediante a manutencdo dos
processos ecologicos e geomorfolégicos necessarios para completar seus
ciclos biologicos;

« Oferecer um padrdo temporal das vazdes, incluida sua variabilidade, que
permita a existéncia, no maximo, de mudancas leves na estrutura e
composicao dos ecossistemas aquaticos e habitats associados, considerando
tanto os macrdfitos, como os organismos benténicos e o0s peixes, nas taxas de
invertebrados bentdnicos sensiveis as perturbagdes, nas estruturas de idades,
densidade e biomassa das espécies integrantes das comunidades de peixes e
de flora, na frequéncia e intensidade das floracdes de algas, e que evite a
proliferacdo acelerada de macroalgas ou o acumulo de organismos fito-
bentdnicos que produzam efeitos indesejaveis sobre 0s organismos presentes
no rio.

Desta forma, o escopo do estudo constitui uma primeira aproximagao na determinagao
das vazdes ecoldgicas. Para facilitar a oportuna andlise pelas partes interessadas
neste processo procede-se o resumo dos resultados obtidos no Quadro 18.9. Em
primeiro lugar sdo apresentados os resultados obtidos com a metodologia hidraulica
do Perimetro Molhado, e por ultimo os determinados pela aplicagdo dos métodos
hidrologicos (Q Médio, Método de Hoppe, Método 0,25 QM e Método RVA).
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Quadro 18.9. Resumo com os Valores de Vazfes Ecolég icas
Método Hidraulico (m3/s) Métodos Hidrolégicos (m3/s)
Método do Perimetro Q Médio Método de Hoppe Método RVA
Bacia Sub-Bacia Cédigo Nome Localizacéo Area (km?) Molhado
Método Q25
QEP QM QIZ)//(Q;M Q347 | Q330 | Q310 | QPH83 | QPH60 | QPH20 QRVA5 | QRVAI0
(1)
20050000 | PONTE QUEBRALINHA RIO MARANHAO 11200 50 14350 | 34.90 | 41.60 | 47.40 | 5290 | 19510 | 119.00 | 59.00 35.90 17.10 19.80
R'SAATSEI\‘I\F'}‘AT&NS’ 20100000 | JARAGUA RIO DAS ALMAS 1970 8 3347 | 2390 | 712 | 893 | 1034 | 5500 | 2956 | 1179 8.37 2.91 3.73
PALMAS. (20) 20200000 | URUANA RIO URU 3700 15 61.04 24.57 10.53 | 13.60 | 16.60 99.36 52.96 19.40 15.26 4.47 5.90
20950000 | PONTE RIO PRETO RIO PRETO 878 1.8 16.47 | 1093 | 165 | 178 1.93 26.22 9.14 2.08 4.12 0.68 0.73
21220000 | FLORES DE GOIAS RIO PARANA 7210 9 6798 | 1324 | 586 | 823 | 1004 | 11600 | 4097 | 1231 17.00 3.36 412
21300000 | ALVORADA DO NORTE RIO CORRENTE 3760 30 5526 | 5429 | 28.23| 30066 | 32.32 66.42 4558 | 33.16 13.82 11.37 12.22
PRL%ZSACAP’\ELIui, 21500000 | NOVA ROMA (FAZ.SUCURI) | RIO PARANA 22600 57 207.97 | 2741 |5118 | 5711 | 63.08 | 30038 | 14502 | 69.11 51.99 21.22 23.71
(21) 21510000 | PONTE SAO MATEUS RIO SAO MATEUS 1020 7 1525 | 45890 | 6.92 | 7.28 7.64 19.63 11.73 8.01 3.81 2.76 2.91
Egg'ﬁ\ﬁﬁ% 21560000 | FAZENDA VENEZA RIO SAO DOMINGOS 2840 22 4427 | 4970 | 2343 | 2417 | 2466 | s57.08 33.46 | 25.41 11.07 9.18 9.56
21580000 | SAO VICENTE RIO SAO VICENTE 409 7 1078 | 6496 | 650 | 6.83 7.16 12.82 9.82 7.50 2.69 2.60 2.71
24196000 | RIO DO PEIXE RIO DO PEIXE 1770 4 3006 | 1331 | 284 | 356 4.22 54.29 17.50 4.87 7.52 1.24 1.49
RIO ARAGUAIA, . .
CAAPO, CLARG, | 24750000 | SAO FERREIRA RIO CAIAPO 6430 25 11429 | 2187 | 1990 | 2380 | 2620 | 187.00 | 85.19 | 29.40 28.57 8.56 9.63
(24) 24780000 | PIRANHAS RIO PIRANHAS 1360 3.5 2867 | 1221 | 236 | 3.16 4.03 50.31 20.14 | 470 7.17 1.02 1.41
24900000 | IVOLANDIA RIO CLARO 2060 11 3292 | 3341 | 918 | 1061 | 1162 | 4881 2629 | 1042 8.23 3.78 4.35
25120000 | COLONIA DOS ALEMAES RIO UVA 261 1 3.57 2804 | 036 | 057 0.72 5.48 2.60 0.86 0.89 0.20 0.27
RIO ARAGUAIA,
CEE}QE'@%‘* 25130000 | TRAVESSAO RIO VERMELHO 5310 10 7760 | 12.89 | 520 | 814 | 1108 | 130.00 | 56550 | 13.81 19.40 2.35 3.38
25800000 | JUSANTE DO RIO PINTADO | RIO CRIXAS-ACU 18300 15 189.91 | 7.90 6.19 | 1208 | 1698 | 37750 | 175.90 | 24.20 47.48 3.59 6.43
60020000 | PONTE SAO MARCOS RIO SAO MARCOS 4420 18 7248 | 2483 | 1535| 2015 | 2390 | 116.99 | 6655 | 27.45 18.12 7.31 9.36
60030000 | CAMPO ALEGRE DE GOIAS | RIO SAO MARCOS 8370 42 14013 | 20.97 | 3441 | 4251 | 4872 | 22161 | 128.49 | 56.13 35.03 14.08 17.43
60540000 | MONTES CLAROS RIO PIRACANJUBA 3680 20 5392 | 37.00 | 1507 | 1850 | 2123 | 8462 4000 | 2358 13.48 6.19 7.87
60653000 | RIBEIRAO DAS CALDAS RIO DAS CALDAS 51 0.4 1.02 3924 | 029 | o038 0.46 1.52 1.05 0.52 0.25 0.12 0.16
60654000 | FAZENDA SUCURI RIO DAS CALDAS 1290 7 17.91 | 3909 | 555 | 7.09 7.95 27.53 17.09 8.81 4.48 3.01 3.34
60680000 | PONTE MEIA PONTE RIO MEIA PONTE 11500 50 150.19 | 33.29 | 30949 | 49.06 | 56.78 | 23829 | 139.32 | 62.80 37.55 17.17 20.59
BACIA RIO PARANAIBA
PARANAIBA (60) 60715000 | FAZENDA BOA VISTA RIO DOS BOIS 4640 12 4636 | 25890 | 758 | 12.02 | 13.95 7744 | 4215 | 1652 11.59 3.16 4.49
60772000 | FAZENDA SANTA MARIA RIO DOS BOIS 17300 50 191.24 | 26.15 | 4764 | 57.88 | 66.96 | 324.96 | 180.78 | 74.70 47.81 19.47 22.72
R RIO VERDE OU

60798000 | MAURILANDIA VERDAO 12800 95 21395 | 44.40 | 8374 | 96.13 | 104.60 | 311.75 | 204.33 | 115.40 53.49 38.73 42.12
60870000 | QUIRINOPOLIS RIO PRETO 1630 12 2502 | 4797 | 896 | 1086 | 1238 | 3514 | 4000 | 13.40 6.25 3.78 451
60895000 | PONTE RIO DOCE RIO DOCE 1280 16 2652 | 6034 | 1310 1470 | 1626 | 36.10 40.00 | 17.37 6.63 5.47 6.07
60910000 | PONTE DO CEDRO RIO VERDE 638 6.3 1272 | 4954 | 459 | 554 6.11 17.46 11.26 6.70 3.18 1.91 2.28
60940000 | CAMPO ALEGRE RIO CORRENTE 3190 41 60.98 | 67.23 | 41.02 | 4443 | 4651 75.50 40.00 | 47.91 15.25 16.37 17.20

FONTE: Elaboracao propria.
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A implantacdo do regime de vazdes ecologicas deve desenvolver-se como um acordo
gque considere 0s usos e demandas atualmente existentes e seu regime, assim como
as boas praticas. O objetivo do acordo € compatibilizar os direitos ao uso da dgua com
o regime de vazdes ecolbgicas para fazer possivel sua implantagédo.

O processo de acordo do regime de vazdes ecologicas tem 0s seguintes objetivos:
I.  Valorizar sua integridade hidrolégica e ambiental;
[l Analisar a viabilidade técnica, econdmica e social de sua implantacéo efetiva;
lll.  Propor um plano de implantacdo e gestdo adaptativa.

De forma prévia ao processo de participacéo ativa e, em seu caso, do acordo, deve-se
elaborar a documentagéo necesséria que reuna, pelo menos, os seguintes aspectos:

« Relatorios técnicos que justifiquem o regime de vazdes ecoldgicas proposto e
os valores ambientais associados a estas vazdes;

* Informagéo sobre a repercusséo, tanto positiva, como negativa, do ponto de
vista econdémico e social de sua implantacao;

* Marco legal dos usos existentes que poderiam ver-se afetados pela
implantacdo doregime de vazdes ecoldgicas, incluindo as caracteristicas
técnico-administrativas dos mesmos.

Estes objetivos podem ser alcancados em reunides e jornadas técnicas que
promovam um processo de participacdo ativa.

18.6.2. Disponibilidades Hidricas Superficiais

Apesar da abundancia de recursos naturais em geral, e de recursos hidricos em
particular, que caracterizam o Estado de Goias, estes estdo distribuidos
desuniformemente. A Figura 18.36 permite comparar a disponibilidade hidrica nas
diversas UPGRHs em que foi dividido o Estado. Na figura, as esferas de cor laranja
representam a parcela da area correspondente a cada UPGRH, enquanto que os
circulos verdes representam a parcela da disponibilidade hidrica total, adotada aqui
como a Qgsy.
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Figura 18.36. Comparacéo entre a Area, a Precipitac 40 e a Disponibilidade Hidrica nas

UPGRHs
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Dentre as UPGRHs que apresentam disponibilidades hidricas proporcionalmente
maiores destacam-se a “Claro, Verde, Correntes e Aporé” e a “Corumba, Verissimo e
Porcdo Goiana do S&o Marcos”. Por outro lado, em algumas a propor¢cdo da
disponibilidade hidrica é inferior a area como é o caso das UPGRHs “Afluentes
Goianos do Médio Araguaia”, “Afluentes Goianos do Médio Tocantins” e a “Afluentes

7

Goianos do Rio Parand”, todas ao norte, sendo que na primeira essa é uma

caracteristica muito marcante.

Em termos de valores, a Quadro 18.10 apresenta os resultados das disponibilidades
hidricas superficiais nas UPGRHSs. O valor da disponibilidade hidrica total no Estado &

de 1.384,62 m3/s.
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Quadro 18.10. Disponibilidade Hidrica Superficial p  or UPGRHs

UPGRH Area (km?) Q95% (L/s) Q95% (L/s.km?)
Afluentes Goianos do Alto Araguaia 40.871,15 150,99 3,69
Afluentes Goianos do Médio Araguaia 49.844,99 82,52 1,66
Afluentes Goianos do Médio Tocantins 26.366,20 62,87 2,38
Afluentes Goianos do Rio Parana 34.225,66 95,34 2,79
Afluentes Goianos do Rio S&o Francisco 4.422,68 15,57 3,52
Claro, Verde, Correntes e Aporé 43.452,82 378,00 8,70
Corumba, VerYssimo e Porcéio Goiana do S&o Marcos 51.020,13 237,48 4,65
Meia Ponte 14.392,83 64,76 4,50
Rio das Almas e Afluentes Goianos do Rio Maranh&o 34.511,68 109,20 3,16
Rio Vermelho 10.876,05 25,31 2,33
Turvo e dos Bois 35.909,90 162,57 4,53
Total Geral 345.894,08 1.384,62 4,00

A capital do Estado de Goias — Goiania - esta localizada proxima a cabeceira de rios
utilizados no abastecimento de agua de sedes municipais distribuidas por todo o
Estado. Esse tipo de situagdo, na qual grandes centros urbanos se localizam na
cabeceira de cursos d’agua, é encontrada por todo territério nacional, muito por conta
da estratégia de ocupacao das cidades no século passado.

\

O desenvolvimento urbano a medida que aumenta, envolve duas atividades
conflitantes: (i) aumento da demanda de 4gua com qualidade; e (ii) a degradacdo dos
mananciais urbanos por contaminagéo dos residuos urbanos e industriais.

O Sistema de Abastecimento de Agua Jodo Leite, localizado no municipio de
Goiania/GO, foi inaugurado em 2008, sendo 0 mesmo apontado como 0 projeto que
garantira o abastecimento de dgua da Regido Metropolitana de Goiania até o ano de
2025. A barragem construida tem volume de 129 milhGes de metros cubicos e a vazédo
média de abastecimento € de 5,33 m3/s. Por se tratar de um empreendimento de
grande porte, a barragem tem sido fonte de preocupagao constante, pois sua presenga
na regido pode estimular o crescimento populacional, aliado a especula¢éo imobiliéria,
além da utilizacdo do lago para fins recreativos, lancamentos de esgoto, agrotéxicos,
causando a eutrofiza¢@o do reservatorio.

Outro motivo de preocupacgdo dos gestores da barragem Jodo Leite € sua proximidade
a BR-153, por onde circulam diariamente centenas de caminhdes, transportando
cargas das mais diversas naturezas, inclusive substancias toxicas.

Por conta desses fatores, € necessaria a elaboracdo de um plano basico de controle e
preservacdo do manancial levando-se em consideracdo um cendrio atual, médio e de
longo prazo.

18.6.3. Disponibilidades Hidricas Subterraneas

Na area onde esta localizado o Estado de Goias sao individualizados nove Sistemas
Aquiferos de maior representatividade: i) Cristalino Sudeste de Goias, i) Cristalino
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Noroeste de Goias, iii) Canastra; iv) Paranod, v) Bambui, vi) Bauru, vii) Serra Geral e
viil) Araguaia. Estas divisdes levam em conta caracteristicas geoldgicas locais, que por
sua vez alteram a geoquimica das aguas, conforme melhor descrito a seguir. A Figura
18.37 apresenta a localizagéo espacial dos Sistemas Aquiferos no Estado de Goias.

Figura 18.37. Sistemas Aquiferos
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Estes principais sistemas aquiferos possuem diferentes graus de porosidade, podendo
ainda ser subdivididos nos dominios fraturado, carstico ou poroso.

» Sistema Aquifero Cristalino Sudeste de Goias

z

O Sistema Aquifero Cristalino Sudeste é constituido por rochas do Complexo
Granulitico Anapolis-ltaucu, além de gnaisses, granitos e granitéides do
embasamento. Sado classificados como fissurais ou fraturados, podendo ser
classificados ora como confinados, ora como livres ou semi-confinados, com a
infiltracdo intimamente relacionada a presenca das estruturas rupteis tais como falhas,
fraturas e diaclases.

Possui transmissividade média de 1,3x10* m%s e condutividade hidraulica média de
8,8x10, com niveis estaticos da agua nos pocos variando entre 1 e 64 metros.

Quanto a protecao das areas de recarga deste sistema aquifero, é importante destacar
gue devido a sua significativa extensdo areal, bem como as suas variadas formas de
ocorréncia em meio ao Estado, diversas também deverdo ser as localidades a serem
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priorizadas no que diz respeito @ manutengdo da qualidade dos recursos hidricos
subterréneos.

Por fim, & importante também frisar que grande parte das categorias de solo que
recobrem este sistema aquifero € pouco apta as praticas agricolas, devido em
especial a sua alta erodibilidade e baixa fertilidade. Esta constatacdo pode por um lado
favorecer a sua vocagao como pastagem - portanto de menor impacto, desde que néao
se promova a remocao da vegetacdo para a sua implantagdo - mas pode também por
outro lado induzir a utilizacdo de praticas agricolas de maior impacto, como a
utilizacao de pivds de irrigagcéo e aplicacdo de grande carga de defensivos agricolas,
na tentativa de aumentar a produtividade desta categoria de solos, o que podera
impactar negativamente na qualidade e na quantidade dos recursos hidricos

subterraneos disponiveis.
» Sistema Aquifero Cristalino Noroeste de Goias

O Sistema Aquifero Cristalino Noroeste agrupa um conjunto de rochas cristalinas com
porosidade exclusivamente fissural. Trata-se de gnaisses e granitos arqueanos e
proterozéicos, se incluindo, portanto no dominio fraturado. As vazfes medidas em
captacdes variam entre 0 e 79 m*h com valores médios proximos a 9 m*h. As vazdes
especificas médias séo de 0,094 m3h/m.

Um aspecto importante, € que se detectam grandes vaz6es em algumas sondagens
profundas, provavelmente associadas as circulacbes preferenciais (fraturas). Os
pardmetros obtidos em ensaios de bombeamento indicam uma condutividade
hidraulica média de 8,5 x 10 m/s e uma transmissividade média de 1,2 x 10* m?/s. A
espessura saturada média é da ordem de 150 metros.

Apresenta uma superficie total de afloramentos de 37.365 km?, pelo que constitui a
maior extensdo aquifera definida no estado de Goias. Os afloramentos apresentam
recobrimentos muito escassos no Sul do Sistema Aquifero, enquanto ao Norte
apresentam solos que correspondem fundamentalmente aos Sistemas Aquifero
Freaticos Il (Latossolos) e Il (Argissolos e Nitossolos).

e Sistema Aquifero Canastra

Este sistema aquifero é constituido pelas rochas do Grupo Canastra - composto
predominantemente por quartzitos puros e impuros, intercalados a xistos, marmores e
filitos - e as rochas do Grupo Ibia, formadas por calco xistos e micaxistos intercalados
a restritas lentes de quartzitos.

Segundo o Relatério do Mapa Hidrogeoldgico do Estado de Goias (2006), este sistema
é divido em dois subsistemas: subsistema fraturado e subsistema fissuro-carstico.

Na area de utilizagdo desde aquifero, principalmente no Distrito Federal, as 4guas sé&o
classificadas como bicarbonatadas magnesianas e bicarbonatadas célcicas,
apresentando pH médio de 6,5, relacionado a composicdo dos filitos e filitos
carbonaticos que ocorrem nas zonas fraturadas.
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Quanto a protecdo da sua area de recarga, cabe destacar a sua grande extenséo,
além da ocorréncia de areas carsticas, mesmo que limitadas, que apresentam grande
vulnerabilidade e devem ser preservadas visando a qualidade da 4gua subterranea.

» Sistema Aquifero Paranoa

Constituido pelas rochas do Grupo Paranoa, este sistema € usualmente subdivido em
seis subsistemas, classificados de acordo com as suas unidades geoldgicas
constituintes.

O subsistema R1/Q1 possui caracteristicas tipicas de um aquifero fissural, constituido
por metarritimitos e quartzitos, além de conglomerados da por¢do basal do Grupo
Paranoa. Este subsistema caracteriza-se por apresentar grandes variagoes laterais e
de espessura, podendo ser livre ou confinado, apresentando diferentes graus de
fraturamento.

O subsistema S/A é constituido por metassiltitos e ardodsias e, subordinadamente,
camadas carbonaticas em maiores profundidades. Constituem de uma forma geral,
aquiferos fissurais, livres ou confinados, estes ultimos, correlacionados a presenca das
camadas de arddsia sobrepostas.

O subsistema R3/Q3 inclui as unidades predominantemente quartziticas do Grupo
Paranoa. Caracteriza-se como um aquifero fissural, com grande ocorréncia e
conectividade entre fraturas.

Nas aguas do subsistema R3/Q3 o pH € normalmente inferior a 5, e, segundo o Plano
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Distrito Federal (1999), a sua classificagéo
como cloretada magnesiana pode sugerir uma caracteristica que remete a composi¢ao
original das aguas infiltradas, que possuem por sua vez quantidades consideraveis de
cloretos.

Relacionados aos metarritimitos argilosos do Grupo Paranoé ocorre o Subsistema R4,
gque se constitui de aquiferos livres, descontinuos e restritos, que apresentam pouca
condutividade hidraulica e registram baixas vazoes.

O subsistema R4 apresenta aguas cloretadas célcicas e bicarbonatadas calcicas,
onde a presenca de sédio e magnésio reflete a participacdo das rochas carbonaticas
neste compartimento.

Associados as unidades arenosas, argilosas e carbonéticas do Grupo Paranoa, ocorre
0 subsistema PPC, que se constitui de aquiferos extremamente heterogéneos,
classificados como fissurais a fissuro-cérsticos, dependendo da incidéncia de rochas
carbonaticas. Sado livres, descontinuos, com baixa condutividade hidraulica e
apresentam processos de carstificacdo em diferentes estagios.

Devido a sua grande variedade litoldgica e estrutural, com coexisténcia de aquiferos
livres e confinados de diversas morfologias, as suas areas de recarga devem ser
investigadas dando enfoque ao tipo de processo de infiltracdo dominante, a
composicao do arcabougo rochoso e as principais estruturas controladoras, para que
haja o entendimento avangado do compartimento aquifero.
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Baseado nestes dados, os processos de manutencado e protegdo ambiental das zonas
de recarga podem ser formulados e melhorados, levando em conta a presenca de uma
densidade populacional elevada nas adjacéncias do sistema aquifero, a fim de evitar
futuras contaminagoes.

e Sistema Aquifero Bambui

Este Sistema Aquifero esta definido a nordeste do estado de Goias e corresponde a
um conjunto de materiais conhecido como Grupo Bambui, que de acordo com o tipo
de porosidade, podem distinguir-se em trés subgrupos: Fraturado, Fissuro-Carstico e
Chérstico.

De forma geral, o Sistema Aquifero pode chegar a ser muito produtivo, alcangando-se
valores de vazdo de 52 m%h, ainda que também existam pocos com valores de 0,25
m°/h. As vazbes médias sdo de 8 m¥h.

Trata-se de um aquifero livre, de natureza fissural e céarstica. As suas aguas sao
predominantemente bicarbonatadas - em especial magnesianas, sddicas, calcicas e
mistas - sendo em geral de boa qualidade quanto a potabilidade.

Quanto a protecdo das areas de recarga deste sistema aquifero, cabe destacar que
devido a mesma ser do tipo direta - ou seja, ocorrer através da infiltracdo direta dos
eventos pluviométricos sobre o solo e consequentemente as rochas hospedeiras
sotopostas ou aflorantes que o compde - estara também diretamente susceptiveis as
atividades antrépicas realizadas sobre a superficie do terreno.

Com base no acima exposto, bem como devido as baixas taxas de coleta e tratamento
de esgoto (<40%) dos municipios desta regido, o que podera resultar na recarga
indireta no sistema aquifero de cargas de poluentes através dos corpos hidricos
superficiais, faz-se de vital importancia que se monitore continuamente a qualidade da
agua dos pogos tubulares utilizados para o abastecimento publico, de maneira que se
ateste a manutencao geoambiental dos sistemas de recarga.

+ Sistema Aquifero Bauru

Os aquiferos vinculados & chamada “Bacia Bauru” correspondem a espessos pacotes
de sedimentos compostos por arenitos finos a médios, intercalados por camadas de
siltitos e argilitos, depositados em duas fases distintas sobre os basaltos da Formacéo
Serra Geral, originando os Grupos Caiu& e Bauru.

Sao classificados como do tipo poroso e livre, localizados na por¢cao sul-sudoeste do
Estado, onde podem localmente apresentar-se confinados.

Quanto a protecdo das areas de recarga deste sistema aquifero, da mesma forma,
cabe destacar que devido a esta ser do tipo direta - ou seja, ocorrer através da
infiltragc@o direta dos eventos pluviométricos sobre o solo e consequentemente as
rochas hospedeiras sotopostas ou aflorantes que o compfe - estardo também
diretamente susceptiveis as atividades antrépicas realizadas sobre a superficie do
terreno.
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Destacam-se neste quesito as por¢cfes deste sistema aquifero localizadas no extremo
sudoeste do Estado, entre os municipios de Jatai e Rio Verde (Goias), onde é
verificada a existéncia de intensa atividade agricola, o que podera acarretar no
comprometimento da qualidade de sua &gua, caso a utlizagdo de defensivos
agricolas, como fungicidas, inseticidas e herbicidas seja realizada de forma nao
criteriosa.

Faz-se também essencial que os Planos Diretores dos municipios localizados por
sobre este extenso sistema aquifero definam locais ambientalmente e
hidrogeologicamente adequados para a instalacdo futura de aterros sanitarios e
indastrias potencialmente poluidoras, visando a manutencdo da qualidade deste
importante recurso para as geracdes vindouras, uma vez que o ambiente geoldgico
desta regido — composto principalmente por sedimentos arenosos — podera favorecer
a percolacao de contaminantes com caracteristicas e origens diversas.

z

Por fim, é importante também frisar que grande parte das categorias de solo que
recobrem este sistema aquifero € pouco apta as praticas agricolas, devido em
especial a sua alta erodibilidade e baixa fertilidade. Esta constatacdo pode por um lado
favorecer a sua vocacao como pastagem - portanto de menor impacto, desde que néao
se promova a remocao da vegetacdo para a sua implanta¢do - mas pode também por
outro lado induzir a utilizacdo de préticas agricolas de maior impacto, como a
utilizacdo de pivés de irrigacdo e aplicacdo de grande carga de defensivos agricolas,
na tentativa de aumentar a produtividade desta categoria de solos, o que podera
impactar negativamente na qualidade e na quantidade dos recursos hidricos
subterraneos disponiveis.

» Sistema Aquifero Serra Geral

Os aquiferos vinculados aos basaltos da Formacédo Serra Geral (Grupo S&o Bento)
possuem apenas permeabilidade secundaria e estdo restritos as fissuras geradas por
esforgos tectonicos pretéritos, bem como pelas zonas de contato existentes entre os
chamados “diques basalticos” de orientacdo espacial vertical e as rochas encaixantes
onde se alojam. Sao classificados como fraturados, localizando-se na porcéo sul do
Estado.

Quanto a protecdo das areas de recarga deste sistema aquifero, cabe destacar que
devido a mesma ser principalmente do tipo direta - ou seja, ocorrer através da
infiltrac@o direta dos eventos pluviométricos sobre o solo e consequentemente sobre
as fraturas e diaclases existentes nas rochas hospedeiras que o compde - estardo
também diretamente susceptiveis as atividades antropicas realizadas sobre a
superficie do terreno.

Particularmente este sistema aquifero também esta susceptivel a recarga indireta ou
difusa proveniente de outros sistemas aquiferos marginais, com destaque para o
sobreposto Sistema Aquifero Baurt, bem como para o sotoposto Sistema Aquifero
Guarani.

A porcdo do Estado onde afloram os materiais geoldgicos pertencentes ao Sistema
Aquifero Serra Geral possui como caracteristica principal a sua intensa utilizacéo

\

agricola, em especial na porcdo noroeste, devido & maior aptiddo dos latossolos,
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comumente chamados de “terra roxa”, e que sao provenientes da decomposicéo
intempérica dos basaltos da Formacédo Serra Geral (Grupo Sdo Bento), o que torna
crucial o incentivo a praticas ambientalmente conscientes no manejo dos defensivos
agricolas, visto que por se tratar de um sistema fraturado, torna-se também de dificil
descontaminacao.

» Sistema Aquifero Araguaia

O Sistema Aquifero Araguaia se associa com a Formacdo Araguaia, que esta
associado a materiais fluviais cenozoicos (areias e cascalho com presenca de argilas)
préprios da regido do vale do rio Araguaia. Trata-se de um Sistema Aquifero incluido
no Dominio Intergranular.

Este sistema esta formado por aquiferos livres e semi-confinados, que se caracterizam
por sua grande extens&o lateral. A recarga € feita através dos materiais de areia-lodo-
argilosos, por infiltracdo direta de 4gua da chuva ou de agua dos rios. A descarga
natural se produz diretamente no rio Araguaia e em seus afluentes.

Se considera que o sistema € muito vulnerdvel a contaminagdo, devido a baixa
condutividade hidraulica (107 m/s) e por causa da espessura reduzida da area n&o
saturada, somada ainda a existéncia de areas que periodicamente se inundam.

O Sistema Aquifero apresenta uma superficie de 18.735 km?® de afloramentos de
areias, argilas e cascalhos, correspondentes ao dominio intergranular. Estes materiais
se encontram parcialmente recobertos por materiais do Sistema Aquifero Freatico Il.

18.6.4. Demandas Hidricas

As demandas hidricas do Estado foram distribuidas nas UPGRHs, de modo a ilustrar
gquais 0s usos mais preponderantes em cada regido. Os resultados obtidos sdo
apresentados no Quadro 18.11 e espacializados na Figura 18.38.
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Quadro 18.11. Resultados das Demandas Hidricas por UPGRH
Dema”.da de Demanda de Demanda de Demanda de Demanda de Demanda de Pesca
Abastecimento . . . ~ P - Total da Demanda
UPGRH Publico Captada Pecuéria Captada Agricultura Captada Mineragéo Captada Industria Captada e Aquicultura Captada (L/s)
i /S)p (Lfs) (Ls) (Ls) (Lfs) Captada (L/s) p
Afluentes Goianos do Alto 459,63 1.586,44 3.137,03 46,12 622,91 2,50 5.854,64
Araguaia
Afluentes Goianos do 487,15 2.278,47 3.596,86 2.945,65 61,30 153,10 9.522,52
Médio Araguaia
Afluentes Goianos do
Médio Tocanting 370,63 420,68 18.610,22 54,62 249,32 133,77 19.839,24
Afluentes Goianos do Rio 357,82 784,64 3.979,72 . 1.262,52 ; 6.384,70
Parana
Afluentes Goianos do Rio 312,06 168,90 807,13 . 5,55 - 1.293,63
Sao Francisco
Claro, Verﬂgbfé""e”tes e 765,16 1.469,38 51.991,47 ; 39.627,57 752,44 94.606,03
Corumba, Verissimo e
Porcéo Goiana do S&o 4.494,09 2.055,79 134.993,43 7.759,43 25.758,55 8.095,14 183.156,42
Marcos
Meia Ponte 7.128,48 693,01 49.363,82 515,15 10.709,62 225,31 68.635,38
Rio Vermelho 205,38 1.061,55 33.717,37 19,72 3.692,35 52,77 38.749,14
Rio das Almas e Afluentes
Goianos do Rio Maranho 1.269,56 1.346,60 35.979,58 36,35 29.851,47 83,52 68.567,08
Turvo e dos Bois 1.657,90 1.701,21 158.265,95 46,25 81.509,68 5.165,58 248.346,57
Total Geral 17.507,85 13.566,66 494.442,58 11.423,29 193.350,85 14.664,13 744.955,36
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Figura 18.38. Demandas Hidricas nas UPGRHs
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Andlise da Significancia e Abrangéncia dos Usos Consuntivos de Recursos Hidricos

Os usos consuntivos de recursos hidricos sdo aqueles no qual ha perda entre o que é
derivado e o que retorna ao corpo hidrico.

Das analises realizadas a partir dos dados compilados no diagnédstico, adquirem grande
importancia aquelas que propiciam uma nocédo comparativa das informacdes. Estas analises
permitem a percepgao da escala, abrangéncia e contiguidade de fatores que influem direta e
indiretamente sobre a disponibilidade quantitativa e qualitativa dos recursos hidricos.

Atualmente, o Estado de Goias possui um perfil agricola, portanto, o conhecimento dos usos
de recursos hidricos e sua distribuicdo sdo muito significativos, pois ajudam a orientar a
natureza e a escala de aplicacdo de instrumentos de gestdo de recursos hidricos. Nesse
contexto, algumas importantes avaliagdes podem ser realizadas:

» Por um lado, as questdes relativas a expanséo agricola e a preservagéo do cerrado
tem alcance regional, e devem, portanto, ser_articuladas com politicas_em hiveis
mais amplos de governo (estaduais e federais);

* Por outro lado, as questdes urbanas, embora igualmente relevantes, tendem a ser
mais pontuais e localizadas, exigindo a articulacdo dos instrumentos de gestdo de
recursos hidricos com politicas de uso e ocupacdo do solo urbano de forma
especifica e particularizada. Isto _exige um espaco de discussdo (arena) onde o
Poder Publico Municipal possa ser ouvido e influenciado. Da analise acerca dos
aspectos institucionais e legais, constata-se que 0os municipios do Estado ainda tém
uma atuagao muito incipiente no que tange ao controle do uso do solo. Pequenos
municipios, com até 20 mil habitantes, ndo dispdem de legislacdo nem de
instrumentos para isto; médios municipios, embora tenham leis, ndo aplicam seus
fundamentos. Mesmo nos maiores municipios, como Goidnia, que possuem
legislacdes consolidadas e sistemas institucionais mais operantes, o controle do uso
do solo é uma questdo a ser considerada. Vale destacar que esta situacdo nao é
diferente da grande maioria das regides do Brasil;

« A preservacdo de remanescentes florestais, ja exiguos no Estado, exigir4, da mesma
forma, acdes especificas e localizadas de forma a preservar areas de mananciais,
matas ciliares e outras areas de protecdo das nascentes de rios. Os oOrgaos de
protecdo do meio ambiente, portanto, deverao ter a necessaria capilaridade para agir
nesta escala. Considerando-se esta questdo escalar, observa-se que o papel
institucional exercido por entidades locais, principalmente ONGs e outros grupos
representativos da sociedade civil, é por demais significativos;

Y

« Finalmente, devido a importancia crescente das areas irrigadas com pivd central,
intensivas tanto em capital de investimento como na utilizagdo de agua, essas areas
se mostram um campo frutifero para a aplicacdo de instrumentos econémicos de
gestao.
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Andlise Critica das Demandas

Na elaboracdo deste Plano foram utilizados os cadastros de outorga. De maneira geral, o
cadastro estadual apresenta deficiéncia nas informacdes disponibilizadas, fato que pode
orientar de uma maneira errada a aplicagdo de programas setoriais especificos.

A Figura 18.39 mostra o valor total das demandas por tipo de uso consuntivo. Nela pode ser
observado que a demanda de irrigacdo representa hoje mais da metade da demanda total
(66%), incluindo a irrigacdo por pivés centrais, ressaltando a importancia desse setor e
desse tipo de tecnologia.

A segunda maior demanda no Estado é a industrial. E importante ndo perder de vista que
grande parte da demanda industrial estd relacionada com a agroindistria, e mais
especificamente com o setor sucroalcooleiro, 0 que mostra uma complexa relacdo entre o
uso do solo e as demandas de recursos hidricos. A expansao desse setor € uma forte
tendéncia, e, conforme ja visto o setor ndo s6 € um grande consumidor de &gua, mas
também é um importante reciclador, 0 que salienta a necessaria complexidade na aplicagéo
dos instrumentos de gestdo neste caso.

As demandas para pecuaria, mineracdo, pesca e aquicultura e abastecimento publico
representam aproximadamente 8% do total.

Figura 18.39. Demanda Total por Tipo de Uso Consunt  ivo

2% 2% 2%

B Demanda de Abastecimento
Publico Captada (L/s)

B Demanda de Pecudria Captada

(L/s)
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B Demanda de Mineragdo
2% Captada (L/s)
m Demanda de Industria Captada

(L/s)

®m Demanda de Pesca e
Aquicultura Captada (L/s)

A Figura 18.40 mostra os mesmos dados acima distribuidos nas 11 UPGRHs em que o
Estado foi dividido. As UPGRHs Turvo e dos Bois e Corumb4, Verissimo e Por¢cdo Goiana
do Rio Sdo Marcos concentram as maiores demandas e refletem o peso relativo do setor
irrigante da agricultura.
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Figura 18.40. Demandas por Tipo de Uso nas UPGRHs
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18.7. BALANCO HiDRICO

A Figura 18.41 apresenta os resultados de Balango Hidrico por UPGRH, considerando as
demandas captadas e as vazfes de referéncia (Qgso).
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Figura 18.41. Balanco Hidrico por UPGRH
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A disponibilidade hidrica total do Estado, avaliada a partir da Qs média em cada UPGRH,
seria da ordem de 1.384.618,03 L/s, enquanto que a demanda captada total foi estimada em
744.955,36 L/s. Cabe destacar, que a estimativa da demanda considerou apenas os dados
do cadastro de outorgas.

O Estado de Goias tem peculiaridades significativas quando se analisam, com alguns
detalhes, as diferentes relacdes entre as disponibilidades hidricas e as demandas por
recursos hidricos (Figura 18.42).
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Figura 18.42. Representagéo do Balanco Hidrico nas  UPGRHs
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A Figura 18.42 é uma visualiza¢éo do balanco hidrico nas 11 UPGRHs em que o Estado foi
dividido. Vale ressaltar que as UPGRHSs sao constituidas de bacias hidrograficas com intuito
de contribuir com o planejamento e aproveitamento dos recursos hidricos nela existentes.
Portanto, nesta primeira analise foram avaliadas as disponibilidades e demandas de cada
UPGRH, de maneira independente. Nela sdo mostrados conjuntos de duas esferas
superpostas, cujo centro esta localizado nas coordenadas geograficas UTM dos centroides
de cada UPGRH. A area das esferas azuis é proporcional ao valor da disponibilidade
hidrica, tomada aqui como a Qqse. As esferas amarelas representam 30% da disponibilidade
hidrica, que representa o limite determinado para considerar a criticidade da relacdo entre
demanda e disponibilidade. As esferas vermelhas, por fim, representam as demandas totais
captadas em cada UPGRH.

Percebe-se que o balanco hidrico global, em toda a area do Estado, pode ser considerado
adequado, porém considerando 30% da disponibilidade o balancgo hidrico ja se apresenta
negativo. Quando o nivel de resolucédo é ajustado para a escala das UPGRHSs, percebem-se
situacBes diferentes.

Em termos de demanda de retirada, estas sdo maiores nas UPGRHs com maiores
concentracdes populacionais e onde ha grande atividade agricola de irrigacao,
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principalmente nas cabeceiras das bacias, em algumas delas o limite do Balanco Hidrico ja
foi ultrapassado, ou esta muito préximo disso (“Rio Vermelho”, “Turvo e dos Bois”, “Meia
Ponte” e “Corumba4, Verissimo e Por¢cdo Goiana do Rio S&o Marcos”.

A segunda avaliacdo realizada levou em consideracdo o acumulo das disponibilidades
hidricas e das demandas captadas, espacializadas nos trechos de rio do Estado. Com esta
avaliacao é possivel analisar, espacialmente com a hidrografia, os trechos que apresentam
criticidade. A Figura 18.43 apresenta o resultado obtido desta avaliacéo.

Figura 18.43. Balanco Hidrico por Trecho (Demanda R  etirada)
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Analisando a Figura 18.43 observa-se a predominancia de bacias criticas ao sul do Estado.
Ao norte, observam-se alguns trechos criticos na UPGRH Rio das Almas e Afluentes
Goianos do Alto Maranhéo e nos rios Ribeirdo Cachoeirinha e Rio dos Bois. Analisando as
UPGRHSs, verifica-se que “Corumbd, Verissimo e Porcdo Goiana do S&o Marcos”, “Meia
Ponte” e “Turvo e dos Bois” possuem inimeros trechos de rio criticos. Alguns rios principais,
como os rios Sdo, Meia Ponte, dos Bois e Corumbé& apresentam criticidade em toda calha
principal. Essa situacao é justificada pelo fato de existirem demandas elevadas situadas nas
cabeceiras das bacias.
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Esse numero elevado de trechos de rio com criticidade chamou atencdo no momento das
analises do Balanco Hidrico. Para contribuir com as avaliacdes foi realizada uma segunda
andlise, onde o calculo do balanco hidrico foi realizado a partir das demandas consumidas,
ou seja, levando-se em consideracdo as taxas de retorno de cada uso. O Quadro 18.12

apresenta as taxas adotadas no Diagnéstico.

Quadro 18.12. Taxas de Retorno
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O resultado do balanco hidrico por trecho de rio, considerando-se as demandas consumidas
e as disponibilidades hidricas regularizadas, é apresentado na Figura 18.44.

Figura 18.44. Balanco Hidrico por Trecho (Demanda C
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I

Legenda
Demanda Total/Qss
00-05

05-07

07-10

1Tars
1

=10

15ars

T0

BA

16rs

MG

IS

MS

1S

® 5
i

-

ngées
edes Principais

mite dos Esiados Brasiieiros
mite do Estado de Goias

0 30 60 120

——t——————
km

300w

70

iy

Ji
PERH
GOIAS




Na Figura 18.44 foram destacadas com circulos as areas consideradas mais criticas no
Estado, de acordo com os mapas de Balanco Hidrico elaborados e também dos
levantamentos realizados na elaboragdo do Diagnéstico.

A area 1 refere-se as regifes das bacias do Rio Sdo Marcos, localizados na extremidade
leste do Estado. Esta regido é caracterizada pelo uso intensivo de pivds de irrigacdo, e sdo
observados trechos de rio onde o Balanco Hidrico é superior a 1,0, ou seja, as demandas
s&@o superiores as disponibilidades. E importante destacar que n&o existe nenhuma sede
municipal localizada na regido destacada, ou seja, a maioria absoluta das demandas séo
provenientes da agricultura.

Na area 2 estd localizado o municipio de Rio Verde. Esta regido também é caracterizada
pela cana-de-acucar, predominante para o uso agricola e industrial da regido. Cabe
destacar também a pecuaria intensiva existente no municipio de Rio Verde, que representa
a maior demanda pecuéaria de todo Estado.

Assim como ocorre na regido de Rio Verde, a area 3 também é caracterizada pelo avanco
da cana-de-agucar e pelo uso industrial em algumas regifes isoladas. Nesta area estédo
localizadas as cabaceiras dos rios Turvo e dos Bois, a qual apresenta valores de
disponibilidade hidrica superficial baixos. A agricultura intensiva combinada com
disponibilidades hidricas baixas faz com que esta area seja considerada de alto risco,
necessitando uma gestao.

A area 4 compreende o municipio de Jussara, Britania e Santa de Fé de Goias. Esta regido
possui inimeros pivos de irrigagdo e, portanto tém a agricultura como seu principal setor.

Vale destacar que, além das quatro areas demarcadas na Figura 18.44, existem outros
trechos de rio criticos distribuidos no Estado. Esses trechos estdo localizados de maneira
isolada, o que indica que os mesmos devem se referir a demandas pontuais, possivelmente
de industrias ou de agricultura.
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19. CONCLUSAO o’
PERH
Com a entrega deste “Produto 2 — Diagndéstico dos Recursos Hidricos no Estado” relativo ao GOIAS
Contrato n° 02/2013 — SRHU/MMA celebrado entre a Secretaria de Recursos Hidricos e
Ambiente Urbano (SRHU) e o Consodrcio Informe y Proyectos, S.A. (INYPSA) e Companhia
Brasileira de Projetos e Empreendimentos (COBRAPE), é cumprida a primeira parte da
Etapa Inicial do trabalho, que prevé ainda mais duas etapas: Prognostico e Metas e
Programas. Durante a elaboracdo deste Diagndstico diversas conclusdes puderam ser

tiradas, sendo algumas delas essenciais para o prosseguimento do trabalho.

Pela analise demografica, através da populacdo atual e da taxa de crescimento destes
altimos anos, conclui-se que dos 246 municipios do Estado, 189 municipios tiveram um
crescimento populacional. Isto significa que a populagéo rural tem decrescido ligeiramente,
sendo o crescimento da populacdo urbana similar ao do restante do pais. Por tras do
diagndstico da industria, se aponta a importancia da inddstria agropecudria, que junto com o
restante de industrias que tem permitido um crescimento anual do PIB em Goias.

A maior parte da area do Estado é ocupada por pastagens (46%) e agricultura (18%) e, de
forma menos predominante, por cerrados (33%). Os restantes 3% sdo ocupados por
remanescentes florestais (2%) e areas de reservatérios (1%). Dessa forma, podemos
afirmar que a agricultura e a pecuéaria sdo os usos dominantes no Estado, com destaque
para as culturas de gréos e a cana-de-acUcar.

A cultura da cana-de-acUcar merece destaque ndo so pelas necessidades de irrigacdo, mas
também pelas caracteristicas da inddstria sucroalcooleira, que faz uso intensivo de recursos
hidricos. Verifica-se que a tendéncia de expansao da industria sucroalcooleira € mais forte
na regido sul do Estado, substituindo areas de pastagens e cerrado.

Os municipios de Goiania, Anapolis, Aguas Lindas de Goids e Rio Verde, afetam a
qualidade das aguas dos rios que drenam seus territorios de forma significativa. De maneira
geral, a coleta e o tratamento de esgoto sdo insuficientes na maioria dos municipios,
existindo indicadores de impacto na ocorréncia de doengas de veiculacdo hidrica. Em
termos de abastecimento de 4gua, o indice geral do Estado é satisfatorio (97,5%).

Analisando os dados gerados no Diagndstico verificam-se conflitos importantes em algumas
sub-bacias, notadamente S&o Marcos e Turvo e dos Bois. De maneira geral, em termos
gquantitativos, os principais problemas do Estado de Goias estdo concentrados na sua
porcdo sul, onde sdo encontradas as melhores condicbes de solo e relevo para o
desenvolvimento das atividades agropecuarias, que consomem uma parcela de agua
significativa.

Outro fator importante verificado é a pouca efetividade na implementacdo dos instrumentos
de gestédo e na estruturacdo institucional para a gestdo. A aplicacdo dos instrumentos de
gestdo de recursos hidricos juntamente com o controle do uso do solo é um dos principais
objetivos do Plano, pois o grau de efetividade destes instrumentos € uma variavel que sera
considerada nos estudos prospectivos do plano.

Dos objetivos da Politica Nacional e Estadual das Aguas, Goias possui uma legislagéo
moderna e adequada a realidade, entretanto, € necessario reforcar e estruturar o 6rgdo /Inypsa

—
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gestor, para que este faca frente as demandas apresentadas pela sociedade e usuérios e
cumpra integralmente as suas atribuicées.

Assim, o principal desafio a ser enfrentado € a realidade de oferta limitada e demanda
crescente. Para enfrentar esse quadro € necessario que 0s instrumentos estejam
plenamente implementados e funcionando de forma adequada, a realizacdo de estudos que
possibilitem conhecer os mananciais, superficiais ou subterrdneos, uma boa articulagcédo
entre o Poder Publico, os usuarios e a sociedade, e a consciéncia da importancia desse
recurso: Agua.
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EETAI;AD FLUVIOMETRICA 21300000

LOcALIZAGAD RIO CORRENTE
SuB-BACIA RIO TOCANTINS,PARANA,PALMA.... (21) ALVORADA DO NORTE

AREA DE DRENAGEM 3,760 km?

Caracteristicas da se¢do

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao Intervalo de profundidade
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. R MEDIO 55,3 (M}
80 \\77 I —— Minimas vazdes médias mensais /)
T \\ — ~ Lot
70 verdoecolbgica @347 28,2 (m¥s)
Distribui¢do de vazdes ecoldgicas
7 @330 30,7 (mMYs)
@310 32,3 (m¥Ys)
»
€
e Indices
T
& "
> METDODD DE HOFPE
PERCENTIL 83 66,4 (mYs)
PERCENTIL 60 45,6 (MmYs)
PERCENTIL 20 33,2 (MYs)
10
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 13,8 (M¥s)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 371 349 267 323 328 295 279 213 240 218 335 449 PERCENTIL 5 11,4 (mM¥s)
média 846 758 757  6L4 464 402 360 344 335 398 57 827 PERCENTIL1O 12,2 (M¥s)
distribuicdo Q. 47,7 451 451 406 353 329 311 304 300 327 376 471
% Qe/Qn, 355 39,6 39,6 488 64,6 746 83,2 873 89,6 753 569 363




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

21500000

LOCcALIZ

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 22.600

AGAD  RIO PARANA
RIO TOCANTINS,PARANA,PALMA.... (21)
km?

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

NOVA ROMA
(FAZ.SUCGCURI)

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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—— Minimas vaz6es médias mensais
500 — = = Vazéo ecolégica
~ odo ecogea . @347 51,2 (m¥s)
\ Distribui¢do de vazdes ecoldgicas
\ @330 57,1 (ms)
400 \ @310 63,1 (MYs)
»
€
g 00 \ Indices
S
& "
> METDODD DE HOFPE
PERCENTIL 83 309,4 (mYs)
PERCENTIL 60 145,9 (m¥s)
PERCENTIL 20 69,1 (MmYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 52,0 (ms)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 832 1204 1205 1142 748 628 542 47,1 436 511 512 1567 PERCENTIL 5 21,2 (M¥s)
média 3760 4761 4608 2721 1315 930 763 677 627 914 1734 3033 PERCENTIL1O 23,7 (mM¥s)
distribuicdo Q.| 1396 1571 1545 1188 826 694 629 592 570 688 948 1254
% Qe/Qn, 152 12,0 12,4 20,9 433 613 747 84,2 90,9 624 329 188




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

21510000

LocaLizAgAD RO SAO MATEUS
RIO TOCANTINS,PARANA,PALMA.... (21)
km?

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 1,020

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

PONTE SAD MATEUS

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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Distribuicdo temporal de vazdes
30
Vazdes médias mensais © MEDIO 15,3 (Msls)
25 _ —— Minimas vaz6es médias mensais
AN T 7 Vesoecolbga @347 6,9 (MYs)
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e Indices
T
& "
> METDODD DE HOFPE
PERCENTIL 83 19,6 (mYs)
PERCENTIL 60 11,7 (mYs)
PERCENTIL 20 8,0 (MYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z E 3.8 (M¥s)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 98 81 116 95 69 71 67 53 54 67 7.7 9,2 PERCENTIL 5 2,8 (m¥s)
média 245 262 252 199 119 96 86 79 77 90 129 236 PERCENTIL1O 2,9 (m¥/s)
distribuicdo Q.| 125 129 127 113 87 78 74 71 70 76 91 123
% Q/Qp 285 26,7 21,7 35,1 58,8 72,7 81,6 88,4 91,2 776 545 29,6




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

21560000

LocALizagAo  RIO SAO DOMINGOS
SUB-BACIA
2

AREA DE DRENAGEM 2.840 km

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

RIO TOCANTINS,PARANA,PALMA.... (21)

FAZENDA VENEZA

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade

55 6 -
- ] s
53 0,09/ € 5 s
e § 4. .
51 L4 2 °
P 2
L T 3 f
49 - 2
- =
E o® 2 21 -
= <& s *8 a ..M
g ¥ - °
1
2 PoC I 4 p—
2 dR23 o
£ 2 < B
s Al Intervalo de |
8 T, ntervalo de largura
[} 7z
E ® T 1* 60 -
S ®
& a ? 50 1 -
*
£ o s
40 - o o 2% @ o Sefee
39 § s o ATl SN L
S 30
37 2
S 5
35 10 4
0 80 100 120 140 160
Vazédo (m3/s) 0-
. Distribuicdo de vaz6es médias anuais
60
—~ 50
@
€ 3
=Y “ Qe 22,0 m’/s
T
N 30 Qm 44,3 m¥s
=
20 Qe/Qnm 49,7 %
10
0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Més
Curva de permanéncia de vazdes
250
Més de méxima vazdo média
Més de minima vazdo média
200 —0— Vazdo média didria
— = -Vazdo ecoldgica
Z 150
&
E
2
g 100
>
50
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequéncia em que a vazdo é superada (%)
Distribuicdo temporal de vazdes
80
Vazdes médias mensais © MEDIO 44,3 (Msls)
70 —— Minimas vaz8es médias mensais
T 7 VezBoecolbgica . @347 23,4 (m¥s)
60 Distribui¢do de vazdes ecoldgicas 8
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PERCENTIL 83 57,1 (MYs)
20 PERCENTIL 60 33,5 (mYs)
PERCENTIL 20 25,4 (mYs)
10
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 11,0 (ms)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 300 200 342 297 266 248 238 231 213 200 235 278 PERCENTIL 5 9,2 (Mm¥/s)
média 699 648 665 547 335 285 261 250 249 2715 368  6L6 PERCENTIL1O 9,6 (M¥/s)
distribuicdo Q. 368 355 359 326 255 235 225 220 220 231 267 346
% Q¢/Qp, 315 339 331 402 657 713 84,2 88,1 882 801 597 357




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

21580000

AREA DE DRENAGEM 409

LocALIizAGAD  RIO SAO VICENTE
RIO TOCANTINS,PARANA,PALMA.... (21)
km?

SuB-BACIA

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

SAD VICENTE

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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PERCENTIL 20 7,5 (M%s)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z E 2,7 (Mfs)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 82 89 94 78 74 67 62 6,0 54 54 62 75 PERCENTIL 5 2,6 (m¥s)
média 139 143 152 124 94 83 79 76 76 86 108 145 PERCENTIL1O 2,7 (M¥s)
distribuicdo Q. 9,5 96 99 90 78 74 72 70 70 75 84 9.7
% Q/Qp 50,3 49,0 46,2 56,4 74,2 84,0 88,3 92,7 91,8 81,7 648 484




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

24196000

AREA DE DRENAGEM 1,770

LOGALIZAGAD  RIO DO PEIXE
RIO ARAGUAIA, CAIAPO, CLARO (24)
km?

SuB-BACIA

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

RIO DO PEIXE

Caracteristicas da segdo

Intervalo de profundidade
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PERCENTIL 60 17,5 (MYs)
PERCENTIL 20 4,9 (m¥s)
METoODO 0,25 QM
0,25 M 7,5 (M%s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 358 292 403 169 127 81 50 2,7 19 33 58 124 PERCENTIL 5 1,2 (M¥s)
média 683 8l4 754 352 150 98 64 42 42 68 142 369 PERCENTIL10 1,5 (M¥s)
distrbuicdo Q.| 161 176 169 115 75 6.1 49 4,0 4,0 51 73 118
% Qe/Qn 59 49 53 114 267 408 623 947 957 591 283 109




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

24750000

LocALizAgAo  RIO CAIAPO

SUB-BACIA RIO ARAGUAIA,CAIAPO,CLARO..... (24)
AREA DE DRENAGEM 6.430 km?

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

SAO FERREI
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Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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PERCENTIL 60 85,2 (MmYs)
PERCENTIL 20 29,4 (ms)
MéTopo 0,25 @M
0,25 QM 28,6 (m/s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 55 709 895 464 344 249 190 148 128 136 272 546 PERCENTIL 5 8,6 (M¥/s)
média 2529 2622 2414 1443 731 511 361 279 283 390 687 1645 PERCENTIL10O 9,6 (M¥/s)

distribuicdo Q.| 753 767 736 569 405 339 285 250 252 296 392 607
% Q/Qp 99 95 10,4 17,3 34,2 489 69,2 89,7 88,3 641 364 152




ESTAGAO FLUVIOMETRICA
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AREA DE DRENAGEM 1,360

LocAaLIizAGAD  RIO PIRANHAS
RIO ARAGUAIA,CAIAPO,CLARO..... (24)
km?

SuB-BACIA

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

PIRANHAS

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade

55 .
S
4,5
£ 4 0
50 - S 35 - &
P8 I :
=}
-7 e 5
' e <
45 - 5
LE, o - ’8 o
- o
S e
& -7
= s
o
£ 40 ° - z
s vl Intervalo de |
8 0 ntervalo de largura
£ ! ® $73: % 60 -
S 35 : <§><> | ¢e
o | XS S&7 @ 50 - .
1
! € J 0e
v g “0 . o
B o e, Do L0
e 4 ° o o0 04 % o° Bo ® Qe 0
ERR PR Rt S S
5 0l
o
10 -
60 80 100 120 140 160
Vazédo (m3/s) 0-
o Distribuicdo de vaz6es médias anuais
50
2 4
% 30 Qe 3,56 m’s
S
g Qn 28,7 m%s
20
Qo/Qm 12,2 %
10
0
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Més
Curva de permanéncia de vazdes
250
Més de méxima vazdo média
Més de minima vazdo média
200 ~—o— Vazdo média didria
— = -Vazdo ecoldgica
% 150
B>
E
3
g 100
>
50
0 === o = E—‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequéncia em que a vazdo é superada (%)
Distribuicdo temporal de vazdes
80
o Vazdes médias mensais © MEDIO 28,7 (mYs)
0] AN —— Minimas vaz8es médias mensais
h — = Vazdo ecolégica
347 2,4 (M}
60 \\ Distribui¢do de vazdes ecoldgicas 9 e
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PERCENTIL 83 50,3 (mYs)
PERCENTIL 60 20,1 (mYs)
PERCENTIL 20 4,7 (mYs)
MéTopo 0,25 @M
0,25 QM 7,2 (M/s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 255 182 212 107 65 43 26 14 07 09 22 76 PERCENTIL 5 1,0 (m3/s)
média 674 722 670 377 187 123 73 49 42 57 128 361 PERCENTIL10O 1,4 (Ms)
distribuicdo Q.| 140 145 140 105 74 6,0 46 38 35 41 61 102
% Qe/Qn, 52 48 52 93 18,7 285 48,0 7 831 618 274 9,7
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24900000

LDEALIZA’;AD RIO CLARO
RIO ARAGUAIA,CAIAPO,CLARO..... (24)
km?

IVOLANDIA

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 2,060

Caracteristicas da se¢do
Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

Intervalo de profundidade
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> METDODD DE HOFPE
PERCENTIL 83 48,8 (mYs)
PERCENTIL 60 26,3 (mYs)
PERCENTIL 20 12,4 (mYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 @,Z E 8.2 (m¥s)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 171 248 249 162 134 87 74 63 59 65 121 163 PERCENTIL 5 3,8 (M¥s)
média 641 666 666 440 267 210 158 131 124 154 219 402 PERCENTIL1O 4,4 (Mm¥s)
distribuicdo Q.| 250 255 255 207 161 143 124 113 110 122 146 198
% Q¢/Qp, 17,2 16,5 16,5 250 412 525 69,4 84,3 88,6 716 501 274




ESTAGAO FLUVIOMETRICA
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LOCALIZAGAD R|O UVA
RIO ARAGUAIA,CRIXAS-ACU,PEIXE (2

2

SuB-BACIA

AREA DE DRENAGEM 261 km

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

5)
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ALEMAES

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade

20 18
1 Jhdeln 16 *
_--"7 € 14 1 .
-7 S 1,
16 5" e
_-=" E 1 B
14 1 ® 60_09 --" gos
- K
B | Vo g g 06
s 12| o 04
€ ~BE ;
02
= ledo 4
g2 1w Cg% o ol
g
B 8 Intervalo de largura
E 22
& &P o
6 1%, 17
1 € °
] c o %0
4! 5 n . ® %0 wfe %Bep® e,
1 =3 ° °o ° o o % o
X S S e e 0T % oo
21 I R e e
I °
ol 2
0 5 10 15 20 25 30
Vazédo (m3/s) 3
o Distribuicdo de vaz6es médias anuais
7
6
z 5
% . Qe 1,0 m¥s
T 3
8§ Qm 3,6 m’s
2 Q/Qm 28,0 %
1
0
1985 1990 1995 2000 2005 2010
Més
Curva de permanéncia de vazdes
30
Més de méxima vazdo média
25 Més de minima vazdo média
~—o— Vazdo média didria
20 — = -Vazdo ecoldgica
w
&
E 15
o
uT
&
S 10
5
7% _
== e R
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequéncia em que a vazdo é superada (%)
Distribuicdo temporal de vazdes
9
s - Vazdes médias mensais © MEDIO 3,6 (M3/s)
/ —— Minimas vaz6es médias mensais
% L ys o /
7 Vazdo ecolbgica o @347 0,4 (m¥s)
Distribui¢do de vazdes ecoldgicas
: / @330 0,6 (ms)
6 Q310 0,7 (MYs)
»
z 5
£ .
e Indices
zg 4
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3 PERCENTIL 83 5,5 (M%s)
2 PERCENTIL 60 2,6 (M¥s)
PERCENTIL 20 0,9 (mYs)
1
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z E 0.9 (m¥s)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 27 29 31 18 12 07 03 02 01 02 07 19 PERCENTIL 5 0,2 (M¥s)
média 72 83 6,7 55 25 17 12 08 08 11 2,2 78 PERCENTIL1O 0,3 (M¥s)
distribuicdo Q. 3,0 32 29 26 18 15 12 10 10 12 16 31
% Q¢/Qp 138 121 149 182 396 583 855 1220 1247 870 461 128




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

25130000

LocaLizagAo  R]O VERMELHO
RIO ARAGUAIA,CRIXAS-ACU,PEIXE (25)

AREA DE DRENAGEM 5,310 km?

TRAVESSAQO

SuB-BACIA

Caracteristicas da se¢do
Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

Intervalo de profundidade
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PERCENTIL 83 130,0 (m¥s)
PERCENTIL 60 56,5 (m/s)
50 PERCENTIL 20 13,8 (m¥s)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 19,4 (ms)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 396 583 632 393 198 104 54 42 19 26 61 331 PERCENTIL 5 2,4 (m¥s)
média 1859 1001 1597 1047 501 323 211 142 124 187 426 1099 PERCENTIL10O 3,4 (M¥s)
distribuicdo Q. 387 392 359 291 201 161 130 107 100 123 185 298
% Qe/Qn, 54 53 6,3 95 20,0 31,0 475 704 80,7 534 235 91




ESTAI;AD FLUVIOMETRICA 25800000

HOGALIZASAS RIO CRIXAS-ACU JUSANTE DO RIO
Sus-BAGIA  RIO ARAGUAIA,CRIXAS-AGU,PEIXE (25)
AREA DE DRENAGEM 18.300 km? PINTADO

Caracteristicas da segdo

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao Intervalo de profundidade
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PERCENTIL 60 175,9 (M¥s)
PERCENTIL 20 24,2 (mYs)
METoODO 0,25 QM
12 0,25 M 47,5 (M¥/s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 1875 1220 1847 1199 546 190 36 6.6 20 17 215 781 PERCENTIL 5 3,6 (M¥s)
média 4123 4024 4256 3393 1614 744 366 208 15,7 384 803 2362 PERCENTIL10 6,4 (M¥s)
distribuicdo Q. | 66,8 66,0 67,9 60,6 418 284 199 15,0 13,0 204 295 506
% QelQn 36 37 35 44 93 202 410 722 958 390 187 63




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60020000

LocaLizagAo  R]O SAO MARCOS

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 4.420

RIO PARANAIBA (60)
km?

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

PONTE SAD MARCOS

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 18,1 (ms)
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 31,8 286 356 353 259 212 136 104 98 107 189 385 PERCENTIL 5 7,3 (M¥/s)
média 1302 1321 1304 981 634 469 365 288 245 291 547 975 PERCENTIL1O 9,4 (Mm¥/s)
distribuicdo Q. 415 418 415 360 289 249 220 195 180 196 269 359
% Q/Qp 138 13,6 138 18,3 284 384 493 62,4 734 61,8 329 18,5




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60030000

LocaLizagAD RO SAO MARCOS
RIO PARANAIBA (60)
km?

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 8.370

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

CAMPO ALEGRE DE
GOIAS

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 35,0 (ms)
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 996 866 1107 904 598 471 335 253 181 231 392 595 PERCENTIL 5 14,1 (ms)
média 2528 2424 2423 1953 1287 966 759 597 509 534 999 1941 PERCENTIL1O 17,4 (ms)
distribuicdo Q. 936 917 916 83 668 57,9 513 455 420 430 588 820
% Q/Qp 16,6 17,3 17,3 215 32,6 435 55,4 704 825 787 421 21,6




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60540000

LocaLizAgAD  RIO PIRACANJUBA

SuB-BACIA

RIO PARANAIBA (60)

AREA DE DRENAGEM 3,680

km

2

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

MONTES CLAROS

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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PERCENTIL 20 23,6 (MYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z® E 13,5 (m¥s)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 342 303 342 378 21,7 205 162 118 95 129 198 256 PERCENTIL 5 6,2 (M¥/s)
média 881 888 945 768 500 384 310 246 211 265 433 679 PERCENTIL1O 7,9 (M/s)
distribuicdo Q. 409 411 424 382 308 270 243 216 200 224 287 359
% Q/Qp 2,7 225 212 26,0 40,0 52,1 64,4 814 95,0 755 46,2 29,4




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60653000

LocALIiZAGAD  R|O DAS CALDAS
RIO PARANAIBA (60)
km?

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 51

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

RIBEIRAO DAS
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Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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PERCENTIL 20 0,5 (MYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z E 0.3 (m¥s)
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 05 038 10 09 06 05 03 02 02 01 03 05 PERCENTIL 5 0,1 (M¥s)
média 13 16 17 15 11 0,9 0,7 0,6 0,5 0,6 08 1,0 PERCENTIL1O 0,2 (M¥s)
distribuicdo Q. 0,6 07 07 07 06 05 05 04 04 04 05 06
% Qe/Qn, 30,2 25,6 233 26,5 36,4 45,0 57,5 71,1 76,5 680 527 383




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60654000

LocALIiZAGAD  R|O DAS CALDAS
RIO PARANAIBA (60)
km?

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 1,290

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

FAZENDA SUCURI

Caracteristicas da se¢do
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e - Indices
T 15
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10 PERCENTIL 83 27,5 (MYs)
PERCENTIL 60 17,1 (mYs)
5 . PERCENTIL 20 8,8 (mYs)
0 MéTopo 0,25 @M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @,Z E 4.5 (ms)
Més
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 97 70 157 116 99 71 55 43 37 46 70 80 PERCENTIL 5 3,0 (M¥s)
média 256 298 303 255 190 145 117 97 89 100 139 189 PERCENTIL1O 3,3 (M¥s)
distribuicdo Q.| 119 128 129 118 102 89 8,0 73 70 74 88 102
% Q/Qp 273 235 231 215 36,9 483 59,9 721 78,6 699 50,2 37,0




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60680000

LocaLiZzAgAD  RIO MEIA PONTE

RIO PARANAIBA (60)
AREA DE DRENAGEM 11.500 km?

SuB-BACIA

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

PONTE MEIA PONTE

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade

84 5
4]
82 £ 35 |
2 c 3
L - L 3
nds 2 2,5
80 o .t -
P i
¢ _- RS g 2
= PEs 5 15
= 4 3
S 78 o .7 & g
8 4 - 1 <><> 0,5
B -
g o @ o% R8s + o
] LR
B 1 o g Intervalo de largura
E n ! £ 80 -
& t A AP :
o < 23 70 4 2O PR 00 % Cope & Smeds
XK Lot Saceian -
© R 60
72 AR £
387 £ o]
ER.4 S 40
70 o ) o
I<> & 304
1 20
68
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 10 |
Vazédo (m3/s) 0-
50 Distribuicdo de vaz6es médias anuais
300
— 250
@
% 200 Qe 50,0 m¥s
T
§ w0 Qm 150,2 m%s
100 Q/Qm 33,3 %
50
0
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Més
Curva de permanéncia de vazdes
700
Més de méxima vazdo média
600 Més de minima vazdo média
~—o— Vazdo média didria
500 — = -Vazdo ecoldgica
2 400
E
3 300
&
>
200
100
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequéncia em que a vazdo é superada (%)
Distribuicdo temporal de vazdes
300
) — \\ ValZ(TJes médifs rnen,s?is ) R MEDIO 150,2 (M3/s)
~ —— Minimas vazdes médias mensais
250 L~ = = Vazéo ecolégica
odo ecogea . @347 39,5 (m¥s)
Distribui¢do de vazdes ecoldgicas
\ @330 49,1 (MmYs)
@310 56,8 (mYs)
»
z .
e Indices
T
& "
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PERCENTIL 83 238,3 (mYs)
PERCENTIL 60 139,3 (m¥s)
PERCENTIL 20 62,8 (mYs)
MéTopo 0,25 @M
0,25 QM 37,5 (M%s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez METODO RVA (CON SERIE MENSUAL)
minima 663 667 1101 944 658 529 396 328 172 146 449 779 PERCENTIL 5 17,2 (ms)
média 2403 2680 2712 2122 1390 1026 805 643 559 655 1040 1737 PERCENTIL1O 20,6 (m/s)
distribuicdo Q.| 1036 1094 1101 974 788 67,7 600 536 500 541 682 881
% Qe/Qn, 208 18,7 18,4 236 36,0 488 62,1 7 89,4 763 481 288




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60715000

LocALIZAGAD  R|O DOS BOIS
RIO PARANAIBA (60)

AREA DE DRENAGEM 4.640 km?2

SuB-BACIA

Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

FAZENDA BOA VISTA

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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ESTAGA

O FLUVIOMETRICA

60772000

AREA DE DRENAGEM 17.300
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km?

SuB-BACIA
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média 3030 3362 3349 2805 1594 1170 885 713 627 725 1196 2245 PERCENTIL1O 22,7 (mYs)
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ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60798000

LocALIizAGAD  R|O VERDE OU VERDAO
RIO PARANAIBA (60)
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SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 12.800

Caracteristicas da se¢do
Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

Intervalo de profundidade
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EETAI;AD FLUVIOMETRICA 60870000

LocALIZAGAD  RIQ PRETO P
SuB-BAGIA RIO PARANAIBA (60) QUIRINAOPAOLIS

AREA DE DRENAGEM 1.630 km?

Caracteristicas da se¢do
Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao

Intervalo de profundidade
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ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60895000

LDEALIZA’;AD RIO DOCE
RIO PARANAIBA (60)
km?

SuUB-BACIA
AREA DE DRENAGEM 1,280

Variacao do Perimetro Molhado com a Vazao

PONTE RIO DACE

Caracteristicas da se¢do

Intervalo de profundidade
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média 341 366 407 341 271 235 199 175 170 184 240 296 PERCENTIL1O 6,1 (M¥s)
distribuicdo Q. 226 235 247 227 202 188 173 162 160 166 190 211
% Qe/Qn, 47,0 437 39,3 46,9 59,0 68,1 80,6 913 94,0 86,9 667 541




ESTAGAO FLUVIOMETRICA

60910000
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RIO PARANAIBA (60)
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Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao
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Variacdo do Perimetro Molhado com a Vazéao
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média 732 778 793 718 600 546 496 467 473 503 569 659 PERCENTIL10O 17,2 (mM¥s)
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APENDICE B
Valores minimos, maximos e médios | Periodo Sec o | 336 estagbes com monitoramento entre os anos  de 2010 a 2013
oD DBO CT Turbidez Fésforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Estacéo Corpo Hidrico Ambiente
Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min Max Méd Min Max | Méd Min | Max | Méd | Min | Ma&x | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min | Max | Méd
ALAO1 Rio Alagado LO 4,17 7,60 6,09 | 2,00 4,00 2,67 0 94 31 6,43 6,86 6,71
ALAO2 Rio Alagado LO
ALEO1 Rio Alegre LO 7,80 7,80 7,80 | 0,40 0,40 0,40 30 30 30| 17,00| 17,00 17,00 6,23 6,23 6,23
ALEO2 Rio Alegre LO 7,80 7,80 7,80 1,80 1,80 1,80 500 500 500 | 12,00| 12,00 12,00 6,66 6,66 6,66
ALMO1 Rio das Almas LO 5,90 8,20 7,15 0 2,36 1,59 13 900 331 2,00 7,00 4,00| 0,001 | 0,001| 0,001 7,35 8,40 7,92
ALMO02 Rio das Almas LO 7,20 8,60 7,70 | 2,00 2,63 2,21 22 920 424 4,00 5,00 4,33 | 0,001 | 0,001| 0,001 7,25 8,05 7,57
ALMO3 Rio das Almas LO 6,40 8,20 7,33 | 0,45 2,83 1,82 36 24.000 6.152 4,00 8,00 5,25| 0,001 | 0,001 | 0,001 6,98 8,16 7,56
ALMO4 | Rio das Almas LO 7,20 8,20 7,67 | 2,00 2,54 2,18 17 16.000 5.519 6,00 | 10,00 7,67 | 0,001 0,001 | 0,001 7,25 8,15 7,84
ALMO5 Rio das Almas LO 5,90 5,90 5,90 | 0,10 0,10 0,10 | 1.600 1.600 1.600 8,00 8,00 8,00 8,60 8,60 8,60
ALMO6 Rio das Almas LO 3,60 7,00 547 | 2,45| 12,80 6,12 | 1.600 2.200 1.800 5,00| 30,00( 16,67| 0,001 0,020 | 0,011 6,97 8,16 7,62
ALMO7 Rio das Almas LO 6,10 7,40 6,75 0 1,14 0,57 90 1.600 845| 10,00 13,00 | 11,50 7,60 8,19 7,90
ALMO08 Rio das Almas LO 7,40 7,40 7,40 | 0,90 0,90 0,90 900 900 900 | 15,00( 15,00| 15,00 7,82 7,82 7,82
ALMO09 Rio das Almas LO 5,80 7,40 6,60 | 0,10 2,00 1,05 30 300 165 6,00 | 18,00 12,00 7,80 8,65 8,23
ALM11 Rio das Almas LO 7,60 7,60 7,60 | 2,00 2,00 2,00 90 90 90| 16,00( 16,00 | 16,00 8,34 8,34 8,34
ALM12 Rio das Almas LO 7,43 8,00 7,72 1,90 1,90 1,90 50 170 110 | 12,00| 28,00 | 20,00 7,30 8,18 7,74
ALM13 Rio das Almas LO 5,20 8,60 6,90 | 1,50 1,90 1,70 70 300 185| 10,00| 16,00 | 13,00 7,50 8,60 8,05
ALM14 | Rio das Almas LO
AMSO01 | Rio das Almas "B" LO
ANTO1 | Rio das Antas LO
ANTO2 | Rio Das Antas LO 6,10 6,60 6,35 | 2,00 6,40 4,20 | 1.100 16.000 8.550| 18,60 | 30,00 | 24,30 7,10 7,41 7,26
ANTO3 | Rio das Antas LO 4,35 8,30 6,65 | 2,00 2,00 2,00 0 280 93 6,76 7,39 7,07
APOO1 | Rio Aporé ou do Peixe LO
APOO02 | Rio Aporé ou do Peixe LO
APOO03 | Rio Aporé ou do Peixe LO 10,29 | 10,29 | 10,29 6,84 | 6,84 6,84
APOO04 | Rio Aporé ou do Peixe LO
APOO05 | Rio Aporé ou do Peixe LO
ARAO1 | Rio Araguaia LO
ARAO02 | Rio Araguaia LO 7,80 7,80 7,80 | 3,00 3,00 3,00 18 18 18 8,00 8,00 8,00
ARAOQO3 | Rio Araguaia LO 8,80 8,80 8,80 | 2,00 2,00 2,00 | 24.000 24.000 | 24.000| 13,00 | 13,00 13,00
ARAO04 | Rio Araguaia LO 3,50 9,00 7,39 | 0,70 2,97 1,77 18 1.700 404 1,00 | 14,00 9,00 | 0,040 | 0,070| 0,055| 0,160 | 0,160 | 0,160 6,01 8,62 7,60
ARAOQO5 | Rio Araguaia LO 6,90 8,80 7,83 | 0,10 3,20 1,76 18 700 197 7,00 | 12,00 9,22 | 0,010| 0,200| 0,055 0,630| 0,630 | 0,630 6,24 8,62 7,65
ARAOQ06 | Rio Araguaia LO 7,20 8,80 7,98 | 0,40 2,97 1,69 8 1.700 237 5,00 | 14,00 8,88 | 0,010| 0,220 | 0,058 | 0,630 | 0,630 | 0,630 6,98 8,30 7,73
ARAOQ7 Rio Araguaia LO 6,00 8,20 7,34 2,00 3,10 2,47 17 300 87 7,00 | 123,00 | 34,50| 0,010 0,160 | 0,075 6,98 7,93 7,51
ARAOQ08 | Rio Araguaia LO 5,80 7,80 7,10 | 2,00 2,81 2,37 13 170 58 5,00| 36,00( 23,60| 0,050 0,300 | 0,137 7,05 7,97 7,57
ARAQ09 Rio Araguaia LO 7,20 8,20 7,52 | 2,00 3,10 2,58 17 78 40 4,00 23,00| 14,75| 0,020 | 0,080 | 0,053 7,20 7,97 7,60
ARA10 | Rio Araguaia LO 6,60 7,60 7,08 | 0,70 2,00 1,31 22 240 124 7,00| 27,00( 16,67 | 0,030 0,040 | 0,035| 0,010 0,010 | 0,010 7,50 8,69 7,91
ARA11 Rio Araguaia LO 6,80 7,60 7,32 | 0,50 2,17 1,39 50 500 155| 11,00| 26,00| 17,67 | 0,020 | 0,030 | 0,025 0 0 0 7,10 8,13 7,54
ARA12 Rio Araguaia LO 6,20 7,60 7,00 | 1,50 3,20 2,05 13 45 30| 10,00( 26,00| 16,80 0,010| 0,090 0,037 | 0,590 | 0,590 | 0,590 7,06 7,68 7,47
ARA13 | Rio Araguaia LO 6,20 7,80 7,10 | 1,90 4,00 2,53 4 20 15| 10,00| 32,00| 19,80| 0,010 0,040| 0,033 | 0,550 | 0,550 | 0,550 7,20 7,86 7,59
ARA14 | Rio Araguaia LO 6,00 7,60 6,92 | 1,10 3,60 2,15 20 50 37| 10,00| 25,00| 18,00( 0,010| 0,100 0,038 | 0,470 | 0,470 | 0,470 7,26 7,70 7,46
AREO1 | Rio Areias LO 5,00 7,60 6,33 | 2,00 6,00 3,33 210 920 530 6,46 7,38 6,96
AREO2 | Rio Areias LO 8,00 8,00 8,00 1,90 1,90 1,90 90 90 90| 10,00| 10,00 10,00 6,20 6,20 6,20
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Valores minimos, maximos e médios | Periodo Sec o | 336 estagbes com monitoramento entre os anos  de 2010 a 2013
Estagio Corpo Hidrico Ambiente oD DBO CT Turbidez Fésforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min Max Méd Min Max | Méd Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min | Max | Méd

ARGO1 | Rio Araguari LO 5,53 5,53 5,53 1,34 1,34 1,34 0,080 | 0,080 | 0,080 6,64 | 6,64 6,64 | 1,07 1,07 1,07
ARGO02 | Rio Araguari LE 6,22 6,22 6,22 1,14 1,14 1,14 0,540 | 0,540 | 0,540 7,03 7,03 7,03 | 1,87 1,87 1,87
ARRO1 | Ribeirdo Araras LO 6,55 6,55 6,55 6,38 6,38 6,38 0,010| 0,010 0,010 6,71 6,71 6,71
BACO1 | Rio Bacaina LO

BAGO1 | Rio Bagagem LO 8,70 8,70 8,70 | 0,20 0,20 0,20 50 50 50 4,00 4,00 4,00 7,98 7,98 7,98
BAGO02 | Rio Bagagem LO 7,60 7,60 7,60 1,80 1,80 1,80 9,00 9,00 9,00 7,58 7,58 7,58
BCAO1 | Rio Bacalhau LO 8,10 8,10 8,10 | 0,90 0,90 0,90 33 33 33 0 0 0 7,62 7,62 7,62
BOCO1 | Rio Bocaina LO 8,60 8,60 8,60 | 2,10 2,10 2,10 900 900 900 | 15,00| 15,00 15,00 7,60 7,60 7,60
BOCO02 | Rio Bocaina LO

BOIO1 Rio dos Bois LO 2,80 9,20 6,14 0 2,20 1,20 4 260 99 8,00 | 41,00| 24,00| 0,020 | 0,020 | 0,020 6,40 7,04 6,80
BOI02 Rio dos Bois LO 6,40 6,40 6,40 7 7 7| 10,00 | 10,00| 10,00 6,90 6,90 6,90
BOIO3 Rio dos Bois LO 6,10 | 10,20 7,50 | 1,50 2,80 2,10 5 2.800 952 7,00 | 14,00 9,67 | 0,020 | 0,020 | 0,020 7,30 7,80 7,56
BOI04 Rio dos Bois LO 8,30 8,30 8,30 | 1,80 1,80 1,80 | 1.600 1.600 1.600 | 36,00 | 36,00| 36,00 7,98 7,98 7,98
BOIO5 Rio dos Bois LO 8,30 8,30 8,30 | 1,30 1,30 1,30 500 500 500| 10,00( 10,00| 10,00 7,85 7,85 7,85
BOI06 Rio dos Bois LO 1,40 7,40 5,07 | 2,40 2,50 2,45 18 240 129 5,00 | 33,00 23,00 0| 0,160 | 0,080 7,40 7,60 7,50
BOI0O7 Rio dos Bois LO 7,65 7,65 7,65 7,64 7,64 7,64
BOI08 Rio dos Bois LO 7,20 7,20 7,20 | 2,80 2,80 2,80 68 68 68| 15,00( 15,00| 15,00 0,590 | 0,590 | 0,590 8,31 8,31 8,31
BOI09 Rio dos Bois LO 7,00 9,60 8,07 | 0,90 4,50 2,35 2 16.000 2.765| 10,30 37,00 | 23,55 0| 0,060 | 0,030 7,43 8,00 7,77
BOI10 Rio dos Bois LO 7,00 8,80 7,90 | 0,10 2,00 1,05 80 80 80 9,00 | 40,00 | 24,50 7,60 8,27 7,94
BOI11 Rio dos Bois LO 9,90 9,90 9,90 | 0,75 0,75 0,75 50 50 50 7,00 7,00 7,00 8,69 8,69 8,69
BOI12 Rio dos Bois LO 7,80 7,80 7,80 | 2,40 2,40 2,40 30 30 30| 18,00( 18,00| 18,00 7,23 7,23 7,23
BOI13 Rio dos Bois LO 8,25 8,25 8,25 7,66 7,66 7,66
BOI14 Rio dos Bois LO 8,50 9,80 9,15| 1,10 2,70 1,90 80 130 105 6,00 6,00 6,00 7,11 8,59 7,85
BOI15 Rio dos Bois LO 2,80 8,80 6,75 | 1,60 6,50 4,40 18 1.700 442 2,00 9,00 5,25 0| 0,010| 0,005 7,45 8,25 7,81
BONO1 | Rio Bonito LO 7,80 7,80 7,80 | 2,40 2,40 2,40 500 500 500 9,00 9,00 9,00 6,90 6,90 6,90
BOS01 | Rio dos Bois “B” LO 3,30 4,00 3,65 0 0,20 0,10 9 49 29 1,24 1,85 1,55 0 0 0 5,25 5,35 5,30
BOS02 | Rio dos Bois “B” LO 5,90 5,90 5,90 6,35 6,35 6,35
BRUO1 | Corrego Bruacas LO

CAIO1 Rio Caiap6 LO 7,80 9,20 8,50 | 2,00 2,40 2,20 50 130 90 3,00 6,00 4,50 6,80 7,10 6,95
CAIO02 Rio Caiap6 LO 8,70 9,00 8,85 1,70 1,70 1,70 900 900 900 8,00 | 26,00 | 17,00 6,80 8,00 7,40
CAIO3 Rio Caiap6 LO 2,80 7,50 515 0,70 1,30 1,00 130 140 135 3,00 7,00 5,00 7,60 7,98 7,79
CAlO4 Rio Caiap6 LO 7,20 7,20 7,20 0,19 0,19 0,19 240 240 240 | 15,00| 15,00 15,00 7,70 7,70 7,70
CALO1 Rio Caldas LO 9,92 9,92 9,92 7,30 7,30 7,30
CALO2 Rio Caldas LO 6,40 7,90 7,15 | 0,90 3,70 2,30 500 900 700 | 20,00| 25,00 22,50 7,30 8,28 7,79
CALO3 Rio Caldas LO 5,20 5,20 520 | 4,50 4,50 4,50 | 16.000 16.000 | 16.000| 21,00 | 21,00 | 21,00 6,32 6,32 6,32
CANO1 | Cérrego Anicunzinho LO 2 2 2 720 7,20 7,20
CAPO1 Rio Capivari LO 1,30 1,30 1,30 2 2 2| 19,00 | 19,00 19,00 7,60 7,60 7,60
CAPO2 Rio Capivari LO 7,60 7,60 7,60| 0,70 0,70 0,70 2 2 2| 16,30| 16,30 | 16,30 7,90 7,90 7,90
CAP03 | Rio Capivari LO 7,20 7,20 7,20 | 0,60 0,60 0,60 900 900 900 | 28,00 28,00| 28,00 7,10 7,10 7,10
CAP04 | Rio Capivari LO 6,80 6,80 6,80 | 1,00 1,00 1,00 2 2 2| 30,00 30,00 30,00 7,90 7,90 7,90
CBAO1 Rio Corumba LO 7,00 7,80 7,40 | 1,63 3,30 2,31 40 490 277 4,00 6,00 4,67 | 0,010 | 0,040 | 0,025 6,98 8,60 7,63
CBAO02 Rio Corumba LO 7,20 8,20 7,60 | 1,60 3,20 2,27 80 240 150 4,00 8,00 6,33 0| 0,010| 0,005 7,30 8,84 7,92
CBAO3 | Rio Corumba LO 6,90 8,60 7,60 | 1,40 4,00 2,47 450 2.200 1.188 3,00 7,00 5,33 | 0,010 | 0,060 | 0,035 7,28 8,56 7,93
CBAO4 | Rio Corumba LO 7,10 8,40 7,53 | 1,70 3,00 2,23 40 140 97 3,00 6,00 4,67 0 0 0 7,23 8,50 7,68
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Valores minimos, maximos e médios | Periodo Sec o | 336 estagbes com monitoramento entre os anos  de 2010 a 2013
Estacio Corpo Hidrico Ambiente oD DBO CT Turbidez Fésforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Min | Méx | Méd | Min | Max Méd Min Max Méd Min Max Méd Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min | Méax | Méd

CBAO5 | Rio Corumba LO 4,87 6,10 539 | 2,00 2,00 2,00 150 540 300 6,38 7,64 6,96

CBAO6 | Rio Corumba LE 1,50 510| 4,11 0 23 5 5,51 7,90 6,63 | 1,00 3,47 1,82
CBAO7 | Rio Corumba LE 1,60 6,00 3,41 0 3 0,25 5,96 7,63 6,49 | 1,00 3,20 1,73
CBAO8 | Rio Corumba LE 1,58 7,50 3,37 0 75 14 5,97 7,38 6,55 1,00 1,33 1,11
CBAQO9 | Rio Corumba LE 1,46 5,88 2,69 0 210 32 5,92 7,23 6,49 | 1,00 1,06 1,02
CBA10 | Rio Corumba LO 3,10 500 | 4,33| 2,00 8,00 4,67 0 23 13 6,78 7,14 6,99

CBA11l | Rio Corumba LO 4,50 6,70 5,60 0,90 1,10 1,00 21 2.200 1.111 9,00 | 13,00 | 11,00 7,99 8,24 8,12

CBA12 | Rio Corumba LO 7,80 8,70 8,25 | 0,20 2,60 1,40 50 170 110| 15,00 | 18,00| 16,50 7,10 7,79 7,45

CBA13 | Rio Corumba LO 5,90 7,60 6,75 | 0,52 1,60 1,06 240 300 270 9,60 | 18,00 | 13,80 7,10 7,80 7,45

CBA14 | Rio Corumba LO 1,30 1,30 1,30 50 50 50 8,40 8,40 8,40

CBA15 | Rio Corumba LO 5,80 5,80 580 | 2,40 2,40 2,40 | 1.600 1.600 1.600 | 159,00 | 159,00 | 159,00 7,31 7,31 7,31

CBA16 |Lago Corumba LO 7,80 7,80 7,80 | 2,00 2,00 2,00 30 30 30| 19,00| 19,00 19,00 7,85 7,85 7,85

CBAl7 Rio Corumba LO 4,53 7,80 6,17 | 1,90 1,90 1,90 0,62 1,00 0,81 0,010 | 0,010 | 0,010 5,66 6,98 6,32

CBA18 | Rio Corumba LO 8,00 8,00 8,00 | 3,10 3,10 3,10 2 2 2 1,00 1,00 1,00 5,94 5,94 5,94

CBA19 Rio Corumba LE 5,54 5,54 5,54 0,43 0,43 0,43 0,010 | 0,010 | 0,010 7,10 7,10 7,10 0 0 0
CBUO1 | Coérrego Bauzinho LO

CBV01 Rio Cana-brava LO 6,70 7,20 6,95| 2,00 2,50 2,25 300 300 300| 16,00 56,00| 36,00 6,80 7,30 7,05

CBV02 | Rio Cana-brava LO

CCA01 | Coérrego Campo Alegre LO 450 450 450 1,67 1,67 1,67 6,00 6,00 6,00

CCS01 | Corrego Cascatinha LO 7,60 7,60 7,60 | 0,60 0,60 0,60 23 23 23 1,30 1,30 1,30 7,87 7,87 7,87

CERO1 | Rio Cerrado LO 5,10 5,10 5,10 | 0,50 0,50 0,50 500 500 500 | 50,00 50,00| 50,00 8,52 8,52 8,52

CER02 | Rio Cerrado LO

CLAO1 | Rio Claro LO

CLAO2 Rio Claro LO 9,60 9,60 9,60 | 1,90 1,90 1,90 240 240 240 | 11,00( 20,40| 15,70 6,20 7,00 6,60

CLAO3 | Rio Claro LO

CLAO4 | Rio Claro LO

CLAO5 Rio Claro LO 2,30 2,30 2,30 170 170 170| 10,00 | 10,00| 10,00 8,60 8,60 8,60

CLAO6 | Rio Claro LO

CLAO7 Rio Claro LO 9,20 9,20 9,20 1,90 1,90 1,90 300 300 300 6,00 6,00 6,00 6,11 6,11 6,11

CLAO8 Rio Claro LO 5,30 7,20 6,25 | 1,70 1,70 1,70 14 30 22 3,10 4,89 4,00 6,72 6,85 6,79

CLA09 | Rio Claro LO

CLA10 | Rio Claro LO

CLGO1 | Cérrego da Lagoa LO 450 450 450 4,05 4,05 4,05 7,13 7,13 7,13

CLRO1 Rio Claro LO 6,50 7,50 7,00 0,70 2,00 1,33 50 130 90 8,00 | 15,00 | 10,33 7,01 7,70 7,44

CORO01 | Rio Corrente LO 7,68 7,68 7,68 5,90 5,90 5,90

CORO04 | Rio Corrente LO 6,80 6,80 6,80 1,80 1,80 1,80 | 3.000 3.000 3.000| 20,00 | 20,00| 20,00 7,41 7,41 7,41

CORO05 | Rio Corrente LO 8,15 8,15 8,15 9,50 9,50 9,50 6,58 6,58 6,58

CPVO1 Rio Capivari "B" LO 6,80 8,40 7,60 | 1,20 1,50 1,35| 1.400 1.400 1.400| 12,00| 13,00| 12,50 6,60 7,19 6,90

CRX01 Rio Crixa Mirim LO 7,40 7,40 7,40 | 4,50 4,50 4,50 110 110 110 | 16,00| 16,00 | 16,00 6,99 6,99 6,99

CRX02 Rio Crixa Mirim LO 6,80 7,80 7,30 | 1,20 2,00 1,57 80 220 143 | 19,00 | 20,00 | 19,67 7,48 8,51 7,97

CSB01 | Cérrego Santa Barbara LO

CSJ01 | Coérrego Séo Jodo LO

CSO01 | Coérrego Santa Rosa LO

CSR01 | Coérrego Sdo Roque LO 5,19 7,20 6,40 | 2,00 2,00 2,00 0 8 3 6,93 7,43 7,15
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Valores minimos, maximos e médios | Periodo Sec o | 336 estagbes com monitoramento entre os anos  de 2010 a 2013 o
Estach o ) oD DBO CT Turbidez Fasforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria PERH
cao Corpo Hidrico Ambiente S
Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min Méx Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd GOIAS

CSS01 | Cérrego Sao Sebastido LO 5,46 7,50 6,59 | 2,00 2,00 2,00 0 920 307 7,07 7,33 7,22

CXAO01 | Rio Crixas Acu LO 90 90 90

CXA02 | Rio Crixas Acu LO 7,20 7,20 7,20 0,80 0,80 0,80 130 130 130 | 21,00 | 21,00| 21,00 7,40 7,40 7,40

CXA03 | Rio Crixas Acu LO 7,00 8,10 7,55 | 1,10 3,22 2,16 50 110 80| 16,00| 18,00 17,00 7,50 7,63 7,57
DESCO03 | Rio Descoberto LO 6,00 8,80 7,40 | 1,00 5,50 3,25 18 320 169 2,05 4,20 3,13 0,050 | 0,850 | 0,450 7,20 7,30 7,25
DESC04 | Rio Descoberto LO 4,26 6,40 532 | 2,00 2,00 2,00 24 150 83 6,47 7,20 6,84

DOCO01 | Rio Doce LO 7,95 7,95 7,95 10,80 | 10,80 | 10,80 6,17 6,17 6,17

DOUO1 | Rio Dourados LO 8,40 9,80 9,10 | 1,10 1,10 1,10 2 20 11 6,13 9,89 8,01 7,25 7,82 7,54

DOUO2 | Rio Dourados LO 8,44 | 8,44 8,44 7,02 7,02 7,02

DOUO03 | Rio Dourados LO 13,00 | 13,00 | 13,00 | 3,40 3,40 3,40 260 260 260 9,00 9,00 9,00 5,97 5,97 5,97

FARO1 | Rio Fartura LO 5,72 5,72 572 | 0,10 0,10 0,10 300 300 300 | 30,00| 30,00 30,00 8,57 8,57 8,57

FIRO1 Ribeirdo S&o Firmino LO 6,20 6,20 6,20 | 2,90 2,90 2,90 23 23 23| 10,00| 10,00 10,00 7,35 7,35 7,35

FMGO1 | Ribeirdo Formiga LO

FOMO1 | Rio Formoso LO 792 792| 7,92 1,94 1,94| 1,94 534 | 534| 534

FORO1 | Ribeirdo Formoso LO 760 760| 7,60| 0,90| 090 0,90 130 130 130| 11,00| 11,00 | 11,00 738| 7,38| 7,38

GALO1 | Rio Galinha LO 492| 6,10| 5,37| 2,00 200| 2,00 140 150 147 6,81 766| 7,12

GAROl | Rio Gargas LO 16.000 16.000 | 16.000 7,40 7,40| 7,40

GREO1 | Rio Gregorio LO 540| 540| 540| 1,60| 1,60| 1,60 700 700 700 | 14,00| 14,00 | 14,00 6,45| 6,45| 6,45

JACO1 | Ribeirdo Jacobina LO 6,40 820| 7,30| 0,70| 240| 1,55 15 40 28| 25,20 | 635,00 | 330,10 0,560 | 0,800 | 0,680| 6,58| 6,58| 6,58 0 0 0

JBTO1 | Cérrego Jurubatuba LO

JURO1 Ribeirdo Jurubatuba LO

LCBO1 |Lago Cana Brava LO 540| 10,90 | 7,14| 1,40| 310| 1,94 2 30 15| 3,00 6,00 3,75 7,78| 9,60| 8,43

LCB02 |Lago Cana Brava LO 510 9,70| 6,98| 0,92| 150| 1,24 2 27 9| 3,00| 5,00| 4,00 7,82| 9,10| 8,34

LCB03 | Lago Cana Brava LO 390 6,10| 5,30 0| 1,20/ 0,50 2 10 4| 3,00| 4,00| 350 8,05 8,45| 8,19

LCB04 | Lago Cana Brava LO 5,90 8,80 6,85 | 0,40 2,20 1,37 4 50 30 3,00 3,00 3,00 8,18 8,28 8,22

LIMO1 | Cérrego Agua Limpa LO

LSDO1 Lago S&o Domingos LO 6,80 8,10 7,45 | 2,00 4,20 3,10 36 1.800 918 1,00 2,00 1,50 7,72 7,80 7,76

LSDO02 Lago S&o Domingos LE 7,40 7,70 7,55 | 2,00 3,20 2,60 18 36 27 3,00 5,00 4,00 7,67 7,78 7,73

LSDO03 Lago S&o Domingos LE 6,40 7,40 6,90 | 2,00 3,70 2,85 36 110 73 1,00 2,00 1,50 7,70 7,72 7,71

LSD04 | Lago S&o Domingos LE 7,40 8,00 7,70 | 2,00 3,80 2,90 45 1.600 823 2,00 3,00 2,50 7,75 7,80 7,78

LSDO05 Lago S&o Domingos LO 7,40 7,90 7,65 | 2,00 3,70 2,85 93 280 187 5,00 5,00 5,00 7,74 | 7,80 7,77

LSMO1 | Lago Serra Da Mesa LO 6,60 8,20 7,00 | 0,50 2,90 1,78 23 9.000 2.542 0 8,00 4,10 8,03 8,53 8,28

MRHO1 | Rio Maranh&o LO 8,70 8,70 8,70 | 0,70 0,70 0,70 33 33 33 4,00 4,00 4,00 7,15 7,15 7,15

MRHO02 | Rio Maranh&o LO 7,80 7,80 7,80 1.400 1.400 1.400 4,00 4,00 4,00 7,55 7,55 7,55

MRHO3 | Rio Maranhéo LO

OROO01 | Rio do Ouro "B" LO 80 80 80

ORO02 | Rio do Ouro "B" LO 720 8,80| 800| 0,20 200| 1,10 50 1.700 875| 14,00| 60,60 | 37,30 6,65 7,60| 7,13

OURO1 | Rio do Ouro LO 0,80 0,80| 0,80 30 30 30| 6,00| 6,00 6,00 6,90 6,90| 6,90

OURO02 | Rio do Ouro LO 1,30 1,30| 1,30 300 300 300| 5,00| 5,00| 5,00 7,70 7,70| 7,70

OURO03 | Rio do Ouro LO 572| 760| 6,71| 2,00 200| 2,00 8 460 160 6,50 7,18| 6,87

PAAOLl | Rio Parana LO 760 760| 7,60| 040| 040| 0,40 2 2 2| 630| 6,30 6,30 719 7,19| 7,19

PAA02 | Rio Parana LO 730| 7,30| 7,30| 0,60| 060| 0,60 900 900 900 | 10,00| 10,00 | 10,00 8,15| 8,15| 8,15

PAMO1 | Rio Pamplona LO n ypsa
PATO1 | Rio Dos Patos LO 700| 830| 7,65| 040| 4,00 2,20 2 1.600 801| 2,00| 4,00 3,00 6,72 7,31| 7,02
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Valores minimos, maximos e médios | Periodo Sec o | 336 estagbes com monitoramento entre os anos  de 2010 a 2013
oD DBO CT Turbidez Fésforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Estacao Corpo Hidrico Ambiente
Min Méx | Méd | Min Max Méd Min Méx Méd Min Max Méd Min Méax | Méd Min Max Méd Min Méx | Méd | Min Max Méd Min Méx Méd

PDRO1 | Rio Das Pedras LO

PEDO1 | Ribeirao das Pedras LO 8,60 8,60 8,60 | 1,00 1,00 1,00 130 1.100 615 7,00 23,30 | 15,15 7,34 | 7,90 7,62

PEOO1 | Rio Preto"C" LO 7,10 7,10 7,10 | 0,80 0,80 0,80 170 170 170 6,00 6,00 6,00 7,89 7,89 7,89

PILO1 Rio Pildes LO

PILO2 Rio Pildes LO 4,75 6,20 5,48 | 0,06 0,06 0,06 30 2.400 1.215| 25,00| 41,00 | 33,00 8,20 8,47 8,34

PIMO1 Rio Paraim LO 5,60 5,60 5,60 0,20 0,20 0,20 2 2 2 6,60 6,60 6,60 7,66 7,66 7,66

PIRO1 Rio Pirapetinga LO 6,00 6,00 6,00 0,63 0,63 0,63 0,010| 0,010 0,010 7,13 7,13 7,13 | 2,54 2,54 2,54
PJBO1 Rio Piracanjuba LO 7,60 7,60 7,60 2,90 2,90 2,90 8 8 8| 24,00 | 24,00| 24,00 7,16 7,16 7,16

PJB02 Rio Piracanjuba LE 6,19 6,19 6,19 0,61 0,61 0,61 0,120 | 0,120 | 0,120 7,23 7,23 7,23 | 2,94 2,94 2,94
PJUO1 Rio Piracanjuba "B" LO 7,40 7,40 7,40 | 2,30 2,30 2,30 2 2 2| 47,00 | 47,00| 47,00 6,90 6,90 6,90

PJUO2 Rio Piracanjuba "B" LO 8,10 8,10 8,10 | 0,70 0,70 0,70 170 170 170 | 45,00 | 45,00| 45,00 7,76 7,76 7,76

PJUO3 Rio Piracanjuba "B" LO 8,20 8,20 8,20 2,20 2,20 2,20 82,00 | 82,00 | 82,00 7,40 7,40 7,40

PMAO1 | Ribeirdo Palmeiras LO 6,80 6,80| 6,80| 0,80| 080| 0,80 70 70 70| 2,00 2,00| 2,00 756| 7,56| 7,56

PMRO1 | Rio Palmeiras LO 720 7,20| 7,20| 0,70 0,70 0,70 13 13 13 729 7,29| 7,29

PNBO1 | Rio Paranaiba LO 527 | 527| 5,27 0,46| 046| 0,46 0,010| 0,010| 0,010| 7,51| 751| 7,51| 1,87 1,87| 1,87
PNB02 | Rio Paranaiba LE 507 | 5,07| 5,07 235 235| 235 0,010 | 0,010| 0,010| 7,23| 7,23| 7,23 0 0 0
PNBO03 | Rio Paranaiba LE 568| 5,68| 5,68 2,18 2,18| 2,18 0,080 | 0,080 | 0,080| 693| 6,93| 693| 3,47 | 347| 347
PNBO04 | Rio Paranaiba LE 533| 533| 5,33 1,19 1,19| 1,19 0,510 | 0,510 | 0,510| 7,28| 7,28| 7,28| 3,47| 3,47| 347
PNBO5 | Rio Paranaiba LE 6,28 6,28| 6,28 049| 049 0,49 0,050 | 0,050 | 0,050| 7,27| 7,27| 7,27 0 0 0
PNBO06 | Rio Paranaiba LE 6,17 | 6,17 | 6,17 0,57| 057| 0,57 0,040 | 0,040 | 0,040| 7,24| 7,14| 7,14| 013| 0,13| 0,13
PNBO7 | Rio Paranaiba LE 6,02 6,02| 6,02 0,70 0,70| 0,70 0,280 | 0,280 | 0,280 | 7,17| 7,17| 7,17 0 0 0
PNBO8 | Rio Paranaiba LE 587| 587| 5,87 049| 049 0,49 0,030| 0,030| 0,030| 7,39| 7,39| 7,39| 1,24| 124| 1,24
PNB09 | Rio Paranaiba LO 4,82| 482| 4,82 18,40 | 18,40 | 18,40 0,020 | 0,020 | 0,020| 6,58| 6,58| 658| 2,14| 2,14| 214
PNB11 | Rio Paranaiba LE 2 49 23| 096| 342 2,02 705 7,20| 7,13

PNB12 | Rio Paranaiba LO

PREO1 | Rio Preto"B" LO

PRHO1 | Rio Piranhas LO 7,40 7,40 7,40 | 1,80 1,80 1,80 220 220 220 8,00 8,00 8,00 5,95 5,95 5,95

PRS01 | Rio Paraiso LO

PTOO1 | Rio Preto LO 8,20 8,20 8,20 | 0,60 0,60 0,60 900 900 900 | 18,00| 18,00 18,00 8,23 8,23 8,23

PTO02 | Rio Preto LO 8,27 8,27 8,27 35,70 | 35,70 | 35,70 6,86 6,86 6,86

PTOO03 | Rio Preto LO 8,20 8,20 8,20 0,30 0,30 0,30 170 170 170| 16,00 | 16,00| 16,00 7,92 7,92 7,92

PXEO1 Rio Do Peixe "C" LO

PXEO2 Rio Do Peixe "C" LO 7,40 7,40 7,40 | 0,70 0,70 0,70 280 280 280 3,00 3,00 3,00 6,89 6,89 6,89

QUEO2 | Rio Quente LO 4,00 7,90 5,56 0 3,10 1,34 2 500 66 0 4,00 1,17| 0,660 | 0,950 | 0,805 4,81 7,25 6,23

QUEO3 | Rio Quente LO 5,90 7,90 7,17 | 2,00 3,30 2,28 18 16.000 2.070 18,00 4,67 | 0,690 | 0,690 0,690 7,38 8,22 7,70

QUEO4 | Rio Quente LO 5,20 8,10 6,25 | 0,20 3,50 1,67 21 16.000 1.708 0 4,00 1,80| 0,690 | 0,690 | 0,690 6,02 8,74 7,49

QUEO5 | Rio Quente LO 500 820| 651| 0,30| 350| 1,80 18| 160.000| 15.072| 1,00| 4,00 2,27| 0,620 | 0,990 | 0,805 6,38| 8,62| 7,60

QUEO6 | Rio Quente LO 1,00 7,20| 547| 2,00| 67,90| 18,61 18 16.000 | 3.705 0| 72,00| 20,00| 0,630 | 0,630 | 0,630 6,91| 842| 7,66

QUEOQ7 | Rio Quente LO 500 7,60| 6,18| 0,40| 340| 1,78 18| 160.000 | 20.168| 1,00| 12,00| 4,64| 0,590 | 0,990 | 0,800 6,80 8,80| 7,82

QUEO8 | Rio Quente LO 8,00 8,00| 800| 340| 340| 3,40 170 170 170 7,79 7,79| 7,79

RALO1 | Rio Agua Limpa LO 540 760| 650| 0,10| 1,60| 0,85 130 260 195| 15,00 | 20,00 | 17,50 760| 8,83| 8,22

RALO2 | Rio Agua Limpa LO

RASO1 | Ribeirdo Areias LO 790 7,90| 7,90 290| 290| 290 2.400 2.400| 2.400| 12,70| 12,70| 12,70 730 7,30| 7,30

RAS02 | Ribeirdo Areias LO 8,20 8,20| 8,20| 2,60| 2,60| 2,60 170 170 170| 7,00 7,00 7,00 6,43 | 6,43| 6,43
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Valores minimos, maximos e médios | Periodo Sec o | 336 estagbes com monitoramento entre os anos  de 2010 a 2013
Estacio Corpo Hidrico Ambiente oD DBO CT Turbidez Fésforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min Max Méd Min Max Méd Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min | Max | Méd
RBEO1 | Ribeirdo Boa Esperanca LO 6,90 6,90 6,90 | 3,00 3,00 3,00 23 23 23| 11,00| 11,00 11,00 7,10 7,10 7,10
RBJO1 Ribeirdo Bom Jesus LO 2 230 84 6,78 8,42 7,83 6,23 6,74 6,52
RBVO1 | Ribeirdo Da Boa Vereda LO
RCAO01 | Cérrego Cagu LE
RCVO01 | Ribeiréo Capivara LO 6,70 6,70 6,70 | 0,20 0,20 0,20 220 220 220 | 18,00| 18,00 18,00 7,45 7,45 7,45
RDPO1 | Rio Do Peixe LO 7,20 7,60 7,40 | 0,40 2,00 1,20 170 700 435| 11,00| 12,00 11,50 7,95 8,00 7,98
RDPO02 | Rio Do Peixe LO 7,00 7,40 7,20 | 1,50 2,00 1,75 50 80 65| 10,00| 16,00 13,00 7,20 7,95 7,58
RDPO03 | Rio Do Peixe LO 7,20 7,20 7,20 | 0,40 0,40 0,40 | 1.600 1.600 1.600 | 19,00| 19,00 | 19,00 7,23 7,23 7,23
RFV01 | Ribeirdo Fala-a-Verdade LO 7,20 7,20 7,20 2,00 2,00 2,00 110 110 110| 20,00 | 20,00| 20,00 8,10 8,10 8,10
RFV02 | Ribeirdo Fala-a-Verdade LO
RJLO1 Ribeirdo Jo&o Leite LO
RJLO2 Ribeirdo Jo&o Leite LO
RJLO3 Ribeiréo Jo&o Leite LO
RJLO4 Ribeiréo Jo&o Leite LE
RJLO5 Ribeirdo Jo&o Leite LO
RMAO1 | Ribeirdo Monte Alegre LO 8,41 8,41 8,41 18,10 | 18,10 | 18,10 6,65 6,65 6,65
RMMO1 | Ribeirdo Mimoso LO
RMMO2 | Ribeirdo Mimoso LO
RMMO03 | Ribeirdo Mimoso LO 8,80 8,80 8,80 | 6,00 6,00 6,00 | 1.600 1.600 1.600 9,00 9,00 9,00 6,56 6,56 6,56
RMPO1 | Rio Meia Ponte LO 4,20 6,10 4,93 | 1,80 2,00 1,90 0 300 84 0| 14,00 4,25 0| 0,030| 0,015 6,49 7,05 6,76
RMPO2 | Rio Meia Ponte LO 5,20 5,20 5,20 | 2,50 2,50 2,50 27 27 27 5,60 5,60 5,60
RMPO06 | Rio Meia Ponte LO 8,10 8,10 8,10 110 110 110| 11,40| 11,40| 11,40 7,30 7,30 7,30
RMPO7 | Rio Meia Ponte LO 8,40 8,40 8,40 | 1,80 1,80 1,80 300 300 300 | 26,00 26,00| 26,00 6,05 6,05 6,05
RMPO09 | Rio Meia Ponte LO 8,00 8,00 8,00 | 1,00 1,00 1,00 240 240 240 | 25,00 25,00| 25,00 6,01 6,01 6,01
RMP10 | Rio Meia Ponte LO 7,20 8,00 7,60 | 0,40 2,00 1,20 900 2.400 1.650| 20,00| 22,00| 21,00| 0,100 0,100 | 0,100 6,00 7,66 6,83
RMP12 | Rio Meia Ponte LO 3,60 3,80 3,70 | 4,80 5,80 5,30 700 1.600 1.150| 19,00| 33,00 | 26,00| 0,400 0,400 | 0,400 6,24 | 7,90 7,07
RMP13 | Rio Meia Ponte LO 7,10 7,10 7,10
RMP14 | Rio Meia Ponte LO 0,60 4,50 2,70 1,70| 17,60 9,65| 4.300| 160.000 62.767 | 18,00 | 60,00 | 44,67 | 0,010 0,750 | 0,257 7,40 8,05 7,69
RMP15 | Rio Meia Ponte LO
RMP16 | Rio Meia Ponte LO 1,40 6,70 | 4,53| 2,26 6,40 3,74 30 24.000 7.158 8,00 | 32,00| 18,75| 0,010 | 0,450 | 0,157 6,51 7,95 7,39
RMP17 | Rio Meia Ponte LO
RMP18 | Rio Meia Ponte LO 3,80 7,60 6,33 | 2,26 6,30 3,82 17 68 34 5,00 | 10,00 7,00| 0,010 | 0,010 | 0,010 7,23 8,60 7,84
RMP19 | Rio Meia Ponte LO
RMP20 | Rio Meia Ponte LO 7,20 7,20 7,20 | 3,40 3,40 3,40 50 50 50 5,00 5,00 5,00 7,38 7,38 7,38
RMP21 | Rio Meia Ponte LO
RMP22 | Rio Meia Ponte LO
RMP23 | Rio Meia Ponte LO 3,00 | 10,10 7,50 | 1,10 5,90 3,00 2 1.700 528 4,00 8,00 6,25 0| 0,010| 0,003 7,65 8,67 8,01
RPRO1 | Ribeirédo das Pereiras LO 8,50 8,50 8,50 | 2,20 2,20 2,20 1.700 1.700 1.700 | 13,00| 13,00| 13,00 7,91 7,91 7,91
RPS01 Rio Pau Seco LO 0,70 0,70 0,70 9,00 9,00 9,00 6,22 6,22 6,22
RPTO1 Rio Passa Trés LO 3,10 3,10 3,10 | 0,40 0,40 0,40 300 300 300 3,00 3,00 3,00 6,60 6,60 6,60
RPTO2 Rio Passa Trés LO 6,10 6,10 6,10 | 0,60 0,60 0,60 | 2.200 2.200 2.200 2,00 2,00 2,00 7,50 7,50 7,50
RPX01 Rio Do Peixe "B" LO 8,00 8,00 8,00 | 2,80 2,80 2,80 220 220 220 | 14,00 14,00| 14,00 7,25 7,25 7,25
RPX02 Rio Do Peixe "B" LO 8,20 8,20 8,20 | 1,00 1,00 1,00 | 2.800 2.800 2.800| 16,30 16,30 | 16,30 7,60 7,60 7,60
RPX03 Rio Do Peixe "B" LO 8,80 8,80 8,80 | 0,20 0,20 0,20 140 140 140 | 10,00| 10,00 | 10,00 6,11 6,11 6,11
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Valores minimos, maximos e médios | Periodo Sec o | 336 estagbes com monitoramento entre os anos  de 2010 a 2013
Estacio Corpo Hidrico Ambiente oD DBO CT Turbidez Fésforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min Max Méd Min Max | Méd Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min | Max | Méd
RSB0O1 | Ribeirdo Santa Barbara LO
RSB02 | Ribeirdo Santa Barbara LO 8,66 8,66 8,66 6,97 6,97 6,97
RSDO0O1 | Rio Sdo Domingos LO 5,38 6,20 579 | 2,40 2,40 2,40 1.100 1.100 1.100| 25,00| 37,00 | 31,00 7,53 8,45 7,99
RSF01 | Rio Sé&o Francisco LO 8,20 8,20 8,20 0,80 0,80 0,80 130 130 130 | 11,30 | 11,30| 11,30 7,89 7,89 7,89
RSJO1 Ribeirdo S&o Jodo LO 8,60 8,60 8,60 | 1,70 1,70 1,70 500 500 500 | 12,00| 12,00 12,00 6,90 6,90 6,90
RSLO1 Rio Santa Luzia LO 7,20 7,20 7,20 0,70 0,70 0,70 900 900 900 7,80 7,80 7,80
RSMO01 | Rio S&o Marcos LO 7,40 | 18,47 9,83 | 1,30 3,20 2,30 4 24.000 4.844 1,00 | 14,00 7,00 0 0 5,40 7,85 6,89
RSMO02 | Rio S&o Marcos LO 7,30 | 16,40 9,32 | 1,70 3,20 2,48 11 24.000 6.027 2,00 11,00 6,00 5,35 7,81 6,80
RSMO03 | Rio S&o Marcos LO
RSMO04 | Rio S&o Marcos LO 16,60 | 16,60 | 16,60 | 1,70 1,70 1,70 130 130 130 | 14,00 | 14,00| 14,00 5,67 5,67 5,67
RSMO05 | Rio S&o Marcos LO 2,30 8,60 6,18 | 0,40 | 14,00 4,74 2 460 116 1,00 9,00 4,20 0 0 6,45 7,65 7,08
RSMO06 | Rio S&o Marcos LO 4,80 7,50 6,80 | 0,20 4,80 3,08 18 3.000 721 1,00| 70,00 | 20,20 0 0 6,80 7,62 7,16
RSNO1 | Ribeirdo Santa Barbara "B" LO 1.100 1.100 1.100 4,66 4,66 4,66 7,32 7,32 7,32
RSO01 | Ribeirdo Sozinho LO
RSO02 | Ribeirdo Sozinha LO
RSO03 | Ribeirdo Sozinho LO 7,20 8,00 7,60 | 1,90 2,70 2,20 500 3.000 1.750 | 12,60| 30,00| 21,30 8,20 8,40 8,30
RSO04 | Ribeirdo Sozinha LO 8,60 8,60 8,60 | 4,50 4,50 4,50 6,00 6,00 6,00 6,27 6,27 6,27
RSPO1 Rio S&o Patricio LO 7,60 7,60 7,60 | 2,00 2,00 2,00 300 300 300 | 49,80 49,80| 49,80 7,30 7,30 7,30
RSP02 Rio S&o Patricio LO 7,60 7,60 7,60 900 900 900 | 18,60 18,60| 18,60 7,70 7,70 7,70
RSTO1 | Rio S&o Tomas LO
RST02 | Rio S&o Tomas LO
RVV01 Ribeirdo Vai e Vem LO 1.200 1.200 1.200 | 16,30| 16,30 | 16,30 6,89 6,89 6,89
SABO1 Ribeirdo Samambaia LO 7,20 8,00 7,45| 0,50 4,80 1,98 0 23 12 1,17 | 72,10 | 25,62 0,550 | 0,770 | 0,645 6,44 6,68 6,54 0| 25,80 10,20
SAMO1 | Cérrego Samambaia LO 5,80 6,30 6,05| 0,30 0,90 0,60 200 400 300 1,59 1,80 1,70 1,000 | 2,000 | 1,500 6,11 6,47 6,29 0 0 0| 90,00 | 90,00 | 90,00
SANO1 | Ribeirdo Santo Anténio LO 8,10 8,40 8,25 | 0,20 0,40 0,30 4 80 42| 12,00 | 26,00 | 19,00 7,06 7,60 7,33
SAPO1 | Rio Sapezal LO 4,65 6,50 582 | 2,00 2,00 2,00 21 1.600 694 6,50 7,65 7,02
SARO1 | Rio Saracura LO
SBTO1 Rio S&o Bartolomeu LO 7,98 7,98 7,98 | 0,70 0,70 0,70 80 80 80 6,00 6,00 6,00 7,90 7,90 7,90
SBTO02 Rio S&o Bartolomeu LO 8,70 8,70 8,70 | 0,70 0,70 0,70 70 70 70 5,00 5,00 5,00 7,23 7,23 7,23
SDO01 | Ribeirdo Sdo Domingos LO
SMRO1 | Ribeirdo Santa Maria LO 9,90 9,90 9,90 | 5,70 5,70 5,70 13,00 | 13,00 | 13,00 5,96 5,96 5,96
SNMO1 | Rio Santa Maria LO 6,10 6,10 6,10 | 1,50 1,50 1,50 50 50 50| 15,00| 15,00 15,00 8,36 8,36 8,36
SPEO1 | Cérrego do Sapé LO
SUCO01 | Rio Sucuri LO 5,60 6,80 6,20 | 0,15 2,70 1,43 8 2.400 1.204 | 34,00| 46,00 | 40,00 7,70 8,42 8,06
TABO1 Ribeirdo Tabocas LO 6,30 6,30 6,30 | 2,00 2,00 2,00 170 170 170 0 0 0 7,23 7,23 7,23
TABO2 Ribeirdo Tabocas LO 6,80 6,80 6,80 | 0,20 0,20 0,20 110 110 110 7,00 7,00 7,00 7,08 7,08 7,08
TESO1 Rio Tesouras LO 6,00 7,20 6,60 | 0,30 0,50 0,40 220 300 260 8,00 | 10,00 9,00 7,20 7,69 7,45
TOCO01 | Rio Tocantinzinho LO 6,84 6,84 6,84 | 1,20 1,20 1,20 240 240 240 6,00 6,00 6,00 7,19 7,19 7,19
TRAO1 Rio Trairas LO 7,60 8,30 7,95| 1,60 4,20 2,90 80 1.400 740 1,00 3,00 2,00 5,98 7,58 6,78
TURO1 Rio Turvo LO 7,00 7,00 7,00 | 0,80 0,80 0,80 220 220 220 | 45,00 45,00| 45,00 7,45 7,45 7,45
TURO2 Rio Turvo LO 7,80 7,80 7,80 | 1,70 1,70 1,70 20,00 | 20,00 | 20,00 7,90 7,90 7,90
TURO3 Rio Turvo LO 6,00 7,40 6,70 | 0,90 1,40 1,15 240 900 570 | 22,00( 37,00| 29,50 7,46 8,01 7,74
TURO4 | Rio Turvo LO 8,08 8,08 8,08 7,01 7,01 7,01
TUROS5 Rio Turvo LO 5,60 5,60 5,60 | 1,00 1,00 1,00 170 170 170 | 29,00 | 29,00 | 29,00 8,10 8,10 8,10
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Valores minimos, maximos e médios | Periodo Sec o | 336 estagbes com monitoramento entre os anos  de 2010 a 2013
Estacio Corpo Hidrico Ambiente oD DBO CT Turbidez Fésforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min Max Méd Min Max Méd Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min | Max | Méd

TURO6 | Rio Turvo LO 8,36 8,36 8,36 7,20 7,20 7,20
URUO1 | Rio Uru LO 8,00 8,00 8,00 | 1,50 1,50 1,50 240 240 240 1,00 1,00 1,00 7,98 7,98 7,98
URUO2 | Rio Uru LO 8,60 8,60 8,60 | 0,60 0,60 0,60 170 170 170 4,00 4,00 4,00 7,93 7,93 7,93
URUO3 | Rio Uru LO 5,90 7,00 6,45 | 0,60 0,60 0,60 300 1.600 950 | 17,00| 56,00 36,50 7,50 8,58 8,04
VDEO1 | Rio Verde "B" LO 9,60 9,60 9,60 | 0,70 0,70 0,70 500 500 500 6,00 6,00 6,00 7,22 7,22 7,22
VDEO2 | Rio Verde "B" LO 7,60 7,60 7,60 0,90 0,90 0,90 500 500 500 2,00 2,00 2,00 8,52 8,52 8,52
VEDO1 | Rio Verde LO 7,29 7,29 7,29 5,60 5,60 5,60 6,79 6,79 6,79
VEDO2 | Rio Verde LO

VEDO3 | Rio Verde LO

VEDO4 | Rio Verde LO

VEDO5 | Rio Verde LO

VEDO6 | Rio Verde LO 7,00 7,00 7,00 1,40 1,40 1,40 500 500 500 | 25,00| 25,00 25,00 7,15 7,15 7,15
VEDO7 Rio Verde LO 6,70 6,70 6,70 | 2,00 2,00 2,00 240 240 240 5,00 5,00 5,00 7,26 7,26 7,26
VEIO1 Rio Verdinho LO 8,18 8,18 8,18 15,20 | 15,20 | 15,20 6,76 6,76 6,76
VEOO1 | Rio Verde ou Verdédo LO

VEOO2 | Rio Verde ou Verdao LO 8,80 8,80 8,80 12,50 | 12,50 | 12,50 6,67 6,67 6,67
VEOO3 | Rio Verde ou Verdéo LO

VEOO4 | Rio Verde ou Verdédo LO 790 7,90 7,90
VEOO5 | Rio Verde ou Verdao LO 8,32 8,32 8,32 6,55 7,20 6,88
VEOO6 | Rio Verde ou Verdédo LO 750 7,50| 7,50
VEOO7 | Rio Verde ou Verdédo LO

VEOO8 | Rio Verde ou Verdao LO 80 80 80 7,50 7,50 7,50
VERO1 Rio Vermelho LO 5,60 8,40 7,09 | 0,10 3,60 1,92 260 1.700 818 4,00 | 15,00 7,57 0| 0,010| 0,004 7,30 8,58 7,65
VERO02 Rio Vermelho LO 6,20 8,80 7,50 0 2,30 1,58 240 2.800 988 5,00 | 28,00 9,67 | 0,001 | 0,040| 0,021 | 0,080 | 0,080 | 0,080 7,30 8,73 7,69
VERO3 | Rio Vermelho LO 7,10 9,00 8,28 | 0,30 4,60 1,90 500 24.000 | 10.500 4,00 7,00 5,33 0| 0,001 | 0,001 7,42 8,77 7,86
VERO4 | Rio Vermelho LO 6,40 7,60 7,17 | 0,40 4,60 2,05 170 9.200 2.586 4,00 | 16,00 7,43 0| 0,020 | 0,007 | 0,080 | 0,080 | 0,080 6,85 8,68 7,72
VERO5 | Rio Vermelho LO 6,20 8,80 7,50 | 0,30 2,40 1,35 80 220 150 | 12,00 | 12,00| 12,00 7,86 7,90 7,88
VERO6 | Rio Vermelho LO

VLHO1 Rio Vermelho "B" LO 7,40 7,40 7,40 | 1,80 1,80 1,80 80 80 80| 60,00| 60,00 60,00 5,78 5,78 5,78
VSS01 | Rio Verissimo LO 50 50 50 7,60 7,60 7,60

Legenda:

LO: Ambiente Lotico

LE: Ambiente Léntico

OD: Oxigénio Dissolvido

DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio
CT: Coliformes Termotolerantes

N amoniacal: Nitrogénio Amonical

Min: Minimo

Max: Maximo

Méd: Média
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Valores minimos, maximos e médios | Periodo Chu voso | 336 estag6es com monitoramento entre os an  os de 2010 a 2013
oD DBO CT Turbidez Fosforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Estacao Corpo Hidrico Ambiente
Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min Max Méd Min Max | Méd Min Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min | Max | Méd

ALAO1 Rio Alagado LO

ALAO2 Rio Alagado LO 6,40 6,80 6,60 | 2,20 6,20 4,20 23 16.000 8.012 | 110,00 | 304,00 | 207,00 7,15 7,38 7,27
ALEO1 Rio Alegre LO

ALEO2 Rio Alegre LO

ALMO1 | Rio das Almas LO 5,90 8,60 7,25| 0,10 2,00 1,00 18 24.000 6.277 7,00 | 50,00| 24,00| 0,020 | 0,080 | 0,040 6,63 8,31 7,62
ALMO02 | Rio das Almas LO 5,40 9,80 7,33 | 0,85 2,00 1,35 18 16.000 6.273| 13,00 |175,00| 96,67 | 0,030| 0,170 | 0,117 7,58 8,30 7,98
ALMO3 | Rio das Almas LO 5,60 9,60 7,27 | 1,15 1,30 1,23 18 16.000 5.839| 21,00 |100,00| 52,00 0,060 | 0,200| 0,120 7,81 8,51 8,09
ALMO04 | Rio das Almas LO 4,90 9,40 6,97 | 0,50 2,00 1,29 18 2.500 1.439| 21,00| 50,00| 35,67| 0,080( 0,160 | 0,107 7,69 8,59 8,01
ALMO5 | Rio das Almas LO 50,00 | 50,00 | 50,00 | 0,10 0,10 0,10 | 2.200 2.200 2.200| 12,00 12,00| 12,00 7,66 7,66 7,66
ALMO06 | Rio das Almas LO 4,80 9,00 6,47 | 1,27 2,16 1,74 18 24.000 | 16.006| 22,00 | 59,00| 35,33 | 0,050 | 0,120 | 0,080 7,24 8,05 7,64
ALMO7 | Rio das Almas LO 5,60 5,60 5,60 | 0,30 0,30 0,30 | 1.700 1.700 1.700 | 15,00| 15,00 15,00 6,80 6,80 6,80
ALMO08 | Rio das Almas LO 5,50 5,50 550 | 1,00 1,00 1,00 2 2 2| 24,00 24,00| 24,00 7,57 7,57 7,57
ALMO09 Rio das Almas LO 6,80 7,00 6,87 | 1,40 2,00 1,80 500 1.600 1.000 | 37,00| 87,00 64,67 7,08 8,30 7,79
ALM11 Rio das Almas LO 7,00 9,20 8,10 | 2,00 2,00 2,00 300 24.000 | 12.150| 71,00| 96,00| 83,50| 0,080 | 0,080 | 0,080 7,96 8,07 8,02
ALM12 Rio das Almas LO 6,10 6,80 6,50 | 0,70 2,00 1,57 500 1.600 1.233 | 56,00 | 114,00 77,33 7,29 8,26 7,84
ALM13 Rio das Almas LO 6,50 7,40 6,95| 0,90 2,00 1,45 900 920 910| 31,00| 60,00| 45,50 7,25 8,52 7,89
ALM14 | Rio das Almas LO 6,10 7,60 6,83 | 0,50 2,00 1,50 90 1.600 743 | 48,00 70,00| 59,00 7,59 8,30 7,94
AMSO01 | Rio das Almas "B" LO 5,80 7,00 6,40 | 1,10 1,40 1,25 240 240 240 | 10,00 | 15,00| 12,50 6,39 7,23 6,81
ANTO1 Rio das Antas LO 6,50 6,50 6,50 | 5,80 5,80 5,80 | 5.000 5.000 5.000 | 32,00 32,00| 32,00 7,04 7,04 7,04
ANTO2 Rio Das Antas LO 5,80 5,80 5,80 | 3,80 3,80 3,80 | 16.000 16.000 | 16.000 | 52,00 52,00 | 52,00 7,23 7,23 7,23
ANTO3 | Rio das Antas LO

APOO01 | Rio Aporé ou do Peixe LO 7,30 7,30 7,30 | 3,80 3,80 3,80 300 300 300| 10,00( 10,00| 10,00 7,38 7,38 7,38
APOO02 | Rio Aporé ou do Peixe LO 7,30 7,30 7,30 4 4 4| 10,00| 10,00( 10,00 7,46 7,46 7,46
APOO03 | Rio Aporé ou do Peixe LO 7,48 7,48 | 7,48
APOO04 | Rio Aporé ou do Peixe LO 7,90 7,90 7,90 | 0,40 0,40 0,40 15,00 | 15,00| 15,00 7,52 7,52 7,52
APOO05 | Rio Aporé ou do Peixe LO 6,30 6,30 6,30 | 0,20 0,20 0,20 10,00 | 10,00| 10,00 7,34 734 7,34
ARAO1 | Rio Araguaia LO 6,20 6,80 6,50 | 2,00 3,80 2,90 2 18 10 0 0 0 0 0 0 6,30 7,32 6,81
ARA02 | Rio Araguaia LO 6,20 7,30 6,98 | 2,00 4,20 3,00 11 130 59 7,00 30,00| 13,75| 0,010| 0,010 | 0,010 7,15 7,35 7,28
ARA03 | Rio Araguaia LO 7,40 8,20 7,75 | 1,00 4,90 2,95 700 1.800 1.367 8,00 | 30,00| 14,75 0| 0,010 | 0,005 7,26 7,40 7,33
ARA04 | Rio Araguaia LO 4,70 7,40 6,34 | 0,50 2,30 1,48 2 9.200 4180 | 11,00 |209,00| 76,20 0| 0,030 | 0,015 7,01 8,63 7,66
ARAO05 | Rio Araguaia LO 4,80 7,20 6,35 | 0,80 2,40 1,58 700 24.000 7.000 | 40,00 (167,00 | 85,00 0| 0,030 | 0,015 7,09 8,31 7,58
ARA06 | Rio Araguaia LO 4,00 7,00 5,30 | 0,80 2,90 1,57 950 2.100 1.383 | 33,00 | 209,00 | 120,00 0| 0,030 | 0,015 6,89 8,06 7,52
ARAO07 | Rio Araguaia LO 4,30 430( 4,30| 051 0,51 0,51 | 1.400 1.400 1.400 | 93,00| 93,00| 93,00| 0,010( 0,010 | 0,010 6,40 6,40 6,40
ARA08 | Rio Araguaia LO 3,00 580( 4,40| 2,38 2,38 2,38 78 1.800 939 | 73,00|126,00| 99,50| 0,070 | 0,190 0,130 6,77 754 | 7,16
ARA09 | Rio Araguaia LO 5,20 6,40 580 | 1,44 1,44 1,44 33 260 147 | 29,00 [ 134,00| 81,50 0,010 | 0,090 | 0,050 6,96 7,38 7,17
ARA10 | Rio Araguaia LO 3,60 6,60 5,60 | 0,43 3,00 1,48 20 1.200 417 | 40,00|179,00 | 94,00| 0,120 | 0,290 | 0,205 7,20 8,87 7,97
ARA11 Rio Araguaia LO 3,90 6,90 6,00 | 0,51 2,67 1,33 37 840 319 | 36,00 | 156,00 | 82,75 0,010 | 0,110 | 0,060 7,06 8,90 7,94
ARA12 Rio Araguaia LO 6,40 9,00 7,53 | 2,00 5,00 3,21 11 490 190 | 25,00 |150,00| 71,67| 0,050 0,090 | 0,070 6,91 7,20 7,06
ARA13 | Rio Araguaia LO 7,00 7,20 7,07 | 2,00 3,15 2,61 170 82| 25,00 |180,00| 84,00| 0,040 | 0,080 | 0,060 6,68 7,32 7,09
ARA14 | Rio Araguaia LO 6,80 8,00 7,33 | 1,33 2,30 1,88 4 460 161 | 25,00|180,00| 81,33| 0,070( 0,070 | 0,070 6,58 7,35 7,07
AREO1 | Rio Areias LO

AREO2 | Rio Areias LO

ARGO1 | Rio Araguari LO 4,93 7,00 6,24 1,27 | 15,50 9,59 0,010 | 0,020 | 0,013 6,70 7,24 7,05 | 4,80 4,80 4,80
ARGO02 | Rio Araguari LE 5,05 7,70 6,42 1,31 | 56,30 | 25,20 0,010 | 0,030 | 0,017 6,54 7,40 6,91 | 4,27 6,40 5,34
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Valores minimos, maximos e médios | Periodo Chu voso | 336 estag6es com monitoramento entre os an  os de 2010 a 2013
oD DBO CT Turbidez Fosforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Estacao Corpo Hidrico Ambiente
Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min Max Méd Min Max | Méd Min Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min | Max | Méd

ARRO1 | Ribeirdo Araras LO 4,941 7,60 6,08 8,40 | 206,90 | 89,43 0,010| 0,020 | 0,017 6,85 8,48 7,44
BACO1 | Rio Bacaina LO 7,30 7,30 7,30 | 1,70 1,70 1,70 900 900 900 | 22,00| 22,00| 22,00 7,30 7,30 7,30
BAGO1 | Rio Bagagem LO

BAGO02 | Rio Bagagem LO 4,60 460( 4,60| 2,00 2,00 2,00 70 70 70 5,00 5,00 5,00 6,16 6,16 6,16
BCAO1 | Rio Bacalhau LO 6,40 7,20 6,80 | 1,40 2,00 1,70 | 1.600 16.000 8.800 7,00 | 52,00 29,50 6,40 6,81 6,61
BOCO1 | Rio Bocaina LO 6,70 6,70 6,70 | 0,10 0,10 0,10 220 220 220 | 44,00 | 44,00| 44,00 7,93 7,93 7,93
BOCO02 | Rio Bocaina LO 50 50 50

BOIO1 Rio dos Bois LO 2,70 7,00 5,37 | 0,40 5,40 2,43 170 9.200 4,058 | 19,00| 60,00| 32,40 | 0,010| 0,060 | 0,035 5,50 8,51 7,08
BOI02 Rio dos Bois LO 6,30 6,30 6,30 | 0,70 0,70 0,70 | 16.000 16.000 | 16.000 | 28,00 | 28,00 28,00 7,32 7,32 7,32
BOIO3 Rio dos Bois LO 4,20 6,50 555| 0,45 1,00 0,74 280 3.500 1.427| 18,00| 200,00 91,67| 0,120 0,120 | 0,120 | 0,390 | 0,390 | 0,390 7,16 7,96 7,58
BOI04 | Rio dos Bois LO

BOIO5 Rio dos Bois LO

BOI06 Rio dos Bois LO 4,70 9,80 6,52 0 3,10 1,94 220 4.300 1.764 | 18,00 |128,00| 59,80| 0,100 | 0,110| 0,105 7,14 8,24 7,41
BOI0O7 Rio dos Bois LO 8,50 8,50 8,50 | 0,40 0,40 0,40 2 2 2| 35,00| 3500| 35,00 7,32 7,32 7,32
BOI08 Rio dos Bois LO 4,20 4,20 4,20 0,45 0,45 0,45| 3.500 3.500 3.500 | 200,00 | 200,00 | 200,00 | 0,120 | 0,120 | 0,120 7,96 7,96 7,96
BOI09 Rio dos Bois LO 4,80 7,60 6,53 | 0,20 2,00 1,03 50 16.000 4588 | 21,00 |108,00| 60,25| 0,080| 0,090 0,085 6,75 7,79 7,47
BOI10 Rio dos Bois LO 7,00 7,50 7,25 1,30 2,00 1,65 110 1.600 855| 20,00 39,00 | 29,50 7,09 7,55 7,32
BOI11 Rio dos Bois LO

BOI12 Rio dos Bois LO

BOI13 Rio dos Bois LO 7,76 7,76 7,76
BOI14 Rio dos Bois LO

BOI15 Rio dos Bois LO 4,40 7,40 5,70 | 0,77 2,00 1,39 45 700 325| 13,00 35,00| 25,33 0| 0,080 | 0,030 7,53 7,75 7,64
BONO1 | Rio Bonito LO 6,80 6,80 6,80 | 2,00 2,00 2,00 | 1.600 1.600 1.600 | 203,00 | 203,00 | 203,00 7,17 7,17 7,17
BOSO01 | Rio dos Bois “B” LO 3,10 4,50 3,83 0 0,80 0,35 11 130 75 1,27 4,30 2,69 0| 0,020 | 0,005 5,35 5,90 5,64
BOS02 | Rio dos Bois “B” LO 8,20 8,20 8,20 23,10 | 23,10 | 23,10 6,50 6,50 6,50
BRUO1 | Cérrego Bruacas LO 5,00 5,00 5,00 5,70 5,70 5,70 | 16.000 16.000 | 16.000 | 25,00| 25,00 25,00 7,30 7,30 7,30
CAIO1 Rio Caiap6 LO 7,00 7,00 7,00 2,00 2,00 2,00 8 8 81 152,00 | 152,00 | 152,00 7,21 7,21 7,21
CAIO02 Rio Caiap6 LO 7,20 7,20 7,20 2,00 2,00 2,00 900 900 900 | 201,00 | 201,00 | 201,00 7,15 7,15 7,15
CAIO3 Rio Caiap6 LO

CAlO4 Rio Caiap6 LO 5,60 5,60 5,60 | 2,00 2,00 2,00 900 900 900 | 75,00| 75,00| 75,00 8,03 8,03 8,03
CALO1 Rio Caldas LO 6,10 6,80 6,45 | 2,41 2,41 2,41 | 16.000 16.000 | 16.000 8,90 | 67,60| 38,25 6,90 6,90 6,90
CALO2 Rio Caldas LO 6,90 8,30 7,35| 0,20 2,00 1,23 2 3.000 1.286 | 13,00 | 100,00 | 54,25 7,02 8,02 7,48
CALO3 | Rio Caldas LO

CANO1 | Cérrego Anicunzinho LO

CAPO1 | Rio Capivari LO

CAPO2 | Rio Capivari LO 6,80 7,20 7,00 2,00 2,00 2,00 300 900 600 | 33,00 | 33,00| 33,00 8,18 8,84 8,51
CAPO03 | Rio Capivari LO 5,80 6,70 6,17 | 0,70 2,00 1,57 170 500 303 | 19,00 (125,00 | 65,00 7,35 7,42 7,39
CAP04 | Rio Capivari LO 5,60 6,70 6,10 | 0,70 3,70 2,13 70 1.600 657 | 21,00 | 48,00 | 34,67 7,13 7,57 7,33
CBAO1 Rio Corumba LO 5,40 8,40 6,90 | 0,60 1,36 0,98 900 24.000 | 16.300 4,00 6,00 5,00 0| 0,010 | 0,005 0 0 0 7,02 7,96 7,65
CBAO02 Rio Corumba LO 5,40 8,80 7,10 | 0,40 1,77 1,09 170 24.000 | 16.057 4,00 9,00 6,50 0| 0,010 | 0,005 0 0 0 7,87 8,33 8,12
CBAO3 | Rio Corumba LO 5,40 8,60 7,00 | 0,40 2,45 1,43 170 24.000 9.223 2,00 9,00 5,50 0| 0,010| 0,005 0,030| 0,030 0,030 7,19 8,02 7,70
CBAO4 | Rio Corumba LO 5,40 9,20 7,30 | 0,20 2,18 1,19 | 1.300 24.000 | 10.100 3,00 8,00 5,50 0 0 0 0 0 0 7,23 8,47 7,94
CBA0O5 | Rio Corumba LO

CBA06 | Rio Corumba LE
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Valores minimos, maximos e médios | Periodo Chu voso | 336 estag6es com monitoramento entre os an  os de 2010 a 2013
oD DBO CT Turbidez Fosforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Estacao Corpo Hidrico Ambiente
Min | Méx | Méd | Min | Max Méd Min Max Méd Min Max | Méd Min Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Méax Méd Min | Méx | Méd

CBA07 | Rio Corumba LE

CBA08 | Rio Corumba LE

CBA09 | Rio Corumba LE

CBA10 | Rio Corumba LO

CBAl1l | Rio Corumba LO

CBA12 | Rio Corumba LO 7,64 7,64 | 7,64
CBA13 | Rio Corumba LO

CBA14 | Rio Corumba LO

CBA15 | Rio Corumba LO

CBA16 |Lago Corumba LO

CBA17 | Rio Corumba LO 4,15 6,50 589 | 2,00 2,00 2,00 1.600 1.600 1.600 3,95(133,80| 52,94 0,010| 0,120 | 0,050 6,72 7,60 7,29 | 2,68 2,68 2,68
CBA18 | Rio Corumba LO

CBA19 Rio Corumba LE 4,90 7,50 6,17 1,48 | 35,90 | 19,13 0,010 | 0,060 | 0,027 6,80 7,00 6,90 | 4,27 4,27 4,27
CBUO1 | Cérrego Bauzinho LO 5,40 5,40 5,40 | 2,40 2,40 2,40 4 4 41112,00| 112,00 | 112,00 8,20 8,20 8,20
CBV01 Rio Cana-brava LO 4,80 6,60 5,70 | 2,00 2,30 2,15 110 900 505 | 53,00 (125,00 | 89,00 5,80 7,23 6,52
CBV02 | Rio Cana-brava LO

CCA01 | Coérrego Campo Alegre LO 200 200 200 5,10 5,10 5,10 6,01 6,01 6,01
CCS01 | Corrego Cascatinha LO

CERO1 | Rio Cerrado LO

CERO2 | Rio Cerrado LO 3,10 7,80 5,88 | 0,30 2,00 1,58 300 1.600 875| 23,00 (200,00 | 91,75 7,38 7,76 7,54
CLAO1 Rio Claro LO 220 220 220 7,57 7,57 7,57
CLAO2 Rio Claro LO 6,70 6,70 6,70 | 1,10 1,10 1,10 900 900 900 | 55,00 (169,00 | 111,93 6,64 7,18 6,85
CLAO3 Rio Claro LO 6,50 7,80 7,15| 1,60 1,90 1,75 220 300 260 | 11,00( 25,00| 18,00 7,12 7,40 7,26
CLAO4 Rio Claro LO 7,00 7,00 7,00 41,00 | 41,00| 41,00 7,44 7,44 7,44
CLAO5 | Rio Claro LO

CLAO6 Rio Claro LO 7,20 7,20 7,20 34,00 | 34,00 | 34,00 7,36 7,36 7,36
CLAO7 Rio Claro LO 7,30 7,30 7,30 | 1,90 1,90 1,90 300 300 300 | 40,00 | 40,00| 40,00 7,35 7,35 7,35
CLAO8 Rio Claro LO 6,80 7,70 7,23 | 0,40 2,00 1,30 19 900 410 2,16 | 97,60| 30,53 7,10 7,32 7,19
CLA09 Rio Claro LO 7,60 7,60 7,60 | 0,90 0,90 0,90 240 240 240 4,00 4,00 4,00 7,32 7,32 7,32
CLA10 Rio Claro LO 6,90 8,70 7,80 | 0,40 1,50 0,95 130 300 215 3,00 6,00 4,50 7,34 7,48 7,41
CLGO1 | Cérrego da Lagoa LO 1.400 1.400 1.400 | 26,80| 26,80 | 26,80 6,75 6,75 6,75
CLRO1 Rio Claro LO 7,00 7,00 7,00 2,00 2,00 2,00 1.600 1.600 1.600 | 85,00| 85,00 85,00 7,58 7,58 7,58
CORO01 | Rio Corrente LO 7,10 7,10 7,10 | 2,20 2,20 2,20 2 2 2 7,00 7,00 7,00 7,10 7,42 7,26
CORO04 | Rio Corrente LO 7,30 7,30 7,30 | 2,80 2,80 2,80 300 300 300 7,00 7,00 7,00 7,20 7,20 7,20
CORO05 | Rio Corrente LO 7,04 7,04 7,04
CPV01 | Rio Capivari "B" LO 6,70 6,70 6,70 | 2,00 2,00 2,00 | 3.000 3.000 3.000 | 133,00 | 133,00 | 133,00 7,10 7,10 7,10
CRX01 | Rio Crixa Mirim LO

CRX02 Rio Crixa Mirim LO 5,60 6,40 6,00 | 0,80 0,80 0,80 280 280 280 | 20,00 | 46,00 | 33,00 6,95 8,80 7,88
CSB01 | Cérrego Santa Barbara LO 6,10 6,10 6,10 | 7,97 7,97 7,97 700 700 700 | 254,00 | 254,00 | 254,00 7,40 7,40 7,40
CSJo1 Coérrego Séo Jodo LO 7,00 7,00 7,00 | 2,00 2,20 2,10 170 350 260| 10,00 11,00| 10,50 7,52 7,88 7,70
CSO01 | Coérrego Santa Rosa LO 7,60 7,60 7,60 | 3,85 3,85 3,85 900 900 900 | 22,30 22,30| 22,30 7,30 7,30 7,30
CSR01 | Coérrego Sdo Roque LO

CSS01 | Cérrego Sao Sebastido LO

CXAO01 | Rio Crixas Acu LO
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Valores minimos, maximos e médios | Periodo Chu voso | 336 estag6es com monitoramento entre os an  os de 2010 a 2013
oD DBO CT Turbidez Fosforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Estacao Corpo Hidrico Ambiente
Min Méax | Méd | Min | Méax Méd Min Max Méd Min Max Méd Min Max | Méd Min Méax | Méd | Min Méax | Méd | Min | Méax Méd Min Max | Méd

CXA02 | Rio Crixas Acu LO 5,20 5,60 540 | 2,00 2,00 2,00 4 50 27| 31,00 | 40,00| 35,50 7,24 8,40 7,82
CXAO03 | Rio Crixas Acu LO 5,80 5,80 5,80 | 2,00 2,00 2,00 4 4 4| 40,00 | 40,00| 40,00 8,30 8,30 8,30
DESCO03 | Rio Descoberto LO 6,20 6,50 6,35 | 0,80 2,60 1,70 | 7.000 24.000 | 15.500| 25,60 | 67,10| 46,35 0,050 | 0,060 | 0,055 7,30 7,90 7,60
DESCO04 | Rio Descoberto LO

DOCO01 | Rio Doce LO 8,00 8,00 8,00
DOUO1 | Rio Dourados LO 7,20 | 12,00 9,60 | 1,50 5,40 3,45 20 110 43| 12,30 | 637,00 | 171,85 6,93 7,56 7,26
DOUO2 | Rio Dourados LO

DOUO03 | Rio Dourados LO 4,55 455 4,55| 2,40 2,40 2,40 43 43 43| 14,60 | 14,60 14,60 0,010| 0,010 | 0,010 7,13 7,13 7,13
FARO1 | Rio Fartura LO 6,10 8,00 6,93 0 2,00 1,33 240 1.600 810 | 23,00 | 310,00 | 132,75 7,50 7,89 7,71
FIRO1 Ribeirdo S&o Firmino LO

FMGO1 | Ribeirdo Formiga LO 6,80 6,80 6,80 | 4,79 4,79 4,79 22 22 22| 37,00 37,00 37,00 7,40 7,40 7,40
FOMO1 | Rio Formoso LO 7,42 7,42 7,42
FORO1 | Ribeiréo Formoso LO 6,60 7,20 6,90 | 1,40 2,00 1,70 | 1.600 3.000 2.300 | 20,00 | 240,00 | 130,00 7,31 7,60 7,46
GALO1 | Rio Galinha LO

GARO1 | Rio Gargas LO

GREO1 | Rio Gregorio LO

JACO1 Ribeirdo Jacobina LO

JBTO1 Coérrego Jurubatuba LO 6,00 6,00 6,00 | 1,90 2,00 1,95 13 16.000 8.007 | 40,00 | 185,00 | 112,50 7,48 7,60 7,54
JURO1 Ribeirdo Jurubatuba LO 6,80 6,80 6,80 | 7,30 7,30 7,30 300 300 300 | 122,60 | 122,60 | 122,60 7,40 7,40 7,40
LCBO1 Lago Cana Brava LO

LCB02 Lago Cana Brava LO

LCBO3 Lago Cana Brava LO

LCB04 Lago Cana Brava LO

LIMO1 Cérrego Agua Limpa LO 6,80 6,80 6,80 | 3,70 3,70 3,70 14 14 14| 44,30 | 44,30 | 44,30 6,80 6,80 6,80
LSDO1 Lago S&o Domingos LO 6,40 7,80 7,10 | 0,80 3,62 2,14 18 24.000 | 12.009 0 0 0| 0,010| 0,080| 0,045 0,100| 0,100 | 0,100 7,48 8,00 7,66
LSDO02 Lago S&o Domingos LE 7,20 7,60 7,37 | 0,80 2,95 1,88 2 18 13 0 7,00 3,00 0| 0,210| 0,055| 0,080 | 0,080 | 0,080 7,44 8,30 7,76
LSDO03 Lago S&o Domingos LE 7,20 7,60 7,33 | 1,40 3,51 2,30 17 1.400 478 0 4,00 1,33 0| 0,080 | 0,040| 0,040 | 0,040 | 0,040| 4,60 7,53 6,51
LSD04 | Lago S&o Domingos LE 7,30 8,20 7,63 0 3,85 1,93 8 310 112 0 3,00 1,33 0| 0,160 | 0,080 | 0,030 | 0,030 | 0,030 7,16 8,00 7,55
LSDO05 Lago S&o Domingos LO 7,30 9,00 7,90 | 1,80 3,85 2,55 18 20 19 0| 11,00 5,33 0| 0,050| 0,025| 0,010 0,010 | 0,010 7,15 8,00 7,54
LSMO1 | Lago Serra Da Mesa LO

MRHO1 | Rio Maranhéo LO

MRHO02 | Rio Maranh&o LO 6,20 6,80 6,50 | 1,20 2,00 1,60 | 1.600 9.000 5.300 | 65,00 | 460,00 | 262,50 6,02 6,97 6,50
MRHO03 | Rio Maranh&o LO 5,80 5,80 580 | 1,30 1,30 1,30 6,00 6,00 6,00 7,18 7,18 7,18
OROO01 | Rio do Ouro "B" LO

ORO02 | Rio do Ouro "B" LO

OURO1 | Rio do Ouro LO 6,70 7,40 7,05| 1,40 2,00 1,70 50 80 65 9,00 | 11,00| 10,00 7,13 7,29 7,21
OURO2 | Rio do Ouro LO

OURO3 | Rio do Ouro LO

PAAO1 | Rio Parand LO

PAAO2 | Rio Parand LO

PAMO1 | Rio Pamplona LO 5,80 5,80 5,80 5,90 5,90 5,90 6,80 6,80 6,80
PATO1 Rio Dos Patos LO 4,20 6,70 5,45| 0,80 1,30 1,05 23 9.000 4.512| 18,00 | 310,00 | 164,00 7,02 7,48 7,25
PDRO1 | Rio Das Pedras LO 6,20 6,20 6,20 | 0,40 0,40 0,40 | 1.100 1.100 1.100 | 151,00 | 151,00 | 151,00 7,30 7,30 7,30
PEDO1 Ribeiréo das Pedras LO 7,80 7,80 7,80 | 2,00 2,00 2,00 40 1.600 593 | 31,00 | 333,00 | 132,33 6,90 7,31 7,08
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Valores minimos, maximos e médios | Periodo Chu voso | 336 estag6es com monitoramento entre os an  os de 2010 a 2013
oD DBO CT Turbidez Fosforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Estacao Corpo Hidrico Ambiente
Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min Max Méd Min Max | Méd Min Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min | Max | Méd
PEOO1 | Rio Preto"C" LO
PILO1 Rio Pildes LO 6,60 6,60 6,60 | 2,00 2,00 2,00 500 500 500 | 94,00 | 94,00| 94,00 8,20 8,20 8,20
PILO2 Rio Pildes LO 7,20 8,00 7,47 | 1,30 2,00 1,77 | 1.600 1.600 1.600 | 28,00 | 425,00 | 233,33 6,90 7,98 7,43
PIMO1 | Rio Paraim LO
PIRO1 Rio Pirapetinga LO 5,32 6,70 6,07 11,77 | 115,00 | 49,26 0,010| 0,020 | 0,013 6,78 7,38 7,06 | 2,94| 16,02 9,48
PJBO1 Rio Piracanjuba LO 5,60 7,20 6,40 | 1,50 2,00 1,75 130 130 130 | 25,00 | 30,00| 27,50 7,10 7,32 7,21
PJB02 Rio Piracanjuba LE 5,02 7,60 6,14 1,71 (186,20 | 72,64 0,010 | 0,040 | 0,027 7,00 7,60 7,30 | 0,67| 29,37 | 15,02
PJUO1 Rio Piracanjuba "B" LO 7,20 7,20 7,20 2,00 2,00 2,00 130 130 130| 30,00 | 30,00| 30,00 0,030| 0,030| 0,030 7,10 7,10 7,10
PJUO2 Rio Piracanjuba "B" LO 6,70 6,70 6,70 | 2,00 2,00 2,00 | 2.400 2.400 2.400 | 140,00 | 140,00 | 140,00 6,89 6,89 6,89
PJUO3 Rio Piracanjuba "B" LO 7,40 7,40 7,40 | 2,00 2,00 2,00 500 500 500 | 30,00 | 30,00| 30,00 7,20 7,20 7,20
PMAO1 | Ribeirdo Palmeiras LO
PMRO1 | Rio Palmeiras LO 5,60 5,60 5,60 | 1,60 1,60 1,60 | 16.000 16.000 | 16.000 | 370,00 | 370,00 | 370,00 7,23 7,23 7,23
PNBO1 Rio Paranaiba LO 4,14 5,26 4,63 7,50 77,00| 32,37 0,010 | 0,050 | 0,030 6,70 7,37 7,03
PNBO02 Rio Paranaiba LE 5,01 6,60 5,98 10,40 | 57,00 38,33 0,010 | 0,050 | 0,030 7,01 7,36 7,18 | 0,67 0,67 0,67
PNBO3 | Rio Paranaiba LE 5,21 6,88 6,23 4,20 101,70 | 63,30 0,010 | 0,020 | 0,017 6,66 7,31 6,99 | 0,00 2,27 1,47
PNBO4 | Rio Paranaiba LE 5,11 8,30 6,50 1,06 | 102,70 | 44,59 0,010 | 0,030 | 0,023 6,43 7,40 7,04 | 0,00 5,88 2,94
PNBO5 | Rio Paranaiba LE 5,09 7,60 6,20 1,03 8,00 3,84 0,010 | 0,020 | 0,017 6,40 7,80 7,23 | 0,01 1,33 0,67
PNBO6 | Rio Paranaiba LE 6,27 7,00 6,56 1,43 | 24,00 11,91 0,010 | 0,050 | 0,023 6,60 7,40 7,00 | 0,00 7,47 3,85
PNBO7 Rio Paranaiba LE 5,20 6,90 6,00 0,99 7,00 3,86 0,010 | 0,010 | 0,010 6,90 7,90 7,34
PNBO08 | Rio Paranaiba LE 5,37 7,10 6,32 0,87 7,00 3,79 0,010 | 0,060 | 0,030 6,45 8,00 7,12 | 0,53 2,80 1,67
PNBO9 Rio Paranaiba LO 5,50 7,70 6,47 0,39 | 55,00| 19,15 0,010 | 0,040 | 0,023 6,89 7,52 7,10 | 1,60 2,94 2,27
PNB11 Rio Paranaiba LE 14 179 72 1,96 7,69 5,13 6,93 7,00 6,97
PNB12 Rio Paranaiba LO 7,80 7,80 7,80 | 0,90 0,90 0,90 900 900 900 1,00 1,00 1,00 6,42 6,42 6,42
PREO1 Rio Preto "B" LO 110 110 110
PRHO1 | Rio Piranhas LO 6,60 6,60 6,60 | 2,00 2,00 2,00 4 4 4 | 260,00 | 260,00 | 260,00 7,27 7,27 7,27
PRSO01 | Rio Paraiso LO 7,40 7,60 7,50 | 2,00 2,00 2,00 4 2.400 901 0| 21,00 10,50| 0,030 0,030 | 0,030 6,96 7,31 7,17
PTOO1 | Rio Preto LO 7,60 7,60 7,60 2,00 2,00 2,00 1.600 1.600 1.600 | 60,00 | 60,00 | 60,00 7,34 734 7,34
PTO02 | Rio Preto LO 6,78 6,78 6,78
PTO03 | Rio Preto LO 7,20 7,20 7,20 2,00 2,00 2,00 1.600 1.600 1.600 | 52,00| 52,00 52,00 7,26 7,26 7,26
PXEO1 Rio Do Peixe "C" LO 4,20 4,20 4,20| 0,80 0,80 0,80 240 240 240 0 0 0 7,78 7,78 7,78
PXEO2 Rio Do Peixe "C" LO
QUEO2 | Rio Quente LO 3,90 7,40 5,50 0 3,20 1,52 2 330 55 0| 10,00 3,80( 0,570 | 1,000| 0,884 5,90 7,03 6,48
QUEO3 | Rio Quente LO 4,40 8,40 6,13 0 2,04 1,38 18 24.000 3.028 0| 20,00 4,67 | 0,690 | 1,000 0,874 6,65 8,13 7,61
QUEO4 | Rio Quente LO 4,50 8,00 6,19 0 3,10 1,38 18 24.000 3.853 0| 30,00 7,11 | 0,520 | 0,980 | 0,834 7,00 8,10 7,54
QUEO5 | Rio Quente LO 4,40 8,60 6,22 0 2,00 1,07 430 24.000 5.403 0 6,00 3,30 | 0,090 | 0,910| 0,706 7,12 8,52 7,74
QUEO6 | Rio Quente LO 4,20 6,20 520 | 0,26 2,00 1,13 18 1.600 809 2,00 | 12,00 7,00 0,980 | 0,980 | 0,980 7,08 8,09 7,59
QUEO7 | Rio Quente LO 4,20 7,60 5,69 0 3,10 1,46 | 1.600 24.000 | 13.080 1,00 | 17,00 7,40 | 0,500 | 1,050 | 0,880 7,00 8,70 7,73
QUEO8 | Rio Quente LO 1,00 6,00 4,28 0(181,40| 54,45 18 240.000 | 80.376 0 (150,00 | 46,50 | 0,810 | 16,000 | 4,593 6,37 7,71 7,15
RALO1 Rio Agua Limpa LO 6,10 6,30 6,20 | 0,70 0,70 0,70 23 50 37| 10,00 | 25,00| 17,50 6,87 7,00 6,94
RALO2 | Rio Agua Limpa LO 300 300 300
RASO1 | Ribeirdo Areias LO
RASO02 | Ribeirdo Areias LO
RBEO1 | Ribeirdo Boa Esperanca LO
RBJO1 Ribeirdo Bom Jesus LO 400 35.000 | 12.060| 18,00 | 84,30| 45,37 6,54 6,98 6,71
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Valores minimos, maximos e médios | Periodo Chu voso | 336 estag6es com monitoramento entre os an  os de 2010 a 2013
oD DBO CT Turbidez Fosforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Estacao Corpo Hidrico Ambiente
Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min Max Méd Min Max | Méd Min Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min | Max | Méd

RBVO1 | Ribeirdo Da Boa Vereda LO 4,80 4,80 4,80 | 1.600 1.600 1.600

RCAO01 | Cérrego Cagu LE 7,10 7,40 7,23 | 0,60 2,00 1,30 130 1.600 810 1,00 | 21,00 | 10,67 7,19 7,40 7,28
RCVO01 | Ribeirdo Capivara LO

RDPO1 | Rio Do Peixe LO 5,40 6,80 6,10 | 0,80 2,00 1,40 50 1.600 825 | 120,00 | 255,00 | 187,50 7,32 8,47 7,90
RDP02 | Rio Do Peixe LO 5,60 6,00 5,80 | 2,00 2,00 2,00 110 1.600 855 | 40,00 | 110,00 | 75,00 7,17 8,18 7,68
RDP03 | Rio Do Peixe LO

RFV0O1 | Ribeirdo Fala-a-Verdade LO 6,70 6,70 6,70 | 0,30 0,30 0,30 300 300 300 10,00 | 10,00| 10,00 7,79 7,79 7,79
RFV02 | Ribeirdo Fala-a-Verdade LO 6,90 8,40 7,65| 0,70 2,00 1,35 500 1.600 1.050 | 22,00| 29,00 25,50 7,20 7,66 7,43
RJLO1 Ribeirdo Jodo Leite LO 7,20 7,60 7,33 | 0,20 7,50 4,27 2 130 47 6,00 | 15,00 | 11,67 7,32 7,60 7,45
RJLO2 Ribeirdo Jo&o Leite LO 7,80 7,80 7,80 | 0,60 0,60 0,60 23 23 23| 20,00 | 20,00| 20,00 7,58 7,58 7,58
RJLO3 Ribeirdo Jodo Leite LO 7,80 7,80 7,80 | 0,20 0,20 0,20 13 13 13| 25,00 | 25,00 25,00 7,94 794 | 7,94
RJLO4 Ribeirdo Jodo Leite LE 5,80 5,80 5,80 5,20 5,20 5,20 7,40 7,40 7,40
RJLO5 Ribeirdo Joéo Leite LO 7,60 7,60 7,60 | 1,20 1,20 1,20 23 23 23 7,00 7,00 7,00 7,89 7,89 7,89
RMAO1 | Ribeirdo Monte Alegre LO 50,40 | 50,40 | 50,40 7,90 7,90 7,90
RMMO1 | Ribeirdo Mimoso LO 6,50 8,80 7,65| 2,20 3,00 2,60 500 1.100 800 | 10,00 20,00| 15,00 7,16 7,22 7,19
RMMO02 | Ribeirdo Mimoso LO 7,30 9,00 8,15| 1,60 4,00 2,80 130 240 185| 15,00 | 18,00| 16,50 7,20 7,22 7,21
RMMO3 | Ribeirdo Mimoso LO

RMPO1 | Rio Meia Ponte LO 2,00 5,40 4,08 0 7,26 2,29 4 16.000 4.556 1,00 | 356,00 | 90,50 | 0,010 | 0,090 | 0,050 5,67 7,42 6,46
RMPO2 | Rio Meia Ponte LO

RMPO06 | Rio Meia Ponte LO 6,40 6,40 6,40 4.300 11.000 7.650 | 52,20 | 163,00 | 107,60 7,30 7,80 7,55
RMPO7 | Rio Meia Ponte LO 6,40 7,80 7,05| 1,20 6,50 2,75 2 500 201| 37,00( 70,00| 54,25 6,63 8,40 7,30
RMPO09 | Rio Meia Ponte LO 5,60 7,00 6,30 | 1,80 8,88 3,80 2 900 351| 40,00 (175,30| 82,58 7,00 8,67 7,71
RMP10 | Rio Meia Ponte LO 5,60 7,60 6,43 | 2,00 4,00 2,77 68 24.000 | 12.892| 22,00 | 350,00 |143,25| 0,090 | 0,230 0,160 6,22 8,08 7,09
RMP12 | Rio Meia Ponte LO 3,30 6,60 4,78 | 1,50 | 29,00 8,84 240 24.000 | 16.080 1,00 | 250,00 | 102,50 | 0,110 | 1,160 | 0,460 5,29 7,38 6,55
RMP13 | Rio Meia Ponte LO 2,30 3,90 3,10 | 1,10 1,10 1,10 460 460 460 | 89,40 | 89,40 89,40 2,350 | 2,350 | 2,350 7,10 7,83 7,47
RMP14 | Rio Meia Ponte LO 3,60 6,20 4,63| 0,90 5,44 2,78 | 24.000 24.000 | 24.000| 26,00 | 60,00| 41,33 | 0,090| 0,310| 0,190 6,22 7,46 6,77
RMP15 | Rio Meia Ponte LO 1,24 1,24 1,24 | 1,20 1,20 1,20 93 93 93| 61,30 | 61,30 | 61,30 5,200 | 5,200 | 5,200 7,42 7,42 7,42
RMP16 | Rio Meia Ponte LO 2,88 6,20 4,35| 1,14 5,44 2,45 | 11.000 24.000 | 20.750| 25,00 |537,00|179,50| 0,060 | 0,210| 0,153 | 1,970| 1,970 | 1,970 6,73 7,75 7,24
RMP17 | Rio Meia Ponte LO 2,76 2,76 2,76 | 1,80 1,80 1,80 28 28 28| 79,70 | 79,70 | 79,70 0,560 | 0,560 | 0,560 7,70 7,70 7,70
RMP18 | Rio Meia Ponte LO 3,09 | 10,00 6,40 | 0,50 | 21,00 6,69 50 24.000 5.374 8,38 | 87,00| 44,68 | 0,040 | 0,220| 0,113 | 0,030 | 0,030 | 0,030 6,82 7,46 7,23
RMP19 | Rio Meia Ponte LO 5,00 5,00 5,00 5,70 5,70 5,70 | 16.000 16.000 | 16.000 | 31,00| 31,00 31,00 6,90 6,90 6,90
RMP20 | Rio Meia Ponte LO

RMP21 | Rio Meia Ponte LO 4,71 4,71 4,71 | 3,10 3,10 3,10 460 460 460 | 20,10| 20,10 20,10 0,140 | 0,140 | 0,140 8,22 8,22 8,22
RMP22 | Rio Meia Ponte LO 4,30 430( 4,30| 3,30 3,30 3,30 460 460 460 | 11,40| 11,40 11,40 0,060 | 0,060 | 0,060 7,27 7,27 7,27
RMP23 | Rio Meia Ponte LO 5,60 8,80 7,33 | 2,00 22,00 12,00 210 9.200 3.703| 17,00 | 184,00 | 111,00 0| 0,120 | 0,060 7,36 7,58 7,47
RPRO1 | Ribeiréo das Pereiras LO 6,60 6,60 6,60 | 2,00 2,00 2,00 130 130 130 | 145,00 | 145,00 | 145,00 7,10 7,10 7,10
RPSO01 | Rio Pau Seco LO

RPTO1 Rio Passa Trés LO 4,20 5,20 4,70 1,60 2,00 1,80 300 16.000 8.150 | 10,00 | 175,00 | 92,50 6,11 7,09 6,60
RPTO2 Rio Passa Trés LO 5,80 5,80 5,80 | 2,00 2,00 2,00 | 1.600 1.600 1.600( 11,00| 11,00( 11,00 6,60 6,60 6,60
RPX01 Rio Do Peixe "B" LO 8,00 8,00 8,00 | 1,10 1,10 1,10 2 2 2| 46,00 | 46,00| 46,00 6,87 6,87 6,87
RPX02 Rio Do Peixe "B" LO 8,30 8,30 8,30 | 2,00 2,00 2,00 | 3.000 3.000 3.000 | 30,00 30,00| 30,00 7,43 7,43 7,43
RPX03 Rio Do Peixe "B" LO

RSBO1 Ribeirdo Santa Barbara LO 6,70 6,70 6,70 | 1,00 1,00 1,00 500 500 500| 13,00 13,00 | 13,00 7,28 7,28 7,28
RSB02 | Ribeirdo Santa Barbara LO
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Valores minimos, maximos e médios | Periodo Chu voso | 336 estag6es com monitoramento entre os an  os de 2010 a 2013
oD DBO CT Turbidez Fosforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Estacao Corpo Hidrico Ambiente
Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min Max Méd Min Max | Méd Min Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min | Max | Méd
RSDO0O1 | Rio Sdo Domingos LO 6,30 7,60 6,90 | 0,60 3,00 1,87 240 1.600 913 | 34,00| 77,00| 48,67 7,33 7,89 7,57
RSF01 | Rio Sé&o Francisco LO 8,20 8,20 8,20 | 2,00 2,00 2,00 1.600 1.600 1.600| 37,00| 37,00 37,00 7,41 7,41 7,41
RSJO1 Ribeirdo S&o Jodo LO 5,00 7,20 6,10 | 1,10 2,00 1,55| 1.100 1.600 1.350 0| 40,00 20,00 7,33 7,42 7,38
RSLO1 | Rio Santa Luzia LO
RSMO01 | Rio S&o Marcos LO 7,50 9,20 8,35 | 3,70 4,08 3,89 45 45 45 9,00 | 16,00 | 12,50 0| 0,010 | 0,005 7,76 7,82 7,79
RSMO02 | Rio S&o Marcos LO 6,80 9,40 7,80 0 4,08 2,63 50 1.800 925| 12,00| 19,00| 15,33 0| 0,010 | 0,005 6,32 7,58 7,08
RSMO03 | Rio S&o Marcos LO 6,80 6,80 6,80 | 2,00 2,00 2,00 21 21 21| 20,00 | 20,00| 20,00 7,16 7,16 7,16
RSM04 | Rio S&o Marcos LO
RSMO05 | Rio S&o Marcos LO 5,40 7,40 6,73 | 1,60 3,70 2,57 6 170 65 3,00 6,00 4,67 | 0,010| 0,010 0,010 7,17 8,10 7,61
RSMO06 | Rio S&o Marcos LO 5,00 5,60 520 | 1,60 2,40 2,00 13 5.400 1.810 2,00 23,00| 11,00| 0,010| 0,060 | 0,035 7,20 7,97 7,52
RSNO1 | Ribeiréo Santa Barbara "B" LO 1.100 1.100 1.100 | 32,60| 32,60 32,60 6,89 6,89 6,89
RSO01 | Ribeirdo Sozinho LO 7,20 7,20 7,20 2,00 2,00 2,00 1.600 1.600 1.600 | 90,00 | 90,00 | 90,00 8,38 8,38 8,38
RSO02 | Ribeirdo Sozinha LO 7,20 7,20 7,20 | 3,10 3,10 3,10 | 9.000 9.000 9.000 | 36,00 | 36,00 | 36,00 6,80 6,80 6,80
RSO03 | Ribeirdo Sozinho LO 6,70 7,40 7,05| 0,20 2,00 1,10 300 900 600 | 22,00 26,00 | 24,00 7,69 8,14 7,92
RSO04 | Ribeirdo Sozinha LO
RSPO1 | Rio Sé&o Patricio LO
RSP02 | Rio Sé&o Patricio LO
RSTO1 Rio Sdo Tomas LO 6,70 6,70 6,70 23 23 23 6,21 6,21 6,21
RSTO02 Rio Sdo Tomas LO 6,90 6,90 6,90 | 2,60 2,60 2,60 500 500 500| 16,00 16,00 | 16,00 6,81 7,25 7,03
RVVO1l | Ribeirdo Vai e Vem LO
SABO1 | Ribeirdo Samambaia LO
SAMO1 | Cérrego Samambaia LO 5,70 5,70 5,70 | 0,50 0,50 0,50 200 200 200 1,48 4,40 2,94 0,050 | 0,050 | 0,050 5,62 5,95 5,79
SANO1 Ribeirdo Santo Antdnio LO 6,80 6,80 6,80 | 2,00 2,00 2,00 | 1.600 1.600 1.600 | 168,00 | 168,00 | 168,00 7,25 7,25 7,25
SAPO1 | Rio Sapezal LO
SARO1 | Rio Saracura LO
SBTO1 | Rio S&o Bartolomeu LO
SBT02 | Rio S&o Bartolomeu LO
SDO01 | Ribeiréo Sao Domingos LO 8,00 8,00 8,00 | 2,09 2,09 2,09 170 170 170| 30,00 | 30,00| 30,00 7,40 7,40 7,40
SMRO1 | Ribeirdo Santa Maria LO 7,10 7,20 7,15| 0,50 2,00 1,25 110 1.600 855 | 15,00| 16,00| 15,50 7,20 7,27 7,24
SNMO1 | Rio Santa Maria LO
SPEO1 | Cérrego do Sapé LO 7,00 7,00 7,00 | 3,34 3,34 3,34 330 330 330 | 20,60| 20,60| 20,60 7,22 7,22 7,22
SUCO01 | Rio Sucuri LO 5,60 6,60 6,10 | 1,90 2,00 1,95 350 1.600 975 | 25,00 | 300,00 | 162,50 7,28 8,08 7,68
TABO1 | Ribeirdo Tabocas LO
TABO2 | Ribeirdo Tabocas LO
TESO1 Rio Tesouras LO 6,00 6,80 6,40 | 2,00 2,40 2,20 2 1.600 801 | 33,00| 45,00| 39,00 8,30 8,40 8,35
TOCO01 | Rio Tocantinzinho LO 6,60 6,60 6,60 | 1,80 1,80 1,80 130 130 130 | 25,00 | 25,00| 25,00 7,35 7,35 7,35
TRAO1 Rio Trairas LO 6,80 6,80 6,80 | 0,40 0,40 0,40 220 220 220 0 0 0 7,99 7,99 7,99
TURO1 Rio Turvo LO 4,20 6,00 5,10 | 2,00 2,00 2,00 500 1.100 800 | 90,00 | 100,00 | 95,00 8,25 8,38 8,32
TURO2 Rio Turvo LO 7,10 7,10 7,10 | 0,90 0,90 0,90 48,00 | 48,00 | 48,00 7,62 7,62 7,62
TURO3 Rio Turvo LO 6,40 6,60 6,50 | 2,00 2,00 2,00 300 800 550 | 80,00 | 100,00 | 90,00 8,32 8,51 8,42
TURO4 | Rio Turvo LO
TUROS5 Rio Turvo LO 5,80 6,40 6,10 | 2,00 2,00 2,00 | 1.400 1.600 1.500 | 60,00 | 70,00 65,00 8,13 8,26 8,20
TURO6 | Rio Turvo LO
URUO1 | Rio Uru LO 7,80 7,80 7,80 | 2,20 2,20 2,20 300 300 300 | 184,00 | 184,00 | 184,00 7,34 7,34 7,34
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Valores minimos, maximos e médios | Periodo Chu voso | 336 estag6es com monitoramento entre os an  os de 2010 a 2013
oD DBO CT Turbidez Fosforo total N amoniacal pH Clorofila-a Cianobacteria
Estacao Corpo Hidrico Ambiente
Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min Max Méd Min Max | Méd Min Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max | Méd | Min | Max Méd Min | Max | Méd
URUO2 | Rio Uru LO
URUO3 | Rio Uru LO 6,70 6,70 6,70 | 0,20 0,40 0,30 17 9.000 4.509 9,00 | 12,00| 10,50 7,10 7,15 7,13
VDEO1 | Rio Verde "B" LO
VDEO2 | Rio Verde "B" LO
VEDO1 | Rio Verde LO 7,20 7,20 7,20
VEDO2 | Rio Verde LO 8,70 8,70 8,70 | 0,20 0,20 0,20 700 700 700 | 10,00 | 10,00| 10,00 7,33 7,33 7,33
VEDO3 | Rio Verde LO 8,10 8,10 8,10 | 1,60 1,60 1,60 500 500 500 8,00 8,00 8,00 7,35 7,35 7,35
VEDO4 | Rio Verde LO 7,80 7,80 7,80 | 0,20 0,20 0,20 900 900 900 | 17,00| 17,00| 17,00 7,63 7,63 7,63
VEDO5 | Rio Verde LO 8,10 8,10 8,10 | 3,60 3,60 3,60 23 23 23| 21,00 | 21,00| 21,00 7,65 7,65 7,65
VEDO6 | Rio Verde LO 7,10 7,10 7,10 | 2,60 2,60 2,60 110 110 110| 33,00 | 33,00| 33,00 7,22 7,22 7,22
VEDO7 | Rio Verde LO 7,50 7,50 7,50 | 2,80 2,80 2,80 300 300 300 6,00 6,00 6,00 7,34 734 7,34
VEIO1 Rio Verdinho LO 118,00 | 118,00 | 118,00 6,80 6,80 6,80
VEOO1 | Rio Verde ou Verdao LO 6,30 6,30 6,30 | 0,20 0,20 0,20 2 2 2 9,00 9,00 9,00 6,09 6,09 6,09
VEOO2 | Rio Verde ou Verdao LO 19,90 | 19,90| 19,90 7,40 7,40 7,40
VEOO3 | Rio Verde ou Verdao LO 6,10 6,10 6,10 | 0,20 0,20 0,20 2 2 2| 10,00 | 10,00| 10,00 6,87 6,87 6,87
VEOO4 | Rio Verde ou Verdao LO 6,70 6,70 6,70 | 0,50 0,50 0,50 2 2 2| 13,00 | 13,00| 13,00 6,77 6,77 6,77
VEOO5 | Rio Verde ou Verdao LO 6,50 6,50 6,50 | 0,40 0,40 0,40 2 2 2| 14,00 | 14,00| 14,00 6,69 6,69 6,69
VEOO6 | Rio Verde ou Verdédo LO
VEOO7 | Rio Verde ou Verdao LO 6,30 6,30 6,30 | 0,80 0,80 0,80 80 80 80| 19,00 | 19,00 19,00 7,13 7,13 7,13
VEOO8 | Rio Verde ou Verdédo LO
VERO1 Rio Vermelho LO 5,30 8,00 6,78 | 0,60 2,63 1,61 18 3.500 2.180| 14,00 72,00| 44,00 0| 0,140 | 0,060 6,83 8,00 7,63
VERO02 Rio Vermelho LO 5,50 8,00 6,98 | 0,60 2,45 1,64 18 24.000 9.673| 10,00 | 84,00 | 44,75| 0,050| 0,100 | 0,080 6,98 8,29 7,71
VERO3 | Rio Vermelho LO 5,20 8,00 7,05| 0,70 5,44 2,44 18 24.000 | 14.255| 10,00 | 72,00| 42,25 0| 0,100 | 0,050 6,89 8,35 7,68
VERO4 | Rio Vermelho LO 5,10 8,40 6,58 | 1,00 2,60 1,90 18 24.000 | 11.355| 12,00 110,00| 64,00| 0,010| 0,120 0,067 6,92 8,08 7,65
VERO5 | Rio Vermelho LO 5,00 5,90 545| 0,40 0,70 0,55 23 140 82| 10,00 | 69,00 | 39,50 6,96 7,76 7,36
VERO6 | Rio Vermelho LO
VLHO1 | Rio Vermelho "B" LO
VSS01 | Rio Verissimo LO
Legenda:

LO: Ambiente Lotico

LE: Ambiente Léntico
OD: Oxigénio Dissolvido
DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio

CT: Coliformes Termotolerantes
N amoniacal: Nitrogénio Amonical

Min: Minimo

Max: Maximo
Méd: Média
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DISPONIBILIDADE HiDRICA MENSAL, ATUAL E FUTURA (2011 - 2040), NAS SUB

BACIAS HIDROGRAFICAS DE ARAGUAIA E TOCANTINS NO ESTADO DE GOIAS.

1. Introducao

O balango hidrico (BH) ¢ a somatoria das quantidades de agua que entram e saem
de uma certa por¢cdo do solo em um determinado intervalo de tempo. O resultado ¢ a
quantidade liquida de dgua que nele permanece disponivel sobre a superficie (Tomassela e
Rossato, 2005).

Na escala macro, o “balanco hidrico” ¢ o proprio “ciclo hidrologico™, cujo resultado
fornecera a agua disponivel no sistema (no solo, rios, lagos, vegetacdo imida e oceanos),
ou seja, na biosfera. Em uma escala intermedidria, representada por uma micro-bacia
hidrografica, o balanco hidrico resulta na vazao de agua desse sistema. Para periodos em
que a chuva ¢ menor do que a demanda atmosférica por vapor d’agua, a vazao (Q) diminui,
ao passo em que nos periodos em que a chuva supera a demanda, Q aumenta.

O Balang¢o Hidrico Climatologico (BHC) elaborado com dados de precipitacao (P) e
evapotranspiracao potencial (ETP) de um periodo ou de uma seqiiéncia de periodos (meses,
semanas, dias) de um ano especifico para uma certa regido ¢ denominado de BHC
Seqiiencial. Esse tipo de BH nos fornece a caracterizacao e variacao sazonal das condigdes
do BH (deficiéncias e excedentes) ao longo do periodo em questdo. Essas informagdes sao
de grande importancia para as tomadas de decisdes na gestao das aguas.

No Brasil, o subministro de 4gua e energia depende em mais do 50 % do recurso
hidrico, agua, disponibilizado nas Bacias Hidrograficas, ao longo de todo o territorio
Brasileiro. O Brasil possui grande potencial de geracao de energia hidrelétrica, quase toda a
energia elétrica produzida no pais ¢ proveniente de usinas hidrelétricas.

O estado de Goias, regido do presente estudo, estd subdividido em 4 sub-bacias,
sendo as maiores as do Paranaiba, Araguaia e Tocantins € uma pequena parte da bacia do
rio Sdo Francisco (apenas 1%). Goias ¢ exportador de energia elétrica e as principais
unidades geradoras sdao: Serra da Mesa e Canabrava, na Bacia do Tocantins, Sdo Simao,
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Cachoeira Dourada, Itumbiara, Emborcagdo e Corumba, na Bacia do Rio Paranaiba
(Morais Filho, 2012).

O objetivo do presente trabalho ¢ determinar a vazao mensal para o cendrio futuro,
periodo 2011-2040, para as areas médias das sub-bacias dos rios Tocantins ¢ Araguaia que
se localizam no estado de Goiés. Este calculo teve como base a precipitagao derivada do

modelo climéatico regional ETA-HadCM3/A 1B e dados de precipitagao e vazao observados.

2. Area do Estudo

O Estado de Goias limita-se ao norte com o Estado de Tocantins; a leste e sudeste
com o Estado de Minas Gerais; a leste com o Estado da Bahia; a sudoeste com o Estado de
Mato Grosso do Sul; e a oeste com o Estado de Mato Grosso. Sua superficie ¢ de 341.289,5
km2, onde se encontram terrenos cristalinos sedimentares antigos e areas de planaltos
bastante trabalhadas pela erosdo, que se alternam com chapadas, apresentando
caracteristicas fisicas de contrastes marcantes e beleza singular. As maiores altitudes
localizam-se a leste e ao sul, onde se encontram a Chapada dos Veadeiros, com elevacdes
acima de 1.200 metros, e a Serra dos Pireneus, que atinge 1.395 metros de altura. Suas
terras sdo drenadas principalmente pelos rios Tocantins, Araguaia e Paranaiba, este um dos
formadores do rio Parand, na regido meridional. Destacam-se ainda no Estado, os rios
Aporé, Corumba, Sao Marcos, Claro e Maranhdo. No rio Araguaia encontra-se a ilha de
Bananal, a maior ilha fluvial brasileira, regido muito procurada por turistas para a pratica da
pesca e lazer (SEMARH, 1998).

O clima do Estado de Goias ¢ tropical, com inverno quente e seco € verao quente e
chuvoso. As temperaturas médias sdo superiores a 20° C, com amplitude térmica anual de
até 7° C e precipitacdes de 1.000 a 1.500 mm/ano.

O Estado de Goids encontra-se em uma situacdo de relativo conforto quanto a
disponibilidade hidrica. A vazdo total média é de 4.762 m’/s ¢ a vazdo média especifica é
de 14 1/s/km?. Na Tabela 1 estdo indicadas as principais caracteristicas hidrologicas do

Estado.
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Tabela 1 — Carateristicas Hidroldgicas do Estado de Goias.

CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS VALORES
Vazao total média 4.762 m’/s
Vazao média especifica 14 /s Km?
Precipitacdo média 1.600 mm
Evapotranspiragio 1 a 66 mm

Fonte: DIAGNOSTICO PRELIMINAR DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE GOIAS (SEMARH. 1998).

A érea de estudo compreende parte da bacias Tocantins e Araguaia que se localizam

dentro do estado de Goids (Figura 1)

-

Bacia Hidrografica do
/ Rio Tocantins

Bacia Hidrografica do
> Rio Araguaia l

%
A\

N
\ Bacia Hidrografica do
Rio Sao Francisco

- Bacia Hidrografica do
Rio Paranaiba
0 05 1 2 3
Fonte: Base de dados do SIEG [ — —0)

Figura 1 — O estado de Goias ¢ as bacias que se localizam dentro do estado: Bacia Hidrografica do
Rio Araguaia e Bacia Hidro
grafica do Rio Tocantins, Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba ¢ Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco (Fonte: Morais Filho, 2012).

A distribuicdo das bacias em porcentagem de area e a populacdo no estado sdo
como mostrado na Figura 2. Nas sub-bacias de Paranaiba e Tocantins se concentram a

maior porcentagem da populacdo, em Paranaiba se tem 75% da populagdo do estado, com
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uma extensdo de area de 149.488 km2. Na sub-bacia do Rio Tocantins se tem 15% da

populagio do estado e representa 30 % da area do Estado — (103.687 km?)

Bacias hidrogradficas em Goids
80
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0 - T T
Araguaia Tocantins Paranaba Sao Francisco

|lArea (%) m Populagao (%) ‘

Figura 2 — Percentagens das areas ¢ da populag@o correspondentes as sub-bacias que ocupam o
estado de Goias.

Atualmente o estado de Goias apresenta alta porcentagem de usinas hidroelétricas

espalhadas: em operacao sao 16 e em instalagdao 26 usinas (Figura 3).
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Figura 3- Mapa de distribui¢ao das usinas no estado de Goias.

O rio Tocantins nasce no Planalto de Goias, a cerca de 1000 m de altitude, sendo

formado pelos rios das Almas e Maranhao, e com extensao total aproximada de 1.960km
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até a sua foz no Oceano Atlantico. Afluentes: seu principal tributario ¢ o rio Araguaia
(2.600km de extensdo), onde se encontra a Ilha do Bananal, maior ilha fluvial do mundo
(350km de comprimento e 80km de largura). Na margem direita do Tocantins destacam- se
os rios Bagagem, Tocantinzinho, Parana, dos Sonos, Manoel Alves Grande e Farinha; na

margem esquerda, os rios Santa Teresa e [tacatnas.

3. Dados e Metodologia

3.1 Dados

A disponibilidade hidrica de estudo sera representada pela vazdo mensal da area
média das sub-bacias de estudo. Para a geracdo das vazdes derivadas do modelo
ETA HadCM3, projecao futura 2011-2040, forma utilizados os seguintes dados:

- Dados de precipitagdo e vazdo didria de estacdes pluviométricas e fluviométrica
compreendidas nas sub-bacias de Tocantins ¢ Araguaia descritas nas Tabelas 2 ¢ 3 ¢ na
Figura 4 .

- Evapotranspiracao potencial mensal calculada a partir de um modelo hidrologico.

- Dados de precipitagdo mensal derivados do modelo Eta HadCM3, para o clima atual
(1961-1990) e para o cenario futuro 2011 e 2040.

- Dados de evapotranspiragdo potencial mensal calculada com os dados derivados do

modelo Eta HadCM3, utilizando o método de Pennman.
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Tabela 2 — Carateristicas geograficas dos postos fluviométricos das sub-bacias de Tocantins e

Bacia

Tocantins

Araguaia

Araguaia.
Postos Codigo Lat Long
Fluviométricos

dos rios
Ponte Quebra Linha 20050000 -14,97 -48,673
Uruana 20200000 | -15,49 -49,690
Nova Ronda 21500000 -13,76 -46,837
Ponte Parana 21600000 -13,42 -47,137
Sdo Ferreira 24750000 -16,30 -51,469
Piranhas 24780000 -16,43 -51,816
Peres 24800000  -15,88 -51,852
Aruana 25200000 -14,90 -51,081

Alt
(m)

Area de
Drenagem

(Km®)

Periodos

1966-2012
1964-2012
1970-2007
1967-2007
1974-2007
1974-2007
1971-2007
1969-2007

Tabela 3 — Carateristicas geograficas dos postos pluviométricos das sub-bacias de Tocantins e

Bacia

Tocantins

Araguaia

Postos Pluviométricos

Estrela Norte
Entrocamento Sao Miguel
Colinas do Sul

Itaberi

Novo Planalto
Bandeirantes

Rio Pintando

Pilar de Goias

Santa Terezinha de Goias
Lagoa da Flecha
Mozarlandia
Governardor Leonino

Aruana

Araguaia.
Codigo Lat
01349000 -1 -13,8725
01349003 -3  -13,1028
01448000-6  -14,1506
01649007-22  -16,0275
01349001-2  -13.2447
01350000-4 -13.6894
01350001-5 -13.5286
01449000-7 -14.7611
01449002-8  -14.4336
01450000-9 -14.3328
01450001-10 -14.7414
01450002-11 -14.0972
01451000-12 -14.9272

Long
-49,0714
-49,2014
-48,0783
-49,8003
-49.5017
-50.7961
-50.1881
-49.5803
-49.7167
-50.7303
-50.5772
-50.3328
-51.0806
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A Figura 4 mostra a distribuicdo e localizagdo dos postos fluviométricos e
pluviométricos nas sub-bacias de Tocantins e Araguaia no estado de Goias que foram

utilizados para o calculo das varidveis do balanco hidrico.
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Figura 4 — Localizacdo dos postos fluviométricos (®) e pluviométricos (A ) ¢ dos pontos de
grade (x) do modelo ETA _HadCM3, para as sub-bacias de Araguaia (a) e Tocantins (b) no
estado de Goias.

3.1.1. Descri¢ao do Modelo Climatico Regional Eta HadCM3

Para o presente estudo foram utilizadas as saidas (a cada seis horas) da precipitacao
derivadas do modelo Eta HadCM3 com uma resolugdo espacial de 40km x 40km, com
dezenove niveis na vertical (da superficie at¢ 30km na estratosfera) e quatro niveis no solo.
As condicdes laterais disponiveis para executar as rodadas do Eta HadCM3 sao obtidas a
partir do modelo global HadCM3, de resolugdo horizontal 2.5° de latitude e 3.75° de
longitude (Marengo et al., 2011 e Chou et al 2011).
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Inicialmente, foram feitas integracdes do modelo regional para obter a climatologia
do modelo (1961-1990) e posteriormente, as projecdes de clima futuro (2010-2040) para o
cenario intermédio de emissdes de gases de efeito estufa A1B (IPCC 2007).

O cenario futuro A1B, segundo o IPCC (Nakicenovic et al 2000) do relatério 4
(AR4) do IPCC, ¢ um cendrio intermediario entre os seis cenarios existente, sendo o Bl o
mais otimista e 0 A1F1, o mais pessimista. O A1B considera um uso equilibrado das fontes
fosseis e nao fosseis, no qual ndo ha forte dependéncia de um tipo especifico de fonte de
energia. As concentracdes de CO2 crescem até 2050 e depois decrescem, chegando a até
720ppm em 2100.

As projecdes podem apresentar um BIAS, o qual pode ser atribuido 4 utilizagdao da
condicdo de contorno (obtida do modelo global HadCM3 do Hadley Center) para a
integracdo do modelo regional. Este modelo global foi escolhido porque foi o tunico
disponibilizado pelo Hadley Center, com a frequéncia necessaria (saidas a cada 6 horas),
para rodar os modelos climaticos regionais do CPTEC. Apesar deste modelo ser
considerado um dos mais “extremos” por projetar clima mais seco e quente para a
Amazonia e o Nordeste, em comparagdo com maioria dos outros modelos do [IPCC AR4,
este BIAS pode ser removido no célculo das anomalias (modelo — observagao), assumindo
que o BIAS do clima presente vai se manter no futuro. Esta hipdtese tem sido aceita por
vérios grupos de pesquisa da Europa, América do Norte, India, Africa, Chile, Argentina e
Uruguai, que tem usado a técnica de downscaling. As projecdes do modelo global HadCM3
para 2011-2040 sdao similares a maioria dos modelos globais do IPCC (Valverde e

Marengo, 2010).

3.2 Metodologia

3.2.1 Calculo da Evapotranspiraciao Potencial

Foi calculada a Evapotranspiragao Potencial (ETP) utilizando os dados do modelo
ETA HadCM3, através da metodologia de Penman, na qual utiliza-se apenas a parte do
ciclo diurno, na qual se espera que exista a maior parte de ETP, nos horarios 12:00 e 18:00

UTC.
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A evapotranspiragdo ¢ a perda de dgua por evaporagdo do solo e a transpiracao da
planta, sendo um elemento climatolégico fundamental que corresponde ao processo oposto
da chuva (THORNTHWAITE, 1946). A relagao entre chuva e evapotranspiracao resulta no
balanco hidrico climatologico.

A evapotranspiragdao pode ser classificada em dois tipos: a evapotranspiracao real e a
evapotranspiracao potencial (ETP). A primeira ¢ a quantidade de agua transferida para a
atmosfera por evaporagao, nas condigdes reais de fatores atmosféricos e umidade do solo
(TUCCI e BELTRAME, 2000). A segunda ¢ a quantidade de agua transferida a atmosfera
por evaporacdo e transpiracdo, na unidade de tempo de uma superficie extensa e
completamente coberta por vegetagdo de porte baixo e bem suprida de agua, ou seja,
considerando condigdes ideais para a mesma (PENMAN, 1956).

A estimativa da ETP pode ser obtida por métodos diretos e indiretos. Os diretos sao
geralmente utilizados em projetos de pesquisa extensos devido ao elevado custo dos
equipamentos. Os indiretos sao menos onerosos € se baseiam na aplicagdo de métodos
matematicos que utilizam dados climatolégicos medidos em estagdes meteorologicas
(PEREIRA et al., 1997).

O método de Penman (1948) foi o primeiro método indireto que combinou os efeitos
do balango de energia com o poder evaporante do ar e, ¢ denominado por essa razao de
método combinado. Segundo Vanzela et al. (2007), os bons resultados obtidos devem-se a

forte influéncia da radiagdo solar no processo de evapotranspiragao.

3.2.2. Processamento e calculo das Vazdes para os dados derivados do ETA HadCM3

Foi realizada a conversdo das vazdes mensais dos rios associados a bacia em estudo,
que se encontram em m’/s para mm. Para isto foi utilizada a 4rea de drenagem de cada rio e
um fator de conversao de unidades.

Posteriormente foram ordenanados e comparados os dados observados de

precipitacdo, ETP e vazao, observando-se o tempo de resposta que cada bacia apresenta na
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sua descarga liquida (vazao), em relacdo a precipitacdo observada. Para isto, foi calculado o
ciclo anual da precipitacdo e da vazdo para cada sub-bacia, de forma a determinar os
tempos de respostas, ou seja, se o valor maximo ou minimo de precipitacao coincidam com

0 maximo ou minimo da vazdo.

Para o estabelecimento da relagdo empirica entre os termos do balanco hidrico,
foram calculados os seguintes coeficientes com os valores observados da precipitacao (P),
vazao (Q), e Evapotranspiragao (EPT):
Coef;= P/ETP
Coet,= Q/ETP

Foram construidos graficos de dispersao entre ambos os coeficientes. Em cada sub-
bacia se trabalhou com dois graficos de dispersao, um para o periodo seco e outro para o
periodo imido e se encontraram as fungdes de ajuste.

Obtidas as equacdes de ajuste tendo como base os dados observados, se procedeu a
utiliza-los para os dados derivados do ETA HadCM3: precipitagdo e evapotranspiracao

potencial, para o calculo da vazdo (Qeta).

3.2.3. Validacao

Também se validou a vazao (Q) derivada do modelo ETA-HadCM3 para o periodo
atual (1961-1990) tendo como base os dados observados de vazao.

A validagdo foi realizada para a escala mensal e foi calculado o erro para cada mes,

através da seguinte expressao:

Erro= Q (e14_HadcM3)-Q(Observado)
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Também foi calculado o erro médio (BIAS) absoluto através da seguinte expressao:

1 M, total

Z@—QJ

BIAS =

total

onde, Qj, corresponde aos dados derivados do ETA HadCM3, Qi*, aos dados observados

de vazao, € M , a0 periodo analisado de 12 meses.

A validagdo do clima presente, através do erro e do BIAS busca ter uma ideia inicial
das incertezas em relacdo ao erro sistematico que os modelos geram.

Também foi realizado um ajuste da projegao futura 2011-2040 do Eta HadCM3. O
ajuste das projecOes futuras busca minimizar as incertezas dos erros sistematicos
encontrados no clima atual que também sdao projetados para o futuro. Porém, os erros
sistematicos nao se relacionam com as incertezas derivadas da quantidade de concentragdes
de gases de efeito estufa que os cenarios, neste caso, o cenario A1B, projeta para o futuro.

A expressao de ajuste foi:

QFC (MES) = QF(MES) - Qc(1961—1990)(MES) + Q0(1970—1990)(MES)
Onde:

0, ( MES)é o valor corrigido da vazao no futuro para um determinado més,
C

0. ) MES)é o valor sem corre¢do da vazdo no futuro, para um determinado més,

O 961900y is) € @ Vazdo média do periodo de 1961-1990 para um determinado mes, e

Q0(197o-1990> i) € @ Vazao média observada para o periodo de 1970-1990, e para um

determinado més.
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4. Resultados

Os resultados mostram o comportamento da precipitagdo e vazao observada nos postos
pluviométricos e fluviométricos distribuidos nas duas sub-bacias de estudo: do Tocantins e
Araguaia no estado de Goids. Também, sdo mostrados os resultados obtidos através do

modelo ETA HadCM3 para o clima atual e para o cenario futuro (2011-2040).

4.1 Observaciao

A Figura 5 mostra o ciclo anual médio das vazdes em m’/s dos postos
fluviométricos localizados nas sub-bacias do Araguaia e Tocantins localizados no estado
de Goias. O ciclo anual foi construido para o periodo de 1975-1990, onde a série de dados
para todos os postos apresentaram dados completos. Observa-se na sub-bacia de Tocantins
(Fig. 5a) que as vazdes dos postos fluviométricos seguem uma distribuigdo mensal similar,
diferenciando-se apenas pela sua intensidade. A méaxima vazao ou periodo de cheias ocorre
entre os meses de Dezembro até Marco. E os meses de estiagem ocorrem de Junho até
Setembro. Observa-se também, que no posto de Ponte Parana (21600000), localizado no rio
Parana ¢ onde se tem a maior intensidade de vazao, pelo que pode-se considerar que esse
ponto representa o exutdrio da sub-bacia. O rio Parana nasce no Planalto Central, em Goiés,
proximo ao Distrito Federal, na regido suburbana do municipio de Formosa. O segundo
posto com maior vazao ¢ Nova Roma (21500000), também pertencente ao Rio Parana. A
estacdo Ponte Quebra pertence ao Rio Maranhao, afluente do Rio Parana e presenta vazao
de menor intensidade junto com o posto de Uruana. E importante lembrar que o exutorio é
um elemento importante na analise do regime hidrico de uma bacia, pois a quantidade de
agua que escoa por ele ¢ consequéncia da precipitagdo efetiva, da capacidade de retencao e
infiltracao da area de drenagem da bacia.

A sub-bacia de Araguaia (Fig. 5b) mostra um comportamento similar das vazdes,
quando comparado com a sub-bacia do Tocantins, com o periodo de cheias nos meses de
Janeiro até Marco, e a época de estiagem entre os meses de Junho até Outubro. Nesta sub-
bacia se destaca o posto fluviométrico de Aruana (25200000) pertencente ao Rio Araguaia

com vazodes muito intensas se comparadas com os outros postos, pelo que pode se
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considerar como o exutorio desta sub-bacia. Em intensidade seguem os postos Peres
(24800000) e Sao Ferreira (24750000), pertencente ao rio Caiapd (afluente do Rio
Araguaia), que a sua vez tem como afluente o rio Piranha onde fica o posto fluviométrico

Piranha (24780000).

Vazao - Sub bacia de Tocantins (1975-1990)
800
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<L
(32)
2 400
300
200 /
100 = -t
0
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz
=+=PonteQuebra =#=Uruana Nova Roma =*==Ponte Parana
a)
Vazao - Sub bacia de Araguaia (1975-1990)
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S~
e
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0 %:—_ . = _A—
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz
=4==S30 Ferreira =—@=—Piranha Peres = Aruana
b)

Figura 5 — Ciclo Anual da Vazdo (m?/s) dos postos fluviométricos localizados nas sub-bacias de
Tocantins (a) e Araguaia (b), para os periodos de 1970-1990 e 1975-1990 respectivamente.
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A Figura 6 mostra os graficos da variabilidade interanual da vazao para as duas sub-
bacias. Para a constru¢do do grafico de variabilidade interanual utilizaram-se o periodo
completo das séries de todas as estacoes.

Observa-se alta variabilidade e destaca-se nas duas sub-bacias um pico de vazao em
ano de El Nino 1982-1983. Na sub-bacia de Araguaia, também, destaca-se um pico de
vazao no ano de El Nifio 1997 (Fig. 6b), e opostamente os anos de 1971 (La Nifia) e 1986
(inicio do El Nifio) com vazdes minimas.

Na sub-bacia de Tocantins (Fig. 6a) destaca-se o ano de 1980 (EIl Nifio fraco) com
um pico significante da vazao no posto Ponte Parana. Por outro lado, os anos de menor

vazao (1971, 1975-1976 e 1996) na sua maioria se associaram com o fenomeno de La Nifia.
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Variabilidade Interanual - Sub bacia Tocantins
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Figura 6 — Variabilidade interanual da vazio para os postos pluviométricos das sub-bacias de

Tocantins (a) e Araguaia (b).

A Figura 7 mostra o ciclo anual médio da precipitagdo para os postos

pluviométricos das sub-bacias de Tocantins e Araguaia. Na sub-bacia de Tocantins as

chuvas mostram um comportamento mensal similar em todos os postos pluviométricos,

com a ¢época de chuvas de Dezembro até Marco, e a época de estiagem de Maio até

setembro (Fig. 7a).
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O mesmo comportamento mostrou a sub-bacia de Araguaia, porém destaca-se o
posto pluviométrico Pilar de Goiés, onde as intensidades de chuva nos meses de Dezembro

até Marco superam até em 100 mm (Janeiro) as intensidades dos outros postos (Fig. 7b)

Precipitacdo - Sub bacia de Tocantins
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Figura 7 — Ciclo Anual da Precipitagdo (mm) dos postos pluviométricos localizados nas sub-bacias
de Tocantins (a) e Araguaia (b), para os periodos de 1974-1990.

INCA — Instituto da Consciéncia Ambiental 16
http://onginca.webnode.com.br/ ong inca@hotmail.com




\\\\ INCA

INSTITUTO DA
l CONSCIENCIA
AMBIENTAL

A Figura 8 mostra os graficos da variabilidade interanual da precipitagdo para as
duas sub-bacias. Destacam-se picos de precipitagdo em anos de El Nifio 1980 e 1997 na
sub-bacia de Tocantins (Fig. 8a). Na sub-bacia de Araguaia (Fig. 8b) destacam-se os anos
de 1980, 1992 e 2004 (anos do El Nifo) com picos significantes de precipitagdo no posto

Novo Planalto.

Variabilidade Interanual - Sub bacia Tocantins
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Variabilidade Interanual - Sub bacia Araguaia
is
4000 ﬂv Novo Planalto
3500 {1 _
3000 Bandeirantes
g 2500 Rio Pintando
£ ‘
2000 y[ A \ = Pilar de Goids
1300 4 / \/ A’/’/ v 4 ! ==Santa Terezinha
1000 V
500 Lagoa da Flecha
- <t N O M O O N N 0 =W T N O .
SRR EEEEEER-E- - Mozarlandia
b) i i [ i i (| i i (| - (V] (o] (V] (V]

Figura 8 — Variabilidade interanual da precipitacdo para os postos pluviométricos das sub-bacias de
Tocantins (a) e Araguaia (b).
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A Figura 9 mostra o ciclo anual da precipitagdo (média dos postos pluviométricos) e
da vazao (média dos postos fluviométricos) das sub-bacias Tocantins e Araguaia. Observa-
se que nao existe defasagem entre o més de maximo periodo de chuva e maximo periodo de
vazao nas sub-bacias de Tocantins e Araguaia (Fig. 9a,b). Mas, existe defasagem de dois
meses entre 0 minimo més de chuva e o de vazio na sub-bacia de Tocantins e de trés meses
na sub-bacia de Araguaia. Isto ¢, as minimas vazdes comec¢am a se registrar meses apos do
inicio das minimas chuvas. Pode-se inferir que as sub-bacias possuem uma capacidade de

retencdo da agua de chuva, além de receber contribuicao de outros afluentes.
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Tocantins (1974-1990)
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Fig. 9 — Ciclo Anual da vazdo e da precipitacdo, representada pela média dos valores dos postos
pluviométricos e fluviométricos das sub-bacias de Tocantins (a) e Araguaia (b).

Tendo como base a elaboragdo dos graficos de ciclo anual da precipitacdo e da
vazao nas sub-bacias de Tocantins e Araguaia, ¢ junto com os dados de evapotranspiracao
procedeu-se a obter a relagdo entre os coeficientes Q/ETP e P/ETP para estabelecer as

relagdes empiricas como explicado na secao de metodologia.
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Para a sub-bacia de Tocantins utilizou-se o posto fluviométrico do Ponte Parana
como exutorio, € na sub-bacia de Araguaia o posto de Aruana foi considerado como
exutdrio, isto devido a ser os postos disponibilizados que apresentaram as maximas vazoes.

A Figura 10 mostra o grafico de dispersao entre os coeficientes Q/ETP e P/ETP da
sub-bacia de Tocantins , para o periodo imido e seco, uma vez que a precipitacao e a vazao

apresentam diferentes comportamentos na época seca ¢ umida. As formulagdes empiricas

sao0:
ywet = 0,1156x + 0,102 .. (1)
yary = 0,028x” - 0,0075x + 0,1068 ..(2)
Onde, v=-2 ¢ x--L
ETP ETP
Q =Vazao mensal

ETP = Evapotranspiracao mensal

P = Precipitagdo mensal
1.4 ins - AS
L 203 /
12 /—7 ¥ . __._.
1
R?2=0.47156
4 o
0.8 4 —
a y%&%OJOZ
e = = 0.18177
3 '
D ¢
0.4
L 4
0.2 ¢
0 4
0 1 2 3 P/ETP 5 6 7 8

Figura 10 - Grafico de dispersao entre os coeficiente Q/ETP ¢ P/ETP para a sub-bacia do Tocantins,
para o periodo imido (azul) e seco (vermelho).
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A Figura 11 mostra o grafico de dispersao entre os coeficientes Q/ETP e P/ETP da

sub-bacia de Araguaia, também para o periodo umido e seco, onde as respectivas

formulagdes empiricas sdo:

ywet =0,1162x + 0,3144 .. (2)
ydry = 0,0141x* + 0,0087x + 0,1638 ..(%3)
Onde, v=-2 ¢ x--L
ETP ETP
Q =Vazao mensal

ETP = Evapotranspiracao mensal

P = Precipitagdo mensal

1.4 Araguaia-GOIAS —

1.2 _a»  y=01162x+0.3144
1 & N o RZ2=0. 1894L/\
08 — ‘e %t o N

=
5° y = 0.0141x2 + 0-0087x + 0.1638
0.4 m o _R?T=0.30144
0.2
0

0 1 2 p/ETP 4 5

Figura 11 - Grafico de dispersao entre os coeficiente Q/ETP ¢ P/ETP para a sub-bacia do Araguaia,

para o periodo tmido (verde) e seco (vermelho).
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4.2. Modelo ETA_HadCM3

A Figura 12 mostra o ciclo anual das precipitacoes derivadas do modelo
ETA HadCM3 para a area média das sub-bacias de Tocantins (Fig. 12a) e Araguaia (Fig.
12b), comparada com o ciclo anual da chuva obtido da média dos postos pluviométricos
para o periodo de 1975-1990. O modelo superestima significativamente a chuva mensal nos
meses de maxima intensidade (Dezembro até Fevereiro) em ambas sub-bacias. J4 nos
meses de estiagem as diferengas sdo menores. Por outro lado, o modelo ETA HadCM3
reproduz muito bem a distribui¢do temporal da chuva, meses chuvosos e meses de

estiagem, quando comparado com o observado.
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ETA_Hadcm3 vs OBS - Tocantins (1975-1990)
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Figura 12 — Ciclo Anual da precipitagdo média (1975-1990) derivada do modelo ETA-HadCM3,
para a area média das sub- bacias Tocantins (a) e Araguaia (b) e o ciclo anual dos valores médios
dos postos pluviométricos utilizados neste estudo.

A Figura 13, mostra o erro médio mensal do modelo ETA para o periodo de 1975-
1990 para as duas sub-bacias, sendo que as maiores superestimavas foram para os meses de

Janeiro e Fevereiro, em aproximadamente 120 mm e para a sub-bacia de Araguaia.

INCA - Instituto da Consciéncia Ambiental 23
http://onginca.webnode.com.br/ ong inca@hotmail.com




\\\\ INCA

INSTITUTO DA
l CONSCIENCIA
AMBIENTAL

Especificamente nos meses de Abril, Maio, Setembro e Outubro houve uma
subestimativa da chuva, de até 25 mm nos meses de Setembro e Outubro na sub-bacia de

Tocantins.

150 Erro do Modelo ETA_HadCM3

100

JAN FEV MAR JUN JUL AG NOV DEZ

== Araguai =—#l=Tocantins

Figural3 — Erro da precipitagdo derivada do modelo ETA-HadCM3 para as sub-bacias de
Tocantins e Araguaia.

Com as expressdes empiricas obtidas através dos dados observados estimou-se a
vazdo do modelo climatico regional ETA HadCM3, tendo como base os dados de
precipitacdo e evapotranspiracdo do ETA HadCM3, para a area média das duas sub-
bacias.

A Figura 14 mostra o resultado do ciclo anual (1974-1990) da vazao derivada do
ETA HadCM3 (Qeta), e a vazdo observada no posto fluviométrico Ponte Parana (1974-
1990), o qual foi considerada o exutorio da sub-bacia do Tocantins. Para o calculo da
vazao nos meses de cheia, aplicou-se a equacao (1), e para os meses de estiagem aplicou-se
a equagao (2).

Observa-se que as curvas sao proximas, concordando no més de méxima vazao

(Janeiro) porém o ETA HadCM3 subestima a vazao nos meses de Janeiro até Maio, com o
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valor de -15 mm no més de Abril (Tabela 4). Além disso, o0 modelo superestima o més de
Dezembro em 13,3 mm (Tabela 4). Por outro lado, os meses de minimas vazdes sao
ligeiramente superestimados, somente em Setembro se observou um valor de 2,6 mm como
mostra a Tabela 4.

Por outro lado, o resultado obtido para a sub-bacia do Araguaia (Figura 15) mostra
que o ETA HadCM3 superestima a vazao nos meses de Dezembro até Janeiro e nos meses
de Maio até Setembro. Em Dezembro a superestimativa alcangou o valor de 23,02 mm e
em Junho o valor de 6 mm como mostra a Tabela 4. Além disso, o ETA _HadCM3 simula o
més de Janeiro como o de maxima vazao, ao igual que o observado no posto fluviométrico

de Aruana.

Vazao - Tocantins (1975-1990)

920
80
70
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20
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

=¢—ETA =—l—0BS

Figura 14 - Ciclo anual das vazdes derivados do modelo ETA HadCM3 (Qeta) e dos dados
observados para a sub-bacia do Tocantins para o periodo de 1975-1990.
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Figura 15 - Ciclo anual das vazdes derivados do modelo ETA_ HadCM3 (Qeta) e dos dados

observados para a sub-bacia do Tocantins para o periodo de 1975-1990.

O erro médio anual (BIAS) da vazdo para a sub-bacia de Tocantins foi de -3,45

mm e de 3,31 na sub-bacia de Araguaia (Tabela 4) .

Tabela 4 - Vazdo do erro sistematico do modelo ETA HadCM3 para a area média das sub-bacias
Tocantins e Araguaia para o periodo de 1975-1990.

Més Tocantins Erro eta | Araguaia Erro eta
(mm) (mm)
JAN -6,81913 8,260492
FEB -12,4714 6,9181
MAR -14,3269 -10,4748
ABR -15,1188 -6,41643
MAI -6,61574 4,65259
JUN 1,33673 6,000139
JUL 0,189541 2,789239
AGO 0,917377 4,258163
SET 2,576084 2,95634
ouT 0,901323 1,728557
NOV -5,29492 -3,92336
DEC 13,30603 23,02832
Média -3,45164 3,314781
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4.3 Modelo ETA HadCM3 para o cenario A1B e projecdo futura 2011-
2040.

Para a obtencdo das vazdes para a projecao futura de 2011-2040 para as duas sub-
bacias: Tocantins e Araguaia aplicou-se as expressoes (1), (2), (3) e (4), e utilizaram-se os
dados de precipitacdo do periodo de 2011-2040, e a evapotranspiragcdo projetada a partir da
evapotranspiracdo do periodo 1961-1990, sendo todos os dados derivados do modelo
ETA HadCM3.

Observa-se na Figura 16 que a curva do ciclo anual da vazao derivada do
ETA HadCM3, para o periodo de 2011-2040 estd muita proxima da vazao do ciclo anual
do periodo de 1975-1990. Pelo que também mostra subestimativa em relagdo a vazao
observada, especificamente nos meses de Janeiro até¢ Junho. Por outro lado, somente nos
meses de Agosto até Setembro a vazao média mensal ¢ maior duarnte o periodo de 2011-
2040. O Bias mensal médio entre o passado e o futuro mostra o descrito anteriormente. As
subestimativas chegam a -6,92 no més de Janeiro, e as superestimativas at¢ 4,08 no més de
Maio (Tabela 5).

Com este resultado pode-se inferir que em média, para o periodo futuro 2011-2040
as vazdes diminuirdo na época de cheias e aumentardo na época de estiagem. Na média

anual para o periodo 2011-2040, as vazdes devem diminuir em 6,923 mm.

INCA - Instituto da Consciéncia Ambiental 27
http://onginca.webnode.com.br/ ong inca@hotmail.com




\\\i INCA

INSTITUTO DA
l CONSCIENCIA
AMBIENTAL

Vazao - Tocantins
100
80
60

40

20 =

N —

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

e ETA(1975-1990)  ===0BS(1975-1990) ETA(2011-2040)

Figura 16 — Ciclo anual da vazio para a area média da sub-bacia da Tocantins-Goias, derivada do
modelo ETA__HadCM3 para os periodos de 1975-1990 e 2011-2040, e do ciclo anual da vazio
observada no posto do Ponte Parana.

Na sub-bacia de Araguaia (Figura 17) o comportamento ¢ oposto para a média
mensal do periodo de 2011-2041 estimada pelo modelo. A vazao ¢ maior que a do periodo
de 1975-1990 em todos os meses. Sendo maior também em comparagao ao valor do ciclo
anual de vazao observado no posto fluviométrico de Aruana (excepto o més de marco). A
Tabela 5 mostra o Bias, e para a sub-bacia de Araguaia a maior diferenca positiva €
observada no més de Maio com um valor de 13,43 mm, seguido pelo més de Dezembro
com um valor de 11,90 mm. Na média anual do periodo 2011-2040 as vazdes superam em
5,58 mm ao observado no periodo de 1975-1990.

A Figura 18 mostra a variabilidade interanual da vazdo estimada pelo
ETA HadCM3 para os periodos de 1975-1990 e 2011-2040 na sub-bacia de Tocantins.
Observa-se uma ligeira tendéncia positiva, até o periodo de 2011-2040, com grande
variabilidade no periodo de 2011-2040, sendo que no ano de 2021 ¢ observado um pico de
34,7 mm de vazao, e nos anos de 2027 e 2037 se deve ter os valores de vazdo anual mais

baixos (~21,68 mm).
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Vazao - Araguaia
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Figura 17 — Ciclo anual da vazao para a area média da sub-bacia da Tocantins-Goias, derivada do
modelo ETA__HadCM3 para os periodos de 1975-1990 e 2011-2040, e do ciclo anual da vazio
observada no posto do Ponte Parana.

Tabela 5- Vazdo do ETA _HadCM3, para os periodos 1961-1990 ¢ 2011-2040, ¢ a anomalia:
Q(2011-2040)-Q(1961-1990).

BIAS (Anomalia)

Qeta (2011/20140-) (1975/1990) (mm)

Més Tocantins — Goids  Araguaia- Goias
JAN -6,92307 5,587057
FEB -2,9423 8,438743
MAR -2,42022 9,112993
ABR -0,26737 10,8785
MAI 4,083904 13,43739
JUN 2,255542 1,655261
JUL 3,970274 6,001762
AGO 4,066357 6,574292
SET 3,96633 6,588354
ouT 4,047399 6,663903
NOV 3,678809 6,399268
DEC -1,19357 11,90704
Média 1,02684 7,77038
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Figura 18 — Grafico da variabilidade interanual da vazdo para o periodo presente (1975-1990) e
futuro (2011-2040) estimada pelo modelo ETA HadCM3 na sub-bacia de Tocantins..

A variabilidade interanual da vazao para a sub-bacia de Araguaia ¢ mostrada na
Figura 19. A linha de tendéncia mostra um aumento significante das vazdes para o periodo
de 2011-2040, como ja tinha sido observado no ciclo anual. Os anos de 2021 e 2024

mostram picos de 54,9 e 56,9 mm respectivamente.

Variabilidade Interanual - Araguaia
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Figura 19 — Grafico da variabilidade interanual da vazdo para o periodo presente (1975-1990) e
futuro (2011-2040) estimada pelo modelo ETA HadCM3 na sub-bacia de Araguaia.
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4.4 Modelo ETA HadCM3 para o cenario A1B e projecao futura 2011-
2040 corrigido.

Com a aplicacao da expressao de ajuste documentada na metodologia, se corrigiu a
projecao futura (2011-2040), tendo como base o erro sistematico calculado com a
climatologia do ETA_ HadCM3 (1975-1990) e do dado observado da vazao (1975-1990).

A Figura 20 mostra os resultados para as duas sub-bacias. Observa-se que no ciclo
anual mensal médio, na sub-bacia de Tocantins (Fig. 20a) a correcao incrementa as vazoes
nos meses de Janeiro até Agosto. Especificamente nos meses de Margo até Maio o
incremento ¢ maior. Com um valor de 30,15 mm em Margo. J4, na sub-bacia de Araguaia
(Fig. 20b) observa-se uma diminui¢ao nos meses de cheia (Dezembro até Fevereiro), sendo
no més de Dezembro o valor mais alto de -23,02 mm. Por outro lado, houve um aumento
nos meses de Marco (10,5 mm) e Abril (6,4 mm). Nos meses de estiagem (Julho até
Setembro) houve uma ligeira diminuigao.

O incremento médio anual depois da corre¢ao para a sub-bacia de Tocantins foi de

11,45 mm, e na sub-bacia de Araguaia houve uma diminuicao de -3,27 mm.
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Ciclo Anual - Sub-bacia Tocantins
100
80
g 60
E 0
20
0
JAN FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OUT NOV DEC
—0—ETA(2011-204)  ——ETAcorrigido(2011-204)
a)
Ciclo Anual - Sub-bacia Araguaia
100
80
E 60
40
20
0
JAN FEB MAR ABRMAY JUN JUL AGO SET OUT NOV DEC
=0—ETA(2011-204) —#—ETAcorrigido(2011-204)

b)

Figura 20 - Ciclo anual da vazao para a proje¢ao 2011-2040, derivado do modelo ETA HadCM3, ¢
para a proje¢do corrigida: a) sub-bacia de Tocantins, b) sub-bacia de Araguaia.

Na Tabela 6 sdao apresentados os valores das vazoes médias mensais em mm para
os periodos de 1961 a 1990 e 2011 a 2040 com os valores ja corrigidos, e os respectivos
BIAS para as duas sub-bacias. Na sub-bacia de Tocantins houve um aumento na média
anual de 12,48 mm de um periodo para outro, e na sub-bacia de Araguaia houve um

aumento de 3,77 mm.
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Tabela 6 - Vazdes médias mensais (mm) para os periodos de 1975-1990 ¢ 2011-2040 com os
valores ja corrigidos obtidos com o modelo ETA HadCM3.

Tocantins Araguaia
Meés Qeta Qeta BIAS Qeta Qeta Corrigido = BIAS
1975- Corrigido 1975-1990 2011-2040
1990 2011-2040 (mm)
(mm) (mm) (mm)

JAN 63,81 70,05 6,24 83,90 79,63 -4,27
FEB 53,40 65,39 12,00 75,25 76,29 1,03
MAR 41,06 68,79 27,73 60,73 78,72 17,99
ABR 21,90 51,26 29,36 45,11 61,20 16,10
MAI 12,24 35,99 23,75 36,56 44,62 8,07
JUN 14,48 24,79 10,31 28,53 23,69 -4,85
JUL 11,59 21,63 10,04 20,45 23,45 3,00
AGO 10,73 18,15 7,42 18,35 20,59 2,25
SET 11,65 17,96 6,31 16,95 20,63 3,67
ouT 14,26 20,80 6,54 18,48 23,38 4,90
NOV 18,04 31,02 12,98 23,42 33,94 10,53
DEC 57,56 54,66 -2,90 78,89 65,71 -13,18

Média = 27,56 40,04 12,48 42,22 45,99 3,77

Na Tabela 7 sio apresentados os valores das vazdes médias em mensais em m’/s,
para os periodos de 1961 a 1990 e 2011 a 2040 com os valores ja corrigidos, € 0s
respectivos BIAS para as duas sub-bacias. Na sub-bacia de Tocantins houve um
aumento na média anual de 141,96 m’/s de um periodo para outro, ¢ na sub-bacia de

Araguaia houve um aumento de 110,61 m’/s.
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Tabela 7- Vazdes médias mensais (m3/s) para os periodos de 1975-1990 ¢ 2011-2040 com os
valores ja corrigidos obtidos com o modelo ETA HadCM3.

Tocantins Araguaia
Meés Qeta Qeta BIAS Qeta Qeta Corrigido = BIAS
1975- Corrigido 1975-1990 2011-2040
1990 | 2011-2040 (m®/s)
(m’/s) (m’/s) (m’/s)
JAN | 710,38 779,85 69,47 2410,87 2288,17 -122,70
FEB | 658,19 805,97 147,78 2393,99 2427,08 33,09
MAR | 457,11 765,82 308,71 1745,08 2262,02 516,94
ABR | 251,93 589,69 337,75 1339,45 1817,21 477,76
MAI | 136,27 400,67 264,40 1050,55 1282,16 231,60
JUN | 166,58 285,18 118,60 847,14 703,42 -143,71
JUL 129,03 240,80 111,77 587,63 673,84 86,21
AGO | 119,45 202,06 82,61 527,29 591,66 64,37
SET 134,02 206,61 72,59 503,29 612,56 109,27
OUT @ 158,75 231,56 72,81 531,02 671,83 140,80
NOV | 207,53 356,85 149,32 695,41 1007,78 312,37
DEC | 640,80 608,52 -32,29 2266,91 1888,18 -378,73
Média | 314,17 456,13 141,96 1241,55 1352,16 110,61

A Tabela 8 mostra as variagdes percentuais das vazdes nas duas sub-bacias,
comparando o periodo do clima presente e a proje¢ao futura corrigida. Observa-se que para
a sub-bacia de Tocantins existe uma porcentagem de aumento da vazao muito significativa
na época de estiagem desde o més de Abril até Agosto, chegando no més de maio a superar
a vazdao mensal de 1975-1990 em 193,98 %. Somente no més de dezembro se observa
uma reducao da vazao em 5,04 %.

Para a sub-bacia de Araguaia, também observam-se incrementos, porém em menor
porcentagem. Nos meses de cheia, Dezembro e Janeiro observa-se uma reducao da vazao,

na porcentagem de -16,71 e -5,08 %. No més de Junho (estiagem) também se observa uma
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redugdo de 16,98 mm da vazao em relagdo ao periodo de 1975-1990. Nos meses de Margo

até Maio e de Julho até Novembro observa-se o incremento da vazao.

Tabela 8 - Variagdes percentuais das vazdes nas sub-bacias de Tocantins e Araguaia para o clima
presente e para a proje¢ao futura derivados do modelo ETA HadCM3.

Meés Tocantins (Valor Percentual %) Araguaia (Valor Percentual %)
Qeta Qeta Corrigido Qeta Qeta Corrigido
1975-1990 2011-2040 1975-1990 2011-2040

JAN 100 9,78 100 -5,08

FEB 100 22,47 100 1,37
MAR 100 67,54 100 29,62
ABR 100 134,04 100 35,69
MAI 100 193,98 100 22,06

JUN 100 71,22 100 -16,98
JUL 100 86,63 100 14,70
AGO 100 69,15 100 12,24

SET 100 54,18 100 21,67
ouT 100 45,86 100 26,51
NOV 100 71,99 100 44,94

DEC 100 -5,04 100 -16,71
Média 100 68,48 100 14,17

Nota — Percentual de reducdo da vazao: (-)
Percentual de acréscimo da vazao: (+)

5. Consideracoes Finais

O presente trabalho teve como objetivo o calculo das vazdes mensais para a
projecao futura 2011-2040 na area média das sub-bacias do Tocantins e Araguaia, as quais
estdo inseridas no estado de Goiis. Foram utilizados dados derivados do modelo
ETA HadCM3 e dados observados de postos pluviométrico e fluviométricos localizados na

area das sub-bacias.
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Para se estimar a vazao derivou-se uma equacao empirica com os dados observados que
relaciona os termos do balango hidrico, precipitacdo, evapotranspiracdo e vazao. Esta
relagdo teve em consideragdo a distribuigdo mensal média da precipitagdo e vazao, e
encontrou-se nas duas sub-bacias que existia uma defasagem entre os meses de minimas
chuvas e os de minima vazao. Devido a esse comportamento hidro-climatico foi necessario
estabelecer equagdes diferentes para a €época de chuva e para a época seca.

A validagao da vazao derivada do modelo ETA HadCM3, clima presente (1975-1990),
mostrou um erro médio anual (BIAS) de -3,45 mm na sub-bacia de Tocantins, este
resultado foi influenciado pela vazdes subestimadas nos meses de Dezembro até Maio. Na
sub-bacia de Araguaia o erro médio anual foi de 3,31 mm, uma vez que o ETA HadCM3
subestimou a vazao em quase todos os meses.

Para a projecao futura (2011-2040), observou-se que na média anual houve um
incremento da vazao nas duas sub-bacias em relacdo ao clima presente (1975-1990). Na
sub-bacia de Tocantins o incremento foi menor (1,02 mm) e na de Araguaia foi maior, de
7,77 mm.

Devido ao erro sistematico que o modelo ETA HadCM3 apresentou na validagao
com os dados observados, seja para a precipitacdo como para a vazdo, realizou-se uma
corre¢do na projecao futura, e se obteve para a sub-bacia de Tocantins apos a corre¢ao um
incremento médio anual da vazdo de 11,45 mm, e para a sub-bacia de Araguaia um
decréscimo da vazdo média anual de -3,27 mm. No entanto, estes sdo valores médios, cada
ano da projecao futura mostra uma variabilidade particular que deve ser analisada
independentemente.

Observou-se que na sub-bacia de Tocantins houve um aumento na média anual
de 141,96 m*/s no periodo de 2011 a 2040 em relacio ao periodo de 1961 a 1990 ¢ na sub-
bacia de Araguaia houve um aumento de 110,61 m’/s.

Com este relatorio final se entrega também a planilha com os dados mensais de cada
ano do periodo 2011-2040, para as duas sub-bacias. As planilhas incluem as projecoes

futuras corrigidas.
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