A -

Al

engenharia e meio ambiente

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

PCH GUARIROBA
Itaruma / Cagu - GO

Volume Ill - Prognostico Ambiental — REV. 03

ProcessoSGA: 2265/2021
Processo SEl: 202100017006801

—c T R

——

007701-310RT-001-03 Junho de 2022




NOTAS:

DATA ‘ DIGITADO ‘

‘ REVISADO

ELABORADO APROVADO
NATUREZA
- | | | |
NATUREZA
i | | | |
NATUREZA
P1
c1
engenharia e meio ambiente
EMPREENDIMENTO:
PCH GUARIROBA
FASE DO EMPREENDIMENTO:
LICENCA PREVIA- LP
TITULO DO DOCUMENTO:
VOLUME IIl — PROGNOSTICO AMBIENTAL — REV 03
NUMERO DO DOCUMENTO: REVISAO:

007701-350RT-001

03

R. TECNICO

Pedro Franarin Alves
Eng. Ambiental, CREA 12.927/D-DF

DATA:

JUN / 2022

PAGINA:

0

DE:

235




y

- i
PROGEPLAN
ange nhasiae mawamb ente

SUMARIO
1 ANALISE INTEGRADA .....cveeeeeeeeeeereeeeeseesesssessssseesssssesssssessssssesssssesssssens 13
1.1 IVIEIO FISICO.....ueieeeeeeiriieeeeeesteseesesessessesesessessesesessessessesessessessesssessestessesessnsensessesennans 13
1.2 MEIO BIOTICO — FLORA......eeeeriirirereneseesesesesssssssessesssssesessessessessesssessessesssensassessassnnans 15
13 MEIO BIOTICO = FAUNA.....coveiveieeeissesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssssssesssesssssssesnns 16
1.3.1 Fauna Terrestre 16
1.3.2  Fauna Aquadtica 18
1.4 MEIO SOCIOECONOMICO .....cucvnenenrincneneneneneseesessssasasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssns 18
2 PRINCIPAIS INTER-RELAC@ES DOS MEIOS FisIcO, BIOTICO E
SOCIOECONOMICO.......c.ceurrerreenresrrnessesessestesesssessessssesssssssesassesssssssesesnes 20
3 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AlA ....ccieiieieecrecrerencneerannnes 25
3.1 ASPECTOS METODOLOGICOS PARA AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL - AlA ........... 25
3.2 METODOLOGIA PARA PROPOSICAO DE PLANOS, PROGRAMAS E ACOES MITIGADORAS OU
COMPENSATORIAS ......ocvenveeeaiireereeesesesseesessesssssssesesssssesessessessssessssestessesssssnsensesssssnans 31
3.3 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS ....ccccoiiiiimmmmnnisiniiinnnssssiiiimsssssimmsmees 32
3.4 IMPACTOS SOBRE O IMEIO FISICO .....ceevuiueererieiieesessessessesessessessessssessessessessssessessessesansens 32
3.4.1 Impactos sobre o Meio Fisico durante a instalagdo 33
3.4.2 Impactos sobre o Meio Fisico durante a operagdo 51
3.5 IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOTICO .....c.coeeueeeniireesessesseseesessessessesessessessessesessessessessesessens 59
3.5.1 Impactos sobre o Meio Biético durante a instalagdo 60
3.5.2 Impactos sobre o Meio Biético durante a operagdo 97
3.6 IMPACTOS SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO........coeiueeeeereeriieeeessnissesessnssssssessessnens 106
3.6.1 Impactos sobre o Meio Socioeconémico durante o planejamento 107
3.6.2 Impactos sobre o Meio Socioecondmico durante a instalagdo 110
3.6.3 Impactos sobre o Meio Socioecondmico durante a operacdo 133
4 PROGNOSTICO AMBIENTAL.....ueeeeueeereererreeeseereeeesseesssessssessssesessessssesns 142
5 PROGRAMAS E PLANOS AMBIENTAIS ... eiiceiicnrcecienreccnresrecesesaees 154
5.1 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (PGRS) ..eureeereerrrecccnnnneeeennnns 156
5.1.1 Introdugao 156
5.1.2 Justificativa 156
5.1.3  Objetivo Geral 156
5.1.4 Metodologia 156
5.1.5 Fase do empreendimento 157
5.1.6 Descrigdo da Equipe Responsavel 157
5.1.7 Referéncias Bibliograficas 157
5.2 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE MACROFITAS ....cocceeeereeeeeeseesseessessssssssesssessens 158
5.2.1 Introdugao 158
5.2.2 Justificativa 159
5.2.3  Objetivo Geral 159
5.2.4 Metodologia 159
5.2.5 Descrigdo da Equipe 161
5.3 PROGRAMA DE SAUDE E SEGURANCA DOS TRABALHADORES........cccccovvueerrnnnncrnnnencnnnns 161

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327¢ Lago Norte ¢ Brasilia-DF
007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 » (61) 3963.9195 * contato@progeplan.com.br Pagina |
www.progeplan.com.br



T =

PROGEPLAN

Tpenhadia e mawo ambiente

5.3.1 Introdugdo 161
5.3.2 Justificativa 161
5.3.3  Objetivo Geral 162
5.3.4 Metodologia 162
5.3.5 Fases do empreendimento 163
5.3.6  Descrigdo da Equipe Responsavel 164
5.3.7 Referéncias Bibliograficas 164
5.4 PROGRAMA DE CONTROLE DOS PROCESSOS EROSIVOS E ASSOREAMENTO......c.cceeueuee 165
5.4.1 Introdugdo 165
5.4.2 Justificativa 165
5.4.3  Objetivo Geral 166
5.4.4 Metodologia 166
5.4.5 Fases do empreendimento 166
5.4.6 Descrigdo da Equipe 167
5.4.7 Referéncias Bibliograficas 167
5.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA.........couvmerrrerereeneersennene 167
5.5.1 Introdugao 167
5.5.2  Justificativa 168
5.5.3  Objetivo Geral 168
5.5.4 Metodologia 168
5.5.5 Fases do empreendimento 169
5.5.6 Descri¢do da Equipe 170
5.5.7 Referéncias Bibliograficas 170
5.6 PROGRAMA DE CONTROLE DE RUIDOS E EMISSAO DE MATERIAL PARTICULADO.......... 170
5.6.1 Introdugao 170
5.6.2 Justificativa 171
5.6.3 Objetivos 171
5.6.4 Metodologia 171
5.6.5 Fases do empreendimento 171
5.6.6 Descrigdo da equipe responsavel 172
5.6.7 Referéncias bibliograficas 172
5.7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO NIiVEL FREATICO......covrrereneerernrinesneeseseessesseens 172
5.7.1 Introdugao 172
5.7.2  Justificativa 173
5.7.3  Objetivos 173
5.7.4 Metodologia 173
5.7.5 Fases do empreendimento 173
5.7.6  Descrigdo da equipe responsavel 174
5.8 PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO E RESGATE DE FAUNA.........cceciiiimmniininnnisinnenisnenenes 174
5.8.1 Introdugao 174
5.8.2 Justificativa 174
5.8.3  Objetivo Geral 175
5.8.4 Metodologia 175
5.8.5 Fases do empreendimento 176
5.8.6 Descrigdo da Equipe 177
5.9 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA........ccciiciiiimmniiinnnsninnessnnnesssnenenes 177
5.9.1 Introdugado 177
5.9.2 Justificativa 177
5.9.3  Objetivo Geral 177
5.9.4 Metodologia 178
5.9.5 Fases do empreendimento 178
5.9.6 Descrigdo da Equipe 179
5.10 SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE PEIXES ANUALIS.......cccccitrmiiiimnniciiennsinnnenn 179
5.10.1 Introdugdo 179
5.10.2 Justificativa 179
5.10.3 Objetivo Geral 179

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327¢ Lago Norte ¢ Brasilia-DF
007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 » (61) 3963.9195  contato@progeplan.com.br Pagina Il
www.progeplan.com.br



T =

PROGEPLAN

nge nhasiae mawamb ente
5.10.4 Metodologia 180
5.10.5 Fases do empreendimento 180
5.10.6 Descrigdo da Equipe 181
5.11 PLANO DE RESGATE DA ICTIOFAUNA ..........coiiiiiimmeiiiiiiieeneeeisssineessesssssssiesssssssssssneees 181
5.11.1 Introdugao 181
5.11.2 Justificativa 181
5.11.3 Objetivo Geral 182
5.11.4 Objetivo Especifico 182
5.11.5 Metas 182
5.11.6 Metodologia 183
5.11.7 Fases do empreendimento 183
5.11.8 Descrigdo da Equipe 184
5.12 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA ..ottt eseaessssneees 184
5.12.1 Introdugdo 184
5.12.2 Justificativa 184
5.12.3 Objetivo Geral 185
5.12.4 Metodologia 185
5.12.5 Fases do empreendimento 186
5.12.6 Descrigdo da Equipe 186

5.13 PLANO DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD) .......ccceruereeverueruesessesseseenees. 186

5.13.1 Introdugao 186
5.13.2 Justificativa 187
5.13.3 Objetivo Geral 187
5.13.4 Metodologia 187
5.13.5 Fases do empreendimento 188
5.13.6 Descrigdo da Equipe Responsavel 188
5.14 PROGRAMA DE RECUPERAGAQD DAS APP’S ......ueeeeeeeriineeessessissseessssssssessesssssssssessessenns 188
5.14.1 Introdugao 188
5.14.2 Justificativa 188
5.14.3 Objetivo Geral 189
5.14.4 Metodologia 189
5.14.5 Descrigdo da Equipe Responsavel 190
5.14.6 Descrigdo da Equipe Responsavel 190

5.15 PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA SUPRESSAO VEGETAL ......ccccceeurererrenersereeesss 190

5.15.1 Introdugao 190
5.15.2 Justificativa 190
5.15.3 Objetivo Geral 191
5.15.4 Metodologia 191
5.15.5 Fases do empreendimento 192
5.15.6 Descri¢do da Equipe Responsavel 193
5.16 PROGRAMA DE RESGATE DE FLORA........ccuciiititiiiinneiinieneiiesesisiessssisssssissssssnssssssnensnss 193
5.16.1 Introdugdo 193
5.16.2 Justificativa 193
5.16.3 Objetivo Geral 194
5.16.4 Metodologia 194
5.16.5 Fases do empreendimento 194
5.16.6 Descrigdo da Equipe Responsavel 194

5.17 PROGRAMA DE COMPENSAGAO FLORESTAL......ccceueurururnesensnssssssessssssssssssessssssssncseesss 195

5.17.1 Introdugao 195
5.17.2 Justificativa 195
5.17.3 Objetivo Geral 195
5.17.4 Metodologia 196
5.17.5 Fases do empreendimento 197
5.17.6 Descrigdo da Equipe Responsavel 197
5.18 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL.....c i icecrticecretetecree it seecsecsassascasssessancnnes 197

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327¢ Lago Norte ¢ Brasilia-DF
007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 » (61) 3963.9195  contato@progeplan.com.br Pagina Ill
www.progeplan.com.br



T =

PROGEPLAN

Tpenhadia e mawo ambiente

5.18.1 Introdugao 197
5.18.2 Justificativa 198
5.18.3 Objetivo GERAL 198
5.18.4 Metodologia 199
5.18.5 Fases do empreendimento 200
5.18.6 Descrigdo da Equipe 200
5.19 PROGRAMA DE COMUNICACAO 110 T 01 L N 200
5.19.1 Introdugao 200
5.19.2 Justificativa 200
5.19.3 Objetivo GERAL 201
5.19.4 Metodologia 201
5.19.5 Fase do empreendimento 202
5.19.6 Descrigdo da Equipe 203
5.20 PROGRAMA DE SELECAO E CAPACITAGAO DA MAO DE OBRA LOCAL ......cceeveververennenee 203
5.20.1 Introdugdo 203
5.20.2 Justificativa 203
5.20.3 Objetivo GERAL 204
5.20.4 Metodologia Geral 204
5.20.5 Fase do empreendimento 204
5.20.6 Descrigdo da Equipe 205
5.21 PROGRAMA DE NEGOCIACAO DE TERRAS E BENFEITORIAS ......cccecciiirmeniiinnnseinnnienenens 205
5.21.1 Introdugao 205
5.21.2 Justificativa 205
5.21.3 Objetivo Geral 206
5.21.4 Metodologia Geral 206
5.21.5 Fase do empreendimento 207
5.21.6 Descri¢do da Equipe 208
5.22 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS iNDICES SOCIOECONOMICOS.......corvrverueenenne 208
5.22.1 Introdugao 208
5.22.2 Justificativa 208
5.22.3 Objetivo Geral 208
5.22.4 Metodologia 209
5.22.5 Fase do empreendimento 209
5.22.6 Descrigdo da Equipe 210
5.23 Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno do Reservatdrio Artificial (PACUERA)
..................................................................................................................................... 210

5.23.1 Introdugao 210
5.23.2 Justificativa 211
5.23.3 Objetivo Geral 211
5.23.4 Metodologia Geral 211
5.23.5 Fase do empreendimento 212
5.23.6 Descrigdo da Equipe 212

5.24 PROGRAMA DE PREVENGAO A EXPLORAGCAO SEXUAL INFANTOJUVENIL, PROSTITUICAO,

VIOLENCIA E USO DE DROGAS ......uceurirrirereniriisessessessessesessessessessesessessessessssessessessessssens 213
5.24.1 Introdugao 213
5.24.2 Justificativa 213
5.24.3 Objetivo Geral 213
5.24.4 Metodologia Geral 213
5.24.5 Fase do Empreendimento 214
5.24.6 Descrigdo da Equipe 214

5.25 PROGRAMA DE RESPONSABILIDADE SOCIOAMBIENTAL E ARTICULAGAO INSTITUCIONAL

..................................................................................................................................... 214
5.25.1 Introdugao 214
5.25.2 Justificativa 215
5.25.3 Objetivo Geral 215

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327¢ Lago Norte ¢ Brasilia-DF
007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 » (61) 3963.9195  contato@progeplan.com.br Pagina IV
www.progeplan.com.br



mhlifq

PROGEPLAN

ange nhasiae mawoambiente

5.25.4 Metodologia Geral 215

5.25.5 Fase do Empreendimento 216

5.25.6 Descrigdo da Equipe 216

5.26 PROGRAMA DE CONTROLE E CONSERVACAO DE VIAS.....ccoiiirrriiitincninnsnnnnessnnnnesnnen 216
5.26.1 Introdugao 216

5.26.2 Justificativa 216

5.26.3 Objetivos Geral 217

5.26.4 Metodologia Geral 217

5.26.5 Fase do Empreendimento 217

5.26.6 Descrigdo da Equipe 217

6 SINTESE DO PROGNOSTICO AMBIENTAL ....cc.covruerurrerrenerressssesseseseseenens 218
6.1 MATRIZ DE AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS .....cccuciiiiiiiiinnmnnnssisniinnnsssssssnnnn 219

7 DEFINICAO DO GRAU DE IMPACTO DO EMPREENDIMENTO ................. 221
8 CONSIDERAGOES FINAIS .......oeerueeeeereeeeeseeseesssesssesssessssssssssssssssssssanes 233
9 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........ceevueeeeirrersnessseessessseessesssesssesssesssenns 235

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327¢ Lago Norte ¢ Brasilia-DF
007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 » (61) 3963.9195 * contato@progeplan.com.br Pagina V
www.progeplan.com.br



PROGEPLAN
angenharia e maio ambienta
INDICE DE TABELAS

Tabela 2.1: Inter-relagdo dos fatores ambientais do meio fisico e os meios bidtico e socioecono6mico. .............. 20
Tabela 2.2: Inter-relagdo dos fatores ambientais do meio bidtico e os meios fisico e socioecon6mico. .............. 21
Tabela 2.3: inter-relagdao dos fatores ambientais do meio socioeconémico e os meios fisico e bidtico. .............. 22
Tabela 3.1: Critérios utilizados na identificagdo da importancia dos impactos. .......cccccveeeevciieicciee e 28
Tabela 3.2: Tabela sintese para a avaliagdo dos impactos ambieNntais. ........cccveeeeiciiieiiiiee e 30

Tabela 3.3: Listagem de impactos sobre o Meio Fisico de acordo com sua etapa de ocorréncia no
EMPIEENUIMENTO. ¢ utiiitie ittt ettt e st s bt e e bt e e bt e s b et e bee s bt e e sabeesbeeessseenneeesaneenseeesaneenne 33

Tabela 3.4: Andlise referente a geragdo de residuos sdlidos e efluentes liquidos. ........ccccecvveeeeciieecciie e, 34

Tabela 3.5: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto geracdo de residuos
o] [T Fo =R =Y i [V T=T o} =Xl [ fo TV T o [ 1RSSR 36

Tabela 3.6: Andlise referente a geragdo de ruidos, vibragao e material particulado. .........cccevveviiiircieeeniieeeens 37

Tabela 3.7: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto geragao de ruidos,
VIDIAGO@S € POBITA. 1.uueeeuiiieiiieeiti ettt ettt et et sa e st e s it e e s ab e e sa bt e e abeesa bt e sabeesabe e e bt e s b e e e bt e sbe e e bt e e beeeneeeas 39

Tabela 3.8: Andlise referente as alteragdes no regime hidroldgico e sedimentoldgico. ........ccceecvveieiiieeeiciieeeens 41

Tabela 3.9: programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto alteragGes no regime
(a1TeTgo] FoedTolo WY =Te [ T3 Y= o] do] loY 4Tl FANu SRS 43

Tabela 3.10. Andlise referente a intensificacdo, inicio e/ou acelera¢do dos processos erosivos. ...........ccueeveereens 44

Tabela 3.11: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto intensificagdo, inicio
€/0U aceleragio d0OS PrOCESSOS EIOSIVOS. ....ueeiueieireeeiteeeiteeeiteeeeteeesteeeseeesteeesaeesteeessseessseessseessseesseessseessseennns 46

Tabela 3.12: Analise referente as alteragdes N0 MICrOCHMA. ......cocciiiiiiiiie e e e 46

Tabela 3.13: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto Alteragdes no
Y/ Telo ol [T - T OO PO OO PP UPPRRPPPPPPRRPPRO 47

Tabela 3.14: Analise referente a alteracdo na qualidade da agua e das caracteristicas limnoldgicas.................... 50

Tabela 3.15: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto alteracdo na qualidade
da 4dgua e das caracteristicas lHMNOIOGICAS. ......ccecuiiiieiiie ettt e et e et e e et e e e e tb e e e eeareeeeeanaeaas 51

Tabela 3.16: Analise referente a geracdo de residuos sdélidos e efluentes liquidos. .......cccccvevieeciii e s 52

Tabela 3.17: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto supressdo e da
vegetacdo e reducdo da biomassa VEZETAl. .......coicuiiriiiiii e ene s 53

Tabela 3.18. Andlise referente ao Intensificagdo, inicio e/ou aceleracdo dos processos erosivos. ..........cceeveeveens 55

Tabela 3.19: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do Intensificacdo, inicio e/ou
EToL I=Y = Tor- Tl o [o 1 o] o 1ol K] o I <] o 1 LY7o 1Y ST SO PUUPR R 57

Tabela 3.20: Analise referente a elevagdo do nivel do lengol fredtico. .....ccccvveieciiieiciee b 58

Tabela 3.21: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto elevagdo do nivel
LT 1K1 T S OO SRS 59

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327¢ Lago Norte ¢ Brasilia-DF
007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 » (61) 3963.9195  contato@progeplan.com.br Pagina VI
www.progeplan.com.br



PROGEPLAN

2NPE nhasia e mawoambente

Tabela 3.22: Listagem de impactos sobre o Meio Bidtico de acordo com sua etapa de ocorréncia no
Y8 a] T =TT Ve [Ty V=T o o JU RSP 60

Tabela 3.23: Analise referente a introdugdo de eSPECIies EXOLICAS. .....cccvieeeiciiieeeiiie e et e e e e eaees 61

Tabela 3.24: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto da introdugdo de
[ o =Tol 1o =N (o L A [or- PR PPPRPP 63

Tabela 3.25: Andlise referente a supressdo e redugdo da biomassa vegetal........c.ccoovieiiiiiiiiiiiniiiiieeeeee 64

Tabela 3.26: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto de supressao e reducdo
[0 T oo aa T Y= {1 - | PR RS 65

Tabela 3.27: Analise referente a perda de Servigos €COSSISTEMICOS. ....ccvuveeeriiieiriiieeerieeeesieeeestee e esreee e sreeeseaees 67

Tabela 3.28: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto da perda da
DIOAIVEISIAAUE. ..ttt et b et et e s bt e be e e bt e e bt e s b e e e bt e e beeeaee e baeenaeeeas 68

Tabela 3.29: Analise referente a mortalidade de peixes na regido de desvio do ri0. ......cccccuveeeevciieecciieeecciiee s 69

Tabela 3.30: Programa sugerido como medida compensatdria e mitigadora do impacto de mortalidade de peixes
N T Lo e [ e 1YV o X o X o To HAN TSRS UPR 70

Tabela 3.31: Analise referente as alteragdes na comunidade da Ictiofauna. ......cccceeviieeeeniin i, 71

Tabela 3.32: Programas sugeridos como medidas compensatdrias e mitigadoras para o impacto de alteragées na
(oY g U T oY (o E Yo [ e - T Lot o] - 101 T TR SRS 72

Tabela 3.33: Analise referente a interferéncia nas dreas protegidas por l€i......ccccccevvieeeeiciiie e 74

Tabela 3.34: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto de interferéncia nas
LT I oL e X e =T =4 Te - T3 o Lo ] o 1T SRS 75

Tabela 3.35: Analise referente ao impacto de alteragdes Na PAISAZEM. ..cccccviiiieeeee i e 75

Tabela 3.36: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto de alteragdes na
O LEST Y (=T o T 77

Tabela 3.37: Analise referente a perda de conectividade ecolOgiCa. .....ccccvevviieieciiie i e 77

Tabela 3.38: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto perda de conectividade
1Yol ] (o ={ Tor- 1AM SRS 79

Tabela 3.39: Analise referente a perda de habitats da FAUNa. .......ccceiiiiiieiiiiie e et 80

Tabela 3.40: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto de perda de habitats

Tabela 3.41: Analise referente ao aumento da captura e caca de animais silvestres. ........ccccceeeviivcieeencieeeenns 82

Tabela 3.42: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto aumento da caga e
CaPtUra de animais SIIVESIIES. ...ccccuiii et s e e e st e e et e e e e stae e sereeeesnsaeeeensaneesneeaean 83

Tabela 3.43: Analise referente a colonizacdo de novos habitats pela fauna translocada. ............lecoecieeeeiieeeennns 84

Tabela 3.44: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto de colonizagdo de novos
habitats pela fauna tranSIOCA0A. ....uiiuii it e st e et e e b b e b e e ebee s beesareeens 86

Tabela 3.45: Analise referente as alteragdes nas comunidades da fauna terrestre. .......cccocoeveeecbericciee e e, 86

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327¢ Lago Norte ¢ Brasilia-DF
007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 » (61) 3963.9195  contato@progeplan.com.br Pagina VII
www.progeplan.com.br



PROGEPLAN

ange nhasia e mawoambente

Tabela 3.46: Programa sugerido como medida compensatéria e mitigadora do impacto alteragGes na diversidade
(Sl le) 0] e T Xy or-To X -1 =10 1o - TSP 88

Tabela 3.47: Analise referente ao afogamento e evasdo da fauna Silvestre. .......cccccevcveeeeccieeccceee e 89

Tabela 3.48: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto afugentamento de

Tabela 3.49: Andlise referente ao atropelamento de fauna. .........cooceeiiiiiiiiiiiei e 91

Tabela 3.50: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto atropelamento de

Tabela 3.51: Analise referente a interrupgao de rotas de migragao de PEIXES. ...ccvvvvrreeeeriiieeiriieeeciee e e e 93

Tabela 3.52: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto interrupgdo de rotas
01T ={ =Y oY T TSRS 94

Tabela 3.53: Analise referente ao surgimento de novos criadouros Para VEtOres. ........cceeevveeeeciveeecciveeeeevneeesnnnes 95

Tabela 3.54: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto do surgimento de novos
(o A= Te Lo YU o L o [ = Y] o] {1 UPS 97

Tabela 3.55: Analise referente a mortalidade de peixes durante @ OPeragan. .....ccccveveveeeeriiieeeeieeeeciee e e e 98

e)  Tabela 3.56: Programa sugerido como medida compensatdria e mitigadora do impacto de mortalidade de
peixes Na regido de dESVIO O 0. ..uiiiiiiiiiiertee ettt st e st e et e s beesasee s beesaneenas 99

Tabela 3.57: Analise referente a interrupcdo de rotas de migragdo de PeIXES. ...ccceeeevieeeeiiieeeeiirieeecreeeeeiree e 100

Tabela 3.58: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto interrupgao de rotas

a1 T={ = o] T TSSO 101
Tabela 3.59: Analise referente a formagdo da nova APP no entorno do reservatorio. ........cccceeecvveeeecveeesiveeennns 102
Tabela 3.60: Programas sugeridos como medida potencializadora do impacto formag&o da nova APP. ........... 103
Tabela 3.61: Analise referente a proliferagdo de macrofitas aqUALICAS......cevvveeieiiiee i 104

Tabela 3.62: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto de proliferacdo de
Yol o = T Lo [V - o (o1 1< USSR 106

Tabela 3.63: Listagem de impactos sobre o meio socioeconémico de acordo com sua etapa de ocorréncia no
(00T o g=TTaTe 110 Y=Y o o TSRS 106

Tabela 3.64: Avaliacdo referente a geracdo de expectativa na populagdo. ......ccccccuveieiiieecciiiececiee e 107

Tabela 3.65: Programas sugeridos como medida mitigadora do impacto expectativas da populagdo em relagdo

E= oI =Yg aY o] L=T=T e T aq =T 0} o T S 109
Tabela 3.66: Avaliacdo referente a valorizagd0 das terras.......cuiiieciiieiciiee et e e tee e e eareeeenes 109
Tabela 3.67: Programas sugeridos como medida potencializado do impacto valorizagao das terras................. 110
Tabela 3.68: Avaliacdo referente a geragdo de expectativa na populagao.......ccceccveeiiecieeeeriieeeecebee e 111

Tabela 3.69: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto geragao de expectativa
LT T oY o101 F= o= o T e R SRR 112

Tabela 3.70: Avaliagdo referente ao aumento tempordrio da populagdo flutuante. .........cccceeveibeniinicneenennie. 112

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327¢ Lago Norte ¢ Brasilia-DF
007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 » (61) 3963.9195  contato@progeplan.com.br Pagina VII|
www.progeplan.com.br



PROGEPLAN

ange nhasia e maamhente

Tabela 3.71: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto aumento temporario
[ T oo T o JU1 = o T I LU L (U - ] (TSRS 114
Tabela 3.72: Avaliagdo referente a mobilizagdo de m&o de obra e geragdo de emprego. ......cceccvveeeecvveeeecnveeeenns 114

Tabela 3.73: Programas sugeridos como medida potencializadora referente a geracdo de emprego e renda. .115
Tabela 3.74: Avaliagdo referente a elevagdo na demanda de servigos publicos. ........ccoceeeeiiieeeiciee i 116

Tabela 3.75: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora da elevagdo da demanda de

LY =] Y/ Tele L T¥1 o] [Tl X3S 118
Tabela 3.76: Avaliagdo referente ao aumento no trafego de VeIiCUlOS. ......ccooveeeiiiiiiiniiieieee e 118
Tabela 3.77: Programas sugeridos como medida mitigadora do aumento do trafego de veiculos. ................... 119
Tabela 3.78: Avaliacdo referente a alteragdo do uso e ocupagdo do SOIO. .......ceeecieiiiiiieeeciiee e 120
Tabela 3.79: Programas sugeridos como medida mitigadora da alteragao do uso e ocupagdo do solo. ............ 121
Tabela 3.80: Avaliacdo referente ao aumento nos indices de prostituicdo € DST. ......ccceeeeiiieeeciiieecciiee e 121

Tabela 3.81: Programas sugeridos como medida mitigadora do impacto aumento nos indices de prostituicdo e

Tabela 3.82: Avaliagdo referente as alterages nos indices de conflitos sociais e criminalidade..........cccccue..... 124

Tabela 3.83: Programas sugeridos como medida mitigadora do impacto de alteragdo nos indices de conflitos
Yo Tol TR =l a2 a1 10 F=11 T F- o 1RSSR 125

Tabela 3.84: Avaliacdo referente a interferéncia em estruturas existentes na ADA em relagdo ao
00 o g=T=Ta e [ T2 0 T=T o1 o TSRS UTRUPPUN 126

Tabela 3.85: Programas sugeridos como medida mitigadora do impacto interferéncia em estruturas existentes
na ADA em relagdo a0 eMPreendimENTO. ....ccccuiiiiiiieecciieeeecte et e et e e e ete e e eebaee e stbeeeeeabaeeeeaseaeessreaaanns 127

Tabela 3.86: Avaliagdo referente a ocorréncia de acidentes de trabalho. ......cccoeeciiiiiiiie e, 128

Tabela 3.87: Programas sugeridos como medida mitigadora do impacto aumento nos indices de acidentes de
LA o =11 Lo T OSSPSR 130

Tabela 3.88: Avaliacdo referente as interferéncia nos usos multiplos da agua. ........cccccveeeeciiiieeiiie e, 130

Tabela 3.89: Programas sugeridos como medida mitigadora do impacto interferéncia nos usos multiplos da agua.

Tabela 3.90: Avaliagdo referente a desmobilizagdo da mao de obra (desemprego e perda de renda)............... 132

Tabela 3.91: Programas sugeridos como medida mitigadora do impacto geragdo de desemprego e diminuigdo da

LT3 To - TP ST ST PO O PP PP PPRRPPR O 133
Tabela 3.92: Avaliagdo referente a especulagao imobiliaria apds a formagdo do reservatorio. ........cccceeeevveennes 134
Tabela 3.93: Programas sugeridos como medida potencializado do impacto valorizagdo das terras................. 134
Tabela 3.94: Avaliacdo referente a mobilizacdo de mao de obra e geragdo de emprego. .......ccceheeeecuieececiveeenn, 135

Tabela 3.95: Programas sugeridos como medida potencializadora do impacto geragdao de emprego e renda..136

Tabela 3.96: Avaliacdo referente a formagdo de ambiente com atratividade turistica e de lazer. .......ccccu.c...... 137

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327¢ Lago Norte ¢ Brasilia-DF
007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 » (61) 3963.9195  contato@progeplan.com.br Pagina IX
www.progeplan.com.br



IQ}I_U if g

PROGEPLAN

-.";'.FﬂhA'lFxl’ N2 amiente

Tabela 3.97: Programas sugeridos como medida potencializadora do impacto formagdo de um ambiente com
Atratividade tUrISTICA @ @ JAZEI. c.uui ittt st be e st e e s be e sbaesnaeeeas 138

Tabela 3.98: Avaliagdo referente a elevagdo da arrecadagdo puUblica. ......ceevuveeeeiiiie e 138

Tabela 3.99: Programas sugeridos como medida potencializadora do impacto elevagdo da arrecadagdo publica.

Tabela 3.100: Avaliacdo referente ao aumento da disponibilidade de energia elétrica.........ccccoeveeriinieneenennne. 140

Tabela 3.101: Programas sugeridos como medida potencializadora do impacto de aumento na disponibilidade

de energia elétrica e crescimento da ECONOMIA. . ..uiiiciiieieiieeecieee e e et e e e e ste e e eetae e e staeeeerataeeeennneeas 141
Tabela 4.1: Progndstico comparativo de qualidade ambiental e horizonte temporal. ......cccceevvciiiincceeiiiieeeen, 143
Tabela 5.1: Lista dos programas ambientais SUZETITOS. ....ueiiiiierieiiiie e ciieeeesieeeesree e ssreeeeseeeessaaeessrseeeenns 154
Tabela 6.1: Critérios para avaliagdo dos impactos e notas para PONAEragan. .......ccceeeecveeeerveeeerireeeerirreessereeeens 218
Tabela 6.2: Critérios para avaliagdo dos impactos € notas para PONAEragan. .......cceeerereeeriieeeerieeeesireeesseeeeenns 219

SHIN ¢ CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte * Sala 327¢ Lago Norte ® Brasilia-DF
007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 « (61) 3963.9195  contato@progeplan.com.br Pagina X
www.progeplan.com.br



PROGEPLAN

ange nhasiae mawoambiente

INDICE DE FIGURAS

Figura 3.1: Localizagdo das estruturas aonde serdo observados os impactos de geragdo de residuos sélidos e
EFIUENTES TIQUITOS ...ttt ettt h e b e bt et e st st e sat e sae e sae et e et e eatesbeenbeenbeenees 34

Figura 3.2: Reservatério aonde poderdo ser observados os impactos da transformagdo de ambiente I6tico em
1= a1 ATl J OO OO PORPPPTPRRTP 40

Figura 3.3: Locais de coleta de amostras d& GUA.......cuuieicuieeeiiiieeeciee e ceiee e sttee e e ser e e serae e s streeeesaaneessnsaaessareeeanns 41

Figura 3.4: Potencial erosivo no reservatdrio aonde poderdo ser observados os impactos de inicio e/ou
ACEIEraca0 A0S PrOCESSOS EBIOSIVOS. ..eiiieurieriiiieeeriiteeertteeesitrteeesteeesasteessasseeessseeesssssesesssaeessssseeesssseeesssseees 44

Figura 3.5: Reservatoério aonde poderdo ser observados os impactos referentes a alteragdo na qualidade da dgua
e das caracteristicas HMNOIOZICAS. ....iiicviii it e s e e et e s s aae e e sbbe e e esntaeessaseeassnseaean 49

Figura 3.6: Locais de coleta de amoStras d& GUA.......ccueeiiiuieeeiiiiie et et e e stte e e e stte e e eetae e s etbeeessataeesenaasesssreeeanns 49

Figura 3.7: Potencial erosivo no reservatdrio aonde poderdo ser observados os impactos de inicio e/ou
ACEIEraca0 A0S PrOCESSOS BIOSIVOS. ..eiiieurrerertieeeairteeeaitteeesiteeeeesteeesasteessasseaeessseeessssseeesssssesssssseessnssseesssseeees 55

Figura 3.8: Usos do solo com especial atengdo para as dreas Umidas aonde poderdo ser observados os impactos

relacionados a elevagdao do nivel do 1eNGOI frEAtiCO. ..uiviiiii i 58
Figura 3.9: Areas requeridas para supressdo da VEGETAGH0. ........vovvuveveveueueeirereeeeeeeeeeeeeeeeeses et s ses s eeeeseneneneens 64
Figura 3.10: Areas protegidas por lei na area de influéncia do empreendimento. ..........cccceoeeeveeeeeeeererenenn, 73
Figura 3.11: Areas de APPs a serem implementadas no entorno do reservatério (em verde)...........cccevuvuenn.. 102
Figura 7.1: Grau de impacto da PCH GUAIITODA. ....ccoccuiiiiiiiie ettt et e et e e et e e e earaee s 221

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327¢ Lago Norte ¢ Brasilia-DF
007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 » (61) 3963.9195 * contato@progeplan.com.br Pagina XI
www.progeplan.com.br



PROGEPLAN

angenhasia e maio amhienta

INDICE DE FOTOGRAFIAS
Foto 3.1: EdificagGes lindeiras a0 emMPreendimeENto........ccccueiiiiiieieiiiie et e et e e ere e eere e e e st e e e e nta e e s eanaeeas 126
Foto 3.2: EdificagGes lindeiras a0 emMpPreendimENTtO........ccccueiiiiiieeeiiiie et re e st e e e st e e e e nta e e seanaeeas 126
Foto 3.3: Edificagdes lindeiras a0 empreendimento. .......cocuiiiieiiiierieeiie ettt s 126
Foto 3.4: EdificagGes lindeiras 2o emMpreendimeENnto........ccccueiiiciieieciiie et e e e e et e e e nra e e e eanaee s 126

SHIN ¢ CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte * Sala 327¢ Lago Norte ® Brasilia-DF
007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 « (61) 3963.9195  contato@progeplan.com.br Pagina XIl
www.progeplan.com.br




315l aT od = )
PROGEPLAN

1 ANALISE INTEGRADA

Este capitulo tem o objetivo de apresentar as relacdes e interacdes existentes entre os
componentes abidticos, bidticos e antrdpicos com as interferéncias relacionadas a
implanta¢cdo da PCH Guariroba, a fim de subsidiar a posterior identificacdo e avaliagdao dos
impactos, bem como das possiveis alteragdes na qualidade ambiental da regiao.

Assim sdo expostos neste capitulo, sinteticamente:

e Sintese da caracterizagdo do meio fisico;

e Sintese da caracterizagdo do meio bidtico;

e Sintese da caracterizacdo do meio socioecondmico;

e |dentificacdo das inter-relagdes entre os diversos fatores.

1.1 MEIO FiSICO

A bacia do rio Verde, possui uma area de drenagem (A.D.) a partir do eixo de barramento de,
aproximadamente, 11.990,00 km?. Faz fronteira com a bacia do rio Claro ao norte e com a
bacia do rio Correntes a sul. O rio Verde esta contido na Unidade de Gestdo Hidrica — UGH —
Claro, Verde, Correntes e Aporé, dentro da bacia hidrografica do rio Parnaiba. De acordo com
ANA (2015), esta UGH possui o maior potencial para geracdo de energia elétrica da bacia, na
qual o rio Verde apresenta a terceira maior disponibilidade hidrica, atras dos rios Aporé e
Correntes, acima do rio Claro.

A regido da PCH Guariroba esta inserida de Clima Tropical Brasil Central, apresentando clima
tropical Umido, no qual ha um periodo de 3 meses secos no ano e a temperatura média mensal
é superior a 18 °C em todos os meses do ano (IBGE, 2002). Marcuzzo et al. 2012 informa que
o clima predominante no Estado de Goids é Tropical Sazonal de inverno seco. Além disso, a
temperatura média anual estd em torno de 22/23 °C, podendo chegar a mais de 40 °C e valores
préximos ou abaixo de zero nos meses de maio, junho e julho. A precipitacdo média anual estd
em torno de 1200 e 1800 mm, concentrando-se nos meses de outubro a marco.

De acordo com os dados obtidos na AID, o latossolo vermelho distréfico férrico ocupa maior
parte da area, representando 77,87%, seguido do Latossolo Vermelho distréfico, que ocupa,
14,69%. Ja em relacdo a All, observa-se a maior presenca do Latossolo Vermelho distréfico,
com 79,34% da area, seguido do Latossolo Vermelho distréfico férrico, que represente 10,20%
desta drea.

Em relacdio a geologia local, na Area de Influéncia Indireta da PCH Guariroba est3o presentes
o Grupo S3o Bento — Formacao Serra Geral e Grupo Bauru — Formacao Marilia e Formacao
Vale do Rio do Peixe. Esta ultima, Grupo Bauru — Formagao Marilia é predominante na AID do
empreendimento, com 83,02%, que é seguido pelo Grupo sao Bento — Formacgao Serra Geral,
com 13,11 da AID. Nas margens do rio Verde, na parte norte da AID, é possivel observar os
afloramentos rochosos de basalto, pertencentes a Formacao Serra Geral.
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Na All da PCH Guariroba sdo observadas trés direcées predominantes de falhas: i) N/NE-S/SO;
ii) NE-SO; e iii) NO-SE. Nestas ultimas foram instalados os principais rios da regido. No entanto,
destaca-se que ndo ha nenhuma grande falha regional na AID ou ADA do empreendimento,
portanto, ndo hd nenhum impedimento para a implantacdo deste projeto do ponto de vista
das estruturais e tectOnica regionais.

Acredita-se que seja muito pouco provavel a ocorréncia de sismos naturais na regido do rio
Verde, tendo em vista, principalmente, as condi¢gdes geoestruturais favordveis da area e
inexisténcia de sismos acima de 3 mR registrados em um raio de 250 km do empreendimento.

Nenhum processo minerario foi identificado, tanto na AID quanto na ADA da PCH Guariroba.
Pode-se observar apenas um processo de cascalho e outro de areia préximos a AlD.

A AID e a ADA da PCH Guariroba sdo compostas exclusivamente pela unidade geomorfoldgica
Superficie Regional de Aplainamento IIIB - SRAIIIB-RT (m), com cotas entre 650 e 750 m, que
tem como caracteristicas a dissecacdo média associada a Relevos Tabulares na Bacia do
Parana.

O relevo da regido estudada demonstra um predominio do padrao “plano <3%"” (conforme
categorizagdo da Embrapa, 1999), representando 63,68% da All, seguido de “suave Ondulado
— 3-8%, com 32,82%. Situacdo esta similar a apresentada pela AID, onde do total da drea,
73,14% é representado pelo padrdo “plano <3%” e 26,76% pelo “suave ondulado — 3-8%".

A suscetibilidade erosiva da All do empreendimento esta enquadrada quase que
exclusivamente no grau pouco a nado suscetivel (94,6%). A suscetibilidade é moderada ou
pouco suscetivel nos locais onde hd a presenca de neossolo e argissolo, respectivamente.
Estas areas estdo na borda da All e a norte da AID do empreendimento. O potencial a erosdo
laminar segue a mesma tendéncia com 97,67% da area da All enquadrada como baixo
potencial (250259 ha), 2,15% como médio potencial (5504 ha) e apenas 0,18% como alto
potencial (458 ha).

Na AID ha apenas a ocorréncia da Classe V — Pouco a Nao Suscetivel. Isto pode ser explicado
pelo relevo aplainado do local, juntamente com a presenca de Latossolo Vermelho,
parametros estes com graus de suscetibilidade e erodibilidade, respectivamente, muito
fracos. Esta area também possui baixo potencial a erosdo laminar em sua totalidade (100%)
representando 1775,16 ha. Isso esta de acordo com a suscetibilidade a erosdo laminar pouco
a ndo suscetivel que, mesmo nos locais onde ha pastagem e formacdo campestre (classe
média) ou cultura anual (classe forte), ndo tornou o potencial a erosdo laminar médio ou alto.

Ndo foram identificadas cavidades naturais na All, AID e ADA do empreendimento. Isto pode
ser explicado pelo relevo aplainado juntamente com a geologia encontrada na regido, na qual
os arenitos apresentam médio potencial para ocorréncia de cavernas e os basaltos
apresentam potencial baixo.

As aguas do rio Verde possuem distintas condicdes, de acordo com as andlises realizadas nas
duas campanhas. Porém, de modo geral, encontra-se em boas condicGes, sendo classificadas
como Classe 2 (Resolugdo CONAMA 357/05) nas duas campanhas realizadas em abril e maio
de 2021. Nestas campanhas, registrou-se a influéncia dos periodos sazonais, nos valores de
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oxigénio dissolvido, condutividade, pH, temperatura, cor verdadeira, coliformes
termotolerantes, STD e sélidos totais.

Foram registradas inconformidades em relagdo aos parametros elencados na Resoluc¢do
CONAMA 357/05 apenas no parametro coliformes termotolerantes nas duas amostragens
realizadas, com maiores concentra¢des no periodo chuvoso. Estas estiveram relacionadas a
influéncia das chuvas que potencializam o carreamento de aportes de esgotos domésticos,
industriais e de atividade pecuaria presente nessa bacia. Os demais parametros analisados
estiveram dentro dos limites preconizados pela Resolugao.

Com relagdo aos indices de avaliacdo da qualidade da agua, o IET classificou os corpos hidricos
da drea de estudo como ultraoligotréfico.

Em relacdo a biota aquatica (fitoplancton, zooplancton e comunidade bentbnica), foi
evidenciada uma riqueza e densidade representativas, com a diversidade variando de muito
baixa a moderada.

A hidrogeologia da bacia do Rio Verde, Area de Influéncia Indireta da PCH Guariroba, é
composta essencialmente por bacias sedimentares na sua maior area, além de vulcanicas e
formacdes cenozdicas em alguns trechos. Ja com relagdo a Area de Influéncia Direta da PCH
Guariroba, a composi¢do tem, em sua maioria, dominio das rochas vulcanicas, seguido das
formacgdes cenozdicas e, em menor quantidade, das bacias sedimentares. A hidrogeologia da
ADA é composta pelos mesmos dominios presentes na AID.

A partir dos pocos tubulares e termais cadastrados no SIAGAS-CPRM, foram localizados 6
pocos tubulares na All da PCH Guariroba. Ndo estdo cadastrados pocos na ADA do
empreendimento.

1.2 MEIO BIOTICO - FLORA

Em termos gerais, a Area Diretamente Afetada pelo empreendimento encontra-se coberta
(aproximadamente 50%) por vegetacdo nativa, representada por Formacdes Campestres
(Campo umido), Formacdes Florestais (Mata seca semidecidua, Cerraddo, Mata de galeria
ndo-inundavel e inundavel e Mata ciliar) e Formacgdes Savanicas (Cerrado sentido restrito).
Enquanto, de modo geral, o restante estd coberto por usos antrépicos como lavouras,
pastagens e estradas.

A AID do empreendimento, assim como a ADA possui remanescentes de Cerrado, em diversos
estdgios de conservacdo. Porém, a AID encontra-se mais antropizada, com maior
representatividade das pastagens e lavouras, estas somam 863,11 hectares e representam
48,62%.

Foram amostradas 80 parcelas de 400 m?, ou seja, 32.000 m? ou 3,2 ha, uma vez que o Termo
de Referéncia estabelece que sejam realizadas no minimo 40 parcelas em areas de entre 400
a 800 hectares de extensdo. Ressalta-se que para o levantamento fitossocioldgico e inventario
florestal, considerou-se a area de amostragem de 2,8 ha (70 parcelas), excluindo as areas de
Campo Umido, pois, nestas dreas foram realizados apenas levantamento floristico.
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No total, foram amostrados 6.604 individuos arbdéreos, em uma area total de 2,8 hectares.
Desse total, 11 individuos foram identificados em nivel de género e 444 individuos mortos,
demonstrando que a area possui grande alteracdo antrépica. As espécies foram distribuidas
em 96 familias botanicas, onde os individuos mortos foram desconsiderados para essa
contagem. A familia Fabaceae foi a que apresentou o maior nimero de espécies, seguida de
Anacardiaceae, Annonaceae e Chrysobalanaceae.

Dentre as espécies levantadas no estudo existe 15 espécies com alguma protec¢ao estadual ou
nacional. A espécie Apuleia leiocarpa (garapa), Cedrela fissilis Vell. (Cedro-brasileiro) e Cedrela
odorata L. (Cedro-do-brejo) estdo presentes na lista de espécies ameacgadas de extingao
publicada pelo Ministério do Meio Ambiente em 2014 com ocorréncia no Estado de Goids
(MMA, 2014).

1.3 MEIO BIOTICO - FAUNA

A pesquisa a respeito dos ecossistemas terrestres e aqudticos faunisticos resultou na
elaboracdo de um diagndstico direcionado para os grupos da fauna local (Mastofauna,
Ornitofauna, Herpetofauna, Ictiofauna, Entomofauna Terrestre e Macroinvertebrados
Bentbnicos) abrangendo toda a diversidade de habitats da area de influéncia da PCH
Guariroba, fornecendo conhecimentos para subsidiar as tomadas de decisdes no tocante a
conservagdo e manejo da fauna local e regional.

A caracterizacdo da fauna das dreas diretamente afetada, de influéncia direta e indireta do
empreendimento, baseou-se em dados levantados em campanhas sazonais, informacdes
obtidas de espécies tombadas em colec¢Ges cientificas e em levantamentos bibliograficos,
além de entrevistas informais com moradores locais.

1.3.1 Fauna Terrestre

Foram determinados 04 sitios de amostragem em trechos que serdo diretamente alterados
pela instalacdo do empreendimento, procurando englobar a casa de forca e a barragem e
entre outras estruturas da PCH Guariroba.

1.3.1.1 Mastofauna

Durante as duas campanhas do levantamento da Mastofauna na darea proposta para a
instalacdo da PCH Guariroba, foram realizados 194 registros em campo, tanto de observacdes
diretas, rastros e os registros das armadilhas fotograficas, resultando em uma riqueza regional
(S’) de 35 espécies representadas por 9 ordens e 17 familias, a saber: Phyllostomidae (6
espécies), Cricetidae (4 espécies), Felidae (3 espécies), Chlamyphoridae (3 espécies),
Didelphidae (2 espécies), Procyonidae (2 espécies), Canidae (2 espécies), Cebidae (2 espécies),
Myrmecophagidae (2 espécies), Mustelidae (1 espécie), Atelidae (1 espécie), Caviidae (1
espécie), Cuniculidae (1 espécie), Dasypodidae (1 espécie), Dasyproctidae (1 espécie),
Tapiriidae (1 espécie), Tayassuidae (1 espécie), Cervidae (1 espécie).

N3do foram identificadas nenhuma espécie de mamifero voador ou ndo-voador que fosse
endémica do bioma Cerrado. Durante a amostragem das duas campanhas foram identificados
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um total de 07 espécies ameacadas de extingdo e 16 espécies de mamiferos considerados com
algum valor cinegético. Além disso, foram identificadas diversas espécies de mamiferos com
importancia ecoldgica na formacdo e manutencdo da biodiversidade, desde dispersores de
sementes e polinizadores a espécies responsaveis por alterar a paisagem, assim, permitindo a
ocupacao e diversificacdo de outras espécies no ambiente.

1.3.1.2 Herpetofauna

Durante as duas campanhas do levantamento da Herpetofauna na area proposta para a
instalacdo da PCH Guariroba, foram realizados 62 registros em campo resultando em uma
riqueza regional (S’) de 23 espécies representadas por duas classes (Reptilia e Amphibia) e trés
ordens (Squamata, Anura e Testudines). O grupo taxonémico com maior riqueza foram os
répteis com 12 espécies identificadas em, pelo menos, nivel de género. Esse grupo foi
representado em duas ordens, Squamata e Testudines, sendo a primeira a mais diversa com
11 espécies de 10 familias distintas.

Nenhuma espécie da herpetofauna registrada em campo encontra-se na lista Estadual de
espécies ameacadas (SEMA, 2019) ou no Livro vermelho de Espécies da Fauna Brasileira
Ameacada de Extincdo (MMA, 2018). De acordo com a IUCN, a maioria das espécies
registradas em campo encontram-se classificadas como Least Concern (LC), cujo taxon é
considerado menos preocupante e nao se qualifica como Criticamente em Perigo, Em Perigo,
Vulnerdvel ou Quase Ameacado (IUCN, 2020). Entretanto, foi registrada uma espécie
considerada como Dados Insuficientes (DD), indicando que ainda sdo necessarios mais
estudos sobre essa espécie para confirmar o seu estado de conservacao.

Ndo foi registrada nenhuma espécie endémica ao Bioma Cerrado ao longo das duas
campanhas, mas foram identificadas duas espécies de anfibios e uma de serpente que sdo
consideradas como cinegéticas, a saber: Leptodactylus latrans, Leptodactylus labyrinthicus e
Boa constrictor.

1.3.1.3 Ornitofauna

Nas duas campanhas do diagndstico da ornitofauna da PCH Guariroba foram inventariadas
119 espécies de aves, divididas em 23 ordens e 47 familias. As familias mais representativas
em termos de espécies durante as duas campanhas do diagndéstico da ornitofauna foram:
Tyrannidae (dos bem-te-vis, suiriris e afins) com onze espécies; seguida da Thraupidae (das
sairas, sanhacos e afins) com dez espécies; Psittacidae (das araras, papagaios e periquitos)
com sete espécies; Picidae (dos pica-paus) com seis espécies e Columbidae (das pombas e
rolinhas) com cinco espécies.

Apenas trés das espécies citadas como endémicas foram registradas dentre os dados
primarios na area de influéncia da PCH Guariroba: o soldadinho Antilophia galeata, a gralha-
do-campo Cyanocorax cristatellus e o batuqueiro Saltatricula atricollis.

Durante a coleta de dados primarios nas duas campanhas, foram registradas dentre as aves
migratorias: a andorinha-serradora (Stelgidopteryx ruficollis), andorinha-do-campo (Progne
tapera), policia-inglesa-do-sul (Sturnella superciliaris) e tuiuia (Jabiru mycteria).
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Além disso, dentre as espécies de aves registradas na area de influéncia da PCH Guariroba,
variadas espécies sdo consideradas cinegéticas.

1.3.1.4 Entomofauna

Consideradas as duas campanhas realizadas para compor o EIA da PCH Guariroba, foram
identificados 69 espécimes classificados em 20 espécies da familia Nyphalidae alocadas em 12
géneros. Cinco espécimes foram determinados apenas a nivel de subfamilia (Satyrinae).

1.3.2 Fauna Aquatica

1.3.2.1 Ictiofauna

No decorrer das duas campanhas de levantamento, foram coletados 161 individuos
distribuidos em seis ordens, 15 familias e 32 espécies, considerando as inconsisténcias
taxonOmicas. Os maiores valores de abundancia e riqueza foram observados nas ordens
Characiformes e Siluriformes.

Considerando a constancia de ocorréncia, somente a espécie Leporinus tigrinus foi classificada
como constante neste estudo. Dezessete espécies foram classificadas como acessérias e 14
espécies como acidentais. De acordo com a literatura, oito espécies sdo classificadas como
sedentarias, duas espécies apresentam comportamento migratério e trés espécies sdo
migradoras de média distancia. Quanto ao estado de conservacao, duas espécies recebem
classificacdo de “menor preocupacdo” de acordo com a lista de espécies ameacadas da IUCN:
Hoplias gr. malabaricus e Plagioscion squamosissimus. Nenhuma espécie exoética foi registrada
e 17 espécies recebem classificacdo de acordo com seu valor econdmico.

Por fim, foram registrados trés individuos do género Melanorivulus no ponto amostral P3, que
foram encaminhados para identificacdo da espécie por um especialista do grupo.

14 MEIO SOCIOECONOMICO

O local para implantagao da PCH Guariroba estd localizado na divisa dos municipios de Cagu e
Itaruma. As terras a serem inundadas pertencem aos municipios de Itaruma (pela margem
direita com 5 propriedades rurais atingidas) e Cacu (pela margem esquerda com 6
propriedades rurais atingidas). Destas 11 propriedades afetadas, que compdem a ADA, 02 ja
foram compradas pelo empreendedor.

O estudo da dinamica populacional demonstra que tanto os municipios que compdem AID,
Cacu e ltaruma3, quanto o municipio de Cachoeira Alta, que equivale a All, sdo considerados
de pequeno porte (menos de 20 mil habitantes), e vem demonstrando crescimento
populacional na ultima década. Além disso, se caracterizam por apresentar ocupagao
residencial majoritariamente urbana, com baixa densidade demografica.

Com relacdo a dindmica econdmica os municipios da All e da AID seguem a mesma tendéncia
da macrorregido, estando relacionada ao setor de servigos, seguido do setor agropecudrio e,
por ultimo, pelo setor de industria. J4 nas propriedades que compdem a ADA, as atividades
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predominantes sdo de cunho rural com diversificacdo baixa e énfase na pecuaria e no cultivo
de cana, em escala grande, além de piscicultura e agricultura local de uso familiar.

Os dados levantados também indicam haver oferta de mao de obra na regido para as
atividades construtivas, indicando que os trabalhados da regido podem atender a parte das
vagas a serem ofertadas pela PCH Guariroba.

Os servicos de abastecimento urbano e rural de dgua e a coleta e tratamento de esgoto
sanitdrios nos municipios estudados é realizado pela Companhia de Saneamento do Goias S.A
- SANEAGO. Grande parte da populacdo urbana destes municipios tem acesso ao servico de
abastecimento de dgua em seu domicilio, enquanto na zona rural a forma mais comum de
captacdo de adgua ainda ocorre por meio de pogo artesiano, nascentes e cisternas.

J4 em relagdo ao esgotamento sanitdrio, na zona urbana dos municipios das AID e da All, a
rede geral de esgoto e/ou drenagem pluvial atendia grande parte da populagdo residente. Na
zona rural, por sua vez, o encaminhamento mais comum para o esgoto ocorre, em grande
parte, via fossa rudimentar ou séptica.

Os servicos de salde nos municipios estudados oferecem apenas o atendimento basico a
populacdo, como prevencao doencas de menor complexidade e vacinacdo. Os municipios em
comento ndo possuem estrutura para tratamentos mais complexos em seus estabelecimentos
de salde. Por esse motivo, pacientes com COVID-19 em estagio avancado da doenga e/ou
com necessidade de internacdo prolongada e/ou uso de equipamentos de UTI sdo
encaminhados a cidades vizinhas.

As praticas de turismo e lazer na bacia ndo se configuram como atividades amplamente
desenvolvidas onde as atra¢des turisticas de maior destaque, localizadas nos municipios
componentes da bacia do rio Verde, sdo o Parque Nacional das Emas, a Hidrelétrica de Sao
Simdo, os saltos e corredeiras, e os sitios arqueoldgicos localizados no municipio de
Serranodpolis.

Os municipios da All e da AID n3ao abrigam nenhuma Comunidade Quilombola Certificada ou
Terra Indigena Demarcada.

Com relacdo a ocorréncia de sitios arqueoldgicos na ADA, tendo em vista que o presente
empreendimento ja foi objeto de licenciamento ambiental anteriormente, o mesmo ja conta
anuéncia do IPHAN para a licenca de instalacdo (Oficio n2 100/11 Coord.Téc./IPHAN-GO
processo n2 01516.000957/2009-55), decorrente da aprovagdo do Relatério Final do projeto
Estudos Arqueoldgicos: levantamento, prospeccdo e escavagdo arqueoldgica na PCH
Guariroba.
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2 PRINCIPAIS INTER-RELACOES DOS MEIOS FiSICO, BIOTICO E SOCIOECONOMICO

Tabela 2.1: Inter-relagdo dos fatores ambientais do meio fisico e os meios bidtico e socioeconémico.

Fatores
Ambientais do
Meio Fisico

CLIMA

AGUA

AR

007701-350RT-001-03

MEIO BIOTICO

As caracteristicas do clima na regido (Tropical Sazonal
de inverno seco) tém rela¢do direta com a fauna e a
flora locais, propiciando a ocorréncia de formacgdes
campestres e florestais préprias do Cerrado e sua
fauna associada.

A qualidade e a quantidade de dgua disponiveis na
superficie tém relagcdo direta com a ocorréncias das
espécies da fauna e da flora locais, ambas fazem uso
deste recurso, seja pela ocorréncia de espécies da
fauna aquatica ou para dessedentagao animal seja por
meios da absorcao pelas raizes das plantas.

As caracteristicas do ar tém relacdao direta com
algumas das espécies da fauna, principalmente os
anfibios e invertebrados. J4 com relacdao a flora a

relacdo é mais intrinseca, devido as trocas gasosas
efetuadas no processo da fotossintese. A biomassa

MEIO SOCIOECONOMICO

As caracteristicas do clima na regido (Tropical Sazonal de
inverno seco) tém relacdo direta com as culturas agricolas
praticadas na regido, e consequentemente na subsisténcia da
populacdo da area diretamente afetada. Além disso, o clima
interfere também no acesso a 4gua para consumo humano.
Além disso o inverno seco na regido tem relacdo com os casos
de doencas respiratérias.

A qualidade e a quantidade de dgua disponiveis na superficie
e no subterraneo tem relagdo direta na sobrevivéncia das
popula¢des adjacentes. No caso em tela, a 4gua ndo esta
prdpria para consumo.

As caracteristicas do ar tém relacado direta com as populagdes
das areas de influéncia, eventuais alteragdes na qualidade do
ar podem vir a resultar em doencgas respiratérias na
populacao.
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Fatores
Ambientais do MEIO BIOTICO MEIO SOCIOECONOMICO
Meio Fisico

vegetal ocorrente na regido, apesar de fragmentada
contribui diretamente para a manutencdao da
gualidade do ar na regido.

A qualidade solo tem relacdo direta com a flora e a O tipo de solo e o relevo da regido presentes na regido

fauna locais, é a partir dos tipos e da qualidade destes permitem o desenvolvimento da agropecudria, sendo comum

que se determina naturalmente a composicdo a presenca de areas de pastagens e de cultivo de cana na
SOLOS floristica do local, e consequentemente sua fauna paisagem local.

associada. As formacgdes do Cerrado tém forte relagao

com o latossolo vermelho, e é descrito por diversos

autores.

Tabela 2.2: Inter-relagdo dos fatores ambientais do meio bidtico e os meios fisico e socioeconémico.

Fatores

Ambientais do MEIO FisSICO MEIO SOCIOECONOMICO
Meio Bidtico

Assim como descrito em detalhes na Tabela 2.1, a A fauna ativa da regido possui relacao direta com a populacao,

fauna ocorrente na regiao tem relagao direta com os assim como descrito no Diagndstico do Meio Bidtico — Fauna,
FAUNA fatores fisicos tais como agua e clima, principalmente foram identificadas atividades de caga e pesca na regido, além

no que se refere as espécies parcial ou totalmente das espécies animais classificadas como cinegéticas listadas no

dependente dos ecossistemas aqudticos, tais como estudo.

peixes, aves migratdrias e anfibios e invertebrados
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Fatores

Ambientais do MEIO FiSICO MEIO SOCIOECONOMICO
Meio Bidtico

aquaticos. Da mesma forma, outras espécies possuem

relacio indireta com estes fatores, estando

diretamente ligadas as formacdes vegetais que por
sua vez tem relacdo direta com os solos.

Com relacdo as espécies exodticas, existe também uma estreita
relacdo da populagdo com animais, a partir da criacdo de
pequenos rebanhos utilizados para subsisténcia da populagao
local.

Assim como descrito em detalhes na Tabela 2.1, as Nas culturas agricolas foi observado o uso de espécie exdticas,
FLORA formacdes do Cerrado tém forte relacdo com o como acana de agucar.
latossolo vermelho e descrito por diversos autores.

Tabela 2.3: inter-relacdo dos fatores ambientais do meio socioeconémico e os meios fisico e bidtico.

Fatores
Amblen?als do MEIO Fisico MEIO BIOTICO
Meio

Socioeconémico

Assim como descrito em detalhes na Tabela 2.1, existe Com relacdo ao Meio Bidtico, a relagdo que se pode observar,
uma relacdo direta entre a saude da populacdo local e além das doencas de veiculacdo hidrica que também recorrem
SAUDE E os fatores do meio fiéico,l Principélmente no que ,se ao meio.bié.tico em muitos dos Fasos, sdo eventuais aci.(ientes
SANEAMENTO refere as doencas respiratdrias. O tipo de solo também com animais pegonhentos muito comuns nestas regides. A
descrito na Tabela 2.1, propicia as atividades agricolas falta de saneamento basico observada na zona rural na regiao
observadas. tem relagao direta com o Meio Bidtico, devido aos impactos

gue esta agao se dd sobre os ecossistemas aquaticos.
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Fatores
Ambientais do
Meio
Socioecondmico

EDUCACAO

DEMOGRAFIA

007701-350RT-001-03

MEIO FisSICO

A educacdo e o meio fisico tém uma relagdo estreita
no tocante ao uso e conservagao de corpos hidricos
com o rio Verde. Merece destaque a importancia de se
reforcar a educacdo ambiental da populacado local,
principalmente no tocante as atividades de lazer da
populagdo junto ao rio, para que haja uma maior
conscientizacdo quanto aos cuidados em relagdo a
destinacdo de residuos.

O meio fisico ajuda a entender a baixa demografia,
tendo em vista que o solo e o clima da regido
propiciam o  desenvolvimento da  cultura
agropecuaria, na zona rural da regido, de forma que
podem ser observadas grandes faixas de cultivo e de
pastagem, onde residem apenas as poucas pessoas
gue trabalham nestas fazendas.
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MEIO BIOTICO

As condicbes ambientais atuais da drea em questdo vém,
paulatinamente, sendo comprometidas pela a¢cdo antrdpica,
de modo que grande parte da mesma é constituida por
extensodes de terra onde a vegetagdo nativa nao existe mais,
ou passou por demasiadas alteragdes. Neste sendo, a
educacao tem papel importante para reverter este cendrio,
possibilitando que os recursos naturais sejam utilizados de
maneira adequada e sem comprometer a sua disponibilidade
para geragoes futuras.

Em relacdo ao meio bidtico, o contingente populacional
urbano e rural dos municipios em estudo, interfere
diretamente na conservacdo e manejo da fauna e flora local,
em especial na zona rural, onde a densidade populacional é
alta. A abertura de dreas para a cultivo agricola,
infraestruturas publicas rurais, que sdo demandas necessarias
de acordo com incremento populacional, contribuem para a
fragmentagao de habitats e consequentemente, uma
interferéncia na biodiversidade local.
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Fatores
Ambientais do
Meio
Socioecondmico

USOE
OCUPACAO DO
SOLO

007701-350RT-001-03

MEIO FisSICO

A relacdo que existe entre o uso e ocupacdo do solo e
o Meio Fisico se da de forma direta, os modos de vida
e o sistema de produgdo, caracterizados grandes
faixas de cultivos agricolas e campos de pastagem
ocorrem muito em fung¢do das caracteristicas do solo,
e do relevo mais plano. O clima por sua vez, propicia a
cultura da cana, em razao da alta pluviosidade da
estacdo chuvosa, reduzindo a necessidade de
irrigagao.
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MEIO BIOTICO

O uso e ocupacao do solo tem relacdo direta com o meio
bidtico, tendo em vista que a transformacdo das areas em
campos de pastagem e em grandes faixas de cultivo agricolas
promovem a supressdo da vegetacdo nativa, a fragmentacao
de habitats e, consequentemente, a interferéncia na
biodiversidade local.
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3 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS - AIA

Na elaboracdo de Estudos Ambientais, faz-se necessario elaborar um progndstico e avaliacao
dos impactos ambientais, considerando os efeitos negativos ou positivos sobre os meios fisico,
bidtico e socioecondmico decorrente da atividade ou do empreendimento. A identificacao e
a avaliagdo dos impactos ambientais positivos e negativos deverdao, fundamentalmente,
focalizar as alteragdes no meio ambiente decorrentes da instalacdo e operagdao do
empreendimento.

O prognéstico ambiental realizado neste trabalho procurou prever e caracterizar os potenciais
impactos sobre diversos angulos. Os estudos de campo somados as pesquisas de dados
secundarios sobre a regido possibilitaram a elaboracdo deste prognéstico cujo objetivo é dar
conhecimento de uma situacdo futura, de ocorréncia certa ou provavel, e assim permitir a
formulagao de agBes que minimizem efeitos negativos e potencialize os efeitos positivos
advindos da implantacdo e operacdo do empreendimento. Este progndstico foi elaborado
considerando-se as alternativas de execucdo e de ndo execuc¢ao do empreendimento.

Este trabalho permitiu que a equipe técnica responsdvel pela elabora¢ao do presente estudo
se organizasse para estabelecer as ordens de precedéncia e representatividade dos eventos
decorrentes da implementagao e operagao do empreendimento, de modo a se estabelecer
uma sistematica de discussdes sobre os elementos dos Projetos com potencialidade de gerar
impactos.

No presente capitulo os impactos ambientais serdao descritos, quantificados, qualificados e
classificados, de acordo com a etapa do empreendimento, forma, natureza, abrangéncia,
temporalidade, reversibilidade, importancia, magnitude, duragao e probabilidade.

3.1 ASPECTOS METODOLOGICOS PARA AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL - AIA

A andlise dos impactos ambientais da Pequena Central hidrelétrica — PCH Guariroba
fundamentou-se em uma metodologia especifica e de dominio usual em empreendimentos
de hidrelétricos, que tem como objetivo identificar, quantificar e qualificar de forma
sistemadtica os impactos a serem gerados pelo empreendimento quando passiveis de
mensuracgao.

A estruturacdo dessa metodologia desenvolveu-se a partir da andlise integrada sobre os
compartimentos ambientais, considerando-se as etapas de implantacdao do empreendimento
para elaboracdo do progndstico.

As acgdes geradoras de impactos ambientais guardam estreita correspondéncia com as
atividades de planejamento, implantagao e operagao da PCH Guariroba, e sdao varidveis
dependentes, uma vez que se vinculam a natureza e ao porte dos mesmos.

Desse modo, é importante a identificacdo de impactos vinculando-os as caracteristicas do
empreendimento e a experiéncia vivenciada no setor hidrelétrico.

Uma vez definidos os fatores geradores, os impactos foram listados (Check-list) e em seguida
identificados e caracterizados. A seguir, foi elaborada uma Matriz de Intera¢do, na qual se
apresentam, também, as agdes e programas de mitigagao, compensagdo e de monitoramento
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responsaveis por minimizar, compensar e acompanhar os impactos a serem gerados nas fases
de planejamento, implantacdo e operacdao da PCH Guariroba.

O método “Check-list” foi utilizado para identificar e enumerar os impactos, a partir dos
diagndsticos ambientais especificos para os meios fisico, bidtico e socioecondmico. Nas listas
de checagem, os impactos sao apresentados conforme a fase do empreendimento.

A Matriz de Interacdo é um método de analise bidimensional dos impactos, em que estes sao
avaliados qualitativamente segundo critérios pré-estabelecidos, tais como:

COMPARTIMENTOS AMBIENTAIS

NATUREZA

FORMA

TEMPORALIDADE

REVERSIBILIDADE

ABRANGENCIA

IMPORTANCIA/SIGNIFICANCIA

MAGNITUDE

007701-350RT-001-03

DESCRICAO

Indica quando o impacto tem efeitos benéficos/positivos (P)
ou adversos/negativos (N) sobre o meio ambiente.

como se manifesta o impacto em questdo - se for um impacto
direto (D), decorrente de uma ag¢do do Empreendimento, ou
se é um impacto indireto (I), decorrente de um ou mais
impactos gerados direta ou indiretamente.

Diferencia os impactos segundo o tempo de sua manifestagao
em relagao a agdo impactante. Caracterizando-se como de
curto prazo (CP), que ocorre logo apds agdo que o
desencadeou; de médio prazo (MP), quando se inicia entre
um e seis meses apos o inicio da etapa do empreendimento
em que o impacto ocorre; e o de longo prazo (LP), quando se
inicia apods seis meses do inicio da etapa do empreendimento
em que o impacto ocorre.

Classifica os impactos segundo aqueles que, depois de
manifestados seus efeitos, sdo reversiveis (R) ou irreversiveis
(1). Permite identificar que impactos poderao ser
integralmente reversiveis a partir da implementagdo de uma
acao de reversibilidade ou poderdo apenas ser mitigados ou
compensados.

Indica os impactos cujos efeitos se fazem sentir no local (L), ou

seja, a Area de Influéncia Direta (AID) do Empreendimento. E

os impactos regionais (RE) que se caracterizam como aqueles
que se refletem na Area de Influéncia Indireta (All).

Refere-se ao grau de interferéncia do impacto ambiental
sobre diferentes fatores ambientais, estando relacionada com
a relevancia ambiental. Ela é alta (A), média (M) ou baixa (B),
na medida em que tenha maior ou menor influéncia sobre o
conjunto da qualidade ambiental analisada.

Exprime a extensdao do impacto, por meio de uma valoragao
gradual que se dd ao mesmo, a partir de uma determinada
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COMPARTIMENTOS AMBIENTAIS DESCRIGAO

acao do projeto, ou seja, define a grandeza de um impacto em
termos absolutos, podendo ser definida como a medida de
mudanca de valor de um fator ou parametro ambiental, em
termos quantitativos ou qualitativos, provocada por uma
agao.

Ela pode ser classificada como pequena (P), média (M) ou
grande (G), sendo caracterizada gradualmente pela alteracao
das caracteristicas ambientais consideradas.

Indica a permanéncia do impacto. E considerada permanente
(P) guando ndo se configura prazo para término da
intervengdo ou previsao de tecnologia para controle ou
DURAGCAO recuperagao de impacto, ou pode ser considerado temporario
(T) quando ha prazo previsto para seu término, por execugao
dos trabalhos ou pela disponibilidade de tecnologia de
controle.

Indica a probabilidade de ocorréncia do impacto ambiental. E
PROBABILIDADE classificada comf) de baixa (B), média (M) e a!ta (A), (?
apresenta elevado nimero de aspectos ambientais associados
a0s impactos.

A Tabela 3.1 apresenta os critérios utilizados na identificacdo e qualificacdo dos impactos
decorrentes das diferentes fases previstas para a PCH Guariroba.
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Tabela 3.1: Critérios utilizados na identificacdo da importancia dos impactos.

Impactos sobre a Biota

Importancia
Flora

As espécies da flora afetadas

nao sdo endémicas, raras,

tombadas, imunes ao corte ou

ameagadas de extingao.

As formag0des florestais

Baixa .
afetadas ja se encontram

degradadas ou em alto grau

de isolamento.

As formacGes afetadas sdo
matas secundarias.

As espécies da flora afetadas

sao significativas para a
regidao, mas nao envolvem
espécies endémicas, raras,

tombadas, imunes ao corte ou

ameagadas de extingao.

Os remanescentes florestais

Média N
afetados ndo possuem

expressao ecoldgica

intrinseca, mas representam

parcela significativa dos
remanescentes da regido.

As formagdes florestais

afetadas possuem qualidades

007701-350RT-001-03

Fauna

A fauna afetada nao
é endémica, rara ou
ameagada de
extingao.

A fauna afetada é
significativa para a
regidao, mas nao
envolve espécies
endémicas, raras ou
ameacgadas de
extingao.

Impactos sobre o Meio Fisico

Possiveis indugdes de processos erosivos nao
alteram a situagao da area.
Os recursos hidricos afetados ja se
encontram degradados.
Possiveis perdas de terras potencialmente
por movimentacao de terra ndo alteram a
situacdo regional.

A inducgdo de processos erosivos e de
instabilidade é pontual, mas expressiva para
aregiao.

A interferéncia nos recursos hidricos é
pequena, eles ja se encontram
razoavelmente degradados, mas sao
importantes para a regiao.

As mudangas nos parametros de qualidade
das aguas serao pequenas, mas significativas
para a regiao.
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Impactos Socioeconomicos

Alteragdes na oferta de empregos
sdo insignificantes para a regido.
A pressdo sobre a infraestrutura ja
existente é insignificante para a
regiao.

As interferéncias no cotidiano da
populagdo sdo insignificantes para a
regiao.

As interferéncias com as atividades
econdmicas sdo insignificantes para
aregiao.

A criacdo de empregos tem uma
importancia relativa para a regido.
A pressdo sobre a infraestrutura
existente é pequena, mas a regido
nao tem possibilidade de atender a
ela.

A interferéncia no cotidiano da
populagdo é significativa, mas
extremamente localizada.

As interferéncias com as atividades
econdmicas tém uma importancia
relativa para a regido.
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Importancia

Alta

007701-350RT-001-03

Impactos sobre a Biota

Flora

ecoldgicas intrinsecas, mas as
interferéncias sao pontuais
tornando os impactos pouco
significativos para a regido.

As espécies da flora afetadas
sdo endémicas, raras ou
ameacgadas de extingdo. A
flora possui espécies
tombadas e imunes ao corte.

As formagdes florestais
afetadas sdo importantes

remanescentes para a regiao.

Fauna

As espécies da
fauna afetadas sao
endémicas, raras ou

ameacgadas de

extingao.

SHIN ¢ CA 01 ¢ Centro Com.

Impactos sobre o Meio Fisico

A inducdo de processos erosivos é
significativa para a regido.
A inducdo de instabilidade é significativa
para a regiao.

Os recursos hidricos afetados sdo de grande
importancia e encontram-se em boas
condigoes.

A qualidade das aguas possiveis de serem
afetadas é boa.

Deck Norte ® Sala 327-448 # Lago Norte| ® Brasilia-DF
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Impactos Socioecondomicos

A criacdo de empregos é de grande
significado para a regido.
Demanda de criagao de nova
infraestrutura.

A interferéncia no cotidiano da
populagao representa uma mudanga
significativa.

As atividades econdmicas afetadas sao
de grande importancia para a regido.
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A Tabela 3.2 apresenta uma sintese do enquadramento de cada impacto, segundo os
critérios mencionados anteriormente, considerando as trés etapas de implantagao do
empreendimento.

. Planejamento: onde sdo estabelecidos os primeiros contatos com a regido de
interesse e as comunidades ali estabelecidas.

. Instalagdo: quando se iniciam as obras de infraestrutura.

. Operacdo: quando os principais impactos ja se estabeleceram e quando as ac¢des
iniciais de mitigacdo, controle e compensacado passam a ser desenvolvidas.

Tabela 3.2: Tabela sintese para a avaliacdo dos impactos ambientais.

Etapas do
Empreendimento

Forma

Natureza

Abrangéncia

Temporalidade

Reversibilidade

Importancia/
Significancia

Magnitude

CcpP

MP

LP

< ©w » Z w

Planejamento (desde a fase dos estudos ambientais e de
engenharia, levantamento de campo, até o inicio da
construcdo do empreendimento)

Instalagdo (todo o periodo construtivo do empreendimento)

Operacdo (compreende o periodo de operagdo do
empreendimento)

Direto
Indireto
Positivo ou benéfico
Negativo
Local

Regional

Curto Prazo (com inicio imediato, apds a agdo que o
desencadeou ou na fase de projeto)

Médio Prazo (ocorre a partir da fase de construcao)

Longo Prazo (inicia-se a partir do inicio da geragdo/operacdo da
implanta¢do do empreendimento)

Reversivel (pode ser revertido através de medidas apropriadas)

Irreversivel (ndo pode ser revertido)

Parcialmente Reversivel (pode ser parcialmente reversivel
através de medidas apropriadas)

Baixo grau de comprometimento da qualidade ambiental
Médio grau de comprometimento da qualidade ambiental
Alto grau de comprometimento da qualidade ambiental
Pequena (considerada inexpressiva)

Média (considerada expressiva)

Grande (considerada muito expressiva levando a
descaracterizagdo das caracteristicas ambientais consideradas)
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P Permanente
Duragao
T Tempordario
B Baixa
Probabilidade M Média
A Alta

3.2 METODOLOGIA PARA PROPOSICAO DE PLANOS, PROGRAMAS E AGCOES
MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Apds a identificacdo e avaliagdo dos impactos gerados, foi realizada a indicacdo de
programas e planos de acompanhamento e monitoramento dos impactos positivos e
negativos, qualificando e quantificando os fatores e parametros a serem considerados. Ha
que se destacar que o conjunto dos Programas Ambientais propostos traz medidas
destinadas a prevencgao, correcdao ou compensa¢ao dos impactos ambientais negativos e
potencializagdo dos positivos, identificados no capitulo de Diagndstico Ambiental.

Estes Programas Ambientais propostos, em uma fase posterior, deverao contar com maior
grau de detalhamento, com a participacdo efetiva e atuante dos dérgdos e entidades
intervenientes, compondo o Projeto Basico Ambiental (PBA) a ser elaborado na fase
posterior a emissdo da Licenca Pérvia. Conforme as caracteristicas dos impactos
identificados, os Programas assumirao as seguintes naturezas:

e Preventiva: com ag¢des para os impactos negativos que podem ser evitados, reduzidos
ou controlados, mediante a adoc¢do antecipada de medidas de controle;

o Corretiva: visando a mitigacdo de impactos através de ag¢bes de recuperagdo e
recomposicdo das condicdes ambientais satisfatérias e aceitaveis, basicamente com
atividades de monitoramento;

e Compensatoria: destinando-se a impactos irreversiveis, onde ha perda de recursos e
valores ecoldgicos, pela melhoria de outros elementos, compensando a realidade
ambiental da area ¢;

e Potencializadora: que intensifica as condicGes ambientais favoraveis advindas da
implantacdao do empreendimento.

A estruturacdo dos Programas Ambientais compreende a exposicdo de sua justificativa, os
objetivos pretendidos, os procedimentos metodoldgicos, os 6rgaos intervenientes na sua
implementacdo e a atribuicdo da responsabilidade de sua execucdo e o cronograma
proposto de implantacao.

Cabera ao empreendedor a responsabilidade de implanta¢do dos Programas, articulando-
se com os possiveis agentes e formalizando instrumentos de parceria ou de|repasse de
atribuicdes.
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3.3 IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Essa fase dos trabalhos foi iniciada a partir de uma analise e discussdo sobre os impactos
ambientais a serem advindos da instalacdo do empreendimento, tendo como base os
dados primarios (levantamento de campo) dos estudos ambientais realizados nas areas de
influéncia também a base de dados secundaria utilizada no diagndstico ambiental.

Os estudos de campo somados as pesquisas de dados secunddrios sobre a regido,
possibilitaram a elaboracdo deste progndstico cujo objetivo é dar conhecimento de uma
situacdo futura, de ocorréncia certa ou provavel, e assim permitir a formulacdo de ac¢des
gue minimizem efeitos negativos ou potencialize os efeitos positivos advindos da
implantacdo da PCH.

O trabalho inicial permitiu que a equipe técnica responsdvel pela elaboracdo do presente
estudo se organizasse para estabelecer as ordens de precedéncia e representatividade dos
eventos decorrentes da implementacdo do empreendimento, de modo a se estabelecer
uma sistematica de discussdes sobre os elementos dos Projetos com potencialidade de
gerar impactos.

A seguir sdao descritos detalhadamente os impactos sobre os meios fisico, bidtico e
socioecon6mico, bem como sua classificacdo e avaliagcdo, a partir de uma listagem de
identificacdo.

3.4 IMPACTOS SOBRE O MEIO FiSICO

A metodologia “Check-list” foi utilizada para identificar e enumerar os impactos sobre o
meio fisico, a partir do diagndstico ambiental deste meio. Na Tabela 3.3, esses impactos
sdo identificados e apresentados conforme as fases do empreendimento e em seguida sdo
descritos em detalhe.

Os impactos ambientais sobre o meio fisico foram divididos em funcdo da fase de
desenvolvimento do projeto, ou seja, ha impactos ambientais que ocorrem exclusivamente
na fase de planejamento, outros na fase de instalacdo ou operacdo e impactos que ocorrem
em ambas as fases.
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Tabela 3.3: Listagem de impactos sobre o Meio Fisico de acordo com sua etapa de
ocorréncia no empreendimento.

Fases do Empreendimento Impactos
Geracdo de residuos sélidos e efluentes liquidos
Geracgdo de ruidos, vibragdo e material particulado

Alteragdes no regime hidrolégico e sedimentoldgico

Instalaggio (1) Intensificagdo, inicio e/ou aceleracdo dos processos erosivos

Alteragdes no Microclima
Formagao de areas Umidas e alagadas

Alteragao na qualidade da agua e das caracteristicas limnoldgicas

Geracdo de residuos sélidos e efluentes liquidos

Operagdo (0) Intensificagdo, inicio e/ou aceleragdo dos processos erosivos e
Instabilidade de encostas marginais do reservatdrio

Elevacdo do nivel do lencol freatico

3.4.1 Impactos sobre o Meio Fisico durante a instalagao

3.4.1.1 Geragdo de residuos sdlidos e efluentes liquidos

Impacto Acdo / Atividade Geradora

Limpeza do terreno para instalagdo das estruturas
Geragao de residuos sélidos e

efluentes liquidos Operagdo do canteiro de obras (residuos domésticos)

Supressdo da Vegetacdo Nativa

Os residuos soélidos e efluente liquidos fazem parte do cotidiano de todas as aglomeragdes
humanas. A partir deste contexto, faz-se necessario a aplicabilidade de um plano de
controle destes a fim de resolver os problemas derivados trazidos aos empreendimentos
de um modo geral. E importante buscar sempre alternativas de embasamento tecnoldgico,
considerando eficazes as mudancas sociais, econdémicas e culturais de todos, e assim,
colaborando numa tomada de decisGes que possam de forma ambientalmente correta
minimizar as adversidades causadas pela exposicdo inadequada dos residuos e efluentes.

Na area do empreendimento, durante a fase de instalacao, alguns dos impactos ambientais
decorrentes da disposicdo irregular dos residuos e efluentes poderdo ser evidenciados e
plenamente visiveis caso ndo sejam devidamente mitigados. Os seguintes problemas
podem ser causados: assoreamento de corregos, geracdo de chorume, mau-cheiro,
gueimadas, doencas, perda de qualidade do ar, esgotamento dos recursos naturais,
acumulo de entulhos, gerando riscos ao bem-estar da populacdo entre outros.
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Nesta fase, o principal tipo de residuo sélido gerado é de construcado civil. A industria da
construcdo civil é a que mais explora recursos naturais e a que gera mais residuos. Em
termos de composicdo, os residuos da construcdo civil sdo uma mistura de materiais
inertes, tais como concreto, argamassa, madeira, plasticos, papeldo, vidros, metais,
ceramica e terra. A implantacdo do empreendimento levard a producdo destes residuos,
os quais deverdo ser destinados conforme Resolucdo CONAMA n? 307/02, alterada pela
Resolucdo CONAMA n@ 348/04.

Por outro lado, os efluentes liquidos serdo gerados em menor escala, a partir da operagao
do canteiro de obras da PCH Guariroba. Sua destinacdao deve ser diversa dos residuos

solidos.
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Figura 3.1: Localizagdo das estruturas aonde serdao observados os impactos de geragdo de
residuos sélidos e efluentes liquidos

Tabela 3.4: Andlise referente a geragdo de residuos sélidos e efluentes liquidos.

Classificagao do Impacto *Legenda Avaliacao do Impacto
Etapa | Ocorre durante a fase de construgdo/instalacdo do
P empreendimento
Direto, decorrente desde a geracdo até destinacao
Forma D gerag ¢

final dos residuos e efluentes
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Classificagao do Impacto *Legenda Avaliacao do Impacto

Natureza N Disposicao irregular dos residuos e efluentes
Abrangéncia L Na area do empreendimento
. Se da logo no inicio da fase de construcdo do
Temporalidade CP E . .
empreendimento
e Com aplicagao de medidas mitigadoras e um
Reversibilidade PR plcag . S , -
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
. e e e a s Impacto de baixa importancia devido ao pequeno
Importancia/Significancia B P 2 . P
tamanho da area
Magnitude P Pode acarretar em outros impactos
~ Com manejo adequado torna-se temporario, mas
Duragao T : ~
os efeitos sao observados em logo prazo
- Pequenos volumes de residuos gerados devido ao
Probabilidade A d g

pequeno tamanho da area

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significancia: B = baixo grau, M
= médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria.
Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatérias e Mitigadoras

O gerenciamento ambiental dos residuos sélidos esta baseado nos principios da redugao
da geragdo, na maximizacao da reutilizacdo e da reciclagem, além do apropriado
encaminhamento dos residuos para destina¢do final, conforme expresso na Resolugdo
CONAMA n? 307/2002.

Todos residuos gerados durante as atividades construtivas deverdo ser adequadamente
segregados, acondicionados e destinados, de maneira a atender a legislacdo vigente e
reduzir os impactos ambientais relacionados a geracao de residuos.

Deverido ser adotadas as seguintes medidas de controle/mitigacdo:
J Identificacdo dos residuos a gerem gerados;
. Separacdo e segregacdo dos residuos por classe e tipo;

J Implantar os sistemas de controle pertinentes, tal como previsto no projeto de
engenharia, incluindo as estruturas voltadas ao gerenciamento e controle de efluentes
liquidos e dreas para de segregacdo e armazenamento temporario dos residuos sélidos;
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. Promover a implantacdo de sistemas de drenagem e outras estruturas que visem
disciplinar o escoamento superficial conforme preconizado no projeto de engenharia
(sejam estas tempordrias ou permanentes);

. Promover o controle dos efluentes oleosos gerados pelas obras e operagdo do
complexo que deverdo ser destinados a caixa separadora de 4dgua e 6leo e de decantagao
de sélidos. Este sistema de tratamento devera seguir os procedimentos estabelecidos pelas
Resolugdes CONAMA n° 362/05 e 450/12;

. Promover a correta destinacdo dos efluentes de refeitérios e sanitarios, que deverao
ser encaminhados aos sistemas de fossa séptica, os quais deverao ser construidos de forma
a comportar todo o efluente gerado sem comprometer a eficiéncia do sistema;

. Implantagao da coleta seletiva;

. Adocao de politica de reciclagem;

. Destinacdo adequada de acordo com sua classe e caracteristica;

. Adocdo de tratamento de esgoto e destinagdo final conforme legislagao;

. Treinamento dos funciondrios e colaboradores quanto as boas praticas quanto aos
residuos.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdao e compensacao do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.5: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto
geracao de residuos sélidos e efluentes liquidos.

PROGRAMAS
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua

3.4.1.2 Geracgdo de ruidos, vibragdo e material particulado

Impacto Acio / Atividade Geradora
Instalagdo do empreendimento e suas estruturas
Limpeza do terreno para instalagdo das estruturas

Gerag3o de ruidos, vibracdo e Terraplanagem e abertura de acessos, pragas de
material particulado trabalho, escavagdes e abertura de valas

Supressdo da Vegetacdo Nativa

Transito de veiculos e maquinas

No decorrer da fase de instalagdo do empreendimento, o transporte de cargas e material,
a implantagdo de acessos e estruturas de apoio, a terraplanagem do terreno e montagem
das instalacGes e a remocgdo da cobertura vegetal atribuem ao ambiente local um aumento
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da geracdo de ruidos, vibragdes e a emissdo de gases e material particulado (poeira) para
os moradores e principalmente os trabalhadores da regido, modificando
momentaneamente as condicdes locais.

A ocorréncia de elevados niveis de ruidos, vibragdes, polui¢ao do ar pela emissao de gases
e material particulado pode causar danos a saude humana, como a surdez por ruido e
doengas respiratdrias. A poluicdo do ar por material particulado pode diminuir a
visibilidade nas vias de acesso, provocando acidentes, e se acumular sobre alimentos
dentro das residéncias e refeitério. A poluicdo do ar também afeta a biota, visto que os
depdsitos de poeira e hidrocarbonetos sobre as folhas e sobre o solo, principalmente
quando apresentam concentragdao de metais pesados, matam a vegetagdo, reduzem a
disponibilidade de alimentos ou oferecem alimentos contaminados para a fauna,
guebrando o ciclo alimentar. A poluicdo sonora acaba interferindo no ruido de fundo, o
gue pode afugentar a fauna local.

Além disso, os veiculos pesados e maquinarios utilizados durante as obras geram vibragdes
no solo, poeira e ruidos que atingirdo intensidades sonoras que perturbardo a fauna
presente nos ambientes proximos ao empreendimento, alterando o comportamento de
algumas espécies, além de poder causar o afugentamento de individuos da fauna para
locais ou ambientes mais afastados.

Tabela 3.6: Andlise referente a geragao de ruidos, vibracao e material particulado.

Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Etapa | Impacto restrito ao periodo de instalagao

Decorrente da movimentagcdo de maquinas e
Forma D ,

veiculos
Pode alterar a paisagem natural e colocar em
Natureza N . ’
risco a saude dos trabalhadores
Abrangéncia R Ultrapassa os limites da AID do empreendimento

Os resultados deste impacto sdo sentidos
Temporalidade CP imediatamente apds sua agao, principalmente
pelos trabalhadores da obra

Irreversivel, mas pode ser mitigado com a
implanta¢do das medidas mitigadoras

Reversibilidade | ~
recomendas e execu¢do dos programas

ambientais

e e e . Impacto baixo e restrito a locais especificos do

Importéancia/Significancia B # . 2
empreendimento
. Pequena modificacdo das caracteristicas

Magnitude P d g. .

ambientais
Duragao T Se em encerra ao fim da obra
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Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Probabilidade M Inerente ao processo de construcao

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importédncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Dura¢do: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B = baixa, M =
média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

Deverao ser estabelecidas medidas de controle/compensacdo para controle da geragdo de
ruidos e vibragdes nas obras e trafegos de veiculos para reduzir o incomodo dos
trabalhadores envolvidos e populacdo da regido. Além disso deverdo ser adotadas as
seguintes a¢oes:

e Manutencdo preventiva e corretiva de maquinas e equipamentos ruidosos;

e Veiculos podem frequentemente serem tratados com maior eficiéncia através de
silenciadores que podem reduzir as emissdes sonoras;

e Regulagem frequente de motores e mdaquinas utilizadas no canteiro de obras e frentes
de servigco para diminuir os ruidos;

e Utilizacdo de caminhdes pipa com intuito de umedecer o local e evitar a ocorréncia de
particulas em suspensdo e manter todo o maquindrio da obra sempre com a
manutencdo em dia, principalmente no que se refere a emissao de gases veiculares;

e Manutencdo periédica e corretiva de madquinas, tratores, caminhdes e demais
equipamentos emissores de gases, em especial os motores de combustdo, buscando-
se a minimizacdo da emissdo de gases e poluentes;

e Protecdo das cacambas dos caminh®es que transportardo terra e brita com lonas,
evitando-se assim a emissdo de poeira em suspensao;

e Priorizacdo do horario diurno para realizacdo de obras e adequacdo as emissdes de
ruidos aos padrdes preconizados pela legislagao vigente.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdo e compensacgao do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.
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Tabela 3.7: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto
geracao de ruidos, vibracdes e poeira.

PROGRAMAS

Programa de Controle de Ruidos, Vibragdo e Material Particulado

3.4.1.3 Alteragdes no Regime Hidroldgico e Sedimentoldgico

Impacto Acéo / Atividade Geradora
Desvio do rio
Alteracdes no regime hidrolégico e Enchimento do reservatorio
sedimentoldgico Barramento do rio Verde

Transformagao de ambiente I6tico em Iéntico

A instalagdao deste empreendimento modifica a dinamica do corpo hidrico, afetando
diretamente o trecho a ser instalado, apresentando consequéncias a montante e a jusante
do barramento. Tais mudancas no regime hidrico do rio Verde poderdao comprometer a
qgualidade das aguas superficiais.

Adicionalmente, uma caracteristica comum ao reservatério que sera instalado no rio Verde
é de que ndo havera sucessivos “esvaziamentos” e “enchimentos” do reservatério o que
define o reservatério com operacdao a fio d’agua. Por este reservatério possuir uma
operacao a fio d"agua, em nivel constante, ele mantém a velocidade da dgua na maior parte
da sua coluna d’agua em nivel similar ao do rio em seu trecho a montante do
empreendimento, restringindo o efeito de reducdo da velocidade da dgua a um nivel que
possibilite a decantacdo do material suspenso.

Desta forma, as alteragbes no regime hidrico deverao ocorrer com maior intensidade
durante o enchimento do reservatoério, até que este alcance a cota prevista para a operagao
do sistema de geracao de energia, o que restringira momentaneamente o fluxo de aguas a
jusante. Posteriormente, as oscilagbes serdo restritas as operagdes didrias previstas na
PCH, que condicionardao pequeno grau de oscilacgdo do nivel d’dagua no reservatoério,
mantendo a jusante o fluxo de vazao afluente ao longo do ano.

Além disso, a implantacdo de empreendimentos hidrelétricos, com formacdo de
reservatério e barramento de corpos hidricos, consequentemente favorece a
transformacdo estrutural do ambiente aquatico. Essas mudancas estruturais no ambiente
aquatico acabam por transformar um ambiente |6tico, que sdo ambientes aquaticos de
agua corrente, em ambiente lénticos, que sdo ambientes aquaticos de agua parada.
Portanto, um ambiente de agua corrente (rio) se transforma em um ambiente de agua
parada (lago/reservatério).

Os ecossistemas de rios e riachos tem por definicdo serem ambientes aquaticos e de dguas
correntes, apresentando como principal diferenca, fator limitante e de controle em relacado
aos ecossistemas dos lagos e reservatorios, as aguas correntes. Outra caracteristica de
ambientes I6ticos é de ser um ecossistema mais aberto com comunidades heterotroficas e
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a estratificacdo quimica e térmica, possibilitadas pela intensa troca entre os ambientes
terrestre e aquatico.

Os ecossistemas |énticos sdo definidos como dguas estaciondrias, mas que podem variar
em fungdo, por exemplo, da sazonalidade. A qualidade da agua destes ecossistemas varia
em fung¢do dos fend6menos naturais e da agao antrdpica. O uso e ocupacgao do solo na bacia
hidrografica é um dos fatores mais importantes que influenciam a qualidade de um
determinado corpo d’agua.

A transformacdo do ambiente IStico para o |éntico altera o tempo de retencdo hidraulica,
acarretando em alteracdes morfométricas com relacdo direta com o balanco de nutrientes
do ecossistema. Tais mudancas afetam também profundidade, radiacdo solar e incidéncia
de luz, temperatura, variacdo de nivel, tempo de residéncia e concentragdo de nutrientes.

Desta forma, a transformacdo de um ambiente |6tico em |éntico tem como efeitos
principais a alteracdo da comunidade de peixes, alteracdes nos padrées de qualidade da
agua, proliferacdo de macrdfitas aquaticas e proliferacdo de algas e cianobactérias
indesejaveis.
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Figura 3.2: Reservatério aonde poderdo ser observados os impactos da transformacao de
ambiente |6tico em Iéntico.
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Figura 3.3: Locais de coleta de amostras de agua.

Tabela 3.8: Andlise referente as altera¢des no regime hidrolégico e sedimentoldgico.

Classificacdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto
Etapa | Durante a construgao da PCH
Forma D Direto sobre a vazdo do rio Verde
Natureza N Alteragao do ecossistema nas areas de influéncia
Principalmente a montante do barramento no
Abrangéncia L/R gue se refere ao regime hidrico e no reservatorio
e a jusante no que se refere ao sedimentolégico.
Os impactos sobre o corpo hidrico e ainda sobre
. eventual acimulo de sedimentos no reservatorio
Temporalidade CP e . . ~
ja serdo sentidos durante a instalagdo do
empreendimento
Pode ser minimizado com as ag¢des, planos e
Reversibilidade | programas ambientais, no entanto, sdo
irreversiveis.
e pee ees e Alta importancia, uma vez que pode ocasionar
Importancia/Significancia A P / quep

degradacdo da qualidade da agua
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Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Caso haja eutrofiza¢do da agua, esta alterara
Magnitude A significativamente a qualidade da agua no
reservatdrio

Permanente a partir da formacao do

Duragao P L
reservatorio.

A mudanga de regime é inerente a natureza do

Probabilidade A .
empreendimento.

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalacdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Dura¢do: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B = baixa, M =
média, A = alta.

a) Medidas Compensatdrias e Mitigadoras

Esses impactos no corpo hidrico sdo permanentes apds a instalacdo do empreendimento,
todavia, o reservatério terd operacao a fio d’agua e neste caso as variacées de nivel é
considerada muito pequena, uma vez que ndo ocorrera armazenamento de dgua destinado
a regularizacdo das vazoes. Desta forma, imagina-se como minima a quantidade de
sedimentos depositados no fundo do reservatdrio, tendo em vista o seu tamanho reduzido.
Mesmo assim, imagina-se que a alteracdo de |6tico para |éntico possa ser significativa ao
ponto de causar grande alteracdo nos padrées de qualidade da dgua. Portanto, deverdo ser
adotadas as seguintes medidas de controle/mitigacdo:

e Implantar os sistemas de controle pertinentes, tal como previsto no projeto de
engenharia, incluindo as estruturas voltadas ao gerenciamento e controle de efluentes
liquidos e dreas para de segregacao e armazenamento temporario dos residuos sélidos;

e Promover a implantagdo de sistemas de drenagem e outras estruturas que visem
disciplinar o escoamento superficial conforme preconizado no projeto de engenharia
(sejam estas temporarias ou permanentes);

e Implantacdo do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial,
visando realizar o acompanhamento sistematico dos parametros de controle ambiental
das 4guas superficiais potencialmente afetados pelas obras;

e Realizar o controle das macrdéfitas aquaticas no reservatorio para evitar proliferacées
indesejadas.

Além disso, considerando as incertezas dos estudos sedimentolégicos, recomenda-se que
haja um monitoramento do reservatdrio, ao longo do periodo de operacdo da usina de
modo que seja possivel acompanhar a evolucdo do processo de sedimentacdo no
reservatorio, especialmente na regido préxima a tomada d’agua do barramento. Portanto,
deverdo ser adotadas as seguintes medidas de controle/mitigacdo:

e Monitoramento de vazoes;
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e Monitoramento de descargas solidas.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdo e compensacdo do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.9: programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto
alteragGes no regime hidroldgico e sedimentolégico.

PROGRAMAS
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Programa de Monitoramento do Nivel Freatico

Programa de Monitoramento da Fauna

3.4.1.4 Intensificagdo, inicio e/ou acelera¢do dos processos erosivos

Impacto Acdo / Atividade Geradora
Limpeza do terreno para instalagao das estruturas

Terraplanagem e abertura de acessos, pragas de

Intensificacdo, inicio e/ou trabalho, escavacdes e abertura de valas

aceleragdo dos processos erosivos . .
Supressao da vegetagdo na ADA

Enchimento do reservatdrio

A atividade de geracao de energia hidrelétrica causa uma série de impactos ao meio fisico,
principalmente no periodo de instalagdo/obra do empreendimento. Os principais agentes
e acdes responsaveis pela promoc¢ao e desenvolvimento de processos erosivos sao:
supressao da vegetacdo, ampliagdo de acessos ja existentes sem o devido
dimensionamento para escoamento das aguas superficiais/pluviais, escava¢do para
formacao do reservatdrio artificial e implantagdo das areas de infraestrutura da usina tais
como: condutos, barragem, tomada d’agua, casa de forca e canal de fuga e darea de
empréstimo e bota-fora.

O surgimento e desenvolvimento de processos erosivos estdo relacionados com as
mudancas na cobertura e uso do solo. A supressao da vegetacao é o principal fator que
desencadeia os processos erosivos, e esta agdo acaba por expor o solo aos agentes
erosivos. Como consequéncia disso, podera haver o surgimento de fei¢cdes erosivas que vao
dissecando o solo, causando perda de terreno, escoamento superficial de sedimentos,
lixiviagdo de nutrientes e assoreamento dos corpos hidricos.

Adicionalmente, na area da bacia hidraulica, a estabilidade e resisténcia a erosdo das
encostas marginais sdo ditadas pela declividade dos terrenos e pela natureza dos solos e
do substrato que sustenta o relevo. Um agente adicional de erosdo e instabilidade é
introduzido com a formacdo do reservatério, por conta do embate de ondas nas margens
e da elevacdo do lencol freatico.
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Apesar das consequéncias da erosdo, este € um impacto de média importancia no contexto
estudado, pois a area a ser afetada pela construcdo ndo é extensa e o desenvolvimento
dessas feicGes pode ser evitado, mesmo durante a execucdo das obras.

1138000

52°30'0"W

1131000

1134500

48"15'0°W
L

13°30'0°S

7899500

17°45'0"S

Legenda

— Pomie

7896000

Artanjo
Rodoria Estacund
Hdragrafia
— 0 Veroe
Reservatério
Area Diretamente Afetada dos Meios
Fisico ¢ Bidtico
) Estruturas da PCH Guariroba
P | a Erosdo L
I Classe |1 - Bako potencial

7892500

-4‘%'\. b [“- [ \
Datum 51RGAS 2000 PROGEPLAN

Projecas UTM Fuso 22 Sul mpenbese & meb andess

Figura 3.4: Potencial erosivo no reservatério aonde poderdo ser observados os impactos
de inicio e/ou aceleragdo dos processos erosivos.

Tabela 3.10. Andlise referente a intensificacdo, inicio e/ou aceleracdo dos processos

erosivos.
Classificagao do Impacto *Legenda Avaliacao do Impacto
Ocorre na fase de instalagao devido as escavagdes,
Etapa | supressao da vegetagdo e impermeabilizagdo do
solo
Forma b Impacto advindo das escavagGes, supressao da
vegetacdo e impermeabilizagdo do solo.
Risco de instabilidade geotécnica e
Natureza N s ~ .
inicio/aceleragdo de processos erosivos
Abrangéncia L Na area de construgdo das infraestruturas
. Ocorre na fase das intervengdes durante a fase de
Temporalidade MP ¢

instalagcdo
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Classificagao do Impacto *Legenda Avaliacao do Impacto
Reversibilidade R Reversivel com a adoc¢do de medidas mitigadoras
T Médi d ti tod lidad
Importancia/Significincia M SRR comprome B
ambiental
Magnitude M Somente nos locais de obras e entorno imediato
Duragao P Ocorre com a execugao das obras
Probabilidade M Ocorrerd durante a instalagao do

empreendimento

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva,
N = negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo
prazo. Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significancia: B = baixo

grau, M = médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T =
temporaria. Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

Para este impacto sugere-se a execucdo do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas e
o Programa de Controle dos Processos Erosivos e Assoreamento, todos aliados a gestao
sustentavel da obra.

Em virtude da execucdo de atividades como supressdo vegetal, corte e aterro, dentre
outras, sdo necessdrios procedimentos para manter a integridade e estabilidades dos
terrenos afetados diretamente pelo projeto, de forma a prevenir, mitigar, corrigir e
monitorar potenciais impactos ambientais. Para tanto durante a fase de obras deverdo ser
executadas as seguintes medidas:

e Realizacdo de monitoramento e vistorias periédicas dos processos erosivos,
instabilidade e no sistema de drenagem, reservatdrio entre outros;

e Implantacdo de drenagens e direcionamento de aguas superficiais;

e Revegetacdo das dreas degradadas pelas atividades de implantacdo dos
empreendimentos e que ndo serdo utilizadas durante a operacdo;

e Recuperacdo de taludes e areas de instabilidade com a reconformacdo de taludes e
revegetacdo da area;

e Planejamento das atividades de obra, priorizando as atividades criticas em periodos de
menor pluviosidade;

e Realizacdo de manutencao, visando a conservacao e integridade fisica das estruturas, e
acdes corretivas, que objetivam realizar a corregdes estruturais ou reparos de maior
porte nas dreas alvo ou estruturas auxiliares, como, por exemplo, sistemas de
drenagens e sistemas de contencdo de sedimentos.
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Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdo e compensacao do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.11: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto
intensificacdo, inicio e/ou aceleracdo dos processos erosivos.

PROGRAMAS
Programa de Controle dos Processos Erosivos e Assoreamento

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

3.4.1.5 Alteragcbes no Microclima

Impacto Acdo / Atividade Geradora
Limpeza do terreno para instalagdo das estruturas

Terraplanagem e abertura de acessos, pragas de
Alteragdes no Microclima trabalho, escavagdes e abertura de valas

Supressao da vegetagdo na ADA

Enchimento do reservatdrio

A vegetacdo atua como importante filtro, amenizando a quantidade de radia¢do solar
incidente sobre a superficie terrestre, assim, dreas com cobertura vegetal e dreas com
cobertura artificial apresentam respostas diferenciadas quanto a absorcao e reflexao desta
radiacdo. As mudancas na cobertura vegetal podem afetar o microclima, uma vez que a
atmosfera é sensivel as caracteristicas da superficie continental.

A supressdo da vegetacdo proveniente das atividades desenvolvidas durante a construcao
da PCH, além da reducdo da evapotranspiracao, podera implicar no aumento progressivo
da exposicao do solo a radiacdo solar, podendo causar um efeito negativo na evaporacao,
fator que pode condicionar um aumento da temperatura e consequente reducdo da
umidade relativa do ar.

Tabela 3.12: Andlise referente as altera¢des no microclima.
Classificagao do Impacto Legenda Avaliacdo do Impacto

Durante a fase de implantacdo do

Etapa | .
P empreendimento

Impacto indireto proveniente das atividades de
Forma | supressdo da vegetagdo e instalagao do
empreendimento

Sobre a fauna e flora nativa, além da populagao

Natureza N . in
que reside na regido

Abrangéncia L Incidird sobre a AID do empreendimento
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Classificagdo do Impacto Legenda Avaliacdo do Impacto

As alteragbes no microclima serdo evidenciadas
Temporalidade LP apos decorrido algum tempo da instalagdo do
empreendimento

Irreversivel, mas a partir da manutencdo de areas
verdes, areas contendo vegetacdo nativa e
revegetacao de dreas degradadas é possivel sua
mitigacao

Reversibilidade |

Importancia baixa, pois, espera-se que as

Importancia/Significancia o . . . -
alteragdes no microclima nao sejam substanciais

Impacto de baixa importancia pela pequena

Magnitude P . ~ )
J dimensdo do empreendimento
~ A partir da construcao do empreendimento se
Duracao P > g, >
tornara permanente
Probabilidade M A alteragdo microclimatica pode ocorrer

Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significancia: B = baixo grau, M
= médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria.
Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

Como forma de reduzir tal impacto, esforcos deverdo ser empreendidos no sentido da
manutencdo da vegetacao presentes na AID da PCH, a partir de agdes especificas e os
programas descritos no quadro a seguir. Tais a¢des contemplardo a revegetac¢ao das APPs
desprovidas de vegetacdo nativa, bem como favorecer os conectores ambientais
propiciando maior permeabilidade faunistica e vegetal.

Tabela 3.13: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto
Alteragdes no Microclima.

PROGRAMAS
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

Programa de Recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente

3.4.1.6 Alteragdo na qualidade da dgua e das caracteristicas limnoldgicas

Impacto Acido / Atividade Geradora

Enchimento do reservatoério
Alteracdo na qualidade da dgua e 7
¢ q . . ) g Barramento do rio Verde

das caracteristicas limnoldgicas

Supressao de vegetacao
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O empreendimento em si ndo possui uma natureza poluidora, mas sua instalacdo e
estrutura causam impactos aos recursos hidricos.

Diversos sao os impactos ambientais causados pelas atividades de geracdo de energia,
dentre os quais temos, por exemplo, aqueles relacionados a formag¢ao de um reservatoério
artificial que, normalmente, resulta em redugdo dos niveis de oxigénio dissolvido,
mudancas na circulagdo superficial da dgua, aumento da turbidez da agua, proliferagdo de
algas e eutrofizagdo, atingindo também as comunidades aquaticas (peixes, fitoplancton,
zooplancton, entre outros).

A operagdo de empreendimentos hidrelétricos também ocasiona mudangas nos processos
internos que estruturam o ecossistema fluvial, tendo em vista a mudanca de um regime
meso a oligotréfico e de transporte para um regime tipicamente eutrdfico, onde
predominam os processos de deposicdo. A presenca de sélidos sedimentaveis estd
diretamente relacionada com a ocorréncia de processos erosivos e de assoreamento, os
quais devem ser monitorados e devidamente manejados nas dreas utilizadas pelas obras,
principalmente na area de inundacgao.

Os processos erosivos e assoreamento carregam substancias e material terroso para o
corpo hidrico, alterando parametros fisicos, quimicos e biolégicos. O aumento da carga de
sedimentos na agua promove a alteracdo de pardmetros como sdlidos totais, turbidez e
transparéncia. Mudancas nesses pardmetros impactam a produtividade do ambiente,
principalmente por reduzir a profundidade da zona fética, aumentar a sedimentagao do
leito e danificar locais de desova.

Outra consequéncia do aumento de sélidos na agua é o acimulo de residuos organicos e
bactérias que estao associadas ao material depositado no corpo hidrico, que podem alterar
sua composi¢ao quimica. Variaveis como pH, salinidade, fosforo e série nitrogenada sao
modificadas por essas substancias inseridas no meio aqudtico, reduzindo a qualidade
ambiental do meio com consequéncias negativas sobre a biota local.

Outro impacto possivel, mas pouco provavel é a eutrofizacdo que tem como ponto de
partida o acumulo excessivo de nutrientes dissolvidos na agua, elevando as taxas de
producdo primaria e geracao de biomassa. Corpos d’agua naturais possuem baixos niveis
de nutrientes dissolvidos, limitando o desenvolvimento de produtores, especialmente as
algas, como ocorre naturalmente no rio Verde. Porém, a partir da formacao do reservatoério
devido a reducdo da velocidade das dguas do rio, forma-se um ambiente Iéntico que pode
favorecer a ocorréncia de processos de eutrofizacao da dgua com possivel surgimento de
cianobactérias acima do padrao permitido e aconselhado.
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Figura 3.5: Reservatério aonde poderao ser observados os impactos referentes a
alteracdo na qualidade da agua e das caracteristicas limnoldgicas.
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Tabela 3.14: Andlise referente a alteracdo na qualidade da dgua e das caracteristicas

limnoldgicas.
Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacao do Impacto
Etapa | Ocorre devido ao enchimento do reservatorio
Se da em funcdo da formagao do reservatdrio e
Forma | .
barramento do rio Verde
Natureza N Alteragao da qualidade da agua

Principalmente a montante do barramento, na
Abrangéncia L/R area do reservatério, podendo influenciar na
gualidade da agua a jusante do empreendimento

Mudangas da qualidade da dgua se darao

Temporalidade LP significativo periodo apds a agao que o
desencadeou.
Parcialmente reversivel, porém os danos sao
Reversibilidade PR mitigdveis a partir das agGes e Programas aqui
sugeridos

Importéancia/Significancia A Impacto sobre a dgua a jusante do barramento

. Alta, por alterar as caracteristicas ambientais da
Magnitude A . .
agua
- Permanente enquanto o empreendimento
Duragao P . ~
estiver em operagdo

Probabilidade M Com o devido monitoramento pode ser mitigado

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria. Probabilidade: B = baixa, M =
média, A = alta.

a) Medidas Compensatdrias e Mitigadoras

Este impacto no corpo hidrico é permanente durante a operagdao do empreendimento.
Todavia, deverdo ser adotadas as seguintes medidas de controle/mitigacdo:

e |Implantar os sistemas de controle pertinentes, tal como previsto no projeto de
engenharia, incluindo as estruturas voltadas ao gerenciamento e controle de efluentes
liguidos e areas para de segregacao e armazenamento temporario dos residuos sélidos;
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e Promover a implantacdo de sistemas de drenagem e outras estruturas que visem

disciplinar o escoamento superficial conforme preconizado no projeto de engenharia
(sejam estas tempordrias ou permanentes);

e Implantacdo do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas, visando realizar
o acompanhamento sistematico dos pardmetros de controle ambiental das dguas
superficiais potencialmente afetados pelas obras;

e Realizar o controle das macréfitas aqudticas no reservatério para evitar proliferacées
indesejadas;

e Limitar a supressdo de vegetacdo as areas necessdrias a implantagao das estruturas.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigagdo e compensagao do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.15: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto
alteracdo na qualidade da agua e das caracteristicas limnoldgicas.

PROGRAMAS

Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas

3.4.2 Impactos sobre o Meio Fisico durante a operagao

3.4.2.1 Geragdo de residuos sdlidos e efluentes liquidos

Impacto Acio / Atividade Geradora

Geracdo de residuos sélidos e

— Operacao da Usina (alojamento, escritdrio etc
efluentes liquidos perag ina (aloj itori )

Os residuos solidos e efluente liquidos fazem parte do cotidiano de todas as aglomeracdes
humanas. A partir deste contexto, faz-se necessario a aplicabilidade de um plano de
controle destes a fim de resolver os problemas derivados trazidos aos empreendimentos
de um modo geral. E importante buscar sempre alternativas de embasamento tecnoldgico,
considerando eficazes as mudancas sociais, econdmicas e culturais de todos, e assim,
colaborando numa tomada de decisGes que possam de forma ambientalmente correta
minimizar as adversidades causadas pela exposicdo inadequada dos residuos e efluentes.

Na drea do empreendimento, durante a fase de operacdo, alguns dos impactos ambientais
decorrentes da disposicdo irregular dos residuos e efluentes poderdo ser evidenciados e
plenamente visiveis caso ndo sejam devidamente mitigados. Os seguintes problemas
podem ser causados: geracdo de chorume, mau-cheiro, queimada, doencas e acumulo de
entulhos, colocando em risco seguranca e o bem-estar dos profissionais responsaveis pela
operagdo do empreendimento, entre outros.
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Nesta fase, o principal tipo de residuo sélido e efluente liquido gerado é o doméstico. Trata-
se do residuo gerado pelos funcionarios responsaveis pela operacdo da usina, composto
essencialmente por: papel, plastico, vidro, metal, lixo organico e efluentes sanitarios.
Espera-se que a quantidade de residuos gerados seja pouco relevante, tendo em vista que
a usina necessitara de poucos funciondrios para sua operacao.

Tabela 3.16: Andlise referente a geracdo de residuos sdlidos e efluentes liquidos.

Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacao do Impacto
Ocorre durante a fase de operacéo do
Etapa 0} .
empreendimento
Direto, decorrente desde a geragdo até destinagao
Forma D . 2
final do residuo
Natureza N Disposigdo irregular dos residuos
Abrangéncia L Na area do empreendimento
Temporalidade CP O impacto é observado a partir de sua geragao
e Com aplicacdo de medidas mitigadoras e um
Reversibilidade PR PR . . , .
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
Py Impacto de baixa importancia devido a pequena
Importancia/Significincia B : . s S 'p :
guantidade de funcionarios da usina
Magnitude P Pode acarretar em outros impactos
Duragao T Com manejo adequado torna-se temporario
.- Pequenos volumes de residuos gerados devido ao
Probabilidade A q 5 .
pequeno tamanho da area
*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significincia: B = baixo grau, M

= médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria.
Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatdrias e Mitigadoras

O gerenciamento ambiental dos residuos sélidos estd baseado nos principios da reducdo
da geracdo, na maximizacdao da reutilizacdo e da reciclagem, além do apropriado
encaminhamento dos residuos para destinacdo final, conforme expresso na Resolucdo
CONAMA n2 307/2002.

Todos residuos gerados durante as atividades construtivas deverdo ser adequadamente
segregados, acondicionados e destinados, de maneira a atender a legislacdo vigente e
reduzir os impactos ambientais relacionados a geracdo de residuos.
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Deverdo ser adotadas as seguintes medidas de controle/mitigagdo:
. Identificacdo dos residuos a gerem gerados;
. Separacao e segregacado dos residuos por classe e tipo;

. Implantar os sistemas de controle pertinentes, tal como previsto no projeto de
engenharia, incluindo as estruturas voltadas ao gerenciamento e controle de efluentes
liquidos e dreas para de segregacao e armazenamento temporario dos residuos sélidos;

. Promover a correta destinacdo dos efluentes de refeitérios e sanitdrios, que deverao
ser encaminhados aos sistemas de fossa séptica, os quais deverao ser construidos de forma
a comportar todo o efluente gerado sem comprometer a eficiéncia do sistema;

. Implantag¢do da coleta seletiva;

. Adocao de politica de reciclagem;

. Destinacdo adequada de acordo com sua classe e caracteristica;

. Adocdo de tratamento de esgoto e destinagao final conforme legislagao;

. Treinamento dos funciondrios e colaboradores quanto as boas praticas quanto aos
residuos.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdao e compensacao do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.17: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto
supressao e da vegetacao e reducdo da biomassa vegetal.

PROGRAMAS

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

3.4.2.2 Intensificagdo, Inicio e/ou Aceleracdo dos Processos Erosivos e Instabilidade de
Encostas Marginais do Reservatorio

Impacto Acido / Atividade Geradora

Intensificagdo, inicio e/ou
aceleragdo dos processos erosivos e
Instabilidade de encostas marginais

do reservatorio

Operagao do empreendimento e suas estruturas

A atividade de geragao de energia hidrelétrica causa uma série de impactos ao meio fisico,
principalmente no periodo de operagao do empreendimento. O principal agente
responsavel pela promogao e desenvolvimento de processos erosivos é a prépria operagao
da usina, na qual o reservatorio armazena uma grande quantidade de dgua e esta pode
causar este impacto.
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O surgimento e desenvolvimento de processos erosivos durante a operacdo estd
relacionado aos impactos da dgua nos taludes do reservatério, a acdo dos ventos e o
préprio regime do rio mesmo que léntico, podem provocar a ocorréncia de ondas que ao
se chocarem com as margens do reservatorio podem provocar intensificagdo, inicio e/ou
aceleracdo dos processos erosivos.

Como consequéncia disso, podera haver o surgimento de feicOes erosivas que vao
dissecando o solo, causando perda de terreno, escoamento superficial de sedimentos,
lixiviagdo de nutrientes e assoreamento dos corpos hidricos.

Além desses, o enchimento e operacao do reservatério podera gerar oscilacdes nos niveis
freaticos das encostas marginais aos mesmos, podendo gerar altera¢des na estabilidade
destes taludes. Estas alteracdes sdao dependentes das fases do reservatorio e da relagao
entre o nivel freatico com o nivel do rio/reservatorio.

A estabilidade de taludes e encostas de solo e rocha esta diretamente ligada as condicdes
de saturacdo dos mesmos, quer seja pela alteracdo das tensdes efetivas devido a variacdo
da poropressdo, pela perda de coesdo aparente (suc¢do) dos materiais, ou ainda pelas
forcas de percolacdo geradas pelo fluxo em meio poroso.

Importante destacar alguns processos serdo instaurados desde o periodo de enchimento
do reservatério (ainda na etapa de implanta¢do) até a conformacao deste (acumulagao da
massa liquida), resultando na saturagao dos diversos materiais (solos e perfis de alteracao
e macicos rochosos) e que consequentemente podera ocasionar a ruptura do equilibrio
dinamico do meio, deflagrando processos erosivos e eventuais movimentos de massa para
o interior do futuro reservatorio.

Adicionalmente, tem-se as eventuais instabilizacdes de encostas marginais do futuro
reservatoério influenciados por fatores como: caracteristicas das unidades geoldgico-
geotécnicas; declividades das encostas e do topo rochoso subjacente aos materiais de
cobertura; orientacdo das estruturas geoldgicas presentes nos solos de alteracdao e nas
rochas em relagdo as encostas; posicao do nivel d’agua nas diferentes unidades geoldgico
geotécnicas e deprecia¢do do reservatério; bem como o préprio uso e ocupagdo do solo
que podem contribuir para o seu assoreamento.

Apesar das consequéncias da erosao, este é um impacto de baixa importancia na fase de
operacdo do empreendimento, diferentemente da fase de instalacao.
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Figura 3.7: Potencial erosivo no reservatério aonde poderdo ser observados os impactos
de inicio e/ou aceleragdo dos processos erosivos.

Tabela 3.18. Analise referente ao Intensificacdo, inicio e/ou aceleragdo dos processos

€rosivos.
Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacao do Impacto
Ocorre na fase de operacgdo pelo fluxo da agua
Etapa o . PEIED 2t .
existente no reservatério
Forma D Impacto advindo da agua presente no reservatorio
Risco de instabilidade geotécnica e
Natureza N . o .
inicio/aceleracdo de processos erosivos
Abrangéncia L Na area do reservatoério
Temporalidade MP Se da ao longo da operagdo do empreendimento
- Parcialmente reversivel com a adog¢do de medidas
Reversibilidade PR .\ ¢
mitigadoras
. e e g A s Médio grau de comprometimento da qualidade
Importéancia/Significincia M g P q

ambiental

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327-448 ¢ Lago Norte ® Brasilia-DF

007701-350RT-001-03

CEP 71503-501 * (61) 3963.9195 ¢ contato@progeplan.com.br

Pagina 55

www.progeplan.com.br



Classificagao do Impacto *Legenda Avaliacao do Impacto
Magnitude M A inducdo de processos erosivos e de instabilidade
€ pontual, mas pode ser expressiva para a regido.
~ O impacto existira enquanto o empreendimento
Duragao P . ~
estiver em operagao

Probabilidade M Ocorrera durante a operagao do empreendimento
*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significdncia: B = baixo grau, M

= médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria.
Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatérias e Mitigadoras

Para este impacto sugere-se a execucdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD), todos aliado a gestao sustentavel da obra.

Em virtude da operagdo da usina sdo necessarios procedimentos para manter a integridade
e estabilidades dos terrenos afetados diretamente pelo projeto, de forma a prevenir,
mitigar, corrigir e monitorar potenciais impactos ambientais. Para tanto durante a fase de
operacado deverao ser executadas as seguintes medidas:

o Realizagdo de monitoramento e vistorias peridédicas dos processos erosivos,
instabilidade e no sistema de drenagem, entorno do reservatdrio entre outros;

e Monitoramento das drenagens de aguas superficiais;

e Recuperacdo de taludes e areas de instabilidade com a reconformacdo de taludes e
revegetacdo da APP com espécies nativas;

e Realizacdo de manutencao, visando a conservacgao e integridade fisica das estruturas, e
acdes corretivas, que objetivam realizar a corre¢des estruturais ou reparos de maior
porte nas dareas alvo ou estruturas auxiliares, como, por exemplo, sistemas de
drenagens e sistemas de contenc¢do de sedimentos.

Além disso, ao longo da operacdo dos empreendimentos deverdo ser realizados alguns
monitoramentos, sobretudo com relacdo a operacdo do reservatdrio, condicOes
geomorfoldgicas, pedoldgicas e geoldgicas das margens e do canal, acdo de ventos e ondas,
condicBes de uso e ocupacao das margens.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdo e compensacdo do referido impacto, deverdo ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.
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Tabela 3.19: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do
Intensificacdo, inicio e/ou aceleracdo dos processos erosivos.

PROGRAMAS
Programa de Controle dos Processos Erosivos e Assoreamento
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
Programa de Gestdao, Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos Ambientais

Programa de Recuperacdo da Area de Preservacdo Permanente

3.4.2.3 Elevacdo do nivel do lencol fredtico

Impacto Acéo / Atividade Geradora

. ) o Enchimento do reservatdrio
Elevacdo do nivel do lencol freatico )
Barramento do rio Verde

O processo de formacgado do reservatério da PCH Guariroba no rio Verde tem potencial para
causar modificacdes no nivel da dgua subterranea da regido, elevando o nivel do lencol
freatico e podendo causar modificagdes nos padrdes de qualidade da dgua subterranea.

As modificacdes que ocorrem nas aguas subterrdneas apds a construcao de uma barragem
serdo tanto mais significativas, quanto maior se constituir a obra, sua drea de inundacgao e
a espessura média da lamina d’dgua resultante da formacao do reservatério (FILHO & LEITE,
2002).

O processo de elevacdo se inicia com a formacdo do reservatério com a inducdo imediata
de um fluxo transitério nas margens do reservatério. Na sequéncia, o reservatério passa a
alimentar o aquifero, uma vez que a alimentacdo de agua pelo reservatério, neste
momento, encontra-se em um nivel topografico superior ao do aquifero natural.

Além disso pode ocorrer o adensamento volumétrico de solos anteriormente com baixos
teores de umidade e com estruturacdo interna instdvel, com consequente diminuicdo na
sua capacidade de suporte de carga e modificagcdo na estabilidade geotécnica.
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Figura 3.8: Usos do solo com especial atencdo para as areas Umidas aonde poderao ser
observados os impactos relacionados a elevacdo do nivel do lencol fredtico.

Tabela 3.20: Andlise referente a elevacdo do nivel do lencol freatico.

Classificagcdo do Impacto Legenda* Avaliacao do Impacto
Etapa (0] Inicia apds o enchimento do reservatorio
Forma | Impacto advindo da formacao do reservatorio
Torna a dgua subterranea mais suscetivel a
Natureza N L.
contaminagdo
.. Local, alterando os niveis fredticos nas
Abrangéncia L A 2os
adjacéncias do reservatorio
Inicia algum tempo apds a sua agdo geradora, ou
Temporalidade MP seja, as alteragdes no lengol serdo sentidas algum
tempo apés a formacgao do reservatoério
Reversibilidade | Irreversivel, mas deve ser monitorado
e [P rmr e FotBevf Remete a qualidade da dgua subterranea nas
Importéincia/Significincia M q g

imediagbes

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327-448 ¢ Lago Norte ® Brasilia-DF
CEP 71503-501 * (61) 3963.9195 ¢ contato@progeplan.com.br
www.progeplan.com.br

007701-350RT-001-03 Pagina 58



y

- —

ROGEPLAN
genharia e mawo ambientea

20

Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto
Magnitude M Limita-se as adjacéncias do reservatorio
~ Permanente enquanto o empreendimento
Duracao P . ~
estiver em operagdo
Probabilidade A Inerente a instalagdo do empreendimento

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Dura¢do: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B = baixa, M =
média, A = alta.

a) Medidas Compensatérias e Mitigadoras

Tendo em vista a necessidade de estabelecer um equilibrio sustentdvel entre o necessario
desenvolvimento econémico e demografico e a disponibilidade de agua subterrdnea em
guantidade e qualidade suficientes, é fundamental o estabelecimento de um
monitoramento ambiental dos niveis fredticos, auxiliando a tomada de decisdes que visem
minimizar os possiveis impactos na area de influéncia dos empreendimentos.

Desta forma, acdes mitigadoras devem ser adotadas, tais como:

e Monitoramento do nivel freatico e de qualidade das dguas a partir da instalacdo de
pocos de monitoramento piezométricos para avaliar os niveis do lencol fredtico na
regiao.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdao e compensacao do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.21: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto
elevacao do nivel freatico.

PROGRAMAS
Programa de Monitoramento do Nivel Freatico
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas

Programa de Gestdao, Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos Ambientais

3.5 IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOTICO

A metodologia “Check-list” foi utilizada para identificar e enumerar os impactos no meio
bidtico, a partir do diagndstico ambiental deste meio. Na Tabela 3.22, esses impactos sdo
identificados e apresentados conforme as fases do empreendimento e em seguida sao
descritos em detalhe.

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327-448 ¢ Lago Norte ® Brasilia-DF )
007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 * (61) 3963.9195 ¢ contato@progeplan.com.br Pagina 59
www.progeplan.com.br



PROGEPLAN

ange nhasia e mawoambente

Os impactos ambientais sobre o meio biético foram divididos em fungao da fase de
desenvolvimento do projeto, ou seja, hd impactos ambientais que ocorrem exclusivamente
na fase de instalacdo ou operacdo e impactos que ocorrem em ambas as fases.

Tabela 3.22: Listagem de impactos sobre o Meio Bidtico de acordo com sua etapa de
ocorréncia no empreendimento.

Fases do Empreendimento Impactos
Introducdo de espécies exdticas
Supressdo e redugdo da biomassa vegetal
Perda de servigos ecossistémicos
Mortalidade de peixes na regido de desvio do rio
Mortalidade de peixes durante operagao do reservatoério
Alteragdes nas comunidades da Ictiofauna
Interferéncia nas dreas protegidas por lei
AlteragBes na paisagem
Instalacdo (1) Perda de conectividade ecoldgica
Perda de habitats da Fauna
Pressdo sobre flora e fauna silvestre
Colonizagao de novos habitats pela Fauna translocada
Alteragdes nas comunidades da Fauna terrestre
Afogamento e evasdo da Fauna silvestre
Atropelamento de Fauna
Interrupcdo de rotas de migracdo de peixes
Surgimento de novos criadouros para vetores
Interrupgdo de rotas de migragao de peixes
Operagao (0) Formagao da nova APP no entorno do reservatdrio

Proliferagao de macréfitas aquaticas

3.5.1 Impactos sobre o Meio Bidtico durante a instalagdo

Abaixo, sdo descritos os impactos sobre o Meio Bidtico que ocorrem exclusivamente na
fase de instalacdo da PCH Guariroba.
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3.5.1.1 Introdugdo de espécies exoticas

Impacto Acéo / Atividade Geradora
Supressao de vegetacao
Introducdo de espécies exodticas Aumento temporario da populagdo residente

Alteracdo, fragmentacdo e perda de habitats

Espécies exdticas sdo aquelas que ocorrem em uma darea fora de seu limite natural
historicamente conhecido, como resultado da dispersdo acidental ou intencional através
de atividades humanas. Entretanto espécies dentro de um mesmo pais ou estado podem
ser consideradas exdticas se introduzidas em ecossistemas onde ndo ocorriam
naturalmente (ZALBA, 2006).

Na fase de instalacdo do empreendimento, durante a abertura de novas frentes de
trabalho, poderd ocorrer a introducao de espécies exdticas vegetais e animais, em funcao
da ocorréncia da proximidade do empreendimento com dreas de cultivo e pastagens
exdticas para criacdo de gado. Eventualmente estas espécies se propagardo e colonizardo
areas protegidas e preservadas da AID do empreendimento, promovendo competicdo
interespecifica com as espécies nativas.

O aumento da circulagdao de pessoas e atividades pode resultar na atragao de animais
domeésticos ou sinantrépicos que atuam como predadores, competidores e vetores de
enfermidades. Estes eventos interferem negativamente na permanéncia de espécies
silvestres, que podem acarretar no desaparecimento local ou afugentamento, afetando as
comunidades da regiao.

Cabe mencionar que algumas espécies exdticas possuem grande capacidade de reproducao
e dispersao, intensificando a competicdo e impacto as espécies nativas em remanescentes
florestais. Mesmo com esfor¢os de mitigacdo, a introducao de espécies exdticas é bastante
provavel mediante a abertura de novas frentes de trabalho. O principal é desenvolver
estratégias de controle para se evitar que alguma espécie exdtica, vegetal ou animal,
aquatica ou terrestre, venha se tornar um problema de conservagdo bioldgica, de saude
publica ou de funcionamento para o préprio empreendimento. Também devem ser
direcionados esfor¢os de agdes de conscientizacao da populagao local, dos trabalhadores
envolvidos no empreendimento e da comunidade local sobre os riscos de invasao bioldgica
por espécies exdticas que possam impactar as comunidades silvestres.

Tabela 3.23: Andlise referente a introducao de espécies exdticas.

Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto
Etapa | Impactos advindos principalmente na fase de
P instalacdo do empreendimento
Forma I Impacto indireto sobre fauna e flora

Aintroducdo de espécies exdticas promovera
Natureza N alteragdes nas comunidades silvestres com
desdobramentos negativos sobre a biodiversidade.
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Classificagao do Impacto *Legenda Avaliacao do Impacto

Abrangéncia L/R Impacto pode se espalhar por toda a AID

Se da concomitante ao inicio da construgao do
Temporalidade CcP empreendimento, com a abertura de novas
frentes de trabalho

Parcialmente reversivel e houver medidas
Reversibilidade PR mitigadoras de controle das espécies exdticas e
conscientizacdo da populagao
Médio grau de importancia devido a ocorréncia e

Importancia/Significancia M espalhamento de espécies exéticas, independe do
empreendimento

Média, pois a introducdo de espécies exoticas
Magnitude M pode influenciar a biota de toda a AID do
empreendimento

Permanente, pois apds serem introduzidos, a
Duragao P erradicagdo e controle de espécies exdticas é
bastante improvavel

Mesmo com esforgos de mitigagdo, a introdugao
Probabilidade M de espécies exdticas é bastante provavel mediante
a abertura de novas frentes de trabalho

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significancia: B = baixo grau, M
= médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duracdo: P = permanente, T = tempordria.
Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

b) Medidas Compensatdrias e Mitigadoras
As principais medidas de controle/compensacdo sio:

e Conscientizar funcionarios, trabalhadores e comunidade local dos riscos de invasao
biolégica por espécies domésticas e exodticas, que podem ter impactado sobre a
conservacdo ambiental;

e Realizar monitoramento e controle de espécies exdticas, animais ou vegetais, aquaticas
ou terrestre durante as fases de instalacdo e operacdo, com o objetivo de se evitar que
alguma espécie venha a se tornar um problema de conservacdo bioldgica, de saude
publica ou de funcionamento para o proprio empreendimento.

Como forma de reduzir este impacto, serao elaborados e desenvolvidos o Programa de
Monitoramento de Fauna, Programa de Educacdo Ambiental e o Programa de
Acompanhamento da Supressdo Vegetal, que apresentardo medidas | especificas
necessarias a este impacto potencial.
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Tabela 3.24: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto
da introducao de espécies exéticas.
PROGRAMAS
Programa de Monitoramento de Fauna
Programa de Acompanhamento da Supressao Vegetal

Programa de Educacdao Ambiental

3.5.1.2 Supressdo e Reducéio da Biomassa Vegetal

Impacto Acdo / Atividade Geradora
Instalacdo do empreendimento e suas estruturas
Supress3o e reducdo da biomassa Limpeza do terreno para instalagao das estruturas
vegetal

Terraplanagem e abertura de acessos, pracas de
trabalho, escavacdes e abertura de valas

A formacdo de reservatdrios para geracdo de energia hidroelétrica em regides recobertas
por ambientes vegetais € um tema bastante polémico, pois a formacdo do reservatdrio
exige a reducdo desta biomassa, causando perda de diversidade genética da flora e da
fauna e queda na qualidade dos recursos hidricos. Em func¢do das obras de engenharia para
construcdo da PCH em questdo, muitos efeitos causadores de impactos ambientais
poderdo ser gerados, dentre eles o desmatamento da faixa de vegetacdo que sofrerd
inundacdo, além de outras dareas naturais circunvizinhas, tais como casa de forca e
barramento.

Na fase de implantacdo do empreendimento, a retirada de vegetacdo se processa
inicialmente pela abertura de vias de acesso, limpeza das areas destinadas ao canteiro de
obras, barragem, reservatério, barramento, casa de forca e demais estruturas necessarias
a instalacdo e operacao do empreendimento.

A implantacdo da infraestrutura de apoio requer, obrigatoriamente, a retirada da
vegetacdo, havendo prejuizos momentaneos para as formacdes florestais e savanicas em
estagios diversos de desenvolvimento.

A supressdao da vegetacao, para tal finalidade, podera produzir impactos indiretos em
relacdo a modificacdes na umidade, temperatura e penetracao de luz no local e arredores
préximos das dreas abertas, além de causar impactos indiretos sobre a fauna, contribuindo
temporariamente para o aumento na fragmentacao do ambiente local.

A vegetacgdo nativa presente na ADA e suas adjacéncias ja foi parcialmente suprimida para
as atividades antrépicas ja existentes na regido, especialmente a implantagdo de pastagens.
Nas areas de influéncia, onde sdo acessiveis ao gado, as areas de florestais e savanicas ja
apresentam dinamica de perda de qualidade ambiental.
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Figura 3.9: Areas requeridas para supressdo da vegetacio.

Tabela 3.25: Analise referente a supressao e reducdo da biomassa vegetal.

Classificacdo do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto
Etapa | Impactos concentrados principalmente na fase de
P instalagdo do empreendimento
Forma D Impacto direto sobre a vegetagao
Supressdo da vegetacao influenciard na reducao
Natureza N de habitats com desdobramentos sobre a
biodiversidade, a fauna, etc.
Abrangéncia L Impacto localizado em parte da AID
. Se da concomitante ao inicio da construgdo do
Temporalidade CcpP . g
empreendimento
Irreversivel, mesmo com a toda compensagao
Reversibilidade | florestal, visto que a drea sera suprimida para uso
do empreendimento
o e e e s Alto grau de importancia devido a presencga de
Importancia/Significancia A g P P ¢

variadas espécies arbdreas nativas
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Classificagao do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto

Alta, pois a supressdo sera executada em grande

Magni A
agnitude parte da ADA do empreendimento

Permanente, pois se mantém apds instalagao da
Duragao P infraestrutura e das edificagGes componentes do
empreendimento

A supressdo da vegetacdo é imprescindivel as
Probabilidade A instalacGes do empreendimento e demais
estruturas de apoio

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significdncia: B = baixo grau, M
= médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria.
Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatérias e Mitigadoras

Com o intuito de evitar a perda de espécimes da flora e consequente reducdo da biomassa
vegetal, minimizando os impactos negativos da instalacdo do empreendimento gerador de
energia, assim como para atender os requisitos legais, é de extrema importancia o
planejamento e a implementacdo de programas especificos e acdes mitigadoras durante a
obra.

As principais medidas de mitiga¢gdo/controle/compensacdo propostas sdo:

e Restringir a supressao vegetal ao estritamente necessario, delimitando com precisio a
area suprimida;

e Realizar o aproveitamento dos recursos naturais disponiveis, possibilitando o
aproveitamento econémico da lenha e da madeira de valor comercial contidas na
biomassa vegetal;

e Atendimento aos requisitos legais que disciplinam as a¢Oes de supressao vegetal;

e Realizar a compensacao florestal nos moldes da legislagcdao vigente, priorizando areas
gue contribuam para a conectividade da paisagem;

e Recompor a drea de APP do futuro reservatorio (conforme Lei Federal n? 12.651/2012),
contribuindo para atenuacdo do impacto de reducdo da cobertura vegetal na area de
estudo.

Em concordancia com a legislagao federal e estadual vigente, essas e outras medidas estao
contempladas nos programas apresentados na tabela abaixo.

Tabela 3.26: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto
de supressao e reducao da biomassa vegetal.

PROGRAMAS

Programa de Acompanhamento de Supressao Vegetal
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PROGRAMAS

Programa de Resgate Flora

Programa de Compensacao Florestal

3.5.1.3 Perda de Servigos Ecossistémicos

Impacto Acéo / Atividade Geradora
Instalacdo do empreendimento e suas estruturas
Limpeza do terreno para instalagao das estruturas

Terraplanagem e abertura de acessos, pragas de

Perda de servigos ecossistémicos ~
trabalho, escavacdes e abertura de valas

Supressdo da Vegetacdo Nativa

Alteragdo do microclima

A supressdo da vegetacdo para a implantacdo e operacao da infraestrutura necessdria aos
empreendimentos implica na remocdo da vegetacdo nativa, fragmentando e confinando
os remanescentes de vegetacdo nativa em dareas restritas, sujeitas as acdes de origem
antrépica em dreas adjacentes. Ademais, as interacdes fauna-flora sdo fortemente
impactadas, uma vez que a vegetacdo proporciona ndo apenas o habitat para a diversidade
de fauna, mas corresponde também importante parcela do nicho disponivel para o pleno
desenvolvimento das popula¢ées e comunidades.

A reducdo das areas vegetadas altera o equilibrio dinamico dos processos naturais que
regem as populacdes vegetais e animais, as quais competem pelos recursos disponiveis
escassos, prevalecendo aquelas espécies melhor competidoras; portanto, reduz-se a
biodiversidade pela extincdo local de espécies e/ou diminui¢cdo do tamanho de suas
populagdes. Ha uma interdependéncia de fungdes e interacdes de diversos atores,
individuos e espécies, dentro dos diversos niveis de comunidades nos ecossistemas, num
sentido de que todos os seres estdo conectados e dependem uns dos outros (como na
cadeia alimentar, por exemplo). Desta forma, a medida que destruimos a biodiversidade,
colocamos em risco a extincdo local de espécies, linhagens, processos ecoldgicos e seus
respectivos servigos.

A reducdo das populacdes de polinizadores, dispersores zoocéricos e até mesmo de
patdgenos e predadores implica em menores taxas de natalidade, e a longo prazo pode
levar a degradacdo ambiental, reflexo de taxas de mortalidade altas em relacdo ao
recrutamento de novos individuos. Simultaneamente, pode ocorrer o estabelecimento de
espécies oportunistas, comumente de gramineas de origem exdticas largamente utilizadas
em atividades agropecudrias, corroborando para a depauperacao da estrutura da
vegetagdo ao restringir a regeneragao natural, estas espécies invasoras ndao oferecem os
servicos ecossistémicos dos quais o ambiente natural na regido necessita para seu amplo
equilibrio.
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Tabela 3.27: Andlise referente a perda de servigos ecossistémicos.

Classificagdo do Impacto

Etapa

Forma

Natureza

Abrangéncia

Temporalidade

Reversibilidade

Importancia/Significancia

Magnitude

Duracgao

Probabilidade

*Legenda

LP

PR

Avaliacao do Impacto

Impactos de perda de servigos ecossistémicos
iniciam concomitante a fase de instalacdo do
empreendimento

Impacto direto sobre os servigos ecossistémicos

Negativa, pois a perda da biodiversidade é um dos
principais desafios de conservagdo dos tempos
atuais

Os processos deletérios sobre a biota silvestre e
consequente servicos ecossistémicos, podem se
entender para além da AID do empreendimento

Os processos ecoldgicos que acarretam a perda de
servigos ecossistémicos podem ser desenvolver em
longos prazos

Parcialmente reversivel, a medida que
comunidades silvestres possuem certa resiliéncia,
se houver areas protegidas na regido que
permitam a preservac¢do das comunidades
silvestres os servigos ecossistémicos podem ser
reestabelecidos.

Alto grau de importancia devido probabilidade de
perda de biodiversidade genética, funcional e, até
mesmo, a extingdo de espécies locais

Média, pois a perda de biodiversidade deve se
restringir a ADA

Temporario, visto que este impacto sera intenso
durante a instalacdo da infraestrutura e das
edificacdes componentes do empreendimento

Alta, pois a perda de servigos ecossistémicos é
resultado perturbagdes antrdpicas que exigem
uma grande redugdo de habitats naturais

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significdncia: B = baixo grau, M
= médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria.
Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

b) Medidas Compensatérias e Mitigadoras

Com o intuito de evitar a perda de servicos ecossistémicos, minimizando os impactos
negativos da instalacdo do empreendimento, assim como para atender os requisitos legais,
é de extrema importancia o planejamento e a implementacdo de programas especificos e
acdes mitigadoras durante a obra.
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As principais medidas de mitigagdo/controle/compensacdo propostas sdo:

e Realizar resgate de germoplasma e resgate de fauna antes e durante a supressao da
vegetacao;

e Durante as atividades de supressao, deverao ter inicio as atividades de afugentamento
e resgate da fauna de vertebrados terrestres com a¢des que aumentem e maximizem
o progresso da migragdo passiva dos individuos da fauna local;

e Realizar a compensacgao florestal nos moldes da legislagao vigente, priorizando areas
gue contribuam para a conectividade da paisagem;

e Recompor a area de APP do futuro reservatoério (conforme Lei Federal n212.651/2012),
contribuindo para atenuacdo do impacto de reducdo da cobertura vegetal na area de
estudo.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessdrias para a
mitigacdo e compensacdo do referido impacto deverdo ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.28: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto
da perda da biodiversidade.

PROGRAMAS
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
Programa de Educagdo Ambiental
Programa de Resgate de Flora
Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna
Programa de Monitoramento de Fauna

Programa de Compensacao Florestal

3.5.1.4 Mortalidade de peixes na regido de desvio do rio

Impacto Acio / Atividade Geradora

Mortalidade de peixes na regido de Desvio do rio

desvio do rio Barramento do rio

A instalacdo de empreendimentos geradores de energia hidroelétrica pode gerar riscos na
manutencdo e conservacao da diversidade bioldgica, principalmente em relacdo aos
ambientes aquaticos. Os reservatorios oriundos dos barramentos dos rios para o
aproveitamento hidroelétrico geram interrupcdo dos cursos d’agua, acarretando em
mudancas nas caracteristicas hidroldgicas regionais e criando uma barreira fisica ao
ecossistema local.

Durante a fase de implantagdao do empreendimento, para a construg¢ao da barragem e suas
estruturas, serao construidas ensecadeiras, que consistem em obstaculos provisorios que
barram um trecho do rio e no qual a dgua contida é bombeada para o curso principal,
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formando espacos secos para a realizacdo da obra. Nesta fase, peixes podem ficar
aprisionados em pocas que sdao formados entre as ensecadeiras, que tenderdo a ter sua
temperatura aumentada e a oxigenacado reduzida, podendo levar individuos a morte.

Importante destacar que a regido de implantagcdo da PCH Guariroba e o Rio Verde ja
possuem diversos empreendimentos hidroelétricos instalados. O barramento da UHE Salto
esta localizado a cerca de 25km a montante do barramento da PCH Guariroba, além disso
a UHE Salto do rio Verdinho esta localizada a 30km a jusante da PCH Guariroba.

Tabela 3.29: Analise referente a mortalidade de peixes na regido de desvio do rio.

Classificagao do Impacto *Legenda Avaliagao do Impacto
Durante a fase de instalagdo aparecera de forma
Etapa [ mais intensa, sobretudo durante o desvio do rio
para construgao da barragem.
A perda de individuos ocorre em funcdo do desvio
Forma D . .
do rio e construgao da barragem.
Acarreta perdas de individuos, reducdo da
Natureza N biodiversidade e da comunidade de peixes do rio
Verde.
A O impacto ocorrera nos trechos em que houver
Abrangéncia L - ~ .
redugdo da vazao de agua.
O risco para os peixes se dara de forma repentina,
Temporalidade CcP logo apds as agdes de desvio do rio e redugdo de
vazao.
Parcialmente reversivel com a adogdo das medidas
Reversibilidade PR mitigadoras como o Programa de Resgate da
Fauna
Ty S Este impacto é de média importancia, devido a
Importéincia/Significincia M p. - . 2 e
possibilidade de medidas mitigadoras.
Média, pois os impactos devem abranger certos
. trechos da bacia do rio Verde, o que aumenta a
Magnitude M - L .
probabilidade de aplicacdo das medidas
mitigadoras.
Tempordria, se restringindo a momentos
Duragao T especificos e determinados que podem ser
controlados com as medidas mitigadoras.
Com a execucdo eficaz de medidas de mitigacao,
Probabilidade M diminui a probabilidade deste impacto ocorrer de
forma significativa para as variadas espécies locais
*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significancia: B = baixo grau, M

= médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria.
Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.
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a) Medidas Compensatdrias e Mitigadoras

Com o intuito de evitar a mortalidade de peixes na regiao de desvio do rio, minimizando os
impactos negativos da instalagdo do empreendimento, assim como para atender os
requisitos legais, é de extrema importancia o planejamento e a implementag¢dao dos
programas especificos e agdes mitigadoras durante a obra.

As principais medidas de controle/compensacgdo sdo:

e Executar o resgate da Ictiofauna nas lagoas/pocas possivelmente formadas nas
ensecadeiras.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigagdo e compensacgao do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.30: Programa sugerido como medida compensatdria e mitigadora do impacto de
mortalidade de peixes na regido de desvio do rio.

PROGRAMA
Programa de Resgate da Ictiofauna

Programa de Monitoramento da Ictiofauna

3.5.1.5 Alteracbes na comunidade da Ictiofauna

Impacto Acdo / Atividade Geradora
Altera¢des na comunidade da Enchimento do reservatdrio
Ictiofauna Transformacgdo do ambiente l6tico em Iéntico

A implantacdo de empreendimentos com barramento de corpos hidricos e criagdo de areas
alagadas causam impactos sobre as comunidades de peixes, em fungdao das mudancas
estruturais do ambiente aquatico. Tais mudangas que implicam na transformacdao de
ambientes |6ticos em lénticos afetam principalmente a composicdo e estrutura das
comunidades de peixes (BONNER & WILD, 2000), podendo ocasionar aumento
populacional de algumas espécies que sao mais adaptadas ao novo ambiente e redugdo do
numero de individuos de outras (AGOSTINHO et al., 2007), inclusive de espécies de
interesse comercial para a comunidade local.

Apesar da inegavel importancia para o desenvolvimento econémico e energético do pais,
os barramentos promovem alteragGes significantes e irreversiveis no regime hidrolégico
natural dos rios, alterando também a qualidade dos habitats e a dindmica de toda a biota
(AGOSTINHO et al., 2008).

Na regido do reservatorio, o principal impacto é decorrente da alteragao de ambiente I8tico
para léntico, que influencia sobremaneira a fauna aquatica, inclusive peixes. Esses impactos
apresentam variagdes temporais e espaciais relevantes. Logo apds a formagdao de um
reservatério, ha aumento da riqueza de espécies de peixes devido a incorporagao de
diversos habitats, que tende a diminuir a medida que o reservatério envelhece. Porém, os
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impactos a jusante de reservatérios parecem ser tdo ou mais importantes que os de
montante, devido a alteragdes no ciclo de cheias sazonais (controle de vazdo) (AGOSTINHO
et al., 2008). Estes efeitos sdo mais relevantes quando os reservatdrios sdo construidos em
cascatas.

As espécies mais afetadas sdo as reofilicas (associadas a correnteza e peixes que nadam
contra o fluxo para reproducdo) e aquelas que desempenham longas migracdes e que
precisam de diferentes tipos de habitats para completar seus ciclos de vida.

Importante ressaltar que a regido de implantacdo da PCH Guariroba e o Rio Verde j3
possuem diversos empreendimentos hidroelétricos instalados. O barramento da UHE Salto
esta localizado a cerca de 25km a montante do barramento da PCH Guariroba, além disso
a UHE Salto do rio Verdinho estd localizada a 30km a jusante da PCH Guariroba. Portanto,
a PCH Guariroba se encontra entre duas grandes UHEs, fazendo com que as alterac¢des
causadas na ictiofauna pela PCH sejam de baixo impacto, pois o impacto ja foi produzido
anteriormente pelas outras usinas localizadas a montante e jusante.

Tabela 3.31: Analise referente as alteragdes na comunidade da Ictiofauna.

Classificagao do Impacto Legenda* Avaliagao do Impacto
Etapa | Durante a fase de instalagdo, principalmente logo
P apos o enchimento do reservatdrio.
O Impacto ja foi produzido pelas duas UHEs
Forma | existentes a montante e a jusante da PCH

Guariroba.

Acarreta perdas de individuos, redugao da
Natureza N biodiversidade e alteragdo na composi¢do da
comunidade de peixes.

Efeitos locais, tendo em vista que o impacto ja foi
Abrangéncia L produzido pelas duas UHEs existentes a
montante e a jusante

As alteragGes na comunidade sdo resultantes de
Temporalidade MP processos ecoldgicos desencadeados em médio
prazo

Irreversivel, devido as significativas mudangas

Reversibilidade | . ) "
estruturais do ambiente aqudtico.

Este impacto é de baixa importancia devido ao
Importéancia/Significancia B fato do impacto ja ter sido produzido pelas duas
UHEs existentes a montante e a jusante

Pequena, tendo em vista que o impacto ja foi
Magnitude P produzido pelas duas UHEs existentes a
montante e a jusante

Permanente, enquanto o reservatorio estiver em

Duragao P ~
operagao.
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Classificagao do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Probabilidade B Baixa, pois o impacto ja existe na regidao

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importédncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Dura¢do: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B = baixa, M =
média, A = alta.

c) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras
As principais medidas de controle/compensacgdo sdo:

e Monitorar a biota aquatica, especialmente a Ictiofauna, monitorando a vazdo ecoldgica
principalmente durante o periodo de seca;

e Recompor a drea de APP do futuro reservatoério (conforme Lei Federal n2 12.651/2012),
contribuindo para estabilizacdo das encostas e proporcionando recursos aléctones para
o ambiente aquatico.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessdrias para a
mitigagcdo e compensacgao do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.32: Programas sugeridos como medidas compensatérias e mitigadoras para o
impacto de alteragdes na comunidade da Ictiofauna.

PROGRAMA
Programa de Resgate da Ictiofauna

Programa de Monitoramento da Ictiofauna

3.5.1.6 Interferéncia nas Areas Protegidas por Lei

Impacto Acdo / Atividade Geradora
Instalagao do empreendimento e suas estruturas

o Limpeza do terreno para instalagdo das estruturas
Interferéncia em APP, Reserva Legal

e Areas Protegidas Terraplanagem e abertura de acessos, pragas de

trabalho, escavagdes e abertura de valas

Supressdo da Vegetacdo Nativa

Interferéncias em areas de conservagao e protegidas, geralmente sdao problemas advindos
da instalagao de usinas hidroelétricas, que devido a sua localizagao nas margens de rios,
interferem no ambiente aquatico e desmatam grandes extensdes de areas com vegetagdo
natural, causando interferéncias em areas protegidas.

Dentre as modalidades de Areas Legalmente Protegidas existentes na ADA e AID do
empreendimento, destacam-se aquelas APP’s associadas aos cursos d'agua e as Reservas
Legais das areas destinadas a formacdo do reservatério, as quais apresentam condicoes
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diferenciadas de umidade, insolacdo, conservacado e outras caracteristicas que permitem a
instalacdo de espécies menos tolerantes que predominam nos ambientes mais distantes
dos corpos hidricos. As Matas Ciliares, presentes ao longo das margens dos rios, sdo
importantes corredores ambientais da fauna e flora, permitindo que as espécies tenham
permeabilidade na dispersdo ao longo destas areas.

A Lei n? 12.651/2012 (Cddigo Florestal), o qual dispde sobre a protecdo da vegetagdo
nativa, em seu Art. 39, inciso Il, adota a seguinte definicdo para APP: “drea protegida,
coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fun¢Go ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger e assegurar o bem-estar das populagées humanas”.

O mesmo Art. 39, inciso lll, apresenta a definicdo de Reserva Legal: “a drea localizada no
interior de uma propriedade ou posse rural, delimitada nos termos do art. 12, com a fun¢do
de assegurar o uso econémico de modo sustentdvel dos recursos naturais do imdvel rural,
auxiliar a conservagdo e a reabilitagdo dos processos ecoldgicos e promover a conservagéo
da biodiversidade, bem como o abrigo e a prote¢do de fauna silvestre e da flora nativa”.

Por se tratar de um empreendimento hidroelétrico sdo inevitdveis as interven¢des em
areas de APP, e de Reservas Legais pertencentes as propriedades que serdo adquiridas para
a formacdo do reservatorio (Figura 3.10).
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Figura 3.10: Areas protég'ldas por lei na area de influéncia do empreendimento.
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Tabela 3.33: Analise referente a interferéncia nas areas protegidas por lei

Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto
Etapa | Impacto sera ocasionado na fase de instalagdo.
Impacto direto sobre as APPS locais em fungao da
Forma D instalacdo do empreendimento e da
infraestrutura.

A pressao antrépica sobre as APP’s tem natureza
Natureza N negativa devido aos eventuais danos causados a
estas areas.

Impacto de abrangéncia local, restritas as APPs e

Aot L . : s
ATERGEE] Reservas Legais da regido de insercao.

O impacto se dard imediatamente apds sua acao

Temporalidade CcpP
causadora.

Impacto irreversivel, pois as APP’s existentes e

Reversibilidade | P
parte das Reservas legais ficardo submersas.

Alta importancia, em fun¢do da perda de areas

Importancia/Significancia A . . .
P / g protegldas, teoricamente mais preservadas.

. O impacto se dara em grande parte das areas

Magnitude A > . ¢ e
diretamente afetadas (ADA).
~ Permanente, a partir da formacao do
Duragao P e
reservatorio.
. Alta, em funcdo da exigéncia de intervencdes na
Probabilidade A : . g . 4
APP e demais areas protegidas.

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significdncia: B = baixo grau, M

= médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria.
Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

Com o intuito de evitar a interferéncia em areas protegidas, minimizando os impactos
negativos da instalacdo do empreendimento gerador de energia, assim como para atender
os requisitos legais, é de extrema importancia o planejamento e a implementacao de
programas especificos e agdes mitigadoras durante a obra.

As principais medidas de mitigacdo/controle/compensagdo propostas sdo:

e Recompor as dareas de APP’s do futuro reservatdrio (conforme Lei Federal n2
12.651/2012), contribuindo para atenuagdo do impacto de redugdo da cobertura
vegetal na drea de estudo;

e Recompor a vegetagdo referente a reposicao florestal prevista em legislagdo
(compensagdo florestal), utilizando-se de espécies nativas da regido e privilegiando as
APP’s degradadas na escolha das areas recompostas;
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e Restringir a supressao vegetal ao estritamente necessario, delimitando com precisao a
area suprimida;

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessdrias para a
mitigacdo e compensacdo do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.34: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto
de interferéncia nas areas protegidas por lei.

PROGRAMAS
Programa de Recuperagdo de APP
Programa de Educa¢do Ambiental
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

Programa de Compensacgado Florestal

3.5.1.7 Alteragbes na Paisagem

Impacto Acdo / Atividade Geradora

) Formacao do espelho d’agua
Alteragdes na paisagem
Supressdo da Vegetacdo

Devido as atividades de instalacdo dos empreendimentos e suas estruturas, limpeza do
terreno, terraplanagem, abertura de acessos, pracas de servico e desvio do rio, ocorrerao
alteragGes na paisagem, fragmentando e confinando os remanescentes de vegetagdo
nativa em dreas restritas, sujeitas as acoes de origem antrdpicas em dareas adjacentes. A
reducdo das dreas vegetadas altera o equilibrio dindmico dos processos naturais que regem
as populacdes vegetais e animais.

O empreendimento também deve intensificar a fragmentacdo na paisagem, considerando
gue o numero de fragmentos serd aumentado e que estes terdao seu tamanho médio
reduzido, com grau de isolamento também aumentado. Além disso, o “efeito de borda”
também serd aumentado.

Tabela 3.35: Andlise referente ao impacto de alteragdes na paisagem.

Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Etapa | O impacto acontece na fase de instalagao.

Ocorre indiretamente em fung¢do da supressao da

Forma | ~ ~ P
vegetacao e da formagdo do espelho d’agua
As alteragOes na paisagem podem implicar na
extingdo local de habitats, fitofisionomias,
Natureza

espécies animais ou vegetais, e o declinio de suas
populagdes.

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327-448 ¢ Lago Norte ® Brasilia-DF )
007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 * (61) 3963.9195 ¢ contato@progeplan.com.br Pagina 75
www.progeplan.com.br



Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto
. . Esse impacto ocorre em escala local e regional,
Abrangéncia L/R
g / abrangendo grande parte de sua ADA e AID.
TR cp Ocorrera logo apds a supressdo de vegetacao e a

formacgao do reservatorio.

Irreversivel, pois as areas desmatadas onde serdo

Reversibilidade | . . o . ..
instaladas as infraestruturas sdo irrecuperaveis.

Apds as alteragdes na paisagem, a tendéncia é
Importancia/Significancia M gue os processos ecoldgicos se estabilizem com a
adogao dos Programas Ambientais.

Impacto de magnitude média, considerando a

Magnitude M ~
gnity ADA em relacdo a AID.
As novas caracteristicas da paisagem que se
Duragao P formarao permanecerao ao longo de todo o
tempo.
As alteragGes na paisagem se dardo pela propria
Probabilidade A E S ) P

natureza do empreendimento.

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Durag¢do: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B = baixa, M =
média, A = alta.

d) Medidas Compensatdrias e Mitigadoras
As principais medidas de controle/compensacdo sio:

e Supressdo da vegetacdo dentro dos parametros técnico/legais e restrita as areas
destinadas a implantacdo do empreendimento;

e Recompor a vegetacdo referente a compensacao florestal prevista em legislacao,
utilizando-se de espécies nativas da flora da regido e privilegiando recomposicdo das
APPs degradadas;

e Propor areas de recomposicdo (compensacdo florestal) em locais que promovam a
conectividade da paisagem na Area de Estudo;

e Recompor a area de APP do reservatério (conforme Lei Federal n? 12.651/2012),
contribuindo para atenuagao do impacto de perda de habitat na area de estudo;

e Monitoramento da fauna terrestre, de forma a acompanhar a persisténcia e uso do
ambiente para espécies possivelmente afetadas.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdo e compensacdo do referido impacto, deverdo ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.
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Tabela 3.36: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto
de alteracdes na paisagem.

PROGRAMAS
Programa de Recuperacgdo de APP
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

Programa de Compensacao Florestal

3.5.1.8 Perda de conectividade ecoldgica

Impacto Acdo / Atividade Geradora
Barramento e formacao do reservatoério
Perda de Conectividade Ecoldgica Limpeza do terreno para instalagdao das estruturas

Supressdo da Vegetagao

Boa parte da paisagem do local de inser¢do apresenta caracteristicas antrépicas, porém a
manutenc¢do de fragmentos florestais é fundamental, mesmo que estes ndo contemplem
regeneracdo natural em estagios menos avancgados (inicial ou médio). Essa relevancia se da
porque estes fragmentos representam remanescentes de um hdbitat fundamental para as
comunidades naturais da paisagem da area de estudo e sem o qual espécies que dependem
total ou parcialmente de florestas ndo teriam como persistir.

Nas analises realizadas, verificou-se que a implantacao da PCH podera interferir em
corredores ecoldgicos expressivos, conexdes entre grandes fragmentos florestais
interligados pelos corredores formandos pelas florestas ciliares do rio Verde.

O empreendimento também poderd intensificar a fragmentagdao na paisagem,
considerando que em geral, reservatdrios promovem o aumento do numero de
fragmentos, com reducdo do tamanho médio, a medida que aumenta grau de isolamento.
Além disso, o “efeito de borda” também é aumentado. A reducdo da conectividade e
aumento da fragmentacdo na paisagem, deverd impactar o deslocamento e fluxo génico
da fauna e da flora, contribuindo para o isolamento de popula¢des, com possivel reducao
futura na diversidade genética das populacGes de espécies bioindicadoras de habitos
florestais.

A efetivacdo do reflorestamento das APPs sera muito importante em médio prazo (quando
as areas de plantio se estabelecerem como florestas) para mitigar os impactos verificados,
reestabelecendo parte das areas e reduzindo o isolamento dos fragmentos. Ainda assim,
recomenda-se que as acoes de compensacdo pelo corte de vegetacdo sejam planejadas de
forma a contribuir com a conexdo de fragmentos, buscando a formacdo de novos
corredores.

Tabela 3.37: Andlise referente a perda de conectividade ecoldgica.

Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Este impacto aparecera de forma intensa durante

Etapa | ) N )
a fase de instalagdo tanto no ambiente terrestre,
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Classificagao do Impacto

Forma

Natureza

Abrangéncia

Temporalidade

Reversibilidade

Importancia/Significancia

Magnitude

Duragao

Probabilidade

Legenda*

CP

PR

y

PROGEPLAN

penhada e magambienta

Avaliacdo do Impacto

diminuindo a medida que se viabilize a
recuperacao das APP’s no entorno do
reservatorio.

Ocorre de forma direta em fungdo do impacto
supressao da vegetacao.

Acarreta dificuldades no deslocamento e
reproducdo da fauna terrestre, podendo reduzir
tempordria ou permanentemente a diversidade

da area de influéncia direta.

Regional, visto que afeta a conectividade dos
fragmentos naturais ao longo de toda a bacia do
rio Verde.

Ocorre logo apds o inicio das agdes de supressao.

Parcialmente reversivel, com a recuperacao das
APP’s do reservatdrio e consequente
reestabelecimento das populagbes e

comunidades nas areas recém-recuperadas.

Este impacto é de média importancia devido ao
provavel retorno das espécies quando cessam os
fatores de perturbacao.

O impacto se dara numa faixa do entorno do
reservatdrio, interrompendo os corredores
existentes.

Pode diminuir consideravelmente com a
recuperagao das APP’s do reservatdrio e
consequente reestabelecimento das populagdes
e comunidades nas areas recém-recuperadas.

Mesmo com a execucdo de a¢des de mitigacao,
dificilmente este impacto ndo serd observado na
area de influéncia do empreendimento

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Durag¢do: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B = baixa, M =

média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

Com o intuito de evitar a perda conectividade ecoldgica, minimizando os impactos
negativos da instalacdo do empreendimento gerador de energia, assim como para atender
0s requisitos legais, € de extrema importancia o planejamento e a implementagao de
programas especificos e agdes mitigadoras durante a obra.

As principais medidas de controle/compensacédo sdo:
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e Recompor a vegetacdao referente a compensacdo florestal prevista em legislacao,

utilizando-se de espécies nativas da flora da regido e privilegiando recomposi¢do das
APPs degradadas;

e Propor areas de recomposicdao (compensac¢ao florestal) em locais que promovam a
conectividade da paisagem na Area de Estudo;

e Recompor a area de APP do reservatério (conforme Lei Federal n? 12.651/2012),
contribuindo para atenuacdo do impacto de perda de habitat na drea de estudo;

e Monitoramento da fauna terrestre, de forma a acompanhar a persisténcia e uso do
ambiente para espécies possivelmente afetadas.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigagdo e compensagao do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.38: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto
perda de conectividade ecoldgica.

PROGRAMAS
Programa de Recuperacdo de APP
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

Programa de Compensacgado Florestal

3.5.1.9 Perda de Habitats da Fauna

Impacto Acdo / Atividade Geradora
Instalacdo do empreendimento e suas estruturas
Perda de habitats da Fauna Limpeza do terreno para instalagdo das estruturas

Supressdo da Vegetacao

A supressao da vegetacao nativa e instalacao das estruturas do empreendimento causa a
perda de habitats, uma vez que ocorre diminuicdo da oferta de recursos alimentares,
reprodutivos e abrigos disponiveis para a fauna terrestre, com isso pode haver perda de
individuos e alteraces das populacdes e comunidades faunisticas locais e das adjacéncias.
Em longo prazo, as mudancas ambientais decorrentes da supressao da vegetacdo poderao
desencadear alteragdes na estrutura e/ou na composi¢do da fauna local como um todo,
pois as espécies afetadas fazem parte de uma cadeia tréfica estruturada, na qual a reducao
ou o aumento na densidade populacional de uma espécie interfere nas demais espécies da
comunidade.

A total remocdo da cobertura vegetal da ADA implica também, consequentemente, na
perda de recursos, como alimentos e locais de abrigo e reprodugao. Os espécimes de maior
capacidade de deslocamento seguirdo para as areas vizinhas (ex. aves e mamiferos de
médio e grande porte), podendo aumentar a competicdo inter e intraespecifica, enquanto
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os tdxons de menor mobilidade ndo poderdo sofrer mais intensamente com a perda de
areas de vida especificas.

Com a redugdo da vegetacao, a fauna terrestre tende a se deslocar durante a construgao
do empreendimento a procura de areas de refugio, ficando exposta e atravessando as vias
de acesso que terdo seu fluxo de veiculos aumentado. Estas areas de reflgio poderdo se
tornar sobrecarregadas, tendo um acumulo de espécies e aumento da competi¢do por area

de vida e alimento.

Tabela 3.39: Analise referente a perda de habitats da Fauna.

Classificagao do Impacto

Etapa

Forma

Natureza

Abrangéncia

Temporalidade

Reversibilidade

Importéincia/Significdncia

Magnitude

Duragao

Probabilidade

Legenda*

CP

Avaliagao do Impacto

A perda de habitats ocorrera de forma intensa no
ambiente terrestre e aquatico na fase de
instalacdo do empreendimento, durante a
supressao da vegetacdo para formacao do
reservatorio.

Ocorre em fungdo do impacto supressao da
vegetacdo para formagao do reservatério.

Acarreta dificuldades no deslocamento e
reproducao da fauna terrestre, podendo reduzir
temporadria ou permanentemente a diversidade

da area de influéncia direta.

O impacto abrange parte da drea diretamente
afetada (ADA)

Ocorre logo apds o inicio das agGes de supressao.

Irreversivel, visto que muitas areas de refugio,
reproducdo e deslocamento da fauna serdo
definitivamente perdidas.

Este impacto é de média importancia em funcao
de serem encontrados outras areas com habitats
semelhantes na regido.

Pois o impacto eliminara habitats de fauna em
grande parte da area diretamente afetada (ADA).

Permanente, pois muitas areas de reflgio,
reproducdo e deslocamento da fauna serdo
definitivamente perdidas

Mesmo com a execug¢ao dos Programas
mitigac¢do, dificilmente este impacto nao sera
observado.

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria. Probabilidade: B = baixa, M =

média, A = alta.
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a) Medidas Compensatdrias e Mitigadoras

Com o intuito de evitar a perda de habitats da fauna e minimizar os impactos negativos da
instalagdao do empreendimento gerador de energia, assim como para atender os requisitos
legais, é de extrema importancia o planejamento e a implementagao de programas
especificos e agdes mitigadoras durante a obra.

As principais medidas de controle/compensacgdo sdo:

e Execucdo da supressdo da vegetacdo dentro dos parametros técnico/legais, restrita as
areas destinadas a implantagdo do empreendimento e orientado de forma a nao
ocasionar o isolamento/acuamento de animais, e sim promover sua dispersdo

direcionada a outros fragmentos adjacentes;

e Monitoramento constante da fauna terrestre durante a instalacio do
empreendimento.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigagdo e compensagao do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.40: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto
de perda de habitats da fauna.
PROGRAMAS
Programa de Recuperacdo de APP
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

Programa de Compensacao Florestal
Programa de Monitoramento de Fauna

Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna

3.5.1.10 Pressdo sobre a Flora e Fauna Silvestres

Impacto Acdo / Atividade Geradora

Contratacao de trabalhadores e mobilizacdo da mao-de-

obra
Pressdo sobre a flora e fauna

. Supressado da Vegetacao
silvestre P getag

Aumento da circulagdo de pessoas nas areas de
influéncia

Um grande problema do pais, em fungdo de sua grande extensdo territorial com
remanescentes naturais, € a caga ilegal e contrabando de animais silvestres, sejam eles
mamiferos, répteis, aves e até mesmo peixes.

A abertura de acessos para retirada da vegetagao pode vir a contribuir com que pessoas
oportunistas venham a se aproveitar desta situacao e tirar beneficio préprio. Esta acdo é
tratada como um crime ambiental, sem direito a fianga, respondendo o infrator pela Lei de
Crimes Ambientais (Lei n2 9.605/1998).
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O aumento do numero de pessoas circulando na area do empreendimento podera
provocar um aumento da pressao sobre a flora local e comunidade da fauna terrestre, ou
seja, mamiferos de médio e grande porte, além de aves, répteis e anfibios na ADA e na AID,
intensificando-se a possibilidade de aprisionamento ou de caca predatéria de animais
silvestres para comércio ilegal, ou para consumo da carne. Além disso, a ocupagao irregular
através de desmatamento ilegal podera aumentar.

O impacto podera ter maior intensidade durante a fase de implantac¢do, sendo previsto até
200 trabalhadores atuando na constru¢ao do empreendimento durante o pico das obras.
O impacto persiste na fase de operagdo, embora de maneira atenuada, visto que um

numero muito menor de funciondrios atua na fase de operagao do empreendimento.

Tabela 3.41: Andlise referente ao aumento da captura e caca de animais silvestres.

Classificagao do Impacto

Etapa

Forma

Natureza

Abrangéncia

Temporalidade

Reversibilidade

Importéincia/Significancia

Magnitude

Duracao

Probabilidade

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B = baixa, M =

média, A = alta.

Legenda*

L/R

CP

PR

M

Avaliagao do Impacto

Este impacto sera potencializado durante a fase
de instalagdo, com seus efeitos perdurando
durante a operagao.

Indiretamente provocado pelo aumento do

numero de pessoas na area do empreendimento.

Causa a redugdo nas populagdes da fauna
terrestre.

Além da area do empreendimento, este impacto
deve abranger suas imediacdes.

O impacto se dard a partir da instalagcdo com a
atracdo de funciondrios e demais trabalhadores
para a regido do empreendimento.

Parcialmente reversivel, através da redugdo do
numero de funcionarios e da conscientizagdo dos
trabalhadores vinculados ao empreendimento e

moradores na regido.

Devido as a¢des de Educacdo Ambiental, a
captura de individuos da fauna por parte de um
pequeno nimero de funcionarios ou moradores,
nao deve acarretar extingdes locais ou regionais.

Este impacto deve abranger as imediagGes da
area de influéncia direta (AID).

Tempordrio, visto que a atragao de trabalhadores

para a regido se restringe a fase de instalagao.

Média, visto que este impacto pode ser reduzido
com agoes eficientes de mitigagao
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a) Medidas Compensatdrias e Mitigadoras

Antes de se iniciarem propriamente os servigos de instalagao de canteiro, abertura dos
acessos, desmatamento, entre outras atividades, deverd ser ministrados cursos de
conscientizagdao e importancia do tema. A ca¢a de animais nativos poderd ser atenuada
durante a operagao, com a redu¢do no numero de trabalhadores mobilizados na regido, e
mesmo durante a implantagdo, caso sejam implementadas medidas de fiscalizagdo de
acdes de caga e educagdao ambiental dos trabalhadores da obra.

As principais medidas de controle/compensacgdo sdo:

e Execucdo de acdes de conscientizacdo e importancia do tema para funcionarios e
trabalhadores vinculados ao empreendimento e as comunidades locais;

e Fomento a fiscalizagdo que atua no desmatamento e caca ilegal, na drea diretamente
afetada durante a instalacdo do empreendimento.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigagdo e compensagao do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.42: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto
aumento da caga e captura de animais silvestres.

PROGRAMAS
Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre
Programa de Compensacao Florestal
Programa de Monitoramento de Fauna
Programa de Resgate de Flora
Programa de afugentamento e Resgate de Fauna
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

Programa de Educagdo Ambiental

3.5.1.11 Colonizagéio de novos habitats pela fauna translocada

Impacto Acio / Atividade Geradora
Colonizacdo de novos habitats pela Supressdo da Vegetagdo
fauna translocada Enchimento do reservatoério

A supressdo da vegetacdo e formacdo do reservatério, perturbacdes advindas de
empreendimentos hidroelétricos de médio e grande porte, geralmente resultam em
diminuicdo da diversidade de espécies e genética, isolamento de populagdes e
comunidades (interrupcdo do fluxo génico) e afogamentos de individuos das espécies
viventes na area. A supressdo da vegetacdo para formacdo do reservatério, ao reduzir
habitats para a fauna, pode promover alteracdo nas comunidades silvestres, com processos
intensos de colonizagdo e extingdes locais, com a subsequente reestruturagdo das relagdes
ecoldgicas nos ecossistemas locais.

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327-448 ¢ Lago Norte ® Brasilia-DF

007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 » (61) 3963.9195 « contato@progeplan.com.br

www.progeplan.com.br

Pagina 83




L

PROGEPLAN

angenharia e maa ambienta
No entorno da drea do reservatério, em médio prazo, ha um adensamento de espécies e
individuos nas areas adjacentes promovido pelo influxo de animais provenientes das areas
recém-submersas, o chamado “efeito estendido de barragens” (WILLIS & ONIKI 1988,
PASSAMANI & CERBOCINI 2013). Tais adensamentos temporarios podem desencadear
alteragdes da estrutura de comunidades, favorecendo espécies generalistas em detrimento
de outras que prestam importantes servicos ambientais, tais como, polinizadores e
dispersores de sementes. Ainda que tais perturbacdes ambientais ndo resultem na
diminuicdo do numero de espécies locais, as mudancas na estrutura de comunidades
acontecem através da substituicdo de taxons, devido a perda de linhagens, de
componentes relevantes para os servicos ecossistémicos, ou mesmo taxons destacados em
termos de conservacgao, tais como espécies ameacadas e endémicas (BENCHIMOL & PERES
2015a).

Assim, o impacto de barragens hidrelétricas de colonizacdo de novos habitats pela fauna
translocada sobre comunidades silvestres pode se propagar para além das margens do
reservatoério, além das paisagens diretamente afetadas, com desdobramentos em escalas
espaciais mais amplas. Por isso, é importante garantir a conservacao de areas protegidas
adjacentes as areas diretamente impactadas pelo empreendimento, que mantenham
remanescentes naturais das populacdes, habitats e paisagens regionais. A resiliéncia das
comunidades silvestres depende da existéncia de outras populacdes e comunidades
naturais em regides ndo muito distantes das areas submetidas a perturbacées antrogénicas
(WANG & LOREAU, 2014, HASLEM et al., 2015).

Tabela 3.43: Andlise referente a colonizacdo de novos habitats pela fauna translocada.
Classificagao do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Durante a fase de instalagdo, este impacto serd
Etapa | provocado intensamente durante a supressao da
vegetacdo e o enchimento do reservatério.

As colonizagbes serdo promovidas indiretamente
Forma | pela supressao da vegetagdo, pela redugdo de
habitats e pelo enchimento do reservatdrio.

Acarreta mudancas na estrutura das
comunidades silvestres, com a substituicdo de
Natureza N taxons, dentre outros fatores ecolégicos, que
podem trazer perdas a biodiversidade da area de
influéncia do empreendimento

Os efeitos podem se desdobrar por escalas
Abrangéncia R espaciais mais amplas, além da drea diretamente
afetada

A colonizag¢do de novos habitats sera promovida
nas comunidades da fauna, concomitante as
Temporalidade CP acoes de supressao, no entanto, mudangas
dentro das comunidades se desencadearao ao
longo de meses ou anos.
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Classificagao do Impacto

Reversibilidade

Importéancia/Significancia

Magnitude

Duragao

Probabilidade

Legenda*

- —

{OGEPLAN

nha“ae maaambente

Avaliacdo do Impacto

A colonizagdo de novos habitats sera acarretada
as comunidades da fauna, sem que este impacto
possa ser revertido.

Este impacto é de média importancia, visto que
as modificagdes nas comunidades de fauna
tendem a ter resiliéncia perante perturbacdes
antrépicas, se houver areas protegidas e
preservadas proximas a area de influéncia do
empreendimento

Este impacto deve abranger as imediagGes e
entorno das areas diretamente afetadas (ADA e
AID).

O impacto serd temporario, concentrado no
periodo de supressao da vegetagao e o
enchimento do reservatério, apesar de seus
efeitos se desdobrarem por meses ou anos

A supressdo da vegetagao e o enchimento do
reservatdrio invariavelmente promoverao a
colonizagdo de novos habitats pelas
comunidades de fauna

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Durag¢do: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B = baixa, M =

média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

O monitoramento da fauna na area do empreendimento antes e durante a instalagao é de
extrema importancia a fim de verificar a estabilidade bioldégica das comunidades e a
manutencado da biodiversidade e das fungdes ecoldgicas do ecossistema local.

As principais medidas de mitiga¢gdo/controle/compensacdo propostas sdo:

e Realizar o resgate de fauna antes e durante a supressdo da vegetacao;

e Manter um programa de monitoramento da fauna na drea de influéncia indireta
durante a fase de instalagao e nos primeiros anos da operagao para avaliar a magnitude

dos impactos;

e Considerar um plano de conservagdo com areas protegidas adjacentes as areas
diretamente impactadas pelo empreendimento, que mantenham remanescentes
naturais das populacdes, habitats e paisagens regionais.
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Tabela 3.44: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto
de colonizacdo de novos habitats pela fauna translocada.
PROGRAMAS
Programa de Monitoramento de Fauna

Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna

3.5.1.12 Alterag¢des nas comunidades da fauna terrestre

Impacto Acdo / Atividade Geradora
Altera¢des nas comunidades da Instalagcao do empreendimento e suas estruturas
fauna terrestre Supressdo da Vegetacdo

A atividade de geracdo de energia hidroelétrica causa uma série de impactos ao meio
bidtico, devido principalmente a supressao da vegetacao para formacgao do reservatério,
implantacdo das areas de infraestrutura da usina, gera¢dao dos ruidos provocados pelas
obras, da abertura de novas estradas e do trafego de veiculos durante e apds as obras.
Esses impactos causados por essas alteragdes resultam em diminuicao da diversidade de
espécies e genética, isolamento de populacdes e comunidades (interrupcao do fluxo
génico) e afogamentos de individuos das espécies viventes na darea.

Devido a série de pressdes sobre seus habitats, pode ocorrer uma alteragcdo na composicao
guantitativa e qualitativa de espécies da fauna original. Essas alteracGes podem ocasionar
a perda de algumas espécies de curta area de vida, e baixa capacidade de locomocao,
incapazes de se deslocar por grandes distancias e estabelecer um processo de migracdo da
fauna silvestre, buscando recolonizar e se estabelecer em areas adjacentes.

A manutencdo da diversidade é essencial, pois um ambiente ecologicamente equilibrado
propicia condi¢des de qualidade de vida saudavel, pois capacita os ecossistemas a melhor
reagirem as alteragbes causadas por fatores naturais e sociais. Desta forma,
ecologicamente, quanto maior a simplificagdo de um ecossistema, maior a sua fragilidade.

Assim, uma alteracdao consideravel na diversidade das espécies afeta a qualidade dos
ecossistemas de sobreviver como, por exemplo, absorver poluicdao, manter a fertilidade do
solo, purificar a dgua, ou seja, a sua capacidade de adaptacao se torna mitigada, e isso afeta
diretamente na vida do ser humano.

Tabela 3.45: Andlise referente as alteracdes nas comunidades da fauna terrestre.
Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto

Durante a fase de instalagdo, este impacto sera
provocado intensamente, podendo se desdobrar
Etapa | durante a operagdo e estabilizando ao longo do
tempo, com a recuperagao das APP’s no entorno
do reservatodrio.

As alteragdes na diversidade se darao

Forma | Lo N -
indiretamente em func¢do da supressdo da
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Avaliacdo do Impacto

vegetacao, fragmentagdo de habitats e da
mudanca de regime do rio.

Acarreta dificuldades de reproducgao e
manutencdo de populagbes, dentre outros fatores
ecolégicos da fauna, podendo reduzir temporaria

ou permanentemente a diversidade da drea de
influéncia do empreendimento

Os efeitos podem se desdobrar ao longo de toda a
regiao da AID.

As alteragdes na diversidade da fauna se dao de
forma repentina logo apds as agdes de supressao,
no entanto, mudangas dentro das comunidades
animais se desencadeiam ao longo de meses ou
anos.

As alteragGes nas comunidades de fauna tendem a

ter resiliéncia perante perturbagées antrépicas, se
houver areas protegidas e preservadas proximas a

area de influéncia do empreendimento, ou
mesmo, com a recuperag¢do das APP’s do
reservatorio.

Este impacto é de alta importancia, visto o risco de

modificagbes de composi¢ao das comunidades e
de extingdes locais, mesmo apds cessarem os
fatores de perturbagao apds a instalagao do
empreendimento

Este impacto deve abranger as imediacGes das
areas diretamente afetadas (ADA e AID).

N3do havendo extingGes locais e adotando-se os
programas ambientais, as altera¢des na
diversidade da fauna diminuem drasticamente
com a recuperagao das APP’s do reservatorio e

consequente reestabelecimento das populagdes e

Classificagao do Impacto *Legenda

Natureza N
Abrangéncia R

Temporalidade MP
Reversibilidade PR
Importéancia/Significancia A
Magnitude M
Duragao P
Probabilidade M

comunidades nas novas areas recuperadas.

Perturbagdes antropogénicas comumente
promovem alteracdes sobre as comunidades
silvestres de animais, a menos que haja grande
proporc¢do de dreas preservadas no entorno da
area de influéncia do empreendimento

Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N = negativa.
Abrangéncia: L=local, R =regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo. Reversibilidade:
R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau. Magnitude: P =
pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatdrias e Mitigadoras
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O monitoramento da fauna na area do empreendimento antes, durante a instalacdo é de
extrema importancia a fim de verificar a estabilidade biolégica das comunidades e a
manutencado da biodiversidade e das funcdes ecoldgicas do ecossistema local.

As principais medidas de mitigagdo/controle/compensacgdo propostas sdo:
e Realizar o resgate de fauna antes e durante a supressao da vegetacao;

e Manter um programa de monitoramento da fauna na area de influéncia indireta
durante a fase de instalacdo e nos primeiros anos da operacdo para avaliar a magnitude
dos impactos.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdo e compensacao do referido impacto, deverdo ser devidamente implantadas no
programa descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.46: Programa sugerido como medida compensatéria e mitigadora do impacto
alteragGes na diversidade e composi¢do da fauna.

PROGRAMAS
Programa de Monitoramento da Fauna

Programa de Monitoramento da Ictiofauna

3.5.1.13 Afogamento e evasdo da fauna silvestre

Impacto Acdo / Atividade Geradora
Supressdo da Vegetacdo Nativa
Afogamento e evasdo da fauna Operagdo de maquinas, veiculos e equipamentos
silvestre utilizados nas obras

Enchimento do Reservatério

O afogamento esta intimamente ligado e restrito ao periodo de enchimento do
reservatério, periodo em que os animais podem se encontrar sob riscos de afogamento,
feridos, afugentados ou desorientados pelo alagamento. Alguns individuos podem ainda se
afugentar em ilhas e arriscar-se em fuga nas dreas em processo de alagamento,
aumentando ainda mais o referido impacto.

J4 o impacto de evasdo de fauna silvestre estd relacionado principalmente a fatores como
a supressdo da vegetagdo nativa, ao aumento gradativo do nivel de ruido resultante da
movimentagao de veiculos, das escavagdes, do aumento de pessoas na area de influéncia
do empreendimento, além do aumento na utilizagcdo das estradas de acesso aos canteiros
de obras.

A colonizacdo se da principalmente por espécimes que sofreram um impacto de evasao,
este processo de migracdo de espécies nativas em fuga pode acarretar em um desequilibrio
tréfico em nivel de comunidade. O conhecimento de fatores como territorialidade e
posicdo na cadeia trofica das espécies afugentadas aperfeicoam a eficicia do resgate da
fauna terrestre.
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De outra forma pode, este desequilibrio acarretar também um processo de colonizacdo por
espécies exoticas, pois o aumento da circulacdo de pessoas e atividades pode resultar na
atracdo de animais domésticos ou sinantrépicos que atuam como predadores,
competidores e vetores de enfermidades. Além disso, espécies hemissinantrépicas como
os gambas e diversos gavides também poderao ser atraidos durante as atividades das obras
como o desmatamento, devido ao afugentamento de pequenos vertebrados como
serpentes, lagartos e roedores.

Estes eventos interferem negativamente na permanéncia dos vertebrados terrestres, que
podem morrer por afogamento ou a se deslocar para outras dreas, podendo ocorrer o
desaparecimento local ou afugentamento da fauna, afetando temporariamente a
estabilidade das assembleias de vertebrados terrestres da regido.

Este tipo de impacto é considerado inevitdvel por se tratar de atividade inerente as
atividades da engenharia.

Tabela 3.47: Anélise referente ao afogamento e evasdo da fauna silvestre.
Classificagao do Impacto *Legenda Avaliagao do Impacto

Estes impactos ocorrerdo durante a supressao da
Etapa | vegetacdo e o enchimento do reservatério, na fase
de instalagao

A emissdo sonora de nivel elevado, vibragdes e
movimentacdo de terra no ambiente terrestre, sdo
agentes de afugentamento que impactam
diretamente a fauna

Forma D

Acarreta o deslocamento da fauna terrestre,
Natureza N podendo reduzir temporariamente a diversidade
da drea de influéncia direta.

Nas areas de acessos, canteiros de obras,

Abrangéncia L ) s
estruturas e na area do reservatorio

Temporalidade CP Concomitante ao inicio das obras

E parcialmente reversivel com medidas de controle
Reversibilidade PR de ruidos, transito de pessoas e veiculos, e com
acOes de resgate e afugentamento da fauna.

Este impacto é de média importancia, devido as
medidas de mitigagao, como agdes de resgate e

Importancia/Significancia M . .
P /Sig afugentamento da fauna na drea diretamente
afetada pelo empreendimento
) Magnitude média, pois abrangera toda a area
Magnitude M & P g

diretamente afetada do empreendimento

Temporario por estd restrito ao periodo de
Duragao T supressao da vegetagdo e o enchimento do
reservatorio
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Classificagao do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto

Probabilidade alta, em funcdo da dimensao e

Probabilidade A .
natureza do empreendimento

Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N = negativa.
Abrangéncia: L=local, R =regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo. Reversibilidade:
R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau. Magnitude: P =
pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria. Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatdrias e Mitigadoras

Com o intuito de evitar a perda de espécimes da fauna e minimizar os impactos negativos
da instalacdo e operacdo de empreendimentos geradores de energia, assim como para
atender os requisitos legais, é de extrema importancia o planejamento e a implementacao
programas especificos e acdes mitigadoras durante a obra. As a¢des mitigadoras sdao
fundamentais para a coleta, manuseio, tratamento, transporte e destina¢do adequada de
individuos da fauna local encontrados desalojados, em transito, feridos ou afugentados
durante as atividades de desmate e enchimento do reservatdrio.

As principais medidas de controle/compensacgdo sdo:

e Durante as atividades de supressao e enchimento do reservatério, deverdo ter inicio as
atividades de afugentamento e resgate da fauna de vertebrados terrestres com acoes
gue aumentem e maximizem o progresso da migracao passiva dos individuos da fauna
local;

e Execucdo da supressdo da vegetacdo dentro dos parametros técnico/legais, restrita as
areas destinadas a implantacdo do empreendimento e orientado de forma a nao
ocasionar o isolamento/acuamento de animais, e sim promover sua dispersdo
direcionada a outros fragmentos adjacentes;

o Efetuar inspeg¢bes e manutencao nos equipamentos e veiculos, de forma a nao
ocasionar ruido maior do que o necessario;

e Priorizacdo do horario diurno para realizacdo de obras;
e Monitoramento constante da fauna terrestre.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdo e compensacdo do referido impacto, deverdo ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.48: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto
afugentamento de fauna.

PROGRAMAS
Programa de Resgate de Fauna

Programa de Monitoramento da Fauna

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327-448 ¢ Lago Norte ® Brasilia-DF )
007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 * (61) 3963.9195 ¢ contato@progeplan.com.br Pagina 90
www.progeplan.com.br



3.5.1.14 Atropelamento de Fauna

Impacto Acéo / Atividade Geradora

Terraplanagem e abertura de acessos, pracas de

trabalho, escavagbes e abertura de valas

Atropelamento de Fauna . o ; )
Operagdo de maquinas, veiculos e equipamentos

utilizados nas obras

Para o empreendimento em questdo sera necessaria a abertura de acessos nas areas de
influéncia bem como em seu entorno, de forma a viabilizar o transito de maquinarios e
veiculos leves, necessarios para as obras de implantacdo, aumentando de forma
significativa o transito de veiculos leves e pesados.

A abertura de acessos pode impactar negativamente as comunidades bioldgicas. Dentre os
principais impactos negativos a biodiversidade, cita-se o atropelamento de exemplares da
fauna, os quais ocorrem em funcdo da presenca das vias de acesso e do trafego nela
existente. E fato que espécimes da fauna cruzam as vias de acesso ou transitam sobre elas
em busca de por¢bes de habitat ocupadas anteriormente, ou dispersando de suas
populagdes originais.

O atropelamento de espécimes da fauna, em geral, acarreta na morte dos mesmos. Assim,
a perda de individuos da fauna por atropelamento é um impacto potencial negativo de
incidéncia direta. Por se tratar da perda de individuos esse impacto potencial tende a se
manter durante toda a etapa de instalacdo do empreendimento. Ainda assim, a perda de
individuos é considerada um impacto de média expressividade devido a sua abrangéncia
restrita (por ocorrer marcadamente ao longo da AID apesar de sua longa temporalidade.

Tabela 3.49: Andlise referente ao atropelamento de fauna.
Classificagao do Impacto *Legenda Avaliacao do Impacto

Durante a fase de instalagdo com a abertura de
Etapa I acessos, e a operacao de maquinas, veiculos e
equipamentos utilizados nas obras

Ocorre diretamente com a abertura de acessos, o
Forma D com a operagao de maquinas, veiculos e
equipamentos utilizados nas obras

Acarreta redugao das populagées de fauna
silvestre, podendo reduzir temporaria ou

Natureza N . . 2
permanentemente a diversidade da area de
influéncia direta.
Nas proximidades dos canteiros e nas frentes de
Abrangéncia L servicos, p. ex.: nas areas de supressao da

vegetacgao.

O impacto ocorre logo apds o inicio das agdes de a
Temporalidade CcpP abertura de acessos e supressao da vegetagao, se
estendendo durante todo o periodo de instalagdo.
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Classificagao do Impacto *Legenda Avaliacao do Impacto
Parcialmente reversivel, em funcdo das medidas
Reversibilidade PR de mitigacao e controle nos locais de acessos e
obras

Este impacto é de baixa importancia, pois devem
impactar uma quantidade proporcionalmente
menor de individuos dentro das comunidades

silvestres

Importancia/Significancia B

Este impacto se dara principalmente nas estradas

Magnitude B , .
g e acessos das areas diretamente afetadas

Temporario, este impacto se intensificara durante
abertura de acessos, a operagdao de maquinas,
veiculos nas obras, mas com redugao drastica apds
inicio da operagao

Duragao T

Mesmo com a execucdo de agdes de mitigacdo,

Probabilidade A o . ~ ’
dificilmente este impacto ndo serd observado.

Etapa: P = planejamento, | = instalagcdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N = negativa.
Abrangéncia: L =local, R =regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo. Reversibilidade:
R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau. Magnitude: P =
pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras
As principais medidas de controle/compensacdo sio:

e Durante as atividades de supressao, deverdo ter inicio as atividades de afugentamento
e resgate da fauna de vertebrados terrestres com a¢bes que aumentem e maximizem
o progresso da migracdo passiva dos individuos da fauna local;

e Priorizacdo do horario diurno para realizacdo de obras;
e Monitoramento constante da fauna terrestre;

e Instalacdo de cercas, placas de sinalizacao e redutores de velocidade em pontos de
maior movimentacao.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdo e compensacdo do referido impacto, deverdo ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.50: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto
atropelamento de fauna.

PROGRAMAS
Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre

Programa de Educagdo Ambiental
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3.5.1.15 Interrupg¢do de rotas de migragdo de peixes

Impacto Acéo / Atividade Geradora

Interrupgdo de rotas migratorias Barramento do rio Verde

A interrupcdo de rotas migratdrias é um impacto que se da em func¢do do barramento do
rio, segmentando a drenagem e impondo obstaculos a livre circulacdo de peixes entre a
montante e a jusante. Desta forma, promovem a interrupcdo das rotas migratérias de
peixes, segregando sitios de alimentacdo e reproducdo os quais sdo disjuntos para as
espécies migradoras. Os sitios, por sua vez, estdo localizados em diferentes niveis das
bacias hidrograficas, com as areas de reproducdo situadas nos trechos superiores e as dreas
de crescimento e alimentagao situadas nos trechos inferiores das bacias hidrograficas.

Além da interrupcdo de exemplares adultos durante a migracao reprodutiva ascendente,
com deslocamentos biologicamente orientados, a interrup¢ao ocorre também para os ovos
e larvas que tem migracao descendente, os quais se deslocam passivamente para planicies
de inundacao, situadas em trechos inferiores e que sdo utilizadas para desenvolvimento.

Importante ressaltar que a regido de implantacdo da PCH Guariroba e o Rio Verde j3
possuem diversos empreendimentos hidroelétricos instalados, que constituem uma
barreira de interrupcdo das rotas migratdrias. O barramento da UHE Salto esta localizado
a cerca de 25km a montante do barramento da PCH Guariroba, além disso a UHE Salto do
rio Verdinho esta localizada a 30km a jusante da PCH Guariroba. Portanto, a PCH Guariroba
se encontra entre duas grandes UHEs, fazendo com que as alteragbes causadas na
ictiofauna pela PCH sejam de baixo impacto, pois as duas UHEs citadas ja promoveram a
interrupc¢ao das rotas migratorias.

Todavia, no diagnédstico da ictiofauna realizado nos pontos de amostragem da PCH
Guariroba, foram encontradas cinco espécies com comportamento migratério na regido
(Leporinus friderici, Pimelodus blochii, Pimelodus maculatus, Salminus hilarii e Schizodon
nasutus), que deveram ser monitorados no ambito do Programa de Monitoramento da
Ictiofauna.

Tabela 3.51: Andlise referente a interrupcao de rotas de migracao de peixes.
Classificagao do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto

Durante a fase de Instalagdo, com a construgdo do

Etapa | o ,
P barramento e a formacdo do reservatoério

A interrupgao das rotas migratdrias ja ocorreu
Forma | devido a instalagdo de duas UHEs, uma a montante
e outra a jusante da PCH em questao

Acarreta efeitos negativos como a interrupgao de
Natureza N fluxo génico, de processos de dispersdo/migracio
e reducdo da diversidade genética de peixes

Os efeitos deste impacto se desdobram por toda a

HBE T bacia do rio Verde.
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Classificagao do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto
. O impacto na comunidade de peixe ocorrera a
Temporalidade CP . .
P partir do momento da barragem do rio Verde
Reversibilidade PR Parcialmente reversivel, se forem realizadas

medidas de mitigacdo propostas

Média, tendo em vista que a interrupc¢do das rotas
Importancia/Significincia M migratorias ja ocorreu devido a instalagdo de duas
UHEs, uma a montante e outra a jusante

Pequena, pois apesar de seus efeitos, a
interrupgdo das rotas migratdrias ja ocorreu

Magnitude M ) . ~
g devido a instalagdo de duas UHEs, uma a montante
e outra a jusante da PCH em questao
- Permanente, ou enquanto o reservatdrio estiver
Duracao P ~
em operagao.
- Pequena, pois, a interrupgdo das rotas migratorias
Probabilidade B 9 P pS g

ja ocorreu

Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N = negativa.
Abrangéncia: L =local, R =regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo. Reversibilidade:
R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau. Magnitude: P =
pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

As principais medidas de controle/compensacdo sio:

Implantacdao de um Programa de Monitoramento da Ictiofauna em campanhas
trimestrais nos ambientes |dticos e |énticos, antes e apds a criagdo do
empreendimento, com o objetivo de entender a dindmica das assembleias de peixes
frente a implantacdo do empreendimento. Esse programa propiciard a melhor
dimens3do do impacto sobre as espécies migratérias, permitindo o subsidio a medidas
e intervengdes que os atenuem.

Com o objetivo de reduzir o impacto sobre rivulideos, deverao ser planejadas realizadas
acoes para protecdo e acompanhamento de espécies do grupo.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdo e compensacado do referido impacto deverdo ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.52: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto
interrupcao de rotas migratorias.

PROGRAMAS
Programa de Resgate da Ictiofauna

Programa de Monitoramento da Ictiofauna
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3.5.1.16 Surgimento de novos criadouros para vetores

Impacto Acéo / Atividade Geradora

Surgimento de novos criadouros Desvio do rio.

para vetores de doencas Barramento do rio Verde

Em razdo do empreendimento, o desvio do rio resultara na drastica alteracao dos niveis
d’agua em um pequeno trecho para a construgdo da barragem do rio Verde. Nestas areas
de ensecadeiras poderdo ser formados pequenos lagos ou pogas d’agua, ou mesmo,
trechos que ficardo temporariamente Umidos ou inundadas em meandros do préprio rio
durante os periodos de chuvas. Além disso, durante o enchimento do reservatdrio poderao
haver a formacao de novas dreas Umidas ou alagadicas por causa da construcdo do
barramento. Com isso, podem surgir dreas de criagdo adequadas para a proliferacao de
alguns vetores de doengas, principalmente de insetos hematdfagos.

O aumento da lamina d’dgua devido a criagdo de reservatérios para fins hidroelétricos pode
gerar a proliferacdo da fauna de invertebrados de interesse médico, porém ainda nao
existem estudos conclusivos sobre o aumento na incidéncia de zoonoses nas areas de
influéncia dos reservatoérios. No entanto, a alteracdao do ambiente aquatico, de I6tico para
Iéntico, pode favorecer a proliferacdo de mosquitos cujos criadouros localizam-se
preferencialmente em aguas calmas, em dreas de meandros e remansos. Além disso,
outras modificacdes como o aumento da umidade relativa do ar a noite e aumento da
temperatura poderdo afetar o aumento na abundancia destes mosquitos (TEODORO et al.,
1995).

A avaliacdo prévia das dreas e o monitoramento das populacdes de insetos existentes e
gue aparecam ao longo do empreendimento sdo acdes de extrema importancia para a
identificacdo e avaliacdo dos efeitos causados pelos impactos ambientais em relagdo ao
aparecimento de zoonoses, associando dados epidemioldgicos a presenca dos vetores.
Assim, torna-se fundamental instituir agdes de controle de disseminacdo de vetores de
doencas de veicula¢do hidrica, com o objetivo monitorar a ocorréncia de zoonoses na area
de estabelecimento do empreendimento, de forma a se evitar problemas de satde publica.

Tabela 3.53: Andlise referente ao surgimento de novos criadouros para vetores.

Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto

Etapa | Impacto provavel de ocorrer durante o desvio do

P rio, na fase de instalagdao do empreendimento,
O surgimento de novos criadouros para vetores

pode ocorrer de forma indireta em fun¢do do

Forma | . . ~ ~
desvio do rio e da formagdo de trechos de vazao

reduzida

Natureza N Este impacto pode trazer riscos a salde publica,
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Classificagao do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto

Impacto ocorrera principalmente nos trechos
préoximos a barragem na regido de desvio do rio,

Abrangéncia L e .
g em trechos especificos no entorno da area do
reservatorio
Durante a fase de instalagdo, seus efeitos
] aparecerdo de forma temporaria
Temporalidade T P P !

subsequentemente ao desvio do rio e a formagao
do reservatdrio.

E parcialmente reversivel pois, podem ser
Reversibilidade PR implementadas agdes de controle e mitigagao
destes impactos

Este impacto é de baixa importancia, devido a
Importancia/Significancia B baixa probabilidade de ocorréncia e a possibilidade
de controle e mitigacao

Este impacto ficara restrito a locais especificos da

Magnitude 2 ADA, AID e suas adjacéncias

Tempordria, subsequentemente ao desvio do rio e
Duragao T a formagdo do reservatério, durante e logo apds a
fase de instalagao

Probabilidade M Média, mediante acdes efllegnteis de prevencao,
controle e mitigagdo

Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N =
negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B = baixa, M =
média, A = alta.

a) Medidas Compensatérias e Mitigadoras
As principais medidas de controle/compensacdo sio:

e Prevenir a proliferacdo de doencgas causadas por vetores da fauna silvestre, tais como
leishmaniose, doenca de chagas, febre amarela, febre maculosa, raiva, leptospirose,
hantavirose, esquistossomose, dentre outras na drea de influéncia do
empreendimento;

e Educar e orientar o contingente de operarios, trabalhadores envolvidos e a populagao
local, através de palestras e cartilhas, de forma congruente com o Programa de
Educacdao Ambiental e demais Programas Socio Ambientais. As atividades, cartilhas e
acdes devem conter explanacdes sobre o que s3o as zoonoses e como evitar a
proliferacdo e contaminacgao destes;

e Fomentar a manutengao de avaliagdes periddicas do estado de saude dos
colaboradores, trabalhadores e da populacdo atingida pelo empreendimento, em
consonancia com o Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional;
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e Estabelecer campanhas preventivas das zoonoses dos colaboradores, trabalhadores e

da populagdo atingida pelo empreendimento em consonancia com os Programas de

Educacdo Ambiental, de Comunicacdao Social e, também, de Gerenciamento de
Residuos Sélidos;

e As atividades propostas em relagdo a disseminagdo de vetores de doencgas e veiculagao
hidrica, serdo executadas no ambito do Programa de Educacdao Ambiental, associadas
as atividades dos demais Programas Sécio Ambientais: Programa de Comunicacdao
Social, Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional (PCMSO) e Programa de
Gerenciamento de Residuos Solidos.

Tabela 3.54: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto
do surgimento de novos criadouros para vetores.

PROGRAMAS
Programa de Monitoramento de Fauna
Programa de Educa¢do Ambiental
Programa de Saude e Seguranga dos Trabalhadores

Programa de Comunicagao Social

3.5.2 Impactos sobre o Meio Biético durante a operagao

Abaixo, sdo descritos os impactos sobre o Meio Bidtico que ocorrem exclusivamente na
fase de operagao da PCH Guariroba.

3.5.2.1 Mortalidade de Peixes Durante a Operagéio

Impacto Acio / Atividade Geradora

Mortalidade de peixes durante a Mudanga de regime Idtico para Iéntico

operagao Barramento do rio

Os reservatoérios oriundos dos barramentos dos rios para o aproveitamento hidroelétrico
geram interrupcdo dos cursos d’agua, acarretando mudangas nas caracteristicas
hidroldgicas regionais e criando uma barreira fisica ao ecossistema local.

Outra consequéncia da mudanca de regime do curso d’agua é o aumento nos niveis de
residuos organicos e bactérias que estdo associadas ao material depositado no corpo
hidrico, que podem alterar sua composi¢ao quimica. Varidveis como pH, salinidade, fosforo
e série nitrogenada sao modificadas por essas substancias inseridas no meio aquatico,
reduzindo a qualidade ambiental do meio com consequéncias negativas sobre a biota local.

Outro impacto possivel, mas pouco provavel é a eutrofizacdo que tem como ponto de
partida o acumulo excessivo de nutrientes dissolvidos na agua, elevando as taxas de
producdo primaria e geracao de biomassa. Corpos d’agua naturais possuem baixos niveis
de nutrientes dissolvidos, limitando o desenvolvimento de produtores, especialmente as
algas, como ocorre naturalmente norio Verde. Porém, a partir da formagao do reservatoério
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devido a reducdo da velocidade das dguas do rio, forma-se um ambiente Iéntico que pode
favorecer a ocorréncia de processos de eutrofizacdo da dgua com possivel surgimento de
cianobactérias acima do padrao permitido e aconselhado.

Desta forma, uma eventual queda dos niveis de oxigénio, em fung¢do principalmente de em
funcdo do seu consumo por parte de bactérias eutorifizantes e macrdfitas, pode acarretar
na mortalidade de peixes nesta fase de operacdao do empreendimento. No entanto, se
tomadas as devidas precaugdes, efetuando a supressao vegetal na drea do reservatério de
forma satisfatério, monitorando eventuais langcamento de residuos e formacgao de bancos
de macroéfitas por meio dos Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e do
Programa de Monitoramento de Macréfitas, diminui-se muito sua probabilidade de
ocorréncia.

A mortalidade de peixes é um impacto que tende a ocorrer em maior escala na época de
implantacdo do empreendimento, através da construgcdo das ensecadeiras, com a
formacao de pocgas aprisionamento de individuos.

Tabela 3.55: Analise referente a mortalidade de peixes durante a operacao.

Classificagao do Impacto *Legenda Avaliagao do Impacto
Ocorre em menor escala durante a operagdo do
Etapa 0] .
empreendimento.
Forma | Ocorre em fun¢do do desequilibrio ecoldgico e/ou
eutrofizacdo das dguas.
Acarreta perdas de individuos, reducdo da
Natureza N biodiversidade e da comunidade de peixes do rio
Verde.
Abrangéncia L O impacto ocorrera na area do reservatorio
. Ocorrera a médio prazo, apos o inicio da operacao
Temporalidade MP e . . e
do empreendimento.
. Parcialmente reversivel com a adogdo das medidas
Reversibilidade PR . . e
mitigadoras como controle de macrofitas.
A e Jes  sgs A s Este impacto é de média importancia, devido a
Importéancia/Significancia M p_ - . . .
possibilidade de medidas mitigadoras.
Média, pois os impactos devem abranger certos
] trechos da bacia do rio Verde, o que aumenta a
Magnitude M - L. : .
probabilidade de aplicagdao das medidas
mitigadoras.
- Temporaria, com o tempo a comunidade tende a
Duragao T

estabilizar.

Com a execucao eficaz de medidas de mitigacao,
Probabilidade M diminui a probabilidade deste impacto ocorrer de
forma significativa para as variadas espécies locais
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*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significancia: B = baixo grau, M
= médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria.
Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatdrias e Mitigadoras

Com o intuito de evitar a mortalidade de peixes no reservatério, minimizando os impactos
negativos da operacdo do empreendimento, assim como para atender os requisitos legais,
é de extrema importancia o planejamento e a implementacao dos programas especificos e
acdes mitigadoras durante a obra.

As principais medidas de controle/compensacdo sio:

Executar o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e o Programa de
Monitoramento de Macréfitas

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdo e compensacao do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

e) Tabela 3.56: Programa sugerido como medida compensatdria e mitigadora do impacto
de mortalidade de peixes na regido de desvio do rio.
PROGRAMA
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Programa de Monitoramento de Macrdfitas

Programa de Monitoramento da ictiofauna

3.5.2.2 Interrupg¢dio de rotas de migracgdo de peixes

Impacto Acio / Atividade Geradora

Interrupg¢do de rotas migratodrias Barramento do rio Verde

Como descrito acima, a interrupc¢ao de rotas migratérias é um impacto que se da em funcao
do barramento do rio, segmentando a drenagem e impondo obstdculos a livre circulagdo
de peixes entre a montante e a jusante. Desta forma, promovem a interrupcao das rotas
migratdrias de peixes, segregando sitios de alimentacdo e reprodugdao os quais sao
disjuntos para as espécies migradoras.

Importante ressaltar que a regido de implantagdao da PCH Guariroba e o Rio Verde ja
possuem diversos empreendimentos hidroelétricos instalados, que constituem uma
barreira de interrupgao das rotas migratorias. O barramento da UHE Salto esta localizada a
cerca de 25km a montante do barramento da PCH Guariroba, além disso a UHE Salto do rio
Verdinho esta localizada a 30km a jusante da PCH Guariroba. Portanto, a PCH Guariroba se
encontra entre duas grandes UHEs, fazendo com que as alteragdes causadas na ictiofauna
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pela PCH sejam de baixo impacto, pois as duas UHEs citadas ja promoveram a interrupcao
das rotas migratérias.

Tabela 3.57: Analise referente a interrupgao de rotas de migragao de peixes.

Classificagdo do Impacto

Etapa

Forma

Natureza

Abrangéncia

Temporalidade

Reversibilidade

Importancia/Significincia

Magnitude

Duragao

Probabilidade

*Legenda

CpP

PR

Avaliacao do Impacto

Durante a fase de Instalagao, com a construgdo do
barramento e a formacao do reservatoério

A interrupcdo das rotas migratérias ja ocorreu
devido a instalacao de duas UHEs, uma a montante
e outra a jusante da PCH em questao

Acarreta efeitos negativos como a interrupgdo de
fluxo génico, de processos de dispersdo/migracdo
e reducdo da diversidade genética de peixes

Os efeitos deste impacto se desdobra por toda a
bacia do rio Verde.

O impacto na comunidade de peixe ocorrerd a
partir do momento da barragem do rio Verde

Parcialmente reversivel, se forem realizadas
medidas de mitigagdo propostas

Média, tendo em vista que a interrupcdo das rotas
migratorias ja ocorreu devido a instalacdo de duas
UHEs, uma a montante e outra a jusante

Pequena, pois apesar de seus efeitos, a
interrupgdo das rotas migratdrias ja ocorreu
devido a instalagdo de duas UHEs, uma a montante
e outra a jusante da PCH em questao

Permanente, ou enquanto o reservatoério estiver
em operagao.

Pequena, pois, a interrupgdo das rotas migratorias
ja ocorreu

Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N = negativa.
Abrangéncia: L=local, R =regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo. Reversibilidade:
R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau. Magnitude: P =
pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria. Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatdrias e Mitigadoras

As principais medidas de controle/compensacdo sio:

e Implantagdo de um Programa de Monitoramento da Ictiofauna em campanhas
trimestrais nos ambientes |6ticos e |énticos, mesmo apds o inicio da operacdo do
empreendimento, com o objetivo de entender a dindmica das assembleias de peixes
frente a implantacdo do empreendimento e a dimensdo do impacto sobre as espécies
migratdrias, permitindo o subsidio a medidas e intervenc¢des que os atenuem.
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Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigagcdo e compensagado do referido impacto deverdo ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.58: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto
interrupcao de rotas migratorias.

PROGRAMAS
Programa de Resgate da Ictiofauna

Programa de Monitoramento da Ictiofauna

3.5.2.3 Formacgdo da Nova APP no Entorno do Reservatdrio

Impacto Acdo / Atividade Geradora Fase
Formacdo de nova APP no . .. Instalacdo e
L Enchimento do reservatério ~
entorno do reservatério Operagdo

As areas de APPs existentes nos trechos do rio Verde onde serd instalada a PCH Guariroba
apresentam-se, em boa parte, ainda preservadas. De acordo com o Cddigo Florestal
Brasileiro, empreendimentos hidrelétricos tem a obrigacdo de recompor as APPs do
reservatoério a ser criado. A constituicdo de uma nova area de APP para o reservatdrio, que
estard em boa parte desprovida de vegetacdo, tem carater altamente positivo, pois exigira
esforcos de recuperacgdo de areas degradadas.

Estas novas APPs, apds a recuperacdao ambiental, desempenhardao um importante papel
ecolégico na regido tais como: proteger e manter os recursos hidricos, conservar a
diversidade de espécies da fauna, reflgio e abrigo para a fauna, servindo como corredores
ecolégicos, controle da erosdo do solo e os consequentes assoreamento e poluicdo dos
cursos d’agua, regulacdo do microclima e protecao da margem do reservatorio.
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Figura 3.11: Areas de APPs a serem implementadas no entorno do reservatério (em
verde).

Tabela 3.59: Analise referente a formacgdo da nova APP no entorno do reservatdrio.

Classificacdo do Impacto Legenda* Avaliacao do Impacto
Durante a fase de operagdo, sera iniciada a
Etapa 0] ~
formagao da nova APP.
Direto sobre a regido de insercdo dos
Forma D .
empreendimentos.
Natureza altamente positiva devido ao
Natureza P reflorestamento de uma nova drea que antes
estava degradada.
Abrangéncia L Abrangéncia local na ADA.
As alteragbes nas comunidades silvestres se
Temporalidade LP consolidardo em longo prazo apds a formacdo da

Reversibilidade

SHIN e CAO

007701-350RT-001-03 CE

nova APP.

Irreversivel devido as significativas mudangas
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Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Importancia/Significancia A Alta devido as vantagens ambientais que a APP

P 8 oferece ao meio ambiente
Magnitude A Alta, pois ira propiciar a melhoria da qualidade

g ambiental em toda a regiao.

Duracio p Permanente devido a protecdo destas areas
E estipuladas por Lei.

Média, em funcdo dos desafios operacionais de
Probabilidade M implementagdo, apesar da obrigacao legal das

APPs de serem recuperadas em torno do
reservatoério

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importédncia/Significncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria. Probabilidade: B = baixa, M =
média, A = alta.

a) Medidas Potencializadoras

Por se tratar de um impacto positivo, medidas que visem potencializar esse impacto devem
ser adotadas, dentre as quais:

e Realizar a compensacao florestal nos moldes da legislagdo vigente, priorizando areas
gue contribuam para a conectividade da paisagem;

e Recompor a drea de APP do futuro reservatério (conforme Lei Federal n2 12.651/2012),
contribuindo para atenuacdo do impacto de reducdo da cobertura vegetal na area de
estudo.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
potencializacdo do referido impacto positivo, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.60: Programas sugeridos como medida potencializadora do impacto formacgao da
nova APP.

PROGRAMAS
Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas
Programa de Compensacgao Florestal

Programa de Recuperag¢do das APPs

3.5.2.4 Proliferagcdo de macrdfitas aqudticas

Impacto Acio / Atividade Geradora

Proliferacao de macréfitas

. Formagao do reservatério
aquaticas
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As macrofitas aqudticas compreendem as formas macroscépicas de vegetacdo aquatica,
incluindo: macroalgas, pteridéfitas adaptadas ao ambiente aquatico e as verdadeiras
angiospermas. Sdo plantas que ocorrem desde brejos até ambientes verdadeiramente
aquaticos, cujas partes fotossintetizantes estdo ativas permanentemente ou por alguns
meses do ano, submersas em agua ou flutuantes em sua superficie (COOK, 1974).

Zonas de desembocadura dos rios em reservatdrios sdo ambientes extremamente
favoraveis a proliferacdo de macréfitas, principalmente pela eventual presenca da
vegetacdo lenhosa remanescente e entulhos acumulados (JUNK et al., 1981). Esta
tendéncia a proliferacdo de macréfitas torna-se mais expressiva quando o rio ou um de
seus afluentes recebe cargas de nutrientes, principalmente esgoto e lixo.

No Brasil ha registros de proliferacdo indesejada de macréfitas aquaticas em reservatérios
de hidroelétricas com prejuizo a geragdo de eletricidade (MARCONDES et al., 2003). Estas
proliferacdes indesejadas também resultam em prejuizo aos usos multiplos dos
ecossistemas aquaticos e precisam ser controladas, pois a presencga excessiva de macréfitas
tem sido constantemente relacionada a diversos problemas, tais como: diminui¢ao do
potencial de uso da barragem; surgimento de doencas; deterioracdao da qualidade da dgua
pela grande producdo e decomposicdo de matéria organica; impedimento da pesca, do
trafego de embarcacgdes e de atividades turisticas, etc (JUNK & MELLO, 1990; THOMAZ &
BINI, 1999).

O crescimento e a proliferacdo dos bancos de macrdfitas podem ser influenciados por
diversos fatores, toda via os fatores de origem antrdpica, sdo os que despertam maior
preocupacdo e demandam maiores esforcos. Este crescimento excessivo precisa ser
controlado, como forma de evitar prejuizos socioeconémicos, sendo necessarias medidas
de controle permanente, tais como: retirada manual ou mecanica (fisica), utilizacdo de
inimigos ou predadores naturais (bioldgica) e utilizacdo de agrotdxicos (quimica).

Desta forma, devido a formacdo do reservatério e consequentemente a transformacdo de
um ambiente Idtico em léntico, é provavel que haja a proliferacdo indesejada de
comunidades de macréfitas aquaticas que podem causar prejuizos para a geracdo de
energia e para os usos multiplos do reservatorio.

Tabela 3.61: Andlise referente a proliferacdo de macrofitas aquaticas.
Classificagao do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Impacto é observado algum tempo depois da

Etapa 0] ~ L
P formacgao do reservatério.
Impacto indireto, que ocorre devido a formagao
Forma | o
do reservatorio
Negativo, devido as alteracdes na qualidade da
Natureza N e , g <
agua
Abrangéncia L Impacto de abrangéncia local
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Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

A proliferacdo de macrdfitas geralmente ocorre
apos a instalacdo do empreendimento, algum

Temporalidade LP . =
tempo depois, ja na fase a operacao do
empreendimento
Reversibilidade PR Impacto parcialmente reversivel, a partir da

execucao de agoes especificas de controle

Média importancia, uma vez que a proliferacdo
excessiva de macrofitas pode acarretar em
Importancia/Significancia A problemas, tanto para operagao do
empreendimento, quanto para as populagdes
ribeirinhas, para a fauna e a flora.

Média, visto que eventuais bancos de macrdfitas
ficam restritos em algumas por¢des da area do

Magnitude P L. o

reservatoério, geralmente préximas ao
barramento

~ Permanente, a partir da formagao do

Duracao P .
reservatdrio
Média, dependendo da efetividade na execugao
Probabilidade M de agdes especificas de controle fisico e/ou

biolégico

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Dura¢do: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B = baixa, M =
média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

Este impacto de proliferacdao de macrofitas aquaticas pode ocorrer durante a fase de
operac¢ao do empreendimento. Portanto deverdao ser adotadas as seguintes medidas de
controle/mitigacdo:

e Implantar os sistemas de controle pertinentes, tal como previsto no projeto de
engenharia, incluindo as estruturas voltadas ao gerenciamento e controle de efluentes
liguidos e areas para de segregacdo e armazenamento temporario dos residuos sélidos;

e Desenvolver um Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua visando o controle
das macrofitas aquaticas no reservatorio para evitar proliferacdes indesejadas e
excessivas.

e No caso da identificacdo de crescimento excessivo, este precisa ser controlado, como
forma de evitar prejuizos socioeconémicos, sendo necessarias medidas de controle
permanente, tais como: retirada manual ou mecanica (fisica) ou utilizagdo de inimigos
ou predadores naturais (bioldgica).
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Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdo e compensacdo do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.62: Programas sugeridos como medida compensatéria e mitigadora do impacto
de proliferacdo de macrdfitas aquaticas.

PROGRAMAS

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

3.6 IMPACTOS SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

A metodologia “Check-list” foi utilizada para identificar e enumerar os impactos sobre o
meio socioecondmico, a partir do diagndstico ambiental deste meio. Na Tabela 3.63, esses
impactos sao identificados e apresentados conforme as fases do empreendimento e em
seguida sdo descritos em detalhe.

Os impactos ambientais sobre o meio socioeconémico foram divididos em fungdo da fase
de desenvolvimento do projeto. Ou seja, hd impactos ambientais que ocorrem
exclusivamente na fase de projeto, outros na fase de implantacdo ou operacdo e impactos
gue ocorrem em mais de uma fase.

Para o meio socioeconémico foram identificados 18 impactos de ocorréncia direta ou
indireta, conforme apresentados na Tabela 3.63 e discutidos nos itens subsequentes.

Tabela 3.63: Listagem de impactos sobre o meio socioeconémico de acordo com sua etapa
de ocorréncia no empreendimento.

Fases do Empreendimento Impactos
Expectativas da populagdo em relagdo ao empreendimento
Projeto (P)
Valorizagdo das terras

Expectativas da Populacdo em relagdo ao empreendimento
Aumento tempordrio da populagdo flutuante
Geragao de emprego e renda
Elevacdo na demanda de servigos publicos

Aumento no trafego de veiculos
Instalagdo (1)
Alteracdo do uso e ocupacdo do solo

Aumento nos indices de prostituicdo e DST
Alteragdes nos indices de conflitos sociais e criminalidade

Interferéncia em estruturas existentes na ADA em relagdo ao
empreendimento

Aumentos nos indices de acidentes de trabalho
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Fases do Empreendimento Impactos
Interferéncia nos usos multiplos da agua
Desmobilizagdo da mado de obra (desemprego e perda de renda)
Geracao de emprego e renda
Formacao de ambiente com atratividade turistica e de lazer
Operagao (0) Elevacdo da arrecadacdo publica
Aumento na disponibilidade de energia elétrica

Especulagdo imobilidria apds a formagao do reservatorio

3.6.1 Impactos sobre o Meio Socioeconémico durante o planejamento

Abaixo, sdo descritos os impactos sobre o Meio Socioeconémico que ocorrem na fase de
planejamento da PCH Guariroba.

3.6.1.1 Expectativas da populagcdo em relagdo ao empreendimento

Impacto Acido / Atividade Geradora

Contato entre profissionais e populagao e circulagdo de

Expectativas da Populagdo em informac&es sobre o empreendimento.

relagao ao Empreendimento . )
Elaboragdo dos estudos durante etapa de projeto

A perspectiva de instalacao de um empreendimento desta natureza, pode gerar diferentes
expectativas na populacdo. Ao se realizar os estudos para o planejamento do
empreendimento, esse impacto pode ser gerado, especialmente nos residentes da area
diretamente afetada, em razao do contato e circulacdo dos profissionais para o
levantamento de informagdes. E necessario administrar bem estas expectativas para que
as possiveis preocupacgdes e insegurancas geradas sejam sanadas de forma a nao resultar
em resisténcias em relacdo ao estabelecimento do empreendimento. Se bem
administradas, tais expectativas podem ser positivas, tendo em vista a possivel criagcdo de
fontes de emprego e a valorizagao dos imdveis da regiao.

Tabela 3.64: Avaliacdo referente a geracdo de expectativa na populacao.

Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto

Com o inicio dos estudos de planejamento do
Etapa P empreendimento haverd contato dos
profissionais com os residentes da AID e ADA.

E impacto direto, pois a expectativa sera criada a

Forma D . , . c
partir da noticia sobre o empreendimento

Negativo, porque pode gerar grande

Natureza N o N
preocupacao e inseguranga na populacgdo local.
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Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacao do Impacto

Na fase planejamento as informagdes sobre o
Abrangéncia L empreendimento ainda vao estar mais restritas a
populacdo da ADA.

Longo prazo, pois leva-se um determinado tempo
Temporalidade LP até que noticia sobre o novo empreendimento
gere alguma expectativa na populagdo local.

As expectativas linhadas durante o contato dos

Reversibilidade PR T 8
profissionais com a populagao.

E importante deixar a comunidade a par do

Importéincia/Significincia M )
empreendimento

Visto que pode gerar grande
Magnitude G preocupagdo/expectativa principalmente na
comunidade local

A medida que as a¢des foram sendo realizadas,

Duragdo T . ) ~
as duvidas e questionamentos serao sanados

Cada pessoa recebera a noticia sobre o
Probabilidade A empreendimento de forma diferente, porém a
expectativa sera criada

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significancia: B = baixo grau, M
= médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria.
Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

f) Medidas Compensatdrias e Mitigadoras

Como medida mitigadora sugere-se a realizagdo de agdes de comunica¢do social para
integracdo da comunidade local durante o planejamento. Estas iniciativas, tém o intuito de
considerar as visdes e as expectativas existentes na regido acerca do empreendimento,
visando dissipar duvidas e promover uma aproxima¢ao do empreendedor com a
comunidade em geral.

Para tanto, deverdo ser realizadas reuniées com a comunidade, com o poder publico e
entidades locais para esclarecimentos necessarios, bem como, informar de forma didatica
e acessivel, os potenciais impactos previstos e as respectivas acées que serdo realizadas
para minimizar e controlar esses impactos. Com o intuito de mitigar o possivel impacto de
geracdao de expectativas da populacdo em relacdo ao empreendimento, prognosticado
neste relatodrio, sdo previstas as seguintes acdes:

— Divulgagao, por meio de material informativo, que apresente as caracteristicas do
empreendimento, seu cronograma e suas particularidades;

— Estabelecimento de canal de comunicagdo entre os envolvidos no
empreendimento e a populagdo circunvizinha.
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Essas acdes serdo executadas por meio dos programas ambientais que de maneira
complementar deverdo mitigar os impactos negativos. Dentre os programas propostos,
destaca-se o Programa de Comunicac¢do Social como principal fonte das acdes propostas.

Tabela 3.65: Programas sugeridos como medida mitigadora do impacto expectativas da
populacdo em relacdo ao empreendimento.

PROGRAMAS

Programa de Comunicagdo Social

3.6.1.2 Valorizagdo das Terras

Impacto Acio / Atividade Geradora

Contato com os proprietarios na ADA durante etapa
Valorizacdo das Terras planejamento de empreendimento

Negociagdo para aquisicdo de terras

A valorizag¢do imobiliaria € um processo que obedece tanto a condicionantes econémicos
como sociais. Este impacto deverd ocorrer ainda na fase de planejamento, quando do inicio
do contato dos profissionais com os proprietarios préximos ao empreendimento. Também
por esta razdo, a valorizacdao de terras devera se manifestar espacialmente na AID e com
maior incidéncia no entorno do futuro reservatério, onde esta prevista a interferéncia em
11 propriedades, das quais 02 ja foram adquiridas pelo empreendedor.

O impacto é positivo no sentido de que gera valorizacao das terras e oferece uma maior
oportunidade de renda para a populagao local e melhores condi¢des de negociacao das
terras.

Tabela 3.66: Avaliacao referente a valoriza¢do das terras.

Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Ocorrerd na fase de planejamento a partir do
Etapa P contato dos profissionais com os proprietarios
proximos ao empreendimento.

Devido a negocia¢do de aquisicdo de terras para

Forma D . ~ .
implantagdao do empreendimento.
Natureza P Positivo devido a valorizagdo das terras.
Abrangéncia R Regido de inser¢cdao do empreendimento.

Este impacto ocorrerd assim que as atividades de
Temporalidade CP planejamento e implantagdao do
empreendimento se iniciarem.

Com o andamento das negociagdes parte do

Reversibilidade PR . .
impacto pode ser revertido.
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Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Importancia/Significincia M Média, podendo causar especulagdo imobiliaria.

Média, uma vez que pode impactar nas
Magnitude M negociacdes de aquisicdo de terras para o
empreendimento.

Temporario, tendo em vista que se encerra apos

Duragao T o .
a aquisicao de terras para o empreendimento.

Média, uma vez que a esperada valorizagdo pode

Probabilidade M ~ .
nao se confirmar.

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importédncia/Significncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria. Probabilidade: B = baixa, M =
média, A = alta.

g) Medidas Potencializadoras

Durante esse periodo de negocia¢des, é importante que se estabeleca um canal de
comunicagao entre os envolvidos no empreendimento e a populagdo circunvizinha durante
a etapa de planejamento. Complementarmente, poderao ser executadas acdes no ambito
do Programa de Comunicag¢ao Social.

Tabela 3.67: Programas sugeridos como medida potencializado do impacto valorizagdo das
terras.

PROGRAMAS

Programa de Comunicagdo Social

3.6.2 Impactos sobre o Meio Socioeconémico durante a instalagao

Nos tdpicos abaixo sdo descritos os impactos sobre o Meio Socioecondmico que ocorrem
na fase de instalacdo da PCH Guariroba.

3.6.2.1 Expectativas da PopulagciGo em Relagcdo ao Empreendimento

Impacto Acdo / Atividade Geradora

Contato entre profissionais e populagao local
Expectativas da Populagao em

~ . Circulagdo de informagdes sobre o empreendimento.
relagdo ao Empreendimento

Instalagao do empreendimento e suas estruturas

A perspectiva de instalagdo de um empreendimento desta natureza, pode gerar diferentes
expectativas na populacdo, especialmente para os residentes no entorno da darea de
influéncia direta do empreendimento, no que se refere ao aumento do fluxo de veiculos
proveniente da movimentagdo de pessoas, produtos e servigos inerentes a implantagdo da
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PCH Guariroba. Se bem administradas, tais expectativas podem ser positivas, tendo em
vista a possivel criacdo de fontes de emprego e geracdo de renda.

Contudo, se ndo ocorrer o gerenciamento necessario, pode gerar certa inseguranga por
parte da comunidade, especialmente com relagao aos impactos relacionados ao potencial
de atragdo de populagao de outros locais para a regiao.

Tabela 3.68: Avaliagcao referente a geragao de expectativa na populagao.

Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacao do Impacto

A partir da divulgagdo do empreendimento,
Etapa | podera ocorrer uma maior expectativa na
populagdo local

E impacto direto, pois a expectativa sera criada a

Forma D ; o .
partir da noticia sobre o empreendimento
Natureza N Nega’iivo, 'porque pode gerar gran~de
preocupacao e inseguranga na populagdo local.
Abrangéncia LR A divulgagdo do empreendimento podera ter

repercussao local e regional.

Longo prazo, pois leva-se um determinado tempo
Temporalidade LP até que noticia sobre o novo empreendimento
gere alguma expectativa na populagdo local.

As expectativas linhadas durante o contato dos

Reversibilidade PR e 8
profissionais com a populagao.

E importante deixar a comunidade a par do

Importéincia/Significincia M ;
empreendimento

Média, visto que pode gerar
Magnitude M preocupagado/expectativa principalmente na
comunidade local e regional.

A medida que as a¢des foram sendo realizadas,

Duragdo T . ) ~
as duvidas e questionamentos serao sanados

Cada pessoa recebera a noticia sobre o
Probabilidade A empreendimento de forma diferente, porém a
expectativa sera criada

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significincia: B = baixo grau, M
= médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria.
Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatdrias e Mitigadoras

Como medida mitigadora sugere-se a realizacdo de agdes de comunica¢do social para
integragdo da comunidade local ao longo da instalagdo do empreendimento. Estas
iniciativas tém o intuito de considerar as visdes e as expectativas existentes na regidao
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acerca do empreendimento, visando dissipar duvidas e promover uma aproximagao do
empreendedor com a comunidade em geral.

Para tanto, deverao ser realizadas reunides com a comunidade, com o poder publico e
entidades locais para esclarecimentos necessarios, bem como, informar de forma didatica
e acessivel, os potenciais impactos previstos e as respectivas a¢gdes que serao realizadas
para minimizar e controlar esses impactos. Com o intuito de mitigar o possivel impacto de
geracao de expectativas, prognosticado neste relatdrio, sdo previstas as seguintes agoes:

— Divulgacgao, por meio de material informativo, que apresente as caracteristicas do
empreendimento, seu cronograma e suas particularidades;

— Estabelecimento de canal de comunicacdo entre os envolvidos no
empreendimento e a populagdo circunvizinha.

Essas acdes serdao executadas por meio dos programas ambientais que de maneira
complementar deverdao mitigar os impactos negativos. Dentre os programas propostos,
destaca-se o Programa de Comunicagao Social como principal fonte das a¢6es propostas.

Tabela 3.69: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto
geracao de expectativa na populacdo.

PROGRAMAS

Programa de Comunicacdo Social

3.6.2.2 Aumento Tempordrio da Populagéo Flutuante

Impacto Acdo / Atividade Geradora

Aumento tempordrio da populagdo

flutuante Mobilizagao de mao de obra.

A demanda de mao de obra para implantacdo da PCH Guariroba pode ocasionar a atra¢ao
de pessoas de outras regides para trabalhar na construcdo do empreendimento. Este
aumento tempordrio da populacdao pode resultar na interferéncia do cotidiano das
comunidades integrantes da sua area de estudo, mais acentuadamente naquelas instaladas
no entorno do canteiro de obras e vias de acesso. Tais interferéncias podem resultar no
aumento de conflitos sociais, no aumento dos indices de criminalidade, prostituicdo e
ocorréncia de DSTs.

Tabela 3.70: Avaliacdo referente ao aumento temporario da populacao flutuante.

Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto

A mobilizagdo da mao de obra, que da origem a
Etapa | este impacto, se da na fase de instalagdo do
empreendimento.

O impacto tem origem direta da mobilizagdo de
Forma D mao de obra para implantagao do
empreendimento.
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Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacao do Impacto

O aumento da populacao flutuante pode
Natureza N interferir negativamente no cotidiano das
comunidades.

A interferéncia se dara nas comunidades

Abrangéncia L/R o ’
proximas ao empreendimento.
Temporalidade cp Ocorrera assim quti se iniciar a mobilizacdo de
mao de obra.
Reversibilidade R Serd revertido assim q~ue se der a desmobilizagao
da mao de obra.
Importancia/Significancia A E alta, pois interfere no cotidiano da comunidade
local.
Magnitude A ‘ E alta porque pode se desdobrar gm outros
impactos negativos sobre a comunidade local.
Duragdo T Temporario porque se encerra com a

desmobilizacdo da mao de obra.

A partir da divulgacdo das vagas de trabalho a
Probabilidade A probabilidade de atracdo de pessoas de outras
regides é alta.

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significincia: B = baixo grau, M
= médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria.
Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

Para o cumprimento do cronograma de implantacdo da PCH Guariroba, esta prevista a
contratacdo progressiva de mao de obra, alcancando 300 trabalhadores nos meses de picos
de producdo, entre mao de obra direta e indireta.

Esta oferta de empregos temporarios pode resultar na imigracao de pessoas para a regiao
para ocupacdo destas vagas. Visando mitigar os efeitos deste impacto, faz-se necessario
gue a empreiteira responsavel pela obra garanta a priorizacdo da contratacdo da mao de
obra local, o que o diagndstico do meio socioecon6mico identificou ser possivel pela oferta
de mao de obra na regido para as atividades construtivas. Além disso, recomenda-se
também a adocdo de programas de treinamentos junto aos procedimentos de
recrutamento e selecdo, para melhor adapta-los ao trabalho previsto. Neste sentido,
destaca-se a importancia de implementacdo do Programa de selecdo e Captacdo da Mao
de Obra Local, aliado aos demais programas elencados na Tabela 3.71.
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Tabela 3.71: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora do impacto
aumento temporario da populacdo flutuante.

PROGRAMAS

Programa de Comunicagdo Social
Programa de Educa¢do Ambiental
Programa de Saude e Seguranca dos Trabalhadores

Programa de Sele¢do e Capacitacdao da Mao de Obra Local

3.6.2.3 Geragdio de Emprego e Renda

Impacto Acio / Atividade Geradora
Instalagao do empreendimento e suas estruturas
Geragdo de emprego e renda Contratacao de trabalhadores e mobilizacdo da mao-de-
obra

Impacto de grande relevancia, relacionando-se com a contratacdo de mao de obra, aqui
interpretada sob o seu cardter positivo de geracdo de empregos e massa salarial
correspondente. Sugere-se que do total de empregos gerados, uma parcela deverd ser
preenchida por mao de obra técnica qualificada externa (engenheiros, topdgrafos, mestres
de obra, encarregados e pessoal administrativo), priorizando o uso de funciondrios
pertencentes ao quadro fixo das empreiteiras que venham a ser contratadas.

Ja com rela¢do as demais fungdes, correspondentes a mao de obra de menor qualificacao,
sugere-se que sejam preenchidas predominantemente por pessoal residente na regido do
projeto. A entrada de recursos na regido, através da oferta de empregos, aquisicao de
materiais, equipamentos e matéria-prima, aluguel ou compra de imdveis e outros fatores,
proporcionarao maior dinamismo da economia local e regional, principalmente nos setores
secundario e tercidrio. O comércio e o setor de prestacao de servicos local serao, também,
fortemente afetados positivamente.

Tabela 3.72: Avaliacdo referente a mobilizacdo de mao de obra e geracao de emprego.

Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto

O empreendimento gerara mais empregos na

Etapa ' fase de instalagdo

A obra demandara novos postos de trabalho, o
Forma D que afetara diretamente os trabalhadores deste
ramo disponiveis na regido

E um impacto positivo, pois estara contribuindo

Natureza P o .
com a realocagdo dos trabalhadores da regido
Pela especialidade dos servigos e quantidade de
. vagas, considera-se que principalmente
Abrangéncia R & quep P

trabalhadores das regiGes mais préximas serdao
atraidos para trabalhar nas obras.
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Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto

Temporalidade MP A oferta de vagas se dara de forma progressiva.

Constitui-se num impacto parcialmente
reversivel, pois uma vez que implantada a obra,
parte dos postos de trabalho serao
desmobilizados

Reversibilidade PR

A disponibilidade de vagas para realocacao no
mercado de trabalho, sobretudo o da construgao
civil, ajuda a reestruturar a economia da regido
de inser¢ao do empreendimento

Importancia/Significancia A

Empregos podem reduzir desigualdades sociais e

WELITIT M problemas financeiros dos trabalhadores

Apds a conclusdo das obras havera a contratacdo
Duragao T de mao de obra durante a operagdo, mas em
numero significativamente menor.

A partir do inicio das obras e durante a operagdo

Probabilidade A ..
serao criadas vagas de emprego.

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significancia: B = baixo grau, M
= médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria.
Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Potencializadoras

Visando potencializar este impacto, sugere-se a, ja recomendada, adog¢do de programas de
treinamentos junto aos procedimentos de recrutamento e sele¢ao, para melhor adaptar a
mao de obra local aos postos de trabalho disponiveis, através da implementa¢do do
Programa de selecdo e Captacdo da Mao de Obra Local. Além disso, deve-se procurar
fomentar o comércio local, por meio de convénios com supermercados e lojas das
proximidades, a fim de conseguir vantagens nas compras por parte dos operarios.

Os desdobramentos deste impacto devem ser auferidos através da implementacdo do
Programa de Monitoramento de indices Socioecondémicos.

Tabela 3.73: Programas sugeridos como medida potencializadora referente a geragao de
emprego e renda.

PROGRAMAS
Programa de Educa¢do Ambiental
Programa de Comunicag¢do Social
Programa de Selec¢do e capacitagdo da mao de obra local

Programa de Monitoramento de indices Socioecondmicos
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3.6.2.4 Elevagdo na Demanda de Servigos Publicos

Impacto Acéo / Atividade Geradora
Elevagdo na demanda de servicos Instalagdo do empreendimento e suas estruturas
publicos Imigracdo Populacional

Embora grande parte das 300 vagas previstas para a constru¢ao da PCH Guariroba possa
ser destinada aos trabalhadores residentes nos municipios que compdem a AID e All, como
forma de reduzir a necessidade da imigragdo populacional, do total de empregos gerados,
uma parcela deverd ser preenchida por mao de obra técnica qualificada externa
(engenheiros, topdgrafos e demais profissionais especializados em montagem de
equipamentos especificos), que tendem a migrar temporariamente para a regido, podendo
ocasionar uma elevacdao na demanda dos servicos publicos municipais. Nesse sentido,
poderd ocorrer a elevacdo na procura por atendimento médico nos estabelecimentos de
saude municipais, em funcdo de acidentes, ocorréncia de doencas infecciosas ou
adquiridas.

Destaca-se que, devido ao curto prazo de implantagdo, ndo é prevista a instalacdo de
alojamento, de forma que estes profissionais devem ser alojados em casas que serao
alugadas em Cagu e Itaruma, de forma que estes municipios devem concentrar os efeitos
do impacto em comento.

Tabela 3.74: Avaliacao referente a elevagao na demanda de servigos publicos.

Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Ocorrerd nas fases de instalagdo dos

Etapa | .
P empreendimentos.

A atracdo da populacdo local em busca de postos
Forma | de trabalho, poderd gerar pressdo sobre os
equipamentos publicos locais.

Afetara os equipamentos urbanos dos municipios

Natureza N da AID.
e R Regional, pois abrangr;raAloDs municipios inseridos

Este impacto deverd ocorrer conforme forem
Temporalidade MP realizadas as contrata¢des que ocasionem
imigracdo de mao de obra.

Parcialmente reversivel com a aplicagdo das
medidas mitigadoras. A pressao nos

Reversibilidade PR equipamentos publicos deixara de ocorrer pds a
finalizagdo das obras e desmobilizagdo da mao de
obra.
n e e g m s Alto, contribui de forma significativa na
Importéancia/Significancia A g

economia da regido.
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Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Média, uma vez que as medidas mitigadoras
Magnitude M poderdo reduzir a ocorréncia desse impacto que
sera restrito aos municipios da AID.

Tempordrio, ocorrera durante a fase de

Duragao T . ~ .
implanta¢do do empreendimento.
Alta, uma vez que o aumento do contingente
- opulacional, mesmo que de forma temporaria,
Probabilidade A pop 9 P

em municipios com estrutura precaria,
certamente tende a ocorrer.

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importédncia/Significncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Durag¢do: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B = baixa, M =
média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

Algumas medidas de cardter preventivo podem ser realizadas durante a fase de
planejamento da obra, para que se tenha uma infraestrutura adequada quando se tiver um
aumento de trabalhadores nessa area e juntamente com a priorizacdo da contratacdo de
mao de obra local.

Recomenda-se o acompanhamento das mudangas locais por meio do Programa de
Monitoramento de indices Socioecondmicos, visando ajustar as medidas dos programas
propostos a realidade especifica da regido em que sera implantado o empreendimento.

Destaca-se que esta prevista a instalacdo de um ambulatdrio dotado de equipamentos de
primeiros socorros no canteiro de obras do empreendimento e os atendimentos de baixa
complexidade serdo realizados no local por técnico de enfermagem contratado, para evitar
a pressdo sobre os equipamentos de saude local. Em casos de média complexidade havera
veiculo disponivel para encaminhar os enfermos para os equipamentos publicos das sedes
municipais.

O Programa de Comunicacao Social devera estabelecer parceria com a Secretaria de Saude
e Seguranca Publica dos municipios da AID, para monitorar a pressdo sobre os seus
servigos.

Havendo a constatacdo da pressao sobre os mesmos, o Programa de Comunicag¢ao Social
informara o empreendedor, que devera estabelecer termos de cooperagao com o poder
publico local visando o fortalecimento dos equipamentos publicos de saude e seguranga
publica, de forma a deixa-los mais bem equipados para eventuais necessidades direta e
indiretamente causadas pelo empreendimento.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdo e compensacdo do referido impacto, deverdo ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.
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Tabela 3.75: Programas sugeridos como medida compensatdria e mitigadora da elevacao
da demanda de servigos publicos.

PROGRAMAS
Programa de Educa¢do Ambiental
Programa de Comunicagdo Social

Programa de Monitoramento de indices Socioecondmicos

3.6.2.5 Aumento no Trdfego de Veiculos

Impacto Acdo / Atividade Geradora

. ) Instalacdo do empreendimento e suas estruturas
Aumento no Trafego de Veiculos ) oL )
Trafego de caminhdes, tratores e veiculos pesados

Com a implantagao do empreendimento, inevitavelmente ocorrerd o aumento do trafego
de veiculos leves e pesados nos acessos as areas do empreendimento. Este impacto
decorre da maior intensidade de uso das vias de acesso ao canteiro de obras, apesar deste
se localizar numa drea rural.

As rodovias ndo pavimentadas que d3ao acesso aos empreendimentos possuem uma
condicdo razoavel de trafegabilidade. Todavia, em razdo das obras do empreendimento,
prevé-se que a movimentagdo de veiculos pesados aumente, o que pode comprometer a
qualidade da infraestrutura viaria atual e ocasionar um aumento atropelamento da fauna.

Tabela 3.76: Avaliacao referente ao aumento no trafego de veiculos.

Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto
Ocorrerd na fase de instalagdo do
Etapa | .
empreendimento.
Impacto decorrente da instalacdo do
Forma D . . . =
empreendimento e maior movimentagdo.
A grande movimentagdo de cargas e veiculos
odera afetar a qualidade das vias, o que
Natureza N : . q ~ .
demandard em constante manutengdo para
manter o bom estado de conservagao.
Impacto de abrangéncia nas vias de circulagdo
a . dos veiculos de cargas de mercadorias e de
Abrangéncia L/R ) o .
passageiros e nas adjacéncias dos municipios
afetados.
. Ocorrera, imediatamente apds o inicio das obras
Temporalidade cp @ ~ > .
de instalagdao do empreendimento.
et Parcialmente reversivel com a aplicagdo das
Reversibilidade PR plicag

medidas mitigadoras.
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Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Pequena, pois é possivel de mitigacdo e a
Importancia/Significancia P extensdo das vias é relativamente curta em
relacdo a sede urbana.

Média, uma vez que pode se desdobrar em

Magnitude M .
outros impactos.
Com a desmobilizacdo das atividades do canteiro
Duragao T de obras, a probabilidade de uso dessas vias sera
reduzida.
Probabilidade M Média, pois as medidas mitigadoras poderdo

manter o controle da qualidade das vias locais.

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importédncia/Significncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria. Probabilidade: B = baixa, M =
média, A = alta.

a) Medidas Compensatdrias e Mitigadoras

Para evitar quaisquer transtornos, recomenda-se programar a sinalizagdo correta nas vias
e acessos ao empreendimento e padronizar o fluxo de veiculos de cargas, estabelecendo
limite de velocidade, entre outros.

Este tipo de acdo deve estar em acordo com o planejado pelas prefeituras municipais de
Cacu e ltaruma, cujas parcerias trardo as melhorias desejadas, além da manutencdo e
sinalizacdo de todas as vias e estradas afetadas pelo empreendimento.

Além disso devem ser adotadas as seguintes medidas:

e Realizar eventuais reparos e adaptagdes nas estruturas viarias;

e Monitoramento das condi¢des das estruturas vidrias;

e Implantac¢do de redutores de velocidade e sinalizagdo de transito;

e Treinamento da mdo de obra para evitar atropelamentos e acidentes.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdo e compensacdo do referido impacto, deverdo ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.77: Programas sugeridos como medida mitigadora do aumento do trafego de
veiculos.

PROGRAMAS
Programa de Comunicagdo Social
Programa de Educagdo Ambiental

Programa de Selec¢ao e capacitacdao da mao de obra local
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3.6.2.6 Perda de Atividade Produtiva nas Propriedades da ADA.

Impacto Acéo / Atividade Geradora

Formacdo do reservatorio.
Perda de atividade produtiva nas

SR RE S <A A Supressao de vegetacao.

Servicos de terraplanagem.

Durante a etapa de implantacdao da PCH Guariroba, para a construcdao da infraestrutura
basica de apoio e limpeza da area com escavacles, servicos de terraplenagem e
compactacdo, haverd desestruturacdo da dindmica do terreno. lgualmente, na fase de
enchimento do reservatério com a submersdo da drea, ocorrerd alteracdo da paisagem
com relacdo ao uso e ocupacdo do solo, pois esses locais atualmente direcionam-se
especialmente para as atividades agricolas.

Esta mudanca de uso do solo pode acarretar a perda de atividade produtiva destas
propriedades da ADA, gerando impacto para esta comunidade.

Tabela 3.78: Avaliacdo referente a alteracdo do uso e ocupacdo do solo.

Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacao do Impacto
Este impacto ocorrerd durante a fase de
Etapa | . =
implantagao.
A formagdo do reservatdrio ird alterar
Forma D . 2
diretamente a drea do entorno.
Negativa, pois pode desencadear na perda da
Natureza N & pois pode p
identidade local.
a . Local, pois ocorrerd so na area de implantagdo do
Abrangéncia L P P ¢

empreendimento.

As alteragdes nos usos do solo no inicio das obras
Temporalidade CP serao sentidas imediatamente pela populagao,
sobretudo a adjacente ao empreendimento.

Reversibilidade | Paisagem local sera alterada permanentemente.
Importéincia/Significincia A Alta, em razdo da perda de areas produtivas.
. Alta, em razdo pois pode se desdobrar em outros
Magnitude A P p
impactos.
- Permanente, pois a area alagada permanecera
Duragao P .
enquanto o empreendimento operar.
- Visto que a implanta¢do do empreendimento
Probabilidade A N P ¢ P

decorre da formagdo do reservatério.

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | =instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
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Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria. Probabilidade: B = baixa, M =
média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

Para mitigacao desse impacto, sugere-se a adogdao do Programa de Comunicag¢ao Social,
Programa de Sele¢ao e Capacitagdo da mao-de-obra local, Programa Fundidrio e Programa
de Monitoramento dos indices Socioecondmicos.

Tabela 3.79: Programas sugeridos como medida mitigadora da alteragdao do uso e ocupagao
do solo.

PROGRAMAS
Programa de Comunicagdo Social
Programa de Sele¢ao e Capacitagao da mdo de obra local
Programa Fundiario

Programa de Monitoramento de indices Socioeconédmicos

3.6.2.7 Aumento nos indices de Prostituicio e DST

Impacto Acdo / Atividade Geradora
Instalagao do empreendimento e suas estruturas
Aumento nos indices de Contratacao de trabalhadores e mobilizacdo da mao-de-
prostituicdo e DST obra

Imigragdo Populacional

Embora a maioria das 300 vagas de trabalho a serem geradas, de forma direta e indireta,
pelo empreendimento da PCH Guariroba, seja destinada aos trabalhadores residentes nos
municipios que compdem a AID, como forma de reduzir a necessidade da imigragao
populacional, do total de empregos gerados, uma parcela devera ser preenchida um
contingente externo de trabalhadores.

Considerando que o perfil dos trabalhadores de construcao civil é quase que
exclusivamente masculino, de pessoas muitas vezes solteiras, prevé-se que haja também
crescimento de casos de prostituicdo, o que pode se transformar em um problema caso
envolva menores de idade e a pratica de sexo sem o uso de preservativos.

Considerando essa situacao, existe a chance destes novos trabalhadores trazerem doencas
infectocontagiosas, como Doengas Sexualmente Transmissiveis, o que levard ao aumento
da ocorréncia desse tipo de infecgles, ja registradas nos municipios, afetando a saude
publica local.

Tabela 3.80: Avaliagao referente ao aumento nos indices de prostituicao e DST.

Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Durante a fase de instalagdo do

Etapa | .
P empreendimento.
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Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Decorrente do aumento temporario da
Forma | -

populacao flutuante.

Negativo, por causar transtorno para a
Natureza N & 2 . s
comunidade do entorno.
Abrangéncia R Regional, pois afeta a comunidade da AID.

Médio prazo, considerando-se o tempo desde o
Temporalidade MP aumento temporario da populagdo até a
manifestagdo deste impacto.

Parcialmente reversivel, pois podera ser mitigado

Reversibilidade P/R .
com as medidas a serem propostas.
N Alta, tendo em vista produzir alteracdes na
Importéincia/Significincia A A ‘p . 7
dinamica social.
. Média, tendo em vista que incorrer em outros
Magnitude M . < . .
impactos, como o aumento de conflitos sociais.
~ Ocorre apenas durante a instalagdo do
Duracao T .
empreendimento.
Probabilidade A Alta probabilidade de ocorréncia.

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva,
N = negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo
prazo. Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significncia: B = baixo grau, M = médio grau, A =
alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B =
baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

Na fase de instalacdo, visando a minimizacdo destes incOmodos, associado aos aspectos
citados na descricdao do impacto, o Programa de Comunica¢do Social e o Programa de
Educacdo Ambiental poderdo ser executados no intuito de disseminar as informacoes,
conscientizar e sensibilizar as comunidades e trabalhadores.

Para a mitigacdo das interferéncias sociais decorrentes da intera¢ao dos trabalhadores com
a populacdo do entorno do empreendimento, é de significativa importancia a adocao de
medidas de contratacdo preferencial de mao de obra local.

Além disso, o Programa de Selecao e Capacitagao da mao de obra local devera implementar
um cddigo de boa conduta para os trabalhadores, apoiado por palestras, eventos e
campanhas fomentados pelo Programa de Educagao Ambiental, que aborde a importancia
do uso de preservativos e o combate a pedofilia.

Similarmente, o Programa de Comunica¢do Social deverd produzir material informativo
para os trabalhos e populacdo da saude preventiva e combate a pedofilia com ampla
divulgacao.

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327-448 ¢ Lago Norte ® Brasilia-DF

007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 » (61) 3963.9195 « contato@progeplan.com.br

www.progeplan.com.br

Pagina 122




Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
mitigacdo e compensacdo do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.81: Programas sugeridos como medida mitigadora do impacto aumento nos
indices de prostituicdo e DST.

PROGRAMAS
Programa de Educa¢do Ambiental
Programa de Comunicagdo Social
Programa de Selegao e Capacitagao da Mao de Obra

Programa de Monitoramento de indices Socioecondmicos

3.6.2.8 Alteragées nos Indices de Conflitos Sociais e Criminalidade

Impacto Acio / Atividade Geradora
Instalacdo do empreendimento e suas estruturas

Alteragdes nos indices de conflitos  Contratagdo de trabalhadores e mobilizagao da mao-de-
sociais e criminalidade obra

Imigragdo Populacional

Durante as fases de implantac¢ao dos empreendimentos, em razao do aumento do fluxo de
pessoas externas a regido, bem como veiculos nas dreas de entorno do empreendimento,
poderd haver interferéncias no cotidiano das comunidades integrantes da AID e ADA, mais
acentuadamente naquelas instaladas no entorno direto do canteiro de obras e vias de
acesso. Tal movimentacgao pode resultar em intervenc¢ao na dinamica social dos municipios
da AID e ADA.

Na fase de implantacdo do empreendimento estd prevista a contratacdo progressiva de
mao de obra, alcancando 300 trabalhadores (diretamente e indiretamente contratados)
durante o pico da obra, sendo sua maioria do ramo da construcao civil.

Embora a maioria das vagas necessdrias para o andamento das obras seja destinada aos
trabalhadores residentes nos municipios que compdem a AID, como forma de reduzir a
necessidade da imigracdo populacional, do total de empregos gerados, uma parcela devera
ser preenchida por mao de obra técnica qualificada externa (engenheiros, topdgrafos e
demais profissionais especializados em montagem de equipamentos especificos), que
tendem a migrar temporariamente para a regido do empreendimento, aumentando o risco
de conflitos.

Dentre estas interferéncias estd relacionado a chegada de um contingente externo de
trabalhadores, que, eventualmente, pode gerar situagdes de desconforto social, como
aumento do consumo de dlcool e de consumo de drogas, aumento de indices de crimes.
Nesse cendrio, havera circulagdo de pessoas estranhas aos grupos sociais locais, que
possuem valores e habitos distintos, o que podera fomentar a ocorréncia de conflitos
sociais, resultando no aumento de violéncia e de criminalidade nessas areas.
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Tabela 3.82: Avaliacdo referente as alteracbes nos indices de conflitos sociais e
criminalidade.

Classificagao do Impacto Legenda* Avaliacao do Impacto

Durante a fase de instalagdo do

Etapa | .
P empreendimento.

Decorrente do aumento temporario da

Forma I ~
populagdo flutuante.
Negativo, por causar transtorno para a
Natureza N . 2 . >
comunidade do entorno.
Local/Regional, pois afeta a comunidade
Abrangéncia L/R ’
& / do entorno e da AID.
Médio prazo, considerando-se o tempo
. desde o aumento temporario da
Temporalidade MP ~ , . s ~
populacdo até a manifestagdo deste
impacto.
Reversivel, pois podera ser evitado se
e aplicadas as medidas de mitigagdo a
Reversibilidade R P 2 C
serem propostas e uma vez terminada a
instalagao, o impacto cessara.
e e me A Alta, tendo em vista produzir alteraces
Importancia/Significancia A P ¢

na dindmica social.

Média, tendo em vista o tamanho dos
municipios atingidos e o fato de que
Magnitude M serd dada preferéncia para contratagao
dos moradores residentes nos
municipios atingidos.

Ocorre apenas durante a instalagdo do

Duragao T .
¢ empreendimento.

Probabilidade M Alta probabilidade de ocorréncia.

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva,
N = negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo
prazo. Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significéncia: B = baixo grau, M = médio grau, A =
alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B =
baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

Na fase de instalacdo, visando a minimizacdo destes incoOmodos, associado aos aspectos
citados na descricdo do impacto, o Programa de Comunicacdo Social e o Programa de
Educacdo Ambiental poderdo ser executados no intuito de disseminar as informacdes,
conscientizar e sensibilizar as comunidades e trabalhadores.
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Para a mitigacdo das interferéncias sociais decorrentes da interacao dos trabalhadores com
a populacdo do entorno do empreendimento, é de significativa importancia a adocao de
medidas de contratacdo preferencial de mao de obra local.

Além disso, o Programa de Selecao e Capacitacdo da mao de obra local deverd implementar
um cédigo de boa conduta para os trabalhadores, apoiado por palestras, eventos e
campanhas fomentados pelo Programa de Educagcdo Ambiental, que aborde a boa
convivéncia, respeito a populac¢ado local.

Similarmente, o Programa de Comunicacdo Social deverd produzir material informativo
para os trabalhos e populacdo a respeito da convivéncia harmoniosa.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessdrias para a
mitigacdo e compensacgao do referido impacto, deverao ser devidamente implantadas nos
programas descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.83: Programas sugeridos como medida mitigadora do impacto de alteracdo nos
indices de conflitos sociais e criminalidade.

PROGRAMAS
Programa de Educa¢do Ambiental
Programa de Comunicagao Social
Programa de Selegao e Capacitagao da Mao de Obra

Programa de Monitoramento de indices Socioeconémicos

3.6.2.9 |Interferéncia em estruturas existentes na ADA em rela¢do ao Empreendimento

Impacto Acio / Atividade Geradora

Interferéncia em estruturas Instalagao do empreendimento
existentes na ADA em relagdo ao

Empreendimento Enchimento do Reservatério

Foi identificado, nos levantamentos do diagndstico do meio socioeconémico, que a
instalacdo e enchimento do reservatério afetard infraestruturas presentes nas
propriedades que compdem a ADA do empreendimento. Tais estruturas estdao presentes
em 5 propriedades no territério de Itaruma e em outras 6 pertencentes ao municipio de
Cacgu.

A seguir apresentamos fotos atuais e registradas por voo de drone equipado com camera
fotografica que nos permite reconhecer amplamente a dimensao das ocupagdes principais
que estdo préximos, lindeiros e/ou dentro da ADA do empreendimento.
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Foto 3.1: Edificacdes lindeiras ao Foto 3.2: EdificacGes lindeiras ao
empreendimento. empreendimento.

Foto 3.3: Edificagdes lindeiras ao Foto 3.4: EdificagOes lindeiras ao
empreendimento. empreendimento.

Para esse item, registra-se a necessidade da realizagdo do “Cadastro Socioeconémico”
segundo a exigéncia do Decreto Presidencial n® 7342/2010. Trata-se de um cadastro que
nao é de responsabilidade do Licenciamento Ambiental e sim do empreendedor e desse
modo deve compor os estudos que precedem a Licenga de Instalacdo para dar subsidio ao
processo de regularizacdo fundidria das areas impactadas pelo reservatério e APP na PCH
Guariroba.

Apds a realizagdo do Cadastro Socioecondmico, e consequente levantamento detalhado
das infraestruturas que serdao atingidas, o empreendedor devera negociar junto a
populacdo como se dard as compensacgdes das infraestruturas atingidas.

Tabela 3.84: Avaliacdo referente a interferéncia em estruturas existentes na ADA em
relacdo ao Empreendimento. [

Classificagdao do Impacto Legenda* Avaliacao do Impacto

Ocorrerd nas fases de instalagdo do

Etapa | .
P empreendimento
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Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto

Direta, advindo da instala¢do do
Forma D .
empreendimento
Natureza N Afetara as infraestruturas das propriedades da
ADA
R LiE L Local, pois abrangera somente a ADA
. Este impacto ocorrerd assim que as atividades de
Temporalidade CP P d

implantagdao do empreendimento iniciarem

A remocao das infraestruturas presentes na ADA

Reversibilidade | ~ .
nao pode ser revertida

Alto, contribui de forma significativa na dinamica

D) ST A social e no dia-a-dia da populagao

Média, em razao da quantidade de

WEETITEE M infraestruturas afetadas.

Permanente, pois o enchimento do reservatério
Duragao P nao permitird o retorno destas infraestruturas
aos locais onde estdo.

Alta, uma vez que a remogao destas
Probabilidade A infraestruturas precisa ocorrer para que se inicie
a instalagdo e o enchimento do reservatério

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva,
N = negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo
prazo. Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significncia: B = baixo grau, M = médio grau, A =
alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B =
baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

Como medida mitigadora se recomenda a abertura de um estreito canal de interlocugdao
entre o empreendedor e a comunidade local, através do Programa de Comunicagdo Social.

Tabela 3.85: Programas sugeridos como medida mitigadora do impacto interferéncia em
estruturas existentes na ADA em relacdo ao empreendimento.

PROGRAMAS

Programa de Comunicagdo Social

3.6.2.10 Aumento nos indices de acidentes de trabalho

Impacto Acio / Atividade Geradora

o ) Instalagdo do empreendimento e suas estruturas
Aumento nos indices de acidentes . L ) )
e ralalhG Operagdo de maquinas, veiculos e equipamentos

utilizados nas obras
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De acordo com o Art. 19 da Lei Federal n 8.213/1991, acidente de trabalho é o que ocorre
pelo exercicio do trabalho a servico da empresa ou pelo exercicio do trabalho, provocando
lesdo corporal ou perturbacdo funcional que cause a morte ou a perda ou reducao,
permanente ou tempordria, da capacidade para o trabalho.

O acidente do trabalho é definido sob dois aspectos: primeiro, em termos de preven¢ao ou
0 conceito prevencionista e, segundo, em termos legais. No primeiro caso, o acidente de
trabalho pode ser definido por qualquer ocorréncia ndo desejada que modifique ou pde
fim a um trabalho, ocasionando perda de tempo, danos materiais, danos fisicos parciais ou
permanentes ou morte, ou, ainda, conjunto de agdes concomitantes.

Os acidentes trabalhistas ndo causam repercussGes apenas de ordem juridica. Nos
acidentes menos graves, em que o empregado tenha que se ausentar por periodo inferior
a quinze dias, o empregador deixa de contar com a mao de obra temporariamente afastada
em decorréncia do acidente e tem que arcar com os custos econdmicos da relagdo de
empregado.

Além disso, os acidentes de trabalho geram custos para o Estado, onde o Instituto Nacional
do Seguro Social (INSS) tem que administrar a prestacdo de beneficios, tais como auxilio-
doenga acidentario, auxilio-acidente, habilitagdo e reabilitagdao profissional e pessoal,
aposentadoria por invalidez e pensdo por morte.

Destaca-se que todo acidente de trabalho é aquele ato que ocorre quando o empregado
estiver a servigo do patrdao ou da empresa, inclusive no percurso indo ou voltando do local
de trabalho.

Durante as fases de implantacdo e operacdo do empreendimento, os trabalhadores
poderdo se expor a este tipo de impacto negativo, uma vez que pode afetar diretamente a
saude do trabalhador, trazendo prejuizos a capacidade laborativa e transtornos ao seu
cotidiano. Para que isso ndao ocorra, o empreendedor deve garantir a seguranga do
trabalhador em todas as atividades laborais.

Tabela 3.86: Avaliacao referente a ocorréncia de acidentes de trabalho.

Classificagao do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto
Ocorre na fase de implantagao do
Etapa | . 2 5
empreendimento
Com o manuseio de equipamentos de trabalho,
Forma D o .
poderao ocorrer acidentes
Negativo, uma vez que pode afetar diretamente
a saude do trabalhador, trazendo prejuizos a
Natureza N . .
capacidade laborativa e transtornos ao seu
cotidiano
Acidente de trabalho é aquele ato que ocorre
. uando o empregado estiver a servi¢o do patrao
Abrangéncia R q Preg ¢ P

ou da empresa, inclusive no percurso indo ou
voltando do local de trabalho.
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Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto

A operacdo das atividades do canteiro de obras
Temporalidade CcpP podera expor os trabalhadores a este tipo de
impacto a partir do inicio das obras

O uso de EPIs ajudara a amenizar este tipo de

Reversibilidade PR .
impacto
T S Alta, pois a trata da seguranca do trabalhador em
DALy e A todas as atividades laborais
Magnitude M Média, devido ao tamanho do empreendimento

e do numero de funcionarios
Temporaria, pois 0os maiores riscos estao

Duragao T atrelados a fase de construgao do
empreendimento

Com a adogao das medidas mitigadoras e dos
Probabilidade M programas, a probabilidade deste impacto
ocorrer é média.

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instala¢do, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva,
N = negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo
prazo. Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel, PR = parcialmente reversivel. Importancia/Significancia: B = baixo
grau, M = médio grau, A = alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T =
temporaria. Probabilidade: B = baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

Obras como as da PCH Guariroba apresentam uma série de fatores de risco que precisam
ser gerenciados para evitar acidentes com seus colaboradores. A prevengdao é uma das
principais medidas adotadas nestes locais de trabalho e o0 acompanhamento da rotina de
trabalho no canteiro de obras é fundamental para a adog¢ao de medidas de seguranca
cabiveis, como o uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s) e Coletivos (EPC’s). O
uso destes equipamentos deve ser objeto de acdes do Programa de Sele¢ao e Capacitacao
da Mao de Obra Local.

A legislacdo brasileira vem se tornando cada vez mais rigida no que diz respeito a seguranca
dos trabalhadores, além de normativas que sdo criadas com o objetivo de garantir a
integridade fisica dos colaboradores de empresas, com cuidados especificos em cada area
de atuacdo. Outro tema que deve ser abordado sdo os cuidados com o ambiente no local
de trabalho, visando a preservacdo e a higiene do canteiro de obras, como a separacdo e o
correto destino dos residuos sélidos gerados.

O acumulo destes residuos proporciona esconderijos para animais peconhentos, que
acabam se escondendo embaixo de entulhos e restos da obra, podendo vir a causar algum
acidente em caso de contato com o funcionario. Para reverter esta situagdo, recomenda-
se a adog¢do de um Programa de Educacdo Ambiental, um Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos e a completa obediéncia a legislacdo trabalhista e a utilizagdo de EPI’s
adequados para todos os trabalhadores envolvidos na obra.
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Tabela 3.87: Programas sugeridos como medida mitigadora do impacto aumento nos

indices de acidentes de trabalho.
PROGRAMAS
Programa de Selec¢do e capacitacdo da mao de obra local
Programa de Educa¢do Ambiental

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

3.6.2.11 Interferéncia nos Usos Multiplos da Agua

Impacto Acdo / Atividade Geradora
Interferéncia nos Usos Mltiplos da Desvio do rio
Agua Enchimento do reservatoério

Para implantacdo dos empreendimentos, durante a fase construtiva, serd necessario
realizar o desvio do leito do rio para implementacdo das estruturas fisicas do

empreendimento.

A utilizacdo da dgua do rio na regido do empreendimento ndo é frequente; o abastecimento
doméstico é feito por meio de pocgos e cisternas. Dessa forma, o impacto, apesar de
apresentar dimensdes significativas, pode ser considerado de média importancia em

funcdo da realidade local.

Trata-se de um impacto irreversivel e que permanecerd ao longo de toda a vida util do
empreendimento. No entanto, merece destaque que o projeto ndo prevé trecho de vazao

reduzida, o que também potencializar este impacto.

Tabela 3.88: Avaliacao referente as interferéncia nos usos multiplos da agua.

Classificagao do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto
Etapa | Os usos da agua serdo afetados durante a
P instalacdo do empreendimento.
As interferéncias provém diretamente da
Forma | ~ 2
formagao do reservatério.
As interferéncias nos usos multiplos da dgua tém
aspecto negativo, pois podera afetar mesmo que
Natureza N P - . 2 . . -
em pequena intensidade, as formas de uso da
agua pela populagao.
N O impacto sera sentido apenas nas adjacéncias
Abrangéncia L/R P P L. J
do reservatoério.
. O impacto sera sentido imediatamente apds as
Temporalidade CP P P

Reversibilidade

alteragdes no curso do rio Verde.

Apds o inicio da operagao do empreendimento,
este impacto ocorrera de forma irreversivel,
podendo ser minimizado pela execugdo de agdes
e programas ambientais.
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Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacdo do Impacto
e e e A Médio, tendo em vista o nimero de pessoas que
Importancia/Significincia M - . P d
serdo impactadas.
. O impacto ndo sera sentido fora dos limites do
Magnitude M P . A
empreendimento e suas adjacéncias.
" Apds o enchimento do reservatério, este impacto
Duracao P a
ocorrera de forma permanente.
- Impacto inerente a natureza do
Probabilidade A P

empreendimento.

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva,
N = negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo
prazo. Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importédncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A =
alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B =
baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

A mitigacdo de seus efeitos deverd ser obtida por meio da execucdo do Programa de
Comunicacgdo Social, garantindo a interlocucdo dos responsaveis pelo empreendimento
com a populacdo local, bem como a veiculacdo de informacdes sobre o empreendimento.

Tabela 3.89: Programas sugeridos como medida mitigadora do impacto interferéncia nos
usos multiplos da agua.

PROGRAMAS

Programa de Comunicacgdo Social

3.6.2.12 Desmobiliza¢do da mdo de obra (desemprego e perda de renda)

Impacto Acio / Atividade Geradora

Desmobilizagdo da mao de obra

Desmobilizagdo da mao-de-obra ao final da obra
(desemprego e perda de renda)

A desmobilizacdo de mado de obra ocorrerd gradativamente, a partir da finalizacdo das
etapas construtivas. Esta desmobilizacdo da mdo de obra contratada promoverd uma
reducdo de postos de servicos e o desaquecimento do comércio local, decorrente da
reducdo da demanda por bens e servicos nos municipios préoximos ao empreendimento
(AID). Esse desaquecimento da demanda inclui, inclusive os servicos terceirizados e por
ventura contratados durante a fase de implantacdo como, por exemplo, fornecimento de
refeicdo, hotelaria, aluguéis temporarios e outros servicos indiretamente vinculados ao
empreendimento.

Como ja esperado, esta etapa do empreendimento desencadeara uma ruptura da dinamica
econdmica antes estabelecida por via do impacto Geragao de Emprego e Renda. Desta
forma, havera um impacto negativo no meio socioecon6mico, afetando uma tendéncia
positiva, porém temporaria, antes promovidas pelo empreendimento.
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Tabela 3.90: Avaliacdo referente a desmobilizacdo da mao de obra (desemprego e perda
de renda).

Classificagdo do Impacto

Etapa

Forma

Natureza

Abrangéncia

Temporalidade

Reversibilidade

Importancia/Significancia

Magnitude

Duragao

Probabilidade

Legenda*

CP

PR

A

Avaliagao do Impacto

Ocorrerd ao final da implantagdo do
empreendimento e inicio da operagao.

Devido ao fim das obras a desmobilizacdo ird
ocorrer.

Negativa, pois ocorrera desmobilizacdo de mao
de obra e geracdo de desemprego.

Pois promovera a reducdo nos postos de trabalho
e na renda dos municipios da AlD.

Tera inicio ao final das etapas construtivas do
empreendimento.

Uma vez terminadas as obras, sera desmobilizada
a mao de obra contratada, no entanto esta
podera ser realocada caso o Programa de Sele¢ao
e Capacitacdo da mao de obra local atinja seus
objetivos.

Alta, pois a populagao necessitara de novos
postos de trabalho.

Média, devido ao pequeno porte dos municipios
atingidos e também porque uma parcela dos
trabalhadores contratados sera oriunda de
outros estados.

Permanente, pois os postos de trabalho da
implantagdo do empreendimento ndo serao
reabertos.

Alta, pois ndo ha duvidas de sua ocorréncia.

*Legenda: Ftapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva,
N = negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo
prazo. Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A =
alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria. Probabilidade: B =

baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

Tendo em vista a mitigacdo dos efeitos negativos, destaca-se a importancia da execucao
de medidas que possibilitem a rdpida reinsercdo dos trabalhadores no mercado de
trabalho, frente as novas habilidades adquiridas. Uma das medidas é o oferecimento de
capacitacoes e treinamentos para os trabalhadores temporarios contratados.

As medidas de desmobilizagao de mdo de obra deverdo ser executadas em toda as fases
de implantagao do empreendimento, sendo com maior intensidade no periodo final de
obras. Ressalta-se que, visando a minimizacdo do impacto, a desmobilizacdo dar-se-a de
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forma gradativa, em fungao da conclusao das atividades construtivas e devera se estender
por alguns meses apds o pico das obras.

Através do Programa de Comunicagao Social deverd ser executada agdo preventiva, no
sentido de promover esclarecimentos a populagdo quanto a época da desmobilizacgao,
tendo em vista o fim das obras. Além disso, os efeitos e a ocorréncia deste impacto devem
ser objeto do Programa de Monitoramento de indices Socioecondmicos.

Tabela 3.91: Programas sugeridos como medida mitigadora do impacto gerag¢ao de
desemprego e diminui¢do da renda.

PROGRAMAS
Programa de Sele¢do e Capacitacdo da Mao de Obra Local
Programa de Comunicagao Social

Programa de Monitoramento de indices Socioeconémicos

3.6.3 Impactos sobre o Meio Socioecon6mico durante a operagao

Nos tépicos abaixo sdo descritos os impactos sobre o Meio Socioeconémico que ocorrem
na fase de operacao da PCH Guariroba.

3.6.3.1 Especulag¢do Imobilidria apds a formagdo do reservatorio

Impacto Acio / Atividade Geradora
Especulacdo imobilidria apds a Formacdo do reservatorio
formagdo do reservatorio Implantagdo de infraestrutura (energia e vias)

A especulacdo imobiliaria é definida como o processo de compra de um terreno ou espaco
sem uso, onde o proprietario aguarda melhorias no entorno que valorizem aquela
propriedade e possibilite a venda futura com lucro. Neste caso, as melhorias do entorno
sdo propiciadas inicialmente, pela formacdo do reservatdorio e implantacio de
infraestruturas como energia elétrica e vias de acesso.

Esta especulacdo imobilidria devera se manifestar espacialmente na AID e com maior
incidéncia no entorno do futuro reservatério, onde esta prevista a interferéncia em 11
propriedades, das quais 02 ja foram adquiridas pelo empreendedor.

Este impacto é negativo, pois, pode gerar uma ocupacdo desordenada, propiciando uma
expansdo para regides mais distantes do centro das cidades adjacentes.
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Tabela 3.92: Avaliacdo referente a especulacdo imobiliaria apds a formacdo do
reservatorio.

Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacao do Impacto
Ocorrera na fase de operacdo, apds a formacao
Etapa 0} — L 2 E
do reservatorio.
Ocorrerd de forma indireta devido a formacéao do
Forma | .
reservatorio.
Negativo, devido os impactos socioecondmicos
Natureza N
gerados
n . Em maior escala no entorno do reservatorio, mas
Abrangéncia L/R
pode afetar a AID.
. Este impacto ocorrerd em maior escala que o
Temporalidade MP P . . .
reservatorio estiver formado.
- Com o passar do tempo a especulacdo tende a
Reversibilidade PR P . p' . . E
diminuir.
T Média, pois interfere nas atividades econdmicas
Importéincia/Significincia M .
da regido.
Média. As interferéncias com as atividades
Magnitude M econdmicas tém uma importancia relativa para a
regiao
. Temporario, a especulacdo tende a reduzir com
Duragao T
passar do tempo.
- Média, uma vez que o impacto poderd ocorrer
Probabilidade M 9 P P

em maior ou menos escala.

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva, N
= negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo prazo.
Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A = alto grau.
Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria. Probabilidade: B = baixa, M =
média, A = alta.

a) Medidas Compensatodrias e Mitigadoras

Durante esse periodo de negociacbGes, é importante que se estabeleca um canal de
comunicacao entre os envolvidos no empreendimento e a populagdo circunvizinha durante
a etapa de planejamento. Complementarmente, poderdo ser executadas acdes no ambito
do Programa de Comunicac¢do Social.

Além disso, através do programa de monitoramento de indices socioecondmicos é possivel
verificar o impacto efetivo desta especulacdo imobiliaria.

Tabela 3.93: Programas sugeridos como medida potencializado do impacto valorizagao das
terras.

PROGRAMAS

Programa de monitoramento de indices socioeconémicos
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Programa de Comunicagdo Social

3.6.3.2 Geragdio de Emprego e Renda

Impacto Acéo / Atividade Geradora

Operacao do empreendimento

Geragdo de emprego e renda Contratacao de trabalhadores e mobilizagdo da mao-de-

obra especializada.

Com o inicio da operagdo da PCH Guariroba, novos postos de trabalho deverao ser gerados.
Nesta fase a previsdo é de que o numero de vagas seja inferior em relacdo a fase de
instalacdo, e com pré-requisitos mais especializados. Mesmo nessa fase sera dada
preferéncia para a contratacdo de mao se obra local, visando direcionar, tanto quanto
possivel, a ocorréncia deste impacto positivo para a regido do empreendimento, bem como
reduzir a possibilidade de imigracao de populagao para a regidao durante a operagao.

Tabela 3.94: Avaliacao referente a mobilizacdo de mao de obra e geragao de emprego.

Classificagao do Impacto *Legenda Avaliagao do Impacto
A operagdo do empreendimento demandara a
Etapa 0} ~ ~
contratagao de mao de obra.
Forma D Decorre da operagdao do empreendimento.
E um impacto positivo, pois estara contribuindo
Natureza P P P o P .
com a realocagdo dos trabalhadores da regido
. . Local, devido as especificacdes dos servicos e
Abrangéncia L ‘p g v
quantidade de vagas.
. Os postos serdo abertos assim for autorizada a
Temporalidade CP P ~ .
operacdo do empreendimento.
Constitui-se num impacto reversivel, pois a
e depender do funcionamento do
Reversibilidade p
empreendimento, os postos de trabalho podem
ser revistos.
A disponibilidade de vagas para realocagdo no
e e ee A . mercado de trabalho, sobretudo o da construcdo
Importéancia/Significancia M S . o
civil, ajuda a reestruturar a economia da regiao
de insercao do empreendimento
. Baixo, em razdo do nimero de vagas a serem
Magnitude B . . ~
disponibilizadas na operacao.
~ Permanente, pois estd relacionada a operagao do
Duracao P .
empreendimento.
- Alta porque a operagdo do empreendimento
Probabilidade A porq perag P

depende da contracdo de mao de obra.
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Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva,
N = negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo
prazo. Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A =
alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria. Probabilidade: B =
baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Potencializadoras

Procurar fomentar o treinamento e capacitacao de trabalhadores locais que possam ser
admitidos para a fase de operagdo do empreendimento. Neste sentido também o
Programa de Comunicagdo Social podera atuar divulgando as vagas as oportunidades de
emprego no empreendimento, com o perfil requisitado, bem como as capacita¢des
disponiveis na regiao.

Ademais, as medidas descritas acima e todas as outras que se fizerem necessarias para a
potencializagdo do referido impacto, deverdo ser devidamente implantadas nos programas
descritos na tabela abaixo.

Tabela 3.95: Programas sugeridos como medida potencializadora do impacto geracdo de
emprego e renda.

PROGRAMAS
Programa de Educagdo Ambiental
Programa de Comunicacgdo Social
Programa de Selegdo e capacitagdo da mao de obra local

Programa de Monitoramento de indices Socioecondmicos

3.6.3.3 Formagdo de ambiente com atratividade turistica e de lazer

Impacto Acio / Atividade Geradora
Formagao de um ambiente com Operagdo do empreendimento e geragao de energia
atratividade turistica e de lazer elétrica

A implantacdo da PCH Guariroba ird resultar na formacdo de reservatério que
proporcionara um incremento no espelho d’agua disponivel para atividades recreativas,
lazer e turismo.

Quanto a realizagdo das atividades recreativas, além destes espelhos d’agua, também ha
que se considerar o entorno do reservatdrio, onde poderdo ser instaladas estruturas de
lazer e turismo.

Straskraba & Tundisi (1999), em um estudo detalhado de impactos negativos e beneficios
da construcdo de reservatérios, mostraram que, apesar de restricdes ambientais,
resultantes do impacto causado nos ecossistemas terrestres e aquaticos e da modificagao
do ciclo hidrosocial e hidroeconémico, houve um conjunto de processos positivos e de
revitalizacdo econdmica com acesso a energia, consolidacdo de hidrovias, recreacdo e
turismo e irrigacdo, de tal forma que, ao longo do tempo, os impactos negativos foram
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minimizados pela expansdo das economias regionais, uma nova organizacdao do ciclo
hidrosocial e hidroecondmico e adaptacdes da flora e fauna dos reservatérios a essas novas
condicdes (AGOSTINHO et al., 1994, 1999).

Tabela 3.96: Avaliacdo referente a formacao de ambiente com atratividade turistica e de

lazer.
Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacao do Impacto
O inicio da operagdo do empreendimento
Etapa (0] permitira a formagdo de um ambiente com
atratividade turistica.
Forma D Direta, oriunda da formagdo do reservatdrio.
Positiva, pois ira propiciar o desenvolvimento de
Natureza P . 2 . p_ .
atividades recreativas, de lazer e turismo.
A Abrangéncia em toda a drea diretamente
Abrangéncia L
afetada.
Apds a implantagao do empreendimento, espera-
Temporalidade MP se a perenizagao destas atividades em médio
prazo.
. Irreversivel devido as atratividades que a
Reversibilidade | o ) s :
formacdo de um espelho d’agua oferece.
A e fes o rgs A s Média, devido a capacidade de atracdo de novas
Importéincia/Significdncia M P ¢

fontes de renda e dinamizagdo da economia.

Devido a distancia dos centros urbanos em
Magnitude P relagdo ao empreendimento e a baixa
capacidade turistica da regiao.

A possibilidade de criagdo de uma nova

Duragao P . i~
atratividade para a regido é permanente.

Devido a distancia dos centros urbanos em

Probabilidade B relagdo ao empreendimento e a baixa
capacidade turistica da regiao.
*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva,
N = negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo
prazo. Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A =
alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B =
baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Potencializadoras

Como medida potencializadora deste impacto prevé-se a¢des dentro do Programa de
Comunicacgdo Social e do Programa de Educacdo Ambiental, visando estimular o uso do
local para atividades turisticas sustentaveis ambientalmente.
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Tabela 3.97: Programas sugeridos como medida potencializadora do impacto formacao de
um ambiente com atratividade turistica e de lazer.

PROGRAMAS
Programa de Educa¢do Ambiental

Programa de Comunicagdo Social

3.6.3.4 Elevagdo da Arrecadagdo Publica

Impacto Acdo / Atividade Geradora

Geracdo de tributos governamentais (impostos, taxas e

o contribuicGes)
Elevagao da arrecadagao publica . i . }
Operagdo do empreendimento e geragao de energia

elétrica

Com o inicio da operagdo do empreendimento, Cagu serd beneficiado com o inicio da
producdo e comercializacdo de energia elétrica por meio da arrecadacdo de ICMS pelo
estado e repasse da cota — parte ao municipio. E importante destacar que o aumento da
arrecadacdo de impostos também favorece o estado do Goids, bem como, a Unido, ja que
haverd um aumento da arrecadacao de tributos estaduais e federais.

Além disso, a operacao do empreendimento também acarretard no aumento da demanda
por bens e servigos impulsionando o desenvolvimento de novos negdcios e, consequente,
maior geracdo de emprego e renda, constituindo-se num impacto positivo.

Na atual conjuntura, a crise econbmica e sanitaria provocou uma baixa capacidade de
arrecadacao de tributos. Com maior circulagdo de dinheiro, outros beneficios poderao ser
vistos, como reinvestimentos na infraestrutura, aumento no poder de compra dos
moradores, etc.

Tabela 3.98: Avaliacao referente a elevagao da arrecadacgao publica.

Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto
Ocorrera potencialmente na fase de operagdo do
Etapa 0} P . perag
empreendimento
A operagdo do empreendimento aumentard a
Forma D . . ‘. A
receita tributaria do municipio de Cagu.
O aumento na receita e as transferéncias de
Natureza P mercadorias sdo positivos para economia
regional
Abrangéncia L/R Os beneficios poderao ser vistos na regidao
. Se dd assim que o empreendimento entrar em
Temporalidade CP q P

operagao.

Durante toda a operagao do empreendimento

Reversibili I : i i
eversibilidade havera recolhimento de impostos.
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Classificagdo do Impacto *Legenda Avaliacdo do Impacto

T S Com maior circulagao de dinheiro na regiao,

Importancia/Significincia A , C ~ . :

outros beneficios poderao ser vistos
Baixo, em razdo do tamanho do
Magnitude B empreendimento e da proporcional taxa a ser
recolhida.
. Durante toda a operagao do empreendimento
Duracao P perac P

havera recolhimento de impostos.

As atividades desenvolvidas, bem como a atragao
Probabilidade M da populagdo local, permitirdo incrementar as
receitas municipais e/ou locais

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva,
N = negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo
prazo. Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importédncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A =
alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = temporaria. Probabilidade: B =
baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Potencializadoras

Como medida potencializadora poderdo ser desenvolvidas, no ambito do Programa de
Comunicacgado Social, visando divulgar informacdes sobre esta temdtica para a populacao.
Além disso, o monitoramento dos efeitos deste impacto devem ser objeto do Programa de
Monitoramento de indices Socioeconémicos.

Tabela 3.99: Programas sugeridos como medida potencializadora do impacto elevacdo da
arrecadacao publica.

PROGRAMAS
Programa de Comunicacdo Social

Programa de Monitoramento de indices Socioecondmicos

3.6.3.5 Aumento da disponibilidade de energética elétrica

Impacto Acdo / Atividade Geradora
Aumento na disponibilidade de Operacao de maquinas, veiculos e equipamentos
energia elétrica utilizados nas obras

A PCH Guariroba devera gerar 22 MW, volume a ser adicionado ao sistema elétrico, ficando
assim disponibilizada na rede. Considerando o preg¢o de comercializagao de energia, e
tomando-se por base a energia média produzida prevista no Projeto Basico, devera ocorrer
um incremento de ICMS a ser recolhido pelo Estado do Goias, bem como, a disponibilidade
energia e melhoramento em todo o sistema de transmissao local.
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Tabela 3.100: Avaliacdo referente ao aumento da disponibilidade de energia elétrica.
Classificagdo do Impacto Legenda* Avaliacao do Impacto
Etapa 0 A operacdo do empreendimento permitira maior

oferta de energia elétrica.

E resultado direto da operacdo do
Forma D .
empreendimento.

Positiva, pois as novas ofertas de energia
Natureza p poderdo atender tanto aos moradores locais,
como, a vinda de novos empreendimentos para a
regido e crescimento da economia.

A O incremento nas atividades locais podera ter
Abrangéncia R ~ .
repercussdo regional.

Apds a operagao do empreendimento, a oferta
Temporalidade CP de energia podera ser disponibilizada a rede em
curto prazo.

. O aumento da oferta de energia é algo inerente
Reversibilidade | L ~ .
ao inicio da operagdo dos empreendimentos

Alta, pois a oferta de energia podera atender
Importancia/Significancia A tanto aos moradores locais, como os demais
empreendimentos da regido.

. Média, pois as novas ofertas de energia poderdo
Magnitude M . . in
beneficiar os moradores locais e toda a regido.

. A possibilidade de novas ofertas de energia sera
Duragao P
permanente.

A operagdo do empreendimento podera trazer
Probabilidade A novas ofertas de energia a serem disponibilizadas

arede

*Legenda: Etapa: P = planejamento, | = instalagdo, O = operagdo. Forma: D = direta, | = indireta. Natureza: P = positiva,
N = negativa. Abrangéncia: L = local, R = regional. Temporalidade: CP = curto prazo, MP = médio prazo, LP = longo
prazo. Reversibilidade: R = reversivel, | = irreversivel. Importdncia/Significdncia: B = baixo grau, M = médio grau, A =

alto grau. Magnitude: P = pequena, M = média, A= alta. Duragdo: P = permanente, T = tempordria. Probabilidade: B =
baixa, M = média, A = alta.

a) Medidas Potencializadoras

Com a operacdo do empreendimento haverd maior seguranca quanto ao fornecimento de
energia elétrica para a regido, o que favorecera a atracdo de novos investidores para os
municipios inseridos na AID e All do empreendimento. Tais efeitos podem ser

potencializados através da divulgacdo de informacdes pelo Programa de Comunicacdo
Social.
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Tabela 3.101: Programas sugeridos como medida potencializadora do impacto de aumento
na disponibilidade de energia elétrica e crescimento da economia.

PROGRAMAS

Programa de Comunicagdo Social
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4 PROGNOSTICO AMBIENTAL

O presente prognodstico ambiental (meios fisico, bidtico e socioecon6mico) foi elaborado
considerando-se o cendrio atual e as alternativas de realizacdo e de ndo realizacdao do
empreendimento, sendo os cendrios baseados nos impactos ambientais identificados e
avaliados no Estudo Ambiental.

A partir da analise integrada do diagndstico ambiental, foi elaborado um quadro
prospectivo, com as tendéncias para a regido, considerando um horizonte temporal com o
empreendimento e outro considerando a hipdtese de ndo-realizacdo. Estes dois quadros
foram comparados entre si e também com um quadro de diagndstico de qualidade
ambiental atual.

Este quadro com as analises das condi¢des ambientais e suas tendéncias evolutivas, com e
sem o empreendimento e apresentado abaixo.
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Tabela 4.1: Progndstico comparativo de qualidade ambiental e horizonte temporal.
Horizonte temporal
Aspectos de analise Qualidade ambiental atual
Com o empreendimento Sem o empreendimento
MEIO FisicO
A instalagdo das infraestruturas de
apoio e vias de acesso e a propria Sem a formacdo do reservatoério, a
construcdo da PCH provavelmente  tendéncia é que se mantenha o padrao
O uso e ocupacgdo do solo atual é devem gerar modificagcdes no solo por de ocupacdo do solo, caracterizado por
Uso do solo caracterizado por pequenos fragmentos causa dos procedimentos de propriedades rurais e
florestais e propriedades rurais com terraplanagem e revolvimento, consequentemente a paisagem
presencga de agropecudria. modificando os horizontes do solo e fragmentada e desconexa no que
compactando o terreno, e refere ao ambiente natural sera
principalmente a alteragao apds mantida.

enchimento do reservatorio.

Para a instalagdo da PCH Guariroba é
prevista a supressao da vegetacao,

e o . ue acaba por expor o solo aos
Intensificacdao dos Pode ser considerado em bom estado de q . ; > n . ~ .
. .. ~ . agentes erosivos. Como consequéncia Sem a instalacdo do empreendimento,
processos erosivos/ Inicio conservacao no local, devido, : , . . -
~ L s - disso, podera haver o surgimento de a tendéncia é continuidade do bom
e/ou aceleragdo de principalmente, a bixa susceptibilidade a L . . 1 ~ ~
. ~ . . . feicGes erosivas que vao dissecando o  estado de conservacdo em relacdo a
processos erosivos/ erosao, mesmo junto as areas de N .
- solo, causando perda de terreno, ocorréncia de processos erosivos.
Instabilidade de encostas pastagem e cultura anual.

escoamento superficial de
sedimentos, lixiviacdo de nutrientes e
assoreamento dos corpos hidricos.
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Aspectos de andlise

Poluicao: ruidos, poeiras,
residuos solidos e
efluentes liquidos

Transporte de sedimento e
assoreamento de cursos
d’agua

Alteragoes nas
caracteristicas
limnoldgicas.

007701-350RT-001-03

Qualidade ambiental atual

As dreas onde estdo previstas as
intervengdes para futura PCH se
encontram em boas condicGes
ambientais com polui¢do gerada pela
nao gestao dos residuos.

O transporte de sedimentos e o
assoreamento do rio da Verde, ocorre
tanto de maneira natural (em menor
escala) como decorrente da acdo do

homem.

A andlise da qualidade da agua do
manancial estudado apresentou
alteragbes em relagdo a coliformes
termotolerantes, que provavelmente,
estejam relacionadas a aportes de
esgotos domésticos e de pecuaria do
entorno.

‘.'; — ) Ppr
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Horizonte temporal

Com o empreendimento

A geracgao de residuos sdélidos durante

a construgao da PCH Guariroba é
inevitavel. Havera os residuos
provenientes da prdpria construgdo
do empreendimento, composto por
metais, terra, madeira, concreto e
outros materiais inertes usados.

A presencga de sedimentos nos cursos

d'agua é consequéncia dos processos

erosivos ocorridos nas suas bacias de

drenagem. Além da contribui¢do das

vertentes, outra fonte de sedimentos

€ a erosdao marginal promovida pelos
proprios rios.

Esse impacto pode ocorrer tanto
durante a constru¢do da PCH quanto
na sua operagao. O empreendimento

em si ndo possui uma natureza

poluidora, mas sua instalacdo e

estrutura causam impactos aos

recursos hidricos.
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Sem o empreendimento

Sem a implantagdo da PCH, ndo havera
residuos gerados pela obra da mesma.

A ndo implantagdo do reservatdrio, ndo
impedira o transporte de sedimentos e
0 assoreamento do rio das Rio Verde

Se mantendo as condig¢des atuais, a
qualidade da agua pode vir a ser
prejudicada no decorrer do tempo.
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Aspectos de andlise

Redugao da
disponibilidade hidrica

durante o enchimento do

reservatorio.

Disponibilidade de agua
para os diversos usos
(doméstico, industrial,
agricola), a montante e a
jusante do
empreendimento, e sua
distribuicdo temporal,
considerando os periodos
criticos de operagao

Instabilidade das encostas
marginais do reservatdrio

007701-350RT-001-03
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Horizonte temporal

Qualidade ambiental atual

Com o empreendimento

Alteragdes no regime hidrico deverao
ocorrer com maior intensidade
durante o enchimento do
reservatério, até que este alcance a
cota prevista para a operagdo do
sistema de geracdo de energia, o que
restringird momentaneamente o fluxo
de dguas a jusante

O rio Verde se encontra hoje com
disponibilidade hidrica boa.

O trecho do rio Verde previsto para o
aproveitamento energético, ndo
impedird a disponibilidade da agua
para os seus diversos usos.

A boa disponibilidade de agua do rio da
Verde serve as populagées do seu
entorno para os usos diversos.

O enchimento e operagao do
reservatoério da PCH Guariroba podera
gerar oscilagdes nos niveis freaticos
das encostas marginais aos mesmos,
podendo gerar alteragdes na
estabilidade destes taludes. Estas
alteragGes sao dependentes das fases

A instabilidade das encostas marginais
do reservatorio sé pode ocorrer em caso
de implementacao da PCH.
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Sem o empreendimento

Sem a implantag¢do da PCH, nao
ocorrera a redugdo momentanea do
fluxo hidrica durante o enchimento do

reservatorio.

Se mantendo as condicdes atuais, a
disponibilidade da agua continuara a
mesma no decorrer do tempo.

Sem a implanta¢dao da PCH, nao
ocorrera a instabilidade das encostas
marginais do reservatorio.
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Aspectos de andlise Qualidade ambiental atual

A elevacdo o nivel do lencol freatico,
reabastecimento do lencol freatico, que
é extrema importancia para que este
recurso se mantenha em condicdes
adequadas, acontece de forma natural
da area em estudo.

Elevagao do nivel do lengol
freatico

AQE.;_ iocsr
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Horizonte temporal

Com o empreendimento Sem o empreendimento

do reservatério e da relagdo entre o

nivel freatico com o nivel do
rio/reservatorio: enchimento,
operacgdo, rebaixamento.

O processo de formagdo do
reservatorio da PCH Guariroba tem

potencial para causar modificagdes no

regime hidrolégico da regido,
elevando o nivel do lencol freatico e
causando modificacGes nos padroes
de qualidade da agua subterranea,
além de prejudicar o regime e alterar
o reabastecimento do lencol freatico,
ou seja, sua recarga, que é
fundamental para que este recurso se
mantenha em condi¢des adequadas.
As modificacGes que ocorrem no
regime hidrolégico subterraneo apés a
construgao de uma barragem serdo
tanto mais significativas, quanto maior
se constituir a obra, sua area de
inundagdo e a espessura média da
lamina d’agua resultante da formagao
do reservatorio (FILHO & LEITE, 2002).

Sem a implanta¢do da PCH, nao
ocorrera a interferéncia dos processos
gerados pela mesma no lencol freatico.
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Horizonte temporal
Aspectos de andlise Qualidade ambiental atual
Com o empreendimento Sem o empreendimento
. . . Por ter a caracteristica de manter o . ~ .
~ . O regime hidrico do rio Verde tem ~ . . s Sem a implantagao da PCH, o regime
Alteragoes no regime . A . fluxo de vazdo do rio, o regime hidrico .. . X ~
L. interferéncia naturais que provocam . , hidrico sé sofrera alteragdo por causas
hidrico - so sera alterado no periodo de
alteracoes.

: ~ . naturais.
instalacdo do empreendimento.

MEIO BIOTICO

A regido onde se sera alocada a futura
PCH Guariroba se encontra sob elevada
pressdao ambiental em decorréncia de
atividades agropecuarias comumente

observadas na ADA e AID. Estas . ~
. . o . entanto, com a implantagdo da APP do
Biomassa Vegetal atividades ja reduziram

P . futuro reservatdrio, havera um ganho
significativamente a biomassa vegetal se . ~ . ~
. ‘o de biomassa em relagdo a situagdo
compararmos com ambientes préximos .
anterior.
onde podem ser observados grandes
fragmentos florestais em bom estado de
conservagao.

Havera supressdo vegetacional e . A
. Mantida a tendéncia natural, o que se
consequente perda de biomassa, no .
espera é que os poucos fragmentos

florestais presentes hoje sejam
suprimidos e substituidos por dreas de
pastagens e lavouras.

Podera haver uma pequena perda de

biodiversidade principalmente no que .
L . o . empreendimento deste porte, a perda
por atividades agropastoris e se refere a biodiversidade vegetal e

. . . . de biodiversidade ocasionada pelo
Biodiversidade Local fragmentos florestais, observa-se uma  sua fauna associada. No entanto, com . 3
T . . . N avanco das fronteiras agricolas e
significativa biodiversidade de fauna e a implanta¢do da APP do futuro x : :
i~ urbana ndo sera monitorado,
flora na regiao o
tampouco mitigado e/ou compensado.

. . Sem a existéncia de um
Mesmo imersa em uma matriz formada

reservatdrio podera haver uma
recuperacao desta diversidade

007701-350RT-001-03 SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte e Sala 327-448 o Lago Norte ® Brasilia-DF

Pagina 147
CEP 71503-501 » (61) 3963.9195 e contato@progeplan.com.br
www.progeplan.com.br



PROGEPLAN

engenhariz @ meio ambiente

Horizonte temporal

Aspectos de andlise Qualidade ambiental atual
Com o empreendimento Sem o empreendimento
eventualmente perdida. Os programas
de monitoramento poderao elucidar o
funcionamento dos ecossistemas e
auxiliar na proposi¢do de novas
medidas de controle e recuperagao.
Sem a formagdo do reservatorio a
tendéncia é que se mantenha o padrao
A paisagem observada na regido é Haverd uma significativa modificagdo de ocupagao do solo, caracterizado por
Paisagzem caracterizada pela fragmentacao na paisagem, principalmente devidoa  grandes faixas de cultivos agricolas e
& florestal e grandes faixas de cultivos formacao do reservatodrio, criando um campos de pastagem e
agricolas e campos de pastagem. grande espelho d’agua. consequentemente a paisagem

fragmentada e desconexa no que
refere ao ambiente natural.

. . Com a implantagao das APP’s do Sem a formagdo do reservatdrio, e
Os fragmentos florestais hoje presentes L . ,
. . o reservatério haverd um ganho em consequentemente suas APP’s, a
na area servem de refligio e reproducao , . a ~
~ termos de areas de refligio e tendéncia é que se mantenha o padrao
< L. para a fauna, no entanto, com relagao o N .
Areas de refugio, 20 seu deslocamento estes n3o reprodugao da fauna, e de ocupagdo do solo, caracterizado por
reproducao e ~ rincipalmente em relagdo a randes faixas de cultivos agricolas e
cumprem sua fungdo exatamente por
deslocamento da fauna . . conectividade. Estas APP’s servirao campos de pastagem e
estarem isolados em uma matriz . .
. L. como um corredor ecolégico, consequentemente a paisagem
formada por atividades agropecuarias e . .
fraementos florestais permitindo o fluxo génico das fragmentada e desconexa no que
& ’ espécies. refere ao ambiente natural.
Habitats e habitos da Mesmo com a fragmentacdo de habitats Com a implantacdo do Sem a formacdo do reservatorio a
fauna observada, os inventarios de fauna empreendimento, acredita-se que os tendéncia é que se mantenha o padrao
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Horizonte temporal

Aspectos de andlise Qualidade ambiental atual
Com o empreendimento Sem o empreendimento
demonstraram uma significativa impactos sobre os habitats serdo de ocupacgdo do solo, caracterizado por
diversidade para a drea, inclusive com a reduzidos a partir da formagdo da APP  grandes faixas de cultivos agricolas e
ocorréncia de mamiferos de grande do reservatdrio e consequentemente campos de pastagem e
porte, o que pode indicar que os animais  a conexdo destas areas com demais consequentemente a paisagem e,
estejam adaptados as pressdes atuais, areas florestadas na bacia. Com consequentemente, a fragmentagdo de
nao ha como tecer comentdrios a relagao aos habitos, apenas com a habitats. No que se refere aos habitos
respeito dos habitos destes animais com execugdo dos programas ambientais, da fauna, sem a existéncia de um
os dados levantado até o momento. principalmente o Programa de empreendimento deste porte
Monitoramento de Fauna serd dificilmente havera alguma atividade
possivel avaliar os habitos da faunae de monitoramento de fauna que possa
propor medidas de monitoramento e elucidar o comportamento e os
controle. padrdes ecoldgicos das espécies
ocorrentes na regiao.
As atividades de supressao de
vegetacao para implantagdo e
As campanhas de levantamento de operacdo da PCH Guariroba podem
campo resultaram em uma diversidade interferir na diversidade da fauna, O cenario sem o empreendimento uma
EECECE G E e significativa de espécies da fauna tendo e.m vista que a vegetag:a"o pc?ssivel perda de biodiversidade.:
da fauna aquética e UEITESIE & 2 UEEE, foram levantadas proporciona n3o apenas o habitat ocaS|onaf:Ia pelo avango d?s fron,te|ras
terrestre 23 espécies da herpetofauna, 35 de para a diversidade de fauna, mas agricolas e urbana nio sera
mamiferos, 119 espécies de aves, 20 corresponde também importante monitorado, tampouco mitigado e/ou
espécies de entomofauna e 32 de parcela do nicho disponivel para o compensado.
peixes. pleno desenvolvimento das
populagdes e comunidades. No
entanto, as atividades de resgate e
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Aspectos de andlise

Areas legalmente
protegidas

Biota aquatica
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Horizonte temporal

Qualidade ambiental atual
Com o empreendimento

monitoramento de fauna e de
implanta¢do de APPs ao longo do
reservatdrio contribuirdo para mitigar
este impacto.

Com a implantagdo do reservatério
ocorrera obrigatoriamente a
implanta¢dao de uma APP ao redor do
reservatorio, o que trara um grande
beneficio no que se refere as areas
legalmente protegidas comparando-se
com a situagdo atual.

Com relagao as APP’s do rio o que se
constatou em campo foi uma elevada
fragmentacdo destas areas.

Com a implantacdo do reservatério
podera ocorrer uma mudanga
significativa nos padrdes de ocupagao,
principalmente no reservatério onde
havera mudancga de regime de Iético
para léntico. No entanto este impacto
se limita ao reservatério e os
programas de monitoramento
ambiental poderao levantar eventuais
mudangas de padrao fisico-quimico e
biolégico nestes ambientes e propor
medias de mitigacao.

O rio Verde se encontra hoje com sua

qualidade da agua alterada em termos

de coliformes termotolerantes, mas a

biota encontra-se dentro dos padrdes
esperados.
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Sem o empreendimento

Sem a formagao do reservatdrio a

tendéncia é que se mantenha o padrao
de ocupagdo do solo, caracterizado por
grandes faixas de cultivos agricolas,

campos de pastagem e,
consequentemente, com paisagem

fragmentada e desconexa no que se

refere as APP’s do rio Verde.

Sem a formagdo do reservatdrio a

tendéncia é que se mantenha o padrao
de ocupagdo do solo, caracterizado por

grandes faixas de cultivos agricolas,
campos de pastagem, e,
consequentemente, a qualidade da
agua continuard sendo afetada pelo
carreamento de aportes de esgotos
domésticos e da atividade pecuaria.

Pagina 150



PROGEPLAN

engenhariz @ meio ambiente

Horizonte temporal

Aspectos de andlise Qualidade ambiental atual
Com o empreendimento Sem o empreendimento
MEIO SOCIOECONOMICO
. o . Sem a implantagao do
Foram identificadas 11 propriedades om reendimSnto ncéo havera
rurais na ADA do empreendimento, das Com a implantagao do pN ’ .
o . . . relocacao rural e o modo de vida da
quais 2 ja foram adquiridas pelo empreendimento, os moradores locais ooulacio n3o seré interferida. No
Relocagdo da populagdao  empreendedor. Estas propriedades sdo  serdo realocados e serdo construidas P epntarsto 05 MEesmos N30 seréo
de baixa ocupagao, direcionadas para a e/ou indenizadas as infraestruturas benefici:ados com as melhorias
moradia dos caseiros das fazendas e existentes na propriedade. . ~ .
N Yy oferecidas em relacdo a estrutura fisica

das propriedades.

Com a implantacdo do
empreendimento, o nimero de postos
de trabalho existente nos municipios A .
o o o C e . Sem a existéncia do empreendimento,
As principais ocupagdes da populagdo sera significativamente ampliando, e a o .
~ . . . . a tendéncia é que o crescimento
Emprego e renda local estdo relacionadas ao setor de ainda, apos as atividades de . L
. . L . ~ econdmico dos municipios, permanega
servicos ou de atividades agropecuarias. capacitacdo da mao de obra, a L.
~ . de acordo com o cendrio atual.
populagdo estara apta a trabalhar em
outras areas de servigos, em especial
na area e construgao civil.

Atualmente as unidades produtoras da Com a.implantagéo d,o sem a eXiftér.‘Ci? do empreer.wdimento,
s e economia dos municipios da AID e All é CNTECHTEITET 2, WERTER) Uik a 'Een.denua © qug (,) <.:resumento
Arrecadacdo publica ‘e @i e £ PEdoasedads significativa elevac3o na arrecadacdo econdmico dos municipios, bem como,
Goids. publica, em especial no municipio de  os indices produtivos permanegam de
Cagu, proporcionando assim, maiores acordo com o cendrio atual.
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Horizonte temporal
Aspectos de andlise Qualidade ambiental atual
Com o empreendimento Sem o empreendimento

verbas para investimentos nos setores
publicos (saude, educagao e
seguranca), bem como, um aumento
na dinamica econdmica nos
municipios em estudo.

As vias de acessos aos municipios de
Cagu, Itaruma e Cachoeira Alta
atualmente se encontram devidamente .
o . empreendimento, em um curto
asfaltadas, e em boas condigbes trafego. ) )
. L. . periodo de tempo, parte das vias de
Sistema viario No entanto, as vias de acesso para a =
L N ) acesso serdo melhoradas e/ou
zona rural, ndo estdo pavimentadas, e, , .. .
reconstruidas, beneficiando assim, o

parte delas, se encontra em péssimas .
an . ) deslocamento da comunidade rural.
condigdes, especialmente no periodo

chuvoso.

Com implantagdo do A .
P ¢ Sem a existéncia do empreendimento a

tendéncia é que as vias de acesso
permanegam no estado atual,
aguardando melhoria por meio do
poder publico.

Havera uma significativa modificagao
no uso do solo, principalmente devido ~ .
; 20 d P pt’ . d i Sem a formagdo do reservatério, a
a formagdo do reservatdrio, onde sera A ~
and ¢ d h ! 4’3 0 tendéncia é que se mantenha o padrao
criando um grande espelho d’agua. ~ .
g o p'b'l't ) & de ocupacgdo do solo, caracterizado por
novo cendrio possibilitara o "
. P pequenos fragmentos florestais e
desenvolvimento de novos usos para a . . ,

N ) grandes faixas de cultivos agricolas,
populagdo do entorno, em especial
para voltadas para atividades de lazer
e turismo. E ainda, as atividades

O uso e ocupagdo do solo atual é
caracterizado por pequenos fragmentos
florestais e grandes faixas de cultivos
agricolas, campos de pastagem.

Uso e ocupacgdo do solo

campos de pastagem.
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Horizonte temporal
Aspectos de anadlise Qualidade ambiental atual
Com o empreendimento Sem o empreendimento
econdmicas desenvolvidas atualmente
serdo mantidas.
Com a implantagdo do
empreendimento, além do aumento
da disponibilidade de energia elétrica,
. . . Osistema de energia atual da ADA e AID todo o sistema de distribuicao de Sem a implantagao do
Disponibilidade de energia . . . . N
elétrica comporta a demanda atual dos energia elétrica serd aprimorado, empreendimento, a tendéncia é que o
municipios. beneficiando toda a regido em estudo, cenario atual permanega.
podendo atrair novos
empreendimentos e estabelecimentos
comerciais para 0s municipios.
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5 PROGRAMAS E PLANOS AMBIENTAIS

Neste item sdo apresentados os resumos dos programas e planos ambientais de
acompanhamento da evolucdo dos impactos ambientais positivos e negativos, ocasionados
pelo empreendimento, considerando as fases de implantagao e operagao.

Com base no diagndstico ambiental e na avaliacdo de impacto ambiental, foram
identificadas as medidas de controle e os programas ambientais que possam minimizar,
compensar e, eventualmente, eliminar os impactos negativos da implementacao do
empreendimento, bem como as medidas que possam maximizar os impactos positivos do
projeto.

Essas medidas devem ser implantadas visando tanto a recupera¢ao quanto a conservagao
do meio ambiente, bem como o maior aproveitamento das novas condi¢cdes a serem
criadas pelo empreendimento.

Importante ressaltar que os programas e planos apresentados aqui tratam-se de resumos.
Os programas e planos em formato executivo e com o detalhamento de todas as ac¢des
serdo apresentados durante a fase de obtencdo da Licenca de Instalagdo — LI.

Abaixo é apresenta uma lista dos programas ambientais sugeridos e que integrardo o
Projeto Basico Ambiental (Tabela 5.1), a ser apresentado durante a fase de obtenc¢do da
licenca de instalacdo, com vista a mitigar e/ou compensar os impactos da instalagdo e
operacao do empreendimento sobre os meios fisico, bidtico e socioecondmico.

Alguns programas fazem parte tanto do meio fisico como do biético, sendo assim, serdo
executados concomitantemente.

Tabela 5.1: Lista dos programas ambientais sugeridos.
PROGRAMAS AMBIENTAIS
PROGRAMAS DO MEIO FiSICO
Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua;
Programa de Gerenciamento de Residuos;
Programa de Controle de Ruidos, Vibracao e Material Particulado;
Programa de Monitoramento do Nivel Freatico;
Programa de Controle dos Processos Erosivos e Assoreamento;
Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas.
PROGRAMAS DO MEIO BIOTICO
Programa de Recuperacao das APP’s;
Programa de Acompanhamento da Supressao Vegetal;

Programa de Resgate de Flora;

Programa de Compensacao Florestal;

Programa de Monitoramento de Fauna;
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Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna;
Programa de Monitoramento da Ictiofauna;
Programa de Resgate da Ictiofauna
PROGRAMAS DO MEIO SOCIOECONOMICO
Programa de Comunicag¢do Social
Programa de Educa¢do Ambiental
Programa de Saude e Seguranca dos Trabalhadores
Programa de Sele¢do e Capacitacdao da Mao de Obra Local
Programa de Monitoramento de indices Socioeconédmicos

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

a) Programas do Meio Fisico:

Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua;

Programa de Gerenciamento de Residuos;

. 2
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Programa de Controle de Ruidos, Vibracdao e Material Particulado;

Programa de Monitoramento do Nivel Freatico;
Programa de Controle dos Processos Erosivos e Assoreamento;

Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas.

b) Programas do Meio Bidtico:

Programa de Recuperacao das APP’s;

Programa de Acompanhamento da Supressao Vegetal;
Programa de Resgate de Flora;

Programa de Compensacdo Florestal;

Programa de Monitoramento de Fauna;

Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna;
Programa de Monitoramento da Ictiofauna;

Programa de Resgate da Ictiofauna;
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5.1 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (PGRS)

5.1.1 Introdugdo

A construgao civil € uma das mais importantes atividades para o desenvolvimento
econdmico e social e potencialmente geradora de impactos ambientais, quer seja pelo
consumo de recursos naturais, pela modificacao da paisagem ou pela geragao de residuos
sélidos / esgotos domésticos. Com a publicacdo da Resolugdo CONAMA n2 307/2002, que
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdao dos residuos da construgao
civil e da Lein® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, o setor da
construcao civil passou a ter mais controle e responsabilidade com a destinagdo adequada
dos residuos sdlidos e esgotos domésticos gerados em canteiros de obras.

As obras civis de implantacdo Usinas Hidrelétricas, devem obedecer as diretrizes para a
efetiva reducdo dos impactos ambientais gerados pelos residuos sélidos e esgotos
domésticos oriundos da construcdo civil, promovendo a gestdo integrada desses residuos,
a fim de proporcionar beneficios de ordem social, econdmica e ambiental.

5.1.2  Justificativa

A implementacdo deste programa é justificada, pois considera imprescindivel o
atendimento aos critérios e requisitos estabelecidos pela legislacdo pertinente e daquelas
definidas ao longo do processo de licenciamento ambiental, partindo das informacoes
apresentadas no Estudo de Impacto Ambiental e aspectos especificos quanto a
implantacdo deste tipo de empreendimento, adotando as praticas e os cuidados
necessarios para a conservacao do ambiente, da seguranca e saude dos trabalhadores e da
populacdo localizada na area de influéncia do empreendimento.

5.1.3  Objetivo Geral

O objetivo deste Programa é assegurar que a menor quantidade possivel de residuos
solidos (doméstico, construcao civil e servicos de saude), residuos oleosos (6leo de cozinha
e lubrificantes) e esgotos domésticos seja gerada durante as obras de implantacdo da PCH
Guariroba e tratados adequadamente na regido do canteiro, de forma a ndo resultar em
emissdes de gases, liquidos ou sdlidos que representem impactos significativos sobre o
meio ambiente e populacdo local.

5.1.4 Metodologia

O desenvolvimento das agdes propostas neste programa encontra-se fundamentado nas
normas técnicas, legislacdo pertinente e do processo de licenciamento ambiental,
abrangendo as etapas da obra de implantagdo e operagao da PCH Guariroba.

O gerenciamento ambiental dos residuos sélidos estd baseado nos principios da reducdo
da geracdo, na maximizacdao da reutilizacdo e da reciclagem, além do apropriado
encaminhamento dos residuos para destinacdo final, conforme expresso na Resolucdo
CONAMA n2 307/2002.
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Em relacdo a ndo geracdo dos residuos, ha importantes contribuicdes propiciadas por
projetos e sistemas construtivos racionalizados e também por praticas de gestdo da
qualidade ja consolidadas.

Um técnico devidamente habilitado devera ser designado para coordenar o gerenciamento
dos residuos gerados no canteiro de obras, assegurando o bom andamento das atividades
descritas nos itens a seguir.

a) Identificacdo dos Residuos a serem gerados

b) Coleta e Segregacao

c) Acondicionamento

d) Armazenamento e/ou reutilizagdo

e) Procedimentos técnico-operacionais para coleta e armazenamento dos residuos
f) Transporte

g) Destinacdo Final

5.1.5 Fase do empreendimento

O programa devera ser realizado durante a fase de instalacdo do empreendimento.

5.1.6 Descri¢ao da Equipe Responsavel

Para atingir as metas e objetivos deste programa serdo necessarios recursos humanos
especializados, com uma equipe técnica qualificada de no minimo 3 (trés) pessoas, sendo:

e (01) Coordenador geral,
e (01) Eng. Ambiental

e (01) Técnico Ambiental residente.

5.1.7 Referéncias Bibliograficas
BRASIL — Lei n2 12.305/10 — “Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)”;
ABNT - Normas Técnicas Brasileiras - NBR-10.004/04 — Residuos Sélidos.

ABNT - Normas Técnicas Brasileiras - NBR-7.229/93 — Projeto, Construgdo e Operagdo de
Sistemas de Tanques Sépticos.

ABNT - Normas Técnicas Brasileiras - NBR-11.174/90 — Armazenamentos de Residuos
Classe Il — Ndo Inertes e lll — Inertes.

ABNT - Normas Técnicas Brasileiras - NBR-12.235/88 — Armazenamento de Residuos
Perigosos.
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Normas Técnicas Brasileiras - NBR-12.809/93 - Manuseio de residuos de servicos de saude.

Normas Técnicas Brasileiras - NBR-13.969/97 — Tanques sépticos - Unidades de Tratamento
Complementar e Disposicdo Final dos Esgotos domésticos - Projeto, Construcdo e
Operagao.

Decreto Federal n? 96.044/88 — “Aprova o Regulamento para o Transporte Rodovidrio de
Produtos Perigosos e da outras providéncias”.

MMA — IBAMA. Resolu¢gdo CONAMA n2 001-A/86 - “DispGe sobre transporte de produtos
perigosos em territério nacional”.

MMA — IBAMA. Resolu¢gdo CONAMA n2 307/02 - “Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil”.

MMA — IBAMA. Resolu¢gdo CONAMA n? 275/01 - “Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil”.

MMA — IBAMA. Resolu¢do CONAMA n2 283/01 - “Dispde sobre o tratamento e a destinagdo
final dos residuos dos servigos de saude”.

MMA — IBAMA. Resolu¢cdo CONAMA n2 348/04 - "Altera a Resolu¢do CONAMA no 307, de
5 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos perigosos".

MMA — IBAMA. Resolu¢do CONAMA n° 362/05 - "Dispde sobre o recolhimento, coleta e
destinacdo final de dleo lubrificante usado ou contaminado." - Data da legislacao:
23/06/2005 - Publicagdo DOU n2 121, de 27/06/2005, pags. 128-130 - Revoga a Resoluc¢do
n2 09, de 1993. Alterada pela Resolugao n2 450, de 2012.

MMA — IBAMA. Resolu¢do CONAMA n2 397/2008 - "Altera o inciso Il do § 40 e a Tabela X
do § 50, ambos do art. 34 da Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA
no 357, de 2005, que dispbGe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padroes de
lancamento de efluentes" - Alterada pela Resolugao n2 410, de 2009.

5.2 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE MACROFITAS

5.2.1 Introdugado

As macrofitas aqudticas compreendem as formas macroscopicas de vegetacdo aquatica,
incluindo: macroalgas, pteridéfitas adaptadas ao ambiente aquatico e as verdadeiras
angiospermas. Sdo plantas que ocorrem desde brejos até ambientes verdadeiramente
aquaticos, cujas partes fotossintetizantes estdo ativas permanentemente ou por alguns
meses do ano, submersas em agua ou flutuantes em sua superficie (COOK, 1974).

Zonas de desembocadura dos rios em reservatérios sao ambientes extremamente
favoraveis a proliferacdo de macréfitas, principalmente pela eventual presenca da
vegetacdo lenhosa remanescente e entulhos acumulados (JUNK et al., 1981). Esta
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tendéncia a proliferacdo de macrodfitas torna-se mais expressiva quando o rio ou um de
seus afluentes recebe cargas de nutrientes, principalmente esgoto e lixo.

No Brasil ha registros de proliferagdo indesejada de macréfitas aquaticas em reservatérios
de hidroelétricas com prejuizo a geragdo de eletricidade (MARCONDES et al., 2003). Estas
proliferacdes indesejadas também resultam em prejuizo aos usos multiplos dos
ecossistemas aquaticos e precisam ser controladas, pois a presenga excessiva de macréfitas
tem sido constantemente relacionada a diversos problemas, tais como: diminui¢ao do
potencial de uso da barragem; surgimento de doencas; deterioracdao da qualidade da dgua
pela grande producdao e decomposicao de matéria organica; impedimento da pesca, do
trafego de embarcacgdes e de atividades turisticas, etc (JUNK & MELLO, 1990; THOMAZ &
BINI, 1999).

O crescimento e a proliferacdo dos bancos de macréfitas podem ser influenciados por
diversos fatores, toda via os fatores de origem antrdpica, sdo os que despertam maior
preocupacdo e demandam maiores esforgos. Este crescimento excessivo precisa ser
controlado, como forma de evitar prejuizos socioeconémicos, sendo necessdrias medidas
de controle permanente, tais como: retirada manual ou mecanica (fisica), utilizacdo de
inimigos ou predadores naturais (bioldgica) e utilizacdo de agrotdxicos (quimica).

Desta forma, devido a formacdo do reservatdrio e consequentemente a transformacdo de
um ambiente Idtico em léntico, é provavel que haja a proliferacdo indesejada de
comunidades de macréfitas aquaticas que podem causar prejuizos para a geracgdo de
energia e para os usos multiplos do reservatorio.

5.2.2 Justificativa

Desta forma, devido a formacao do reservatério e consequentemente a transformacao de
um ambiente I|8tico em |éntico, é provavel que haja a proliferacdo indesejada de
comunidades de macréfitas aquaticas que podem causar prejuizos para a geracao de
energia e para os usos multiplos do reservatério.

5.2.3  Objetivo Geral

Identificar e medir a biomassa das s espécies de macroéfitas aquaticas mais abundantes que
ocorrerem no reservatorio PCH Guariroba;

Identificar os fatores abidticos e bidticos responsaveis pelo desenvolvimento de eventuais
bancos de macrdfitas, a partir de informacgdes obtidas no monitoramento da qualidade de
agua do reservatorio da PCH Guariroba e de seus principais afluentes;

5.2.4 Metodologia

As campanhas de monitoramento da biomassa de macréfitas devem ser realizadas com
frequéncia trimestral. De acordo com a metodologia de coleta sugerida, serao definidos os
pontos de coleta, a partir de sua visualizagdo. A partir destes pontos, sera verificada a
necessidade de se estabelecer poligonos nos pontos de coleta como forma de mensurar o
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tamanho, a extensdo dos bancos de macréfitas e a sua biomassa. Sendo assim, as estacdes
de coleta terdo seu perimetro percorrido para possibilitar a estimativa da extensao das
areas de ocorréncia e a demarcacao das coordenadas geograficas dos pontos extremos dos
bancos de macréfitas para estimativa da area ocupada e demarcacdo dos vértices dos
poligonos, onde, em conjunto com o mapa do reservatdrio, sera obtido o
dimensionamento da drea de ocupacdo das espécies.

Uma estimativa visual do tamanho da area de ocupacgao dos bancos de macroéfitas dentro
de cada poligono também devera ser realizada, como forma de mensurar o tamanho e a
extensdo dos bancos de macréfitas em cada campanha e também como forma de facilitar
o entendimento da dindmica de crescimento das macréfitas, servindo como parametro
comparativo de facil entendimento. Esta estimativa serd realizada in loco no momento da
visita de campo.

O Programa devera ser iniciado antes do inicio das obras e deverd ocorrer durante todas
as fases do empreendimento e também durante toda a vida util do reservatério.
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5.2.5 Descricao da Equipe

Recomenda-se que a equipe técnica deva apresentar, pelo menos, a seguinte composicao:
e Um (01) profissional da drea ambiental (Bidlogo);
e Um (01) barqueiro (caso seja necessario);

e Um (01) auxiliar de campo;
5.3 PROGRAMA DE SAUDE E SEGURANCA DOS TRABALHADORES

5.3.1 Introdugdo

A Seguranca no Trabalho apresenta um conjunto de medidas técnicas, educacionais,
médicas e psicoldgicas empregadas para prevenir acidentes (quer eliminando as condi¢des
inseguras do ambiente, quer instruindo ou convencendo as pessoas da implementacao de
praticas preventivas). Relaciona-se com condi¢Ges seguras e sauddveis para as pessoas. Sua
finalidade é preventiva no sentido de antecipar-se para que os riscos de acidentes sejam
minimizados.

Os responsaveis pela implantacdo do empreendimento devem assumir responsabilidade
pelas condi¢Oes de saude e seguranca dos trabalhadores dentro do ambiente de trabalho
e deverdo adotar medidas e ag¢Bes que previnam, reduzam e eliminem os impactos
negativos decorrentes do empreendimento, cujos efeitos se dardo sobre os trabalhadores
da construcdo da PCH Guariroba.

Desta forma, o Programa de Saude e Seguranca dos Trabalhadores justifica-se por varias
razdes: pela importancia do controle de doengas que poderao surgir em decorréncia da
construcdao do empreendimento e consequente sobrecarga sobre a infraestrutura de saude
local, pela importancia de se ter um investimento preventivo e educativo, menos oneroso
do que arcar com os afastamentos e aposentadorias precoces; pela seguranga dos
trabalhadores envolvidos no empreendimento, e para atender a legislacdo trabalhista em
vigor.

5.3.2 Justificativa

O Programa de Saude e Seguranca dos Trabalhadores da PCH Guariroba, que sera
implementado na fase inicial de instalagdo do empreendimento, tem por finalidade criar
uma relacdo dos trabalhadores da obra com seu ambiente de trabalho, objetivando a
manutencado da salde dos trabalhadores e a reducao de danos ambientais e de acidentes
de trabalho.

Para alcancar seus objetivos, o Programa deve conter informacdes bdasicas sobre o
empreendimento, com dados sobre sua drea de abrangéncia, o publico-alvo (trabalhadores
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da obra), as formas de mitigacdo aos prejuizos gerados e de otimiza¢cdo dos impactos
positivos.

Além dessas informacdes, a explicitacdo das informacdes deve conter também dados sobre
a empresa, a obra e os programas ambientais propostos, de forma que os trabalhadores
possam se adaptar as normas de comportamento exigidas para o periodo de implantacao
do empreendimento.

5.3.3  Objetivo Geral

O objetivo geral do Programa é acompanhar a execu¢ao das normas de seguranca e saude
do trabalho com estrita observancia na legislacao vigente de modo a prevenir, atenuar e
eliminar os impactos negativos a saude e a seguranca da populagdo residente préximo as
obras e dos trabalhadores no empreendimento.

5.3.4 Metodologia

O presente Programa estabelece os meios de treinamento e qualificacdo que serao
utilizados para alcangar os objetivos propostos.

Os principais recursos adotados para a realizacdo do treinamento e qualificacdo da mao-
de-obra serdo: distribuicdo de cartilhas informativas, divulgacdo de informacdes por meio
dos meios de comunicacgdo existentes nas areas de influéncia e ciclos de palestras, a serem
estabelecidos utilizando-se critérios diferenciados, de acordo com o publico-alvo
(operarios de formacao primaria e técnicos de formacdo universitaria).

O Programa em formato executivo serd elaborado a partir do fato de que os impactos
ambientais e sociais negativos do empreendimento podem ser evitados e/ou mitigados a
partir da ado¢dao de uma estratégia de sensibilizacdo e conscientizacdao da mao-de-obra
alocada ao projeto.

Para a execucdo das atividades previstas, é essencial a prévia definicdo dos conteudos a
serem repassados. Sendo assim, nesta etapa dos estudos, podem ser indicados como
principais temas a serem abordados:

e Asnormas de conduta a serem adotadas pelos trabalhadores para evitar ou reduzir
os impactos sociais e ambientais negativos;

e As normas de seguranga a serem seguidas para reduzir o indice de acidentes
durante as obras;

e Aimportancia do empreendimento no contexto socioeconémico da regido;
e As alteracBes socioambientais previstas;
e Osimpactos negativos;

e Os beneficios socioecondmicos dele decorrentes;
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e As medidas e programas ambientais a serem implementados.

Os principais temas a serem abordados no treinamento serdo relacionados ao meio
ambiente, a salde, a seguranca e as normas de conduta para com a populagdo, enfocando
as caracteristicas locais, principais impactos e formas de evita-los.

Neste contexto as empresas envolvidas com a construgdo da obra serdo responsaveis por
implantar as medidas cabiveis, que visam seguranca, integridade fisica e saude dos
trabalhadores durante o periodo de obras.

A maior parte destas medidas estd prevista na legislacdo trabalhista, devendo ser
submetida as diretrizes estabelecidas na Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT) e nas
Normas Regulamentadoras (NRs), relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho.

Os acidentes e incidentes devem ser controlados de maneira preventiva por meio do
planejamento, implantagdao, monitoramento e avaliacgdo do desempenho dos meios de
controles implementados.

5.3.5 Fases do empreendimento
Serdo trés etapas de implantacdo, sendo:

Etapa | — tera inicio antes da mobilizacdo da mao-de-obra, sendo desenvolvidas as
seguintes atividades: Articulacdo com as empreiteiras; Articulagio com equipes
encarregadas dos Programas Ambientais, especialmente os Programas de Comunicacdo
Social e de Educacdao Ambiental; Detalhamento do Contelddo Programatico; Elaboracao e
Reproducdo do Material Didatico.

Etapa Il —tera inicio com a mobilizacdo da mao-de-obra e devera ser desenvolvida durante
todo o processo construtivo. Serdao desenvolvidas as seguintes atividades: Cursos de
Treinamento e Capacitacdo; Atividades de Capacitacdo Social; Campanhas Educativas
voltadas a Saude; Treinamento e Capacitacdo em Seguranca no Trabalho, Refor¢co das
Atividades.

Etapa lll — Monitoramento e Avaliacdo: devera comecar trés meses apds o inicio das obras
e terminar um més apods a sua conclusado.
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5.3.6 Descrigao da Equipe Responsavel

Para atingir os objetivos do Programa sera necessaria uma equipe técnica qualificada.
Sugere-se, portanto, uma equipe formada por duas (2) pessoas, sendo:

e (01) coordenador geral;

e (01) Técnico de Seguranca do Trabalho.

5.3.7 Referéncias Bibliograficas
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Lei n2 6.938 de 17/01/1981 - Politica Nacional do Meio Ambiente: Dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacao, e da outras
providéncias.

Decreto n? 2.955 de 03/06/1988: Institui o Programa de Educacdo Ambiental no Estado de
Goids e da outras providéncias.

Lei n2 9.795 de 27/04/1999 — Dispbe sobre a Educagcdo Ambiental no Brasil e institui a
Politica Nacional de Educagdao Ambiental.

54 PROGRAMA DE CONTROLE DOS PROCESSOS EROSIVOS E ASSOREAMENTO

5.4.1 Introdugado

O Programa de Monitoramento de Processo Erosivos é sugerido para empreendimentos
geradores de energia hidrelétrica, visando compreender e diminuir os impactos ambientais
causados ao meio fisico e consequentemente interferéncias com o meio bidtico e
principalmente da fauna aquatica das areas de influéncia. Desta forma é possivel criar
critérios e estabelecer objetivos para minimizar os efeitos dos processos erosivos durante
o periodo de obra e de sua operagdao, minimizando a perda de solo e consequentemente o
carreamento de material pedogenizado para drea drenantes da bacia de captagdo do rio
Verde.

A atividade de geracdo de energia hidrelétrica causa impactos ao meio fisico,
principalmente no periodo de instalacdo/obra do empreendimento. Os principais agentes
e acdes responsaveis pela promocdo e desenvolvimento de processos erosivos sdo:
supressao vegetacional para abertura e melhoramento de acessos, ampliacdo de acessos
ja existentes sem o devido dimensionamento para escoamento da aguas
superficiais/pluviais, escavac¢do para formacdo do reservatdrio e implantacdo das areas de
infraestrutura da usina como: barragem, tomada d’agua, casa de forca e canal de fuga,
instalacdo da linha de transmissao, etc além de drea de empréstimo e bota-fora.

5.4.2 Justificativa

A vegetacdo da bacia do rio Verde é composta, em grande parte, por dreas degradadas com
predominéancia de dreas de agricultura. Ainda assim, existem significativos remanescentes
de vegetacdo natural, como grandes fragmentos e trechos de matas ciliares. Esses trechos
de mata sdo importantes na minimizacdo de processos erosivos, entretanto a ocupacdo
desordenada do solo e a falta de planejamento para o uso dessas areas vém causando
relevantes alteracbes ambientais. Essas alteracdes acarretam na perda de solo pela
auséncia de cobertura vegetam em maior parte do periodo do ano, e consequente
favorecimento de processo erosivos iniciais ou presente e incipientes.

As atividades de instalagdo e operagao da PCH Guariroba, assim como a supressao vegetal
interferem fortemente na formagao de processos erosivos ou ampliagdao dos processos
existentes.
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Devido a todos os pontos expostos acima, fica evidente a necessidade do Programa de
Monitoramento de Processo Erosivos na area diretamente afetada e na area de influéncia
direta da PCH Guariroba.

5.4.3 Objetivo Geral

O objetivo geral do programa consiste na execucdo do monitoramento de processos
erosivos na area diretamente afetada e na area de influéncia direta da PCH Guariroba, no
periodo de instalacdo e operacdo do empreendimento, antes, durante e apds o start de
geracdo da PCH, com o objetivo de monitorar os processos erosivos na ADA e AID do
empreendimento e propor medidas mitigadoras e solucdes de engenharia para minimizar
e compensar os impactos associados ao processos erosivos das atividades de instalacdo e
operagao da usina.

5.4.4 Metodologia

A primeira etapa é a elaboracdo de plano de trabalho detalhado com toda equipe técnica
responsavel pelo monitoramento de processos erosivos e planificar e avaliar os melhores
métodos e procedimentos que deverdo ser executados.

A metodologia geral estabelecida deve seguir o monitoramento subdividido nas seguintes
fases:

e Fase | - Fase de Levantamento dos Processos Erosivos pré instalacao;
e Fase Il — Fase de Monitoramento de Processos Erosivos na Obra;
e Fase lll — Fase de Monitoramento de Processos Erosivos durante a Operacao.

A fase de monitoramento dos processos erosivos durante a instalacdo/obras é o periodo
mais critico em termos de impactos ambientais, demandando um maior esforco no
monitoramento, principalmente na drea diretamente afetada e na drea de influéncia
direta, como as dreas de acessos, fundagdes, escavagdes, etc.

5.4.5 Fases do empreendimento

O referido Programa serd implementado nas fases descritas na metodologia acima.
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5.4.6 Descri¢cdao da Equipe

Para atingir os objetivos do Programa sera necessdria uma equipe técnica qualificada.
Sugere-se, portanto, uma equipe formada por trés (3) pessoas, sendo:

e (01) coordenador geral;
e 01 (um) gedlogo especialista.

e 01 (um) auxiliar de campo

5.4.7 Referéncias Bibliograficas

CRIANDO mapa de susceptibilidade erosiva no ArcGis. Disponivel em:
<http://andersonmedeiros.com/mapa-suscetibilidade-erosiva-arcgis/>. Acesso em 04 de
dezembro de 2013.

5.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

5.5.1 Introdugado

Em empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica, onde exista barramento, é
obrigatéria a implantacdo de um Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua no
reservatério e na fase de rio. Este programa visa definir procedimentos de
acompanhamento das altera¢Ges nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da dgua
na area do empreendimento, tendo em vista a transformacdo do rio de dguas correntes
em um reservatério de aguas lentas.

A implantacdo de empreendimentos hidrelétricos ocasiona mudangas nos processos
internos que estruturam o ecossistema fluvial, tendo em vista a mudanca de um regime
meso a oligotrofico e de transporte para um regime tipicamente eutréfico, onde
predominam os processos de deposicdo. A presenca de sélidos sedimentaveis estd
diretamente relacionada com a ocorréncia de processos erosivos e de assoreamento, os
quais devem ser monitorados e devidamente manejados nas areas utilizadas pelas obras,
principalmente no reservatério.

Um programa de monitoramento limnoldgico e da qualidade das aguas superficiais pode
ser definido como a tentativa de identificar mudangas nas variaveis biodticas e abioticas de
maneira a gerar propostas de manejo para viabilizar o uso futuro dos recursos existentes
(BARBOSA, 1994). Inserido nesse contexto, o monitoramento limnoldgico trata
especificamente da qualidade da agua dos ecossistemas aquaticos continentais, incluindo
rios e lagos (WETZEL, 2001). Assim, abrange tecnicamente a coleta periddica associada a
andlise de dados e informagbes de qualidade da d4gua para propdsitos de efetivo
gerenciamento dos ecossistemas aquaticos (BISNAS, 1990).
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5.5.2 Justificativa

As obras de constru¢dao da PCH em questdo causardao impactos ao meio ambiente local, a
transformacao de um sistema lético (rio) em outro Iéntico (lago) interfere ndo sé na
ecologia do rio como também da bacia hidrografica, no equilibrio hidrolégico e nas
condigOes sociais da populagao atingida.

Apds a construcdo de uma barragem, o reservatério formado é submetido a um processo
de amadurecimento, que depende de diversos fatores, sendo, o principal, o aumento do
tempo de residéncia da dgua (THOMAZ et al., 1997). Outros fatores também importantes
sdo: as dimensdes da drea inundada, intensidade dos processos de decomposicdo da
matéria organica incorporada, fontes externas de matéria organica (nutrientes e
sedimentos), comportamento térmico da coluna d’dgua, padrées de sedimentacdo e
circulagdo horizontal e vertical, dinamica dos gases, ciclagem de nutrientes, estrutura das
comunidades aquaticas, além da contribuicdo dos tributarios e tipo de usos e ocupac¢ado do
solo da bacia hidrografica envolvida (AGOSTINHO et al., 1992; STRASKRABA & TUNDISI,
1999).

O acompanhamento das alterac¢des sofridas pelo sistema, mediante a implantacdo deste
Programa, é uma medida que, por permitir identificar processos que produzem diferentes
situacdes ambientais e por contribuir para o conhecimento da dindmica do novo
ecossistema formado, viabiliza o seu devido manejo e evita a redugao significativa da
gualidade e quantidade do recurso hidrico, impactando, positivamente, também na
producdo de energia elétrica.

5.5.3  Objetivo Geral

Realizar o monitoramento da qualidade fisico-quimica e bioldgica da agua superficial na
fase de rio e posteriormente do futuro reservatdrio, de maneira a permitir o manejo
preventivo e ou corretivo dessas aguas quanto ao grau de trofia, imediatamente antes do
inicio da construcdo, durante a fase de enchimento e apéds o inicio da operacao da PCH
Guariroba, auxiliando o conhecimento dos fatores que condicionam a qualidade da 4gua
no sistema existente.

5.5.4 Metodologia

O monitoramento devera considerar todas as estagdes climaticas de um ciclo anual, ndo
somente os periodos hidroldgicos. As coletas de agua e mensuragdes dos parametros
deverdo ser realizadas trimestralmente (atendendo a Resolugdo Conjunta ANEEL/ANA
003/2010) durante a vida util do reservatério, a partir do inicio da construcdo do
empreendimento, para cobrir todas as etapas de estabilizagcdo do reservatério e permitir,
dessa forma, a avaliacao das sucessdes da biota aquatica e das condi¢des da qualidade da
agua.
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5.5.5 Fases do empreendimento

O Programa de Monitoramento hidroldgico e da Qualidade das Aguas devera ser iniciado
antes do inicio das obras e devera ocorrer durante todas as fases do empreendimento e
também durante toda a vida util do reservatdrio.

Como escopo geral, o presente Programa deve considerar: amostragens periddicas da agua
em locais previamente selecionados; analise de parametros fisicos, quimicos e biolégicos
das amostras e elaboracdo de relatdrios de acompanhamento da qualidade de agua.
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5.5.6 Descri¢dao da Equipe

Recomenda-se que a equipe técnica deva apresentar, pelo menos, a seguinte composi¢do:
e Um (01) profissional da drea ambiental;
e Um (01) barqueiro (caso seja necessario);
e Um (01) auxiliar de campo;

e Laboratério credenciado na rede do INMETRO para realizar as andlises e emitir
os laudos.

5.5.7 Referéncias Bibliograficas
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Documentos do IX Encontro Brasileiro de Ictiologia. Maringa: Editora da UEM. 1992. p.107-
120.

BARBOSA, F.A.R. Programa brasileiro para conservacdo e manejo de aguas interiores:
sintese das discussdes. Acta Limnologica Brasiliensia, v. 5, n. 1, p. 211-222, 1994.

BISNAS, A.K. Monitoramento Eficiente de Lagos. Shiga: ONU, 1990. 541 p.

STRASKRABA, M.; TUNDISI, J. G. Reservoir Water Quality Management: Guidelines of Lake
Management. Kusatsu, Japan: International Lake Environmental Committee, 1999. v.9,
227p.

THOMAZ, S.M. Caracteriza¢do limnoldgica dos ambientes aquaticos e influéncia dos niveis
fluviométricos. In: VAZZOLER, A.E.AM. (Ed.). A planicie de inundacdo do alto rio Parana:
aspectos fisicos e bioldgicos e socioecondmicos. Maringa: Eduem, 1997, p. 73-102.

TUNDISI, J.G. Limnologia no século XXI: perspectivas e desafios. Conferéncia de abertura.
70

Congresso Brasileiro de Limnologia. Instituto Internacional de Ecologia, 1999. 24p.

WETZEL, R.G. Limnology: lake and river ecosystems. 3. ed. California: Academic Press, 2001.
5.6 PROGRAMA DE CONTROLE DE RUIDOS E EMISSAO DE MATERIAL PARTICULADO

5.6.1 Introdugado

O Programa de Programa Controle de Ruidos e Emissdo de Material Particulado é sugerido
em empreendimentos ligados a geracdo de energia hidroelétrica, visando compreender e
diminuir os impactos ambientais causados ao meio fisico. Um destes impactos, que é
objeto de estudo do presente programa, o aumento nos niveis de emissdo |de poeiras
devido principalmente a mobilizacdo de equipamentos, maquinas e veiculos, além da
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Outro aspecto abordado neste programa se refere ao ruido ambiental provocado pelas
obras de constru¢ao do empreendimento, este impacto provoca diversos males a saude
como problemas cardiovasculares, hormonais e estresse. Provoca ainda dificuldades de
comunicag¢do, concentracao e prejudica momentos de descanso (interferéncia no sono),
extremamente importantes para a restauragao fisica e mental do corpo.

5.6.2 Justificativa

Aimplantagdo das obras de infraestruturas da PCH Guariroba aumentara os niveis de gases
em suspensado e ruidos trazendo consigo impacto ambiental negativo de carater local a
regido. Este aumento se mantera por toda a area até a finalizacdo das obras, por isso é
essencial a implantacdo de um Programa de Controle de Ruidos e Emissdo de Material
Particulado durante a fase de construcdo e opera¢do do empreendimento.

5.6.3  Objetivos

Este Programa tem como objetivo monitorar e controlar a emissdao de ruidos e poluentes
atmosféricos, gases e particulas sélidas emitidas durante a fase de construcao, por veiculos
e maquinas, que causam impactos ambientais e que podem eventualmente ocasionar
problemas de saude dos trabalhadores do empreendimento, assim como podem afugentar
as comunidades da fauna local.

5.6.4 Metodologia

No decorrer das atividades previstas para a implanta¢ao da usina em questao, os veiculos,
as maquinas e os equipamentos a serem utilizados na obra sdo as principais fontes de
emissdo de ruidos e gases. As poeiras nas vias de acesso e no local de construcao do sistema
de drenagem ocorrerao pela movimentacao de terra e da circulagao intensa de veiculos de
servico nas vias utilizadas para a construcao.

Para o monitoramento e controle da emissdo de gases sdo propostas as seguintes
metodologias:

a) Controle do trafego de veiculos
b) Monitoramento da Qualidade do Ar

Para o monitoramento e controle da emissdo e ruidos sdo propostas as medicOes de
frequéncia em locais estratégicos. As medidas devem ser realizadas utilizando o filtro de
frequéncia no modo A em bandas de oitava.

5.6.5 Fases do empreendimento

O Programa de Controle de Ruidos e Emissdao de Material Particulado devera ser elaborado
e implementado durante a fase de instalagdao do empreendimento. Devera estar concluido
antes do enchimento do reservatério.
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5.6.6 Descricdao da equipe responsavel

Para atingir as metas e objetivos deste subprograma serdo necessarios recursos humanos
especializados, com uma equipe técnica qualificada de no minimo 4 (quatro) pessoas

e Um (01) coordenado geral
e Um (01) técnico em saude do trabalho
e Um (01) técnico especialista em medicdo de ruidos

e Um (01) técnico especialista em medicdo de gases e material particulado

5.6.7 Referéncias bibliograficas
LACERDA, A. P. Audiologia Clinica. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara. 1976. 199 p.

MARQUIS-FAVRE, C.; PREMAT, E.; AUBREE, D. Noise and its effects: a review on qualitative
aspects of sound. Part Il: Noise and annoyance. Acta Acust. Acustica, v.91, p. 626-642,
2005.

PAUL, S. Som e ruido — releituras criticas de textos brasileiros. Anais... In: XXIll Encontro
Da Sociedade Brasileira de Acustica, 2010, Bahia Brasil.

5.7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO NIVEL FREATICO

5.7.1 Introdugdo

Tal como a formagao do sistema de reservatdrios naturais de dgua subterranea, existe
também o sistema de dguas de nivel freatico, caracterizadas por serem pouco profundas e
tendo sua caracteristica fisica similar a superficie topografica com fluxo no sentido das
drenagens.

Quando perfuramos um poco raso, o nivel da dgua observado representa a profundidade
do lencol fredtico naquele ponto (nivel freatico). A profundidade do nivel d’agua pode
variar ao longo do ano, pois sofre acdo da variacdo do clima. Assim, em periodos chuvosos,
ha maior infiltracdo de agua e o nivel do lencol freatico se eleva. No periodo de estiagem,
com pouca infiltracdo e maior processo de evapotranspiracdo, o nivel da agua pode ficar
mais profundo (IRITANI & EZAKI, 2012).

No Brasil, apesar de todo a importancia que a agua vem adquirindo, ainda sdo escassos 0s
estudos e dados sobre as condi¢des das aguas de nivel freatico. Estes estudos sao
importantes ndo somente pela caréncia de conhecimento, como também pelo uso, que na
maioria das vezes é feito de forma incorreta e desmedida, prejudicando o acesso a este
bem comum pelas geracdes futuras.

O processo de formagao de reservatorios modifica o regime hidrolégico da regido,
prejudicando o regime e alterando o reabastecimento do lencol freatico, ou seja, sua
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recarga, que é fundamental para que este recurso se mantenha em condi¢cdes adequadas.
As modificacGes que ocorrem no regime hidroldgico subterraneo apds a construcdao de uma
barragem serdo tanto mais significativas, quanto maior se constituir a obra, sua drea de
inundacdo e a espessura média da lamina d’agua resultante da formacado do reservatdrio
(FILHO & LEITE, 2002).

5.7.2  Justificativa

Tendo em vista a necessidade de estabelecer um equilibrio sustentavel entre o necessario
desenvolvimento econémico e demografico e a disponibilidade de agua subterrdnea em
guantidade e qualidade suficientes, é fundamental o estabelecimento de um
monitoramento ambiental dos niveis fredticos, auxiliando a tomada de decisdes que visem
minimizar os possiveis impactos na area de influéncia da PCH Guariroba.

5.7.3  Objetivos

Com o objetivo de avaliar o comportamento da dgua subterranea na area de influéncia do
reservatério da PCH Guariroba, os resultados das medi¢Ges de cada piezOmetro serao
compilados e analisados graficamente.

5.7.4 Metodologia

Estudos do nivel freatico serdo realizados utilizando-se piezdmetros (pocos de observacao),
onde sdo medidas as flutuacdes dos niveis de agua subterrdanea. Para a avaliacdo do nivel
do lencol fredtico da area de influéncia da PCH Guariroba, a medicdo serd realizada na rede
de piezbmetros existentes, onde sdo medidas as flutuacdes dos niveis de dgua subterranea.

Para determinagdo do nivel do lencol freatico, sera utilizado piezOmetro elétrico. Este
equipamento é composto por sensor, cabo elétrico com escala em metros e fonte, a qual
contém alto-falante para emissdo de ruido, led e sistemas elétricos.

5.7.5 Fases do empreendimento

O Programa de Monitoramento Piezométrico deverda ser elaborado e implementado
durante a fase de opera¢dao do empreendimento.
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5.7.6  Descrigcdao da equipe responsavel

Recomenda-se que a equipe técnica deva apresentar, pelo menos, a seguinte composicao:
e Um (01) profissional da drea ambiental;
e Um (01) barqueiro (caso seja necessario);

e Um (01) auxiliar de campo;
5.8 PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO E RESGATE DE FAUNA

5.8.1 Introdugado

Os impactos ambientais causados pela atividade de geracao de energia sdao diversos. A
fragmentacao florestal provocada pela supressao da vegetacdo para a construgao das areas
de infraestruturas e implantacdao do reservatdrio, pode representar a diminuicdo das
popula¢des da fauna silvestre, o desaparecimento das espécies mais sensiveis, perda de
habitat, fragmentacdo, isolamento das populagbes pela matriz aquatica e mudangas nos
padrdes de distribuicdo da fauna local, podendo gerar neste ecossistema uma perda
irreparavel e um rapido declinio de vdrios grupos da fauna de vertebrados (TERBOGH et al.,
1997; COSSON et al., 1999; BRANDAO & ARAUJO, 2008).

Dentre as acOes mitigatdrias propostas por empreendimentos de geracdo de energia
hidroelétrica, o resgate da fauna divide opinides de especialistas. Alguns acreditam ser uma
problematica que afetara as areas de soltura, sem dimensionamento real da introducdo da
fauna em outra area (RODRIGUES, 2006; BLUM, 2011). A reintroducdo da fauna em outras
localidades, principalmente de predadores requer um estudo detalhado da area que
recebera esses individuos. Atualmente muitos estudiosos acreditam que o resgate da fauna
e a reintroducdo sao maléficos aos ambientes de soltura, defendendo que a melhor
destinacdo desses animais seria o aproveitamento cientifico (BAMBIRRA & RIBEIRO, 2012).

Da mesma forma, existem outros pesquisadores que acreditam que a soltura realizada com
critérios bem estabelecidos e com um detalhado estudo das areas de soltura trazem
resultados satisfatérios para a fauna atingida (BORGES, 2009; CATAO-DIAS, 2008). Para
tanto, uma avaliacdo profunda e detalhista das areas que receberdo estes individuos é
imprescindivel.

5.8.2  Justificativa

Durante a fase de instalagao ocorrem a aberturas de estradas e acessos, construgao da
barragem e demais infraestruturas e supressdao da vegetagdo, aumentando de forma
intensa a circulacdo dos animais na regidao em busca de novos ambientes. Os grupos mais
afetados sdo as aves, mamiferos, répteis e anfibios, que devido aos impactos e aumento
da circulacdo de maquinas e pessoas tendem a se deslocar para outras areas. Devido a
ocorréncia de deslocamentos durante a supressao da vegetagao, existe a possibilidade de
ocorrer extingdes locais afetando temporariamente a estabilidade das comunidades da
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fauna terrestre local (BRANDAO & ARAUJO, 2008), justificando assim a implantac3do do
Plano em tela.

5.8.3  Objetivo Geral

Realizar o resgate e a destina¢do adequada da fauna terrestre (aves, mamiferos e répteis)
atingidos nas areas de influéncia da PCH Guariroba, desde o inicio da limpeza do
reservatério e demais estruturas, enchimento do reservatdrio, supressdo da vegetacao e
instalacdo da usina. Este Programa tem como maior objetivo mitigar os impactos oriundos
das atividades de construcdo da usina, possibilitando o correto manejo e a busca de uma
boa adaptacdo das espécies em seus novos destinos, por meio da captura ou
afugentamento de animais na area do empreendimento e apds a soltura em areas seguras
a fim de evitar perda das espécies.

5.8.4 Metodologia

5.8.4.1 Afugentamento e resgate

O resgate ocorrerd durante a supressao da vegetacao (incluindo todas as estruturas da obra
onde havera supressdo, tais como vias de acesso, alojamentos, limpeza da calha do
reservatorio dentre outras) e também durante a fase de enchimento do reservatadrio.

Durante as atividades de supressdo, deverdo ter inicio as atividades de afugentamento e
resgate da fauna de vertebrados terrestres com acdes que aumentem e maximizem o
progresso da migracao passiva dos individuos da fauna local.

O resgate devera ser efetuado de forma sistemdtica e ativa, capturando os espécimes que
se encontrarem com riscos de afogamento, feridos, afugentados ou desorientados pelo
alagamento. A captura do animal deverd ser planejada de acordo com as condicGes
encontradas no local, com énfase na seguranca e diminui¢do do estresse de captura, tanto
da equipe como do animal.

5.8.4.2 Triagem

Os individuos resgatados em qualquer uma das fases deste programa e que necessitem de
cuidados veterinarios, devem ser examinados em relacao ao estado de salude e se possuem
algum indicio de perigo zoonético (os animais que apresentarem indicios deverdo ser
submetidos a exames mais minuciosos). Caso seja constatado algo nocivo, deverdo
permanecer em quarentena até sua completa recuperagdo.

5.8.4.3 Soltura

Devido ao avancado estagio de degradacao da area onde se localiza a futura PCH Guariroba,
€ possivel observar pouquissimos remanescentes de vegetacdo natural, com a
agricultura/pecudria dominando a paisagem. Tendo em vista todos os problemas
ambientais da regido do empreendimento, discutidos acima e explorados mais
detalhadamente no Diagndstico do presente estudo, sugere-se que na fase de obtengdo da
Licenca de Instalacdo (LI) sejam avaliados e estudados possiveis locais para a soltura dos
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animais resgatados, utilizando- se de critérios ecoldgicos/biolégicos, logisticos e
informacgdes disponiveis no EIA aliadas a técnicas de geoprocessamento, visitas de campo
e de imagens de satélite para a escolha dos locais mais apropriados.

5.8.5 Fases do empreendimento

A execucdo deste Programa devera ser iniciada antes do inicio das obras e devera ocorrer
durante todo o periodo de supressado vegetacional e enchimento do reservatério.

A fase inicial do Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna Terrestre consiste no
levantamento da diversidade dos ambientes que serdo afetados e das possiveis dreas de
soltura, realizando um retrato das densidades populacionais, das estruturas das
comunidades principalmente em relacdo ao nivel tréfico, sendo esse levantamento
fundamental para a execugao de um resgate seguro para o ecossistema e de uma soltura
benéfica para as areas que receberdo esses espécimes.

As etapas de salvamento e resgate propriamente ditas, e de soltura deverdo ser realizadas
pela equipe responsavel pelo programa, seguindo as metodologias descritas no Plano em
formato executivo, a ser entregue na fase de requerimento de LI e em observancia aos
determinantes e observacdes feitas pelo 6rgdo ambiental responsavel no momento da
emissdo das licencas.
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5.8.6 Descri¢cdao da Equipe

Para atingir os objetivos do presente plano sera necessdria uma equipe técnica qualificada.
Sugere-se, portanto, uma equipe formada por quatro (4) profissionais, sendo:

(01) coordenador geral;

(02) Bidlogos especialistas em Zoologia, responsaveis pela captura, transporte e
soltura dos individuos;

(01) veterinario para acompanhar os resgates e realizar todas as atividades
relacionadas a salde dos animais, anestesias, eutanasias e demais procedimentos
médicos.

5.9 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA

5.9.1 Introdugado

Os peixes sao indicadores de uma série de quesitos do meio ambiental, como qualidade da
agua, estruturas do ambiente, varidveis hidroldgicas e dinamica dos corpos d’agua. Devido
ao seu papel de indicador, gradualmente eles vém sendo reconhecidos pela ciéncia como
um grupo indice que integra o conjunto complexo de varidveis bioldgicas e fisicas dos
corpos d’dgua, indicando integridade e grau de conservacao bidtica de cdrregos, rios,
ribeirdes, lagos naturais e artificiais (GUTREUTER et al., 1995; VIEIRA & SHIBATTA, 2007).

Alteracdes na comunidade de peixes requerem um estudo minucioso e detalhista destes,
principalmente em ambientes que sofreram algum impacto ambiental. Estes estudos
fornecem informacgdes e subsidios para compreender eventuais impactos e altera¢des na
dinamica populacional de outros organismos e de processos quimicos e fisicos dos
ambientes (GUTREUTER et al., 1995).

5.9.2 Justificativa

A instalacdo de empreendimentos geradores de energia hidroelétrica pode gerar sérios
riscos na manutencdo e conservacao da diversidade bioldgica, principalmente em relagao
aos ambientes aquaticos. Devido & essa diversidade, aliada ao potencial impacto do
empreendimento, um Programa de Monitoramento da Ictiofauna na PCH Guariroba é de
extrema importancia para a biota devido a manutencado seu papel em todos os servigos
ambientais prestados pelos ecossistemas onde esses se encontram.

5.9.3  Objetivo Geral

Inventariar e elucidar a diversidade de peixes da bacia do rio Verde, utilizando-se de
metodologias propostas com o monitoramento de longo prazo das comunidades bidticas
pertencentes antes, durante e depois da instalacdo e operacdo do empreendimento.

Reduzir impactos mediante a implementagdo de medidas de salvamento preventivas,
atenuantes e compensatérias durante toda a fase de construcao da barragem, enchimento
e poés-enchimento do reservatdrio, com intuito de evitar a mortandade desses organismos.
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A metodologia deste programa ¢é subdividida em trés diferentes etapas, todas
complementares entre si, interligadas e necessarias para se atingir as metas e objetivos
propostos:

Primeira etapa: elaboracdo de um plano de trabalho em conjunto com a equipe técnica
responsavel pelo monitoramento a fim de planificar e avaliar os melhores métodos e
procedimentos que deverdo ser executados.

Segunda etapa: consiste em inventariar os peixes na bacia por meio de estudos
populacionais preliminares, quantitativos e qualitativos. Estes estudos tém como principal
objetivo inventariar os organismos direta e indiretamente afetados pelas atividades da
usina, criando subsidios para o monitoramento e conservag¢do do grupo na localidade da
usina e na bacia do rio Verde.

Terceira etapa: consiste na elaboracdo de Relatérios Técnicos, parciais e compilados. Os
Relatérios Técnicos devem contemplar os requisitos minimos para o bom entendimento
dos niveis de flutuacdo nos padrdes de biodiversidade das espécies, analises dos impactos
previamente identificados, identificagdo de novos impactos, acompanhamento das metas
e proposicao de medidas compensatdrias e mitigatérias

5.9.5 Fases do empreendimento

O Programa de monitoramento da Ictiofauna devera ocorrer por no minimo dois (02) anos
apos o inicio da operacao da PCH Guariroba, podendo este periodo ser estendido de acordo
com as particularidades do empreendimento.

A fase de monitoramento deverd ocorrer durante as atividades de construcdo da barragem,
do enchimento do reservatdrio e operacdo da usina. Os dados obtidos nesses periodos
deverdo ser comparados com os dados obtidos na fase anterior, observando as possiveis
mudancas nos padrdes de biodiversidade eventualmente causados pelos impactos do
empreendimento.
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5.9.6 Descri¢dao da Equipe

Para atingir os objetivos do presente plano sera necessdria uma equipe técnica qualificada.
Sugere-se, portanto, uma equipe formada por trés (3) profissionais, sendo:

. (01) coordenador geral
. (01) Bidlogo especialista Ecossistemas Aquaticos.

e (01) Auxiliar de campo
5.10 SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE PEIXES ANUAIS

5.10.1 Introdugdo

Os peixes sdo indicadores de uma série de quesitos do meio ambiental, como qualidade da
agua, estruturas do ambiente, varidveis hidroldgicas e dinamica dos corpos d’agua. Devido
ao seu papel de indicador, gradualmente eles vém sendo reconhecidos pela ciéncia como
um grupo indice que integra o conjunto complexo de varidveis biolégicas e fisicas dos
corpos d’dgua, indicando integridade e grau de conservagdao bidtica de cérregos, rios,
ribeirdes, lagos naturais e artificiais (GUTREUTER et al., 1995; VIEIRA & SHIBATTA, 2007).

Alteracdes na comunidade de peixes requerem um estudo minucioso e detalhista destes,
principalmente em ambientes que sofreram algum impacto ambiental. Estes estudos
fornecem informacdes e subsidios para compreender eventuais impactos e alteracdes na
dindmica populacional de outros organismos e de processos quimicos e fisicos dos
ambientes (GUTREUTER et al., 1995).

5.10.2 Justificativa

A instalacdo de empreendimentos geradores de energia hidroelétrica pode gerar sérios
riscos na manutencdo e conservacao da diversidade bioldgica, principalmente em relacdo
aos ambientes aquaticos. Devido & essa diversidade, aliada ao potencial impacto do
empreendimento, um Programa de Monitoramento da Ictiofauna na PCH Guariroba é de
extrema importancia para a biota devido a manutencdo seu papel em todos os servigos
ambientais prestados pelos ecossistemas onde esses se encontram.

A proposicao deste Programa se justifica pelo fato de que durante a segunda campanha
foram registrados trés individuos do género Melanorivulus. Estes individuos foram
encaminhados para identificacdo da espécie por um especialista do grupo, e em funcdo da
presenca de rivulideos. Portanto, mesmo estando em processo de identificacdo, o que nao
confere a certeza da ocorréncia de espécies anuais, sugere-se que o Programa de
monitoramento da Ictiofauna, apresente metodologias especificas as agdes para protegao
e acompanhamento de espécies do grupo.

5.10.3 Objetivo Geral

Inventariar e elucidar a diversidade de peixes anuais da bacia do rio Verde, em especial do
género Melanorivulus, utilizando-se de metodologias propostas com o monitoramento de
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Reduzir impactos mediante a implementagao de medidas de salvamento preventivas,
atenuantes e compensatdrias durante toda a fase de construgao da barragem, enchimento
e pds-enchimento do reservatdrio, com intuito de evitar a mortandade desses organismos.

5.10.4 Metodologia

A metodologia deste programa é subdividida em trés diferentes etapas, todas
complementares entre si, interligadas e necessdrias para se atingir as metas e objetivos
propostos:

Primeira etapa: elaboracdo de um plano de trabalho em conjunto com a equipe técnica
responsavel pelo monitoramento a fim de planificar e avaliar os melhores métodos e
procedimentos que deverdo ser executados.

Segunda etapa: consiste em inventariar os peixes anuais da bacia do rio Verde, em especial
do género Melanorivulus , por meio de estudos populacionais preliminares, quantitativos
e qualitativos. Estes estudos tém como principal objetivo inventariar os organismos direta
e indiretamente afetados pelas atividades da wusina, criando subsidios para o
monitoramento e conservagao do grupo na localidade da usina e na bacia do rio Verde.

Terceira etapa: consiste na elaboracdo de Relatdrios Técnicos, parciais e compilados. Os
Relatérios Técnicos devem contemplar os requisitos minimos para o bom entendimento
dos niveis de flutuacdo nos padrées de biodiversidade peixes anuais da bacia do rio Verde,
em especial do género Melanorivulus, analises dos impactos previamente identificados,
identificacdo de novos impactos, acompanhamento das metas e proposicao de medidas
compensatdrias e mitigatdrias

5.10.5 Fases do empreendimento

O Programa de monitoramento de peixes anuais devera ocorrer por no minimo dois (02)
anos apos o inicio da operacdo da PCH Guariroba, podendo este periodo ser estendido de
acordo com as particularidades do empreendimento.

A fase de monitoramento deverd ocorrer durante as atividades de construgdo da barragem,
do enchimento do reservatério e operacdo da usina. Os dados obtidos nesses periodos
deverdo ser comparados com os dados obtidos na fase anterior, observando as possiveis
mudancas nos padrdes de biodiversidade de peixes anuais da bacia do rio Verde, em
especial do género Melanorivulus eventualmente causados pelos impactos do
empreendimento.
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5.10.6 Descri¢cdao da Equipe

Para atingir os objetivos do presente plano serd necessdria uma equipe técnica qualificada.
Sugere-se, portanto, uma equipe formada por trés (3) profissionais, sendo:

. (01) coordenador geral
. (01) Bidlogo especialista Ecossistemas Aquaticos.

e (01) Auxiliar de campo
5.11 PLANO DE RESGATE DA ICTIOFAUNA

5.11.1 Introdugdo

Os peixes sdo indicadores de uma série de quesitos do meio ambiental, como qualidade da
agua, estruturas do ambiente, varidveis hidroldgicas e dinamica dos corpos d’agua. Devido
ao seu papel de indicador, gradualmente a ictiofauna vem sendo reconhecida pela ciéncia
como um grupo indice que integra o conjunto complexo de variaveis bioldgicas e fisicas dos
corpos d’dgua, indicando integridade e grau de conservagdao bidtica de cérregos, rios,
ribeirdes, lagos naturais e artificiais (GUTREUTER et al., 1995; VIEIRA & SHIBATTA, 2007).

A implantacao de empreendimentos de geracao de energia elétrica afeta diretamente o
meio bidtico da drea do reservatdrio e indiretamente as areas vizinhas. Destes, os peixes
sdo um dos grupos da fauna que sofrem maiores alteragdes em seus ambientes e em seus
ciclos de vida. O entendimento dos impactos ao grupo dos peixes demanda estudos de
longo prazo, uma vez que eles respondem lentamente a essas alteracdes (NOGUEIRA et al.,
2006; CHOUERI, 2013; VIEIRA, 2010).

5.11.2 Justificativa

O Programa de Resgate da Ictiofauna justifica-se em primeiro lugar como uma
determinacdo legal, de obrigacdo do empreendedor. As concessionarias de energia elétrica
tém a obrigacdo legal de monitorar e mitigar os impactos causados a fauna e flora dos
ambientes do reservatério e das obras de infraestrutura da usina (IBAMA, 2007).

A implantacdo de empreendimentos de geracdao de energia elétrica afeta diretamente o
meio bidtico na drea do reservatdrio e indiretamente as areas vizinhas. Destes, os peixes
sdo um dos grupos da fauna que sofrem maiores alteracdes em seus ambientes e em seus
ciclos de vida. O entendimento dos impactos ao grupo dos peixes demanda estudos de
longo prazo, uma vez que eles respondem lentamente a essas alterac6es (NOGUEIRA et al.,
2006; CHOUERI, 2013).

Por fim, as diretrizes descritas neste Programa justificam-se devido a aplicacdo e
estabelecimento das medidas de mitigagdao dos impactos ambientais sobre a fauna de
peixes, gerados pela constru¢ao da barragem, supressdao da vegetagdao e a formagdo do
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reservatério, minimizando os impactos causados a médio e longo prazo, diminuindo e
evitando perdas bioldgicas na bacia do rio Verde

5.11.3 Objetivo Geral

Reduzir impactos mediante a implementagcdo de medidas de salvamento preventivas,
atenuantes e compensatorias durante toda a fase de construcdo da barragem, enchimento
e pos-enchimento do reservatdrio, com intuito de evitar a mortandade desses animais

5.11.4 Objetivo Especifico

e Indicar ao empreendedor os critérios legais e ambientais que deverdo ser
respeitados nas etapas de instalacdo e operacdao do empreendimento;

e Mediar e fornecer elementos técnicos, legais e ecoldgicos para mitigar e/ou
compensar os impactos ambientais decorrentes da instalacdo do empreendimento;

e Identificar as estruturas das comunidades de peixes nas dreas de influéncia da
usina, area do reservatdrio, a montante e jusante.

e Mensurar e remediar os possiveis danos e impactos reais do empreendimento;

e Propor as metodologias de captura, transporte e translocac¢do (salvamento) dos
espécimes aprisionados nas fases de construcdo da usina, desvio do rio e enchimento
do reservatorio;

e Relatar e identificar os comportamentos reprodutivos, observando a
manutenc¢do destes antes, durante e principalmente apds o término das obras de
instalacdo e operac¢ao da usina;

e Avaliar os locais mais susceptiveis a concentracdo de peixes em momento
anterior ao barramento;

e Acompanhar ainstalacdo da ensecadeira para a construcao da barragem visando
a eventual captura de peixes aprisionados;

e Salvamento dos peixes encontrados no recinto entre as ensecadeiras durante o
desvio do rio.

5.11.5 Metas

e Avaliacdo das alteracoes sofridas pela ictiofauna a cada momento do processo
construtivo e operacional e propor medidas de mitigacdo que se fagam necessarias
se facam necessarias;

o PI’OpOF agﬁes de conservagéo e manejo, Caso preciso;
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e Avaliar os impactos oriundos da implementacdao do empreendimento.

5.11.6 Metodologia

Durante a construgao da PCH em questdo, deverdo ocorrer situagdes de isolamento de
populagdes, ou de parcelas dessas, que implicardo na mortandade de peixes, caso nao
ocorram medidas de resgate durante as fases de desvio do rio, construcao das ensecadeiras
e enchimento do reservatério. Nesses trechos do rio poderd ocorrer o aprisionamento de
individuos e/ou de populagGes, que poderd implicar na morte dos mesmos, além de ser
atrativo para a acao de pescadores.

Essa atividade devera ser desenvolvida de acordo com o cronograma de obras e consistird
no resgate de populagdes e/ou individuos que ficaram confinados em ambientes isolados
no leito do rio, em locais com formacgao de pocgas, nas ensecadeiras e durante o enchimento
do reservatoério.

O resgate da ictiofauna sera subdividido em quatro etapas:
e 12etapa - fase de ensecadeiras;
e 22etapa - fase de desvio do rio;
e 3%etapa - fase de enchimento do reservatorio;

e 42 etapa - fase de pds- enchimento do reservatério.

5.11.7 Fases do empreendimento

O Plano de Resgate da Ictiofauna deverd ocorrer durante as atividades de desvio do rio e
implantacdo das ensecadeiras podendo este periodo ser estendido de acordo com as
particularidades do empreendimento.

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Norte ® Sala 327 ¢ Lago Norte e Brasilia-DF
CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 # contato@progeplan.com.br Pagina 183
www.progeplan.com.br

007701-350RT-001-03



5.11.8 Descri¢cdao da Equipe

Para atingir os objetivos do presente plano serda necessdria uma equipe técnica qualificada.
Sugere-se, portanto, uma equipe formada por trés (3) profissionais, sendo:

(01) coordenador geral

(02) Bidlogos especialistas em Ictiofauna, responsaveis pela captura, transporte e soltura
dos individuos.

5.12 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA

5.12.1 Introdugdo

O Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre é sugerido para empreendimentos geradores
de energia hidroelétrica, visando compreender e diminuir os impactos ambientais causados a
fauna das areas direta e indiretamente afetadas. Desta forma é possivel criar critérios e
estabelecer objetivos para diminuir a perda significativa de diversidade da fauna na area do
empreendimento, garantindo certo grau de resiliéncia ds areas afetadas (IBAMA, 2007).

A atividade de geracdo de energia hidroelétrica causa uma série de impactos ao meio bidtico,
devido principalmente a supressao vegetacional para formacado do reservatério, implantacado das
areas de infraestrutura da usina, da abertura de novas estradas e do trafego de veiculos durante
e ap6s as obras. Esses impactos causados por essas alteragdes resultam em perda de habitats
naturais (total ou parcial), diminuicdo da diversidade de espécies e genética, isolamento de
populacdes e comunidades (interrupcdo do fluxo génico) e afogamentos de individuos das
espécies viventes na area.

Devido 4 serie de pressdes sobre seus habitats, pode ocorrer uma alteracdo na composicao
guantitativa e qualitativa de espécies da fauna original. Essas alteracbes podem ocasionar a
perda de algumas espécies de curta area de vida, e baixa capacidade de locomocdo, incapazes
de se deslocar por grandes distancias e estabelecer um processo de migracdo da fauna silvestre,
buscando recolonizar e se estabelecer em areas adjacentes.

O monitoramento da fauna na drea do empreendimento antes, durante e apds a instalagdo é de
extrema importancia a fim de verificar a estabilidade bioldgica das comunidades e a manutencao
da biodiversidade e das fung¢des ecoldgicas do ecossistema local. Desta forma, o Programa de
Monitoramento da Fauna Terrestre tem como objetivo identificar os impactos existentes nas
areas de influéncia direta e indireta e estabelecer medidas mitigadoras para minimizar estes
impactos.

5.12.2 Justificativa

Avegetacao presente na AID e All da regido da PCH Guariroba, serve de reflgio para os individuos
da fauna local. As atividades de instalacdo do empreendimento, assim como a supressao vegetal
interferem fortemente na fauna de vertebrados terrestres. Essa interferéncia provoca o
deslocamento de aves, mamiferos, repteis e anfibios para areas com menos atividade humana e
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consequentemente menos perturbadas. Assim, pode ocorrer extingdo local de algumas espécies
ou grupos, ou o adensamento e afugentamento desses para remanescentes vizinhos.

Desta maneira, o monitoramento dos impactos causados a fauna terrestre deve ser realizado
durante a implementacdao e operagdo do empreendimento. Os representantes endémicos,
ameacgados de extingdo e raros devem ser especialmente monitorados. Devido a essa premissa
se faz extremamente necessaria uma boa integragdo entre os programas de flora e fauna, com o
intuito de mitigar esses impactos na fauna local.

Sendo assim, fica evidente a necessidade do Programa de Monitoramento de Fauna Terrestre
nas areas de influéncia direta e indireta da PCH Guariroba, ambiente esse que apresenta uma
relevante diversidade de fauna.

5.12.3 Objetivo Geral

O objetivo geral do programa consiste na execucdo do monitoramento da fauna na area de
influéncia da PCH Guariroba no periodo de instalacdo e operacdao do empreendimento, antes,
durante e apds o enchimento do reservatdrio, com o objetivo de monitorar eventuais flutuagdes
nos padrdes de riqueza e diversidade das comunidades de vertebrados terrestres, de forma a
identificar, minimizar e compensar os impactos das atividades de instalacdo e operacdo da usina.

5.12.4 Metodologia

As atividades do Programa dividem-se em duas fases sendo: Fase | - monitoramento da fauna
terrestre e Fase Il - monitoramento dos individuos translocados pelo Programa de Resgate da
Fauna. Portanto, o Programa de Monitoramento de Fauna Terrestre, devera monitorar os
espécimes resgatados e liberados nas areas de soltura. Estas duas fases sdao subdivididas em
etapas, de acordo com a necessidade de cada fase.

5.12.4.1 Fase de Monitoramento da Fauna Terrestre

Tem como objetivo o registro e captura (de acordo com determinag¢do do érgdo competente)
através de metodologias especificas propostas para cada grupo. Este estudo deve ser realizado
nas areas de monitoramento ja utilizadas durante os trabalhos de levantamento de fauna do EIA.
Para contemplacdo dessa etapa deverdo ser realizados levantamentos quantitativos e
qualitativos contemplando a sazonalidade (periodo seco e chuvoso) do bioma. As campanhas
deverdo contemplar no minimo sete dias de amostragem (dependendo do tempo necessario
para armadilhagem e reconhecimento). As campanhas deverdo ser realizadas no minimo a cada
trés meses nos 02 primeiros anos e a cada 06 meses nos anos subsequentes.

5.12.4.2 Fase de Monitoramento da Fauna Translocada pelo Programa de Resgate da Fauna

Esta fase é referente ao monitoramento das espécies reintroduzidas pelo Programa de
Afugentamento e Resgate de Fauna, sendo de extrema importancia a inter-relacdo entre os
programas e entre os responsaveis técnicos dos mesmos. Os individuos da fauna resgatados pelo
Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna que forem avaliados como saudaveis e aptos a
reintroducdo nas dreas de soltura, deverdo ser monitorados a cada trés meses, durante os dois
primeiros anos e/ou pelo periodo de vigéncia da licenca de instalagdo (LI) e operagdo (LO). O
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objetivo desta fase é acompanhar o estabelecimento dos espécimes translocados nos novos
ambientes, assim como observar os possiveis impactos causados pela reintroducao destes. Os
individuos deverdao ser marcados de acordo com a metodologia adotada para facilitar o
monitoramento dos mesmos apds as solturas.

5.12.5 Fases do empreendimento

A execuc¢do deste Programa deverd ser iniciada antes do inicio das obras e deverd ocorrer durante
todo o periodo de obras e também durante dois anos apds o inicio da operacdao da PCH
Guariroba.

5.12.6 Descri¢dao da Equipe

Para atingir os objetivos do presente programa sera necessaria uma equipe técnica qualificada.
Sugere-se, portanto, uma equipe formada por quatro (4) profissionais, sendo:

(01) coordenador geral;

(01) Bidlogos especialistas em Mastofauna;
(01) Bidlogos especialistas em Herpetofauna;
(01) Bidlogos especialistas em Ornitofauna;

(03) Auxiliares de Campo.
5.13 PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD)

5.13.1 Introdugdo

A recuperacao de dreas degradadas pode ser definida como um processo de reversao de areas
antes consideradas inaptas, em dareas produtivas e autossustentaveis, com a aplicacdo de
técnicas ou agbes que permitam o restabelecimento de vegetacdo nativa ou exdtica e/ou ainda
a reutilizacdo do local que foi degradado para outras finalidades.

O PRAD consiste em um planejamento e execucdes de acdes de mitigacdo e de recuperacao
ambiental das areas degradadas, apresentando as diretrizes basicas para a conducao do processo
de recomposicao. Na execugdo deste plano, serdo destacadas acdes referentes a reabilitacdo das
funcdes ecoldgicas das areas degradadas, priorizando-se praticas de plantio de espécies nativas
e 0 acompanhamento da sucessao ecoldgica.

Desta forma, a ado¢do de um Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) é de
fundamental importancia para a recuperacdo das areas que sofrerdo intervencdo para a
implantac¢do da futura PCH Guariroba.
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5.13.2 Justificativa

Nas diversas fases de implantacdo da PCH em questdo, serdo necessdrias varias intervengoes
fisicas, que consequentemente irdo gerar modificagdes no ambiente. O desmatamento de areas
para a implantacdo da infraestrutura do empreendimento, a formagcdao do reservatério, a
utilizagdo dos recursos naturais, a implantacdo das vias de acesso e demais estruturas, sao alguns
exemplos dos impactos negativos gerados pela implantagao do empreendimento.

Dessa forma, entende-se como necessaria a implantacdao de medidas preventivas e corretivas
para a recuperagao das areas degradadas em todos os locais diretamente atingidos pelas obras,
conforme definido pela Lei Federal n? 6.938/1981, que dispGe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente e a Lei Federal n2 12.651/2012, Cddigo Florestal Brasileiro.

Sendo assim, o presente PRAD foi proposto com o intuito de proporcionar informacdes
ambientais suficientes para guiar a implementacdao das modificacdes no ambiente e definir
diretrizes buscando a mitigacdo dos impactos e o monitoramento das acdes de recuperacao nas
areas devido a construcdo do empreendimento.

5.13.3 Objetivo Geral

O presente Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD, tem por objetivo primordial a
proposicdo de acdes que visem a recuperac¢do das areas degradadas devido a construcdo do
empreendimento. Este € um Plano que possui estreito vinculo com o Projeto de Engenharia no
sentido de buscar um menor numero de areas alteradas, otimizando a necessidade de material
com a disponibilidade deste.

5.13.4 Metodologia

O presente Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD, tem inicio previsto para logo
apos a concessao da Licencga de Instalacdo — LI, em fun¢do da implantacdo da infraestrutura de
apoio as obras. Toda via, o inicio efetivo do plano se dard apds o desmonte das infraestruturas
(canteiro de obras, estradas de acessos, etc.), onde terd inicio as a¢des previstas neste Plano,
sendo finalizado no segundo apds o término do plantio.

Na primeira fase, com inicio previsto apds a concessao da LI, deverd ocorrer a identificacdo e
mapeamento das areas que serdo degradadas, bem como seu dimensionamento e o
planejamento de todas as a¢Ges previstas no PRAD.

A identificacdo das areas degradadas devera ser realizada a partir de imagens de satélite e
informagdes obtidas em campo, além de areas pré-definidas para a infraestrutura necessaria
para constru¢ao do empreendimento, tais como canteiro de obras, vias de acesso, areas de bota-
fora e alojamentos localizados dentro da drea de influéncia direta da PCH em questao.

Apds o término das obras e desmobilizacdo das estruturas de apoio as obras, devera ser iniciada
a segunda fase, sendo esta primordial para o sucesso deste PRAD. Esta fase consiste nas acdes
de recomposicdo da vegetacdo nas dareas degradadas pela exploragao de materiais de
construgao, areas de canteiros de obras, paisagismo e caminhos de servigo e aterros.

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Narte e Sala 327 e Lago Norte e Brasilia-DF

007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 e contato@progeplan.com.br Pagina 187

www.progeplan.com.br



As atividades realizadas para a recuperacdo das dreas degradadas deverdo ser vistoriadas e
acompanhadas. Durante a execuc¢do deste plano de recuperacdo algumas acdes devem ser
realizadas, tais como: Identificacdo das areas degradadas e mensuracdao do tamanho destas
areas; Recomposicdo da Vegetacdo; Paisagismo; Adequacdo Fisica do Terreno e Controle de
Processos Erosivos; Selecdo das espécies nativas que serdo utilizadas no plantio; Plantio, Tratos
Silviculturais; Monitoramento do Plantio e demais acdes que a equipe executora julgarem
necessario para o sucesso deste plano de recuperagao.

5.13.5 Fases do empreendimento

O plano devera ser iniciado na fase de instalacdo do empreendimento, com o monitoramento
das acOes e mapeamento das dreas degradadas. Todavia, seu inicio efetivo se dard apds o
término das obras e desmobilizacdo das estruturas de apoio.

5.13.6 Descri¢ao da Equipe Responsavel

Para atingir as metas e objetivos deste Plano, serdo necessdrios recursos humanos
especializados, com uma equipe técnica qualificada, composta de no minimo cinco profissionais,
sendo:

o (01) coordenador geral;

J (01) profissional especialista em botanica (engenheiro florestal, agronomo e/ou
bidlogo);
. (03) auxiliar de campo com experiéncia na area;

. (04) trabalhadores bragais.
5.14 PROGRAMA DE RECUPERACAO DAS APP’S

5.14.1 Introdugdo

A recuperacdo de areas degradas pode ser definida como um processo de reversao de areas
antes consideradas inaptas, em dareas produtivas e autossustentaveis, com a aplicacdo de
técnicas ou agbes que permitam o restabelecimento de vegetacdo nativa ou exdtica e/ou ainda
a reutilizacdo do local que foi degradado para outras finalidades.

Para a mitigacdo desses impactos ambientais, é necessdria a adocdo de diversas praticas que
visam a recuperacdo dessas areas. A adocdo de praticas de reestruturacdo dos solos com o
objetivo de recuperacdo vegetativa é de fundamental importdncia para a reintegracao dessas
areas a paisagem natural, promovendo a recuperacao do solo e a recomposicao floristica.

5.14.2 Justificativa

Nas diversas fases de implantagao da PCH Guariroba serdo necessarias varias intervengdes fisicas,
que consequentemente poderao resultar em modificagdes no ambiente. A formagdo da drea de
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inundacdo, com a modificacdo da paisagem, é uma intervencdo que merece atencdo,
principalmente no que tange a necessidade de estruturacdo da Area de Preservacdo Permanente.

Desta forma, a adogdo de um Programa de Recomposicdo de Areas de Protecdo Permanente
(PRAPP) é de fundamental importancia para a recuperagao das dreas que sofrerdo intervengao
para a implanta¢do da PCH Guariroba.

5.14.3 Objetivo Geral

Implantar a faixa de protecdo vegetal no entorno do reservatério (APP), com caracteristicas
ecolégicas ou composicao floristica similar aos remanescentes de acordo com as caracteristicas
fitofisionOmicas pretéritas, favorecendo, de certa forma, as interacdes ecoldgicas e,
compensando, em parte, a perda da vegetagdo suprimida.

Objetiva ainda a prevencdo de eventuais processos erosivos com a protecdo do solo. Como
objetivos especificos tém-se:

e Criar condicGes ecoldgicas vidveis para que a comunidade biolégica se instale em
equilibrio a drea marginal do reservatodrio através do processo de sucessao natural;
e Diminuicdo dos processos de degradacdo ambiental

5.14.4 Metodologia

As atividades de implantacdo estardo diretamente relacionadas ao histérico de uso das areas do
entorno, obedecendo a um diagndstico prévio das situacdes ambientais encontradas e
posteriormente as proposicdes dos modelos de implantagdo, enriquecimento. Deverao ser
utilizados alguns materiais de apoio para o diagndstico prévio das situagées, tais como, imagens
de satélite atualizadas, registros fotograficos de campo, avaliacdo ambiental in situ, e
principalmente a identificacdo e caracterizacdo das areas em recomposicdo e a serem
recompostas. Estas agcdes propostas devem levar em conta todas estas caracteristicas. Devera
ser realizada a quantificacdo das areas, contribuindo para a estimativa dos recursos e as técnicas
a serem aplicadas, tais como

a) Plantio de mudas, aonde deve-se atentar aos seguintes procedimentos:

Escarificacdo do Solo;
— Espacamento;

— Coveamento;

— Adubacao;

- Tutoramento;

- Tamanho das Mudas;
— Plantio e

— Coroamento.
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5.14.5 Descrigao da Equipe Responsavel

Para atingir as metas e objetivos deste Plano, serdo necessdrios recursos humanos
especializados, com uma equipe técnica qualificada, composta de no minimo cinco profissionais,
sendo:

o (01) coordenador geral;

. (01) profissional especialista em botanica (engenheiro florestal, agronomo e/ou
bidlogo);
. (03) auxiliar de campo com experiéncia na darea;

. (04) trabalhadores bracais.
5.14.6 Descri¢ao da Equipe Responsavel
5.15 PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DA SUPRESSAO VEGETAL

5.15.1 Introdugdo

A formacdo de reservatdrios para geracao de energia hidroelétrica em regides recobertas por
ambientes vegetais é um tema bastante polémico, pois a formacdo do reservatério exige a
reducdo desta biomassa, causando perda de diversidade genética da flora e da fauna podendo
ocasionar alguma queda na qualidade dos recursos hidricos. Em funcdo das obras de engenharia
para construcdo da PCH Guariroba, muitos efeitos causadores de impactos ambientais serdo
gerados, dentre eles o desmatamento da faixa de vegetacao que sofrera inundacao, além de
outras dreas naturais circunvizinhas, tais como casa de forca e canal de fuga.

Para a formacdo do reservatério é necessaria a inundacdo de dreas naturais, que
consequentemente criam um novo ambiente aquatico com caracteristicas |énticas. Durante o
processo de transformacdo, podem ocorrer diversas modificacdes nas caracteristicas da
qgualidade da agua que podem restringir temporariamente outros usos potenciais, dentre estas,
a elevacgado das concentragdes de fésforo na dgua acarretando em um desenvolvimento macico
de plantas aquaticas flutuantes (THOMAZ et al., 2004).

Para minimizar esses impactos, os ambientes a serem submersos podem, entretanto, receber
alguns tratamentos com o intuito de reduzir a biomassa a ser mineralizada, o que corresponde a
reduzir a producdo de substancias capazes de degradar a qualidade da agua.

Dentre as operagdes de minimizagao dos impactos negativos no meio ambiente decorrentes do
enchimento, sobretudo na qualidade da agua, destacam-se as ag¢Bes do Programa de
Acompanhamento da Supressdo Vegetal.

5.15.2 Justificativa

A remocdo da vegetacdo causada pela construcao da PCH Guariroba causard efeitos negativos
na qualidade da agua e alteragGes nas estruturas das comunidades ali presentes, tornando
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necessaria a apresentacdo do Programa de Acompanhamento da Supressao Vegetal que visem
diminuir os impactos negativos do enchimento do reservatério e retirada da vegetagao das
demais estruturas necessarias.

A retirada da vegetagao e limpeza da area de forma ordenada implica em menores impactos ao
meio ambiente. A ndo retirada da vegetacao ira favorecer sua decomposi¢dao quando esta estiver
submersa pelo enchimento do reservatério, os troncos inundados, quando em excesso, podem
afetar diretamente a qualidade da agua. Desta forma, a preservacdo da qualidade da dgua
depende da correta remocdo do material vegetal na drea correspondente a futura area de
inundacao.

Sendo assim, o cumprimento das diretrizes descritas neste Programa se justifica por se tratar da
aplicacdo de importantes medidas de mitigacdo dos impactos ambientais gerados pela formacao
de um reservatorio artificial sobre a flora e fauna locais e, também, por minimizar os custos de
manutenc¢do da usina, a médio e longo prazo, evitando o assoreamento e o avangado processo
de eutrofizacdo da area de inundacao.

5.15.3 Objetivo Geral

Mitigar os impactos diretos e indiretos das atividades de desmatamento da area de inundacdo e
demais estruturas, disciplinando as atividades de desmate, evitando a eutrofizacdo e a perda da
gualidade da dgua do reservatdrio e restringindo o desmatamento ao minimo necessario para a
implantacdo do empreendimento.

5.15.4 Metodologia

O sistema operacional para a supressao da vegetacdo é o arranjo técnico com a fungdo de
retirada da vegetacdo, aproveitando o produto lenhoso e promovendo a limpeza efetiva da area.
O sistema mais conveniente para a area a ser suprimida e demais estruturas é o sistema semi-
mecanizado/manual, denominado sistema misto.

Para garantir a seguranca da equipe, trabalhadores, operadores e auxiliares deverao possuir
treinamento especifico para a execugdo dessa atividade, sendo exigido o respectivo certificado
emitido por entidade reconhecida e idénea. Todos os trabalhadores deverdo utilizar os EPI’s
recomendados.

Os principais aspectos metodoldgicos que o Plano devera seguir sdo:

e Demarcacdo da drea e sinalizacdo dos limites. O desmatamento deverd ser
realizado na drea estritamente necessaria a implantacao do empreendimento;

e Remocdo de Benfeitorias e Desinfeccdo de Fontes de Contaminacdo;

e Afugentamento e Resgate da Fauna (a ser realizado por programa especifico);

e |dentificacdo botanica das arvores suprimidas;

e Corte Semi-mecanizado, com o auxilio de motosserras e tratores;

e Remogao e armazenamento correto do material lenhoso da faixa de servico;

e Limpeza da Area, Coleta de Residuos e Enleiramento.

SHIN e CA 01 ¢ Centro Com. Deck Narte e Sala 327 e Lago Norte e Brasilia-DF

007701-350RT-001-03 CEP 71503-501 ¢ (61) 3963.9195 e contato@progeplan.com.br Pagina 191
www.progeplan.com.br



PROGEPLAN

engenharia @ melo ambeente

Toda a madeira cortada em toras e lenhas devera ser removida das dreas de desmatamento, para
gue possa ser acumulada em patios de estocagem, para posterior selecdo por classes e
destinacao final.

A escolha do local de armazenamento deverd levar em consideragao a utilizacdo de uma area ja
degradada para o armazenamento e a facilidade de transporte e opera¢cdo das maquinas
necessarias para o manuseio da madeira. O local de armazenamento ou patios de estocagem
deverd ser temporario e distribuido ao longo de dreas adjacentes as dreas de supressao, levando
em consideracdo a topografia do terreno de modo a manter as pilhas estabilizadas e sempre em
areas de facil acesso. O local adequado deverd obedecer a critérios técnicos e ambientais.

A quantificacdo do volume de madeira suprimida deve ser realizada apds a supressdao da
vegetacdo e derrubada das darvores. O objetivo é avaliar, com rigor, o volume extraido em
numeros exatos, através de relatérios a serem encaminhados aos 6rgdaos ambientais.

5.15.5 Fases do empreendimento

Este Programa sera iniciado apds a emissdao da Autorizacdo de Supressdo Vegetal e executado
durante a fase de instalacdo do empreendimento.
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5.15.6 Descri¢ao da Equipe Responsavel

Para o atendimento das agOes propostas neste Programa, sugere-se uma equipe técnica
qualificada, de no minimo quatro profissionais para realizar, acompanhar e fiscalizar a
execuc¢ado de todas as atividades que acontecerao durante a limpeza da area de alagamento,
sendo:

. (01) Coordenador Geral
o (01) Bidlogo / engenheiro florestal;
. (02) auxiliares de campo.

Também serd necessario a contratacdo de trabalhadores especializados para a operagdo de
motosserras, operagao de tratores e motoristas de caminhao.

5.16 PROGRAMA DE RESGATE DE FLORA

5.16.1 Introdugdo

A instalacdo do empreendimento exigira a reducdo da biomassa vegetal e a supressdo da
vegetacdo, o que ocasionara perda da diversidade da flora e fauna, gerando efeitos
causadores de impactos ambientais. Devido aos fatores de degradacgao oriundos da instalagao
da PCH Guariroba, medidas alternativas e efetivas para a mitigacao deste impacto necessitam
serem efetivadas, tais como a proposi¢ao de um plano de Resgate de Flora.

O resgate de flora e sua efetiva implantacdo, provém da necessidade de realizar a¢Oes de
conservacdo e manejo do material genético vegetal que serd retirado para a implantacdo e
operacao do empreendimento, mediante acdes diretas de coleta, resgate, monitoramento e
manutencado de individuos in situ ex situ de grupos de espécies previamente selecionadas. O
resgate é especialmente indicado para espécies com potencial socioecondmico ou que
estejam ameacadas de extincdo, bem como para aquelas espécies tradicionalmente utilizadas
pela cultura local.

Sendo assim, este Programa visa disciplinar as atividades de resgate de flora na futura 4rea de
instalacdo do empreendimento, bem como nortear as medidas mitigadoras que serdo
executadas, com o intuito de resgatar uma parte da riqueza genética existente nas populacdes
da flora impactadas pelo empreendimento.

5.16.2 Justificativa

O presente Programa de Resgate de Flora justifica-se pela necessidade de resguardar material
fitolégico de espécies tipicas da regido de instalagao do empreendimento, principalmente das
espécies da flora que estejam ameagadas e/ou protegidas por lei, formando, ainda, um banco
de germoplasma para usos futuros.
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