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4.3.2.2.6. Tratamentos estatisticos e dados secundarios

Para as comparagbes com outros trabalhos realizados na regido foram utilizados dois
trabalhos cientificos feitos em Anapolis — GO. Os trabalhos utilizados sao: Laranjeiras et al.
(2005) - Composicao e diversidade da avifauna de duas areas de cerrado dentro do campus
da Universidade Estadual de Goias-Anapolis; Pereira & Silva (2009) - Levantamento da

Avifauna Urbana de Anapolis, Goias.

Para avaliar a eficiéncia da amostragem e estimar a riqueza de aves ao longo dos 14 dias
de amostragem da area estudada, foi construida uma curva de acumulagdo de espécies
baseada em amostras utilizando o software EstimatesWin 9.0 (Colwell 2012) empregando
1.000 aleatorizagdes. Para realizar a analise foi produzida uma matriz com os dados
coletados, tendo as linhas correspondendo as espécies registradas e as colunas
correspondendo a abundéancia das espécies distribuidas entre os dias de amostragem. Para
se estimar a riqueza maxima da area, em virtude dos dados primarios coletados, foi utilizado

o estimador ndo paramétrico Jackknife 1 (Heltshe & Forrester 1983).

Para estimar os indices ecoldgicos da diversidade alfa como Diversidade e Equitabilidade foi
utilizado o programa PAST 2.1 (Hammer 2001). Os indices de diversidade e equitabilidade
das aves foram determinados tendo como base o indice de Shannon-Wiener e de

Equitabilidade (Magurran 1988), respectivamente. Veja as féormulas abaixo:

H==>"(p,)-log(p,) , E=H/MH

Onde, p = proporg¢ao de abundancia da espécie i; Hnax = diversidade maxima ou diversidade

de especies através de condi¢gdes de maxima equitabilidade.

As matrizes de similaridade foram obtidas através do indice de Jaccard, calculado entre
pares de campanhas, pontos amostrais, ambientes ou co-ocorréncia de espécies e definidas

pela férmula:

), -
(a+b+c)

Onde, J; ; = Coeficiente de similaridade de Jaccard entre as campanhas i e j; a = numero de

espécies que ocorrem tanto na campanha i quanto na campanha j (co-ocorréncia); b =

numero de espécies que ocorrem na campanha j, mas que estdo ausentes na campanha i; ¢

= numero de espécies que ocorrem na campanha i, mas que estdo ausentes na campanha j.
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Os resultados obtidos (J) foram computados em uma matriz de similaridade, desenvolvido
para medidas binarias (presenca e auséncia), obedecendo a seguinte convengao: 1=
espécie presente, 0= espécie ausente onde automaticamente foi gerado um dendograma de

Similaridade utilizando-se do programa Biodiversity Pro (Mcaleece 1997).

Para classificacao do status de conservacao das aves foi utilizada a classificagdo da IUCN —
International Union for Conservation of Nature and Natural Resources (Ver. 2015.2) e do
MMA - Ministério do Meio Ambiente de acordo com a publicacdo da Portaria MMA n°
444/2014. Quanto aos padrdes migratérios as aves foram classificadas, de acordo com o
CBRO - Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos (ver. 2015), em: EX (exdticas), Ml
(migratérias), PM (parcialmente migratérias ou némades), VS (visitante do sul) e VN

(visitante do norte).

Seguindo a metodologia proposta por Anjos & Schuchmann (1997) as espécies foram
distribuidas em oito grupos ecoldgicos distintos baseados em seus habitos alimentares
caracterizados como: carnivoros (CA), frugivoros (FR), granivoros (GR), insetivoros (IN),

nectarivoros (NC), onivoros (ON), piscivoros (PC) e sapréfagos (SA).

A nomenclatura cientifica e a nomenclatura comum utilizada seguiram a proposta do CBRO
— Comité Brasileiro de Registro Ornitologico - Lista das Aves do Brasil — Versao 2015,

disponivel em http://www.cbro.org.br. A identificacdo das espécies foi realizada utilizando-se

como referéncias basicas: Gwinne (et al. 2010), Erize (et al. 2006) e Sigrist (2014).

4.3.2.2.7. Mastofauna

A caracterizacdo e amostragem da mastofauna para as areas de influéncia do
empreendimento foram realizadas entre os dias 30 de Julho a 05 de Agosto de 2015 no
periodo sazonal de seca e entre os dias 07 a 13 de Janeiro de 2016 no periodo sazonal de
chuva através dos métodos de busca ativa para visualizagdo direta e identificacdo de
vestigios indiretos, utilizacdo de armadilhas fotograficas, utilizacdo de armadilha de
interceptagdo do tipo live trap e para quiropterofauna foram utilizadas redes de neblina.
Estes métodos foram aplicados em seis sitios amostrais, com diferentes fisionomias,

inseridos dentro da area de influéncia do empreendimento (Quadro 08).
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Quadro 08: Coordenadas geograficas (UTM/UPS, Datum SAD-69) e formagdes vegetais
predominantes onde foram aplicados os procedimentos metodolégicos.
Agosto/2015 e Janeiro/2016.

Sitios Coordenadas Area de influéncia Ambientes Procedimentos metodolégicos
1 22K0736056/8186924 AID Am/Cd Ai/Af/Ba/Rd
2 |22K0736247/8185664 AID Am/Mc Ai/Af/Ba/Rd
3  |22K0736925/8186206 All Am/Me Ai/Af/Ba/Rd
4 |22K0736139/8186038 AID Am/Rp/Mc Ai/Af/Ba/Rd
5 |22K0736253/8186559 AID Am/Cd Ai/Af/Ba/Rd
6 |22K0735643/8184981 All Am/Mg Ai/Af/Ba/Rd

Legenda: Area de influéncia: AID — Area de influéncia direta. All — Area de influéncia indireta. Ambientes: Am — Areas
modificadas por pastagens ou outras culturas, acessos ndo pavimentados, infra-estrutura, etc.; Cd — Cerrado, Mc —
Mata ciliar, Mg — Mata de galeria, Me — Mata estacional, Rp — Ambiente aquatico sendo represa, cérrego ou ribeirao.
Procedimentos metodolégicos: Ai — Armadilha de interceptacéo do tipo Live trap, Af — Armadilha Fotografica, Ba —
Busca Ativa e Rd — Rede de Neblina.

Assim como comentado acima, a area de influéncia do estudo apresenta-se bastante
alterada quanto ao uso e ocupacao do solo, onde é possivel notar uma matriz composta,
majoritariamente, por pastagem com inser¢ées de monoculturas, onde pode-se citar a soja,
milho, sorgo além de plantacbes de tomate, pimentdes e eucaliptos. Em todas as zonas
amostrais, sejam elas situadas na area de influéncia direta ou indireta, os remanescentes de
formagdes naturais de cerrado (ex.: cerrado stricto sensu), de matas ciliares e estacionais,
além de matas de galeria estdo em contato ou circundados por ambientes modificados (ex.:

areas antropizadas, pastagens e culturas de soja, tomate e eucalipto).

Os estudos de mamiferos terrestres em campo, particularmente os de médio e grande porte,
exigem o uso de técnicas que permitam ao pesquisador tomar informag¢des sobre a
presenga dos animais, mesmo que nao os visualize (Silveira 2005). Eles podem ser
identificados de forma direta (visualizagdo do animal e/ou audicdo de sua vocalizagdo em
campo), ou de maneira indireta, através de vestigios deixados pelos mesmos no meio, como

pegadas, fezes, tocas, carcagas, etc (Becker & Dalponte 1999).

Para a realizacdo da busca ativa foram desenvolvidas caminhadas em trilhas pré-existentes
de aproximadamente 1km em todos os pontos amostrais duas vezes por periodo (matutino,
vespertino e noturno). Tal método consiste no deslocamento lento e silencioso pela area de
interesse, a procura de mamiferos, estendendo-se a investigagcdo em locais especificos
como ocos de arvores, margem de rios e lagoas, tocas e areas alagadigas que sirvam como
fonte de recursos. Durante os percursos, caso houvesse a visualizagao de algum animal ou
de vestigios deixados por eles, os mesmos eram registrados sempre que possivel, com
camera fotogréfica. As visualizagbes ocasionais ocorridas durante o deslocamento entre os
pontos amostrais também foram consideradas. A vocalizagdo emitida pelos animais,
principalmente primatas, é bastante caracteristica e também auxiliou no registro de espécies

durante a busca ativa nos pontos e no deslocamento entre eles. Cada transecto de 1km
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demandava aproximadamente 2 horas de esforgco amostral. Desta forma, cada sitio amostral
foi vistoriado por 12 horas/campanha, considerando apenas o esfor¢co empregado na

metodologia de busca ativa.

Durante suas varias atividades habituais os mamiferos silvestres, frequentemente, deixam
sinais tipicos no ambiente, como rastros, fezes, tocas e restos alimentares. Esses vestigios
fornecem, através de observacbes indiretas, quando corretamente interpretadas, uma
identificacdo segura do animal que os produziu, além de informagdes sobre sua ecologia
(Vendramin et al. 2005). A andlise de pegadas € um método nao invasivo, muito usado em
levantamentos de fauna, que evidencia a presenca da espécie na area (Dirzo & Miranda
1990) e pode servir como importante instrumento para a pesquisa de mamiferos em um
curto periodo de tempo. Durante o deslocamento entre os pontos amostrais e os periodos
de busca ativa todas as pegadas encontradas foram fotografadas (Figura 35). As medidas
de largura e altura da pegada e a distancia entre as passadas foram mensuradas sempre
que possivel. Posteriormente todas elas foram identificadas com o auxilio do manual de
rastro de mamiferos silvestres brasileiros (Becker & Dalponte 1999) e do guia Impressoes
do Cerrado e Pantanal (Mamede & Alho 2006).

i

Figua 5: I Exmplos o registr e medig¢ao de pegadas em diferentes substratos durante a
realizagao da primeira campanha.

As fezes e tocas encontradas também foram fotografadas para posterior comparagéo e
identificacdo com o auxilio de informagdes na literatura. As fezes, muitas vezes utilizadas
como marcagao de territorio, costumam ser depositadas em locais bem visiveis, como
estradas e trilhas (Barja et al. 2005). Este habito permite o registro e analise do material para
identificacao de espécies (Reynolds & Aebischer 1991). As tocas, especialmente no caso dos
tatus, possuem formato e dimensao especificos, geralmente adaptados a sua carapaca.
Quando estdo sendo ocupadas é possivel até mesmo o registro de pegadas em sua entrada.

A combinacao da analise destes dados pode resultar na identificagdo de uma espécie.
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O registro de carcagas encontradas de animais vitimas de cacga, atropelamento ou predagao
nos pontos amostrais ou proximo a eles, que puderam ser identificadas, também foram
incluidas na lista de espécies. Nao foram considerados dados obtidos através de entrevistas

com colaboradores do empreendimento ou moradores de propriedades rurais circundantes.

Armadilhas fotograficas vém sendo utilizadas desde o inicio do século XX e sdo ideais para o
registro de mamiferos de médio e grande porte (Wemmer et al. 1996). A utilizacao destas
armadilhas mostra-se particularmente 0til no estudo de espécies com habitos noturnos,
esquivos ou que ocorram em baixas densidades (Tomas & Miranda 2003). Outras vantagens
que este método possui € a correta identificagdo das espécies, possibilidade de registro de
espécies de dificil identificagdo apenas pelos rastros, como por exemplo, pequenos felinos e
cervideos, e capacidade de amostrar continuamente uma area durante um maior periodo de
tempo (Lyra-Jorge et al. 2008). O equipamento consiste em uma cémera fotografica comum
com disparo de flash e foco automaticos. A maquina é acoplada a um sensor de infravermelho
que detecta movimento, disparando cada vez que algo se mecha no campo deste sensor. O
conjunto é acondicionado em envoltério de material resistente que protege contra excesso de

umidade e evita a acdo danosa de animais curiosos.

Para este estudo, em cada campanha, foram instaladas 6 (seis) armadilhas fotograficas da
marca Bushnell® modelo Trophy Can 8.0 MP, sendo uma armadilha em cada zona
amostral, que permaneceram nos pontos por 7 dias consecutivos em tempo integral. O
esforco amostral para armadilhas fotograficas (nUmero de cameras x ndmero de dias em
que ficaram expostas), considerando dia um periodo de 24 horas seguiu o que é proposto
por Karanth & Nichols (2002). Para o posicionamento das armadilhas foram escolhidos
locais com grande potencial para a ocorréncia de animais como trilhas e margem de corpos
d’dgua. A éarea ao redor das armadilhas foi bem limpa para evitar que houvesse falsos
disparos e a mesma foi posicionada a aproximadamente 50 cm do chao em pontos de apoio

fixos (arvores ou cercas) para que nao oscilassem (Figura 36).

O uso de iscas em estudos com armadilhas € comum, uma vez que as mesmas atraem o0s
animais influenciando positivamente no sucesso de captura (Tomas & Miranda 2003). Para
evitar tendéncia no registro dos animais foram utilizadas diversas iscas como bacon, sardinha,
milho, ervilha, banana, abacaxi e pepino aumentando a possibilidade de atrair animais
carnivoros, frugivoros e onivoros (Figura 37). Ao final do estudo as fotografias foram analisadas

a as espécies identificadas incluidas na lista de espécies da area de estudo.
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Figura 36: Armadilha fotografica instalada em igura 37: Iscas utilizadas como atrativo para
uma das areas amostrais diferentes espécies de mamiferos

As armadilhas de interceptagdo de captura-viva (live-trap) oferecem uma maneira eficiente de
registrar espécies de pequenos mamiferos para diagndsticos e levantamentos populacionais.
Elas facilitam o processo de identificacdo de pequenos mamiferos que dificilmente seriam
registrados por outros métodos de amostragem. A isca permanece suspensa em um gancho
que mantém a gaiola aberta. O animal que tenta comer a isca acaba deslocando o gancho,

fechando a gaiola e, consequentemente, ficando preso na mesma.

Neste estudo, em cada campanha, foram instaladas 15 armadilhas em cada sitio amostral
totalizando 90 gaiolas que foram dispostas sobre o solo de forma linear, espacadas
aproximadamente 5 m entre si. As armadilhas permaneceram abertas durante sete dias
consecutivos totalizando 630 armadilhas/dia/campanha de esforgo amostral, considerando
dia um periodo de 24 horas (Figuras 38 e 39). Como isca foi utilizada uma massa composta
por pacoca, sardinha, banana e emulsao concentrada de 6leo de figado de bacalhau que foi
substituida a cada dois dias. As armadilhas eram vistoriadas todas as manhas quando os
animais capturados eram identificados, fotografados e soltos. Em caso de duvidas na
identificacdo das espécies foram realizadas coletas de dados biométricos e posterior

consulta em material bibliografico.

Para a captura dos morcegos, durante cada uma das duas campanhas e em cada uma das
seis zonas amostrais, foram utilizadas quatro redes de neblina de 12x3 m com malha 20mm
que foram abertas ao anoitecer, assim permanecendo por trés horas consecutivas,
totalizando 432h/m? de esforco amostral, em cada sitio (Figura 40). O esforco foi calculado
utilizando a grandeza e a unidade proposta por Straube & Bianconi (2002), onde é sugerida
uma padronizagao através do tempo x area de rede. Todos os morcegos capturados foram
identificados, fotografados e soltos. Em caso de duvidas na identificacao das espécies foram

realizadas coletas de dados biométricos e posterior consulta em material bibliografico.
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Fgura 38: Armadilha live-trap — modelo Figura 39: Individuo de Didelphis albiventris
tomahawk, instalada em uma das areas de capturado em armadilha de interceptacgdo
amostragem durante a amostragem

Figura40: Registro da rede de neblina instalada
em uma das areas de amostragem antes do
anoitecer.

4.3.2.2.8. Tratamentos estatisticos e dados secundarios

Em estudos de levantamento de fauna, informagdes sobre diversidade e riqueza sao
indispensaveis para subsidiar politicas de conservacao, pois num contexto onde essa
riqgueza diminui rapidamente é importante saber o que, quando e como conservar
(Colwell & Coddington 1994). O conceito de diversidade esta diretamente relacionado a
riqueza que é a quantidade de espécies de uma area amostrada e a abundancia relativa
que é a quantidade de individuos de cada espécie que ocorre em uma amostra (Pianka
1994).

Para estimar a diversidade, neste estudo, foi utilizado o indice ndo-paramétrico de Shannon-
Wiener. Este indice é utilizado em situagcbes onde nao é possivel inventariar todas as
espécies assumindo que os individuos sdo coletados aleatoriamente de uma grande e
infinita populacado. O método independe do tamanho da amostra, embora quanto maior for a
quantidade de individuos registrados (abundancia) menor € a chance de erro da analise
(Magurran 1988). Derivada deste indice (Shannon-Wiener) tem-se a equitabilidade que é

empregada para definir a homogeneidade da distribuicdo de espécies em uma area. O valor
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da equitabilidade varia de zero a um onde valores baixos representam poucas espécies
dominantes em meio a um grande numero de espécies raras e valores altos representam
indices de diversidade semelhantes de espécies bem distribuidas na area amostrada. Para
calcular os indices ecoldgicos da diversidade alfa como diversidade (Shanon-Winner) e

Equitabilidade foi utilizado o programa Biodiversity Pro.

Para indicar a suficiéncia amostral foi utilizada uma curva do coletor. Trata-se de uma curva
de acumulagao de espécies que expressa a riqueza de espécies numa comunidade (Gotelli
& Colwell 2001). A curva é feita com a proposta de representacdo do numero de espécies
pelo esforco amostral utilizando o estimador nao-paramétrico Jackknife 1. Este método leva
em consideragdo o numero de espécies que ocorrem em apenas uma amostra “uniques”,
porém quando todas as espécies observadas ocorrem em mais de uma amostra, a riqueza
estimada é igual a observada (Heltshe & Forrester 1983). Foi utilizado o software

EstimatesWin 9.0 (Colwell 2012) empregando 1.000 aleatorizagbes.

As matrizes de similaridade foram obtidas através do indice de Jaccard, calculado entre
pares de campanhas, pontos amostrais, ambientes ou co-ocorréncia de espécies e definidas

pela férmula:
a

Onde, J; j = Coeficiente de similaridade de Jaccard entre as campanhas i e j; a = numero
de espécies que ocorrem tanto na campanha i quanto na campanha j (co-ocorréncia); b =
numero de espécies que ocorrem na campanha j, mas que estdo ausentes na campanha i;
C = numero de espécies que ocorrem na campanha i, mas que estido ausentes na

campanha j.

Os resultados obtidos (J) foram computados em uma matriz de similaridade, desenvolvido
para medidas binarias (presenca e auséncia), obedecendo a seguinte convencio: 1=
espécie presente, 0= espécie ausente onde automaticamente foi gerado um dendograma de

Similaridade utilizando-se do programa Biodiversity Pro (Mcaleece 1997).

A caracterizagdo e amostragem da mastofauna para as areas de influéncia direta e indireta
do empreendimento foram realizadas, basicamente, através dos levantamentos primarios
empregando os devidos procedimentos metodologicos descritos acima em duas
campanhas. A inexisténcia de trabalhos que estejam disponiveis em peridédicos como livros,
artigos cientificos, teses ou dissertagdes, relacionados a mastofauna no municipio de

Gameleira e/ou municipios vizinhos, dificultou a utilizacao de dados secundarios como forma
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de complementacao deste estudo para auxiliar na caracterizacdo da area de influéncia
indireta. No entanto coexistem dois pontos com amostragens primarias na area de influéncia
indireta para o diagnostico deste EIA/RIMA. Ainda assim foi utilizado um levantamento de
médios e grandes mamiferos, realizado na FLONA - Floresta Nacional de Silvania - GO
(Campos et al. 2013) como dado secundario e esta detalhado abaixo no diagndstico dentro

do capitulo da mastofauna.

Os mamiferos listados, bem como vestigios deixados por eles, foram identificados e
classificados quanto suas guildas com o auxilio de guias de campo (Aurichio 1995, Becker &
Dalponte 1999, Eisenberg & Redford 1999, Freitas & Silva 2005, Oliveira & Cassaro 2005,
Aurichio & Aurichio 2006, Mamede & Alho 2006, Reis et al. 2007, Bonvicino et al. 2008,
Borges & Tomas 2008, Carvalho Jr. & Luz 2008, Miranda et al. 2009, Reis et al. 2010, Bredt
et al. 2012) além de artigos cientificos de taxonomia, ecologia e distribuicdo. A nomenclatura
cientifica de mamiferos estd de acordo com a utilizada por Reis et al. (2011). O status de
conservagdo segue a Lista Nacional das Espécies da Fauna Brasileira Ameacgadas de
Extincdo (Instrugdo Normativa 003/03 MMA), considerando também sua revisédo
subsequente (Machado et al. 2005) e a Portaria MMA n° 444/2014 - disponivel em:
http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/biodiversidade/fauna-brasileira/avaliacao-do-
risco/portaria_n%c2%ba_444 de_17_de_dezembro_de_ 2014.pdf).

4.3.2.2.9. Entomofauna

Para o estudo da entomofauna, as coletas dos dados primarios para a elaboracdo deste
Estudo de Impacto Ambiental — EIA e o Relatério de Impacto Ambiental — RIMA foram
realizadas entre os dias 30 de Julho a 05 de Agosto de 2015 contemplando o periodo
sazonal da seca, e de 07 a 13 de Janeiro de 2016 durante periodo sazonal chuvoso. A area
de estudo localiza-se na zona rural do municipio de Gameleira de Goias, entre os

municipios de Anapolis e Silvania, todos no estado de Goias.

Foram consideradas seis zonas amostrais, inseridas dentro da area de influéncia do
empreendimento, onde foram realizados os procedimentos metodolégicos descritos abaixo
(Quadro 09). O esfor¢co de coleta foi padronizado para cada uma das areas e igualmente
repetido entre as campanhas. Em cada zona amostral foram utilizados dois métodos de

coleta: Pan Trap e armadilha luminosa do tipo C.D.C.
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Quadro 09: Coordenadas geograficas (UTM/UPS, Datum SAD-69) onde foram aplicados os
procedimentos metodolégicos para entomofauna. Agosto/2015 e Janeiro/2016.

SITIOS COORDENADAS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ESFORCO AMOSTRAL/CAMPANHA
1 22K735996/8186936 CDC 14 horas
22K736012/8186977 Pan Trap 24 horas
2 22K736215/8185692 CDC 14 horas
22K736222/8185706 Pan Trap 24 horas
3 22K736953/8186198 CDC 14 horas
22K736915/8186166 Pan Trap 24 horas
4 22K736110/8186077 CDC 14 horas
22K736142/8186050 Pan Trap 24 horas
5 22K736353/8186496 CDC 14 horas
22K736332/8186470 Pan Trap 24 horas
6 22K735679/8184945 CDC 14 horas
22K735733/8184966 Pan Trap 24 horas
e Pan Trap

Este método de coleta é, particularmente, eficiente para captura de pequenos Hymenoptera
ou para o estudo de abelhas, assim como para a maioria de insetos polinizadores (Westphal
et al. 2008). No entanto, o “pan-trapping” tem se demonstrado muito eficiente para capturar
uma gama enorme de insetos nos tropicos, tanto forrageadores terrestres quanto alados, e é
uma ferramenta muito util e frequentemente utilizada para medir a riqueza de espécies e
abundéancia (LeBuhn et al. 2012). O método é extremamente simples e utiliza pratos
coloridos preenchidos com agua e sabdo. O sabao ¢é utilizado apenas para quebrar a tensao

superficial da dgua e assim evitar a fuga da entomofauna atraida ou coletada na armadilha.

Em cada campanha, foram utilizados 4 pratos em cada ponto amostral. Os mesmos eram de
diferentes cores (amarelo, azul, alaranjado e verde) para aumentar a diversidade de insetos
coletados (Figura 41), pois muitos insetos sédo atraidos por diferentes cores. Todos os
quatro pratos ficaram expostos por um total de 24 horas em cada ponto amostral. Apos este
periodo o conteudo dos pratos era peneirado em tela entomolégica e lavados com agua,
para depois serem conservados em frascos de 500 mis contendo alcool 70%, devidamente

etiquetados quanto aos pontos de coleta para serem depois triados em laboratério.

Figura41: Coleta de invertebrados com
armadilha do tipo Pan Trap.
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¢ Armadilha do tipo C.D.C

Como metodologia de captura de dipteros noturnos e entomofauna alada atraida pela luz foi
utilizada armadilha luminosa do tipo CDC (Figura 42), que possui um motor — acoplado a
uma ventoinha — e uma lampada de 3V que funciona com quatro pilhas de 1,5V cada. Para
cada campanha, esta armadilha ficou exposta em cada uma das zonas amostrais por 14
horas, no periodo entre 18:00h a 08:00h. Todos os invertebrados coletados na armadilha
foram conservados em alcool absoluto em frascos de 500 ml com a devida identificagao do

ponto de amostragem para posterior triagem em laboratério.

Figura42: Coleta de invertebrados com
armadilha luminosa C.D.C.

E importante ressaltar que esses dois tipos de armadilhas se complementam, pois: uma
apresenta potencial para coletar tanto insetos diurnos quanto noturnos, de solo ou voadores
€ que sao atraidos por diferentes cores (Pan Trap); enquanto que a C.D.C. atrai os insetos
noturnos fototropicos positivos. Apds as coletas os insetos foram separados e identificados
com o auxilio de lupa simples e microscopio estereoscopico com aumentos de 20X, 40X,
80X e 100X. Apds a identificagado, os insetos foram destinados ao Laboratério de Ecologia

da Universidade Estadual de Goias — Unidade Morrinhos.
4.3.2.2.10. Tratamentos dos dados

Para a identificagdo dos insetos foram utilizadas chaves de identificagdo com as seguintes
referéncias: McAlpine (1981), Borror & Delong (1969), Gallo et al. (2002), Triplelorn &
Jonnson (2011), Hanson & Gauld (2006). A grande maioria das espécies foi identificada
como morfoespécies devido a grande diversidade, o que faz com que a identificacdo dos
insetos se torne complexa e com diversas lacunas no conhecimento taxonémico. Como ja
relatado, essas lacunas sao classificadas como impedimentos taxondmicos, sendo este

assunto detalhado abaixo no capitulo do diagnéstico da entomofauna.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
SOMA AMBIENTAL LTDA
110



ENGENHARIA AMBIENTAL

Para avaliar a eficiéncia da amostragem e estimar a riqueza da entomofauna em viturde das
unidades de coleta, foi construida uma curva de acumulacido de espécies baseada em
amostras utilizando o software EstimatesWin 9.0 (Colwell 2012) empregando 1.000
aleatorizagbes. Para realizar a analise foi produzida uma matriz com os dados coletados,
tendo as linhas correspondendo as espécies registradas e as colunas correspondendo a
abundancia das espécies distribuidas entre os dias de amostragem. Para se estimar a
rigueza maxima da area, em virtude dos dados primarios coletados, foi utilizado o estimador

nao paramétrico Jackknife 1 (Heltshe & Forrester 1983).

Para estimar os indices ecolégicos como Diversidade, Equitabilidade, Dominancia e
Regularidade foi utilizado o programa PAST 2.1 (Hammer 2001). Os indices de diversidade
e equitabilidade dos insetos foram determinados tendo como base o indice de Shannon-

Wiener e de Equitabilidade (Magurran 1988), respectivamente. Veja as formulas abaixo:
H=-> (p;) log( p)g E = HH .,

Onde, p = propor¢ao de abundéancia da espécie i; Hnax = diversidade maxima ou diversidade

de espécies através de condi¢cdes de maxima equitabilidade.

As matrizes de similaridade foram obtidas através do indice de Jaccard, calculado entre
pares de campanhas, pontos amostrais, ambientes ou co-ocorréncia de espécies e definidas

pela férmula:
3 a
"' (a+b+c)
Onde, J; ; = Coeficiente de similaridade de Jaccard entre as campanhas i e j; a = numero de
espécies que ocorrem tanto na campanha i quanto na campanha j (co-ocorréncia); b =
numero de espécies que ocorrem na campanha j, mas que estdo ausentes na campanha i; c

= numero de espécies que ocorrem na campanha i, mas que estdo ausentes na campanha j.

Os resultados obtidos (J) foram computados em uma matriz de similaridade, desenvolvido
para medidas binarias (presenca e auséncia), obedecendo a seguinte convengao: 1=
espécie presente, 0= espécie ausente onde automaticamente foi gerado um dendograma de

Similaridade utilizando-se do programa Biodiversity Pro (Mcaleece 1997).
4.3.2.3. ORGANISMOS AQUATICOS

A area de estudo, sob influéncia do empreendimento em questdo, abrange parte do
municipio de Gameleira de Goias — GO, proxima a divisa territorial com o municipio de

Silvania, ao sul, e Anapolis, a oeste. Esta regidao € drenada pela bacia hidrografica do rio
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Paranaiba. Dentro da bacia do rio Paranaiba, de acordo com a ANA — Agéncia Nacional de
Aguas, a regido de estudo esta inserida na Unidade Hidrografica Regional do Alto Meia

Ponte.

Nesta unidade regional, as drenagens mais expressivas para o estudo sdo cursos de
pequena ordem (12 e 22) que desaguam no rio Piracanjuba, ao sul, e ao norte, coexistem
também drenagens de pequena ordem que desaguam no rio Antas que € afluente do rio
Corumbd. O rio Piracanjuba também é afluente do rio Corumb4, porém bem mais a jusante
desta drenagem, sendo na divisa municipal entre Pires do Rio e Urutai. O rio Corumbd, por
sua vez, é tributério direto do rio Paranaiba pela margem direita. Apesar de a ANA incluir
toda esta regido de estudo na regional do Alto Meia Ponte, a area de influéncia direta do
empreendimento esta drenada pela sub-bacia do rio Piracanjuba. Considerando a area de
influéncia indireta, a sub-bacia do rio Corumba também é contemplada.

De forma geral, a area de influéncia direta e indireta do estudo € representada apenas por
cursos d’agua em suas porcdes de cabeceira e sao cursos com pouco volume d'agua,
havendo também varias represas e pequenos barramentos.

Para o levantamento e diagnéstico dos organismos aquaticos (algas do perifiton, bancos de
macréfitas, comunidade bentbnica e peixes) na area do empreendimento foram avaliados 4
pontos em cursos d’agua. Exclusivamente para a ictiofauna, foram amostrados outros 3
pontos detalhados no Quadro 10 abaixo. As campanhas para coleta dos organismos
aquaticos ocorreram entre os dias 30 de Julho a 05 de Agosto de 2015, durante periodo
sazonal seco, e entre 07 a 13 de Janeiro de 2016, durante periodo sazonal chuvoso.

Quadro 10: Caracterizacdo dos pontos de coleta dos organismos aquaticos na area de
influéncia empreendimento. Agosto/2015 e Janeiro/2016

REF. PARA ORG.
NOME COORDENADAS AFLUENTE SUB-BACIA IE'II?I'E).FTURI\'IAA E (SAUQAUL'?I;}ACDOESDA
AGUA
Drenagem S/N1 222](.)87934?83;5/ Rio Antas Rio Corumba P1 -
Drenagem S/N2 22238743572;8/ Corr. Piracanjuba Rio Piracanjuba P2 -
DrenRaegperfnSg/Nl 22'5(3?;225?852/ Corr. Piracanjuba Rio Piracanjuba P3 P1
R%paressealrpac;ggrr. 222?;:3;:1[8 / Rio Antas Rio Corumbéa P4 -
Drenagem S/N3 222%366%2/ Cérr. Piracanjuba Rio Piracanjuba P5 P3
Drer?aegpéﬁqsesllNz Zzgfgggéfll Cérr. Piracanjuba Rio Piracanjuba P6 P2
Drer?aegperﬁqsg/N3 22%?;;2;3;9/ Corr. Da Serragem Rio Corumba P7 P4

Legenda: ! - Sistema de coordenadas UTM, Fuso 22K, DATUM SAD 69.
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Tomando como base a referéncia numérica dos pontos para ictiofauna detalhada no
Quadro 10, nos pontos 1, 5, 6 e 7, além do estudo em conjunto dos organismos aquaticos
nas duas campanhas, ainda foi coletada agua bruta sub-superficial dos mesmos para
diferentes analises fisico-quimicas, bacteriolégicas entre outros parametros. Os pontos de
coleta e a metodologia empregada para cada grupo seguem ilustrados e descritas abaixo,
respectivamente (Figuras 43 a 49).

R ¥

Figura43: Drenagem S/N1

g
N

m S/N
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Figura49: Represa Drenagem S/N3

4.3.2.3.1. Comunidade Perifitica

A coleta do material perifitico foi realizada a fim de contemplar ambos os periodos sazonais
da regido, sendo assim foram realizadas campanhas de coletas no periodo de estiagem e
no periodo chuvoso. Em todos os quatro pontos de coleta das algas do perifiton a
metodologia e o esforgo de amostragem foram os mesmos.

Foram coletados todos os substratos possiveis em cada um dos quatro pontos de amostragem,
dentre os substratos coletados estiveram presentes raizes, pequenas pedras, folhas e gravetos
que preencheram um volume de 700ml em um frasco plastico de 1000ml. Em cada ponto, o
material contido no frasco foi fixado em campo com 250ml de solugdo Transeau (Bicudo &
Menezes 2006). J& em laboratorio o material foi submetido a raspagem com auxilio de escovas
de cerdas, pincel e laminas encapadas com papel aluminio. A escolha do material para
raspagem se deu de acordo com as caracteristicas dos substratos amostrados.

Desta forma o esforgo amostral, por ponto, para caracterizagdo da comunidade de algas do
periftion refere-se a coleta de agua sub-superficial, macroéfitas, galhos, rochas e folhas submersas
até o preenchimento de 700ml em um frasco de plastico com volume total de 1000ml. Somando
0s 4 pontos de amostragem tém-se a coleta de um volume total de 2800ml por campanha.

A analise qualitativa foi realizada por meio de registro fotografico das algas, em microscépio
Optico Leica DM 500 equipado com camera e, microscépio invertido Olympus CKX 41
utilizando camera digital Cannon SD89 IS. A identificacdo dos taxons foi baseada nas
caracteristicas morfolégicas, e nas medidas das células, sempre analisando a populagao,
com o uso de chaves de identificagdo. A seguinte literatura foi utilizada: Bicudo & Meneses
(2006); Prescott et al. (1981); Hindak (1977); Krammer & Lange-Bertalot (1986, 1991).

Em relacdo as analises quantitativas, seguiu-se o método de Uthermdl (1958), sendo que o
material foi submetido a sedimentacao e posteriormente a contagem de individuos utilizando
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microscopio invertido (Axiovert 40 C — ZEISS). Os individuos foram contados em campos
aleatdrios (Bicudo 1990), até atingir-se uma estabilizacdo da curva (ndo surgirem novas
espécies) e as espécies abundantes com um minimo de 100 individuos.

Para verificar a estabilizacao da comunidade em cada tratamento foi realizada uma curva de
acumulacao de espécies, a qual busca realizar a padronizagdo da intensidade amostral de
cada tratamento com base no nimero de taxons amostrados (Magurran 2011). Para estudar
a estrutura da comunidade de algas perifiticas foi utilizado o indice de diversidade de
Shannon — Wiener (H’); indices de diversidade requerem a contagem de taxons referente a
cada taxa (Melo & Hepp 2008), o que reflete de maneira mais completa o estado da
comunidade, logo que este modelo é baseado na abundéancia proporcional das espécies,
sendo uma das medidas mais utilizadas em ecologia. Este indice leva em consideragao
tanto a uniformidade (equitabilidade) quanto a riqueza de espécies (S).

Os dados abidticos obtidos em cada um dos pontos foram sintetizados através de uma
analise de componentes principais (PCA) (Legendre & Legendre 2003). De maneira geral,
essa analise consiste em ordenar o conjunto de dados em relagdo a um ou mais eixos,
formando um diagrama de dispers&o, onde o posicionamento dos dados em relagao aos tais
eixos nos proporciona o maximo de informagdes sobre suas semelhangas ecoldgicas
(Valentin 2000; Legendre & Legendre 2003). A selecdo da significancia dos eixos foi
baseada no critério Broken-Stick, proposto por Jackson (1993).

Para verificar a similaridade da composicdo de espécies entre as unidades amostrais,
realizamos uma Analise de Correspondéncia (CA) que consiste em uma analise exploratéria
de dados que permite estudar as relagdes e semelhangas entre as amostras. A aplicagéao
ecologica da CA vislumbra identificar possiveis similaridades entre as unidades amostrais a
partir da andlise da composicao das espécies em cada local e suas relagdes.

4.3.2.3.2. Comunidade Bentonica

A coleta dos bentos foi realizada a fim de contemplar ambos os periodos sazonais da
regido, sendo assim foram realizadas campanhas de coletas no periodo de estiagem e no
periodo chuvoso. Em todos os quatro pontos de coleta dos bentos a metodologia e o esforgo

de amostragem foram os mesmos.

A amostragem quali-quantitativa dos organismos benténicos foi realizada com um
amostrador de Surber (utilizado em ambientes com menor profundidade e apresentando
substrato formado por pedra e/ou cascalho, folhico, gravetos, algas), sendo coletadas 3
réplicas em cada ponto, com o objetivo de obter uma maior representatividade da
comunidade. O Surber utilizado possui malha de 0,25 mm e area de 0,1m? (Figura 50 e 51).
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Figura 50: Registro da utilizagdo do Surber Figura 51: Registro da pre-triagem do material
durante uma réplica em um dos pontos de coletado no Surber para entao ser colocado no
amostragem frasco de plastico

O material amostrado passou por uma pré-triagem em campo para a separagao das pedras,
gravetos e folhas maiores. Em seguida foi acondicionado em frascos plasticos de 500ml e
fixado com alcool 80%. Ja em laboratério procedeu-se a triagem, identificagao e contagem
dos taxons encontrados utilizando-se também de um estereomicroscopio da marca Zeiss.

Os dados foram tabulados e utilizados para o calculo da abundancia média e frequéncia de
cada taxon, abundancia total, indice de diversidade de Shannon (H’), Equitabilidade (J)
(Magurran 1988) e riqueza taxonOmica para cada ponto amostral. Foram utilizadas as
seguintes referéncias bibliograficas para auxilio nas identificagdes dos taxons: Da-silva et al.
(2002), Edmunds Jr. et al. (1979), Fernandez & Dominguez (2001), Merrit & Cummins
(1996), Peckarsky et al. (1990) e Wiggins (1977).

Para verificar a semelhanca entre os pontos avaliados, foi aplicada uma analise de cluster
aos dados de abundéncia (Goteli & Chao 2013). Com objetivo de reduzir a
dimensionalidade dos dados, foi feita uma andlise multivariada, a DCA. A analise de
correspondéncia destendenciada (DCA), que utiliza as similaridades nas associagdes de
espécies para ordenar os bandos (Hill & Gauch 1980, Ludwig & Reynolds 1988).

Para avaliacdo da qualidade da agua foi utilizado o indice BMWP (Biological Monitoring
Working Party) adaptado por Monteiro et al. (2008), para a Bacia do rio Meia Ponte, Goias -
Brasil. Através dos indices bidticos existentes e os indices obtidos nesse trabalho, foi
possivel identificar as faixas de pontuacéo, para determinar classes de qualidade de agua,
conforme apresentado por Alba-Tercedor & Sanchez-Ortega (1988) e estabelecer um
sistema de classificagdo. Esse sistema de classificagdo é dividido em cinco classes (graus
de contaminagdo), de acordo com o somatério da pontuagdo das familias encontradas no
local. Cada classe recebe uma classificagdo quanto a qualidade de suas aguas, que sao:
excelente, boa, satisfatoria, ruim e muito ruim. E consequentemente, cada classe recebe
uma cor referente ao seu grau de contaminagéo, que sao: azul, verde, amarelo, laranja e

vermelho, respectivamente. Essa classificacdo esta descrita no Quadro 11.
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Quadro 11: Sistema de classificagao da qualidade da agua pelo BMWP adaptado por Monteiro

et al. (2008).
Classe Somatoério da pontuagao Qualidade Cor
I > 150 Excelente
Il 149-100 Boa
Il 99-60 Satisfatdria Amarelo

\Y% 59-20 Ruim Laranja
\% <19 Muito ruim

4.3.2.3.3. Peixes

O esfor¢co amostral e os petrechos de pesca utilizados nas amostragens foram aplicados em
7 pontos e replicados em duas campanhas com sazonalidades distintas, conforme ja
explicado acima no tépico deste subitem. Como metodologia de coleta principal, cada ponto
amostral foi inventariado 150 metros no sentido jusante - montante do ponto
georreferenciado, utilizando-se de uma rede de arrasto de tracdo manual (Figura 52), que
possui malha de 15 mm, 3 metros de comprimento e 2 metros de altura, operada por duas
pessoas. Este método foi replicado uma vez por ponto em periodo distinto da primeira

aplicagéo, ndo ocorrendo, necessariamente, no mesmo dia.

As peneiras ou coletores cubicos (Figura 53), manuseadas individualmente, foram utilizadas
de forma complementar dentro dos 150 metros de cada ponto amostral, em locais onde a
rede de arrasto ndo pdde ser utilizada em decorréncia da correnteza, profundidade,
vegetacdo marginal e substrato. Apos as varreduras com a rede de arrasto e as peneiras,
em cada ponto amostral foram colocadas 3 redes de espera com 5 metros de comprimento
cada, sendo a altura e as malhas variadas em decorréncia do volume e porte de cada
drenagem. As redes ficaram expostas durante um dia apenas, pernoitando no ponto para

coleta de espécies de habitos noturnos.

I

Figura 52: Registro da utilizagao da rede de Figura 53: Registro da utilizagao do coletor
arrasto em um dos pontos de coleta. cubico em um dos pontos de coleta.
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Determinou-se a riqueza a partir de exemplares das espécies coletados em campo (dois
exemplares por espécie por ponto/campanha), fixados em formol a 10% e passados
posteriormente para alcool 70% para conservagao, identificagdo e registro real do numero
de espécies existentes. Algumas espécies foram colocadas em um aquario artificial para
registro fotografico do colorido em vida, sendo devolvidas novamente a drenagem de onde
foram capturadas. As fotos dos peixes que ilustram o diagnéstico foram obtidas através
deste método. Espécies com identificacdo consagrada e quando esta identificagcado pbde ter
sido feita em campo, estas nao foram coletadas. A abundancia absoluta das espécies foi
obtida através da contagem dos espécimes capturados em campo, separados por

morfotipos em cada ponto de amostragem, e novamente devolvidos as drenagens.

Em laboratério os peixes coletados foram triados e separados em morfotipos, para posterior
identificacdo taxon6mica de cada individuo (Figura 54), com contagem de escamas, raios,
denticbes, etc. Estes também foram examinados visualmente para registro de eventuais
doengas ou mas-formagdes, que poderiam indicar condi¢bes adversas no sistema hidrico,
como agrotoxicos, metais, cargas organicas elevadas, etc. Destaca-se que exames
toxicoldgicos ou histolégicos laboratoriais de partes dos peixes nao foram realizados. Neste
presente levantamento nao foi evidenciado nenhum indicativo visual externo nos lotes de

peixes coletados que alertassem para alguma investigagao mais aprofundada.

Figura 54: Registro fotografico de parte dos peixes coletados neste presente estudo sendo triados
e identificados em laboratorio.
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De acordo com a natureza do alimento que consomem as espécies foram classificadas
como: carnivoros (itens de origem animal); herbivoros (material vegetal); iliéfagos
(detritivoros e material em deposigado); insetivoras (insetos em diversas fases de
desenvolvimento) e onivoras (material vegetal e animal). A natureza dos itens alimentares
foi baseada nos seguintes trabalhos: Melo & Roépke (2004); Luz-Agostinho et al. (2006);
Gracga & Pavanelli (2007).

A identificacdo das espécies e algumas classificagdes ecoldgicas foram baseadas na
literatura (Britiski et al. 1988; Ferreira et al. 1998; Agostinho 1999; Britiski 1999; Cemig 2000;
Alves & Pompeu 2001; Reis et al. 2003; Fialho & Garro 2004; Cabalzar et al. 2005; Melo et
al. 2005; Santos et al. 2006; Langeani et al. 2007) e na comparag¢ao dos individuos em
colegdes cientificas de referéncia, além de varios artigos cientificos especificos aos géneros

€ espécies de peixes encontrados.

Para calcular a Similaridade (agrupamento UGPM), foi utilizado o programa Biodiversity Pro
(Mcaleece 1997), e para o indice de Constancia foi utilizado um programa de estatistica

basica. As orientagdes acerca dos calculos seguem os parametros a seguir:

1) indice de Similaridade: as matrizes de similaridade foram obtidas através do indice de

Jaccard, calculado entre pares de campanhas e definidas pela férmula:

a
(a + b+ ¢c)

] =

L)

Onde,

e Ji, j = Coeficiente de similaridade de Jaccard entre as campanhasii e j;

e a = numero de espécies que ocorrem tanto na campanha i quanto na campanha j
(co-ocorréncia);

e b = numero de espécies que ocorrem na campanha j, mas que estdo ausentes na
campanha i;

e ¢ = numero de espécies que ocorrem na campanha i, mas que estao ausentes na

campanha j.

Os resultados obtidos (J) foram computados em uma matriz de similaridade, desenvolvido
para medidas binarias (presenca e auséncia), obedecendo a seguinte convencgdo: 1=
espécie presente, 0= espécie ausente onde automaticamente foi gerado um dendograma de

Similaridade utilizando-se do programa Biodiversity Pro (Mcaleece 1997).
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A suficiéncia amostral foi testada usando a curva de acumulagdo de espécies e um
extrapolador de riqueza ndo paramétrico. Este indice € baseado em dados de incidéncia
(auséncia/presenca) (Chazdon et al. 1998), sendo que para o calculo no estimador, os
pontos foram considerados unidades amostrais. O estimador usado foi o Sjack1 (jacknife de
primeira ordem) (Burnham & Overton 1978) utilizando-se também do programa Biodiversity
Pro (Mcaleece 1997).

Para calcular os indices ecoldgicos de diversidade Shanon-Winner e Equitabilidade, assim
como a suficiéncia amostral utilizou-se o programa Biodiversity Pro (Mcaleece 1997). Os

indices de Diversidade e Equitabilidade baseiam-se nas férmulas:
H:—Z(p,)log(p,) e E = H/H max

Onde, p = propor¢do de abundancia da espécie i; Hmax = diversidade maxima ou

diversidade de espécies sob condigdes de maxima equitabilidade.
4.3.2.4. QUALIDADE DAS AGUAS

O diagndstico de qualidade das dguas dos corpos hidricos na area em questao foi realizado

através das seguintes metodologias:

e Caracterizagao dos pontos de amostragem selecionados;

o Analises laboratoriais da qualidade de agua, conforme Resolugdgo CONAMA n°

357/05 para cursos de agua Classe ll;

e Aplicagao do Protocolo de Avaliagcdo Rapida da Diversidade de Habitats em trechos
de bacias hidrograficas, modificado do protocolo da Agéncia de Protecdo Ambiental
Ohio, EUA, (EPA 1987);

Aplicacgo do indice de Qualidade de Agua — IQA baseado no modelo da CETESB-SP.

4.3.2.4.1. Caracterizagao dos Pontos de Amostragem

Para a avaliagdo da qualidade das aguas na area de influéncia do futuro empreendimento,
os pontos de amostragem definidos foram espacializados ao longo das redes de drenagem

de interesse.

Para este diagnostico foram definidos 04 (quatro) pontos de amostragem, a sequéncia

adotada foi: P1, P2, P3 e P4 conforme estao distribuidos e descritos no Quadro 12.
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gem.

PONTO

DRENAGEM/ PONTO DE COLETA

COORD. UTM/BACIA

P1

P2

22K 0735950/8186270
Altitude 1102 m
Bacia Hidrogréfica rio Paranaiba —
Sub-bacia do rio Piracanjuba

P3

P4

0736171/8186031
Altitude 986 m
Bacia Hidrografica rio Paranaiba —
Sub-bacia do rio Piracanjuba

0736372/8185626
Altitude 795 m
Bacia Hidrografica rio Paranaiba —
Sub-bacia do rio Piracanjuba

0735819/8188628
Altitude 977 m
Bacia Hidrografica rio Paranaiba —
Sub-bacia do rio Corumbéa

4.3.2.4.2. Protocolo de Avaliagdo Rapida da Diversidade de Habitats

O protocolo de avaliacdo rapida da diversidade de habitats € um método rapido aplicado in

loco, aqui baseado no modelo modificado por Calisto et al (2001) da proposta original de
Hannaford (1997) e da Agéncia de Protegdo Ambiental de Ohio (EUA) EPA (1987) que

busca caracterizar amplamente o curso de agua com parametros sedimentolégicos,

ecolégicos e biolégicos, bem como contribui com a contextualizacdo do corpo hidrico com

0s usos do solo da regido e as altera¢des antrdpicas existentes.
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O método baseia-se na avaliagdo qualitativa de cursos de agua atribuindo, por meio de um
protocolo, valores numéricos referentes aos aspectos fisicos e biolégicos possibilitando a
classificacdo destas areas em fungdo das alteracbes antropicas em: Baixa, Média ou

Critica, por meio da atribuicao de pontuagao.

Na primeira etapa do protocolo (questdes 1 a 10) o conjunto de parametros é avaliado e
pontuado indicando: Alteragao Baixa (4 pontos), Alteracdo Média (2 pontos) e Alteragao

Critica (0 pontos).

Na segunda etapa do protocolo o conjunto de paradmetros é avaliado e pontuado indicando:

Alteracao Baixa (5 pontos), Alteragao Média (3 pontos) ou Alteragao Critica (2 pontos).

De forma sucinta os parametros avaliados no protocolo sdo apresentados em Quadro 13 a

sequir:

Quadro 13: Parametros componentes do protocolo de avaliagao rapida
PARAMETROS

1 Tip.os. de gqupagéo das margens do corpo de &gua 12 Extensdo de rapidos
(principal atividade)
2 Eroséo proxima e/ou nas margens do rio e assoreamento 13 Frequéncia de répidos
em seu leito
3 Alteragbes Antrépicas 14 [Tipos de substratos
4 Cobertura vegetal no leito 15 |Deposicao de lama
5 |Odor da agua 16 Depdsitos sedimentares
6 Oleosidade da agua 17 |Alteragdes no canal do rio
7 [Transparéncia da agua 18 [Caracteristicas do fluxo das aguas
8 |Odor do sedimento (fundo) 19 |Presenca de mata ciliar
9 Oleosidade do fundo 20 [Estabilidade das margens
10 [Tipo de fundo 21 [Extensdo de mata ciliar
11 [Tipos de fundo 22 Presencga de plantas aquaticas

Fonte: Adaptado de Callisto L. L, 2004.

A pontuacéo final dos parametros indica o nivel de preservagao das condigbes ecoldgicas
dos trechos da drenagem avaliada. De 0 a 40 pontos representa trechos com alteragcao
critica, 41 a 60 pontos representam trechos com alteracdo média, acima de 61 pontos os
trechos com baixa alteragdo antrépica. O tempo necessario para a aplicacdo do protocolo

nos pontos de amostragem é de cerca de 30 minutos para cada ponto.

4.3.2.4.3. Analise Fisico-quimica e Bacterioldgica dos Mananciais

A amostragem em questao foi realizada de acordo com a norma NBR 9898:1987 que “fixa as
condicBes exigiveis para a coleta e a preservacdo de amostra e de efluentes liquidos
domésticos e industriais e de amostra de agua, sedimentos e organismo aquatico dos corpos
receptores interiores superficiais”, Resolucdo CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005 “que
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dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes e
da outras providéncias” e a Resolugao CONAMA n° 430 de 13 de Maio de 2011 que “Dispbe
sobre as condi¢Bes e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucéo
n° 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA”.

Como apresentado no Quadro 14 nos pontos de P1 a P4 foram avaliados os parametros
fisico-quimicos e bacterioldgicos da qualidade da agua superficial amostrados para todos os
pontos. Suas respectivas variagdes representam o estado de qualidade da agua nos pontos

avaliados.

Quadro 14: Parametros avaliados de qualidade da agua

PARAMETROS
Alcalinidade total Cloretos
Cadmio total Condutividade
Chumbo total Cor verdadeira
Cianobactérias DBO
Cromo total DQO
Fosfato total Dureza
Mercurio total Ferro
Niquel total Fosforo total
Nitrato Nitrito

Nitrogénio total

Nitrogénio amoniacal

Oleos e graxas totais

Oxigénio dissolvido

pH

Soélidos dissolvidos totais

Sélidos sedimentaveis

Sdélidos suspensos totais

Sulfeto (H2S néo dissociado)

Soélidos totais

Surfactantes

Sulfato

Zinco total

Turbidez

Aluminio total

Coliformes termotolerantes

Coliformes totais

Seguem apenso a este relatdrio os boletins das analises de qualidade da agua - Anexo 01.
4.3.2.4.4. 1QA - indice de Qualidade da Agua

Para avaliagdo da qualidade da agua amostrada foi aplicado um indice de qualidade de agua
nos pontos P1, P2, P3 e P4. Os indices de qualidade de agua sao importantes no
acompanhamento da qualidade levando em conta que existem incertezas por detras das

variaveis que os compdem.

Foi utilizado o indice de Qualidade IQA-NSF modificado pela CETESB. Este é calculado
pelo produto ponderado das notas atribuidas a 09 par&metros de qualidade de agua: 1)
temperatura da amostra, 2) pH, 3) oxigénio dissolvido, 4) demanda bioquimica de oxigénio
(5 dias, 20°C), 5) coliformes fecais, 6) nitrogénio total, 7) fosfato total, 8) sélidos totais e 9)

turbidez. A seguinte equacao é utilizada (equagao 1):
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n
IQA-NSF =T11qi
i=1
Onde, IQA-NSF — indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100; gi — qualidade
do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média de
variagcdo de qualidade”, em fungcao de sua concentragdo ou medida; e wi — peso
correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em fungéo da sua
importancia para a conformagéao global de qualidade, em que n é 9, (equacgao 2):
Z w, =1
i=1

No Quadro 15, encontram-se os parametros relativos ao IQA com seus respectivos pesos.

Quadro 15: Parametros e pesos relativos do IQA.

QUATIDADE PARAMETROS PESOS RELATIVOS
1 Oxigénio Dissolvido 0,17
2 Coliformes Termotolerantes 0,15
3 pH 0,12
4 Demanda Bioquimica de Oxigénio 0,10
5 Fosforo Total 0,10
6 Temperatura 0,10
7 Nitrogénio total 0,10
8 Turbidez 0,08
9 Sélidos Totais Dissolvidos 0,08

Fonte: CETESB (1997).

A classificacdo da qualidade da agua segundo o IQA CETESB é feita utilizando os critérios

apresentados no Quadro 16 a seguir.

Quadro 16: Classificacao da qualidade das aguas pelo IQA.
VALOR QUALIFICAGAO
80 — 100

52 -79

37 -51 Aceitavel

20 -36

0-19

Fonte: CETESB (1997).

4.3.3. Meio Socioeconomico

O diagndstico do meio socioecondmico do Estudo de Impacto Ambiental da Unidade de
Tratamento e Valorizagdo de Residuos em Gameleira de Goias trata do estagio atual dos
fatores ambientais antropicos das areas de influéncia direta (AID) e indireta (All) do

empreendimento.
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A metodologia utilizada tem como principais referéncias a legislacdo ambiental em vigor,
com destaque para a Resolugao CONAMA 001 / 1986, assim como ao Termo de Referéncia
apresentado a SECIMA.

O escopo dos fatores ambientais estudados abrange aspectos relativos a dinamica
populacional; uso e ocupacdo do solo; infraestrutura e servigos publicos; atividades

econdmicas; organizagao social; lazer e turismo; e, patrimonio cultural.

No desenvolvimento do estudo utilizou-se de dados primarios e secundarios, sendo que os
primarios resultaram de levantamentos de campo realizados na primeira semana de
dezembro de 2015, quando se aplicou técnicas especificas de coleta de dados tais como a

entrevista, observagdes diretas, registros fotograficos e de coordenadas geograficas.

Ja os secundarios, foram obtidos em érgaos publicos municipais de Gameleira de Goias, por
meio de entrevistas realizadas com gestores locais, com o objetivo de obtencdo de
informacgbes atualizadas; em sitios eletrbnicos de 6rgaos oficiais produtores e/ou
sistematizadores e disseminadores de informacdes estatisticas, dentre os quais o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto Mauro Borges de Estatisticas e
Estudos Socioeconémicos (IMB) da Secretaria de Estado de Gestdo e Planejamento de
Goias (SEGPLAN); e, ainda, em documentos gentilmente cedidos ou mesmo capturados na

internet, além de outros listados ao final deste relatério.

Utilizou-se, assim, trés tipos de questionarios (vide anexo), preenchidos pelo pesquisador: um
destinado ao levantamento de percepg¢do de moradores e representantes de organizacoes e
movimentos sociais (stakeholders®) locais e regionais, outro, orientado a gestores publicos locais
e, o terceiro, direcionado a caracterizacao de propriedades rurais situadas na AlD, notadamente
no entorno imediato ao local de instalacdo do empreendimento, a Fazenda Boa Vista dos Leites,

municipio de Gameleira de Goias, estado de Goias.

A elaboracao deste diagnéstico foi igualmente norteada pela no¢cado de Desenvolvimento
Sustentavel, segundo a qual:

(...) procura integrar e harmonizar as ideias e conceitos relacionados ao
crescimento econdmico, a justica e ao bem estar social, & conservacao
ambiental e a utilizagdo racional dos recursos naturais. Para tanto,
considera as dimensdes social, ambiental, econdmica e institucional do
desenvolvimento. (...) Neste novo paradigma, a palavra desenvolvimento

6 “O termo inglés stakeholder designa uma pessoa, grupo ou entidade com legitimos interesses nas acdes e no
desempenho de uma organizagdo e cujas decisdes e atuacbdes possam afetar, direta ou indiretamente, essa outra
organizagéo” Disponivel em: http://www.knoow.net/cienceconempr/gestao/stakeholder.htm
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leva em conta ndo apenas o crescimento da atividade econémica, mas
também as melhorias sociais, institucionais e a sustentabilidade ambiental,
buscando, em ultima analise, garantir o bem estar da populacdo em longo
prazo, assegurando um meio ambiente saudavel para as futuras geragoes.

4.3.3.1. METODOLOGIA PARA O PROGNOSTICO

Os impactos ambientais de um empreendimento sao obtidos pelo cruzamento das
atividades envolvidas no mesmo com os fatores ambientais dos meios fisico, bidtico e
socioecondmico de sua area de influéncia. Onde houver interagéo, estara identificado um
impacto ambiental, que pode ser adverso ou benéfico. Apds essa identificacdo procede-se a
sua caracterizacao e avaliagao.

Diversos métodos existem para identificar e avaliar os impactos ambientais decorrentes das
atividades do empreendimento. Para identifica-los e avalia-los nas fases de implantagao, em
eventuais paralisagdes de obras e na operagdo da UTVR e propor medidas mitigadoras e
otimizadoras para os impactos significativos e programas de manejo e monitoramento,
foram utilizadas as seguintes metodologias:

- Sobreposi¢do de mapas;
- Reunides técnicas ad hoc;

- Matriz de interagdo quanti-qualitativa de impactos ambientais.

A sobreposicdo de mapas é feita de forma digital, através da superposicao de layers
tematicos sobre a base cartografica produzida, é bastante util na fase diagnéstica do
processo de avaliagao de impactos ambientais, ao espacializar na bacia as interacdes entre
as atividades do empreendimento e os principais atributos da AID e da All.

Uma identificacdo eficaz dos impactos ambientais atribuiveis a cada atividade sobre cada
fator ambiental € amplamente facilitada por reunides técnicas ad hoc da equipe técnica
multidisciplinar. Tais reunides prestam-se ao apontamento das condi¢des dos fatores
ambientais na All e na AID e para uma identificacdo preliminar e integrada dos impactos
ambientais com possibilidade de existéncia.

Identificados os impactos de forma ad hoc, procede-se a sua descricdo, qualificacdo e
quantificagdo sob forma de uma matriz de interacdo. Sdo produzidas matrizes quali-
quantitativas, que associam impactos e medidas mitigadoras/otimizadoras ou
compensatorias. Tal associagao € baseada em critérios objetivos da avaliagao.

Os parametros minimos de critérios de avaliagdo de impactos ambientais para licenciamento
sdo requeridos legalmente, através da Resolugdo CONAMA 001/86. Para efeito deste

7 IBGE. Vocabulario Basico de Recursos Naturais e Meio Ambiente.
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licenciamento ambiental, estes parametros foram ordenados nos critérios minimos citados a

seguir. A definicdo destes critérios é sugerida pela coordenagéo da equipe técnica segundo

sua interpretagcado mais usual em avaliacdo de impactos ambientais no Brasil.

Sentido: o impacto ambiental pode ser benéfico ou adverso, conforme represente
melhoria ou comprometimento do fator ambiental sobre o qual podera interferir,
considerando o diagndstico ambiental e tendo em vista a condicdo ecossistémica e
nao necessariamente antropica.

Magnitude: é um critério que indica o grau de beneficio ou de nocividade de um
impacto ambiental sobre o fator ambiental que afeta. E expresso em uma escala
nominal como fraco, moderado e acentuado, segundo os seguintes critérios de
enquadramento, de acordo com o meio (Quadro 17).

Quadro 17: Escala do critério magnitude na avaliacdo de impactos ambientais.

Magnitude Meio fisico Meio Biético Meio Antrépico
Afeta as condi¢des naturais ou os recursos no

Acentuado ambiente de forma definitiva ou com grande|Interfere em| Interfere na sociedade de forma
necessidade de energia para retorno as|ecossistemas impessoal

condi¢Oes naturais

Moderado |recursos no ambiente e necessita de alguma

Afeta significativamente a disponibilidade dos Interfere em grupos especificos
Interfere em .
: das comunidades sem afetar o
comunidades

energia para ser revertido status da sociedade

Fraco |disponibilidade dos recursos no ambiente e

Interfere em
individuos de
populagdes
localizadas.

Interfere em individuos das
comunidades, sem afetar o
status social da comunidade.

Nao afeta as condigdes naturais ou a

pode ser revertido com pequena energia

Influéncia: pode ser direta ou indireta em relagédo as agbes do empreendimento.

Momento de ocorréncia: € o momento a partir do qual um impacto ambiental podera
se manifestar em relagdo a abrangéncia temporal da fase em avaliagdo. Pode ser
imediato, de médio prazo (quando podera ocorrer em até um ano do inicio da fase) e

de longo prazo (quando podera ocorrer mais de um ano apos o inicio da fase).

Duragao: é o periodo de tempo pelo qual um impacto ambiental podera perdurar a
partir de sua manifestagdo. Pode ser classificado em temporario, se permanecer
durante a fase em avaliacido; permanente se perdurar apds seu término; ciclico, se
ocorrer periodicamente, vinculado a dinamica de um fator ambiental ou atividade do

empreendimento.

Reversibilidade: ¢ a possibilidade de um fator ambiental impactado retornar as
condicbes anteriores a manifestagcdo do impacto, levando em conta a adogao de
medidas mitigadoras ou otimizadoras e/ou a cessacdo da atividade impactante. O

impacto pode ser reversivel, se houver tal possibilidade ou irreversivel.
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e Abrangéncia: é a area espacial que o impacto ambiental abrange. O impacto é
classificado como local, regional ou estratégico, conforme sua area de manifestagao
seja, respectivamente, a AID do empreendimento, a All do empreendimento ou

maiores areas de abrangéncia espacial.

¢ Possibilidade de mitigagao/otimizagao: diz respeito a efetividade da atenuacgéo ou
potencializagdo de um impacto ambiental por medidas mitigadoras ou otimizadoras.

Pode ser pequena, média ou grande.

¢ Propriedades cumulativas e sinérgicas: diz respeito as possiveis interacbes entre
impactos ambientais de forma que, sua manifestacdo integrada sobre os fatores
ambientais, seja diferenciada. E um critério de avaliagdo relativamente subjetiva,

baseada no método ad hoc de avaliagdo de impactos ambientais.

Foi estabelecido também o critério de existéncia, possibilidade de que determinado impacto
ambiental de fato acontega por uma atividade do empreendimento, independentemente de
outros fatores. Neste critério, o impacto sera efetivo se houver certeza de sua ocorréncia, ou
da sua possibilidade de acontecer. Para a analise foram consideradas as fases de

implantacéo e de operacéo.

As medidas mitigadoras ou otimizadoras foram avaliadas com enfoque qualitativo, e, ainda,

indicados programas de manejo e monitoramento, Quadro 18.

Quadro 18: Critérios de quanti/qualificacdo de medidas mitigadoras/otimizadoras.

Critério de medida mitigadora / otimizadora Qualificagao
Natureza Preventiva | Corretiva
Fase de adogéo Planejamento Implantacado Operagéo
Permanéncia Curto Médio Longo
Responsabilidade de implementagéo Poder publico | Empreendedor
Prognostico de efetividade Pequeno | Médio | Grande
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5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA
5.1. MEIO FISICO
5.1.1. Climatologia

5.1.1.1. ASPECTOS REGIONAIS

O carater predominantemente tropical da circulagdo atmosférica condiciona a existéncia de
um ambiente climatico marcado por grande insolagdo quase o ano todo na regido. A
pequena diferenciagio climatica regional se da pela alternancia de sistemas de circulagéao

de alta umidade em contraste com a presenga de sistemas menos Uumidos ou secos.

As mudangas nessa situacdo de tempo sdo acarretadas por diferentes sistemas de

circulagao ou correntes perturbadas, dentre as quais se destacam (NIMER, 1989):

— Sistema de correntes perturbadas de oeste, com linhas de instabilidade tropical (IT);
— Sistema de correntes perturbadas de norte, da convergéncia intertropical (CIT);

— Sistema de correntes perturbadas de sul, do anticiclone polar e frente polar (FP).

O primeiro é decorrente da invasao regional por linhas de instabilidades (IT) de noroeste,
atraidas pela depressdao térmica do Chaco. Sua origem esta ligada ao movimento
ondulatério que se verifica na Frente Polar Atlantica (FPA), quando em contato com o ar
quente da zona tropical (Massa Tropical Atlantica). Portanto, a frequéncia desse sistema de
circulagao perturbada de oeste representado pela passagem das ITs, caracteriza os tempos
instaveis no verdao. Esse fenbmeno tem sido atribuido a massa Equatorial Continental ou
Alta da Bolivia, com franco dominio de novembro a margo, responsavel pelas “correntes
perturbadas de oeste” (NIMER, 1989). NOBRE et al (1998) descrevem tais fendmenos como
responsaveis pela formagao das ZCAS (Zona de Convergéncia do Atlantico Sul): encontro
entre a umidade proveniente de noroeste e o ar polar, com formag¢ao de chuvas em toda a

faixa que vai da regiao Sudeste brasileira até a regiao Norte, passando pelo Centro-Oeste.

O segundo sistema, embora pouco frequente, pode provocar chuvas de verdo e de outono
principalmente na secdo setentrional e nordeste brasileiro, quando a CIT atinge sua
penetracdo maxima no hemisfério sul. Na primavera, estando a CIT situada bem ao norte do

equador, sua influéncia é praticamente nula na formacao de chuvas na regiéo.
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Finalmente, o sistema de correntes perturbadas de Sul representado pela invasao do anticiclone
polar, possui comportamento bem distinto no verao e inverno. Do final do outono até o inicio da
primavera, com destaque para o inverno, ocorre a expansdo do Anticiclone do Atlantico Sul
sobre o continente. Essa situagdo caracteriza elevado grau de estabilidade no centro-oeste e
chuvas frontais nas faixas meridional e costeira, com a participagdo da orografia. Assim, a
dindmica regional dominada pelo sistema de circulagdo do Anticiclone do Atlantico Sul e Massa
Polar, responde no inverno, por um ritmo caracterizado por baixa umidade relativa do ar, baixa

nebulosidade e elevado indice de evaporacao no Centro-Oeste brasileiro.

e Temperatura

Com base nos parametros meteoroldgicos de Anapolis (SIMEHGO, 1997/2014), a
temperatura média anual é de 21,9°C, variando entre 23,5°C nos meses de setembro e
outubro e 20°C nos meses de junho e julho (Quadro 19). A média das maximas anual é de
28,3°C e a média das minimas de 17,2°C. As maximas absolutas ocorrem no inicio da

primavera e as minimas absolutas no final de outono e inicio do inverno.

Quadro 19: Temperaturas médias das maximas e minimas em Anapolis

Mé Temperatura Média (°C)
és = —
Maxima Minima
Janeiro 27,2 18,5
Fevereiro 28,3 18,6
Marco 28,3 18,4
Abril 28,6 17,6
Maio 28,0 15,5
Junho 27,3 14,7
Julho 27,5 14,2
Agosto 29,3 15,1
Setembro 30,9 17,6
Outubro 29,6 18,7
Novembro 27,6 18,5
Dezembro 27,2 18,6
Ano 28,3 17,2

Fonte: Anapolis (SIMEHGO,1997/2014).

e Umidade relativa do ar

A umidade relativa média anual em Anapolis é de 69,3% (SIMEHGO, 2004/2014), com
médias mensais acima de 80% entre novembro e margo, com destaque para o més de
dezembro com 85,7%. Entre os meses de julho e setembro a média mensal fica abaixo ou
proxima aos 50%, com destaque para o més de agosto com 44,8% (Quadro 20). A umidade
maxima média anual é de 91,2%, ultrapassando a 99% no més de dezembro. A umidade
minima média anual é de 50,2%, préxima a 30% no trimestre julho a setembro, com

destaque para agosto com 28,8%.
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Quadro 20: Umidade relativa do ar em Anapolis

Més Umidade Relativa do Ar (%)
Maxima Minima Média

Janeiro 98,9 64,5 82,2
Fevereiro 98,3 59,8 80,2
Marco 98,9 61,0 80,5
Abril 98,2 54,9 76,8
Maio 94,2 46,6 66,7
Junho 92,5 42,4 61,7
Julho 84,2 35,1 51,7
Agosto 70,7 28,8 448
Setembro 69,6 30,6 48,0
Outubro 88,4 47,0 70,7
Novembro 98,7 60,6 81,5
Dezembro 99,3 66,1 85,7
Ano 91,2 50,2 69,3

Fonte: Anapolis (SIMEHGO,1997/2014). Nota: em azul, médias mensais acima da média anual; em vermelho, médias mensais

abaixo da média anual.

¢ Precipitacao

A pluviometria média anual na area é de 1.487,8 mm, marcada por dois periodos distintos:

— Periodo chuvoso, com

indices pluviométricos mensais acima de 100 mm

correspondendo a 92,7% da precipitagdo anual, representado por 7 meses, de

outubro a abril. Entre os meses de novembro e margo a precipitagdo mensal fica

préxima ou ultrapassa os 200 mm, correspondendo a 75,7% do total anual (Quadro

21). Principalmente entre os meses de novembro e margo, a dindmica atmosférica

regional encontra-se sob o dominio do Sistema Equatorial Amazonico, responsavel

pelas instabilidades de noroeste;

— Periodo seco, representado por 5 meses, de maio a setembro, com precipitacdo

equivalente a 5,4% do total anual. Prevalece o Sistema Tropical Atlantico sobre o

continente, respondendo por forte subsidéncia e consequente estabilidade atmosférica.

Quadro 21: Pluviometria Média Mensal em Anapolis

Més Anapolis
Janeiro 253,2
Fevereiro 187,0
Marco 222,0
Abril 108,8
Maio 18,9
Junho 10,7
Julho 1,5
Agosto 2,2
Setembro 29,0
Outubro 152,2
Novembro 186,3
Dezembro 246,2
Ano 1432,5

Fonte: Anapolis (SIMEHGO, 1997/2014)
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e Ventos

Com base na série histérica de Anapolis (1997/2014), a velocidade média anual dos ventos
é de 5,8 m/s, com médias um pouco mais elevadas nos meses de agosto, setembro e
novembro, em torno de 6 m/s, e mais baixa nos meses de janeiro a julho, em torno de 5,5
m/s (Quadro 22).

Quadro 22: Velocidade média dos ventos em Anéapolis

Més Média
Janeiro 5,9
Fevereiro 5,7
Marco 55
Abril 54
Maio 55
Junho 5,6
Julho 5,8
Agosto 6,1
Setembro 6,1
QOutubro 5,9
Novembro 6,1
Dezembro 6,0
Ano 5,8

Fonte: Anapolis (SIMEHGO, 1997//2014).

Com relacdo a direcdo dos ventos destacam-se os quadrantes sudeste (SE) e leste (E),
respectivamente com 35,9% e 24,0% da frequéncia anual, somando quase 60% da
frequéncia total. Em seguida aparecem os ventos do quadrante noroeste (NW) e norte (N),
respectivamente com 14% e 8,9% da frequéncia anual. Os demais quadrantes ficam abaixo

ou proximos aos 5% da frequéncia anual (Quadro 23).

Quadro 23: Diregdo dos ventos em Anapolis

Orientagao E N NE NwW w S SE SW
Janeiro 17,6 20,9 8,6 23,7 3,6 25 18,7 43
Fevereiro 17,7 10,6 7,5 24,0 5,1 3,1 26,0 5,9
Margo 21,9 12,2 57 24,0 3,2 2,9 23,3 6,8
Abril 30,4 3,3 3,0 8,9 2,2 4,4 41,5 6,3
Maio 21,5 25 1,1 25 1,4 54 54,5 11,1
Junho 22,5 3,0 04 44 1,8 44 61,3 22
Julho 28,3 4,3 1,8 25 0,7 2,9 54,1 5,4
Agosto 35,8 2,5 25 25 0,4 3,6 49,1 3,6
Setembro 39,1 4,4 3,7 6,6 1,5 3,7 35,1 59
Outubro 22,1 7,9 4,6 12,9 3,6 4,3 36,1 8,6
Novembro 19,2 13,3 8,1 28,4 7,0 3,0 16,2 4,8
Dezembro 12,1 21,8 10,0 27,5 6,1 2,1 14,6 57
Média 24,0 8,9 4,8 14,0 3,1 3,5 35,9 5,9

Fonte: Anapolis (SIMEHGO, 1997/2014).

Os ventos de SE e E, que somados aos de NE, integram o Sistema Atmosférico Atlantico,
comandado pela massa Tropical atlantica, que assume maior dominio entre os meses de

abril ou maio até os meses de setembro ou outubro. Ao dominarem a regido central do
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Brasil, respondem por subsidéncia atmosférica, impedindo a entrada tanto do Sistema
Atmosférica Equatorial (mEa) quanto do Sistema Atmosférico Polar (mPa), o que responde

pelo prolongado periodo seco.

Os ventos de NW, N, incluindo os de W, estido associados ao Sistema Atmosférico
Equatorial, comandado pela massa Equatorial amazénica, responsavel pela transferéncia da
umidade em diregcdo a regidao central e centro-meridional do pais. Portanto, é responsavel
por mais de 70% do total pluviométrico no periodo umido, com destaque nos meses de
novembro a margo. Ja os fluxos de sul (S) e sudoeste (SW) estdo associados ao Sistema
Atmosférico Polar, que assume alguma relevancia regional nos meses de inverno. Observa-
se que embora as precipitagoes de verdo estejam em grande parte relacionadas a Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul, o sistema Atmosférico Atlantico apresenta importancia

regional (Figura 55).

Figura 55: Diregao predominante dos ventos em Anapolis
Fonte: Anapolis (SIMEHGO, 2004/2014)

A area da UTVR esta localizada a SE da cidade de Anapolis, cerca de 15 km do aeroporto
de cargas da cidade, cerca de 11km a W da localidade de Mocambinho, e a 18 km a NW da
cidade de Gameleira de Goias. Considerando que a diregdo predominante dos ventos na
regido é nos quadrantes SE e E, ou seja, em diregdo a cidade de Anapolis, as localidades
de Mocambinho e de Gameleira de Goias, ndo serdo afetadas. Quanto a cidade de
Andpolis, devido a distancia entre o local da UTVR e a area urbanizada, esta também nao

sofrera impactos com a operagcédo do empreendimento.
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¢ Balango Hidrico

O balango hidrico (Quadro 24) foi realizado com base em metodologia proposta por
THORNTHWAITE & MATHER (1955), adaptado por CAMARGO (1971), com
armazenamento hidrico inicial de 125 mm, considerando o bom desenvolvimento fisico das

formacgodes superficiais (dominio dos Latossolos).

Quadro 24: Balanco Hidrico de Anapolis.

" . ... |Evapotranspiracao |[Evapotranspiracdo |Deficiéncia Excedente
e UEMEEE T SRR Potencial Real Hidrica | hidrico
Janeiro 221 253,2 93,53 93,5 0,0 159,6
Fevereiro 22,5 187,0 89,65 89,7 0,0 97,3
Margo 22,4 2220 95,27 95,3 0,0 126,7
Abril 221 108,8 85,68 85,7 0,0 23,1
Maio 20,8 18,9 73,28 63,0 10,3 0,0
Junho 20,1 10,7 63,30 38,5 24.8 0,0
Julho 20,0 1,5 64,26 22,5 41,8 0,0
Agosto 21,4 2,2 77,63 16,7 60,9 0,0
Setembro 23,6 29,0 99,45 36,6 62,9 0,0
Qutubro 23,3 152,2 103,49 103,5 0,0 0,0
Novembro 22,3 186,3 93,09 93,1 0,0 26,9
Dezembro 22,1 246,2 96,29 96,3 0,0 149,9
Ano 21,9 1417,8 1034,93 834,3 200,7 583,5

Fonte: Anapolis (SIMEHGO, temperatura e precipitagdo: 1997/2014). Nota: em azul, meses com excedente hidrico; em
vermelho, meses com deficiéncia hidrica.

O balancgo hidrico calculado para Anapolis evidencia um periodo de deficiéncia hidrica de 05
meses, de maio a setembro, de 200,7 mm, com destaque para os meses de agosto e
setembro, com mais de 60 mm. O periodo de excedente hidrico € marcado por 06 meses,
de novembro a abril, correspondendo a 583,5 mm, com destaque para os meses de
dezembro e janeiro, respectivamente com 246,2 mm e 253,2 mm. A retirada hidrica inicia

em abril e a reposigéo hidrica a partir de outubro (Figura 56).

™7 ~
Extrato do Balancgo Balanco Hidrico
i  Mensal Normal Mensal
______ S S
=
S
EDEF(-1) —— E[re':;:ipita:;éio
. BEXC AN —+ETR J

Figura 56: Balang¢o hidrico para Anapolis

Conforme se observou, a area de influéncia do empreendimento se caracteriza por dois

periodos higrométricos distintos:
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— Periodo umido de 07 meses, de outubro a abril, com destaque para os meses de

dezembro a margo, exceto fevereiro, com precipitacdo mensal superior a 200 mm;

— Um periodo seco de 05 meses, de maio a setembro, com precipitacao inferior a 40
mm. O excedente hidrico do solo esta representado por 06 meses, de novembro a
abril, com destaque para os meses de dezembro e janeiro, e a deficiéncia hidrica é
caracterizado por 05 meses, de maio a setembro, com destaque para os meses de

agosto e setembro.

5.1.1.2. QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar na regido fica bastante comprometida com a queima da biomassa
(pastagens) constatada principalmente no periodo da estiagem. O mondxido de carbono
liberado, além de se constitur em um dos gases do efeito estufa, contribui para o
desenvolvimento de outros gases, como o0 0zdnio, resultante de processo fotoquimico. Esse fato
aliado a concentracao de poeira e gases decorrentes da queima de combustiveis fésseis
contribui para a elevagao da temperatura, principalmente no periodo de estiagem. Outro aspecto
relevante refere-se as inversbes térmicas no periodo seco, favorecendo a concentragéo de

poluentes na camada limite, com sensiveis reflexos em problemas respiratérios.

5.1.2. Geologia e Recursos Minerais

5.1.2.1. ASPECTOS GEOLOGICOS REGIONAIS

Na area, segundo o Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil — Carta
Geoldgica - Folha Goiania (Escala 1:250.000), ocorrem rochas do Paleoproterozoico,
representado pela Associacdo de Ortogranulitos (Lacerda Filho & Oliveira,1995), e do
Terciario/Quaternario, representado pela Cobertura Detrito-Lateritica. Figura 57 - Mapa

Geolégico Regional.

As associagbes de ortogranulitos sdo representadas por termos basico-ultrabasicos
(anfibolitos, metagabros, metanoritos, metapiroxenitos, metaperidotitos) e seus derivados
diaftoréticos (talco xisto, talco-clorita xisto e serpentinitos) e por uma suite charno-

enderbitica (charnockitos, enderbitos, charno-enderbitos).

A Cobertura Detrito-Lateritica corresponde a uma superficie desenvolvida a partir de um
processo de aplainamento e laterizacdo de toda uma regido que engloba o centro-oeste

brasileiro.
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E caracterizada por latossolos vermelhos amarronzados, estrutura indefinida e textura
areno-argilosa e mostra o desenvolvimento de perfis lateriticos maturos e imaturos, onde
ocorrem niveis de linhas de pedras (stone lines), com predominancia de fragmentos
angulosos de quartzo, geralmente dispostos na porg¢do superior dos mesmos. Estas
coberturas sdo encontradas com variadas espessuras, na forma de perfis imaturos,

caracterizados principalmente por um latossolo onde se desenvolvem niveis ferruginosos.
5.1.2.2. RECURSOS MINERAIS

Foi efetuado um levantamento junto ao Departamento Nacional da Produgdo Mineral —
DNPM, para obter informacdes de area requerida no local de instalagdo da Unidade de
Tratamento e Valorizacdo de Residuos. Constatou-se que ndo ha nenhum processo de

requerimento de registro minerario na area do empreendimento.
5.1.2.3. FORMACOES SUPERFICIAIS

O substrato rochoso é representado pela Associagdo de Ortogranulitos (Lacerda Filho &

Oliveira,1995), e pela Cobertura Detrito-Lateritica.

Conforme dito anteriormente, a Cobertura Detrito-Lateritica corresponde a uma superficie
desenvolvida a partir de um processo de aplainamento e laterizagao de toda uma regiao que

engloba o centro-oeste brasileiro.

A area da UTVR é desprovida de afloramentos de rocha, ocorrendo um latossolo vermelho-
amarelo, com cascalho, na faixa norte, na area proxima a rodovia GO-437 (Figura 58), e um
latossolo vermelho, no restante da area (Figura 59 e Figura 61 — Mapa de Formacgoes

Superficiais e Recursos Hidricos Superficiais).

L

Figura 58: Detalhe da pedologia da por¢ao
norte da area da UTVR
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Figura 59: - Presencga predominante de Latossolo Vermelho na area da UTVR

Trata-se de um latossolo bastante espesso, com pouca matéria organica, mostrando uma
composig¢ao areno-argilosa. Afloram algumas concregdes ferruginosas na faixa oeste, nas

proximidades da area da nascente, (Figura 60).

AT

s na faixa oeste

T

5.1.3. Solos

Na regido predominam os solos do tipo Latossolo Vermelho e o Latossolo Vermelho-
Amarelo. Os latossolos se caracterizam por serem solos profundos, de textura argilosa a
média, bastante porosos, bem drenados, extremamente acidos, com baixa saturagao por
bases e por apresentarem avangado estagio de intemperismo. Em geral sdo compostos por
quantidades variaveis de oOxidos de ferro e aluminio, argilas com estrutura mineral 1:1,
quartzo e outros minerais resistentes ao intemperismo, apresentando baixa capacidade de

troca cationica.
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5.1.4. Recursos Hidricos

5.1.4.1. AGUAS SUPERFICIAIS

A All comporta parte de duas bacias hidrograficas - Bacia do Rio Corumba e Bacia do Rio

Piracanjuba, que fazem parte da Bacia do Rio Parana, Figura 62 - Mapa Hidrografico.

A Bacia do rio Corumba compreende as drenagens que iniciam a partir da rodovia GO-437,

com segmento para norte, tendo o rio das Antas como o principal curso d’agua da regido.

A area da Unidade de Tratamento e Valorizagdo de Residuos esta localizada na bacia
hidrografica do rio Piracanjuba, a montante de uma drenagem formadora do cérrego

Piracanjubinha, que € um corpo hidrico de primeira ordem.

5.1.4.2. HIDROGEOLOGIA

Na area ocorrem duas unidades hidrogeoldgicas armazenadoras e fornecedoras de agua
subterranea (aquiferos): uma ligado ao manto de intemperismo (solo, rocha alterada e
aluvides), denominado de aquifero de dominio poroso, e outro relacionado as rochas

subjacentes, denominado de aquifero de dominio fraturado.

Os tipos porosos sao aquiferos livres e de pequena profundidade, porosidade intergranular,
onde o fluido ocupa os poros entre os minerais e ou agregados constituintes de corpos
rochosos, de mantos de alteragdo (saprolito) e de materiais ndo consolidados. Séao
influenciados pelas variagbes climaticas sazonais, apresentando flutuagdes do nivel freatico
e muito suscetiveis a contaminagao, principalmente nas regides com maior ocupagao

humana.

A importancia local dos aquiferos deste dominio esta vinculada a varios parametros, dos
quais dois sdo destacados: a espessura saturada (b) e a condutividade hidraulica da zona
vadosa. Na regido, os reservatorios subterraneos deste dominio apresentam espessuras
que variam de poucos centimetros a até 20 metros, grande extensdo, continuidade lateral e

homogeneidade.

Estes aquiferos desempenham trés importantes fungdes: funcionam como filtros, favorecem
a recarga dos aquiferos sotopostos e regularizam a vazdo de base das drenagens

superficiais nos periodos de recessao de precipitacdes pluviométricas.
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A auséncia de aquiferos do tipo poroso de grande porte deve-se ao fato da regido ser
constituida, geologicamente, por rochas pertencentes ao proterozdico e que sofreram
processos metamorficos, ndo existindo assim porosidade e permeabilidade primarias.

O meio aquifero fraturado é caracterizado pela inexisténcia ou presenca muito reduzida de
espacos intergranulares na rocha. Nesse meio, a agua se encontra em espagos
representados por fissuras ou fraturas, juntas ou ainda em falhas, dentre outros.

Com raras excecodes, este dominio esta limitado a profundidades pouco superiores a 150
metros, sendo que em profundidades maiores ha uma tendéncia de selamento dos planos
abertos em fungao da pressao litostatica.

As aguas subterrdneas deste dominio apresentam risco de contaminagdo atenuada, uma
vez que os aquiferos do dominio poroso sobrepostos funcionam como um filtro depurador
natural, que age como um protetor da qualidade das aguas mais profundas. A recarga dos
aquiferos deste dominio se da através do fluxo vertical e lateral de aguas de infiltragao, a
partir da precipitagao pluviométrica.

Ocorre na area em questao, o Sistema Aquifero Cristalino Sudeste (Almeida, L et all, 2006),
que engloba rochas associadas ao Complexo Granulitico Anapolis-ltaugu, granitéides,
granitos e gnaisses situados a sul da Sintaxe dos Pirineus até o extremo sudeste do estado.
Figura 63 - Mapa Hidrogeolégico Regional.

A vazado média é de 6 m*h, a vazao maxima é de 132 m3*h. A comparagao de dados de
vazdOes indica um contraste entre as vazdes de pogos entre terrenos granuliticos e granito-
gnaissicos, com variagdo média de cerca de 100% (as vazbées médias dos granulitos é de 3
m3/h e as vazdes dos granitos e gnaisses fica em torno de 7,3 m?¥h). Este fato é atribuido ao
controle da tectdnica de alivio a qual cada conjunto foi submetido.

Os terrenos granuliticos estiveram sob alta pressdo de confinamento e foram posicionados
de forma rapida em porgao crustal rasa. Esta rapida ascensao impediu o surgimento de
fraturas de alivio, fundamentais para a interconexao de fraturas verticais e subverticais.

Nestes terrenos observam-se, nas exposi¢cdes e em pedreiras, grandes fraturas abertas,
porém de baixa densidade. Os terrenos granito-gnaissicos, via de regra, sdo expostos em
facies xisto verde o que indica uma permanéncia em posi¢cao crustal mais rasa por um maior
intervalo de tempo. Este quadro permite maior desenvolvimento de tectbnica de alivio com
maior abertura e densidade das descontinuidades secundarias e, portanto, maior
produtividade média dos pocos.
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5.1.5. Geomorfologia

Segundo o Projeto RADAMBRASIL, a regiao insere-se na unidade geomorfoldgica
reconhecida por Planalto Central Goiano (Pena et al, 1975), subunidade denominada de

Planalto do Alto Tocantins - Paranaiba (Mamede et al, 1981a).

O Planalto do Alto Tocantins - Paranaiba, foi definido no mapeamento da Folha Goias -
SD.22 (Projeto RADAMBRASIL), tendo sido caracterizada por apresentar cotas entre 700 e
1000 m, e apresentar feicdes morfolégicas distintas, com predominancia das formas
dissecadas. Distribui-se em uma superficie topografica continua, com relevos heterogéneos
(formas convexas, agudas e tabulares), com chapadbdes de topos planos e largos
interflivios. Dessa superficie, projetam-se alguns relevos residuais conservados, com topos

tabulares e limitados por escarpas com desniveis de até 150 metros.

O estagio avancado de aplainamento propiciou, localmente, o desenvolvimento de
coberturas lateriticas de idade terciaria/quaternaria e a deposigao quaternaria de aluvides ao

longo de varias drenagens.

Os processos morfodindmicos atuantes sdo os de intemperismo fisico-quimico e os ligados

ao escoamento de aguas superficiais.

Na estacdo seca predominam os processos mecanicos e, na estacdo chuvosa, os

processos quimicos e bioquimicos atuam com maior intensidade.

O escoamento superficial constitui fator de relevada importancia na morfodindmica externa
da regido, principalmente no comego da estacdo chuvosa, quando a cobertura vegetal
rarefeita protege menos os solos e estes, ressecados, tém sua porosidade, permeabilidade

e resisténcia a erosao reduzida.

Dessa forma, os tragos morfolégicos do relevo vao se relacionando e esculturando em
novas formas e modelados, devido a acdo dos fatores morfoclimaticos atuantes, associados
muitas vezes a agao antrdpica, provocando o desencadeamento de processos dificilmente

controlaveis de erosdo acelerada.

5.1.5.1. MORFOLOGIA LOCAL E ASPECTOS GEOTECNICOS

O local onde sera instalada a UTVR corresponde a uma rampa com caimento em direcdo ao

fundo de vale, com comprimento de rampa em torno de 1.000 a 1.050 metros, conectado
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aos remanescentes de aplainamentos e separado dos fundos de vales por pequeno ressalto

topograficos.

Localmente o terreno é classificado como suave ondulado, tendo uma superficie topografica
pouco movimentada, com classe de declividades da ordem de 3 - 6% e 6 - 12%, em
praticamente toda a area do empreendimento (Figura 64), excetuando a faixa NW, onde

tem um pequeno morrote com classe de declividade da ordem de 12 — 20% (Figura 65).

(Figura 66 — Mapa de Declividade)

Figura 65: Terreno suave ondulado com
declividades da ordem de 12 - 20%

A NBR 13986 que fixa as condigbes minimas exigiveis para projeto, implantagdo e operagéo
de aterros de residuos nao perigosos, de forma a proteger adequadamente as colegdes
hidricas superficiais e subterraneas préximas, bem como os operadores destas instalacoes

e populagdes vizinhas, estabelece para o critério de topografia, a seguinte recomendacéo:
4.1.1-a) recomendam-se locais com declividade superior a 1% e inferior a 30%;

Nao foi registrada a presenca de areas de deslizamentos e/ou escorregamentos e nem de

areas de inundacao.
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Nao foi constatado nenhum processo erosivo na area de implantagdo do aterro. A
declividade (3 - 12%) tende a aumentar o fluxo por terra, embora atenuado pelo bom
desenvolvimento fisico das formagdes superficiais. No contato com os remanescentes de
aplainamento e fundo de vale, a exposicdo de paleopavimentos tende a acelerar o
escoamento e contribuir para erosao linear, através de sulcos ou ravinas. Com base em tais

aspectos, admite-se uma vulnerabilidade natural que varia de baixa a moderada.

A jusante da area ocorre uma nascente com uma represa logo a jusante, formadora do
corrego Piracanjubinha. A represa € o recurso hidrico superficial mais préximo a area.
(Figura 67).

Figura 67: Vista da area de nt e da represa

A NBR 13.986 estabelece para o critério de recursos hidricos, a seguinte recomendagao:

4.1.1-c) o aterro deve ser localizado a uma distancia minima de 200 m de qualquer cole¢ao
hidrica ou curso de 4gua. Nota: A critério do OCA essa distancia pode ser alterada

Foram realizados 09 (nove) furos de reconhecimento na area, no periodo de 18 a 28 de
mar¢o de 2015, num total de 95 metros perfurados. O nivel freadtico detectado situou-se

entre seco e 8,90 m, (Quadro 25).

Quadro 25: Resultado das sondagens

N° do Furo Profundidade Final (M) Profundidade do N.A.
SR-01 12,00 Seco
SR-02 11,00 8,00
SR-03 10,00 7,90
SR-04 11,00 8,90
SR-05 11,00 8,40
SR-06 10,00 Seco
SR-07 10,00 Seco
SR-08 10,00 Seco
SR-09 10,00 Seco

As amostras coletadas mostram um silte argiloso com pedregulho e argila siltosa, passando

para um silte argiloso micaceo, conforme apresentado na Figura 68 — Perfis de Sondagens.
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A NBR 13986 estabelece para o critério de nivel freatico, a seguinte observacéo:

4.1.2-b) entre a superficie inferior do aterro e o mais alto nivel do lencol freatico deve
haver uma camada natural de espessura minima de 1,50 m de solo insaturado.
Foram executados 09 (nove) furos de trado com didmetro de 6,2/2”, nos quais foram
realizados os ensaios de permeabilidade (Figura 69 — Ensaios de Permeabilidade e
Figura 70 - Localizacdo dos Furos de Permeabilidade). Os valores de coeficiente de

permeabilidade (k) em cm/s sdo apresentados no Quadro 26.

Quadro 26: Coeficientes de permeabilidade

N° do Furo Coeficiente de Permeabilidade (K)
F-01 2.8x 10 ° cm/s
F-02 1.1x10° cm/s
F-03 3.2x10 % cm/s
F-04 1.3x 10" cm/s
F-05 5.0x 10 * cm/s
F-06 32x10 *cm/s
F-07 3.2x10 % cm/s
F-08 3.8x 10 *cm/s
F-09 35x10 * cm/s

A NBR 13986 estabelece para o critério de permeabilidade, a seguinte recomendacgao:

4.1.1-b) considera-se desejavel a existéncia, no local, de um depésito natural
extenso e homogéneo de materiais com coeficiente de permeabilidade inferior a
10® cm/s e uma zona n&o saturada com espessura superior a 3,0 m;

A NBR 13986, também estabelece para o critério de permeabilidade, a seguinte observagao:

4.1.2-c) o aterro deve ser executado em areas onde haja predominancia no
subsolo de material com coeficiente de permeabilidade inferior a 5 x 10° cm/s.
Nota: Um subsolo com coeficiente de permeabilidade superior a 5 x 10° cm/s
pode vir a ser aceito pelo 6rgdo de controle ambiental, a seu critério,
dependendo do tipo de residuo a ser disposto e das demais condi¢cdes
hidrogeoldgicas do local do aterro, desde que este valor ndo exceda 10 cm/s.

Os resultados obtidos mostram que a area, com excecao dos furos F-01 e F-02, atende as
especificagcdes da NBR 13986. Também deve ser considerada na mesma norma o item
5.2.1 que diz:

5.2.1 Sempre que as condi¢cdes hidrogeoldgicas do local escolhido para a
implantacdo do aterro ndo atenderem as especificacdes de 4.1.1-b) deve ser
implantada uma camada impermeabilizante da superficie inferior conforme:

a) ser construida com materiais de propriedades quimicas compativeis com o
residuo, com suficiente espessura e resisténcia, de modo a evitar rupturas
devido a pressOes hidrostaticas e hidrogeoldgicas, contato fisico com o liquido
percolado ou residuo, condicBes climaticas e tensfes da instalacdo da
impermeabilizacdo ou aquelas originarias da operacao diaria;
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RESULTADOS DOS ENSAIOS DE PERMEABILIDADE EM SATURACAO

N9 do Furo K (¢cm/s)
01 2.8 x 107
02 1.1 x 103
03 3.2x 10"
04 1.3 x 10
05 5.0x 10"
06 3.2x 10"
07 3.2x10*
08 3.8 x10¢
09 3.5x 10°
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b) ser colocada sobre uma base ou fundacdo capaz de suporta-la, bem como
resistir aos gradientes de pressdo acima e abaixo da impermeabilizacéo, de forma a
evitar sua ruptura por assentamento, compressao ou levantamento do aterro;

c) ser instalada de forma a cobrir toda a area, de modo que o residuo ou o
liquido percolado ndo entre em contato com o solo natural.

5.2. MEIO BIOTICO
5.2.1. Flora

5.2.1.1. ASPECTOS REGIONAIS

Gameleira de Goias € um municipio que se localiza no Planalto Central Brasileiro e pertence
a mesorregido Sul do estado de Goias. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE 2015), o municipio goiano apresenta uma populagcdo estimada de 3.664

habitantes e possui uma area territorial de 591,995 Km?2.

Gameleira de Goias € um municipio que esta inserido na abrangéncia do bioma Cerrado.
Desta maneira, sabe-se que o Cerrado é o segundo maior bioma em é&rea do Brasil,
superado apenas pela Amazodnia, além de possuir a mais rica flora de todas as savanas do
mundo (Klink & Machado 2005). Originalmente, a vegetacgéo tipica do Cerrado cobria grande
parte do territério brasileiro, contando com cerca de dois milhdes de km? (CEMIG 2003). No
Planalto Central, essa paisagem abrange totalmente os estados de Goias, Tocantins e
também o Distrito Federal. Em menor propor¢do, o Cerrado distribui-se por outros 14
estados brasileiros: Amapa, Amazonas, Bahia, Ceara, Maranhdo, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Piaui, Para, Roraima, Rondbnia, Sdo Paulo e Parana (Ribeiro
& Walter 1998).

Ribeiro e Walter (2008), com base na abordagem de indices climaticos elaborada por
Kdppen (1948), afirmam que o clima do Cerrado apresenta duas estacdes bem definidas,
uma seca (de maio a setembro) e outra chuvosa (de outubro a abril). Sua vegetacéo forma
mosaicos constituidos por diferentes fitofisionomias, as quais variam entre formagdes
campestres, savanicas e florestais (Ribeiro & Walter 1998), resultantes da diversidade de
solos, de topografia e de climas dessa regidao. De acordo com a Lista de Espécies da Flora
do Brasil (2015), no Cerrado existem 12.384 espécies de angiospermas, contando com um

total de 181 familias botanicas e 1.673 géneros.

Além de formacgobes ecoldgicas de maior diversidade biolégica e de ambientes, o Cerrado é

considerado um hotspot mundial para conservacdo de sua biodiversidade. Portanto, este
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bioma é considerado uma area prioritaria para conservagao devido a grande diversidade de
espécies que possui, por apresentar um alto indice de ocorréncia de espécies endémicas,
por ter perdido mais de 75% de sua cobertura vegetal original e por ser um ambiente

ameacado de destruigao.

5.2.1.2. ASPECTOS DA AREA DE ESTUDO

5.2.1.2.1. Area de Influéncia Indireta (All)

A Area de Influéncia Indireta (All) do futuro empreendimento em Gameleira de Goias é
composta por fragmentos remanescentes de floresta estacional semidecidual, areas
transicionais de cerrado sensu stricto e areas modificadas (antropizadas, pastagens e

cultura de soja e eucalipto) ilustradas nas Figuras 71 e 72.

Figura71: Area composta por pastagens na All Figura72: Areas composta por culturas de
do futuro empreendimento. eucalipto e de soja na All do futuro
empreendimento.

¢ Floresta estacional semidecidual

A fitofisionomia compreendida por floresta estacional semidecidual & caracterizada por
apresentar caducifolia parcial durante a estacdo seca. Sua ocorréncia € observada sobre
solos geralmente ricos em matéria organica, em um relevo plano ou em encostas derivadas
de rochas basicas, com arvores atingindo alturas que variam entre 15 e 25 metros, sendo
que a maioria das espécies apresenta tronco ereto. A queda das folhas das arvores contribui
para o aumento da matéria organica no solo (Sano & Almeida 1998). O conceito desta
fitofisionomia florestal é estabelecido em fungdo da ocorréncia de um clima estacional, o
qual ira determinar a semideciduidade da folhagem da cobertura vegetal (IBGE 2012). As
Figuras 73 e 74 representam uma area compreendida por floresta estacional semidecidual

presente na All do empreendimento em questao.
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Fiura 73: Aspecto de um fragmento e ' Figura74: Aspecto do interior de um

floresta estacional semidecidual presente na All  fragmento de floresta estacional semidecidual
do empreendimento durante campanha presente na All do empreendimento durante
realizada no periodo chuvoso. campanha realizada no periodo seco.

5.2.1.2.2. Area de Influéncia Direta (AID)

A Area de Influéncia Direta (AID) do futuro empreendimento no municipio de Gameleira de
Goias refere-se a area que recebera as instalagdbes da Unidade de Tratamento e
Valorizagdo de Residuos (UTVR) da SOMA Ambiental.

A AID é composta por alguns fragmentos vegetacionais que apresentam fitofisionomias
tipicas do bioma Cerrado, como por exemplo, o cerrado sensu stricto, mata ciliar e mata de
galeria. Além desses tipos de vegetacdo, a paisagem encontrada na AID é composta por
extensas areas de pastagens com a presenca de algumas arvores isoladas, como pode ser
observado na Figura 75.

Figura75: Area de Influéncia Direta (AID) do
empreendimento em questao, evidenciando as
areas de pastagens ao fundo.

e Cerrado sensu stricto

O cerrado sensu stricto € um tipo de cerrado em que a cobertura vegetal ndo forma dossel e
varia de 5 a 70%. As arvores presentes nesse tipo de ambiente geralmente apresentam

baixo porte (de 3 a 5 metros de altura), com troncos tortuosos e cascas espessas, além de
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geralmente apresentarem folhas coriaceas e pilosas para suportar a grande radiagao solar
que a formacgao vegetal recebe (Silva Junior 2012). Por ndo se tratar de um ambiente
sombreado, a luz que alcanga o solo proporciona o desenvolvimento de comunidades
herbaceas e de alguns arbustos. Esta fitofisionomia observada na AID esta ilustrada na
Figura 76. As Figuras 77, 78 e 79, estdo evidenciando espécies vegetais caracteristicos
desta fitofisionomia e que foram observados nas parcelas amostradas na AID do futuro

empreendimento em Gameleira de Goias.

Figura76: Aspecto de uma area de cerrado Figura77: Espécime de Vochysia rufa(Pau doce
sensu stricto presente na AlD do futuro - Vochysiaceae) observado em parcela amostrada
empreendimento. na AID do futuro empreendimento.

Figura78: Espécime de Qualea grandiflora(Pau Figura79: Espécime de Byrsonima verbascifolia

terra da folha larga - Vochysiaceae) observado em (Murici folha peluda - Malpighiaceae) observado

parcela amostrada na AID do futuro em parcela amostrada na AID do futuro
empreendimento. empreendimento.

e Mata ciliar

A mata ciliar € compreendida por uma vegetagao florestal que acompanha os rios de médio
e grande porte do Cerrado, de forma que essa vegetacdo nao ira formar galerias sobre
esses rios. Geralmente, a area de abrangéncia (largura) dessa vegetagao é proporcional a

largura do leito do rio, que dificilmente ultrapassa 100 metros de largura em cada uma das
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margens. As arvores da mata ciliar sdo predominantemente eretas, contando com individuos
arboreos de aproximadamente 20-25 metros de altura, com algumas poucas arvores

emergentes de 30 metros ou mais de altura. Area compreendida por vegetacdo de mata

ciliar na area do empreendimento em questao esta representada nas Figuras 80 e 81.

| Saw : i . i At M v e
Figura 80: Aspecto da mata ciliar presente na Figura81: Aspecto da vegetagao observada em
AID do empreendimento durante campanha parcela realizada em mata ciliar presente na AlD
realizada no periodo seco. do empreendimento.

e Mata de galeria

A mata de galeria € uma formacao florestal inserida entre outras formagbes campestres e
savanicas tipicas do Brasil central (Ribeiro & Walter 1998). Essa fitofisionomia trata-se de
uma comunidade que margeia cursos de agua menores, portanto encontra-se sempre
verde, e apresenta cobertura vegetal de 70 a 95% (Silva Junior 2012). As Figuras 82 e 83
representam uma area compreendida por mata de galeria na AID do empreendimento em

questao.

Figura 82: Aspecto da mata de galeria presente Figura83: Aspecto da mata de galeria presente
na AID do empreendimento durante campanha  na AID do empreendimento durante campanha
realizada no periodo chuvoso. realizada no periodo seco.

R
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A regido compreendida por mata riparia (ciliar ou de galeria) é considerada pelo Cddigo
Florestal Federal como uma Area de Preservacédo Permanente (APP), pois esta apresenta e
desempenha diversas funcbes ambientais, tais como protecdo ao ecossistema aquatico,
protecdo ao solo, manutengao da conectividade com outras areas e varias outras fungdes.
Sendo assim, o Codigo Florestal exige que seja respeitada a extensao especifica da APP de
acordo com a largura dos rios, corregos, lagos, represas e nascentes que existam no local.
Ainda, de acordo com a Lei n® 18.104, de 18 de julho de 2013, a APP se trata de uma “area
protegida, coberta ou nao por vegetacdao nativa, com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a biodiversidade, facilitar o fluxo

génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas”.
e Areas modificadas

Na AID do futuro empreendimento as areas modificadas sdo compostas por pastagens e por
culturas de soja (Figuras 84 e 85). Nas areas de pastagens ha a presenga de espécimes
arboreos isolados distribuidos aleatoriamente, onde sdo encontradas espécies tipicas de

florestas e também espécies de porte pequeno e médio tipicas de cerrado.

-

Figura 84: Area de cultura de soja e pastagens  Figura 85: Area de uItura de soj e pastagens
ao fundo. ao fundo.

5.2.1.3. ANALISE FITOSSOCIOLOGICA

5.2.1.3.1. Analise da Estrutura horizontal

Para descrever a estrutura horizontal da comunidade vegetal amostrada nas fitofisionomias
presentes na AID do empreendimento, foram calculadas a densidade (absoluta e relativa), a
dominancia (absoluta e relativa), a frequéncia (absoluta e relativa) e o indice de Valor de

Importancia (IVI) das espécies (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974).

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
SOMA AMBIENTAL LTDA
157



= DB0 i

ENGENHARIA AMBIENTAL

SOMA -

Para a realizagao das analises fitossociolégicas, foram amostradas 13 parcelas em duas
campanhas realizadas no local do empreendimento, uma executada durante o periodo
seco e outra durante o periodo chuvoso na regido. Estas 13 parcelas mediam 50 x 20 m
cada uma e foram realizadas de modo a contemplar e representar toda a AID do futuro
empreendimento em Gameleira de Goias, obtendo-se um esforco amostral total

equivalente a 13.000 m2.

As coordenadas geograficas de cada uma das parcelas realizadas no periodo seco e no periodo

chuvoso foram medidas e anotadas (Quadro 27), com o auxilio de um GPS (Garmin — Etrex

Vista).
Quadro 27: Coordenadas geograficas das parcelas amostradas na AID do EIA da UTVR, em
Gameleira de Goias, durante o periodo seco e chuvoso.
FEEE Dol ik Fitofisionomia Campanha

Amostrais Longitude Latitude Altitude (m)
Parcela 01 736196,098 | 8185741,481 | 990,7568359 Mata Ciliar Seca
Parcela 02 736108,176 | 8185967,193 | 990,2763672 Mata Ciliar Seca
Parcela 03 736202,305 | 8186342,129 | 1020,797852 Cerrado sensu stricto Seca
Parcela 04 736321,907 | 8186818,623 | 1036,659424 Cerrado sensu stricto Seca
Parcela 05 735826,479 | 8186890,956 | 1053,963135 Cerrado sensu stricto Seca
Parcela 06 736741,815 | 8186530,589 | 1005,176514 Mata de galeria Seca
Parcela 07 736800,555 | 8186546,176 | 1004,455566 Mata de galeria Seca
Parcela 08 736906,661 | 8186681,491 | 1000.370117 Mata de galeria Chuva
Parcela 09 736703,694 | 8186516,614 | 978,9807128 Mata de galeria Chuva
Parcela 10 736640,156 | 8186379,961 998,447265 Mata de galeria Chuva
Parcela 11 736229,365 | 8186721,925 | 1030,410888 Cerrado sensu stricto Chuva
Parcela 12 735851,924 | 8186875,156 1053,7229 Cerrado sensu stricto Chuva
Parcela 13 735762,143 | 8186310,734 | 1011,18457 Mata de galeria Chuva

Das 13 parcelas amostradas, cinco foram realizadas em fitofisionomias compreendidas por
cerrado sensu stricto e as outras oito parcelas foram realizadas em vegetagao riparia (matas
ciliares e de galeria). Desta forma, as analises e o0s seus respectivos parametros
fitossocioldgicos foram dividas de acordo com a fitofisionomia amostrada. No Quadro 28

estdo os resultados das analises fitossocioldgicas referentes as espécies amostradas nas

parcelas de cerrado sensu stricto.
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Quadro 28: Parametros fitossociolégicos das espécies observadas nas parcelas realizadas em areas de cerrado sensu stricto na AID do EIA da

UTVR, em Gameleira de Goias, durante o periodo seco e chuvoso nha regiao.

Quantidade de
ESPECIES NI parcelas que g (m? DA DR (%) DoA DoR (%) FA FR (%) IVI (%) CAP DAP
ocorre
Aspidosperma tomentosum 1 1 0.003183 2 0.4762 0.0064 1.2023 20 1.6949 3.3734 20 6.3662
Brosimum gaudichaudii 1 1 0.002578 2 0.4762 0.0052 0.9738 20 1.6949 3.1449 18 5.7296
Byrsonima coccolobifolia 1 1 0.009199 2 0.4762 0.0184 3.4745 20 1.6949 5.6456 34 10.8225
Byrsonima verbascifolia 3 1 0.002391 6 1.4286 0.0048 0.9030 20 1.6949 4.0265 17.33333 5.5174
Caryocar brasiliense 2 2 0.013377 4 0.9524 0.0268 5.0525 40 3.3898 9.3947 41 13.0507
Dimorphandra mollis 3 2 0.005518 6 1.4286 0.0110 2.0843 40 3.3898 6.9027 26.33333 8.3822
Diospyros hispida 28 2 0.007196 56 13.3333 0.0144 2.7180 40 3.3898 19.4411 30.07143 9.5720
Enterolobium gummiferum 1 1 0.005379 2 0.4762 0.0108 2.0318 20 1.6949 4.2029 26 8.2761
Eriotheca pubescens 2 1 0.006239 4 0.9524 0.0125 2.3564 20 1.6949 5.0037 28 8.9127
Erythroxylum deciduum 6 2 0.004842 12 2.8571 0.0097 1.8288 40 3.3898 8.0757 24.66667 7.8516
Hancornia speciosa 1 1 0.005379 2 0.4762 0.0108 2.0318 20 1.6949 4.2029 26 8.2761
Hymenaea stigonocarpa 2 2 0.004777 4 0.9524 0.0096 1.8041 40 3.3898 6.1464 245 7.7986
Kielmeyera coriacea 8 3 0.007342 16 3.8095 0.0147 27731 60 5.0847 11.6674 30.375 9.6687
Lafoensia pacari 1 1 0.008149 2 0.4762 0.0163 3.0778 20 1.6949 5.2489 32 10.1859
Leptolobium dasycarpum 1 1 0.005379 2 0.4762 0.0108 2.0318 20 1.6949 4.2029 26 8.2761
Licania humilis 2 2 0.012104 4 0.9524 0.0242 4.5716 40 3.3898 8.9138 39 12.4141
Lithrea molleoides 1 1 0.003183 2 0.4762 0.0064 1.2023 20 1.6949 3.3734 20 6.3662
Machaerium acutifolium 2 2 0.010602 4 0.9524 0.0212 4.0043 40 3.3898 8.3465 36.5 11.6183
Machaerium opacum 7 3 0.003802 14 3.3333 0.0076 1.4359 60 5.0847 9.8540 21.85714 6.9573
Myrcia tomentosa 1 1 0.003852 2 0.4762 0.0077 1.4547 20 1.6949 3.6258 22 7.0028
Ouratea hexasperma 1 1 0.019107 2 0.4762 0.0382 7.2166 20 1.6949 9.3877 49 15.5972
Ouratea spectabilis 1 1 0.006239 2 0.4762 0.0125 2.3564 20 1.6949 4.5275 28 8.9127
Piptocarpha rotundifolia 8 3 0.008213 16 3.8095 0.0164 3.1019 60 5.0847 11.9961 32.125 10.2257
Pouteria ramiflora 3 1 0.006692 6 1.4286 0.0134 2.5278 20 1.6949 5.6512 29 9.2310
Qualea grandiflora 91 5 0.010567 182 43.3333 0.0211 3.9910 100 8.4746 55.7989 36.43956 11.5991
Qualea multiflora 6 2 0.004648 12 2.8571 0.0093 1.7554 40 3.3898 8.0024 24.16667 7.6925
Roupala montana 6 4 0.006313 12 2.8571 0.0126 2.3846 80 6.7797 12.0214 28.16667 8.9657
Salvertia convallariodora 2 2 0.006464 4 0.9524 0.0129 2.4413 40 3.3898 6.7836 28.5 9.0718
Solanum lycoparpum 1 1 0.007162 2 0.4762 0.0143 2.7051 20 1.6949 4.8762 30 9.5493
Tabebuia aurea 1 1 0.002873 2 0.4762 0.0057 1.0850 20 1.6949 3.2561 19 6.0479
Tabebuia serratifolia 1 1 0.024955 2 0.4762 0.0499 9.4257 20 1.6949 11.5968 56 17.8254
Tachigali aurea 1 1 0.005801 2 0.4762 0.0116 2.1911 20 1.6949 4.3622 27 8.5944
Terminalia argentea 12 3 0.020361 24 5.7143 0.0407 7.6905 60 5.0847 18.4895 50.58333 16.1012
Vochysia rufa 2 2 0.010894 4 0.9524 0.0218 4.1147 40 3.3898 8.4569 37 11.7775
TOTAL 210 - 0.26476 420 100 0.529519 100 1180 100 300 1018.618 | 324.2362

Legenda: NI = Ndmero de Individuos, g = Area seccional de cada espécie, DA = Densidade Absoluta (ind.ha™), DR = Densidade Relativa (%), DoA = Dominancia Absoluta (m*.ha"), DoR = Dominancia
Relativa (%), FA = Frequéncia Absoluta, FR = Frequéncia Relativa (%), IVI = Indice de Valor de Importancia (%), CAP = Circunferéncia a Altura do Peito, DAP = Diametro a Altura do Peito.
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De acordo com o exposto no quadro anterior & possivel observar que nas parcelas
realizadas em area de cerrado sensu stricto na AID do EIA da UTVR, durante o periodo
seco e chuvoso, foram observados 210 individuos vegetais e 34 espécies. Das espécies
amostradas, as que se destacaram por apresentarem maiores valores de densidade foram
Qualea grandiflora (Pau terra folha larga), Diospyros hispida (Olho de boi) e Terminalia
argentea (Capitdo do campo). Ja os valores de dominancia foram maiores em Tabebuia
serratifolia (Ipé amarelo), Terminalia argentea (Capitdao do campo) e Ouratea hexasperma
(Vassoura de bruxa). Enquanto que os maiores valores de frequéncia foram observados em
Qualea grandiflora (Pau terra folha larga) e Roupala montana (Carne de vaca). Ja as
espécies que apresentaram os maiores valores de IVI (indice de Valor de Importancia) estao

representadas na Figura 86 a seguir.
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Figura 86: Espécies que apresentaram maiores IVIs nas parcelas amostradas em areas de cerrado
sensu stricto na AID do EIA da UTVR, em Gameleira de Goias, durante o periodo seco e chuvoso.
As Figuras 87 a 90 relatam alguns dos espécimes observados nas parcelas realizadas em
fragmentos de cerrado sensu stricto presentes na AID do EIA da UTVR, em Gameleira de

Goias, durante a estagao seca e chuvosa.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
SOMA AMBIENTAL LTDA
160



SOMA - = DBO IV

ENGENHARIA AMBIENTAL

A ™ — — -
Figura 87: Frutos abertos de espécime de Figura 88: Flores e frutos de espécime de
Qualea multiflora (Pau terra folha mituda - Caryocar brasiliense (Pequi - Caryocaraceae)
Vochysiaceae) observados em parcela de observados em parcela de cerrado sensu stricto
cerrado sensu stricto no periodo seco na AlD. no periodo seco na AlD.

espécime de Solanum

Figura 89: ' Flores de espécime de Piptocarpha Figura 90: Flor de

rotundifolia (Candeia - Asteraceae) observadas em lycoparpum (Lobeira - Solanaceae) observada em
parcela de cerrado sensu stricto no periodo parcela de cerrado sensu stricto no periodo
chuvoso na AID. chuvoso na AID.

No Quadro 29 estdo os resultados das andlises fitossociologicas referentes as espécies

amostradas nas parcelas realizadas nas matas riparias (ciliar e de galeria).
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Quadro 29: Parametros fitossociologicos das espécies observadas nas parcelas realizadas em areas de matas riparias na AID do EIA da UTVR,
em Gameleira de Goias, durante o periodo seco e chuvoso na regiéo.

Quantidade de
ESPECIES NI parcelas que g (m?) DA DR (%) DoA DoR (%) FA FR (%) IVI (%) CAP DAP
ocorre

Acacia polyphylla 3 2 0.0119 3.7500 0.3597 0.0149 0.9447 | 25.0000 | 1.6393 | 2.9438 | 38.66667 | 12.30798
Alchornea triplinervia 1 1 0.0054 1.2500 0.1199 0.0067 0.4271 | 12.5000 | 0.8197 | 1.3667 26 8.276057
Anadenanthera peregrina 5 3 0.0884 6.2500 0.5995 0.1105 7.0194 37.5000 | 2.4590 | 10.0779 105.4 33.54986
Aniba heringeri 5 4 0.0041 6.2500 0.5995 0.0051 0.3227 | 50.0000 | 3.2787 | 4.2009 22.6 7.193803
Aspidosperma 1 1 0.0058 1.2500 0.1199 0.0073 0.4606 | 12.5000 | 0.8197 | 1.4002 27 8.594367

cylindrocarpon
Aspidosperma subincanum | 3 1 0.0323 3.7500 0.3597 0.0403 2.5612 | 12.5000 | 0.8197 | 3.7406 | 63.66667 | 20.26573
Bauhinia rufa 1 1 0.0259 1.2500 0.1199 0.0323 2.0529 | 12.5000 | 0.8197 | 2.9925 57 18.14366
Byrsonima sericea 1 1 0.0161 1.2500 0.1199 0.0201 12795 | 12.5000 | 0.8197 | 2.2191 45 14.32394
Calophyllum brasiliense | 123 6 0.0408 | 153.7500 | 14.7482 | 0.0511 3.2431 | 75.0000 | 4.9180 | 22.9093 | 71.64228 | 22.80444
Cecropia pachystachya 8 3 0.0100 10.0000 | 0.9592 0.0124 0.7907 | 37.5000 | 2.4590 | 4.2089 35.375 | 11.26021
Cedrela odorata 7 3 0.0363 8.7500 0.8393 0.0454 2.8850 | 37.5000 | 2.4590 | 6.1833 | 67.57143 | 21.50865
Chrysophyllum marginatum | 9 2 0.0076 11.2500 | 1.0791 0.0095 0.6029 | 25.0000 | 1.6393 | 3.3213 | 30.88889 | 9.832239
Copaifera langsdorfii 1 1 0.0268 1.2500 0.1199 0.0335 21256 | 12.5000 | 0.8197 | 3.0651 58 18.46197
Cordiera sessilis 10 2 0.0066 12.5000 | 1.1990 0.0083 0.5241 | 25.0000 | 1.6393 | 3.3625 28.8 9.167325
Coussarea hydrangeifolia | 1 1 0.0161 1.2500 0.1199 0.0201 1.2795 | 12.5000 | 0.8197 | 2.2191 45 14.32394
Cyathea sp. 2 1 0.0048 2.5000 0.2398 0.0060 0.3793 | 12.5000 | 0.8197 | 1.4388 245 7.798592
Dendropanax cuneatus 3 1 0.0021 3.7500 0.3597 0.0027 0.1686 | 12.5000 | 0.8197 | 1.3479 | 16.33333 | 5.199061
Endlicheria paniculata 3 2 0.0286 3.7500 0.3597 0.0358 22747 | 25.0000 | 1.6393 | 4.2737 60 19.09859
Erythroxylum sp. 1 1 0.0023 1.2500 0.1199 0.0029 0.1826 | 12.5000 | 0.8197 | 1.1222 17 5.411268
Eugenia sp. 5 1 0.0135 6.2500 0.5995 0.0169 1.0725 | 12.5000 | 0.8197 | 2.4917 41.2 13.11437
Euplassa sp. 4 2 0.0334 5.0000 0.4796 0.0417 2.6491 | 25.0000 | 1.6393 | 4.7681 64.75 20.61057
Euterpe edulis 1 1 0.0103 1.2500 0.1199 0.0129 0.8189 | 12.5000 | 0.8197 | 1.7585 36 11.45916
Guarea guidonia 42 6 0.0057 525000 | 5.0360 0.0071 0.4533 | 75.0000 | 4.9180 | 10.4073 | 26.78571 | 8.526158
Guazuma ulmifolia 3 1 0.0083 3.7500 0.3597 0.0104 0.6606 | 12.5000 | 0.8197 | 1.8400 | 32.33333 | 10.29202
Guettarda pohliana 2 1 0.0027 2.5000 0.2398 0.0034 0.2163 | 12.5000 | 0.8197 | 1.2757 18.5 5.888733
Guettarda viburnoides 9 1 0.0071 11.2500 | 1.0791 0.0088 0.5603 | 12.5000 | 0.8197 | 2.4591 | 29.77778 | 9.478561
Handroanthus sp. 3 2 0.0202 3.7500 0.3597 0.0252 1.6008 | 25.0000 | 1.6393 | 3.5998 | 50.33333 | 16.0216
Hirtella glandulosa 1 1 0.0026 1.2500 0.1199 0.0032 0.2047 | 12.5000 | 0.8197 | 1.1443 18 5.729578
Lafoensia densiflora 1 1 0.0575 1.2500 0.1199 0.0719 45652 | 12.5000 | 0.8197 | 5.5047 85 27.05634
Lithrea molleoides 6 1 0.0231 7.5000 0.7194 0.0288 1.8311 | 12.5000 | 0.8197 | 3.3702 | 53.83333 | 17.13568
Magnolia ovata 111 6 0.0242 | 138.7500 | 13.3094 | 0.0303 1.9252 | 75.0000 | 4.9180 | 20.1525 | 55.1982 | 17.57013
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Quantidade de
ESPECIES NI parcelas que g (m? DA DR (%) DoA DoR (%) FA FR (%) IVI (%) CAP DAP
ocorre
Mangifera indica 20 1 0.1535 25.0000 2.3981 0.1919 12.1905 | 12.5000 | 0.8197 | 15.4083 138.9 44.21324
Matayba guianensis 1 1 0.0390 1.2500 0.1199 0.0487 3.0961 12.5000 | 0.8197 | 4.0357 70 22.28169
Maytenus robusta 6 1 0.0087 7.5000 0.7194 0.0108 0.6881 12.5000 | 0.8197 | 2.2272 33 10.50423
Myracrodruon urundeuva 1 1 0.0029 1.2500 0.1199 0.0036 0.2281 12.5000 | 0.8197 1.1677 19 6.047888
Myrcia sp. 2 1 0.0050 2.5000 0.2398 0.0062 0.3949 12.5000 | 0.8197 1.4544 25 7.957747
Myrcia splendens 1 1 0.0023 1.2500 0.1199 0.0029 0.1826 12.5000 | 0.8197 1.1222 17 5.411268
NI 1 2 1 0.0065 2.5000 0.2398 0.0081 0.5132 12.5000 | 0.8197 1.5727 28.5 9.071832
Ocotea spixiana 1 1 0.0286 1.2500 0.1199 0.0358 2.2747 12.5000 | 0.8197 | 3.2143 60 19.09859
Pera glabrata 8 1 0.0322 10.0000 0.9592 0.0403 2.5578 12.5000 | 0.8197 | 4.3367 63.625 20.25247
Persea americana 1 1 0.0140 1.2500 0.1199 0.0175 1.1146 12.5000 | 0.8197 | 2.0542 42 13.36902
Piper aduncum 10 2 0.0140 12.5000 1.1990 0.0175 1.1146 | 25.0000 | 1.6393 | 3.9530 42 13.36902
Platymiscium floribundum 3 1 0.0693 3.7500 0.3597 0.0867 5.5042 12.5000 | 0.8197 | 6.6836 93.33333 | 29.70892
Platypodium elegans 3 1 0.0645 3.7500 0.3597 0.0806 5.1180 12.5000 | 0.8197 | 6.2974 90 28.64789
Protium heptaphyllum 8 1 0.0292 10.0000 0.9592 0.0366 2.3223 12.5000 | 0.8197 | 4.1012 60.625 19.29754
Protium spruceanum 68 5 0.0228 85.0000 8.1535 0.0285 1.8125 | 62.5000 | 4.0984 | 14.0643 | 53.55882 17.0483
Pseudolmedia laevigata 9 4 0.0058 11.2500 1.0791 0.0072 0.4568 | 50.0000 | 3.2787 | 4.8147 26.88889 | 8.558999
Psychotria sp. 2 1 0.0037 2.5000 0.2398 0.0046 0.2921 12.5000 | 0.8197 1.3516 21.5 6.843663
Rapanea guianensis 1 1 0.0020 1.2500 0.1199 0.0025 0.1618 12.5000 | 0.8197 1.1013 16 5.092958
Rhamnidium elaeocarpus 4 1 0.0107 5.0000 0.4796 0.0134 0.8534 12.5000 | 0.8197 | 2.1526 36.75 11.69789
Richeria grandis 18 5 0.0257 22.5000 2.1583 0.0321 2.0369 | 62.5000 | 4.0984 | 8.2936 56.77778 | 18.07293
Rudgea viburnoides 1 1 0.0032 1.2500 0.1199 0.0040 0.2527 12.5000 | 0.8197 1.1923 20 6.366198
Siparuna guianensis 4 2 0.0022 5.0000 0.4796 0.0027 0.1720 25.0000 | 1.6393 2.2910 16.5 5.252113
Styrax camporum 20 5 0.0082 25.0000 2.3981 0.0102 0.6490 | 62.5000 | 4.0984 | 7.1455 32.05 10.20183
Tabebuia roseoalba 1 1 0.0081 1.2500 0.1199 0.0102 0.6470 12.5000 | 0.8197 1.5866 32 10.18592
Tapirira guianensis 81 6 0.0182 101.2500 9.7122 0.0228 1.4491 75.0000 | 4.9180 | 16.0793 | 47.88889 | 15.24351
Tapura amazonica 4 1 0.0059 5.0000 0.4796 0.0074 0.4692 12.5000 | 0.8197 1.7685 27.25 8.673944
Terminalia phaeocarpa 1 1 0.0035 1.2500 0.1199 0.0044 0.2786 12.5000 | 0.8197 1.2182 21 6.684508
Virola sebifera 2 1 0.0097 2.5000 0.2398 0.0122 0.7740 12.5000 | 0.8197 1.8335 35 11.14085
Virola urbaniana 70 5 0.0729 87.5000 8.3933 0.0911 5.7868 | 62.5000 | 4.0984 | 18.2785 95.7 30.46226
Xylopia emarginata 105 6 0.0066 131.2500 | 12.5899 0.0083 0.5262 | 75.0000 | 4.9180 | 18.0341 | 28.85714 | 9.185514
TOTAL 834 - 1.259424 1042.5 100 1.574281 100 1525 100 300 2702.861 | 860.3473

Legenda: NI = Nimero de Individuos, g = Area seccional de cada espécie, DA = Densidade Absoluta (ind.ha™), DR = Densidade Relativa (%), DoA = Dominancia Absoluta (m*.ha"), DoR = Dominancia
Relativa (%), FA = Frequéncia Absoluta, FR = Frequéncia Relativa (%), IVI = Indice de Valor de Importancia (%), CAP = Circunferéncia a Altura do Peito, DAP = Didmetro a Altura do Peito.
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De acordo com o exposto no quadro anterior & possivel observar que nas parcelas
realizadas em matas riparias presentes na AID do EIA da UTVR, durante o periodo seco e
chuvoso, foram observados 834 individuos vegetais, com 54 espécies, sete taxons
identificados em nivel de género e um taxon néo identificado. Das espécies amostradas, as
que se destacaram por apresentarem maiores valores de densidade foram Calophyllum
brasiliense (Landi), Magnolia ovata (Pinha do brejo) e Xylopia emarginata (Pindaiba do
brejo). J& os valores de dominancia foram maiores em Mangifera indica (Mangueira),
Anadenanthera peregrina (Angico vermelho) e Virola urbaniana (Ucuuba). Enquanto que os
maiores valores de frequéncia foram observados em Calophyllum brasiliense (Landi),
Guarea guidonia (Marinheiro), Magnolia ovata (Pinha do brejo), Tapirira guianensis
(Pombeiro) e Xylopia emarginata (Pindaiba do brejo). Ja as espécies que apresentaram os

maiores valores de IVI (indice de Valor de Importancia) estéo representadas na Figura 91 a

sequir.
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Figura91: Espécies que apresentaram maiores IVIs nas parcelas amostradas em areas de matas
riparias na AID do EIA da UTVR, em Gameleira de Goias, durante o periodo seco e chuvoso.

As Figuras 92 e 93 ilustram alguns dos espécimes observados nas parcelas realizadas em

matas ciliares e de galeria presentes na AID, durante a estagao seca e chuvosa.
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Figura92: Fruto seco e aberto de espécime de Figura93: Frutos de espécime de Calophyllum
Magnolia ovata (Pinha do brejo - Magnoliaceae) brasiliense (Landi - Calophyllaceae) observados

observado em parcela de cerrado sensu stricto no em parcela de cerrado sensu stricto no periodo

periodo seco na AID. chuvoso na AID.

5.2.1.3.2. Analise da Estrutura vertical

Sabe-se que amostrar todas as espécies de um determinado habitat € uma tarefa
humanamente inviavel. Por isso, existem estimativas e métodos que se aproximam da
diversidade real de um determinado local. Porém, a diversidade e a riqueza de espécies de

um habitat dependem em grande parte do esfor¢co amostral desprendido (Barros 2007).

Para este estudo foi realizada a curva do coletor para a amostragem realizada através das
parcelas na AID do EIA da UTVR, no periodo seco e periodo chuvoso. Essa curva consiste
em um meétodo utilizado para avaliar a suficiéncia da amostragem, bem como estimar a
rigueza de espécies a partir dos dados coletados em campo. Essa curva evidencia o
acumulo de espécies diferentes que foram visualizadas tendo como base o aumento do

esfor¢o da amostragem (Santos 2006).

A curva do coletor foi elaborada através do programa EstimateS Win 8.2 (Colwell 2006) com
1.000 aleatorizacdes. Para realizar a analise, foi produzida uma matriz com os dados
coletados, onde as linhas correspondiam as espécies registradas e as colunas
correspondiam a abundancia das espécies distribuidas entre as parcelas amostradas. A
rigueza de espécies na area foi estimada através do método ndo paramétrico Jackknife 1
(Heltshe & Forrester 1983).

Alguns dos estimadores de riqueza que possibilitam estimar o niumero total de espécies a
partir de dados obtidos por coletas e métodos diferenciados é o Jackknife, o qual foi utilizado
neste estudo. O método Jackknife 1 é utilizado para estimar a riqueza total de um

determinado local utilizando o numero de espécies presentes em apenas uma das amostras.
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Além disso, utilizamos a curva do coletor, que € uma técnica que surgiu da relagao espécie-

area e é considerada de grande importancia na caracterizagado de comunidades vegetais.

A curva do coletor e os resultados do Jackknife 1, referentes as parcelas realizadas nesta
campanha do periodo seco na regido, estdo representados na Figura 94. A curva de
acumulacao de espécies é utilizada com o objetivo de determinar a suficiéncia amostral do

estudo fitossocioldgico.
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Figura94: Curva do coletor com a diversidade de espécies observada nas parcelas realizadas e a
diversidade de espécies estimada pelo método Jackknife 1.
A suficiéncia amostral trata-se de um conceito quantitativo amplamente utilizado em estudos
fitossociologicos para avaliar a representatividade da amostra utilizada, ou seja, verificar se
a comunidade vegetal da area de estudo foi realmente representada quanto a sua

composicao e densidade de individuos por espécie (Schilling & Batista 2007).

A partir da analise da Figura 94, verifica-se que a curva do coletor, ndo atingiu a assintota,
porém apresentou uma tendéncia em se estabilizar e se tornar horizontal. Com isso, pode-
se considerar que existe também a tendéncia ao aumento do numero real de espécies
presentes no local do estudo, mas que a amostragem realizada representou bem a
comunidade da AID. Ainda na figura anterior, a riqueza estimada das parcelas esta sendo

representada pelo método Jackknife 1.

Para esta etapa do estudo, a amostragem realizada foi suficiente para representar a
diversidade vegetal presente na area do empreendimento. Para futuros estudos e
processos, como de supressao vegetal, caso haja a necessidade, poderédo ser realizados

novos esforcos amostrais a fim de se alcangar um maior detalhamento das espécies
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presentes na area do empreendimento, como inventarios, volumetria e uso e

aproveitamento de madeira.

Para estimar os indices ecologicos (riqueza, numero de individuos, diversidade e
equitabilidade) foi utilizado o programa PAST 2.1 (Hammer et al. 2001). Os indices de
diversidade e equitabilidade das espécies vegetais serdo determinados tendo como base o
indice de Shannon-Wiener e de Equitabilidade (Magurran 1988), respectivamente. Seguem

as formulas abaixo:

H :_Z(pi)'log(pi) o E=H/MH,,

Onde:
p = propor¢ao de abundancia da espécie i;

Hmax = diversidade maxima ou diversidade de espécies através de condicdes de maxima

equitabilidade.

Sendo assim, os indices ecolégicos de diversidade que foram estimados neste estudo estao

representados no Quadro 30.

Quadro 30: indices ecolégicos de diversidade estimados para cada parcela amostrada na AID
do EIA da UTVR, durante o periodo seco e chuvoso.
indices de

. . P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 | P11 P12 | P13
diversidade
Rigueza 17 7 10 12 9 13 13 30 13 15 22 8 15

Individuos 52 34 52 35 30 94 87 129 | 125 | 208 71 22 105

Shannon | 2,494 | 1,282 | 1,457 | 1,952 | 1,518 | 2,053 | 2,03 | 2,432 | 2,013 | 2,149 | 2,185 | 1,859 | 2,333

Equitabilidade| 0,88040,6588(0,6329|0,7855)0,6908|0,8006|0,7914/0,7151]0,7849|0,7937|0,7069|0,8938|0,8614

De acordo com os indices ecoldgicos apresentados, observou-se que o humero de espécies
em cada amostra esta representado pela riqueza, que foi maior na Parcela (P8). O maior
nimero de individuos foi observado na Parcela 10 (P10). O indice de Shannon considera
peso igual para as espécies raras e abundantes, de forma que quanto maior o valor de H
maior sera a diversidade floristica da amostra. Sendo assim, o indice de Shannon (H) foi
maior na Parcela 1 (P1). O valor de equitabilidade expressa a maneira pela qual o numero
de individuos esta distribuido entre as espécies, indicando se as espécies apresentam
abundéancia semelhante ou divergente. Seu valor varia de 0 (uniformidade minima) a 1
(uniformidade maxima). Desta forma, a equitabilidade obteve seu maior valor na Parcela 12
(P12).
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Em relacdo a similaridade na composicdo de espécies das parcelas, foi utilizado o indice de
Similaridade de Bray-Curtis, o qual varia de 0 (similaridade) a 1 (dissimilaridade) e nao
considera as duplas-auséncias, além de ser fortemente influenciado pelas espécies
dominantes, enquanto as raras exercem pouca influéncia em seu valor. A similaridade entre
as parcelas da AID do empreendimento, obtida através do indice de Bray-Curtis, esta

descrita no Quadro 31 e representada pelo Cluster de similaridade ilustrado na Figura 95.
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Figura 95: Cluster de similaridade entre as parcelas realizadas na AID do EIA da UTVR, gerado pelo
indice de Bray-Curtis.

Quadro 31: Valores da similaridade entre as parcelas realizadas na area do empreendimento.

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13
P1 1 0,069767|0,019231 0 0 0 0 0,066298(0,011299 0 0 0 0
P2 |0,069767 1 0 0 0 ]0,03125|0,082645| 0,01227 |0,025157|0,016529] O 0 ]0,02878
P3 [0,019231 0 1 0,55172[0,17073] O 0 0 0 0 0,60163|0,16216| 0O
P4 0 0 0,55172 1 0,33846] 0 0 0 0 0 0,45283| 0,2807 0
P5 0 0 0,17073 ]0,33846| 1 0 0 0 0 0 0,31683|0,53846| 0
P6 0 0,03125 0 0 0 1 0,64088 | 0,12556 | 0,6758 | 0,57616 0 0 ]0,57286
P7 0 0,082645 0 0 0 |0,64088 1 0,16667 | 0,63208 | 0,48136 0 0 ]0,40625
P8 ]0,066298| 0,01227 0 0 0 0,12556|0,16667 1 0,22835 | 0,23145 0 0 10,15385
P9 [0,011299|0,025157 0 0 0 0,6758 | 0,63208 | 0,22835 1 0,54655 0 0 ]0,53913
P10 0 0,016529 0 0 0 |0,57616|0,48136 | 0,23145 | 0,54655 1 0 0 ]0,42812
P11 0 0 0,60163 |0,45283|0,31683] 0 0 0 0 0 1 0,32258| 0
P12 0 0 0,16216 | 0,2807 [0,53846| O 0 0 0 0 0,32258| 1 0
P13 0 0,028777 0 0 0 |0,57286|0,40625 | 0,15385]0,53913 | 0,42812 0 0 1

De acordo com a analise da Figura 95 e do Quadro 31, nota-se que as amostras mais
semelhantes quanto a composicdo de espécies sao as Parcelas 6 e 9 (P6 e P9). Alguns
pares de parcelas ndo apresentaram nenhuma similaridade quanto a sua composicédo de

espécies (zero).
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Outra observacao que pode ser feita, a partir do Cluster de similaridade gerado, é que as
parcelas mais similares quanto a composicdo de espécies foram amostradas em uma
mesma fitofisionomia, formando assim dois grupos: parcelas realizadas em cerrado sensu
stricto e parcelas realizadas em matas riparias. Esse resultado € bastante interessante, pois
permite concluir que a vegetacao presente nos fragmentos amostrados na AID do
empreendimento é caracteristica de seu tipo fitofisiondmico e que esses ambientes

apresentam favoravel grau de preservacao.
5.2.1.4. ANALISE FLORISTICA

Com o objetivo de uma melhor caracterizagdo da flora presente na All do EIA da UTVR, foi
realizado um levantamento floristico através da utilizacdo de transectos de caminhamento.
Os cinco transectos amostrados estdo organizados no Quadro 32 com suas respectivas

coordenadas geograficas.

Quadro 32: Coordenadas geograficas dos transectos de caminhamento amostrados na All do
EIA da UTVR, em Gameleira de Goias, durante o periodo seco e chuvoso.

HETILEE Coordenadas Fitofisionomia Campanha
Amostrais | Longitude Latitude Altitude (m)
Transecto 01 | 736365,832 | 8188384,309 | 1026,806152 Floresta Estacional Semidecidual Seca
Transecto 02 | 737702,895 | 8188669,960 | 1003,734619 |Floresta Estacional Semidecidual/Cerrado Seca
Transecto 03 | 739186,662 | 8187494,054 | 1023,922119 Floresta Estacional Semidecidual Seca
Transecto 04 | 734876,366 | 8187608,854 | 1044,830810 |Floresta Estacional Semidecidual/Cerrado Chuva
Transecto 05 | 736183,500 | 8188852,140 | 987,6328125 Floresta Estacional Semidecidual Chuva

Neste levantamento floristico foram observados 146 taxons, dos quais 135 foram
identificados em nivel de espécie, 10 foram identificados em nivel de género e um foi
identificado apenas em nivel de familia (Quadro 33).

Quadro 33: Listagem floristica das espécies observadas na All do EIA da UTVR, em Gameleira
de Goias, durante o periodo seco e chuvoso.

Espécie Familia Nome popular
Acacia polyphylla Fabaceae Monjoleiro
Aechmea sp. Bromeliaceae Copo de vaqueiro
Agonandra brasiliensis Opiliaceae Pau marfim
Alibertia edulis Rubiaceae Marmelada de cachorro
Anacardium humile Anacardiaceae Cajuzinho do campo
Anadenanthera peregrina Fabaceae Angico vermelho
Andira inermis Fabaceae Morcegueira
Andira vermifuga Fabaceae Mata barata
Aniba heringeri Lauraceae Canela cheirosa
Apuleia leiocarpa Fabaceae Garapa
Aristolochia cymbifera Avristolochiaceae Cip6é milome/mil homens
Aspidosperma australe Apocynaceae Guatambu amarelo
Aspidosperma cylindrocarpon Apocynaceae Peroba rosa
Aspidosperma discolor Apocynaceae Canela de velho
Aspidosperma subincanum Apocynaceae Guatambu
Astronium fraxinifolium Anacardiaceae Gongalo alves
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Espécie Familia Nome popular
Astronium graveolens Anacardiaceae Guarita
Bauhinia rufa Fabaceae Pata de vaca
Bowdichia virgilioides Fabaceae Sucupira preta
Brosimum gaudichaudii Moraceae Mama cadela

Byrsonima pachyphylla

Malpighiaceae

Murici do campo

Byrsonima sericea

Malpighiaceae

Murici da mata

Callisthene major

Vochysiaceae

Joao farinha

Calophyllum brasiliense Calophyllaceae Landi
Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae Gabiroba
Cardiopetalum calophyllum Annonaceae Embira branca
Cariniana estrellensis Lecythidaceae Jequitiba
Caryocar brasiliense Caryocaraceae Pequi
Casearia decandra Salicaceae Espeteiro
Cecropia pachystachya Urticaceae Embaulba
Cheiloclinium cognatum Celastraceae Bacupari da mata
Chrysophyllum marginatum Sapotaceae Uvinha vermelha
Connarus suberosus Connaraceae Brinco de princesa
Copaifera langsdorfii Fabaceae Oleo
Cordiera sessilis Rubiaceae Marmelada preta
Costus spiralis Costaceae Cana de macaco
Coussarea hydrangeifolia Rubiaceae Folha de couro
Cupania vernalis Sapindaceae Camboaté/Assa leitdo
Curatella americana Dilleniaceae Lixeira
Cyathea sp. Cyatheaceae Samambaiagu
Cybianthus sp. Primulaceae Falsa pororoca
Cybistax antisyphilitica Bignoniaceae Ipé verde
Dauvilla elliptica Dilleniaceae Lixeirinha
Dendropanax cuneatus Araliaceae Maria mole
Dimorphandra mollis Fabaceae Faveiro
Diospyros hispida Ebenaceae Olho de boi
Emmotum nitens Icacinaceae Sobre
Eriotheca pubescens Malvaceae Paina do campo
Erythroxylum deciduum Erythroxylaceae Mercurio do campo
Erythroxylum tortuosum Erythroxylaceae Mercurio
Eugenia sp. Myrtaceae Jambolao da mata
Euplassa sp. Proteaceae Carvalho brasileiro
Euterpe edulis Arecaceae Palmito
Ficus gomelleira Moraceae Gameleira
Fridericia florida Bignoniaceae Cip6 neve
Guapira noxia Nyctaginaceae Jo&o mole
Guarea guidonia Meliaceae Marinheiro
Guazuma ulmifolia Sterculiaceae Mutamba
Guettarda pohliana Rubiaceae Veludo vermelho

Handroanthus ochraceus

Bignoniaceae

Ipé do cerrado

Hedychium coronarium

Zingiberaceae

Lirio do brejo

Helicteres sacarolha Malvaceae Saca rolha
Hirtella glandulosa Chrysobalanaceae Bosta de rato
Hirtella gracilipes Chrysobalanaceae 60 galhas
Hyeronima alchorneoides Phyllanthaceae Margongalo
Hymenaea courbaril Fabaceae Jatoba
Hymenaea stigonocarpa Fabaceae Jatoba do campo
Hyptidendron asperrimum Lamiaceae Catinga de bode
Inga marginata Fabaceae Inga feijao
Inga vera Fabaceae Inga banana
Ixora brevifolia Rubiaceae Caferana
Jacaranda mimosifolia Fabaceae Jacaranda bico de pato
Lafoensia densiflora Lythraceae Pacari da mata
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Espécie Familia Nome popular
Lamanonia ternata Cunoniaceae Cangalheiro
Leptolobium dasycarpum Fabaceae Chapadinha
Licania apetala Chrysobalanaceae Caripé
Licania humilis Chrysobalanaceae Qiti do cerrado
Lithrea molleoides Anacardiaceae Aroeirinha
Luehea divaricata Malvaceae Acoita cavalo
Machaerium villosum Fabaceae Jacaranda
Magnolia ovata Magnoliaceae Pinha do brejo
Matayba guianensis Sapindaceae Camboata
Maytenus robusta Celastraceae Coragéo de bugre
Miconia sp. Melastomataceae NI
Micropholis venulosa Sapotaceae Uvinha
Mouriri guianensis Melastomataceae Puca da mata
Myrcia laruotteana Myrtaceae Araca do brejo
Myrcia splendens Myrtaceae Cambui
Nectandra cuspidata Lauraceae Canelinha
NI Loranthaceae Erva de passarinho
Ocotea spixiana Lauraceae Canela amarela
Ormosia arborea Fabaceae Tento
Ouratea castaneifolia Ochnaceae Folha de castanha
Passiflora sp. Passifloraceae Maracuja do mato
Pera glabrata Peraceae Seca ligeiro
Philodendron sp. Arecaceae Imbé
Piper aduncum Piperaceae Jaborandi
Piper arboreum Piperaceae Falso jaborandi
Piptocarpha rotundifolia Asteraceae Candeia
Platymiscium floribundum Fabaceae Feijao cru
Platypodium elegans Fabaceae Canzileiro
Pouteria gardneri Sapotaceae Aguai
Pouteria torta Sapotaceae Guapeva
Protium spruceanum Burseraceae Amescla
Pseudobombax longiflorum Malvaceae Embirugu folha lisa
Pseudobombax tomentosum Malvaceae Embirugu folha peluda
Pseudolmedia laevigata Moraceae Moraceae chocolate

Qualea grandiflora

Vochysiaceae

Pau terra folha larga

Qualea parviflora

Vochysiaceae

Pau terra vermelho

Randia armata Rubiaceae Veludo de espinho
Rapanea guianensis Primulaceae Pororoca
Rhamnidium elaeocarpus Rhamnaceae Cabriteiro
Rheedia gardneriana Clusiaceae Bacupari
Richeria grandis Phyllanthaceae Pau de Santa Rita
Roupala montana Proteaceae Carne de vaca
Schefflera morototoni Araliaceae Mandiocéo
Serjania caracasana Sapindaceae Cip6 quina
Simarouba amara Simaroubaceae Caixeta
Siparuna guianensis Siparunaceae Negramina
Sloanea guianensis Elaeocarpaceae Pateiro
Smilax brasiliensis Smilacaceae Cipé japecanga
Solanum lycoparpum Solanaceae Lobeira
Sterculia striata Malvaceae Chicha
Stevia sp. Asteraceae Brinco de mulata
Stryphnodendron adstringens Fabaceae Barbatiméo
Styrax camporum Bignoniaceae Laranjinha

Styrax ferrugineus

Bignoniaceae

Laranjinha do campo

Tapura amazonica

Swartzia parvipetala Fabaceae Banha de galinha
Syagrus oleracea Arecaceae Guariroba
Tabebuia avellanedae Bignoniaceae Ipé roxo
Tabebuia roseoalba Bignoniaceae Ipé branco
Tachigali aurea Fabaceae Tatarena
Tapirira guianensis Anacardiaceae Pombeiro
Dichapetalaceae Pau de bicho

Terminalia argentea

Combretaceae

Capitdo do campo
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Espécie Familia Nome popular
Terminalia glabrescens Combretaceae Amarelinho
Terminalia phaeocarpa Combretaceae Capitdo do mato

Toulicia sp. Sapindaceae Cheiro de barata
Vatairea macrocarpa Fabaceae Sucupira amargosa
Vernonanthura ferruginea Asteraceae Assa peixe branco
Virola sebifera Myristicaceae Bicuiba
Virola urbaniana Myristicaceae Ucuuba
Vitex polygama Lamiaceae Taruma
Vochysia tucanorum Vochysiaceae Pau de tucano
Xylopia emarginata Annonaceae Pindaiba do brejo
Zanthoxylum rhoifolium Rutaceae Mamica de porca

A seguir, nas Figuras 96 a 101, serdo ilustrados alguns espécimes observados nos

transectos de caminhamento realizados na All do EIA da UTVR, em Gameleira de Goias
durante a estagao seca e chuvosa.

Figura 96: Flores e fruto de um espécime de
Callisthene major (Joao farinha - Vochysiaceae)

seco na All.

Flgura 98: Espemme de Aechmea sp. (Copo de
vaqueiro - Bromeliaceae) observado em transecto
realizado no periodo seco na All.

Figura 97:

Inflorescéncia de um espécime de

Curatella americana (Lixeira - Dilleniaceae)
observados em transecto realizado no periodo observada em transecto realizado no periodo seco

na All.

)
I

Flgura 99: Frutos abertos de um espemme de
Qualea grandiflora (Pau terra da folha larga -

Vochysiaceae) observados em transecto realizado
no periodo seco na All.
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Figura 100: Frutos de um espécime de Siparuna Figura 101: Frutos de um espécime de Rapanea

guianensis (Negramina - Siparunaceae) guianensis (Pororoca - Primulaceae) observados

observados em transecto realizado no periodo em transecto realizado no periodo chuvoso na All.
chuvoso na All.

5.2.1.5. CARACTERIZAGCAO DAS ESPECIES

No Quadro 34 serdo listadas todas as espécies vegetais observadas nas parcelas e nos
transectos realizados durante a primeira e segunda campanha (periodo seco e chuvoso)
para a analise fitossociolégica e floristica da area de abrangéncia do empreendimento. Cada
uma das espécies esta representada juntamente com os respectivos aspectos ecoldgicos,
familia botanica a qual pertence, nome popular, potencial de uso, habito, posi¢cao ecoldgica,
grau de conservagao, indice de endemismo no Brasil e origem. Todas essas informacdes
foram levantadas de acordo com a literatura atual que se encontra disponivel e também de
acordo com Lorenzi (1992, 1998, 2009). Para isso, foi consultada a Lista de Espécies da

Flora do Brasil que esta sendo disponibilizada em BFG (2015).
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Quadro 34: Lista geral das espécies observadas nas parcelas e nos transectos realizados na primeira e segunda campanha (periodo seco e
chuvoso) na area de influéncia do EIA da UTVR, em Gameleira de Goias.

Espécie Familia Nome popular Uso potencial Habito Pos!ga_o SlEwel Endemismo Origem
Ecoldgica | ameaca
Acacia polyphylla Fabaceae Monjoleiro Marcenaria, tornos e obras internas. Arbéreo P NA E Nativa
Agonandra brasiliensis Opiliaceae Pau marfim Marcenar!a_, lenha, car_vao,~cort|ga, Arbdreo - NA NE Nativa
medicinal e arborizagéo.

Alchornea triplinervia Euphorbiaceae Pau de tamanco Marcenaria, alimentagao animal e Arbusto P NA NE Nativa
reflorestamento.

Alibertia edulis Rubiaceae Maggﬁg?;de Alimenticio, alimento para fauna. Arbdreo S NA NE Nativa

Anacardium humile Anacardiaceae Cajuzinho do campo| Alimenticio, alimento para fauna. Arbdreo S NA NE Nativa

Anadenanthera peregrina Fabaceae Angico vermelho Construgao CJV'I’ marcenaria, lenha, Arbéreo P NA NE Nativa

carvao e medicinal.

Andira inermis Fabaceae Morcegueira Carpintaria, medicinal, arborizagdo e Arboreo S NA E Nativa
reflorestamento.

Andira vermifuga Fabaceae Mata barata Madeireiro e medicinal. Arbéreo - NA NE Nativa

Aniba heringeri Lauraceae Canela cheirosa - Arbusto / Arbéreo - NA E Nativa

Apuleia leiocarpa Fabaceae Garapa Paisagismo e marcenaria. Arbéreo S NA NE Nativa

Aristolochia cymbifera Aristolochiaceae Cip6 mil homens - Cipé - NA NE Nativa

Aspidosperma australe Apocynaceae Guatambu amarelo Construgao civil e paisagismo. Arbéreo S NA NE Nativa

Aspidosperma cylindrocarpon Apocynaceae Peroba rosa Construgdo civil, marcenaria e Arbdreo S NA NE Nativa
reflorestamento.

Aspidosperma discolor Apocynaceae Canela de velho Construgao civil, arborizagéo e Arbéreo S NA NE

reflorestamento.

Aspidosperma subincanum Apocynaceae Guatambu Construgz?_tgg/gr,];r:grcenana e Arboreo S NA NE Nativa

Aspidosperma tomentosum Apocynaceae Peroba branca Marcenaria, calxotang, brmquedos, Arbdreo S NA NE Nativa

artesanato e paisagismo.
Astronium fraxinifolium Anacardiaceae Gongalo alves Construgao C;)vallliseagiasvrilc; marcenaria e Arboreo P P NE Nativa
Astronium graveolens Anacardiaceae Guarita Construgao .C'V'I‘. arborizaggo e Arbdreo P NA NE Nativa
paisagismo.

Bauhinia rufa Fabaceae Pata de vaca Paisagismo e arborizag&o. Arbéreo PousS NA NE Nativa

Bowdichia virgilioides Fabaceae Sucupira preta Paisagismo, arborizaggo e Arboreo P NA NE Nativa
reflorestamento.

Construgao civil, marcenaria, lenha,

Brosimum gaudichaudii Moraceae Mama cadela cardo, medicinal, alimenticio e Arbéreo S NA NE Nativa
reflorestamento.

Byrsonima coccolobifolia Malpighiaceae Murici folha lisa Carpintaria e reflorestamento. Arbusto / Arbéreo P NA NE Nativa

Byrsonima pachyphylla Malpighiaceae Murici do campo Carpintaria e reflorestamento. Arbusto / Arbéreo| PouS NA NE Nativa

Byrsonima sericea Malpighiaceae Murici da mata Alimenticio, ornamental e madeireiro. Arbéreo S NA NE Nativa
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Espécie Familia Nome popular Uso potencial Habito Pos!ga_o Sl Endemismo Origem
Ecoldgica | ameaca
Byrsonima verbascifolia Malpighiaceae Murici folha peluda Marcena_rla, Ie'nha, carvao, tinturaria, Arbéreo S NA NE Nativa
alimenticio e medicinal.
Callisthene major Vochysiaceae Joao farinha Carpintaria, ornamgnta?ao, medicinal Arbdreo S NA E Nativa
e arborizacéo.
Construgéo civil, naval, marcenaria,
Calophyllum brasiliense Calophyllaceae Landi medicinal, paisagismo e Arboreo Pou$S NA NE Nativa
reflorestamento.
Confeccgéo de instrumentos musicais,
Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae Gabiroba alimentagao animal, recuperacéo de Arbéreo Pous$S NA NE Nativa
areas degradadas e usos alimenticios.
Construgdes rusticas, ferramentas,
Cardiopetalum calophyllum Annonaceae Embira branca lenha, carvao e recuperagao de areas Arbéreo P NA NE Nativa
degradadas.
Cariniana estrellensis Lecythidaceae Jequitiba Construgao C'.V'I’ para caixotaria Arbdreo C NA NE Nativa
lenha, arborizagdo de parques.
Caryocar brasiliense Caryocaraceae Pequi Alimenticio, construgao civil e naval. Arbéreo C P NE Nativa
Casearia decandra Salicaceae Espeteiro Caixotaria, Ie_nha: carvao e Arbdreo S NA E Nativa
arborizagéo.
Cecropia pachystachya Urticaceae Embauba C.a|xo.tar|a, pasta celuldsica, Arbéreo P NA NE Nativa
paisagismo e reflorestamento.
Cedrela odorata Meliaceae Cedro do brejo Marcenaria, tabuados e Arbdreo C NA NE Nativa
reflorestamento.
Cheiloclinium cognatum Celastraceae Bacupari da mata - Arbéreo S NA NE Nativa
. . Marcenaria, carpintaria, lenha, carvao . .
Chrysophyllum marginatum Sapotaceae Uvinha vermelha e reflorestamento. Arboreo P NA NE Nativa
Connarus suberosus Connaraceae Brinco de princesa Marcenaria, _carp_lntarla, lenha e Arboreo S NA E Nativa
paisagismo.
Copaifera langsdorfii Fabaceae Oleo Con§tru<;:':10 civil, marcenaria, Arbdreo Pous$S NA NE Nativa
arborizagéo e reflorestamento.
Cordiera sessilis Rubiaceae Marmelada preta - Arbusto - NA NE Nativa
Costus spiralis Costaceae Cana de macaco - Arbusto NA NE Nativa
Coussarea hydrangeifolia Rubiaceae Folha de couro Paisagismo, marcenaria, lenha e Arbdreo P NA NE Nativa
reflorestamento.
Cupania vernalis Sapindaceae Cambo_aEa/Assa Marcenaria, lenha, carvao, paisagismo Arbéreo S NA NE Nativa
leitdo e reflorestamento.

Curatella americana Dilleniaceae Lixeira Carpintaria, marcenaria e paisagismo. Arboreo S NA NE Nativa
Cybistax antisyphilitica Bignoniaceae Ipé verde Construgdo civil, paisagismo e Arbdreo P NA NE Nativa
reflorestamento.

Davilla elliptica Dilleniaceae Lixeirinha Alimento pa[ﬁggi‘é’i‘:élmade"e'ro e Arbéreo P NA NE Nativa

Dendropanax cuneatus Araliaceae Maria mole - Arbdreo - NA NE Nativa

Dimorphandra mollis Fabaceae Faveiro Caixotaria e recuperagdo de areas Arbéreo P NA NE Nativa
degradadas.
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Espécie Familia Nome popular Uso potencial Habito Pos!ga_o Sl Endemismo Origem
Ecoldgica | ameaca
Diospyros hispida Ebenaceae Olho de boi Construges rusticas, ferramentas, Arbdreo S NA NE Nativa
lenha e carvao.
Emmotum nitens Icacinaceae Sobre Construgaq civil, calx.otarl_a, lenha, Arbéreo S NA E Nativa
carvao e arborizacéo.
. . . . Construgéo civil, marcenaria, . .
Endlicheria paniculata Lauraceae Canela do brejo caixotaria, lenha e carvao. Arboreo S NA NE Nativa
Enterolobium gummiferum Fabaceae Tamboril do cerrado Construggo civil, ".‘ed"."”a" curtume e Arbdreo C NA E Nativa
arborizagéo.
Eriotheca pubescens Malvaceae Paina do campo Caixotaria, paisagismo e Arbéreo P NA NE Nativa
reflorestamento.
Erythroxylum deciduum Erythroxylaceae Mercurio do campo Marceqana Ievg, reflore;tanjento € |Arbusto / Arboreo P NA NE Nativa
alimentacdo de animais.
Erythroxylum tortuosum Erythroxylaceae Mercurio - Arbusto / Arboreo - NA NE Nativa
Euterpe edulis Arecaceae Palmito Con_stru(;ge_s rurais, CE?IUIOSE‘ Erva Pous$S A NE Nativa
alimenticio e paisagismo.
Ficus gomelleira Moraceae Gameleira Reflorestamento. Arbdreo P NA NE Nativa
Fridericia florida Bignoniaceae Cip6 neve - Liana P NA NE Nativa
Guapira noxia Nyctaginaceae Jo&o mole - Arboreo P NA E Nativa
Construgéo civil e naval, carpintaria,
Guarea guidonia Meliaceae Marinheiro caixotaria, paisagismo e Arbéreo S NA NE Nativa
reflorestamento.
Construgdes internas, caixotaria, pasta
Guazuma ulmifolia Sterculiaceae Mutamba celuldsica, paisagismo e Arbéreo P NA NE Nativa
reflorestamento.
Guettarda pohliana Rubiaceae Veludo vermelho Ornamentagéo. Arbusto S NA E Nativa
Ferramentas, lenha, carvao,
Guettarda viburnoides Rubiaceae Angélica alimenticio, paisagismo, arborizacéo e Arbdreo S NA E Nativa
reflorestamento.
Hancornia speciosa Apocynaceae Mangaba Caixotaria, lenha, banlday alimenticio e Arbdreo P NA NE Nativa
arborizagéo.
Postes, construgao civil, paisagismo,
Handroanthus ochraceus Bignoniaceae Ipé do cerrado arborizagédo urbana e recuperagéo de Arboreo P P NE Nativa
areas degradadas.
Hedychium coronarium Zingiberaceae Lirio do brejo Ornamentagao. Herbaceo S NA NE Naturalizada
Helicteres sacarolha Malvaceae Saca rolha - Subarbusto - NA NE Nativa
Hirtella glandulosa Chrysobalanaceae Bosta de rato Construgao .C'V'I‘. ferramentas e Arbéreo S NA NE Nativa
paisagismo.
. - Arbdreo; .
Hirtella gracilipes Chrysobalanaceae 60 galhas - arbustivo - NA NE Nativa
Hyeronima alchorneoides Phyllanthaceae Margoncalo Construgao C'Y'I’ de empargzagoes ede Arbdreo S NA NE Nativa
chassis de caminhdes.
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Espécie Familia Nome popular Uso potencial Habito EPos!ga_o Sl Endemismo Origem
colégica | ameaca
Construgao civil, acabamentos
Hymenaea courbaril Fabaceae Jatoba internos, moéveis, arborizagéo e Arbéreo C NA NE Nativa
reflorestamentos.
Construgao civil, acabamentos
Hymenaea stigonocarpa Fabaceae Jatoba do campo internos, moveis, arborizagéo e Arbdreo C NA NE Nativa
reflorestamentos.
Hymenaea stigonocarpa Fabaceae Jatoba do campo Const_rugao’ C.'V" e naval, arborizagao, Arbéreo S NA NE Nativa
alimenticio e reflorestamento.
Hyptidendron asperrimum Lamiaceae Catinga de bode - Arborgo; - NA E Nativa
arbustivo
Inga marginata Fabaceae Inga feijao Caixotaria, lenha, carvéo e alimenticio. Arbéreo P NA NE Nativa
Inga vera Fabaceae Inga banana Caixotaria, lenha, carvao e alimenticio. Arbdreo P NA NE Nativa
Ixora brevifolia Rubiaceae Caferana - Arborgo; P NA Desconhecido Nativa
arbustivo
Jacaranda mimosifolia Fabaceae Jacarar;c;?obmo de - Arbéreo - NA NE Nativa
Kielmeyera coriacea Calophyllaceae Pau santo Produgao de madelr_a_, carvao, Arbdreo S NA NE Nativa
celulose e medicinal.
Lafoensia pacari Lythraceae Pacari Construggo C!V'I‘ marcenaria, | Arboreo P NA NE Nativa
tabuados, paisagismo e arborizacao.
Lafoensia densiflora Lythraceae Pacari da mata Construggo C!V"’ marcenaria, | Arbdreo P NA NE Nativa
tabuados, paisagismo e arborizacao.
Lamanonia ternata Cunoniaceae Cangalheiro Marcen_arla, o'rnamentagao e Arborgo; P NA E Nativa
recuperagéo de areas degradadas. arbustivo
Leptolobium dasycarpum Fabaceae Chapadinha Marcenaria leve, paisagismo e Arbdreo S NA E Nativa
reflorestamento.
Licania apetala Chrysobalanaceae Caripé Caixotaria e recuperagéo de areas Arboreo P NA NE Nativa
degradadas
Licania humilis Chrysobalanaceae Oiti do cerrado Caixotaria e recuperagdo de éreas Arbdreo NA NE Nativa
degradadas
Lithrea molleoides Anacardiaceae Aroeirinha Arborizagao urbana, uso medicinal. Arboreo NA NE Nativa
Luehea divaricata Malvaceae Agoita cavalo Moveis, usos dlg/isirlsos, construgdo Arboreo NA NE Nativa
Construgao civil, marcenaria,
Machaerium acutifolium Fabaceae Jacaranda do campo|carpintaria, paisagismo, arborizacédo e Arboreo P NA NE Nativa
reflorestamento.
Machaerium opacum Fabaceae Jacaranda preto Marcgnan:a leve, lenha, carvdo, Arbdreo P NA NE Nativa
arborizagéo e reflorestamento.
Construgao civil, marcenaria,
Machaerium villosum Fabaceae Jacaranda carpintaria, paisagismo, arborizagéo e Arboreo P NA NE Nativa
reflorestamento.
Magnolia ovata Magnoliaceae Pinha do brejo - Arbéreo - NA E Nativa
Mangifera indica Anacardiaceae Mangueira Alimenticio. Arbéreo P NA NE Cultivada
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Espécie Familia Nome popular Uso potencial Habito Pos!ga_o Sl Endemismo Origem
Ecoldgica | ameaca
Matayba guianensis Sapindaceae Camboata Marcenaria, carpintaria, paisagismo e Arboreo C NA NE Nativa
reflorestamento.
Maytenus robusta Celastraceae Coragéo de bugre Marcenaria, paisagismo, arborizagdo e Arbdreo S NA E Nativa
reflorestamento.
Micropholis venulosa Sapotaceae Uvinha Madeireiro e alimento para fauna. Arbdreo S NA NE Nativa
Mouriri guianensis Melastomataceae Pucga da mata Alimenticio, lenha, carvao, paisagismo Arbéreo P NA E Nativa
e reflorestamento.
Myracrodruon urundeuva Anacardiaceae Aroeira Construgéo C'.V'I’ c?bras externas e Arboreo P A NE Nativa
paisagismo.
Myrcia laruotteana Myrtaceae Araga do brejo - Arboreo - NA NE Nativa
Myrcia splendens Myrtaceae Cambui - Arbéreo - NA E Nativa
Myrcia tomentosa Myrtaceae Goiabinha Construgo civil local, mOvels rusticos, Arbéreo P NA NE Nativa
lenha e carvao.
Nectandra cuspidata Lauraceae Canelinha Mar_ceneirla, laminas, vigas, Arbéreo P NA NE Nativa
arborizagéo e reflorestamento.
Ocotea spixiana Lauraceae Canela amarela Cons'grug.ao civil, alimentagao de Arboreo S NA E Nativa
animais e reflorestamento.
Ormosia arborea Fabaceae Tento Con§trug~a o civil, marcenaria, Arbdreo S NA E Nativa
arborizagéo e reflorestamento.
Construgao civil, marcenaria, lenha,
Ouratea castaneifolia Ochnaceae Folha de castanha carvao, paisagismo, arborizagéo e Arboreo P NA NE Nativa
reflorestamento.
Ouratea hexasperma Ochnaceae Vassoura de bruxa Medicinal, paisagismo e Arbéreo - NA NE Nativa
reflorestamento.
Ouratea spectabilis Ochnaceae Pau de cobre Marct_enarla leve, lenha, carvéo, Arbéreo S NA E Nativa
arborizagdo e reflorestamentos.
Pera glabrata Peraceae Seca ligeiro Caixotaria, arborizagdo e Arborgo; NA NE Nativa
reflorestamento. arbustivo
Persea americana Lauraceae Abacateiro Alimentacéo. Arbdreo NA NE Naturalizada
Piper aduncum Piperaceae Jaborandi - Arborgo; - NA NE Nativa
arbustivo
. . . . Arbéreo; .
Piper arboreum Piperaceae Falso jaborandi - arbustivo - NA NE Nativa
Construgao civil, marcenaria leve,
Piptocarpha rotundifolia Asteraceae Candeia carpintaria, lenha, medicinal e Arbdreo P NA NE Nativa
reflorestamento.
Platymiscium floribundum Fabaceae Feijao cru Construgdo civil, ornamentagéo e Arbdreo P NA E Nativa
reflorestamento.
Platypodium elegans Fabaceae Canzileiro Marcengrla, E:arplntana, paisagismo, Arbéreo P NA - Nativa
arborizagéo e reflorestamento.
Pouteria gardneri Sapotaceae Aguai Constru(;::lnir(;l;/lrll,tir;grcenana e Arbdreo S NA NE Nativa
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Espécie Familia Nome popular Uso potencial Habito Pos!ga_o Sl Endemismo Origem
Ecoldgica | ameaca
Acabamentos internos, tabuados,
Pouteria ramiflora Sapotaceae Curriola caixotaria, brinquedos, alimento para Arboreo S NA - Nativa
fauna, paisagismo e reflorestamento.
Construgao civil, marcenaria,
Pouteria torta Sapotaceae Guapeva carpintaria, alimenticio, arborizagao e Arboreo S NA NE Nativa
reflorestamento.
Protium heptaphyllum Burseraceae Amescla Con;trug:'ao civil, marcenaria, Arboreo Pous$s NA NE Nativa
arborizagéo e reflorestamento.
Construgao civil, marcenaria leve,
Protium spruceanum Burseraceae Amescla lenha, carvéo, arborizagéo, Arbéreo S NA NE Nativa
paisagismo e reflorestamento.
Pseudobombax longiflorum Malvaceae Embirugu folha lisa Caixotaria, an:ig(;?st?nge almofadas Arbéreo C NA NE Nativa
Pseudobombax tomentosum Malvaceae Embirugu folha Caixotaria, enchllmelj\to de almofadas Arboreo C NA NE Nativa
peluda e paisagismo.
Pseudolmedia laevigata Moraceae Moraceae chocolate - Arbdreo - NA NE Nativa
Qualea grandiflora Vochysiaceae Pau terra folha larga Marcengrla, ~br|nquedos, caixotarias, Arboreo P NA NE Nativa
arborizagéo e reflorestamento.
Qualea multiflora Vochysiaceae Pau terra folha miuda Marcena]rla, _brlnquedos, caixotarias, Arboreo P NA NE Nativa
arborizagéo e reflorestamento.
Qualea parviflora Vochysiaceae Pau terra vermelho Constrlljgao~de canoas, caixotaria, Arboreo.; P NA NE Nativa
arborizagéo e reflorestamento. Subarbustivo
Obras internas, marcenaria, lenha,
Randia armata Rubiaceae Veludo de espinho carvao, paisagismo, arborizagao, Arboreo P NA NE Nativa
alimento para fauna e reflorestamento.
Obras internas, marcenaria, lenha,
Rapanea guianensis Primulaceae Pororoca carvao, paisagismo, arborizagao, Arbéreo P NA - Nativa
alimento para fauna e reflorestamento.
Rhamnidium elaeocarpus Rhamnaceae Cabiriteiro Reflorestamehr;éc;éSlci)gas;rugoes cvis e Arbdreo P NA NE Nativa
Rheedia gardneriana Clusiaceae Bacupari Con_strugzao civil, alimenticio, Arbodreo S NA NE Nativa
arborizagéo e reflorestamento.
Richeria grandis Phyllanthaceae Pau de Santa Rita - Arborgo; - NA NE Nativa
arbustivo
Construgao civil, marcenaria,
Roupala montana Proteaceae Carne de vaca artesanato, melifera, lenha, carvéo e Arbdreo S NA NE Nativa
reflorestamento.
Roupala montana Proteaceae Carne de vaca Con:strulgao Clv." € naval, .carp.mtarla, Arbéreo S NA NE Nativa
moveis, medicinal e paisagismo.
Rudgea viburnoides Rubiaceae Congonha do gentil Alimentagdo de animais, medicinal & Arborgo; S NA NE Nativa
reflorestamento. arbustivo
Salvertia convallariodora Vochysiaceae Bananeira do campo Allment:i)gao de animais, Arbodreo S NA NE Nativa
ornamentagao e reflorestamento.
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Espécie Familia Nome popular Uso potencial Habito EPos!ga_o Sl Endemismo Origem
colégica | ameaca
Schefflera morototoni Araliaceae Mandiocéo Carpintaria, caixotaria, paisagismo e Arboreo P NA NE Nativa
reflorestamento.
Serjania caracasana Sapindaceae Cip6 quina - Liana P NA NE Nativa
Caixotaria, brinquedos, ornamentacéo,
Simarouba amara Simaroubaceae Caixeta paisagismo, reflorestamento e Arbdreo P NA NE Nativa
alimentagédo para fauna.
. . . ) . Arboreo; .
Siparuna guianensis Siparunaceae Negramina - : - NA NE Nativa
arbustivo
Sloanea guianensis Elaeocarpaceae Pateiro Construgao civil, carpintaria e lenha. Arbdreo C NA NE Nativa
Smilax brasiliensis Smilacaceae Cip6 japecanga - Liana P NA E Nativa
Solanum lycocarpum Solanaceae Lobeira Calxotgrla, alimento para fauna, Arborgo, P NA NE Nativa
medicinal e reflorestamento. arbustivo
Pequenas obras, as sementes sédo
Sterculia striata Malvaceae Chicha atratlvas_ para fauna e consumo Arborgo, P NA NE Nativa
humano, paisagismo e recuperagao de arbustivo
areas.
Construgéo civil, marcenaria,
Stryphnodendron adstringens Fabaceae Barbatimao paisagismo, arborizacédo e Arbéreo P NA E Nativa
reflorestamento.
Construgao civil, obras internas,
Styrax camporum Bignoniaceae Laranjinha caixotaria, paisagismo e Arbdreo PousS NA NE Nativa
reflorestamentos.
Styrax ferrugineus Bignoniaceae Laranjinha do campo| Paisagismo, utilizacdo como incenso. Arbéreo P NA NE Nativa
Swartzia parvipetala Fabaceae Banha de galinha - Arboreo - NA E Nativa
Estacas, moirdes, alimento para
Syagrus oleracea Arecaceae Guariroba fauna, ornamentagao e plantios em Erva S NA E Nativa
APP.
Construgéo civil, confecgéo de
Tabebuia aurea Bignoniaceae Ipé caraiba canoas, medicinal, paisagismo e Arbéreo S P NE Nativa
arborizagéo.
Construgao civil, confecgéo de
Tabebuia avellanedae Bignoniaceae Ipé roxo canoas, medicinal, paisagismo e Arbéreo S P NE Nativa
arborizagao.
Tabebuia roseoalba Bignoniaceae Ipé branco Carpintaria e arborizagao. Arboreo S P NE Nativa
Construgao civil, confecgéo de
Tabebuia serratifolia Bignoniaceae Ipé amarelo canoas, medicinal, paisagismo e Arbdreo S P NE Nativa
arborizagéo.
Tachigali aurea Fabaceae Tatarena Moveis, lenha, carvdo, medicinal e Arbdreo S NA NE Nativa
arborizagéo.
Méveis comuns, caixotaria,
Tapirira guianensis Anacardiaceae Pombeiro embalagens, brinquedos e Arbdreo P NA NE Nativa
reflorestamento.
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Espécie Familia Nome popular Uso potencial Habito Pos!ga_o Sl Endemismo Origem
Ecoldgica | ameaca
Tapura amazonica Dichapetalaceae Pau de bicho Alimenticio, medicinal, paisagismo e Arbéreo S NA NE Nativa
reflorestamento.
Terminalia argentea Combretaceae Capitao do campo Construgao civil, arborizagéo e Arboreo.; P NA NE Nativa
reflorestamento. Subarbustivo
- . Confecgao de cabos de ferramentas, Arboreo; .
Terminalia glabrescens Combretaceae Amarelinho lenha e cardo, arborizagdo urbana. Subarbustivo S NA NE Nativa
Terminalia phaeocarpa Combretaceae Capitdo do mato Confecgdo d~e cabos fje fe:rramentas, Arbdreo S NA E Nativa
lenha e cardo, arborizagao urbana.
Construgao civil, marcenaria, lenha,
Vatairea macrocarpa Fabaceae Sucupira amargosa carvao, medicinal, paisagismo e Arbéreo S NA NE Nativa
arborizagéo.
Vernonanthura ferruginea Asteraceae Assa peixe branco - Arbusto P NA E Nativa
Construgao civil, caixotaria, Arboreo:
Virola sebifera Myristicaceae Bicuiba paisagismo, arborizagéo e : P NA NE Nativa
Subarbustivo
reflorestamento.
Virola urbaniana Myristicaceae Ucuuba - Arbéreo Pous$S NA Nativa
Vitex polygama Lamiaceae Tarums Construgao civil, alimento para fauna e Arboreo_; p NA Nativa
reflorestamento. Subarbustivo
Vochysia rufa Vochysiaceae Pau doce Caixotaria, ornamental, paisagismo e Arboreo P NA NE Nativa
reflorestamento.
Vochysia tucanorum Vochysiaceae Pau de tucano Caixotaria, ornamental, paisagismo e Arbdreo P NA NE Nativa
reflorestamento.
Xylopia emarginata Annonaceae Pindaiba do brejo Carpintaria, lenha, carvéo, paisagismo Arbéreo P NA NE Nativa
e reflorestamento.
Zanthoxylum rhoifolium Rutaceae Mamica de porca Construgao civil, marcenaria e Arbdreo P NA NE Nativa
reflorestamento.

Legenda: Posigcado Ecolégica: P (Pioneira); S (Secundaria); C (Climax). Grau de Ameacga: A (Ameacada); NA (Nao ameagada); P (Protegida). Endemismo: E (Endémica do Brasil); NE (Nao

Endémica do Brasil).
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5.2.1.6. ESPECIES PROTEGIDAS E AMEAGCADAS

As espécies catalogadas para este estudo fitossocioldgico e floristico foram analisadas em
relagdo ao seu grau de ameaca. Para isso, foram consultadas listas e a legislagao vigente
no ambito estadual e federal para verificar se as espécies levantadas nas parcelas e nos
transectos se encontram em ameaca de extingdo ou se sao protegidas por leis especificas.
Com essa finalidade, foi consultada a Lista Oficial das Espécies da Flora Brasileira
Ameacadas de Extingdo do Ministério do Meio Ambiente (MMA 2008), leis e portarias

especificas para a protegao de espécies que se encontram em ameaca.

Sendo assim, foram observadas duas espécies ameagadas de extingdo, de acordo com a
Lista Oficial das Espécies da Flora Brasileira Ameagadas de Extincido do Ministério do Meio
Ambiente (MMA 2008), que foram a Aroeira (Myracrodruon urundeuva - Anacardiaceae) e o

Palmito (Euterpe edulis - Arecaceae).

Na area do empreendimento também foram observadas espécies protegidas por legislacoes
especificas para o estado de Goids, como a Aroeira (Myracrodruon urundeuva -
Anacardiaceae), Gongalo alves (Astronium fraxinifolium - Anacardiaceae), Ipé do cerrado
(Handroanthus ochraceus - Bignoniaceae), Ipé caraiba (Tabebuia aurea - Bignoniaceae), Ipé
roxo (Tabebuia avellanedae - Bignoniaceae), Ipé branco (Tabebuia roseoalba -
Bignoniaceae) e Ipé amarelo (Tabebuia serratifolia - Bignoniaceae), os quais sao protegidos
pela Lei n°® 12.596 (Lei de Politica Florestal do Estado de Goias). O Pequi (Caryocar
brasiliense - Caryocaraceae), que foi observado na area do empreendimento em questao,
também se encontra protegido no estado de Goias pela Instrugdo Normativa n°® 01/2007 da
SEMARH.

5.2.1.7. UNIDADES DE CONSERVACAO

As Unidades de Conservagéo (UCs) sao porcdes do territério nacional, incluindo as aguas
territoriais, com caracteristicas naturais de relevante valor, de dominio publico ou privado,
que sao legalmente instituidas pelo Poder Publico. As UCs sado criadas com o objetivo
principal de conservar a diversidade natural, os recursos hidricos e os recursos genéticos,
além de proteger a fauna e flora nativa, proporcionar a pesquisa cientifica e a educagao
ambiental, assegurando qualidade ambiental e crescimento econémico. As UCs também
atuam na protegcdo dos sitios historicos, culturais e na manutengdo das belezas cénicas,

podendo proporcionar recreacdo e bem-estar a populagao.
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A criacdo de areas protegidas € um dos instrumentos de gestdo ambiental adotado pela
Politica Nacional do Meio Ambiente. A concepgao tradicional de areas protegidas € a de que
tais areas devem ser constituidas por regides que devem permanecer isoladas de qualquer
atividade humana. Contudo, essa concepcdo vem se modificando na direcao da
preservacdo ambiental, levando em conta a protecdo da vida humana e o desenvolvimento

econdmico (Moreira 2000).

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), as UCs estado
divididas em dois grupos, as Unidades de Protecao Integral (Estacdes Ecoldgicas, Reservas
Biologicas; Parques Nacionais; Monumentos Naturais; Refugios da Vida Silvestre) e as
Unidades de Uso Sustentavel (Areas de Protegdo Ambiental; Florestas Nacionais, Estaduais
ou Municipais; Areas de Relevante Interesse Ecoldgico; Reservas Extrativistas; Reservas de
Fauna; Reservas de Desenvolvimento Sustentavel e Reservas Particulares do Patriménio

Natural).

Ainda, as UCs podem ser de uso indireto ou direto. As de uso indireto sdo aquelas nas quais
estdo totalmente restringidas a exploragdo ou aproveitamento dos recursos naturais,
admitindo-se apenas o aproveitamento indireto dos seus beneficios. Nas UCs de uso direto
a exploracao e aproveitamento econdmico direto sdo permitidos, mas de forma totalmente

planejada e regulamentada (Moreira 2000).

Segundo Campos & Castro (2009), a area territorial do Estado de Goias corresponde a
341.289,50 km2. De toda esta extensao, apenas 4,78% de seu territério € protegido por UCs,
sendo que 1,72% sao federais, 3,05% sao estaduais e 0,01% s&o municipais. Destas UCs,
apenas 0,91% sao de Protecado Integral e 3,87% séo de Uso Sustentavel. No estado de
Goias, existem dois Parques Nacionais, o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros e o

Parque Nacional das Emas.

Em Gameleira de Goias, municipio que recebera as instalagdes da UTVR, ndo ha registros
de Unidades de Conservagdao. A UC mais préxima da area do empreendimento é o Parque
Estadual Altamiro de Moura Pacheco (PEAMP), o qual esta localizado entre os municipios
de Goianapolis, Neropolis e Goiania e se encontra a aproximadamente 40 km de distancia,

em linha reta do local onde sera instalado o empreendimento.

Outras UCs relevantes da regido do empreendimento sdo a Area de Protecdo Ambiental
Jodo Leite e o Parque Estadual da Serra dos Pireneus (PESP). Porém, estas UCS estao

localizadas a mais de 50 quildbmetros de distancia da area de estudo.
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5.2.2. Fauna

5.2.2.1. CONSIDERAGOES GERAIS

O Bioma Cerrado esta localizado basicamente no Planalto Central do Brasil e ocorre em um
gradiente de formas fisiondmicas, dependendo do aspecto do substrato, profundidade, grau
de saturagao e sobre o efeito do fogo. Este Bioma é o segundo maior da América do Sul,
que cobre 20% do territorio brasileiro, superado apenas pela Floresta Amazonica (Ribeiro &
Walter 1998), caracterizado por ser uma vegetacdo de interflivio xeromorfa,
preferencialmente de clima estacional (mais ou menos seis meses secos), caracteristica

esta que marca uma sazonalidade no bioma.

A diversidade faunistica e floristica do Cerrado representa 33% do total de espécies
existentes no pais (Aguiar et al. 2004) abrigando uma grande diversidade nao so refletida no
numero de espécies, mas também na variedade de habitats e de paisagens que nele se
encontram (Mendonga 1998), pois engloba diferentes formagdes vegetais. Estas formagoes
variam desde campos, florestas semideciduas, florestas riparias a veredas, além das
diversas fisionomias do Cerrado propriamente dito compostas por arbustos e pequenas
arvores retorcidas, de galhos tortuosos, casca grossa e folhas coriaceas emergindo de uma
camada herbacea rasteira. Como consequéncia dessa diversidade estrutural, muitas
espécies animais habitam o cerrado distribuindo-se por habitats especificos e de acordo

com os recursos disponiveis (Alho 1981; Dias 1992).

Nos ultimos 40 anos o bioma Cerrado vem sofrendo intensa agao antrdpica (Klink &
Machado 2005). Devido sua alta diversidade de espécies endémicas e a forte presséo da
perda de habitat ele é considerado como um dos 25 hotspost do planeta (Mittermeier et al.
1998 & Myers et al. 2000). O Clima nesta regido € marcado por duas estagdes bem
definidas: a seca que vai do més de abril a setembro e a chuvosa de outubro a margo
(Miranda 1996), sendo a segunda o principal fator influenciador na atividade reprodutiva de
diversos grupos animais nos tropicos (Duellman & Trueb 1994). A precipitagdo média anual
€ de 1500mm e as temperaturas variam ao longo do ano entre 22°C e 27°C em média (Klink
& Machado 2005).

Esses mosaicos de vegetagdo de ambientes abertos e fechados, umidos e secos,
distribuidos ao longo de um gradiente ambiental, criam condigdes variadas de recursos que
podem ser explorados por grande parte dos vertebrados e invertebrados (Brandao & Araujo
2001; Colli et al. 2002).
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Porém, devido a falta de conhecimento sobre as interagbes ocorrentes neste bioma, ou
mesmo sobre a composigdo da comunidade, o desenvolvimento de programas de cunho
conservacionista fica deficitario (Aguiar et al. 2004). Portanto, estudos enfocando interagbes
e composi¢cdo da comunidade sao de suma importancia, ja que as agdes antrdpicas vém
causando a redugao de habitats naturais, reduzindo desta forma os ambientes para a
reproducao, abrigos e a disponibilidade de alimento (Toledo 2009). Vale destacar que dos
2.000.000 de Km? apenas 20% permanecem intocados e um total de aproximadamente 6%

desta area estao protegidos por unidades de conservacgao (Galinkin 2003).

Embora as pesquisas sobre a fauna do cerrado tenham avancado, € necessario admitir que
a diversidade biologica do bioma ainda é pouco conhecida, onde imensas areas ainda nao
foram inventariadas sequer pela necessidade do licenciamento ambiental de
empreendimentos e ainda ocorre a existéncia de problemas taxonOmicos e
desconhecimento dos principais padrdes de distribuicdo das espécies (Rodrigues 2005). Em
Goias, segundo Tejerina-Garro (2008), os estudos da biodiversidade comparados a outros
estados sao incipientes principalmente para o meio aquatico, onde cerca de 40% da

diversidade é desconhecida.

No Cerrado sdo estimadas mais de 6.000 espécies de arvores validas, 837 espécies de
aves (Silva 1995), 194 de mamiferos (Marinho-Filho et al. 2002), 209 de anfibios (Valdujo et
al. 2012), 184 de répteis (Colli et al. 2002) e 780 espécies de peixes (Ribeiro 2010). Os
estudos faunisticos no bioma Cerrado sdo muito incompletos para alguns grupos de
vertebrados no que diz respeito a distribuigdo, taxonomia, status e ecologia das espécies.
Os grupos mais estudados sao aves, lagartos, serpentes e anfibios, seguido dos mamiferos
e peixes como os grupos menos estudados. Este fato pode estar relacionado a taxonomia
mais conhecida e a facilidade de observacao, para aves, por exemplo, em comparagao aos

peixes.

De forma geral, a fauna do Cerrado apresenta carater generalista por apresentar espécies
com ocorréncia em varios biomas adjacentes, mas ainda formando grupos como
comunidades de areas florestais, comunidades de areas savanicas e comunidades de areas
abertas (secas ou umidas) (Felfili et al. 2005). Mesmo assim, o Cerrado apresenta um
endemismo para a fauna que varia de 3,8% para as aves (Macedo 2002) a 30,15% para os
anfibios (Colli et al. 2002) das espécies catalogadas por classe. Esta andlise quanto a uso
do habitat e riqueza/endemismo nos leva ao fato importante que para a conservagao
biorregional da fauna faz necessario manter um mosaico de paisagens do Cerrado de areas

abertas a fechadas (intra-Cerrado) e os corredores ribeirinhos (extra-Cerrado).
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Um ponto fraco, ainda no conhecimento da fauna da regido do Cerrado, é que os estudos com
amostragens padronizadas se concentram em areas ao longo dos principais cursos dos rios
Tocantins e Paranaiba e outros motivados pelos grandes empreendimentos hidrelétricos. Varios
outros locais com grande interesse de conservagdo nao possuem estudos representativos
quanto sua biocenose regional. Outra dificuldade dos estudos com fauna deve-se ao fato dos
grupos serem diferentes entre si, tendo maneiras diferenciadas de observacdo e esforco

amostral, na ocupagéo dos ambientes e da necessidade de altos custos de logistica.

Do ponto de vista ecolégico, a fauna apresenta duas caracteristicas marcantes para o
diagnéstico ambiental. A primeira é a enorme diversidade de habitats que ocupam, a
segunda caracteristica € o habito alimentar diversificado, que fazem com que as populagdes
sofram pressbes ou sejam favorecidas pelas atividades antrépicas. Assim, a fauna é
considerada indicadora da degradagdo ambiental, pois espécies generalistas sao
comumente favorecidas pelo desmatamento ou atividades agrarias de monoculturas, e as
espécies mais dependentes de uma preservagdo ambiental tém sua abundancia localmente

reduzida ou mesmo deixam de ocorrer nestes locais.

Em escala macro, este estudo esta inserido na Regido Hidrografica do rio Paranaiba que
abrange uma area de 149.488 km? na parte centro-sul do Estado, drenando 125 municipios
goianos (ANA 2008). Segundo Semarh (1998), as grandes bacias hidrograficas que cobrem
o territério goiano sdo a do rio Araguaia, bacia hidrografica do rio Paranaiba, bacia
hidrografica do rio Tocantins e uma pequena parcela da bacia hidrografica do rio Sao

Francisco.

O rio Paranaiba é um dos principais formadores do rio Parana. Nasce na serra da Mata da
Corda no municipio de Rio Paranaiba, estado de Minas Gerais, na altitude de 1.148m. Tem
aproximadamente 1.070 Km de curso até a juncéo ao rio Grande, onde ambos passam a
formar o rio Parana, no ponto que marca o encontro entre os estados de Sao Paulo, Minas
Gerais e Mato Grosso do Sul (ANA 2008). No estado de Goias os rios Meia Ponte, Corrente
e dos Bois s&o expressivos tributarios do rio Paranaiba e apesar da grande importancia
socioecondmica, eles ndo podem ser incluidos entre os rios que tiveram sua ictiofauna

suficientemente estudada (Agostinho & Gomes 2005).

A area do empreendimento esta localizada na zona rural do municipio de Gameleira de
Goias — GO e é predominantemente drenada pela sub-bacia do cérrego Piracanjuba, que é

0 curso hidrico principal da area de influéncia direta desse estudo.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
SOMA AMBIENTAL LTDA
186



ENGENHARIA AMBIENTAL

Sao apresentados abaixo os resultados dos estudos de levantamento e caracterizacao
relativos as comunidades de vertebrados terrestres (herpetofauna, avifauna e mastofauna),
invertebrados terrestres de interesse médico (entomofauna) e organismos aquaticos
(ictiofauna, perifiton e comunidade benténica) com referéncias aos dois inventarios
realizados em campo nas areas sob influéncia do empreendimento denominado Unidade de
Tratamento e Valorizagdo de Residuos (UTVR) da Soma Ambiental, localizado em
Gameleira de Goias - GO. A caracterizagao inclui a indicagcdo da ocorréncia de espécies
raras, endémicas e ameacadas de extingdo, com base na Lista Oficial da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingdo (Instrucdo Normativa 003/03 MMA), e revisbes subsequentes
(Machado et al. 2005; MMA 2008; Portarias MMA n°® 444/2014 e n°® 445/2014).

5.2.2.2. HERPETOFAUNA

5.2.2.2.1. Anfibios

O Cerrado é a segunda maior formacgao vegetal brasileira (Silva 2008), e a maior parte deste
dominio esta inserida no Planalto Central do Brasil (Ribeiro & Walter 2008). Limita-se na
porcao norte com o dominio da Floresta Amazdnica, a leste e nordeste com a Caatinga e de
leste ao sudeste com o dominio da Floresta Atlantica (Ab’Saber 1971). Devido a sua alta
diversidade de espécies endémicas e a forte pressao da perda de habitat ele é considerado
como um dos 34 Hotspost do planeta para conservacao da biodiversidade (Mittermeier et al.
2005).

Este bioma é composto por mosaico de varios tipos de vegetagado, resultantes na
diversidade de solos, topografias e de climas dessa extensa regido (Alho & Martins 1995). E
caracterizado por apresentar fisionomias que variam desde formagdes abertas (campos ou
savanas) até formacdes florestais como o cerraddo e as matas de galeria, respectivamente
(Eiten 1972, Ribeiro & Walter 2008). Esses mosaicos de vegetagdo de ambientes abertos e
fechados, umidos e secos, distribuidos ao longo de um gradiente ambiental, criam
condicbes variadas de recursos que podem ser explorados por grande parte de anfibios
(Brandao & Araujo 2001, Colli et al. 2002).

A anurofauna do Cerrado inclui um grande numero de espécies com ampla distribuicdo e
que também pertencem a outros dominios adjacentes (Colli et al. 2002) embora apresente
varias espécies endémicas deste bioma (Bastos 2007). Atualmente a riqueza de anfibios
anuros do Cerrado chega a 209 espécies (Valdujo 2012) podendo chegar a 271 espécies
(Toledo & Batista 2012), com 51% de espécies endémicas. Entretanto as informacgdes sobre

histéria natural, padrées de diversidade e distribuicido destas espécies de anuros ainda sao
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escassos, existindo uma grande lacuna de areas nado amostradas ou com informagodes

insuficientes sobre muitas espécies (Colli et al. 2002, Bastos 2007).

A partilha espacial, temporal e tréfica dos anfibios inclui a exploragdo de uma grande
diversidade de microhabitats que s&o utilizados como sitios de vocalizag&o, reproducéo,
ovoposicao e forrageamento, podendo ser utilizados de diferentes formas de acordo com
cada espécie (Duellman e Trueb 1994). Fatores Climaticos podem limitar a distribuicao
geografica dos anuros em geral (Owen 1989), aliados a suas caracteristicas fisiolégicas e
ecologicas podem restringir sua alocagdo em lugares mais Umidos refletindo nos

microambientes selecionados (Pough et al. 1977).

Esse grupo esta presente nos locais mais indspitos do planeta e apresenta inUmeras
especializagdes (Duellman & Trueb 1994, Beebee 1996, Haddad & Prado 2005). Eles
também ocupam posi¢cbes importantes em cadeias tréficas, possivelmente controlando
populagdes de invertebrados, bem como compondo a alimentagdo de invertebrados e outros
vertebrados. Todas estas caracteristicas e a forte dependéncia do meio em que vivem
tornam os anfibios organismos especialmente vulneraveis a variagbes no ambiente, pois a
maioria das espécies esta exposta a habitats terrestres e aquaticos em diferentes fases de
seus ciclos de vida. Estes atributos, aliados a abundancia relativa e facilidade de
amostragem, fazem com que os anfibios sejam considerados excelentes bioindicadores de
alteracbes ambientais para diagnosticar qualidade ou degradacdo ambiental, adquirindo

assim grande relevancia nas avaliagdes ecoldgicas (Souza et al. 2008).

Os anfibios sao especialmente sensiveis as variagdes nas condigbes de temperatura e
precipitacdo, com maior periodo de atividade nos meses mais quentes e chuvosos, onde ha
maior disponibilidade de sitios para reprodugdo (Bernarde & Anjos 1999, Avila & Ferreira 2004,
Thomé & Brasileiro 2006). Entretanto, com a realizagdo de amostragens em diferentes periodos
do ano pode enriquecer significativamente os resultados do estudo. Uma estratégia eficiente é
realizar amostragens no auge da estagdo chuvosa, para garantir uma boa representatividade

das espécies de anfibios e outra na estagéo da seca (Silveira et al. 2010).

Considerando os resultados das duas campanhas amostrais, foram registradas 22 espécies
de anfibios anuros pertencentes a 12 géneros, distribuidos em seis familias: Hylidae (N=10),
Leptodactylidae (N=8), Bufonidae (N=1), Craugastoridae (N=1) Cycloramphidae (N=1) e
Microhylidae (N=1; Quadro 35, Figura 102). A riqueza de espécie registrada para o
municipio de Gameleira de Goias pode ser comparada a outros municipios amostrados no

estado de Goias: 26 espécies para Morrinhos (Borges & Juliano 2007), 22 para Hidrolandia
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(Campos & Vaz-Silva 2010), 18 espécies para Nova Roma (Campos & Lage 2013) e 33
espécies para o municipio de Silvania (Morais et al. 2012). O numero de familias também
mantém o padrao registrado para estudos realizados no estado que pode variar de cinco a
nove familias (Cintra et al. 2007, Campos & Vaz Silva 2010, Kopp et al. 2010, Morais et al.
2012 Mello et al. 2013).

Estes resultados sdo satisfatorios para area do empreendimento, que ja passa por um
processo de antropizagao acelerado, apresentando uma matriz de pastagens, e com poucos
remanescentes florestais preservados, além de apresentar areas de monoculturas, como
soja, milho, sorgo e de silvicultura. A comunidade de anfibios € composta basicamente por

espécies generalistas de habitat e comum para areas amostradas no bioma Cerrado.

Com relacao a diversidade de espécies estimada pelo indice de Shannon-Wiener para as
duas campanhas, o resultado foi satisfatério apresentando uma diversidade de (H'=2,67) e
equitabilidade de (J'=0,86; Quadro 35). Quando analisados os resultados separadamente
por campanha, a estacado sazonal da seca foi a que apresentou a menor diversidade de
espécies para as areas amostradas (H’=1,70) com equitabilidade (J’= 0,87; Quadro 35). Os
resultados demonstram que existe a dominancia de algumas espécies (Dendropsophus
minutus, Hypsiboas lundii e Rhinella schneideri) durante o periodo sazonal da seca, que em
partes influenciaram diretamente os resultados. Ja para a estacdo chuvosa os resultados
também foram satisfatérios com uma boa representatividade na diversidade (H'= 2,61) e
equitabilidade de (J’= 0,85; Quadro 35).
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Figura 102: Riqueza total de anfibios anuros por familia para area do empreendimento.
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1. APRESENTAGAO

A SOMA AMBIENTAL LTDA é uma empresa originada em Uberaba-MG. Sua primeira
Unidade de Tratamento de Valorizacdao de Residuos foi criada em 2010, e iniciou a
operagao no dia 05 de novembro de 2012, com atividades voltadas para recebimento e

disposicao final de residuos de Classe | e Il A e B (Residuos de Construcao Civil).

Os aterros da SOMA sao construidos com as mais modernas técnicas de engenharia e
emprego de materiais de alta qualidade e estdo devidamente licenciados pelos 6rgaos

ambientais competentes.

A empresa SOMA AMBIENTAL LTDA apresenta para analise da sua viabilidade ambiental o
projeto da Unidade de Tratamento e Valorizagcdo de Residuos - UTVR, localizada na
margem direita da GO-437 entre as cidades de Anapolis e Gameleira de Goias, ja no

municipio da segunda.

Seguindo as normas e recomendagbdes da Secretaria do Meio Ambiente, dos Recursos
Hidricos, da Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos — SECIMA, que determina a
apresentacdo de Estudo de Impacto Ambiental e seu respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA), a empresa contratou a DBO Engenharia Ltda. para elaboragdo dos

estudos pertinentes.

O EIA elaborado segue as diretrizes da Resolugdo 001/86 do Conselho Nacional do Meio

Ambiente - CONAMA, bem como as normas e recomendacgdes da SEMARH.

Apoés definicdo da equipe multidisciplinar, esta analisou o projeto proposto e realizou
vistorias técnicas no local. Para cada meio adotou-se uma metodologia de avaliacdo para
compor o diagnéstico da area, e foram utilizadas, também, imagens de satélite, fotografias

aéreas e informagdes secundarias de 6rgaos afins.

Apds o diagnéstico, foram cruzadas as agdes previstas no empreendimento com os
atributos ambientais locais, para definicdo dos impactos ambientais potenciais. Entdo, foram
propostas medidas mitigadoras ou otimizadoras para eliminacdo ou reducao dos efeitos dos

impactos sobre o ambiente local.

Para avaliacao da eficiéncia e eficacia das medidas indicadas, foram propostos programas

de acompanhamento e monitoramento.
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Quadro 35: Lista de anfibios registrados para area de influéncia da Soma Ambiental, municipio de Gameleira de Goias — GO. Agosto de 2015 e
Janeiro de 2016.

o ZONAS AMOSTRAIS AMBIENTE DE OCORRENCIA | ESTACAO SAZONAL F.R. STATUS
IDENTIFICAGAO TAXONOMIGA NOME COMUM 3~T-5"T"3 7 4 | 5 [ 6 | AM | MG | CE | RE | ME | SECA | CHUVA |BA‘|VOC | IBAMA | IUCN
Ordem Anura
Familia Bufonidae
Rhinella schneideri (Werner, 1894) Sapo-cururu 1 2 4 5 2 3 4 X X NA LC
Familia Craugastoridae
Barycholos ternetzi (Miranda Ribeiro, 1937) Sapo 2 4 2 1 3 2 4 9 X X NA LC
Familia Cycloramphidae
Odontophrynus cultripes Reinhardt & Litken, 1862 Sapo 4 4 8 6 2 X NA LC
Familia Hylidae
Dendropsophus cruzi (Pombal & Bastos, 1998) Perereca 15 25 40 40 X X NA LC
Dendropsophus melanargyreus (Cope, 1887) Perereca 8 8 8 X NA LC
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) Perereca 6 22 6 22 12 16 X X NA LC
Hypsiboas albopunctatus (Spix, 1824) Perereca 8 5 6 19 19 X X NA LC
Hypsiboas goianus (B. Lutz, 1968) Perereca 3 3 3
Hypsiboas lundii (Burmeister, 1856) Perereca 2 6 11 9 26 2 12 16 X NA LC
Hypsiboas raniceps (Cope, 1862) Perereca 2 2 2 X NA LC
Phyllomedusa azurea Cope, 1862 Perereca 5 5 5 X NA DD
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925) Perereca 1 5 1 1 5 1 7 X X
Trachycephalus typhonius (Linnaeus, 1758) Perereca 1 1 1 1 1 1 X NA LC
Familia Leptodactylidae
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) Ra 2 3 2 3 5 X X NA LC
Leptodactylus hylaedactylus (Cope, 1868) Ra 2 5 2 5 2 1 8 5 4 17 X NA LC
Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824) Ra 1 2 3 3 X X NA LC
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) Ra 2 2 7 1 2 8 4 7 X X NA LC
Physalaemus centralis Bokermann, 1962 Ra 1 1 1 X NA LC
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 Ra 10 5 5 10 15 X X NA LC
Physalaemus nattereri Steindachner, 1863 Ra 5 5 5 X X NA LC
Pseudopaludicola ternetzi Miranda-Ribeiro, 1937 Ra 2 2 2 X NA LC
Familia Microhylidae
Elachistocleis cesarii (M.Ribeiro, 1920) Ra 1 1 1 X
TOTAL DE ESPECIES 22 3 |15 [ 13 (10| 3 4 8 10 4 1 3 7 21 - - - -
TOTAL DE ESPECIMES 226 5 | 65|46 |92 | 6 |12 | 29 | 80 | 11 | 99 7 1 185 - - - -
DIVERSIDADE (H') 2,67 1,05|2,37 (2,39 | 2,19 | 1,01 | 0,83 | 1,82 | 1,90 | 1,24 | 1,80 | 0,95 1,70 2,61 - - - -
EQUITABILIDADE (J) 0,86 0,96 | 0,87 | 0,93 | 0,87 | 0,92 | 0,60 | 0,87 | 0,82 | 0,89 | 0,75 | 0,86 0,87 0,85 - - - -

Legenda: Pontos de amostragem — 1, 2, 3, 4, 5 e 6: reas onde foram realizadas busca ativa em transectos. Ambientes de ocorréncia: Area modificada (AM); Mata Estacional (ME); Cerrado
(CE); Represa (RE) e Mata de Galeria (MG). Forma de registro (F.R.): B.A* Busca Ativa com visualizagéo direta; Vocalizagdo (Voc). Status de Conservagao (Portaria MMA n°
444/2014): Nao-ameacgado (NA). (IUCN 2014): Menor preocupagéo (LC), Dados Deficientes (DD).
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Com relagdo aos ambientes, a diversidade variou de (H'=0,95) com equitabilidade de
(J’=0,86) para a mata estacional a (H’=1,90) com equitabilidade de (J'=0,82) para as matas
de galeria (Quadro 35). Os resultados obtidos para a mata estacional foram influenciados
pela baixa riqueza e abundancia das espécies. O indice de Shannon leva em consideragao
0 grau de uniformidade na abundancia das espécies, ou seja, a razdo entre a diversidade
observada e a diversidade maxima pode entdo ser usada para mensurar a equitabilidade
(Magurran 1988). A equitabilidade pode variar de zero a um, sendo considerada alta quando
os valores estao acima de 0,50 (Magurran 1988, Cavalcanti & Larrazabal 2004). Todos os
valores de equitabilidade estdo altos, indicando que a comunidade de anfibios ainda se
mantém estruturada na area do empreendimento, com exceg¢ao da mata estacional que
apresentou resultados que foram influenciados pelas espécies registradas e que podem

gerar falsas conclusoes.

Com relacdo a sazonalidade e a riqueza de espécies, este inventario apresenta o padrao
similar a outros estudos realizados no bioma Cerrado, nas quais a maioria das espécies se
reproduz na estagao quente e chuvosa, principalmente em razdo da maior disponibilidade
de sitios aquaticos para reproducdo nesse periodo (Aichinger 1987). No periodo da
estiagem, ha um declinio acentuado de muitas espécies o que pode ser um fator restritivo a
atividades e reproducao da maior parte dos anuros (Santos et al. 2007), corroborando com

os resultados deste estudo.

Com os registros deste levantamento foi feita uma curva de acumulagdo com a proposta de
representacdo do numero de espécies pelo esforco amostral utilizado. A curva de
acumulacio de espécies é uma expressao da riqueza numa comunidade (Gotelli & Colwell
2001). Utilizou-se o estimador nao-paramétrico Jackknife 1, que leva em consideragdo o
numero de espécies que ocorrem em apenas uma amostra “uniques”, porém quando todas
as espécies observadas ocorrem em mais de uma amostra, a riqueza estimada ¢ igual a
observada (Heltshe & Forrester 1983).

O valor observado tem uma representatividade de cerca de 75% da riqueza tedrica estimada
pelo estimador Jackknife de primeira ordem que foi de 29,33, com desvio padrao de * 3,67.
A curva de acumulacdo de espécie para as duas campanhas ja indica certa tendéncia a
estabilizacao, indicando que o esforgo amostral foi bem empregado durante a realizagdo dos
levantamentos (Figuras 103 e 104). Entretanto vale ressaltar que, o fato da curva de
acumulacao ter estabilizado, ndo significa que a comunidade teve todas as suas espécies

registradas (Cornell & Lawton 1992).
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Figura 103: Curvas de acumulagio de espécies de anfibios observadas entre as campanhas.
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Figura 104: Curvas estimadas de riqueza de espécies de anfibios entre as campanhas.

Com relagdo a area influéncia direta — AID e area de influéncia indireta — All, estes
apresentaram valores de riqueza e abundéncias diferenciados, pois os esforgos amostrais
foram menores na area All (Figura 105). Foram realizadas amostragens em quatro areas na
AID e duas areas na All. Outro fator importante que deve ser levado em consideragao é que
na AID existem varios corpos d’agua (ex. represas e regos d’agua) o que pode facilitar o
encontro de mais anfibios. Se compararmos proporcionalmente a riqueza da All, os
resultados foram satisfatérios para o estudo, além de ser complementada através de dados

secundarios descrito nos proximos topicos.
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Figura 105: Riqueza e abundancia totais de anfibios entre as areas de influéncia do empreendimento.

Com relagcdo aos ambientes amostrados na area do empreendimento, a represa e a mata

galeria foram os ambientes que apresentaram a maior riqueza de espécies, seguidos das

areas modificadas, cerrado e mata estacional respectivamente (Figura 106). Estes

resultados evidenciam que muitas espécies sdo generalistas de habitat e com poucas

exigéncias ecoldgicas. As transformacdes de areas naturais do empreendimento em areas

modificadas podem ter favorecido a ocupagao de espécies generalistas e que se distribuem

em quase todo o territério nacional. Por outro lado, as modificacbes exercem fortes pressoes

seletivas nas espécies especialistas, fazendo com que estas espécies com baixa tolerancia

as atividades antropicas declinem gradativamente no ambiente modificado, enquanto as de

maior plasticidade sobrevivem (Grandinetti & Jacobi 2005).
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Figura 106: Riqueza e abundancia totais de anfibios entre os ambientes amostrados.
Legenda: Cerrado (CE); Area Modificada (AM); Represa (RE); Mata Estacional (ME) e Mata de Galeria (MG).
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As espécies mais abundantes no ambiente de represa e na mata de galeria foram
Dendropsophus cruzi, Dendropsophus minutus, Hypsiboas albopuctatus, Hypsiboas lundii
com uma representatividade de cerca de 47% do total de individuos registrados para area
do empreendimento. Ja as espécies que apresentaram a menor abundancia foram
Trachycephalus typhonius e Leptodactylus latrans. A espécie Hypsiboas albopunctatus
(Figura 107) é bastante comum na area do empreendimento e bastante generalista,
podendo ser encontrada em ambientes como brejos, matas ciliares, matas de galeria,
represas e lagoas. Adapta-se bem em areas antrépicas como zonas urbanas. A reproducéo
desta espécie é considerada prolongada ja que é encontrada em quase todos os meses do
ano.

Outra espécie de perereca bastante comum é Dendropsophus minutus (Figura 108), possui
habitos arboricolas, sdo animais que vocalizam sobre a vegetagdo as margens de corpos
d’agua sejam eles permanentes ou temporarios e possuem habitos noturnos.
Dendropsophus minutus possui habitos reprodutivo prolongado, ou seja, ocorre por varias
semanas ou meses, com maior potencial reprodutivo nos meses de junho a dezembro.
Tanto Dendropsophus minutus e Hypsiboas albopunctatus irdo se adaptar as mudangas do
empreendimento, pois sado espécies que ja habitam areas urbanas e toleram bem as
alteragbes ambientais. As outras duas espécies Dendropsophus cruzi (Figura 109) e
Hypsiboas lundii (Figura 110) sao espécies endémicas do bioma cerrado. A primeira
espécie habita areas abertas e a segunda area de mata de galeria. A espécie Hypsiboas
lundii € uma espécie que nao se adapta as alteragdes ambientais, pois utilizam as matas de
galeria para se reproduzir na beira de riachos com bordas preservadas e agua de boa
qualidade. Quando alterado estas condigbes esta espécie costuma desaparecer da area,

podendo ser considerado uma espécie bioindicadora.

Figura 107: Hypsiboas albopunctatus Figura 108: Dendropsophus minutus
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] Fiura 109: Dndroophus cruzi Figura 110: Hypsios Iudi
A area modificada também apresentou riqueza satisfatoria, com espécies generalistas de
habitat e com ampla distribuicdo em quase todo territério nacional. As espécies mais
abundantes neste ambiente foram Rhinella schneideri, Dendropsophus minutus,
Leptodactylus hylaedactylus e Physalaemus cuvieri. A espécie Physalaemus cuvieri (Figura
111), é bastante comum as areas do empreendimento. De pequeno porte, pode ser
registrada em areas abertas e ambientes recém-inundados, vocalizando abaixo de
gramineas e pequenas touceiras. E uma espécie generalista de habitat e pode ser
registrada em ambientes naturais, além de areas antropicas como currais e edificacbes
humanas. Ja Rhinella schneideri (Figura 112), tem tamanho avantajado, quando comparado
com as outras espécies, possui dieta generalista. Vive associado a corpos d’agua como
lagoas, brejos, e pogas temporarias em ambientes naturais, além de areas modificadas

como, por exemplo, areas urbanas e pastagens. Possui grande distribuicdo geografica e

habita varios biomas.

i i :

Figura 111: Physalaemus cuvieri Figura 112: Rhinella scneideri
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Os ambientes de Cerrado e Mata estacional foram os que apresentaram a menor riqueza de
espécies. Estes ambientes tendem a apresentar este resultado, pois sdo ambientes mais
secos, € com baixa riqueza de espécies. Geralmente os anfibios que vivem nesses
ambientes, estdo associados a serrapilheira, ou seja, animais com habitos terricolas. Mas
nao € descartada a presencga de animais que utilizam o estrato vertical como os hilideos. As
duas espécies mais abundantes foram Barycholos ternetzi e Leptodactylus hylaedactylus. A
espécie de razinha Barycholos ternetzi (Figura 113) possui habitos terricolas e vive em
matas de galeria e estacional, porém na area do empreendimento foi registrada em areas de
Cerrado. A espécie Leptodactylus hylaedactylus (Figura 114) também vive associado a
serrapilheira, mas com uma diferenca, pode habitar desde areas naturais a areas antrépicas
como pastagem. Na area do empreendimento sera a espécie que menos sofrera com os

impactos gerados pelo empreendimento.

Flgura 113 Bafycholas temetZI ' Figura 114: Leptodactylus hylaedactylus

A fim de comparar os ambientes amostrais foi feito um indice de similaridade, que mostrou
uma baixa semelhanca entre os ambientes amostrados. Entretanto, revelou que existem
dois agrupamentos, o primeiro agrupamento foi entre a mata de galeria e a mata estacional
como uma representatividade de cerca de 30%, e o0 segundo agrupamento foi entre as areas
abertas como represa, area modificada e cerrado com uma similaridade de 33,33% e
35,71% respectivamente (Quadro 36, Figura 115). Este resultado pode ser atribuido a
heterogeneidade de habitat na area do empreendimento, pois, existem mosaicos de habitats
abertos e fechado, umidos e secos que podem oferecer um elevado niumero de recursos e
nichos disponiveis para as espécies (Colli et al. 2002, Brandao & Araujo 2001). Sendo assim
os ambientes florestais como, por exemplo, a mata de galeria e a mata estacional além das
areas abertas como Cerrado sao importantes para a manutencao da riqueza de espécies
(Nogueira et al. 2009).
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Quadro 36: indice de similaridade de anfibios entre os ambientes amostrados.

AM MG CE RE ME
AM * 12,50 33,33 35,71 0,00
MG * * 16,66 5,00 30,00
CE * * * 7,14 16,66
RE * * * 0,00
ME * * * *

Legenda: Area modificada (AM), Mata de Galeria (MG), Cerrado (CE), Represa (RE) Mata Estacional (ME).

Jaccard Cluster Analysis {(Single Link)

ME

MG

CE

RE

AM

0. % Similaridade

50.

100

Figura 115: Dendrograma de similaridade de anfibios entre os ambientes amostrados.

Apoés elaborar a compilagdo dos dados, os resultados obtidos para o grupo dos anfibios

foram: 01 Ordem, 09 Familias e 39 espécies com ocorréncia e possiveis ocorréncias no

municipio de Gameleira de Goias (Quadro 37). Cerca de 60% de todos os anfibios

registrados por meio de

registro secundario ocorrem diretamente na area do

empreendimento, o que ¢é satisfatério para o estudo. Entretanto, como a area do

empreendimento ja passa por um processo de alteragdo ambiental avangado, algumas

espécies podem ter sido extintas localmente apds a supresséo vegetal no passado.

Quadro 37: Anfibios registrados na area do empreendimento e de provaveis ocorréncias
(dados secundarios) no municipio de Gameleira de Goias - GO.

IDENTIFICAGAO TAXONOMICA IEI:IIAé?I:!mI?A_LS(E)O':I% SEC?J?]%?\??IOS REFERENCIAS
CLASSE AMPHIBIA
Ordem Anura
Familia Brachycephalidae
Ischnocnema juipoca (Sazima & Cardoso, 1978) X 1
Familia Bufonidae
Rhinella schneideri (Werner, 1894) X X 1
Rhinella rubescens (A. Lutz, 1925) X 1,2
Familia Aromobatidae
Allobates goianus (Bokermann, 1975) X 1
Familia Craugastoridae
Barycholos ternetzi (Miranda Ribeiro, 1937) X X 1

Familia Cycloramphidae
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IDENTIFICAGAO TAXONOMICA

EIA/RIMA — SOMA
AMBIENTAL (2016)

DADOS
SECUNDARIOS

REFERENCIAS

Odontophrynus cultripes Reinhardt & Liitken, 1862

X

X

12

Odontophrynus salvatori (Caramaschi 1996)

X

1

Proceratophrys goyana (Miranda-Ribeiro, 1937)

X

1

Familia Hylidae

Aplastodiscus perviridis (A. Lutz, 1950)

Bokermannohyla pseudopseudis (Miranda-Ribeiro, 1937)

Dendropsophus cruzi (Pombal & Bastos, 1998)

Dendropsophus minutus (Peters, 1872)

XX

Dendropsophus nanus (Boulenger, 1889)

Dendropsophus rubicundulus (Reinhardt & Lutken, 1862"1861")

Dendropsophus melanargyreus (Cope, 1887)

Hypsiboas albopunctatus (Spix, 1824)

Hypsiboas goianus (B. Lutz, 1968)

Hypsiboas lundii (Burmeister, 1856)

XX XX XXX X[ XX

Hypsiboas raniceps (Cope, 1862)

Phyllomedusa azurea Cope, 1862

XXX X X]| X

Pseudis bolbodactyla A. Lutz, 1925

Scinax fuscomarginatus (A. Lutz, 1925)

Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925)

JEEN IR\ QEEN RN

Scinax centralis (Pombal & Bastos 1996)

1,2

Scinax aff. similis

XXX XXX

Trachycephalus typhonius (Linnaeus, 1758)

X

Familia Leptodactylidae

Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799)

Leptodactylus hylaedactylus (Cope, 1868)

Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824)

Leptodactylus latrans (Steffen, 1815)

XX | X[ X

Leptodactylus mystaceus (Spix, 1824)

[SV) RN JEEN IR\ EEN

Physalaemus centralis Bokermann, 1962

Physalaemus aff. albonotatus

—_

Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826

Physalaemus nattereri Steindachner, 1863

XX XX XXX X[ X

Pseudopaludicola ternetzi Miranda-Ribeiro, 1937

XXX

Familia Microhylidae

Chiasmocleis albopunctata (Boettger, 1885)

Elachistocleis cesarii (M.Ribeiro, 1920)

XX

Familia Ranidae

Lithobates catesbeianus (Shaw, 1802)

X

TOTAL DE ESPECIES

22

36

Legenda: Referéncias: 1- Morais et al. (2012), 2 — Specieslink, 3- Morais et al. (2014) e 4 — Both et al (2011).

Nenhuma espécie de anfibio registrada neste estudo através de dados primarios esta citada

na lista de espécies ameagadas de extingdo do Brasil (Machado et al. 2008) bem como para

atual lista da avalicdo nacional de risco de extingao da fauna brasileira (Portarias MMA n°

444/2014 e n° 445/2014), além da lista da Unido Internacional para a Conservacdo da

Natureza e dos Recursos Naturais — IUCN (2015.4).

Das 22 espécies registradas para area do empreendimento durante o Estudo de Impacto

Ambiental, 10 espécies sao consideradas endémicas do bioma Cerrado, segundo Valdujo et

al. (2012): Barycholos ternetzi, Dendropsophus cruzi, Hypsibos goianus, Hypsiboas lundii,

Phyllomedusa azurea, Physalaemus centralis e Physalaemus nattereri, Odontophrynus
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cultripes, Pseudopaludicola ternetzi e Elachistocleis cesarii. Apenas duas espécies
Hypsiboas lundii e Hypsibos goianus possuem caracteres altamente restritivos com relagao
ao habitat utilizado, pois utiliza exclusivamente a mata de galeria ou ciliar para sua

sobrevivéncia.

As demais espécies possuem poucas restrigdes e utilizam um amplo nimero de habitats e
nichos disponiveis no ambiente. Vale ressaltar que boa parte do empreendimento é
composta de vegetagao exédtica (Ex. Brachiaria sp.), além de monoculturas de soja, milho,
sorgo e silvicultura. Existem pequenos remanescentes florestais de mata ciliar e estacional
inseridos nesta matriz, que ja passam por processo de degradagdo ambiental causado pela

pecuaria de pequenos produtores rurais.

As espécies que podem ser consideradas bioindicadoras, ndo sao aquelas que vém
ocorrendo o declinio populacional ou que estdo ameacgadas de extingdo, estas ndo sao as
mais adequadas para utilizarmos como espécies bioindicadoras de acordo com Toledo
(2009). Duas espécies podem ser consideradas bioindicadoras de ambientes preservados
Hypsiboas lundii e Hypsibos goianus. Entretanto, trés espécies podem ser consideradas
bons indicadores de degradacao de areas florestais Dendropsophus minutus, Leptodactylus
fuscus e Physalaemus cuvieri. Se estas espécies forem registradas onde nao eram
previstas de ocorrer, ja € um indicador de areas que foram desmatadas durante o passado e

que se transformaram em areas abertas (Toledo 2009).

Nenhuma espécie foi considerada como migratérias e ou/exdtica, apesar de muitas espécies
possuirem ampla distribuicdo no Cerrado Brasileiro. Apenas uma espécie registrada por
meio de registro secundario foi considerada como exdtica Lithobates catesbeianus (ver Both
et al. 2011) apresentando o primeiro registro para o Estado de Goias e para os municipios

vizinhos de Gameleira de Goias como por exemplo de Silvania e Anapolis.

Com relacao aos interesses econdémicos e cientificos, atualmente as técnicas de isolamento de
substancias presentes na toxina dos anfibios vém aumentando, sendo empregadas até mesmo
na elaboragdo de medicamentos (Dornelles et al. 2010). Segundo Schwartz et al. (2007), por
exemplo, os anfibios do género Leptodactylus, Rhinella, Physalaemus e diversos géneros da
Familia Hylidae, possuem peptideos antimicrobianos. Durante o estudo pelo menos quatro
géneros foram registrados para area do empreendimento. As espécies do género Phyllomedusa
sd0 espécies que acabam sendo alvos do trafico de animais silvestres no Brasil, por serem
espécies apreciadas como animais de petshop. Algumas espécies do género Phyllomedusa

também s&o utilizadas para o uso da vacina do Kambé, técnica usada por indigenas.
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Apenas as duas espécies Leptodactylus latrans (Ra-manteiga) e a Leptodactylus
labyrinthicus (R&-pimenta) séo citadas como passiveis de serem procuradas na natureza e
vitimadas, pois sua carne é apreciada na alimentagao, e pelo seu porte avantajado torna-se
interessante sua captura. Porém este fato é pobremente observado em campo e sua
captura nao € autorizada por 6rgdos ambientais. Segundo a Lei de Prote¢cdo da Fauna (n°
5.197, de 3 de janeiro de 1967), como o préprio nome estipula, dispbe sobre a protecéo dos
animais. Em seu artigo 1°, estabelece que "os animais de quaisquer espécies, em qualquer
fase do seu desenvolvimento e que vivem naturalmente fora do cativeiro, constituindo a
fauna silvestre, bem como seus ninhos, abrigos e criadouros naturais séo propriedades do

Estado, sendo proibida a sua utilizagdo, perseguic¢ao, destrui¢cado, caga ou apanha"

O crescimento dos grandes centros nas Ultimas décadas tem sido o responsavel pelo
avanco da pressdo das atividades antropicas sobre os recursos naturais resultando na
diminuicdo da diversidade de habitat e perda da biodiversidade local, regional e global. Os
anuros registrados na area do empreendimento ainda mantem o padrdo esperado para
inventarios realizados no bioma Cerrado além do estado de Goias. Com os resultados deste
estudo, fica evidente que o grupo dos anfibios na area do empreendimento da Soma
Ambiental é caracterizada por espécies generalistas de habitat e que possuem em sua

maioria ampla distribuigdo no territério nacional.

A curva de acumulagao para as duas campanhas mostrou uma tendéncia a estabilizagao,
indicando que os esforgos amostrais para o EIA foram satisfatérios. A riqueza e abundancia
das espécies variaram de acordo com a sazonalidade, com a estacdo chuvosa
apresentando a maior riqueza e abundancia e com declinio de espécies durante a estacao
seca. O indice de similaridade entre os ambientes revelou baixa similaridade entre os
ambientes amostrados. A remoc¢ao dos habitats especificos, introdugcdo de espécies
predadoras e invasoras, além da poluicdo de corpos d’agua ao longo dos anos, podera
contribuir de forma continua com o declinio de muitas espécies. As espécies que sao
especialistas de habitat poderao ter sua ocorréncia limitada em ambientes alterados devido

a perda de habitat e microhabitat, além da disponibilidade de presa para alimentagao.

Como forma de mitigar os impactos gerados pelo empreendimento, devera ser proposto um
plano de recuperacéo de areas degradadas para as matas ciliares na AID, visando diluir os
impactos gerados pelo empreendimento, fazendo com que os anfibios possam se recompor
ao longo dos anos nestes remanescentes florestais que possivelmente serdo reservas legais

e areas de preservacdo permanente. Os remanescentes florestais e corpos d'agua
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existentes deverao ser preservados e monitorados semestralmente, reunindo informacoes

que serao uteis para elaboragao de medidas preventivas a extingdo local das espécies.

5.2.2.2.2. Répteis

Tradicionalmente chamamos de répteis o grupo de animais que apresentam a pele
recoberta por escamas e que sao ectotérmicos, ou seja, possui em comum a capacidade de
utilizar fontes externas de calor para regular a temperatura corporal. Esse grupo inclui
diversas linhagens como lagartos, serpentes, anfisbénias, queldénios e jacarés, embora
algumas delas sejam pouco aparentadas entre si. Os répteis ocorrem em praticamente
todos os ecossistemas brasileiros e, por serem ectotérmicos, sdo especialmente diversos e
abundantes nas regides mais quentes do pais. A maioria deles é especialista em habitats e
sb consegue viver em um ou poucos ambientes distintos sendo que muitas espécies de
lagartos e serpentes das florestas tropicais brasileiras nao conseguem sobreviver em

ambientes alterados (Martins & Molina 2008).

No Brasil, atualmente existem 808 espécies de répteis sendo 426 de serpentes, 268 de
lagartos, 72 de anfisbénias, 36 de queldnios e seis espécies de jacarés (Bérnils & Costa
2014). Ja no cerrado brasileiro pode-se encontrar cerca de 35% das espécies de répteis do
Brasil. Para o bioma sao descritas 267 espécies de répteis squamatas sendo, que 20
anfisbénias, 32 lagartos e 51 serpentes sdo endémicas deste bioma (Nogueira et al. 2011).
Ja para quelbnios e crocodilianos podem ser encontradas 10 e 5 espécies, respectivamente
(Colli et al. 2002).

Porém, este bioma tao rico, vem sofrendo ao longo das ultimas décadas severos impactos
com relacéo a retirada de sua vegetacéao original, dando espaco principalmente a expansao
agricola dominada por monoculturas e gerando graves consequéncias para espécies que ali
ocorrem como, por exemplo, a fragmentacao e perda do habitat (Klink & Machado 2005,
Silva et al. 2006). As extingdes entre os répteis estdo mais fortemente relacionadas a estes
fatores (Greene 1994, Reed & Shine 2002) e no caso das serpentes também ao exterminio

relacionado a perseguicdes de razao puramente cultural (Filippi & Luiselli 2000).

Répteis sdo organismos que respondem rapidamente a modificagdes no ambiente, como
poluicdo da agua, desmatamentos, variagdes climaticas, entrada de espécies invasoras e
queimadas, sendo, desta forma, devido as suas caracteristicas ecoldgicas e fisiologicas,
6timos bioindicadores da qualidade ambiental (Sumner 1998, Vitt et al. 1998, Schlaepfer &
Gavin 2001, Vitt & Caldwell 2001). Sdo também muito importantes na organizacdo da

comunidade das florestas, atuando como dispersores de sementes em diferentes ambientes
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e no fluxo de energia através da cadeia tréfica (Varela & Buncher 2002, Benitez-Malvino et
al. 2003). A reducao de populagdes e o consequente isolamento em fragmentos ressalta a
importdncia de estudos sobre a ecologia de representantes deste grupo para o
estabelecimento de medidas de conservagao do cerrado, uma vez que o conhecimento dos
recursos utilizados pelos répteis propiciara melhores previsbes sobre impactos ambientais

causados pela atividade humana.

Considerando os resultados das duas campanhas amostrais, foram registradas 12 espécies
de répteis pertencentes a 10 géneros, distribuidos em 7 familias: Amphisbaenidae (N=1),
Dipsadidae (N=4), Viperidae (N=3), Gekkonidae (N=1), Teiidae (N=1), Tropiduridae (N=1),
Boidae (N=1; Quadro 38, Figura 116). A riqueza de espécies registrada na area do
empreendimento esta dentro do esperado para inventarios de curta duragdo e pode ser
comparado a outras localidades do bioma Cerrado que pode variar de 15 a 70 espécies de
répteis (Costa et al. 2007).
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Figura 116: Riqueza total de répteis por familia inventariados neste estudo.

A rigueza de espécies para o estado de Goias pode variar de 17 espécies para o norte do
estado (Campo & Lage 2013) a 71 espécies (Vaz-Silva et al. 2007) para sudoeste goiano.
Na floresta nacional de Silvania, que fica préximo ao municipio de Gameleira de Goias
foram registradas 32 espécies de répteis (Morais et al. 2012). O nimero de familias também
mantém o padrdo registrado para estudos realizados no estado que pode variar de 9 a 18
familias (Valdujo et al. 2009, Morais et al. 2012, Campos & Lage 2013) indicando que a

amostragem na area do empreendimento foi satisfatéria.

A taxocenose de répteis pode estar associada aos poucos remanescentes florestais na area

do empreendimento, pois existem grandes areas que foram destinadas a pastagens o que
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pode afetar principalmente as serpentes e lagartos. Provavelmente devido a proximidade
com a cidade de Anapolis, muitos répteis como, por exemplo, serpentes e jacarés podem ter
sido extintos localmente devido a grande fragmentagdo de habitat e colonizagéo na regido.
Algumas espécies de répteis podem responder rapidamente a estes impactos causados
pelos humanos, porém as espécies registradas neste estudo sdo bastante comuns a outras

localidades do bioma e s&o espécies que se adaptam bem as mudangas ambientais.

Com relacado a diversidade de espécies estimada pelo indice de Shannon-Wiener para as
duas campanhas, o resultado foi aceitavel com a diversidade de (H'=1,73) e equitabilidade
de (J'=0,69; Quadro 38). Quando analisados os resultados separadamente por campanha, a
estacdo sazonal da seca foi a que apresentou a maior diversidade de espécies para as
areas amostradas com (H’=1,73) e equitabilidade de (J'=0,88 Quadro 38). Os resultados
referentes a estagdo chuvosa também foram satisfatérios como diversidade de (H'= 1,25)
com equitabilidade de (J'=0,64; Quadro 38). Com relagdo aos ambientes, a diversidade
variou de (H'=0,63 a H’=2,09) para mata estacional e area modificada com equitabilidade
variando de (J’=0,68 a J'=0,91; Quadro 38). A represa e a mata de galeria apresentaram
valores iguais a zero e foi atribuido com o registro de apenas uma espécie na mata de

galeria e auséncia de espécies na represa.

Os valores de diversidade abaixo de um e de equitabilidade elevados demostram que o
numero e a abundancia das espécies estao abaixo do normal e que influenciam diretamente
as analises. O indice de Shannon leva em consideracdo o grau de uniformidade na
abundancia das espécies, ou seja, a razao entre a diversidade observada e a diversidade
maxima pode entdo ser usada para medir a equitabilidade (Magurran 1988). Neste caso
como a abundancia das espécies foi relativamente baixo a equitabilidade tende a ser

elevada devido a dominancia de algumas espécies.

No que diz respeito a sazonalidade, ndo houve variagdo no numero de espécies, com as
estacdes da seca e chuva apresentando valores iguais (N=7). Os valores de abundancia
foram maiores no periodo chuvoso. Entretanto a maior riqueza de serpentes foi registrada
no periodo da seca e o periodo chuvoso apresentou resultados satisfatérios para os lagartos
e anfisbénia (Quadro 38). Segundo Strissmann (2000) e Pavam (2007), os répteis estéo
mais ativos durante a estagdo chuvosa, o que corrobora com os resultados deste inventario,

onde foi observada uma maior abundancia dos répteis no mesmo periodo sazonal.
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Quadro 38: Lista de répteis registrados na area de influéncia da Soma Ambiental, municipio de Gameleira de Goias — GO. Agosto de 2015 e

Janeiro de 2016.

AMBIENTES DE ESTACAO
IDENTIFICAGAO TAXONOMICA NOME COMUM ZONAS AMOSTRAIS OCORRENCIA SAZONAL FR. STATUS
1 2 3 4 5 6 | AM | MG | CE | RE | ME | SECA | CHUVA | B.A* | ATR | VE | IBAMA |IUCN
CLASSE REPTILIA
Ordem Squamata
Subordem Amphisbaenia
Familia Amphisbaenidae
lAmphisbaena alba Linnaeus, 1758 Cobra-duas-cabeca 1 1 1 X NA Sl
Subordem Lacertilia ou Sauria
Familia Gekkonidae
Hemidactylus mabouia (Moreau de Jonnés, 1818) Briba 1 4 5 2 3 X NA Si
Familia Teiidae
Salvator merianae (Duméril & Bibron, 1839) Teit 1 1 1 X NA Si
Familia Tropiduridae
 Tropidurus torquatus (Wied 1820) Lagarto 5 4 1 3 5 4 2 4 14 2 6 16 X NA Sl
Subordem Serpentes ou Ophidia
Familia Boidae
Epicrates crassus Cope, 1862 Jiboia-arco-iris 1 1 1 X NA Sl
Familia Dipsadidae
Erythrolamprus reginae macrosomus (Amaral, 1935) Cobra-verde 1 1 1 X
Oxyrhopus guibei Hoge & Romano, 1978 Coral-falsa 1 1 1 X NA Sl
Philodryas nattereri Steindachner, 1870 Corre-campo 2 1 1 2 3 X X X NA Sl
Philodryas olfersii (Lichtenstein, 1823) Cobra-verde 1 1 1 X NA Sl
Familia Viperidae
Crotalus durissus collilineatus Amaral, 1926 Cascavel 1 1 2 2 X X X NA SI
Bothrops pauloensis (Wagler, 1824) Jararaca 1 1 1 X NA Sl
Bothrops mattogrossensis (Wagler, 1824) Jararaca 2 1 3 X X NA Si
TOTAL DE ESPECIES 12 5 5 3 4 3 1 10 1 3 0 2 7 7 - -
TOTAL DE ESPECIMES 42 11 8 3 9 7 4 16 4 19 0 3 17 25 - -
DIVERSIDADE (H') 1,73 1,41|1,38|1,09 | 1,21 | 0,79 | 0.00 | 2,09 | 0.00 | 0,75 | 0.00 | 0,63 | 1,73 1,25 - -
EQUITABILIDADE (J) 0,69 0,87 0,86 | 1,00 | 0,87 | 0,72 | 0.00 | 0,91 | 0.00 | 0,68 | 0.00 | 0,91 | 0,88 0,64 - -

Legenda — Pontos de amostragem — 1, 2, 3, 4, 5 e 6: areas onde foram realizadas busca ativa e transectos. Ambientes de ocorréncia: Area modificada (AM); Mata Estacional (ME); Cerrado
(CE); Represa (RE) e Mata de Galeria (MG). Forma de registro (F.R.): Busca Ativa com visualizagédo direta (B.A.*), Atropelado (Atr) Vestigios (Ve). Status de Conservagao (Portaria
MMA n° 444/2014): Nao-ameagado (NA). (IUCN 2014): Menor preocupacao (LC), Sem Informagéo (SI).
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A curva de acumulagdo de espécies, indicou que a area do empreendimento teria cerca de
17,05 espécies com desvio padrao de + 2,53 (Figuras 117 e 118). A curva de acumulagao de
espécies, mostra certa tendéncia de estabilizagédo, indicando que nas duas amostragens
obtiveram-se resultados satisfatorios, retratando bem a fauna reptiliana do empreendimento.
Diversos sao os fatores que podem influenciar estes resultados como, por exemplo, a matriz
de pastagens existente na regido, proximidade com a cidade e fragmentos florestais alterados.
Estes causam, gradativamente a reducdo do numero de espécies de répteis em uma
determinada area. Outro fator importante e que a maioria destes animais possui
caracteristicas cripticas e pode se camuflar na vegetacao dificultando a sua visualizagdo. Ja
outros répteis sdo especializados para viver sob a serrapilheira ou no interior de galerias no

solo, e esses raramente sdo visualizados em inventarios de curta duragéo.
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2 & Observado (Geral)
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Esforco Amostral (Dia)

Figura 117: Curva de acumulacao de espécies de répteis observadas entre as campanhas.
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Figura 118: Curva de acumulagéao de espécies de répteis estimadas entre as campanhas.
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Com relagdo a area influéncia direta — AID e éarea de influéncia indireta — All, estes
apresentaram valores de riqueza e abundancias diferenciados. A AID foi a area que
apresentou a maior riqueza e abundancia (Figura 119). Entretanto vale ressaltar que os
ambientes de All estdo em areas mais florestais o que dificulta a amostragem dos répteis
devido a diversos fatores fisicos do ambiente como, por exemplo, a serrapilheira,
luminosidade, porte das arvores e acesso aos ambientes, além das caracteristicas cripticas
destes animais perante os ambientes amostrados o que acaba dificultando a visualizagao.
Mas também ja foi salientado que foram realizadas amostragens em quatro areas na AID e

duas areas na All o que pode influenciar também na riqueza e abundéncia.

40 -

30 -

20 -
M AID

15 -
Al

Numero de Espécies/Espécimes

Rigueza Abundancia

Areas de Influéncia

Figura 119: Riqueza e abundéancia totais de répteis entre as areas de influéncia do empreendimento.

Com relacdao aos ambientes amostrados, a area modificada foi o que apresentou o maior
numero de espécies, com uma representatividade de 83% do total de espécies registradas
para a area do empreendimento, seguida de cerrado, mata estacional e mata de galeria
respectivamente. A abundancia destes animais foi mais representativa nas areas mais

abertas como o cerrado e a area modificadas (Figura 120).
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Figura 120: Riqueza e abundancia totais de répteis entre os ambientes amostrados.
Legenda: Area Modificada (AM), Mata Estacional (ME), Mata de Galeria (MG) e Cerrado (CE).

Duas espécies de lagartos: Hemidactylus mabouia e Tropidurus torquatus, além de sete
serpentes: Epicrates crassus, Erythrolamprus reginae macrosomus, Oxyrhopus guibei,
Philodryas nattereri, Philodryas olfersii, Crotalus durissus collilineatus e Bothrops pauloensis
e uma anfisbénia: Amphisbaena alba, foram registrados na area modificada, sendo as
ultimas cinco espécies registradas por meio de atropelamentos na via de acesso a area do
empreendimento. Também foram feitos registros de animais que foram mortos por

moradores da zona rural.

Todas as espécies apresentam carater periantropico, ou seja, ocupam sistemas
descaracterizados pela agdo humana, embora sua ocorréncia ndo seja fortemente
relacionada com a presenca do homem. O lagarto Tropidurus torquatus (Figura 121) foi a
espécie mais abundante e ocorreu em todos os ambientes amostrados neste estudo. Este
lagarto possui ampla distribuicio na América do Sul, vive em ambientes naturais e
antrépicos. E uma espécie que se adapta bem as atividades antrépicas e é considerada boa
colonizadora de habitats alterados o que indica que a area do empreendimento ja passa por
um processo de alteracdo ambiental acelerado, apresentando uma matriz de monoculturas e

silvicultura no municipio.

O lagarto, Hemidactylus mabouia (Figura 122), € a Unica espécie exdtica registrada até o
momento para area do empreendimento. Este lagarto vive associado as areas perturbadas,
principalmente areas com edificagbes humanas, uma vez que a sua capacidade de

prosperar em habitats ndo-perturbados seja muito reduzida (Avila-Pires 1995).
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Figura 121: Tropidurus torquatus Figur 22: Hemidactylus mabouia

A falsa-coral, Oxyrhopus trigeminus (Figura 123), € uma serpente que possui ampla
distribuicdo no Brasil. Se adapta bem as alteragcdes ambientais e pode ser encontrada tanto
em areas naturais como em areas antropicas como pastagens, edificagdes humanas, sob
troncos podres e entulhos. Ja a espécie Erythrolamprus reginae macrosomus (Figura 124)
habita areas de mata, mas na area do empreendimento foi registrada na porta de entrada da

sede da fazenda ocasionalmente.

2o
‘E .»

B R VO B g
Figura 123: Oxyrhopus trigeminus

O cerrado foi o segundo ambiente mais utilizado pelos répteis na area do empreendimento.
Uma espécie de lagarto, Tropidurus torquatus e duas serpentes Bothrops mattogrossensis e
Philodryas nattereri foram registradas neste ambiente. A espécie de jararaca Bothrops
mattogrossensis (Figura 125) é comumente encontrada em area de cerrado tipico, e foi
registrada através de busca ativa e registrada no interior de um cupinzeiro. Ja a espécie
Philodryas nattereri (Figura 126) pode ser registrada em toda a area do empreendimento,
pois € uma espécie que habita areas mais abertas a procura de presas para se alimentar.

Esta espécie podera ser a Unica que nao sofrera diretamente os impactos caudados pelo
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empreendimento, pois € uma espécie generalista e pouco restritiva em relagao aos seus

habitos, além de possuir ampla distribuicdo geografica.

4 -y ) A WML ¥ F 7 ey - | .
Figura 125: Bothrops mattogrossensis Figura 126: Philodryas nattereri

Na area do empreendimento € comum encontrar serpentes abatidas por moradores da zona
rural e duas espécies foram mortas durante o estudo sendo elas Bothrops pauloensis
(Figura 127) e Crotalus durissus collilineatus (Figura 128). As duas espécies apresentam
risco de envenenamento caso haja algum acidente ofidico e os moradores acabam matando

estas espécies justamente por medo e por estarem perto de suas residéncias.

Figura 127: Bothrops auloensis - ' Figura 128: Crotalus d. collilineatus

Os ambientes foram comparados através do indice de similaridade, que mostrou uma baixa
semelhanga entre os ambientes amostrados. Entretanto revelou que, existem dois
agrupamentos, o primeiro agrupamento foi entre a mata de galeria e a mata estacional como
uma representatividade de cerca de 50%, e o segundo agrupamento foi entre as areas
modificadas e o cerrado com uma similaridade de 18,18% respectivamente (Quadro 39,
Figura 129).
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Consultor Formacao Conselho Assinatura
Engenheiro Mecanico e de
Nelson Siqueira Junior CREA 4196/D
Segurancga
Ataualpa Nasciutti Veloso Engenheiro Civil CREA 2933/D
Tecnoélogo em Saneamento
Renato Pedrosa CREA 5301/D

Ambiental

Nelson Siqueira Neto

Engenheiro Ambiental

CREA 14325/D

Itamar Luiz M. Sachetto

Geologo

CREA 2304 /D

Rafaela Vilela

Engenheira Florestal

CREA 20.746/D

Rayna Chaves Teixeira

Ecdloga e Analista

Ambiental

CTF: 6097867

Lucélia Feliciano Bonatelli

Tecnodloga em Saneamento

CREA 19554/D

Silva Ambiental
Ricardo Araujo Prudente
) Bidlogo CRBio 62520/4D
Pires
Filipe Viegas de Arruda Bidlogo CRBio 62595/04-D
Carolina Bussadori Piva Biologa CRBio 30696/4D
Crizanto Brito de Carvalho Bidlogo CRBio 57751/4D
Evellyn Borges de Freitas Bidloga CRBio 59984/4D
Welington Tristdo da Rocha Biologo CRBio 57931/4D
Andrea Cristina Rodrigues
Biologa CRBio 87905/4D
dos Santos
Alan Francisco de Carvalho Socidlogo DRT-RJ 386
Thiago Martins Barros Advogado OAB 36309/GO
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Quadro 39: indice de similaridade de répteis entre os ambientes amostrados.

AM MG CE ME
AM * 10,00 18,18 9,09
MG * * 33,33 50,00
CE * * * 25,00
ME * * * *

Legenda: Area modificada (AM), Mata de Galeria (MG), Cerrado (CE), Mata Estacional (ME).

Jaccard Cluster Analysis (Single Link)
CE
ME
MG
AM
IO, % Similaridade I5O, I 100

Figura 129: Dendrograma de similaridade de répteis entre os ambientes amostrados.

Apos elaborar a compilagdo dos dados, os resultados obtidos para o grupo dos répteis
foram: 02 Ordens, 15 Familias e 37 espécies com ocorréncia e possiveis ocorréncias no
municipio de Gameleira de Goias (Quadro 40). Cerca de 18% de todos os répteis
registrados por meio de registro secundario ocorrem diretamente na area do

empreendimento, o que é satisfatério para o estudo.

Quadro 40: Répteis registrados na area do empreendimento e de provaveis ocorréncias
(dados secundarios) no municipio de Gameleira de Goias - GO.

A EIA/RIMA - SOMA DADOS
IDENTIFICAGAO TAXONOMICA e AT
CLASSE REPTILIA

Ordem Squamata
|Familia Amphisbaenidae
|Amphisbaena alba Linnaeus, 1758 X
[Familia Anguidae
|Ophi0des striatus (Spix, 1825) X 1
[Familia Dactyloidae
Norops brasiliensis (Vanzolini & Williams, 1970) X 1
Polychrus acutirostris Spix, 1825 X 1
|Familia Tropiduridae

Tropidurus itambere (Rodrigues, 1987)
Tropidurus torquatus (Wied 1820) X
Stenocercus sinesaccus (Torres-Carvajal, 2005)
|Familia Gekkonidae

|Hemidacty|us mabouia (Moreau de Jonnés, 1818) X
[Familia Teiidae

REFERENCIAS

XXX
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EIA/RIMA — SOMA DADOS
AMBIENTAL 2016 SECUNDARIOS

Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758) X 1

IDENTIFICAGAO TAXONOMICA REFERENCIAS

Salvator duseni (Lénnberg, 1910) X 1

Salvator merianae (Duméril & Bibron, 1839) X X 1

|Familia Gymnophthalmidae

Cercosaura schreibersii Wiegmann, 1834

Colobosaura modesta (Reinhardt & Luetken, 1862)

X|[X| X

|Micrablepharus atticolus Rodrigues, 1996

|[Familia Mabuyidae

Copeoglossum nigropunctatum (Spix, 1825) X 1

Notomabuya frenata (Cope, 1862) X 1

|Familia Anomalepididae

|Liotyph|ops sp. X 1

IFamilia Boidae

Corallus hortulanus (Linnaeus,1758)

Boa constrictor constrictor Linnaeus, 1758

XX >
IN)

Epicrates crassus Cope, 1862 X

|Familia Colubridae

Chironius flavolineatus (Jan, 1863)

Spilotes pullatus ( Linnaeus, 1758)

X[ X|X
N

Tantilla cf. melanocephala

|Familia Dipsadidae

Apostolepis assimilis (Reinhardt, 1861)

Dipsas indica (Laurenti,1768)

Erythrolamprus reginae macrosomus (Amaral, 1935) X

alalp=a

Imantodes cenchoa (Linnaeus, 1758)

Oxyrhopus guibei Hoge & Romano, 1978

Oxyrhopus petolarius (Reuss, 1834)

XXX |[X| X[ X]| X

Oxyrhopus trigeminus Duméril, Bibron & Duméril, 1854

Philodryas nattereri Steindachner, 1870

X|[X| X

Philodryas olfersii (Lichtenstein, 1823)

Phimophis guerini (Duméril, Bibron & Duméril, 1854)

Sibynomorphus sp.

Thamnodynastes strigatus (Giinther, 1858)

XX XX

Xenodon merremii (Wagler, 1824)

|Familia Elapidae

X
N

|Micrurus frontalis (Dumeri,Bibron e Dumeri,1854)

IFamilia Viperidae

Crotalus durissus collilineatus Amaral, 1926 X 1,2,3

Bothrops mattogrossensis(Wagler, 1824) X 1,2

XX >

Bothrops moojeni Hoge, 1966 1,2,3

Bothrops pauloensis (Wagler, 1824) X

ORDEM TESTUDINES

|[Familia Testudinidae

Chelonoidis carbonaria (Spix, 1824) X 1

TOTAL 12 37 -

Legenda: Referéncias: 1- Morais et al. (2012), 2 — Rosa 2015, 3 — Specieslink.

Nenhuma espécie de réptil registrada neste estudo através de dados primarios esta citada
na lista de espécies ameagadas de extingdo do Brasil (Machado et al. 2008) bem como para
atual lista da avalicdo nacional de risco de extingao da fauna brasileira (Portarias MMA n°
444/2014 e n° 445/2014), além da lista da Unido Internacional para a Conservagdo da
Natureza e dos Recursos Naturais — IUCN (2014.3).
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Das 12 espécies registradas para area do empreendimento durante o Estudo de Impacto
Ambiental, apenas 1 espécie é considerara endémica do bioma cerrado segundo Nogueira
et al. (2011) Bothrops pauloensis e que também pode ser considerada uma espécie
bioindicadora de qualidade de habitat. Entretanto o registro desta espécie foi realizado no
sitio amostral 1, onde existe um pequeno remanescente de cerrado sujo. O numero de
espécies generalistas e de ampla distribuicdo indica que a area apresenta um grau de
perturbacio antropica elevado, com uma zona de desmatamento desenfreado causado por

moradores das zonas rurais e de grandes latifundios produtores de graos e eucaliptos.

A espécie que pode ser considerada bioindicadora de habitats alterados é o lagarto
Tropidurus torquatus. Foi a espécie mais abundante em todos os ambientes e sitios
amostrais. Este lagarto é facilmente registrado apds a passagem do fogo e sédo bons

indicadores de incéndios florestais, entretanto em baixa densidade (Silva & Araujo 2008).

Apenas uma espécie é considerada exotica Hemidactylus mabouia. Esta espécie foi introduzida

no Brasil na época da escravatura, durante a chegada dos navios negreiros da Africa.

As serpentes peconhentas representam um grande valor cientifico e econémico, pois o
veneno tem sido investigado ha anos e vem despertando o interesse entre pesquisadores
na utilizagao para fins farmacolégicos (Cominetti et al. 2007). O veneno da jararaca possui
um principio ativo que é utilizado para elaboracdo de um anti-hipertensivo, o Capritopil, e o
veneno das cascavéis é utilizado na fabricacdo de um medicamento com propriedades
analgésicas, que pode ser mais poderoso que a morfina 500 vezes (Marques 2011).
Segundo Bernade et al. (2012), as serpentes também sao responsaveis por salvar milhdes
de vidas e denota a importancia para a conservacao destes répteis que estao presentes nas
florestas e campos. Uma espécie foi considerada como espécie cinegética Salvator
merianae. Este lagarto é mira de cacgadores devido ao sabor de sua carne, além da

utilizacao da pele para fazer sapatos e adornos.

A area de influéncia do empreendimento apresentou uma fauna de répteis pobre e pouco
diversa, mas retrata bem a fauna reptiliana que se pode registrar nos pontos amostrais. A
maior parte das espécies é generalista de habitat e vivem em areas naturais e antrépicas.
Sabe-se que a riqueza e abundancia de uma é&rea depende em grande parte da
heterogeneidade de habitats que pode ser encontrada em determinado local. Portanto, a
presenga de grandes remanescentes € essencial para a preservacao da diversidade local e
regional de répteis. A area do empreendimento apresenta poucos fragmentos florestais que

ja estdo em processo de senescéncia, apresentando espécies invasoras como caes, gado e
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porcos domésticos no interior destes fragmentos e que ameagam as espécies de répteis que

ali vivem.

A curva de acumulagao de espécies indicou que o esfor¢co amostral foi bem empregado
durante as campanhas amostrais. A distribuicdo dos répteis na area do empreendimento foi
maior em areas modificadas, o que indica que muitas espécies sdo generalistas e pouco
sofrerdo com os impactos causados pelo empreendimento durante a fase de instalacéo e
operacdo. Com a instalagdo do empreendimento muitas espécies vao ser extintas
localmente, principalmente as espécies fossoriais. Aconselhamos que o empreendedor
cerque as areas de reserva legal, preservando a integridade da biota local. Como forma de
mitigar os impactos gerados pelo empreendimento, devera ser aplicada um plano de
recuperacao de areas degradadas ao longo das matas ciliares com o intuito de recuperar
estas areas para que a fauna de répteis possa se reestabelecer nestes remanescentes com

o passar dos anos.
5.2.2.3. AVIFAUNA

O Cerrado brasileiro € um bioma constituido por complexa vegetacdo e por uma rica e
diversa fauna (Diniz et al. 2004), localizado principalmente nas por¢des centrais do pais e
com cerca de dois milhdes de km? (23 % do territério nacional). Ele é considerado o
segundo maior bioma do Brasil (Ribeiro & Walter 1998; 2008) e € composto por diferentes
formagbes vegetais que variam desde areas abertas (campo limpo) até areas com grande
densidade de arvores altas (formacgdes florestais) (Oliveira-Filho & Ratter 2002). No bioma
Cerrado ocorrem formagdes florestais que ndo sdo consideradas pertencentes ao cerrado
sensu lato, como por exemplo, as matas estacionais deciduas e semideciduas, as matas
sempre verdes, as matas de vale e as matas de galeria (Oliveira-Filho e Ratter 2002). Os
principais fatores que diferenciam as formagdes de cerrado sensu lato e florestais sdo a

resisténcia ao fogo, a disponibilidade de agua e os niveis de macronutrientes no solo.

Como classe, as aves sao surpreendentemente uniformes. Suas caracteristicas obvias
como as penas e o bico cérneo, tornam facil a sua identificagdo em campo (Sabino & Prado
2000), porém existem outras caracteristicas que as distinguem das outras formas de vida
animal (Orr 1986). Em todo o mundo, s&o reconhecidas aproximadamente 10.000 espécies
de aves (Bock et al. 1980).

O Cerrado abriga, hoje, mais de 30% da diversidade bioldgica brasileira. Em relacado a
avifauna, mais de 690 espécies ja foram identificadas na regido (Gwynne et al. 2010), o que

representa pouco mais de 36% da riqueza de aves do Brasil (CBRO 2014). Estes valores
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tendem a ser mais elevados, uma vez que novos registros vém ocorrendo com a ampliacéo
do conhecimento das aves deste bioma (Silva 1995; Silva & Santos 2005; Pinheiro & Dornas
2009). Dentre essa diversa avifauna, cerca de 90% das aves sdo residentes, ou seja,
espécies que vivem e reproduzem no Cerrado. O bioma também apresenta 35 espécies
endémicas (exclusivas da regido) e estima-se que 48 espécies estdo ameagadas de
extingao (Silva 1995; Marini & Garcia 2005; Silva & Santos 2005).

Com o crescente desenvolvimento tecnolégico onde as técnicas de plantio foram
aperfeicoadas e estudos genéticos tornaram os cultivares mais resistentes e rentaveis, a
agricultura se expandiu invadindo o Cerrado ocupando, inclusive, areas antes destinadas a
pastagens (Balbino et al. 2003). Outro fato que chama a atencéo é o crescimento das areas
urbanas e de polos industriais das mesmas. O crescimento tanto das cidades como também

dos polos industriais tende a impactar diretamente a fauna das areas de implementagéao.

O conhecimento sobre a ecologia das aves e suas condigdes especificas em seus habitats
pode ser suficiente para indicar as quais condicdes ambientais as espécies sdo sensiveis,
tendo em vista que a capacidade de voo permite que as mesmas apresentem rapidas
respostas as alteragbes ambientais, uma vez que migram para locais onde as condi¢gdes séo
mais favoraveis. As espécies mais restritivas/especialistas desaparecerem localmente
quando os niveis de degradacdo ou alteragao ambiental sdo altos (Donatelli et al. 2004).
Devido a capacidade deste grupo possibilitar um diagndstico rapido e seguro das condigdes
ecolégicas de um determinado local, eles sdo bastante usados em estudos, avaliagdes,

recuperac¢ao e monitoramento de areas naturais ou degradadas (Andrade et al. 2011).

De acordo com a metodologia adotada para o estudo da avifauna nas areas de influéncia do
empreendimento no municipio de Gameleira - GO, foram registradas no total 181 espécies
distribuidas em 24 ordens e 54 familias. Na campanha de seca foram registradas 147
espécies e na campanha de chuva 141. As espécies registradas estdo apresentadas no
Quadro 41 onde constam registros como nome cientifico, nome comum, area de estudo,
tipo de ambiente, guilda tréfica, tipo de registro, status e conservacdo das espécies. Os
dados em relagdo as campanhas de seca e de chuva também podem ser observados de

forma separadas.
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Quadro 41: Lista de aves registradas na area de influéncia da Soma Ambiental, municipio de Gameleira de Goias — GO. Agosto de 2015 e Janeiro

de 2016.
1° CAMPANHA (SECA) 2° CAMPANHA (CHUVA) AMBIENTES DE [ESTAGAO
IDENTIFICAGAO TAXONOMICA NOME COMUM SITIOS AMOSTRAIS SITIOS AMOSTRAIS OCORRENCIA [SAZONAL| F.R. [G.T/S.C.S.0|
23|45 6 |GEGE/AI 23|4|5 |6 GEGE/AICEMGMERE|AM | SC | CH

ORDEM RHEIFORMES
Familia Rheidae Bonaparte, 1849
Rhea americana (Linnaeus, 1758) Ema 6 6 12| 6 | 6 Vis On|Nt| R
ORDEM CARIAMIFORMES
Familia Cariamidae
Cariama cristata (Linnaeus, 1766) Seriema 3(4[21]4|6 2|2 4 21119 | 6 Vis,Voc |On|Lc| R
ORDEM TINAMIFORMES
Familia Tinamidae
Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) Inhambu-chororé 212 112 1 2 4 1010 | 4 Vis,Voc |On|Lc| R
Crypturellus undulatus (Temminck, 1815) Jad 1 2| 1 2 21410 Voc On|Lc| R
Rhynchotus rufescens (Temminck, 1815) Perdiz 2 1 4 314 3 Voc On|lLc| R
Nothura maculosa (Temminck, 1815) Codorna-amarela 1 1 1 213 ] 0] VisVoc [On|Lc|R
ORDEM ANSERIFORMES
Familia Anatidae
SubFamilia Anatinae
[Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) Pé-vermelho 2 2 212 |2 2 Vis On|lLc| R
Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) Ireré 3 310 3 [ Vis,Voc [On|lLc|R
ORDEM GALLIFORMES
Familia Cracidae
Crax fasciolata Spix, 1825 Mutum-de-penacho 2 2 2 2 | 2 2 Vis On|Vu| R
ORDEM PELECANIFORMES
Familia Ardeidae
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) Garga-vaqueira 15 6| 9 1 31130 | 1 Vis On|lLc| R
Butorides striata (Linnaeus, 1758) Socozinho 2 2 0| 2 Vis Psi|Lc | R
Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824) Maria-faceira 2 1 2132 4 713 8 Vis On|Lc| R
ORDEM CICONIIFORMES
Familia Threskiornithidae
Mesembrinibis cayennensis (Gmelin, 1789) Coro-cord 4 2 2 8 4 4 Vis,Voc |On|Lc| R
Theristicus caudatus (Boddaert, 1783) Curicaca 6|4 412 2 4 (121458 6 |10 53118 | 45 | VisVoc |[On|Lc|R
Phimosus infuscatus (Lichtenstein, 1823) Tapicuru-de-cara-pelada 12 12112 | 0 Vis On|lLc| R
ORDEM CATHARTIFORMES
Familia Cathartidae
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) Urubu-de-cabega-preta 6 [12 4 12 4 2|6 8 |2 52|34 |20 | VisVoc [Sap|Lc| R
ORDEM ACCIPITRIFORMES
Familia Accipitridae
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) Gavido-carijé 3|2 212 1 1 1 2 3 7 110 | 2 VisVoc [Ca|lc| R
Geranospiza caerulescens (Vieillot, 1817) Gavido-pernilongo 1 1 1 0 VisVoc [Ca|lc| R
Geranoaetus albicaudatus (Vieillot, 1816) Gavido-de-rabo-branco 1 1 5 1 1 3 4 VisVoc |[Ca|lc| R
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1° CAMPANHA (SECA) 2° CAMPANHA (CHUVA) AMBIENTES DE [ESTAGAO
IDENTIFICAGAO TAXONOMICA NOME COMUM SITIOS AMOSTRAIS SITIOS AMOSTRAIS OCORRENCIA [SAZONAL| F.R. |G.T/S.C.S.0,
2 1 3 CEMG|ME AM | SC | CH
Elanus leucurus (Vieillot, 1818) Gavido-peneira 2 10| 2 Vis Ca|lc| R
Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) Gavido-caboclo 1 1 0 1 Vis CallLc| R
Ictinia plumbea (Gmelin, 1788) Sovi 2 3 2 5107 Vis Ca|lc| R
ORDEM FALCONIFORMES
Familia Falconidae
Caracara plancus (Miller, 1777) Caracara 414 2 2 3 1 35126 | 13 | VisVoc |[On|lLc|R
Falco sparverius Linnaeus, 1758 Quiriquiri 1 1 6 215 3 Vis On|lLc| R
Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758) Acaud 1 1 1 1 1 Vis Ca|lc| R
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) Carrapateiro 4 1 71 4 3 VisVoc [On|Lc| R
Falco femoralis Temminck, 1822 Falc&o-de-coleira 2 312 1 Vis On|Lc| R
ORDEM GRUIFORMES
Familia Rallidae
/Aramides cajaneus (Statius Muller, 1776) Saracura-trés-potes 2 2 2|2 4 | 6 | Vis,Voc |On|Lc|R
Laterallus viridis (Statius Muller, 1776) Sané-castanha 0 1 Voc On|lc| R
ORDEM CHARADRIIFORMES
Familia Charadriidae
Vanellus chilensis (Molina, 1782) Quero-quero 4 2 12 8 79 153 |34 | Vis,Vox |On|Lc|R
Familia Jacanidae
Jacana jacana (Linnaeus, 1766) Jacana 1 0 Vis On|Lc| R
ORDEM COLUMBIFORMES
Familia Columbidae
Columbina squammata (Lesson, 1831) Fogo-apagou 412 1214 |6 4 14 2 26 |10 | 32 | Vis,Voc |Gr|Lc|R
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) Rolinha-roxa 68 6|6 [12 4 8 6 62 | 32 | 44 \is,Voc,Rd|Gr|Lc | R
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 Juriti-pupu 4 212 1 21114 2| 4 5 |Voc,Vis,Rd|Gr|Lc| R
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) Pombéo 10|25 223014 28|14 (12 205| 54 |201| Vis,Voc |Gr|Lc|R
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) Pomba-galega 3 2146 2 10| 6 1 5 |14 | Vis,Voc |Gr|Lc| R
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) Pomba-de-bando 4 216 121 4 | 8 | Vis,Voc [Gr|lLc| R
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792) Juriti-gemedeira 2 2 6 4 2 |Voc,Vis,Rd|Gr |Lc | R
ORDEM PSITTACIFORMES
Familia Psittacidae
/Amazona aestiva (Linnaeus, 1758) Papagaio-verdadeiro 2 4 6 4 | 2 | 8| VissVoc |Fr|lc|R
Alipiopsitta xanthops (Spix, 1824) Papagaio-galego 2 2 |0 Vis,Voc | Fr|lLc| E
Ara ararauna (Linnaeus, 1758) Arara-canindé 4 | 2 2 Vis,Voc |Fr|lLc| R
Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) Periquito-de-encontro-amarelo 6 |15 12 35 21]12(10 81|21 |103| VisVoc |Fr|lLc|R
Diopsittaca nobilis (Linnaeus, 1758) Maracana-pequena 2 8 82 8 |10 | 8 Vis,Voc | Fr|Lc|R
Eupsittula aurea (Gmelin, 1788) Periquito-rei 6|8 6 8 6 18| 8 |10 19121 (36| Vis,Voc [Fr|Lc| R
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) Tuim 15[ 2 2 4 2 216 (19 8 |21 |14 | VisVoc |[Fr|Lc|R
Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, 1776) Periquitdo-maracana 8 26| 8 | 18 | Vis,Voc |Fr|Lc| R
ORDEM CUCULIFORMES
Familia Cuculidae
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) Alma-de-gato 1 2 1166 4 19 | Vis,Voc |On|Lc|R
Familia Crotophaginae

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

SOMA AMBIENTAL LTDA




SOMA -

1 =N
1 PR

ENGENHARIA AMBIENTAL

1° CAMPANHA (SECA) 2° CAMPANHA (CHUVA) AMBIENTES DE [ESTAGAO
IDENTIFICAGAO TAXONOMICA NOME COMUM SITIOS AMOSTRAIS SITIOS AMOSTRAIS OCORRENCIA [SAZONAL| F.R. |G.T/S.C.S.0,
23|45/ 6 |GEGE/AIj1|2|3|4|5 |6 GEGE/AICEMGMERE|AM | SC | CH
Crotophaga ani (Linnaeus, 1758) Anu-preto 9 4 12 416 |12 4 4 47 | 25 | 26 | Vis,Voc [On|Lc| R
Guira guira (Gmelin, 1788) Anu-branco 416 4 115 6 4 6 4 41129 16 | VisVoc [On|Lc|R
Familia Taperinae
Tapera naevia (Linnaeus, 1766) Saci 2 2 211(1 1 3 2 Vis,Voc |On|Lc| R
ORDEM STRIGIFORMES
Familia Strigidae
Athene cunicularia (Molina, 1782) Coruja-buraqueira 212 216 2132 4 4 2 17 |12 | 11 | Vis,Voc [Ca|Lc| R
Megascops chaliba (Vieillot, 1817) Corujinha-do-mato 2|2 6|2 2 6|2 6 |12 | 2 Rd Ca|lc| R
Tyto furcata (Temminck, 1827) Coruja-da-igreja 1 1 1 2 0 Vis Ca|Lc| R
Asio clamator (Vieillot, 1808) Coruja-orelhuda 1 1 0 1 Vis Ca|lc| R
ORDEM CAPRIMULGIFORMES
Familia Caprimulgidae
Hydropsalis albicollis (Gmelin, 1789) Bacurau 412 4 2|2 612|2 4 |10 | 4 \is,Voc,Rd|In |Lc| R
Hydropsalis parvula (Gould, 1837) Bacurau-chinta 1 1 1 0 Voc In|Lc|R
Chordeiles acutipennis (Hermann, 1783) Bacurau-de-asa-fina 1 1 0 Vis In|Lc| R
Hydropsalis maculicauda (Lawrence, 1862) Bacurau-de-rabo-maculado 2 2 0 2 Vis In|[Lc|R
ORDEM NYCTIBIIFORMES
Familia Nyctibiidae
Nyctibius griseus (Gmelin, 1789) Mae-da-lua 411 1 311 1 3 6 |5 5 Vis,Voc | In|Lc|R
ORDEM APODIFORMES
Familia Trochilidae
SubFamilia Phaethornithinae
Phaethornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839) Rabo-branco-acanelado 2 1 111 2 211 2 3 Vis, Voc |Nec|Lc | R
SubFamilia Trochilinae
Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) Beija-flor-tesoura 1 3 1 2 5 2 |1 6 |Vis, Voc, Rd|Nec| Lc | R
Thalurania furcata (Gmelin, 1788) Beija-flor-tesoura-verde 1 1 1 1 1 1 Rd Nec|Lc | R
Colibri serrirostris (Vieillot, 1816) Beija-flor-de-orelha-violeta 1 1 1 0 | Vis,Voc |Nec|Lc| R
Chrysolampis mosquitus (Linnaeus, 1758) Beija-flor-vermelho 1 1 1 0 Vis Nec|Lc | R
Amazilia fimbriata (Gmelin, 1788) Beija-flor-de-garganta-verde 1 1 1 1 0 2 Rd Nec|Lc | R
ORDEM TRONIFORMES
Familia Trogonidaes
Trogon surrucura (Vieillot, 1817) Surucua-variado 1 1 0 1 Vis,Voc |On|Lc| R
ORDEM CORACIIFORMES
Familia Alcedinidae
Chloroceryle amazona (Latham, 1790) Martim-pescador-verde 1 1 1 1 1 1 Vis Psi|Lc | R
Familia Momotidae
Momotus momota (Linnaeus, 1766) Udu-de-coroa-azul 21 216 1 10| 2 3 | 9 |[Vis,Voc,Rd|On|Lc|R
ORDEM GALBULIFORMES
Familia Galbulidae
Galbula ruficauda (Cuvier, 1816) Ariramba-de-cauda-ruiva 2 2141412121 4 6|19|6 2 |19 | Vis,Voc |[In|Lc| R
Familia Bucconidae
Monasa nigrifrons (Spix, 1824) Chora-chuva-preto 8|6 8|6 416 )12 8 20|24{8 | 6 | 28 | 30 | Vis,Voc |On|Lc| R
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1° CAMPANHA (SECA) 2° CAMPANHA (CHUVA) AMBIENTES DE [ESTAGAO
IDENTIFICAGAO TAXONOMICA NOME COMUM SITIOS AMOSTRAIS SITIOS AMOSTRAIS OCORRENCIA [SAZONAL F.R. |[G.T/S.C.S.0.
2|3 |4 |5|6 |GEGE/AI 2|3 |4 |5 |6 GEGE/AICEMGMERE|AM | SC | CH
ORDEM PICIFORMES
Familia Ramphastidae
Ramphastos toco Statius Muller, 1776 Tucanugu 413 213(3|5]4 4156|211 ] 7 [21 ] Vis,Voc [On|Lc|R
Pteroglossus castanotis Gould, 1834 Aracari-castanho 1 1 0 1 Vis,Voc |[On|LlLc| R
Ramphastos vitellinus Lichtenstein, 1823 Tucano-de-bico-preto 1 1 0 1 Vis,Voc |On|Lc| R
Familia Picidae
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) Pica-pau-do-campo 4 6 418 6 18 4112112122 | Vis,Voc |In|Lc|R
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) Pica-pau-verde-barrado 2 412 2 6 |2 | 6 | VissVoc [In]|Lc|R
Melanerpes candidus (Otto, 1796) Pica-pau-branco 212 2 212 2 | 4 2 Vis,Voc |In|Lc|R
Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766) Pica-pau-de-banda-branca 2 3 2 315 0 [is,Voc,Rd| In |Lc| R
Celeus flavescens (Gmelin, 1788) Pica-pau-de-cabeca-amarela 2 2|2 4 2 | 2 4 Vis,Voc |In|[Lc|R
Picumnus albosquamatus d'Orbigny, 1840 Pica-pau-ando-escamado 4 2 210 4 Vis In|Lc|R
Veniliornis passerinus (Linnaeus, 1766) Picapauzinho-ando 112(2 113 1 0 5 Vis In|[Lc|R
Campephilus melanoleucos (Gmelin, 1788) Pica-pau-de-topete-vermelho 2 2 0 2 Vis,Voc | In|Lc|R
ORDEM PASSERIFORMES
Familia Thamnophilidae
SubFamilia Thamnophilinae
Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823) Choquinha-lisa 2 2 2 0 Vis,Voc |In|[Lc|R
Thamnophilus doliatus (Linnaeus, 1764) Choca-barrada 6|4 4122|122 8 |16 10 | 14 | Vis,Voc |In|[Lc|R
[Thamnophilus torquatus Swainson, 1825 Choca-de-asa-vermelha 2 2 2 0 Vis,Voc |In|[Lc|R
[Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 Choca-da-mata 4 4 4 0 Voc In|Lc|R
Herpsilochmus longirostris Pelzeln, 1868 Chorozinho-de-bico-comprido 414 4 418 8 4 Vis,Voc |In|Lc| E
Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868 Chorozinho-de-chapéu-preto 2 2 212 0 4 Vis,Voc |In|[Lc|R
Taraba major (Vieillot, 1816) Choré-boi 2 2 0 2 Vis,Voc | In|Lc|R
Familia Dendrocolaptidae
SubFamilia Dendrocolaptinae
Lepidocolaptes angustirostris (Vieillot, 1818) Arapacu-de-cerrado 413 1 313 1 7 3 6 | 8 Vis,Voc |In|Lc|R
Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818) Arapagu-verde 1 1 0 1 Vis,Voc |In|[Lc|R
Familia Xenopidae
Xenops rutilans Temminck, 1821 Bico-virado-carijo 1 1 1 0 Vis In|[Lc|R
Familia Furnariidae
SubFamilia Furnariinae
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) Jodo-de-barro 6|4 2 4(6|(6|2]|4 4 8 34|14 | 28 | Vis,Voc |In|Lc| R
Synallaxis frontalis Pelzeln, 1859 Petrim 2 216[2]4]2 416|412 6| 4 [18] Vis,Voc [In|Lc|R
Phacellodomus rufifrons (Wied, 1821) Jodo-de-pau 2 2 2 0 Vis,Voc |In|[Lc|R
Phacellodomus ruber (Vieillot, 1817) Graveteiro 2 2 2 0 Vis,Voc |In|Lc|R
Synallaxis albescens Temminck, 1823 Ui-pi 4 4 0 4 Vis,Voc |In|[Lc|R
Clibanornis rectirostris (Wied, 1831) Fura-barreira 1 2 0 2 Vis,Voc |[In|Lc| E
Familia Pripidae
SubFamilia llicurinae
Antilophia galeata (Lichtenstein, 1823) Soldadinho 2|2 8|2 3 17 4 |13 | Vis,Voc |Fr|lLc| E
SubFamilia Piprinae
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1° CAMPANHA (SECA) 2° CAMPANHA (CHUVA) AMBIENTES DE [ESTAGAO
IDENTIFICAGAO TAXONOMICA NOME COMUM SITIOS AMOSTRAIS SITIOS AMOSTRAIS OCORRENCIA [SAZONAL| F.R. [G.T/S.C.S.0|
234 CE ME|RE|AM | SC | CH
Pipra fasciicauda Hellmayr, 1906 Uirapuru-laranja 6 0 6 Vis,Voc | Fr|Lc|R
Familia Tityridae
Schiffornis virescens (Lafreshaye, 1838) Flautim 1 0 1 Rd FriLc| R
Familia Donacobiidae
Donacobius atricapilla (Linnaeus, 1766) Japacanim 2 2 |0 Vis,Voc | In |Lc| R
Familia Rhynchocyclidae
SubFamilia Todirostrinae
Hemitriccus margaritaceiventer (d'Orbigny & Sebinho-de-olho-de-ouro 1 3 0 Voo nlel r
Lafresnaye, 1837)
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) Ferreirinho-relégio 2122 16 2 110 | 8 | Vis,Voc [In|Lc|R
Familia Pipromorphinae
Corythopis delalandi (Lesson, 1830) Estalador 1 2 2 Vis,Voc |In|Lc|R
Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846 Cabegudo 2 2 0 2 Vis,Voc |In|[Lc|R
SubFamilia Rhynchocyclinae
Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825) Bico-chato-de-orelha-preta 112 7 4 3 Vis,Voc |In|Lc|R
Familia Tyrannidae
SubFamilia Elaeniinae
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) Risadinha 3(2 10 3|6 7 VisVoc [In|Lc|R
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) Guaracava-de-barriga-amarela 3 10 5 5 Vis,Voc | In|Lc|R
Elaenia cristata Pelzeln, 1868 Guaracava-de-topete-uniforme 5 5 0 5 Vis,Voc | In|Lc|R
SubFamilia Fluvicolinae
Pyrocephalus rubinus (Boddaert, 1783) Principe 2|12 0 Vis,Voc |In|Lc|R
Xolmis cinereus (Vieillot, 1816) Primavera 2 9 6 16 |9 Vis In|Lc| R
Xolmis velatus (Lichtenstein, 1823) Noivinha-branca 2 0 2 Vis In|Lc| R
Gubernetes yetapa (Vieillot, 1818) Tesoura-do-brejo 4 4 10| 4 Vis In|Lc| R
Colonia colonus (Vieillot, 1818) Viuvinha 413|2 3 9 3 9 Vis In|[Lc|R
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) Enferrujado 2 2 |0 Vis In|Lc|R
SubFamilia Tyranninae
Casiornis rufus (Vieillot, 1816) Maria-ferrugem 1 5 1 6 0 Vis,Voc | In|Lc|R
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) Neinei 2 4(6|4 2 9 14 | 13 [ 16 | Vis,Voc [On|Lc| R
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) Suiriri-cavaleiro 2 4 4 0 Vis,Voc |[On|Lc| R
Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) Maria-cavaleira 3 7 2 | 5| VissVoc |In]|Lc|R
Myiarchus swainsoni Cabanis & Heine, 1859 Irré 4 6|2 3 5 4 11| 6 | 14 | Vis,Voc |In|Lc| R
Myiarchus tyrannulus (Statius Muller, 1776) Maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado 6 2 4 71912 Vis,Voc | In|Lc| R
Myiozetetes cayanensis (Linnaeus, 1766) Bentevizinho-de-asa-ferruginea 6 2 10 6 |16 | 4 Vis,Voc |In|[Lc|R
Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) Bem-te-vi-rajado 212 3 6 10| 9 | VisVoc [On|lLc|R
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) Bem-te-vi 6134 41211213 | Vis,Voc |On|Lc|R
Tyrannus albogularis (Burmeister, 1856) Suiriri-de-garganta-branca 4133 2 413|198 |10] Vis,Voc [In|Lc|R
Tyrannus melancholicus (Vieillot, 1819) Suiriri 2 3028 | 2 Vis In|Lc|R
Tyrannus savana Vieillot, 1808 Tesourinha 30|14 2 10 49| 5 | 54 Vis In|[Lc|R
Familia Vireonidae
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) Pitiguari 113 13 3 ]113] 6 | Vis,Voc |[In|Lc|R
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3. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
3.1. LOCALIZAGAO E ACESO

Localizado a 75 km de Goiania, a area destinada a implantacdo da Unidade de Tratamento
e Valorizagdo de Residuos - UTVR encontra-se no municipio de Gameleira de Goias. O
local de implantagao esta nas proximidades da GO 437, na margem direita sentido Anapolis-

Gameleira (Figura 01. Mapa de Localizagao).

O acesso ocorre saindo de Goidnia pela BR 060/153 sentido Anapolis, no trevo de acesso
ao DAIA entra-se a direita na GO 330 até o trevo com a GO 437. Dai entra-se a esquerda,
pela GO 437 sentido Gameleira de Goias, e no Km 135, na Fazenda Boa Vista dos Leites,
entra-se a direita, na coordenada UTM 22K- Lat: 16°23'21,41" S e Log: 48°47'24,74" O.

3.2. OBJETIVOS

O principal objetivo da Unidade de Tratamento e Valorizacdo de Residuos é dispor os
residuos solidos de forma segura e controlada, preservando assim o meio ambiente, higiene
e consequentemente a saude publica. Neste sentido a SOMA AMBIENTAL tem como
finalidade dotar a regido com um eficiente e moderno sistema de tratamento de residuos
sélidos, integrando nas diversas formas de processamento, medidas de conservacéo e de
controle ambiental em conjunto com uma bem planejada organizagdo. Contudo, para a

instalacdo de uma UTRYV, destacam-se algumas medidas indispensaveis, tais como:

o Proteger as aguas subterrdneas e superficiais de possiveis contaminagdes
oriundas do aterro;

e Dispor, acumular e compactar diariamente o lixo na forma de células, trabalhando
com técnicas corretas para possibilitar o trafego imediato de caminhdes coletores,
equipamentos e para reduzir recalques futuros no local,;

e Recobrir diariamente o lixo com uma camada de terra para impedir a procriagao
de insetos e animais indesejaveis ou, ainda, de outros vetores como a entrada de
catadores a procura de materiais e alimentos;

e Controlar os gases e liquidos provenientes do aterro;

¢ Isolar e tornar indevassavel o aterro e evitar incbmodos a vizinhanga.
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1° CAMPANHA (SECA) 2° CAMPANHA (CHUVA) AMBIENTES DE [ESTAGAO
IDENTIFICAGAO TAXONOMICA NOME COMUM SITIOS AMOSTRAIS SITIOS AMOSTRAIS OCORRENCIA [SAZONAL| F.R. [G.T/S.C.S.0|
1/2|3|4|5|6 |GEGE/AI 23|45 |6 GEGE/AICEMGMERE|AM | SC | CH
Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) Juruviara-boreal 1 1 1 0 | Vis,Voc |In|Lc|R
Familia Corvidae
Cyanocorax cristatellus (Temminck, 1823) Gralha-do-campo 4 6 4 6 | 4 6 Vis,Voc |On|Lc| E
Familia Hirundinidae
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) Andorinha-serradora 4 4 4 0 VisVoc | In |Lc|Vn
Familia Troglodytidae
Cantorchilus leucotis (Lafresnaye, 1845) Garrinch&o-de-barriga-vermelha 414 2 212|4 4 10(12 10 | 12 |Vis,Voc,Rd| In | Lc | R
 Troglodytes musculus Naumann, 1823 Corruira 2 2 2 2| 4 0 Vis,Voc |In|Lc|R
Familia Polioptilidae Baird, 1858
Polioptila dumicola (Vieillot, 1817) Balanca-rabo-de-mascara 4 2 2 3|6 8 9| 8 9 Vis,Voc |In|Lc|R
Familia Turdidae
Turdus leucomelas Vieillot, 1818 Sabia-barranco 2 2 2|2 2 | 2 \Vis,Voc,Rd| In [Lc| R
Turdus rufiventris Vieillot, 1818 Sabia-laranjeira 1 2 1 2 1 2 |Vis,Voc,Rd| In [Lc | R
Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 Sabia-poca 4 2 6 4 2 Vis,Voc |In|Lc|R
Familia Mimidae
Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) Sabia-do-campo 3 2 4 312 3 10 111 9 |12 | Vis,Voc |In |Lc| R
Familia Motacillidae
Anthus lutescens Pucheran, 1855 Caminheiro-zumbidor 1 1 1 0 Vis,Voc | In|Lc| R
Familia Coerebidae
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) Cambacica 2 1 2 1 2 1 Vis, Voc |Nec| Lc | R
Familia Passerellidae
[Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) Tico-tico-do-campo 15 21 15| 6 | Vis,Voc |[Gr|Lc| R
Arremon taciturnus (Hermann, 1783) Tico-tico-de-bico-preto 2 2 2|0 Rd In|Lc| R
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) Tico-tico 2 2 0 Vis,Voc |On|Lc| R
Familia Thraupidae
Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) Sai-azul 2 3 212 2 272 5| 6 | Vis,Voc |On|Lc| R
Lanio cucullatus (Statius Muller, 1776) Tico-tico-rei 2|2 4 4 0 Vis,Voc |Fr|Lc| R
Lanio penicillatus (Spix, 1825) Pipira-da-taoca 2 2 4 2 2 Rd FriLc| R
Cypsnagra hirundinacea (Lesson, 1831) Bandoleta 6 4 14 10 | 4 |Vis,Voc,Rd|On|Lc| R
Thlypopsis sordida (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) Sai-canario 1 1 1 0 Vis,Voc | Fr|Lc| R
Hemithraupis guira (Linnaeus, 1766) Saira-de-papo-preto 2 2 6 8 2 0] 0 Vis,Voc | Fr|Lc|R
Neothraupis fasciata (Lichtenstein, 1823) Cigarra-do-campo 2 6 8 8 0 Vis,Voc |On|Lc| R
Nemosia pileata (Boddaert, 1783) Saira-de-chapéu-preto 3 3 3 0 Vis,Voc | Fr|Lc|R
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 Trinca-ferro-verdadeiro 2122 2|2 6 68 2 | 6 | 10 |Vis,Voc,Rd| Fr [Lc| R
Saltator maximus (Statius Muller, 1776) Tempera-viola 417 2142 2 13| 8 11 110 | Vis,Voc |Fr|Lc| R
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1° CAMPANHA (SECA) 2° CAMPANHA (CHUVA) AMBIENTES DE [ESTAGAO
IDENTIFICAGAO TAXONOMICA NOME COMUM SITIOS AMOSTRAIS SITIOS AMOSTRAIS OCORRENCIA [SAZONAL| F.R. |G.T/S.C.S.0,
1/2|3|4|5/6 |GEGE/AIl1[(2|3|4]|5 |6 GEGE/AICEMGMERE|AM|SC | CH

Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) Canario-da-terra-verdadeiro 21416 2 6 [12(14|8 (12| 4 18 52 | 14 | 56 |Vis,Voc,Rd|Gr | Lc | R
Sicalis citrina Pelzeln, 1870 Canario-rasteiro 4 2 |3 3]0 ] 6 | VisVoc [Gr|lLc|R
Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) Coleirinho 2 2 6 8 2 4 | 6 Vis Gr|lc| R
Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823) Baiano 3 10 12/ 8 (6 |6 [12| 6 6 [23 10[ 36 | 13 | 56 Vis Gr|lLc| R
Sporophila leucoptera (Vieillot, 1817) Chordo 2 4 6 2 10 6 6 Vis,Voc |Gr|lLc| R
Saltatricula atricollis (Vieillot, 1817) Bico-de-pimenta 4 6 10 4 6 |Vis,Voc,Rd|Gr|Lc | E
Sporophila lineola (Linnaeus, 1758) Bigodinho 4 410 4 Vis,Voc |Gr|Lc| R
Sporophila bouvreuil (Statius Muller, 1776) Caboclinho 2 3 6 8 3 516 Vis Gr|lc| R
Sporophila plumbea (Wied, 1830) Patativa 6 2 8 0 8 Vis,Voc |Gr|Lc| R
Tangara cayana (Linnaeus, 1766) Saira-amarelo 2 214 218 2 44|10 2 | 8 | 12 |Vis,Voc,Rd| Fr |Lc | R
Tangara palmarum (Wied, 1823) Sanhagu-do-coqueiro 8 |6 6 8 14| 0 Vis,Voc |Fr|Lc|R
Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) Sanhagu-cinzento 5[3 412 4 7 111 8 |10 | Vis,Voc |Fr|Lc|R
[Tachyphonus rufus (Boddaert, 1783) Pipira-preta 2 2 0 2 Vis,Voc | Fr|Lc|R
Tersina viridis (llliger, 1811) Sai-andorinha 15(10 8 4 2 2 |27 1033 ] 6 Vis,Voc |Fr|lLc|R
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) Tiziu 3514|3130 6 60(40(12[22 (48|12 60 (35 30|267| 78 [ 254 \Vis, Voc, Rd|On|Lc | R
Emberizoides herbicola (Vieillot, 1817) Canario-do-campo 311 4 4 0 Vis Gr|lc| R
Familia Parulidae
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) Pula-pula 3|5 2 413 4 6 |15 10 | 11 | Vis,Voc |In |Lc| R
Myiothlypis leucophrys (Pelzeln, 1868) Pula-pula-de-sobrancelha 2 2 2 |0 Voc In|Lc| E
Myiothlypis flaveola Baird, 1865 Canario-do-mato 22 111 6 715 4 8 Vis,Voc |In|[Lc|R
Familia Icteridae
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) Grauna 2|4 12 8 |12 14 18 | 8 | Vis,Voc |[On|Lc|R
Icterus pyrrhopterus (Vieillot, 1819) Encontro 214 2|2 2122 2|6 8 |10 | 6 Vis,Voc |In|[Lc|R
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) Vira-bosta 3 6 414 6 |3 201 9 |14 | Vis,Voc |In|Lc|R
Psarocolius decumanus (Pallas, 1769) Japu 1 1 1 1 2 | 0 | VissVoc |On|Lc|R
Cacicus cela (Linnaeus, 1758) Xexéu 1 1 1 0 Vis On|lLc| R
Pseudoleistes guirahuro (Vieillot, 1819) Chopim-do-brejo 6 6 10| 6 | VisVoc [On|Lc|R
Sturnella superciliaris (Bonaparte, 1850) Policia-inglesa-do-sul 8 8|0 8 Vis,Voc |In|[Lc|R
Familia Fringillidae
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) Fim-fim 2 416 416 8|4 10| 2 | 20 | Vis,Voc |Fr|Lc| R
Familia Passeridae
Passer domesticus (Linnaeus, 1758) Pardal 8 8 | 8 | 0 | Vis,Voc [On|Lc|Ex

TOTAL DE ESPECIES 181 35|72 (85|2521|47 (18| 16 [54|76|80(47]42(41|1| 18 (90|60 (6923|102 |181 | 181 - -l - -

TOTAL DE ESPECIMES 3047 125[2258/324111686(1591120 61 [272{391{3731156R15(172| 6 | 213 562280[388/1071710/1249|1798 - - - -

LEGENDA: AREA DE ESTUDO: PONTOS AMOSTRAIS: 1 = ponto 1; 2 = ponto 2; 3 = ponto 3, 4= ponto 4, 5= ponto 5, 6= ponto 6 e GE= amostragem geral dentro da area de interferéncia direta;
GEIll= amostragem geral dentro da area de interferéncia indireta. AMBIENTES: CE = cerrado; MG= mata de galeria; ME= mata estacional; RE= Represa; AM = ambiente modificado.
GUILDA TROFICA: CA = carnivoro; FR = frugivoro; GR = granivoro; IN = insetivoro; NC = nectarivoro; ON = onivoro; PC = piscivoro; SA = sapréfago. TIPO DE REGISTRO: AV =
avistamento; VC = vocalizagdo e Rd = rede de neblina. STATUS: R = espécie residente; VN = visitante do Norte; VS = visitante do Sul. STATUS DE CONSERVAGAO: Lc: pouca
preocupacéo, VU (Vulneravel), EN (Em Perigo), CR (Criticamente em Perigo), EW (Extinto na Natureza). (*'): De acordo com a BirdLife International / [IUCN (2010)
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Foi realizada uma curva de acumulagédo de espécies para estimativa da diversidade de aves
encontradas no presente estudo. Quando somado os dados das coletas de seca e chuva o
valor proposto através do indice de Jackknife foi de 192,17 espécies (Figura 130), o que
indica que a amostragem realizada obteve uma razdo de 94,18% do total da diversidade
amostrada. Esta porcentagem indica que a grande maioria das espécies da area do
empreendimento foi registrada. A curva de acumulagido de espécies apresentou uma forte

tendéncia de estabilizagao.
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Figura 130: Curva de acumulacao de espécies de aves para os seis pontos amostrados (seca e
chuva), baseado na média da estimativa de riqueza Jack-knife de primeira ordem.

Obs: Os pontos de 1 a 6 se referem aos pontos de coleta no periodo de seca e os pontos de 7 a 12 se refere aos pontos de
coletas no periodo de chuva.

Ao observar os resultados da curva de acumulagdo de espécies da primeira campanha
(seca), observa-se que o mesmo foi muito diferente do resultado da curva de acumulagao
que levou em consideragcdo a soma das duas campanhas (seca e chuva), pois a curva de
acumulagao da seca estimou 193,67 de espécies (Figura 131), ou seja, de acordo com o
indice durante a campanha de seca 75,90% das espécies foram amostradas. Esses dados

revelam uma boa amostragem de espécies para uma unica campanha de sete dias.
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Figura 131: Curva de acumulagéao de espécies de aves para os seis pontos amostrados no periodo
de seca, baseado na média da estimativa de riqueza Jack-knife de primeira.

O resultado da curva gerada através dos dados da segunda campanha (chuva) foi
semelhante com o resultado da curva do periodo de seca. O Jack-knife estimou que durante
a campanha de chuva 74,80% das espécies foram amostradas, ou seja, enquanto foram
amostradas 141 espécies o extrapolador Jack-Knife 1 estimou 188,5 espécies. Esses dados
também demonstram uma boa amostragem de espécies para uma unica campanha de sete
dias. (Figura 132).
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Figura 132: Curva de acumulagao de espécies de aves para os seis pontos amostrados no periodo
de chuva, baseado na média da estimativa de riqueza Jack-knife de primeira.

Houve uma grande diferenca da riqueza das espécies entre os pontos de coleta, variando
entre 85 espécies no ponto 3 e 21 no ponto 5 durante o periodo de seca e de 80 espécies

no ponto 3 e a 41 no ponto 6 durante o periodo de chuva (Quadro 42). No que tange os
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indices de diversidade, todas as areas apresentaram bons indices, indicando que os
fragmentos da regido ainda apresentam certo grau de preservacao. O indice de Shannon
apresentou uma média de 3,21 e o indice mais alto, entre as unidades amostrais, fora obtido
no ponto 3 seca (4,10), o indice de Simpson apresentou a média de 0,94 e o maior indice de
Simpson foi registrado no ponto 2 (0,9793). O ponto 3 também apresentou maior riqueza

tanto no periodo de seca quanto no periodo de chuva.

Quadro 42: indices ecolégicos e caracteristicas das amostragens realizadas nos pontos de
coleta.
Diversidade |1 seca|2seca| 3seca |4seca| 5seca | 6seca |1chuva|2chuva |3 chuva |4 chuva |5 chuva | 6 chuva
Riqueza 35 72 85 25 21 47 54 76 80 47 42 41

Abundancia | 125 | 258 324 116 86 159 272 391 373 156 215 172

Dominancia |0.1069|0.0207|0.02364|0.1036|0.06328|0.02971|0.06958|0.04606| 0.0266 |0.04372|0.08262| 0.0647

Simpson  |0.8931)|0.9793| 0.9764 |0.8964| 0.9367 | 0.9703 | 0.9304 | 0.9539 | 0.9734 | 0.9563 | 0.9174 | 0.9353

Shannon | 2.939 | 4.076 | 4.106 | 2.732| 29 3.664 | 3.391 | 3.713 | 3.993 | 3.534 | 3.132 | 3.279
Regularidade [0.5401|0.8183| 0.7138 |0.6146| 0.8656 | 0.8302 | 0.5497 | 0.5393 | 0.6779 | 0.7289 | 0.5455 | 0.6477

Equitabilidade |0.8267]|0.9531| 0.9241 |0.8487| 0.9526 | 0.9517 | 0.85 | 0.8574 | 0.9113 | 0.9179 | 0.8378 | 0.883

O indice de regularidade mede o quanto as composi¢des das areas foram equitativas, em
termos de espécies comuns. Areas com poucas espécies muito abundantes possuem
baixos indices de diversidade e assim podemos observar que nem sempre os indices de
diversidade estdo diretamente relacionados com a riqueza e abundancia. Mais sensivel
ainda as alteracdes € o indice de equitabilidade, que mede o quantitativo de espécies raras
no ambiente. Quanto mais espécies raras e menos espécies dominantes melhor o indice. O
indice de equitabilidade foi alto em todas as areas, sendo um reflexo da presenca de
espécies Unicas na amostragem em todos os ambientes. O indice de dominancia foi mais
elevado no ponto 1 seca. A espécie Volatinia jacarina € a maior responsavel por essa
dominéncia, pois dos 125 individuos registrados no ponto 1 durante a seca 35 sao

representantes da mesma (Quadro 43).

Concluimos, portanto, com base na analise dos indices apresentados no Quadro 43, que a
area do empreendimento apesar de certo grau de antropizagao ainda nao se tornou uma
area homogénea. Os ambientes homogéneos se tornam depositarios de espécies comuns

da fauna, praticamente sem funcido de conservagao dos recursos naturais.

No que tange a relacdo da similaridade das composicdes de espécies (Bray-Curtis) entre os
pontos amostrados, constatou-se uma similaridade média de (31,17%) em relagdo aos
ambientes. Os pontos 2 seca e 3 seca foram os que apresentaram maior similaridade.
Enquanto que os pontos 6 chuva e 5 seca foram os menos similares. A similaridade entre os
pontos pode ser observada de forma mais clara na Figura 133. Nessa figura também fica

facil observar a importancia da sazonalidade na relacdo de similaridade entre os pontos,
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pois os pontos coletados nos mesmo periodo sazonal se agruparam. Os indices de
similaridade também demonstram que os ambientes amostrados sdo bastante heterogéneos
e como ja mencionado esse € um fator extremamente importante para a manutencéo da

diversidade.

Quadro 43: Similaridade entre os pontos de coleta em relacédo a cada periodo amostral.

Similaridade | 2 Seca | 3 Seca | 4 Seca | 5 Seca | 6 Seca |1 Chuva | 2 Chuva | 3 Chuva | 4 Chuva | 5 Chuva | 6 Chuva
1Seca 0.1201(0.13363|0.34025| 0.2654 |0.15493|0.39295|0.26744 |0.17269 | 0.24911 | 0.34706 | 0.13468
2Seca - 0.53265|0.12299|0.13372|0.51799|0.36604 | 0.44684 | 0.45642 | 0.41546 {0.32135| 0.45581
3Seca - - 0.15455|0.17073|0.45135| 0.3557 |0.48671|0.50789| 0.35833 | 0.3525 | 0.375
4Seca - - - 0.12871|0.17455|0.26804 |0.24063 |0.19223| 0.25735 | 0.2719 | 0.18056
5Seca - - - - 0.16327|0.16201|0.12159|0.12636 |0.057851|0.17276 [0.046512
6Seca - - - - - 0.30626 |0.32364 | 0.3985 | 0.3746 [0.26203|0.33233
1Chuva - - - - - - 0.4917 | 0.4124 | 0.39252 |0.64887 | 0.37387
2Chuva - - - - - - - 0.59948 | 0.39122 {0.53795| 0.42629
3Chuva - - - - - - - - 0.42344 10.39796 | 0.42202
4Chuva - - - - - - - - - 0.42049|0.45122
5Chuva - - - - - - - - - - 0.43928
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Figura 133: Dendograma de similaridade das aves em relagdo aos pontos amostrais.

A ordem Passeriforme foi a mais representativa no presente estudo, tanto em numero de
familias (n=25), que corresponde a 46,29% do total, como em numero de espécies (n=100),
correspondente a 55,24% do total. As ordens que apresentaram as maiores riquezas de

espécies podem ser observadas na Figura 134.
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Figura 134: Riqueza de espécies de aves amostradas de acordo com suas respectivas ordens.

Os Passeriformes compreendem a maior ordem de Aves em todo mundo e no Brasil,
ocorrem aproximadamente 1064 espécies (CBRO 2014). Por ser a ordem que mais
apresenta diversidade bioldgica, é facil compreender tamanha dispersdo e adaptagao e,
normalmente, em levantamentos como o do presente estudo, abrange o maior nimero de
espécies encontradas. As ordens Piciformes, Psittaciformes e Columbiformes também

apresentaram uma alta riqueza de espécies.

Ja em relagdo as familias, Thraupidae apresentou a maior diversidade com 26 espécies (Figura
135), isso corresponde a 14,36% do total de espécies. Essa familia apresenta uma grande
quantidade de interagdes e consumo de frutos e sdo importantes disseminadoras de sementes.

Essas aves sdo extremamente importantes na recuperagao de areas degradadas.
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Figura135: Riqueza de espécies de aves amostradas de acordo com suas respectivas familias.
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A familia Tyrannidae foi a segunda em numero de espécies (n=21) (Figura 135), isso
corresponde a 11,60% do total de espécies. Os Tiranideos atingiram um alto grau de
diversificagdo em diferentes tipos de ambientes. Isto justifica 0 porqué desse grupo se destacar
sempre entre os mais ricos em diferentes estudos. Na sua maioria as aves desse grupo séo
pequenas e arboricolas, elas se adaptaram a diferentes tipos de ambientes e compartilham dos
mesmos com outras espécies de aves (Fitzpatrick 2004), ocupando todos os tipos de habitats.
Essas aves também desenvolveram estratégias exploratérias a esses diferentes tipos de
habitats, incluindo ambientes com alto grau de alteracao antrépica, permitindo que as mesmas
adquirissem grandes vantagens de sobrevivéncia em relagao as demais (Sick 1997). As familias
Picidae, Psittacidade, Columbidae também se destacaram em relagdo a riqueza de espécies.

Outro fator importante a ser observado nos estudos com aves € a riqueza de espécies de
acordo com as fitofisionomias amostradas. Essas fitofisionomias possuem caracteristicas
exclusivas que interferem diretamente na riqueza e abundancia das aves. De acordo com o
presente estudo, os ambientes que obtiveram maior riqueza de espécies foram: Ambiente
Modificado (n=102) e Cerrado (n=90). Em relacdo a abundancia o Ambiente Modificado foi
responsavel pela grande maioria dos espécimes (n=1710), esse numero representa mais da
metade dos espécimes registrados durante o monitoramento. A distribuicao das espécies de
acordo com ambiente pode ser visualizada na Figura 136.
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Figura 136: Distribuigdo da riqueza e abundancia das aves amostradas por ambiente.
Legenda: AMBIENTES: AM = Ambiente Modificado; CE = Cerrado; ME= Mata Estacional, e MG= Mata de Galeria e RE= Represa.

Apesar do ambiente modificado ser o mais abundante ndo significa que o mesmo seja
favoravel ao desenvolvimento das comunidades da avifauna, pois o mesmo favorece
espécies generalistas e/ou oportunistas que apresentam baixa ou nula resisténcia as

alteragbes ambientais como por exemplo: Vanellus chilensis, Patagioenas picazuro,
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Coragyps atratus, Brotogeris chiriri, Crotophaga ani, Guira guira, Sicalis flaveola e Volatinia
jacarina. Geralmente, esse tipo de ambiente apresenta grandes extensdes e farta
disponibilidade de alimento beneficiando novamente essas espécies. A vasta distribuicao de
alimento acarreta uma explosao populacional dessas aves causando um desequilibrio entre
as espécies. Foram registrados 332 espécimes de Volatinia jacarina, ou seja, uma unica
espécie foi, responsavel por mais de 10% dos espécimes amostrados. Outro fato que deve
ser levado em consideracdo em relacdo ao grande numero de espécies e espécimes
registradas nos ambientes modificados é que a grande maioria da area de amostragem do
empreendimento ja se encontra em alto grau de antropizagdo e consequentemente a

maioria dos individuos foi registrada nesses ambientes.

A similaridade (Bray-Curtis) também foi utilizada para medir o quanto o ambiente interfere na
similaridade da avifauna, constatou-se uma similaridade média de (18,91%) em relacdo aos
ambientes (Quadro 44). Ou seja, a avifauna muda muito quanto se troca de ambiente e
esse fato é extremamente importante, pois ndo é possivel preservar um grande niumero de
aves em ambientes homogéneos. Também foi possivel observar que as areas de mata
(Mata Estacional e Mata de Galeria) sdo mais similares. A similaridade entre os pontos pode

ser observada de forma mais clara na Figura 137.

Quadro 44: Similaridade da ocorréncia de aves entre os tipos de ambientes amostrados.

SIMILARIDADE MG ME RE AM
CE 0.13539 0.20421 0.2003 0.32306
MG - 0.49102 0.10853 0.10251
ME - - 0.10101 0.14585
RE - - - 0.079252

AM = Ambiente Modificado; CE = Cerrado; ME= Mata Estacional, e MG= Mata de Galeria e RE= Represa.

SIMILARIDADE

=3

g

Figura 137: Dendograma de similaridade das aves em relagao aos pontos de amostragem.
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A composig¢ao da avifauna também foi analisada através de uma classificacdo de guildas
troficas. Para este estudo, as aves foram classificadas das seguintes formas: carnivoros,
frugivoros, granivoros, insetivoros, nectarivoros, onivoros, piscivoros e saprofagos. As
guildas das espécies foram determinadas de acordo com Motta-Junior (1990), Tellino-Junior
e colaboradores (2005), Scherer e colaboradores (2005) e Gwinne e colaboradores (2010).
Nesta analise observamos a distribuicdo das espécies registradas durante o monitoramento

de acordo com suas respectivas guildas (Figura 138).

IIIII-_
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Figura 138: Demonstrativo da riqueza de espécies de aves segundo suas guildas tréficas.

Legenda: GUILDA TROFICA: CA = carnivoros; FR = frugivoros; GR = granivoros; IN = insetivoros; NEC= nectarivoros; ON =
onivoros; PSI = piscivoros; SAP = saprofagos.

Segundo Macedo (2002), o Bioma Cerrado apresenta maior quantitativo de aves insetivoras.
No entanto, onivoras possuem maior presengca em ambientes onde a vegetagédo apresenta
algum nivel de perturbacao (Mota-Junior 1990, Regalado & Silva 1997). Também segundo
Sekercioglu et al. (2002), a maior presencga de insetivoras € um bom sinal, pois as aves
insetivoras sdo mais susceptiveis as mudangas ambientais bruscas, devendo mover para
outras areas a procura de insetos, quando estes se tornam escassos.

O fato da maioria das espécies registradas no presente estudo ser insetivora corrobora com
a hipétese que o ambiente apresenta um certo estagio de preservacgao. Isso pode ser reflexo
dos fragmentos de mata existentes nas areas amostradas do empreendimento que sao
substanciais na manutencao de tais espécies.

Entre as 181 espécies observadas, foram encontradas sete espécies endémicas, uma
exotica e uma visitante do norte. De acordo com a tese de doutorado de Leite (2006):
Alipiopsitta xanthops (papagaio-galego), Herpsilochmus longirostris (chorozinho-de-bico-
comprido), Clibanornis rectirostris (fura-barreira), Antilophia galeata (soldadinho),
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Cyanocorax cristatellus (grallha-do-campo), Saltatricula atricollis (bico-de-pimenta) e
Myiothlypis leucophrys (pula-pula-de-sobrancelha) sdo consideradas endémica do cerrado.
Além desta espécie cujas distribuigcdes sdo reduzidas a um bioma Brasileiro, destaca-se a
presengca de Progne chalybea (andorinha-doméstica-grande) cujo habitos de vida das
mesmas compreende grandes deslocamentos geograficos sazonais e foi aqui registrada
como aves migratérias do hemisfério norte. A espécie Passer domesticus (pardal) foi a Unica
espécie exotica registrada na area do empreendimento. Todas as outras 172 espécies
registradas sao residentes da regido do estudo e comuns em outras regides brasileiras.

Das 181 espécies registradas apenas Crax fasciolata (Mutum de penacho) se encontra
classificada como vulneravel. Rhea americana (ema) se encontram classificadas como
quase ameacadas de extingdo. Essa classificagado se refere a lista vermelha de espécies da
fauna brasileira (MMA 2003) e a lista vermelha da IUCN (ver. 2014.1).

Varias espécies encontradas durante a realizacdo da presente campanha possuem viés

econdmico e isso interfere diretamente nas populagdes dessas espécies. Para as espécies

da avifauna com viés econémico, destacam-se as relacionadas abaixo, inventariadas na

area em estudo (Quadro 45).

Quadro 45: Espécies silvestres de aves com alta incidéncia no Brasil de captura, caga e
comercializagcdo inventariadas em areas sob influéncia do empreendimento.
IDENTIFICACAO TAXONOMICA NOME COMUM

ORDEM TINAMIFORMES
|Familia Tinamidae

Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) Inhambu-chororé
Crypturellus undulatus (Temminck, 1815) Jao
Rhynchotus rufescens (Temminck, 1815) Perdiz
Nothura maculosa (Temminck, 1815) Codorna-amarela

ORDEM PSITTACIFORMES
|[Familia Psittacidae

lAmazona aestiva (Linnaeus, 1758) Papagaio-verdadeiro

Ara ararauna (Linnaeus, 1758) Arara-canindé
Eupsittula aurea (Gmelin, 1788) Periquito-rei
Alipiopsitta xanthops (Spix, 1824) Papagaio-galego
Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, 1776) Periguitdo-maracana
Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) Periquito-de-encontro-amarelo
Diopsittaca nobilis (Linnaeus, 1758) Maracana-pequena

ORDEM PICIFORMES
|[Familia Ramphastidae

Ramphastos toco Statius Muller, 1776 Tucanugu
Ramphastos vitellinus Lichtenstein, 1823 Tucano-de-bico-preto
Pteroglossus castanotis Aracari-castanho

ORDEM PASSERIFORMES
|Familia Thraupidae

Isicalis flaveola (Linnaeus, 1766) Canario-da-terra-verdadeiro
IFamilia Icteridae

Icterus pyrrhopterus (Vieillot, 1819) Encontro
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) Grauna
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A caca predatéria afeta diretamente espécies como perdiz (Rhynchotus rufescens), inhambu-
chororé (Crypturellus parvirostris), jaé (Crypturellus undulatus) e codorna-amarela (Nothura
maculosa). A carne dessas espécies é bastante apreciada e por isso a populagdes dessas
espécies correm sério risco de extingao local com 0 aumento da urbanizagao. Como ja colocado
anteriormente, a espécie Crax fasciolata ja se encontra em estagio de vulnerabilidade a extingdo

€ a caga predatoria tem um grande impacto sobre as suas populagdes.

Durante os dois levantamentos realizados nado foram registradas atividades de caca
recreativa e ou de cacga de subsisténcia. Porém foram registradas aves nativas em cativeiro
em algumas sedes da regido do empreendimento e em conversas com moradores regionais

foram relatadas frequentes atividades de caga proximas a area do empreendimento.

Os Psitacideos sao bastante procurados por suas cores chamativas e pela capacidade de
interagdo com os seres humanos, podendo replicar sons e até movimentos ensinados por
seus criadores. A atividade de captura nos ambientes silvestres e venda para interessados
em possuir estas aves ja foi mais intensa, porém ainda representa um impacto significativo
para estas aves. Algumas possuem viés de trafico internacional de animais, como é o caso

de Ara ararauna.

No caso dos tucanos, Ramphastos toco, Ramphastos vitellinus e Pteroglossus castanotis o
atrativo para a captura e comércio ilegais é principalmente a beleza destas espécies

vinculada a sua coloracao e ao formato do bico.

Destaca-se que para uma grande maioria de Passeriformes que ocorre no bioma Cerrado é
possivel adquirir, manter e reproduzir espécies em cativeiro atendendo as normas e
instrucbes contidas na IN IBAMA N° 10, de 20/09/2011 (Criagcdo Amadora e Comercial de

Passeriformes Nativos).

Segue abaixo os registros fotograficos obtidos em campo para parte das espécies de aves
inventariadas nas areas sob influéncia do empreendimento pertencentes ao bioma Cerrado

no municipio de Gameleira - GO (Figuras 139 a 160).
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Figura 146: Taraba ajor
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Figura 149: Tyrannus savana Figura 150: Polioptila dumicola

Figura 151: Crotophaga ani

.- Figura 153: odirostrum cinereum -' Figura 154: Celeus flavescens
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Figura 155

Figura 160: Sporophila plumbea

Também foram utilizados estudos secundarios realizados préoximos a area do
empreendimento para uma comparagédo com os dados do no municipio de Gameleira de
Goias — GO (Quadro 46). Através da comparagdo entre os estudos, fica clara que no
Cerrado ocorre uma grande variagao espacial e temporal da avifauna e isso é um dos

fatores que faz do Cerrado um bioma com megadiverso.
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Quadro 46: Dados primarios para avifauna do EIA/RIMA — SOMA AMBIENTAL (2016) e dados
secundarios para a biorregiao.

ESPECIES/TAXON NOME COMUM EIA/RIMA (2016) | AVES ANAPOLIS | AVES UEG
ORDEM RHEIFORMES
Familia Rheidae Bonaparte, 1849
Rhea americana (Linnaeus, 1758) Ema X X
ORDEM CARIAMIFORMES
Familia Cariamidae
Cariama cristata (Linnaeus, 1766) Seriema X X X
ORDEM TINAMIFORMES
Familia Tinamidae
Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) Inhambu-chororé X X
Crypturellus undulatus (Temminck, 1815) Jad X X
Rhynchotus rufescens (Temminck, 1815) Perdiz X X X
Nothura maculosa (Temminck, 1815) Codorna-amarela X X X
ORDEM ANSERIFORMES
Familia Anatidae
/Anhima cornuta Anhuma X
SubFamilia Anatinae
Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) Pé-vermelho X
Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) Ireré X X
Dendrocygnaautummalis(Linnaeus, 1766) Asa-branca X
ORDEM GALLIFORMES
Familia Cracidae
Crax fasciolata Spix, 1825 Mutum-de-penacho X X
Familia Phalacrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus Bigua X
ORDEM SULIFORMES
ORDEM PELECANIFORMES
Familia Ardeidae
Ardea alba (Linnaeus, 1758) Garga-branca-grande X
Ardea cocoi Garga-moura X
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) Garga-vaqueira X X X
Butorides striata (Linnaeus, 1758) Socozinho X
Egretta thula Garga-branca-pequena X
Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824) Maria-faceira X X X
ORDEM CICONIIFORMES
Familia Threskiornithidae
Mesembrinibis cayennensis (Gmelin, 1789) Cor6-cord X X
Theristicus caudatus (Boddaert, 1783) Curicaca X X X
Phimosus infuscatus (Lichtenstein, 1823) Tapicuru-de-cara-pelada X X
ORDEM CATHARTIFORMES
Familia Cathartidae
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) Urubu-de-cabeca-preta X X X
Sarcoramphus papa Urubu-rei X
ORDEM ACCIPITRIFORMES
Familia Accipitridae
Buteo nitidus (Latham, 1790) Gavido-pedrés X
Buteo albonotatus Gavido-de-rabo-barrado X
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) Gavido-carijo X X X
Gampsonyx swainsonii Gavidozinho X
Geranospiza caerulescens (Vieillot, 1817) Gavido-pernilongo X
Geranoaetus albicaudatus (Vieillot, 1816) Gavido-de-rabo-branco X X X
Elanus leucurus (Vieillot, 1818) Gavido-peneira X X X
Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) Gavido-caboclo X
Ictinia plumbea (Gmelin, 1788) Sovi X
Urubitinga urubitinga Gavido-preto X
Rostrhamus sociabilis Gavido-caramuijeiro X
ORDEM FALCONIFORMES
Familia Falconidae
Caracara plancus (Miller, 1777) Caracara X X X
Falco sparverius Linnaeus, 1758 Quiriquiri X X X
Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758) Acaua X X X
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) Carrapateiro X X X
Falco femoralis Temminck, 1822 Falcéo-de-coleira X X X
ORDEM GRUIFORMES
Familia Rallidae
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ESPECIES/TAXON NOME COMUM EIA/RIMA (2016) | AVES ANAPOLIS | AVES UEG
Aramides cajaneus (Statius Muller, 1776) Saracura-trés-potes X X
Aramides ypecaha Saracurugu X
Laterallus viridis (Statius Muller, 1776) Sana-castanha X
Aramides saracura Saracura-do-mato X
ORDEM CHARADRIIFORMES
Familia Charadriidae
\Vanellus chilensis (Molina, 1782) Quero-quero X X X
Familia Jacanidae
[Jacana jacana (Linnaeus, 1766) Jacana X
ORDEM COLUMBIFORMES
Familia Columbidae
Columbina squammata (Lesson, 1831) Fogo-apagou X X X
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) Rolinha-roxa X X X
Columbina minuta Rolinha-de-asa-canela X
Columba livia Pombo-domético X
Claravis pretiosa Paparu-azul X
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 Juriti-pupu X X
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) Pombao X X X
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) Pomba-galega X X
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) Pomba-de-bando X X X
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792) Juriti-gemedeira X X
ORDEM PSITTACIFORMES
Familia Psittacidae
[Amazona aestiva (Linnaeus, 1758) Papagaio-verdadeiro X
Alipiopsitta xanthops (Spix, 1824) Papagaio-galego X
Ara ararauna (Linnaeus, 1758) Arara-canindé X
Aratinga auricapillus Jandaia-de-testa-vermelha X
Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) Periquito-de-encontro-amarelo X X X
Diopsittaca nobilis (Linnaeus, 1758) Maracana-pequena X X X
Eupsittula aurea (Gmelin, 1788) Periquito-rei X X
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) Tuim X X
Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, Periquitdo-maracana X
1776) X X
ORDEM CUCULIFORMES
Familia Cuculidae
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) Alma-de-gato X X X
Coccyzus melacoryphus Papa-lagarta-acanelado X
Familia Crotophaginae
Crotophaga ani (Linnaeus, 1758) Anu-preto X X X
Guira guira (Gmelin, 1788) Anu-branco X X X
Familia Taperinae
Tapera naevia (Linnaeus, 1766) Saci X X
Dromococcyx phasianellus Peixe-frito X
ORDEM STRIGIFORMES
Familia Strigidae
[Athene cunicularia (Molina, 1782) Coruja-buraqueira X X X
Megascops choliba (Vieillot, 1817) Corujinha-do-mato X
Tyto furcata (Temminck, 1827) Coruja-da-igreja X X
Asio clamator (Vieillot, 1808) Coruja-orelhuda X
Glaucidium brasilianum (Gmelin, 1788) Caburé X
Strix hylophila Coruja-listrada X
ORDEM CAPRIMULGIFORMES
Familia Caprimulgidae
Hydropsalis albicollis (Gmelin, 1789) Bacurau X
Hydropsalis parvula (Gould, 1837) Bacurau-chinta X X
Hydropsalis torquata Bacurau-tesoura X
Chordeiles hacunda Corucéo X
Chordeiles acutipennis (Hermann, 1783) Bacurau-de-asa-fina X
Hydropsalis maculicauda (Lawrence, 1862) Bacurau-de-rabo-maculado X
ORDEM NYCTIBIIFORMES
FAMILIA NYCTIBIIDAE
Nyctibius griseus (Gmelin, 1789) Mée-da-lua X
ORDEM APODIFORMES
Familia Trochilidae
SubFamilia Phaethornithinae
Phaethornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839) Rabo-branco-acanelado X
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ESPECIES/TAXON NOME COMUM EIA/RIMA (2016) | AVES ANAPOLIS | AVES UEG
Phaethornis ruber Rabo-branco-rubro X
SubFamilia Trochilinae

Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) Beija-flor-tesoura X X X
Thalurania furcata (Gmelin, 1788) Beija-flor-tesoura-verde X X X
Colibri serrirostris (Vieillot, 1816) Beija-flor-de-orelha-violeta X X X
Chrysolampis mosquitus (Linnaeus, 1758) Beija-flor-vermelho X
Chlorostilbon lucidus Besourinho-de-bico-vermelho X
IAmazilia fimbriata (Gmelin, 1788) Beija-flor-de-garganta-verde X X
lAmazilia lactea Beija-flor-de-peito-azul X X
/Amazilia versicolor Beija-flor-de-banda-branca X
Aphantochroa cirrochloris (Vieillot, 1818) Beija-flor-cinza X
[Anthracothorax nigricollis Beija-flor-de-veste-preta X
Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) Beija-flor-de-fronte-violeta X
Florisuga fusca Beija-flor-preto X
Leucochloris albicollis Beija-flor-de-papo-branco X X
Polytmus guainumbi Beija-flor-de-bico-curvo X
ORDEM TRONIFORMES

Familia Trogonidaes
[Trogon surrucura (Vieillot, 1817) Surucua-variado X
ORDEM CORACIIFORMES

Familia Alcedinidae
Chloroceryle amazona (Latham, 1790) Martim-pescador-verde X X
Megaceryle torguata (Linnaeus, 1766) Martim-pescador-grande X

Familia Momotidae
Momotus momota (Linnaeus, 1766) Udu-de-coroa-azul X X
ORDEM GALBULIFORMES

Familia Galbulidae
Galbula ruficauda (Cuvier, 1816) Ariramba-de-cauda-ruiva X X X

Familia Bucconidae
Monasa nigrifrons (Spix, 1824) Chora-chuva-preto X X
Nystalus chacuru (Vieillot, 1816) Jodo-bobo X
Nystalus maculatus Rapazinho-dos-Velhos X
ORDEM PICIFORMES

Familia Ramphastidae
Ramphastos toco Statius Muller, 1776 Tucanugu X X X
Pteroglossus castanotis Gould, 1834 Aracari-castanho X
Ramphastos vitellinus Lichtenstein, 1823 Tucano-de-bico-preto X
Familia Picidae
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) Pica-pau-do-campo X X X
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) Pica-pau-verde-barrado X X
Melanerpes candidus (Otto, 1796) Pica-pau-branco X X X
Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766) Pica-pau-de-banda-branca X X X
Celeus flavescens (Gmelin, 1788) Pica-pau-de-cabeca-amarela X X
Picumnus albosquamatus d'Orbigny, 1840 Pica-pau-ando-escamado X X X
Veniliornis passerinus (Linnaeus, 1766) Picapauzinho-ando X X
Veniliornis spilogaste Picapauzinho-verde-carijo X
Veniliornis mixtus Pica-pau-chorao X
Campephilus melanoleucos (Gmelin, 1788) Pica-pau-de-topete-vermelho X X
ORDEM PASSERIFORMES
Familia Thamnophilidae
SubFamilia Thamnophilinae
Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823) Choquinha-lisa X X
[Thamnophilus doliatus (Linnaeus, 1764) Choca-barrada X X
[Thamnophilus torquatus Swainson, 1825 Choca-de-asa-vermelha X
[Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 Choca-da-mata X X
Herpsilochmus longirostris Pelzeln, 1868 Chorozinho-de-bico-comprido X
Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868 Chorozinho-de-chapéu-preto X X
Taraba major (Vieillot, 1816) Choré-boi X X
Familia Dendrocolaptidae
SubFamilia Dendrocolaptinae

Lepidocolaptes angustirostris (Vieillot, 1818) Arapagu-de-cerrado X X
Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818) Arapacu-verde X
Campylorhamphus trochilirostris Arapacu-beija-flor X

Familia Xenopidae
Xenops rutilans Temminck, 1821 Bico-virado-carijo X

Familia Furnariidae
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ESPECIES/TAXON NOME COMUM EIA/RIMA (2016) | AVES ANAPOLIS | AVES UEG
SubFamilia Furnariinae
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) Jodo-de-barro X X
Synallaxis frontalis Pelzeln, 1859 Petrim X X
Phacellodomus rufifrons (Wied, 1821) Jodo-de-pau X
Phacellodomus ruber (Vieillot, 1817) Graveteiro X
Synallaxis albescens Temminck, 1823 Ui-pi X X
Clibanornis rectirostris (Wied, 1831) Fura-barreira X
Familia Pripidae
SubFamilia llicurinae
Antilophia galeata (Lichtenstein, 1823) Soldadinho X X
SubFamilia Piprinae
Pipra fasciicauda Hellmayr, 1906 Uirapuru-laranja X X
Familia Tityridae
Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838) Flautim X
Familia Donacobiidae
Donacobius atricapilla (Linnaeus, 1766) Japacanim X X
Familia Rhynchocyclidae
SubFamilia Todirostrinae
Hemitriccus margaritaceiventer (d'Orbigny &
Lafresnaye, 1837) Sebinho-de-olho-de-ouro X
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) Ferreirinho-relégio X X
[Todirostrum poliocephalum Teque-teque X
Familia Pipromorphinae
Corythopis delalandi (Lesson, 1830) Estalador X
Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846 Cabegudo X
SubFamilia Rhynchocyclinae
[Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825) Bico-chato-de-orelha-preta X X
Familia Tyrannidae
SubFamilia Elaeniinae
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) Risadinha X X
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) Guaracava-de-barriga- X
amarela X X
Elaenia cristata Pelzeln, 1868 Guaracava-de-topete- X
uniforme X
Elaenia mesoleuca Tuque X X
Elaenia chiriquensis Chibum X X
Myiopagis viridicata Guaracava-de-crista- X
alaranjada
Myiopagis caniceps Guaracava-cinzenta X
Serpophaga subcristata Alegrinho X X
Culicivora caudacuta Papa-moscas-do-campo X
SubFamilia Fluvicolinae
Pyrocephalus rubinus (Boddaert, 1783) Principe X X
Xolmis cinereus (Vieillot, 1816) Primavera X X X
Xolmis velatus (Lichtenstein, 1823) Noivinha-branca X
Gubernetes yetapa (Vieillot, 1818) Tesoura-do-brejo X X
Colonia colonus (Vieillot, 1818) Viuvinha X X
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) Enferrujado X
Satrapa icterophrys Suiriri-pequeno X
Fluvicola albiventer Lavadeira-de-cara-branca X
SubFamilia Tyranninae
Casiornis rufus (Vieillot, 1816) Maria-ferrugem X X
Empidonomus varius (Vieillot, 1818) Peitica X
Griseotyrannus aurantioatrocristatus Peitica-de-chapéu-preto X
Legatus leucophaius Bem-te-vi-pirata X X
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) Neinei X X X
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) Suiriri-cavaleiro X X
Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) Maria-cavaleira X X
Myiarchus swainsoni Cabanis & Heine, 1859 Irré X X
Myiarchus tyrannulus (Statius Muller, 1776) Maria-cavaleira-de-rabo- N
enferrujado X X
Myiarchus tuberculifer Maria-cavaleira-pequena X
Myiozetetes cayanensis (Linnaeus, 1766) Bentevizinho-de-asa-
ferruginea X
Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) Bem-te-vi-rajado X X
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ESPECIES/TAXON NOME COMUM EIA/RIMA (2016) | AVES ANAPOLIS | AVES UEG
Myiozetetes similis Bentevizinho-de-penacho-
vermelho X X
Philohydor lictor Bentevizinho-do-brejo X
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) Bem-te-vi X X X
[Tyrannus albogularis (Burmeister, 1856) Suiriri-de-garganta-branca X X
[Tyrannus melancholicus (Vieillot, 1819) Suiriri X X X
[Tyrannus savana Vieillot, 1808 Tesourinha X X X
Familia Tytiridae
Pachyramphus viridis Caneleiro-verde X
Pachyramphus polychopterus Caneleiro-preto X
Familia Vireonidae
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) Pitiguari X X X
\Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) Juruviara-boreal X
Hylophilus pectoralis Sclater, 1866 Vite-vite-de-cabeca-cinza X
Familia Corvidae
Cyanocorax cristatellus (Temminck, 1823) Gralha-do-campo X X X
Cyanocorax cyanopogon Gralha-canca X
Familia Hirundinidae
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) Andorinha-serradora X X
Progne tapera (Vieillot, 1817) Andorinha-do-campo X
Progne chalybea Andorinha-doméstica-grande X
Pygochelidon cyanoleuca Andorinha-pequena-de-casa X
Alopochelidon fucata Andorinha-morena X
[Tachycineta albiventer Andorinha-do-rio X
Familia Troglodytidae
Cantorchilus leucotis (Lafresnaye, 1845) Garrinchao-de-barriga- X
vermelha X
Troglodytes musculus Naumann, 1823 Corruira X X
Pheugopedius genibarbis Garrinchao-pai-avd X
Familia Polioptilidae Baird, 1858
Polioptila dumicola (Vieillot, 1817) Balanga-rabo-de-mascara X X
Familia Turdidae
Turdus leucomelas Vieillot, 1818 Sabia-barranco X X X
[Turdus rufiventris Vieillot, 1818 Sabia-laranjeira X X
Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 Sabia-poca X X
Turdus subalaris Sabia-ferreiro X
Familia Mimidae
Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) Sabia-do-campo X X X
Familia Motacillidae
Anthus lutescens Pucheran, 1855 Caminheiro-zumbidor X
Familia Coerebidae
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) Cambacica X X
Familia Passerellidae
[Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) Tico-tico-do-campo X X X
[Arremon taciturnus (Hermann, 1783) Tico-tico-de-bico-preto X X
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) Tico-tico X X
Familia Thraupidae
Charitospiza eucosma Mineirinho X X
Conirostrum speciosum Figuinha-de-rabo-castanho X
Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) Sai-azul X X
Lanio cucullatus (Statius Muller, 1776) Tico-tico-rei X X X
Lanio penicillatus (Spix, 1825) Pipira-da-taoca X
Cypsnagra hirundinacea (Lesson, 1831) Bandoleta X X X
Thlypopsis sordida (d'Orbigny & Lafresnaye,
1837) Sai-canario X
Hemithraupis guira (Linnaeus, 1766) Saira-de-papo-preto X X
Neothraupis fasciata (Lichtenstein, 1823) Cigarra-do-campo X X X
Nemosia pileata (Boddaert, 1783) Saira-de-chapéu-preto X X
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 Trinca-ferro-verdadeiro X
Saltator maximus (Statius Muller, 1776) Tempera-viola X X
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) Canario-da-terra-verdadeiro X X
Sicalis citrina Pelzeln, 1870 Canério-rasteiro X
Sporophila ardesiaca Papa-capim-de-costas-cinzas X
Sporophila angolensis Curié X
Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) Coleirinho X X
Sporophila collaris Coleiro-do-brejo X
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3.3. DESCRIGAO DA UTVR

3.3.1. Capacidade da UTVR

A UTVR tem como obijetivo tratar e dispor adequadamente os residuos produzidos nos
municipios localizados em um raio de aproximadamente 70 km e sera constituido das
seguintes unidades de tratamento e disposicao de residuos, Quadro 01.

Quadro 01: Capacidade de Recebimento de Residuos da UTVR

Unidade Tecnologica Capacidade Estimada
Aterro Sanitario de Residuos Sélidos Urbanos-Classe Il (Nao Perigosos) 310 ton/dia
Aterro de Residuos - Classe | (Residuos Perigosos) 20 ton/dia
Aterro de Residuos da Construgéo Civil e Residuos Inertes 200 ton/dia

3.3.2. Horizonte do Projeto

A area selecionada e a concepgédo do projeto permitirdo a Unidade de Tratamento e
Valorizagao de Residuos - UTVR uma vida util de no minimo 20 anos.

3.3.3. Unidades de Tratamento de Residuos

Estdo previstas as instalagbes de unidades independentes e integradas, para solugoes
completas de tratamento, reuso, reciclagem e disposicao final conforme Figura 02 — Layout
da Unidade de Tratamento e Valorizagao de Residuos.

As unidades previstas para o tratamento dos residuos na UTVR séao:

v' Aterro de Residuos Classe |;
v Aterro de Residuos Classe I, IIA (Nao perigosos) e IIB (Inertes);
v' Aterro de Residuos de Construgéo Civil e Residuos Inertes.

3.3.4. Unidades de Apoio

A UTVR sera dotada das seguintes unidades de apoio:

— Guarita | Portaria;

— Administragao;

— Balanga;

— Refeitorio;

— Oficina mecanica;

— Laboratério de inspecao de residuos;

— Area de solidificacao de residuos com alto teor de umidade;

— Fechamento com alambrado ou cerca de arame farpado com 10 fios, em todo o
seu perimetro;

— Cerca viva de eucalipto e sansao do campo;
— Vias internas.
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ESPECIES/TAXON NOME COMUM EIA/RIMA (2016) | AVES ANAPOLIS | AVES UEG

Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823) Baiano X X X
Sporophila leucoptera (Vieillot, 1817) Choréo X
Saltatricula atricollis (Vieillot, 1817) Bico-de-pimenta X
Sporophila lineola (Linnaeus, 1758) Bigodinho X
Sporophila bouvreuil (Statius Muller, 1776) Caboclinho X
Sporophila plumbea (Wied, 1830) Patativa X X
[Tangara cayana (Linnaeus, 1766) Saira-amarelo X X
[Tangara palmarum (Wied, 1823) Sanhagu-do-cogqueiro X X
[Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) Sanhagu-cinzento X X X
Tachyphonus rufus (Boddaert, 1783) Pipira-preta X
Tersina viridis (llliger, 1811) Sai-andorinha X X
\Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) Tiziu X X X
Emberizoides herbicola (Vieillot, 1817) Canario-do-campo X X

Familia Parulidae
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) Pula-pula X
Myiothlypis leucophrys (Pelzeln, 1868) Pula-pula-de-sobrancelha X X
Myiothlypis flaveola Baird, 1865 Canario-do-mato X X

Familia Icteridae

Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) Grauna X X
Icterus pyrrhopterus (Vieillot, 1819) Encontro X X
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) Vira-bosta X X X
Psarocolius decumanus (Pallas, 1769) Japu X
Cacicus cela (Linnaeus, 1758) Xexéu X X
Pseudoleistes guirahuro (Vieillot, 1819) Chopim-do-brejo X
Sturnella superciliaris (Bonaparte, 1850) Policia-inglesa-do-sul X

Familia Fringillidae
Carduelis carduelis Pintassilgo-europeu X
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) Fim-fim X X
Euphonia violacea (Linnaeus, 1758) Gaturamo-verdadeiro X

Familia Estrildidae
Estrilda astrild Bico-de-lacre X

Familia Passeridae
Passer domesticus (Linnaeus, 1758) Pardal X X

TOTAL DE ESPECIES 255 181 203 65

Legenda: EIA/RIMA (2016) = Estudo de Impacto Ambiental do empreendimento no municipio de Gameleira — GO; AVES
ANAPOLIS= Levantamento da Avifauna Urbana de Anapolis, Goias (Pereira e Silva 2009); AVES UEG=Composigdo
e diversidade da avifauana de duas areas de cerrado dentro do campus da Universidade Estadual de Goias-Anapolis
(Laranjeiras et al. 2005).

Quando somado os dados dos trés estudos foram registradas 255 espécies. O trabalho
realizado com as aves urbanas no municipio de Anapolis foi 0 que apresentou maior riqueza
de espécies e o presente estudo foi o segundo mais diverso. E importante ressaltar que o
esforco amostral foi diferente em todos os estudos que foram comparados e por isso néo é
possivel uma comparagao precisa entre as riquezas de aves. O trabalho realizado com as
aves urbanas de Anapolis também utilizou registros bibliograficos e isso influenciou bastante

no aumento da riqueza de aves.

Mesmo se tratando de estudos com areas, esfor¢co amostral e ambientes diferentes foi
gerado um quadro com os indices de similaridade (Bray-Curtis) entre os estudos (Quadro
47).
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Quadro 47: Similaridade entre o EIA/RIMA e os estudos realizados nas areas préoximas do
empreendimento.

Similaridade AVES ANAPOLIS AVES UEG
EIA/GAMELEIRA 0,67708 0,45528
AVES ANAPOLIS - 0,47015

Legenda: EIA/GAMELEIRA= Estudo de Impacto Ambiental do empreendimento no municipio de Gameleira — GO; AVES
ANAPOLIS= Levantamento da Avifauna Urbana de Anapolis, Goias (Pereira e Silva 2009); AVES UEG=Composigdo
e diversidade da avifauna de duas areas de cerrado dentro do campus da Universidade Estadual de Goias-Anapolis
(Laranjeiras et al. 2005).

Através do indice de similaridade pode-se observar que o EIA do empreendimento
apresentou uma alta similaridade com o trabalho realizado com a aves urbanas de Anapolis
e mesmo com o trabalho realizado em apenas dois fragmentos de cerrado da UEG a

similaridade de aproximou de 50%.

Os levantamentos avifaunisticos sdo ferramentas bastante Uteis para avaliar a qualidade dos
ecossistemas terrestres e sdo comumente utilizadas para realizacao de estudos de impactos,
avaliagdo, recuperacdo e monitoramento de é&reas degradadas ou que virdo a serem
impactadas por algum empreendimento (Sick 1997; Regalado & Silva 1997; Andrade et al.
2011). Estes inventarios sdo de extrema importancia para o conhecimento da composi¢ao da
avifauna encontrada localmente e de sua distribuicdo entre os ambientes, uma vez que, o uso
dos habitats, bem como, o conhecimento das caracteristicas das aves pode indicar as
condi¢cdes ambientais as quais elas sdo mais sensiveis, contribuindo assim, para avaliacao de

impactos provocados aos ecossistemas e para fomentar agdes de mitigacao.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do empreendimento no municipio de Gameleira — GO,
demonstrou uma rica fauna ornitolégica. A area de estudo apresenta avangada alteragdo do
meio em decorréncia de atividades agricolas, porém existem ainda fragmentos, cerrado,
mata estacional e mata de galeria, ou seja, formagbes vegetais tipicas do bioma Cerrado.

Esses fragmentos também apresentam alto indice de antropizagao.

Apesar da area do empreendimento ja ser bastante antropizada, a instalagéo e operacao do
empreendimento podem trazer novas peculiaridades a regido que incidirao sobre a avifauna,
tornando-se importante a realizagdo de monitoramentos durante as diferentes fases de seu
licenciamento. A possibilidade da atragdo de uma avifauna sinantrépica, por exemplo, € um

dos casos que merece destaque neste tipo de empreendimento.

Durante o presente estudo foram observadas 181 espécies de aves (seca e chuva), a
curva do coletor demonstrou que grande parte da avifauna daquela regido foi amostrada
no presente monitoramento (cerca 94,18%), evidenciando assim, que o esforgco amostral e

as metodologias foram bem empregados.
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Crax fasciolata — mutum-de-penacho, que é a Unica espécie vulneravel a extingao
encontrada neste estudo, na categoria vulneravel de acordo com a IUCN — ver.2015.4,
reforca a necessidade de um acompanhamento ambiental na localidade e da preservacao

de areas naturais remanescentes.

Rhea americana — ema, também se encontra classificada como quase ameacgada de acordo
com a IUCN - ver.2015.4, e devido a essa classificacdo €& importante acompanhar a

situacao da populagao dessa espécie na area do empreendimento.

A maioria das espécies foi encontrada nos ambientes modificados e isso é reflexo da grande
maioria da area do empreendimento ser classificada como modificada. Sdo extremamente
importantes a recuperagao e a preservagao dos ambientes de Matas de Galerias na regiéo,
pois essas areas funcionam como corredores ecoldgicos e sdo capazes de armazenar uma

grande diversidade de espécies.

A comparagao com os dados secundarios demonstra que o as informacgdes referentes a

avifauna do presente estudo se encontram dentro dos padroes esperado para a regiao.

Para que a diversidade da avifauna da regido seja preservada recomenda-se a execu¢ao do
Programa de Conservagdo dos Remanescentes Florestais existentes na area do
empreendimento, pois a manutencdo dos mesmos garantira a preservagdo da comunidade

de aves ali existente e que utilizam esses fragmentos.

Recomenda-se também a execucdo de um programa de Monitoramento das espécies
Endémicas e espécies Ameacadas de Extingdo, pois somente através de monitoramentos
periddicos poderemos dimensionar os efeitos causados sobre a avifauna nas areas de
influéncia do empreendimento. Sendo assim, sera possivel realizar um direcionamento para
a correcao de possiveis desequilibrios ecoldgicos que possam vir a ocorrer na comunidade

de aves da regido.
5.2.2.4. MASTOFAUNA

O cerrado é a maior € mais rica savana do mundo (Silva & Bates 2002) constituindo um dos
componentes de vegetacao terrestre, mais importantes do continente sul-americano (Ratter
et al. 1997). E também um dos biomas brasileiros mais ameagados integrando a lista
mundial dos ecossistemas com maior diversidade e perda de habitat: os hotspots (Silva &
Bates 2002, Myers et al. 2000). Porém, atualmente apenas cerca de 20% de sua vegetacgéo

original se encontra relativamente bem preservada (Mittermeyer et al. 2000). Florestas
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tropicais como o cerrado sao habitats ricos em diversidade porque a grande complexidade
estrutural e produtividade resultam em maior oferta e variedade de microhabitats e recursos
alimentares, permitindo especializagbes dos organismos que o habitam (Pianka 1994). Toda
essa diversidade é modelada por processos como migragdo, dispersdo, colonizagdo e
extingao (Taylor et al. 1990, Zobel 1997).

Existem variadas formas de vegetagao no cerrado que constituem em uma ampla variedade
de habitats para a mastofauna. Estes habitats variam desde florestas densas a campos
limpos apresentando-se como um gradiente de complexidade estrutural (Einten 1972,
Coutinho 1978), distribuindo-se na paisagem como mosaicos complexos de fisionomias com
caracteristicas préprias. Porém, toda essa riqueza esta gravemente afetada pelo processo
de fragmentacdo onde extensas areas naturais estdo sendo divididas em porgdes menores
e isoladas entre si por uma matriz de ambiente diferente do original (Fahrig 2003). Estudos
mostram que 55% de sua area ja foi desmatada ou transformada por causa do avango

agricola e urbano (Machado et al. 2004).

Esta mudancga na paisagem causada especialmente pela intensa destruicdo e fragmentacao
dos habitats acaba afetando a fauna, principalmente mamiferos de médio e grande porte
(Morrison et al. 2007). Este grupo é particularmente vulneravel as diferentes pressoes
antropicas (Chiarello 1999, Crooks 2002), pois sao espécies que geralmente possuem
baixas taxas reprodutivas, pequeno numero de filhotes, grandes areas de vida, maior
exigéncia de recursos, de diversidades de habitat, entre outras necessidades. Devido a
estas caracteristicas ecolégicas, muitas dessas espécies estdo, ao menos potencialmente,
ameacadas de extingdo (Chiarello et al. 2008). Geralmente as espécies mais ameacgadas
sdo os predadores de topo, os quais necessitam de uma extensa area de forrageio e
mamiferos herbivoros de grande porte, intensamente afetados pela cagca (Schaller &
Crawshaw 1980, Crawshaw 2004, Bodmer 1995, Peres 2001).

Esta situagdo traz uma grande preocupacdo sob o ponto de vista da manutengdo da
biodiversidade, uma vez que estes mamiferos exercem importantes papéis ecolégicos em
diversos ecossistemas (Redford 1992, Pardini et al. 2003). Por exemplo, grandes herbivoros
desempenham papel muito importe na manutencédo da diversidade de arvores, através da
dispersao e predacao de sementes e de plantulas (De-Stevens & Putz 1984, Dirzo &
Miranda 1990), ao passo que os grandes carnivoros regulam as populagdes de herbivoros e
carnivoros menores (Emmons 1987, Terborgh 1988, Terborgh et al. 2001). Portanto, devido

ao grau de ameacga e a importancia ecolégica que possuem, informag¢des de diagnéstico e

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
SOMA AMBIENTAL LTDA
243



SOMA - =TT

ENGENHARIA AMBIENTAL

inventarios do grupo sao necessarios e muito importantes (Voss & Emmons 1996, Costa et
al. 2005).

A manutencdo de populagdes viaveis e das condigdes basicas para a sobrevivéncia das
espécies requer acdes embasadas no conhecimento de sua biologia e ecologia (Lyra-Jorge
et al. 2001). Levando em consideracao a importancia de levantamentos faunisticos no bioma
cerrado o objetivo deste estudo é obter informacbes sobre a ocorréncia e distribuicdo da
mastofauna na area de influéncia do empreendimento, principalmente de espécies que séo
consideradas como relevantes para a conservacao, possibilitando a avaliagdo de impactos
positivos e adversos e assim desenvolver agbes de manejo adequadas para a futura gestéao

de aspectos ambientais deste empreendimento.

Durante as campanhas de levantamento de fauna realizadas entre os dias 30/07 a
04/08/2015 para o periodo sazonal de seca e entre os dias 07/01 a 13/01/2016 para o
periodo sazonal de chuva nas areas de influéncia do empreendimento em Gameleira de
Goias — GO, foram registradas 21 espécies de mamiferos distribuidas em 13 familias e 8
ordens: Didelphimorphia (N=2), Cingulata (N=2), Pilosa (N=1), Primates (N=1), Chiroptera
(N=4), Carnivora (N=4), Artiodactyla (N=1), Rodentia (N=6). As ordens mais representativas
foram Rodentia e Carnivora com seis e quatro espécies amostradas, respectivamente
(Quadro 48 e Figura 161).

A diversidade de mamiferos estimada pelo indice de Shannon-Wiener é considerada
significativa quando apresenta valores que ocorrem entre 1,50 e 3,50 (Magurran 1988,
Cavalcanti & Larrazabal 2004). Sendo assim, as diversidades observadas nos sitios
amostrais 4 e 6 e nos ambientes de areas modificadas e matas de galeria apresentaram
valores que apontam uma baixa riqueza (H'=1,47, H=1,08, H=0,85 e H'=1,08,
respectivamente). A baixa diversidade observada no sitio 4 pode estar relacionada com o
fato dele estar muito préoximo a residéncias de familias da comunidade local. Trata-se de
uma area que sofre constantes e diretas perturbacbes com a presenca de pessoas e
animais domésticos e de criagdo. Ja a area 6, cujo seu respectivo ambiente é mata de
galeria, pode ter apresentado este baixo indice por ser entre as seis areas amostradas, o
unico ambiente composto por essa formacdo. E as areas modificadas ja tendem a
apresentar baixos indices por possuirem pouca complexidade estrutural e
consequentemente baixa quantidade de recurso a oferecer. Além disso, o intenso fluxo de
veiculos, pessoas e animais domésticos e de criagdo acaba por contribuir com a auséncia

de muitas espécies nestes ambientes.
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Porém, levando em consideracdo as demais areas investigadas, pode-se inferir que no
geral, a area de influéncia do empreendimento apresenta riqueza relevante, que abriga
inclusive espécies ameacadas de extingdo. De todos os ambientes que compde os sitios
amostrais, o cerrado foi o que apresentou a maior diversidade (H'=2,31). Porém, deve-se
levar em consideracdo que na area de influéncia deste empreendimento ha uma
predominancia de ambientes compostos por essa vegetacao influenciando que os indices

sejam mesmo mais elevados.

A equitabilidade, que varia de zero a um, indica uma boa distribuicdo das espécies no
ambiente quando os valores estdo acima de 0,50, sendo que quanto mais préximo de um for
este valor, mais homogénea é a distribuicdo (Magurran 1988, Cavalcanti & Larrazabal
2004). Os indices de equitabilidade observados apontam que a distribuicdo das espécies
nos sitios amostrais € em seus respectivos habitats ocorre de forma homogénea, ja que os
mesmos se encontram entre 0,55 e 0,97. Apenas areas modificadas apresentaram
equitabilidade J'=0,48. Dos 28 espécimes registrados neste ambiente 22 pertencem a
espécie Nasua nasua (Quati), sugerindo que ha dominancia desta espécie nestes ambientes
de areas modificadas, como indica as analises. No Geral, a distribuicido das espécies que
foram registradas durante os levantamentos se mostra equitativa, ou seja, aponta que nao
ha presenca de espécies dominantes em nenhuma area investigada, exceto areas
modificadas. Com relacio ao periodo sazonal, ambas as estacdes apresentaram indices de

diversidade e equitabilidade satisfatorios.
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Figura 161: Riqueza e abundancia totais de mamiferos amostrados.
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Quadro 48: Lista de mamiferos registrados para area de influéncia da Soma Ambiental, municipio de Gameleira de Goias — GO. Agosto de 2015 e
Janeiro de 2016.

AMBIENTES DE

~ N SIiTIOS AMOSTRAIS e PERIODO SAZONAL STATUS
IDENTIFICAGAO TAXONOMICA NOME COMUM OCORRENCIA F.R. G.T.
112|345 |6 |AM|CD|MC|ME|MG| SECA | CHUVA IUCNMMA

ORDEM DIDELPHIMORPHIA
|Familia Didelphidae
Didelphis albiventris Lund, 1840 Sarué 3121 113 113|121 4 6 4 Af/AI Fr/On | Lc | Na
Gracilinanus agilis (Burmeister, 1854) Cuica 2|2 1 1122 5 Ai In/On | Lc | Na
ORDEM CINGULATA
|Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758 Tatu-galinha 1 1 1 1 1 1 Af In/On | Lc | Na
Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758) Tatu-peba 1 1 1 Vs In/On | Lc | Na

ORDEM PILOSA

|Familia Myrmecophagidae

IMyrmecophagatridactyla Linnaeus, 1758 Tamandua-bandeira 111 2 2 2 1 3 Af Myr Nt | Vu

ORDEM PRIMATES

|Familia Cebidae

Callithrix penicillata (E. Geoffroy, 1812) Mico-estrela 4 |6 |12 4 |8 |1 10 3 Vc/Vs  |Fr/in/On| Lc | Na

ORDEM CHIROPTERA

|Familia Phyllostomidae

Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) Morcego 41110 111 1 15| 1 2 15 Rd Fr Lc | Na
[Molossops temminckii (Burmeister, 1854) Morcego 2 1 2 |1 1 2 Rd In Lc | Na
Phylostomus hastatus (Pallas, 1767) Morcego 1 1 1 Rd In Lc | Na
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) Morcego 2|2 2 4 | 2 2 4 Rd Fr Lc | Na
ORDEM CARNIVORA

[Familia Canidae

Cerdocyon thous (Linnaeus, 1758) Cachorro-do-mato | 2 | 2 | 2 2121242 2 7 3 Af/Pg/Vs | In/On | Lc | Na
Lycalopex vetulus (Lund, 1842) Raposinha 1 1 111 1 1 At In/On | Lc | Vu
|Familia Felidae

Puma yagouaroundi (E. Geoffroy, 1803) Jaguarundi 1 1 1 Af Ca Lc | Na
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AMBIENTES DE

- A SIiTIOS AMOSTRAIS - PERIODO SAZONAL STATUS
IDENTIFICAGAO TAXONOMICA NOME COMUM OCORRENCIA F.R. G.T.
112|345 |6 |AM|CD|MC|ME|MG| SECA | CHUVA IUCNIMMA
[Familia Procyonidae
Nasua nasua (Linnaeus, 1766) Quati 1121|141 6 2512211 |1 |16|27 20 a7 Af/Ai//PgVs| Fr/On | Lc | Na
ORDEM ARTIODACTYLA
|[Familia Cervidae
[Mazama gouazoubira (Fisher,1814) Veado-catingueiro | 1 2 2 113 1 3 2 Af/DfIPg | Fr/Hb | Lc | Na
ORDEM RODENTIA
|Familia Caviidae
Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1758) Capivara 1 1 1 Df Hb Lc | Na
|Familia Cricetidae
Hylaeamys megacephalus (Fischer, 1814) Rato-do-mato 2121 1 3 3 4 2 Ai Fr/Gr | Lc | Na
Necromys lasiurus (Lund, 1841) Pixuna 1 1 Ai Fr/On | Lc | Na
Oecomys bicolor (Thomas, 1860) Rato-da-arvore 1 1 1 Ai Fr/Se | Lc | Na
|Familia Cuniculidae
Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) Paca 1 1 1 Af Fr/Hb | Lc | Na
|Familia Dasyproctidae
Dasyprocta azarae (llliger, 1811) Cutia 1 1 1 Pg Fr Lc | Na
TOTAL DE ESPECIES 21 8 (12(13| 6 |8 |7 |6 |12 8 (12| 7 20 13 - - - -
TOTAL DE ESPECIMES 158 16 |44 |40 (12 |11 | 35|28 |23 |19 |50 | 38 70 88 - - - -
DIVERSIDADE (H') - 1,91(1,8512,02(1,47(2,02(1,08(0,85[2,31|1,75|1,92|1,08| 2,43 1,67 - - - -
EQUITABILIDADE - 0,92(0,75|0,79(0,82|0,97|0,56/0,48/0,93(0,84/0,77/0,55| 0,81 0,65 - - - -

Legenda: Pontos de amostragem — 1, 2, 3 e 4: areas onde foram realizadas busca ativa e instalagdo das armadilhas. Habitats de ocorréncia — Area modificada (Am), Cerrado (Cd), Mata ciliar (Mc),
Mata estacional (Me) e Mata de galeria (Mg). Forma de registro (F.R.): Armadilha do tipo gaiola (Ai), Armadilha fotografica (Af), Visualizagdo (Vs), Atropelamento (At), Deposito fecal (Df),
Pegada (Pg), Vocalizacdo (Vc) e Redes de neblina (Rd). Guilda tréfica (G.T. Paglia et al. 2012): Carnivoro (Ca), Frugivoro (Fr), Granivoro (Gr), Herbivoro (Hb), Insetivoro (In),
Mirmecéfago (Myr) e Onivoro (On) e Predador de sementes (Se). Status — (IUCN 2016): Menor preocupagéo (Lc), Quase ameagada (Nt). (MMA 2014): Nao ameagado (Na) e Vulneravel

(Vu).
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Com relagado ao periodo sazonal, foram registradas 20 espécies na amostragem realizada
no periodo de seca e 13 espeécies no periodo chuvoso com abundancia de 70 e 88
individuos, respectivamente (Figura 162). O principal fator determinante das relagdes entre
0s organismos no cerrado € o padrao de distribuigdo das chuvas, com duas estacoes
distintas e bem definidas: seca e chuvosa. A quantidade de chuva condiciona, entre outros

fatores, o tipo de fauna predominante no ambiente (Goedert et al. 2008).

A diferenca na movimentacdo dos animais nos periodos de seca e chuva pode influenciar
diretamente o numero de espécies registradas durante as amostragens. No periodo de
chuva, por exemplo, os recursos principalmente alimentares se tornam mais acessiveis ja
que a maioria das arvores esta florida ou com frutos, as gramineas e arbustos bem
desenvolvidos e verdes e percebe-se um aumento significativo de artrépodes no ambiente,
influenciando assim que as espécies se desloquem menos em busca de recurso. Ha
também influéncia sobre os métodos utilizados para registrar estas espécies. No periodo
chuvoso o solo fica umido e macio facilitando o registro de espécies através da impressao

de seus rastros mais facilmente em relagao a mesma forma de registro no periodo de seca.

M Seca

N2 de espécies
o = M w = i L2}
1

B Chuva

Ordem

Figura 162: Riqueza de espécies de mamiferos entre as campanhas.

Com relagdo as areas de influéncia do empreendimento: AID (Area de Influéncia Direta) e
All (Area de Influéncia Indireta), considerando cada sitio amostral individualmente, ambas
apresentaram riqueza proporcional. Considerando o numero de espécies total para cada
area de influéncia, AID (sitios 1, 2, 4 e 5) possui riqueza pouco maior (18 espécies) com
relacdo a All (sitios 3 e 6) onde foram registradas 13 espécies. Porém deve-se levar em
consideracdo que quatro dos seis sitios amostrais estdo inseridos dentro da AID. Além

disso, a proximidade entre os remanescentes florestais permite a inferéncia de que as
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espécies registradas, principalmente as que possuem maior capacidade de deslocamento,

utilizam todas as areas investigadas tanto na AID quanto na All.

A suficiéncia amostral de mamiferos foi verificada através da curva do coletor onde se
relacionou o numero cumulativo de espécies registradas e o numero de dias em que
ocorreram as amostragens. Para este estudo nas campanhas de seca e chuva as analises
estimaram 30,8 e 16,3 espécies com desvio padrao de = 3,00 e + 1,67, respectivamente de
acordo com o estimador nao-paramétrico Jacknife 1 (Figuras 163 e 164) Embora observa-se
no periodo chuvoso maior proximidade entre o que foi observado na area de influéncia do
empreendimento e o que foi estimado pelas analises, nenhuma das duas curvas se mostra
estavel, indicando que existem espécies na area de influéncia do empreendimento que nao
foram registradas durante estas amostragens. Considerando as duas amostragens (seca e
chuva) foram registradas ao todo 21 espécies, ultrapassando o numero estimado de espécies
para o periodo chuvoso e nao alcangando o numero estimado de espécies registradas no
periodo de seca. Considerando as duas campanhas as analises estimaram 29,2 espécies
com desvio padrdo de = 2,75, e a curva também nao mostrou tendéncia a estabilizagao
(Figura 165). Este resultado refor¢a ainda mais a possibilidade de que na area investigada ha
ocorréncia de varias espécies que nao foram registradas. A cada novo estudo ha inclusao de
novas espécies, porém, devido a diversas causas, dificilmente todas elas serdo registradas
em um unico levantamento. Deve-se levar em consideragdo que a movimentagdo das
espécies varia de acordo com a estacdo sazonal, temperatura, umidade, fluxo de pessoas e

veiculos nas areas investigadas, disponibilidade de recursos, entre outros fatores.

40
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Figura 163: Curva de acumulacao de espécies de mamiferos observada e curva estimada através do
estimador nao-paramétrico Jackknife 1 a partir do esfor¢go amostral (dia) empregado durante a
campanha de seca.
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Figura 164: Curva de acumulagao de espécies de mamiferos observada e curva estimada através do
estimador nao-paramétrico Jackknife 1 a partir do esforgo amostral (dia) empregado durante a
campanha de chuva.
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Figura 165: Curva de acumulagao de espécies de mamiferos observadas e curva estimada através
do estimador nao-paramétrico Jackknife 1 a partir do esfor¢o amostral (dia) empregado durante as
duas campanhas.

5.2.2.4.1. Dados secundarios

A caracterizacao e amostragem da mastofauna para as areas de influéncia empreendimento
foram realizadas basicamente através de levantamentos diretos empregando os devidos
procedimentos metodoldgicos. A inexisténcia de trabalhos que estejam disponiveis em
periodicos como livros, artigos cientificos, teses ou dissertagdes, relacionadas a Mastofauna
de Gameleira e/ou municipios vizinhos, dificultou a utilizacdo de dados secundarios como

forma de complementacao deste estudo. Apenas um levantamento de médios e grandes
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mamiferos, realizado na floresta Nacional de Silvania - GO (Campos et al. 2013) foi utilizado

como forma complementar deste estudo (Quadro 49).

Quadro 49: Mamiferos registrados na area de influéncia do empreendimento e de provaveis
ocorréncias (dados secundarios) no municipio de Gameleira — GO.

DADOS PRIMARIOS [DADOS SECUNDARIOS
ESPECIE/TAXON NOME COMUM [ EIA AT. SANITARIO | FLONA SILVANIA
(DBO) (2013)
ORDEM DIDELPHIMORPHIA
|Familia Didelphidae
Chironectes minimus (Zimmermann, 1780) Cuica d'agua X
Didelphis albiventris Lund, 1840 Sarué X X
Gracilinanus agilis (Burmeister, 1854) Catita X
ORDEM CINGULATA
|FamiliA Dasypodidae
Cabassous unicinctus (Linnaeus, 1758) Tatu-do-rabo-mole X
Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758 Tatu-galinha X X
Euphractus sexcinctus (Linnaeus 1758) Tatu-peba X X
ORDEM PILOSA
|Familia Myrmecophagidae
. Tamandua-
IMyrmecophaga tridactyla bandeira X X
Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758) Tamandua-mirim X
ORDEM ARTIODACTYLA
|[Familia Cervidae
|Mazama americana (Erxleben 1777) Veado-mateiro X
IMazama gouazoubira (Fischer 1814) Veado-catingueiro X X
ORDEM PRIMATES
|Familia Atelidae
Alouatta caraya (Humboldt, 1812) Bugio X
|Familia Cebidae
Callithrix penicillata (E. Geoffroy, 1812) Mico-estrela X X
Sapajus libidinosus Spix, 1823 Macaco-prego X
ORDEM CARNIVORA
|Familia Canidae
Cerdocyon thous (Linnaeus, 1758) Cachorro-do-mato X X
Chrysocyon brachyurus (llliger 1815) Lobo-guara X
Lycalopex vetulus (Lund, 1842) Raposa-do-campo X
|Familia Felidae
Leopardus tigrinus (Schreber, 1775) Jaguatirica X
Puma concolor (Linnaeus, 1771) Onga-parda X
Puma yagouaroundi (Geoffroy, 1803) Jaguarundi X X
|Familia Mephitidae
Conepatus semistriatus (Boddaert, 1785) Jaritataca X
|[Familia Mustelidae
Eira barbara (Linnaeus, 1758) Irara X
|Familia Procyonidae
Nasua nasua (Linnaeus, 1766) Quati X X
Procyon cancrivorus ( Cuvier, 1798 ) Mao-pelada X
ORDEM LAGOMORPHA
|Familia Leporidae
Sylvilagus brasiliensis (Linnaeus, 1758) Tapeti X
ORDEM CHIROPTERA
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) Morcego X
[Molossops temminckii (Burmeister, 1854) Morcego X
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DADOS PRIMARIOS [DADOS SECUNDARIOS
ESPECIE/TAXON NOME COMUM [ EIA AT. SANITARIO FLONA SILVANIA
(DBO) (2013)
Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) Falso-vampiro X
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) Morcego X
ORDEM RODENTIA
[Familia Caviidae
Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1758) Capivara X
|Familia Cricetidae
Hylaeamys megacephalus (G. Fischer, 1814) Rato X
Necromys lasiurus (Lund, 1841) Rato X
Oecomys bicolor (Thomas, 1860) Rato-da-arvore X
|Familia Cuniculidae
Cuniculua paca (Linnaeus, 1766) Paca X
|Familia Dasyproctidae
Dasyprocta azarae Lichtenstein, 1823 Cutia X
|Familia Erethizontidae
Coendou prehensilis (Linnaeus, 1758) Ourigo-caixeiro X
[Total de espécies 35 21 23

Para este estudo foram registradas 21 espécies de mamiferos terrestres e voadores. No
levantamento de médios e grandes mamiferos, realizado na Floresta Nacional de Silvania
(Campos et al. 2013) foram registradas 23 espécies, sendo que 14 delas ndo foram
registradas para a area de influéncia do empreendimento. Considerando a proximidade
entre as areas onde foram realizados estes levantamentos, poderia ser considerada a
provavel ocorréncia das espécies registradas na Flona de Silvania também nas areas de
influéncia do empreendimento. Porém deve-se levar em consideragdo que a estrutura fisica
das duas areas é bastante diferente no que diz respeito a obtencdo de recursos,
manutencdo e ocorréncia dessas espécies has mesmas. A Flona pertence a uma Unidade
de Conservagao, protegida por lei e evidentemente com estrutura fisica muito mais
complexa do que as areas investigadas em Gameleira - GO. Quanto mais heterogéneo é um
ambiente mais espécies ele abriga e consequentemente maiores sdo os indices de

diversidade que ele reflete.

A combinacdo das variaveis fisicas e bidticas presentes nas areas investigadas em
Gameleira - GO ndo sao favoraveis a ocorréncia, permanéncia e manutengao de uma
elevada diversidade de espécies, principalmente daquelas que necessitam de areas de vida
extensas e grande quantidade de recursos para sobreviver. A ocorréncia de lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus) e onga-parda (Puma concolor), por exemplo, nas areas da Flona e
auséncia das mesmas nas areas de influéncia do empreendimento é mais uma evidéncia de
que areas alteradas suportam poucas espécies e a maioria delas de habitos generalistas. A
alteracdo dos habitats e todas as consequéncias que ela traz (maior pressao de caga,
maiores indices de atropelamento, presenca de animais domésticos e exoticos nos

remanescentes naturais, isolamento genético, etc.) sdo fatores que afetam a ocorréncia de
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diversas espécies nas areas de influéncia do empreendimento, porém para que seja
determinada com maior precisao a rigueza de mamiferos é necessario o acompanhamento

da area por um periodo de tempo maior.

5.2.2.4.2. Distribuicdo da fauna no ambiente — Mamiferos ndo-voadores

A abundancia e a distribuicido das espécies sao determinadas pela combinacdo de muitas
variaveis fisicas e bidticas intimamente relacionadas, que sio requeridas para sobrevivéncia
e reproducao de seus individuos (Brown 1984). Este levantamento foi realizado em sitios
amostrais que apresentam ambientes modificados; cerrado; matas ciliar, estacional e de
galeria e represa para que a chance de registrar animais com diferentes preferéncias de
habitat fossem maiores. Das 17 espécies de mamiferos nao-voadores registradas neste
levantamento 10 (58,8%) foram registradas em habitats compostos por cerrado. Este
ambiente apresenta alta complexidade estrutural oferecendo extensa quantidade de
recursos para as espécies que abriga, propiciando a presenga das mesmas na area.
Ambientes heterogéneos como estes contribuem para a coexisténcia de espécies sendo que
a distribuicao dos individuos nos mesmos ¢ influenciada pelas habilidades seletivas de cada
uma e pela maneira como ocorre a exploragao dos recursos de acordo com sua frequéncia,
ja que eles nao estao distribuidos uniformemente no tempo e no espaco (Glasser & Price
1988, Orians & Wittenberg 1991, Pulliam & Danielson 1991, Goulart et al. 2009).

Nas matas estacionais, ciliares e de galeria foram registradas nove (52,9%), oito (47,1%) e
quatro (23,5%) espécies respectivamente. A manutencdo destes ambientes na area de
influéncia do empreendimento é de extrema importancia ja que eles desempenham papel
fundamental na manutengdo e riqueza de mamiferos, pois fornecem habitat, dentro do
bioma cerrado, para espécies que vivem associadas a matas umidas, incrementando a
diversidade de mamiferos deste bioma (Mares et al. 1986, Marinho-Filho & Reis 1989).
Podem funcionar também como corredores de dispersao para estas espécies fazendo com
que a conservacao desta fisionomia seja essencial para a manutencao da biodiversidade do
bioma (Johnson et al. 1999). Dada a importadncia destes habitats para as espécies
registradas, € necessario entender como as mesmas estéo distribuidas na area de influéncia
do empreendimento e como elas utilizam esta paisagem para que seja possivel elaborar
planos de conservacao tanto das espécies animais quanto dos remanescentes florestais
(Gomes et al. 2009).

Entre os mamiferos ndo-voadores nestes ambientes destaca-se o mico-estrela (Callithrix
penicilata, Figura 166) unico primata registrado e, de todas as espécies, as mais

dependentes de areas florestadas. Os primatas desempenham importante papel ecoldgico,
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principalmente para a comunidade vegetal, podendo influenciar desde o sucesso reprodutivo
individual até a estrutura e diversidade da comunidade, principalmente através da dispersao
e da predacao de sementes (Schupp 1988, Chapman 1995). Muitos trabalhos demonstram
sua importancia como agentes dispersores (Lieberman et al. 1979, Howe 1980, Estrada &
Coates-Estrada 1991, Nunes 1995 e McConkey 2000), pois eles ingerem um grande namero
de sementes dos frutos que consomem, que permanecem viaveis apds serem defecadas
(Chapman 1989). Além disso, atuam também como controladores das populagdes das
espécies de insetos dos quais também se alimentam. Todos os fatores citados acima
reforcam a importancia de preservagao dos remanescentes florestais existentes na area de

influéncia deste empreendimento.

Também nestes ambientes florestados, foi grande a abundancia de individuos que
pertencem a ordem Didelphimorphia, Didelphis albiventris (Figura 167) e Gracilinanus agilis
(Figura 168). Estes animais tém a dieta basicamente composta por insetos e frutos,
recursos estes encontrados com mais facilidade em areas florestadas (Robinson & Redford
1986, Leite et al. 1994, Grelle 1996, Santori et al. 1997). Além disso, possuem adaptagdes
morfolégicas para explorar os mais diversos ambientes. Também possuem grande
importancia ecoldgica nos ecossistemas em que vivem, pois constituem recurso alimentar
para muitas espécies predadoras, participam do processo de dispersdo e predacgado de
sementes além de controlarem as populagdes das espécies de invertebrados, em especial

insetos, das quais se alimentam (Kelt 2000).

Nas areas modificadas foram registradas seis espécies (35,3%). Trata-se de ambientes que
nao apresentam complexidade estrutural sendo grandes as chances de visualizar um animal
ou vestigios deixados por eles por se tratar de areas mais abertas, sem muita ou nenhuma
vegetacdo. Entretanto, ndo houve a utilizacdo de nenhum método padronizado de
amostragem sendo que as espécies foram registradas apenas por visualizagao direta e
vestigios indiretos em encontros ocasionais durante o deslocamento entre os sitios
amostrais. O cachorro-do-mato (Cerdocyon thous, Figura 169) é um importante componente
dos ecossistemas em que vivem e esta entre as espécies registradas em ambientes
modificados. Além de atuar como dispersor de sementes, ja que utiliza os diversos frutos
disponiveis no ambiente como um dos componentes de sua dieta, ele também atua como
controlador das populagbes de pequenos vertebrados e invertebrados podendo ainda
apresentar habito de necrofagia alimentando-se de animais mortos em decomposi¢cao
(Rocha et al. 2004, Turci & Bernarde 2009).
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Figra 166: Mico-estrela (Callithrix penicillata), Figura 167: Sarué (Didelphis albiventris)
registrado através de visualizagao direta registrado em armadilha de interceptagéo tipo
gaiola

Figura 168: Cuica (Gracilinanus agilis), Figura 169: Rastros de cachorro-do-mato
registrado em armadilha de interceptagéo tipo (Cerdocyon thous)
gaiola

Com relacdo aos métodos utilizados no levantamento para mamiferos nao-voadores,
armadilhas fotograficas possibilitaram o maior nimero de registros (oito espécies — 47,1%,
figuras 170 a 177). A amostragem realizada através de armadilhas fotograficas & muito
utilizada em inventarios de mamiferos de médio e grande porte em areas florestais e fornece
resultados satisfatérios (Voss & Emmons 1996). Entre as espécies que foram registradas
por este o0 método destaca-se o tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) que vem
sofrendo grandes ameacas em toda sua area de distribuigcdo. A ocupacio de extensas areas
do Brasil para agricultura, a caga predatdria, os atropelamentos, as queimadas e o ataque
por caes fazem parte de uma série de fatores que tém contribuido para a extingao local e o
declinio das populagcbes de tamandua-bandeira em varias regides do pais (Drumond 1994,
Braga 2004).
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Figura 174: Jaguarundi (Puma yagouaroundi) Figura 175: Quati (Nasua nasua)
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Figura 176: Veado-catingueiro (Mazama Figura 177: Paca (Cuniculus paca)
gouazoubira)

As armadilhas de interceptacdo do tipo gaiola utilizadas neste estudo possibilitaram o
registro de seis espécies (35,2%, Figuras 178 a 183). Estas armadilhas, quando expostas
no chdo como foi o caso deste estudo, sdo direcionadas para a amostragem de pequenos
mamiferos terrestres e semi-arboreos. Os pequenos mamiferos possuem grande
importancia ecoldgica nos ecossistemas em que vivem, pois constitui recurso alimentar para
muitas espécies predadoras, participam do processo de dispersao e predacao de sementes

além de controlarem as populagdes das espécies de invertebrados, em especial insetos, das

quais se alimentam (Kelt 2000).

Figura 178: Didelphis albiventris Figura 179: Gracilinanus agilis
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Figura 182: Hylaecamys megacephalus Figura 183: Necromys lasiurus

Ja a identificagdo através de vestigios indiretos auxiliou no registro de cinco espécies
(29,4%). Este tipo de registro consiste na identificagdo de pegadas, de dep0sitos fecais e/ou
de tocas das espécies em questdo (Figura 169 e Figuras 184 a 188). Este método de
registro é bastante satisfatorio em levantamentos de espécies de mamiferos terrestres de
médio e grande porte evidenciando assim a presenca dos mesmos na area que esta sendo
investigada. Por isso mostra-se bastante adequado para levantamentos rapidos, fornecendo
informagdes seguras sobre a presenca de mamiferos de médio e grande porte na realizagao
de diagnésticos ambientais (Pardini et al 2003). Durante as buscas ativas bem como no
deslocamento entre os pontos amostrais quatro espécies (23,5%) puderam ser diretamente

visualizadas.
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Figura 185: Rastros de veado-catingueiro
(Mazama gouazoubira)

Figura 188: Rastros de cutia (Dasyprocta azarae)

Registros através de vocalizagao (Figura 166) e atropelamento (Figura 189) possibilitaram
a identificagdo de apenas uma espécie por cada método (5,8%). Os efeitos adversos das
estradas sobre a fauna estao entre os principais fatores de ameaga de muitos grupos de
vertebrados terrestres a nivel mundial (Forman et al. 2003). O volume de trafego e as

caracteristicas associadas as estradas podem funcionar como barreiras ou filtros aos
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3.3.5. Informacgoes sobre os residuos a serem dispostos na UTVR

Os residuos solidos sao classificados de acordo com Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e a norma NBR 10004/04- Residuos Sdlidos-Classificagao.

A referida norma divide os residuos Solidos em duas categorias, Classe | (perigosos) e
Classe Il (ndo perigosos), sendo a Classe Il subdividida em: ndo inertes (classe Il A) e

inertes (classe Il B).

3.3.6. Unidades de Disposicao Final dos Residuos:

3.3.6.1. ATERRO DE DISPOSIGAO FINAL DE RESIDUOS PERIGOSOS - CLASSE |

O projeto do Aterro Classe | sera elaborado utilizando-se as normas técnicas e os critérios
construtivo-operacionais mais rigorosos que se dispde atualmente, visando possibilitar o
confinamento dos residuos Classe | de forma segura, sem riscos ao meio ambiente ou a
saude publica, e tera capacidade de recebimento de 20 toneladas por dia por um periodo

minimo de 21 anos.
3.3.6.1.1. Controle de Recebimento de Residuos

Em um Aterro Classe |, é necessario o estabelecimento de procedimentos especificos para

o recebimento e aterramento desse tipo de residuo.

Os residuos devem chegar a UTVR acompanhados do CADRE (Certificado de Autorizagéo
de Destinagdo de Residuos Especiais), instrumento que comprova o encaminhamento de
residuos especiais, para os locais devidamente licenciados, seja para reutilizar, reciclar,
tratar ou dispor adequadamente, conforme estabelece a Instrucdo Normativa N° 018/2012-
GAB da SEMARH (Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos).

Para emissdo do CADRE, os residuos deverao ser previamente caracterizados de acordo
com Anexos A ou B da NBR 10.004/2004 e Resolugdo CONAMA 313/2002 ou no caso de
suas composicdes nao estarem especificados nestes instrumentos, a caracterizagdo deve
ser realizada por laboratério certificado pelo INMETRO. O documento deve vir
acompanhado de interpretacdo dos resultados e Certificado de Acreditacido do Laboratério
junto ao INMETRO. O fluxograma da Figura 03 mostra a sequéncia da operagao do Aterro -

Classe I.
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movimentos diarios de migragao, dispersao e consequentemente de troca genética entre
individuos de uma populagao (Jaeger et al. 2005). Assegurar a manutengao dos processos
ecologicos e os fluxos relacionados com a continuidade da paisagem e dindmica das
populagdes deve fazer parte de uma gestdao ambiental sustentavel de ambientes préximos
as redes viarias (Corlatti et al. 2009, Grilo 2012).

Figura 189: Raposinha (Lycalopex vetulus)
registrada através de atropelamento na na GO-
437 (22k 737324 | 8187265)

E importante a implantacdo de medidas preventivas eficazes a serem tomadas com relagdo
a movimentacao de veiculos nas areas de influéncia do empreendimento. A implantacao de
placas que informem aos motoristas a velocidade da via e a ocorréncia de animais silvestres
nas areas de influéncia, bem como a realizacdo de campanhas de educacdo ambiental a
serem realizadas com os funcionarios, terceirizados e visitantes podem ser medidas
adotadas contra atropelamentos na area de influéncia do empreendimento. Porém, barreiras
fisicas como quebra-molas que forcam o motorista reduzir a velocidade e cercas que
impegcam a passagem dos animais para as areas de maior potencial de risco podem ser

medidas mais eficientes.
5.2.2.4.3. Distribuigdo da fauna no ambiente — Mamiferos voadores

Os morcegos sao os Unicos mamiferos com real capacidade de voo, sendo o segundo grupo
depois de Rodentia com maior numero de espécies e maior distribuicao geografica (Novack
1991). Vinte e cinco por cento dos mamiferos existentes no Brasil sdo morcegos e devido a
esta alta diversidade, eles desenvolvem importantes papéis ecolégicos no ecossistema
(Cole & Wilson 1996, Peracchi et al. 2006). Como muitas espécies habitam as matas e por
apresentarem grande variedade de habitos alimentares eles se tornam fundamentais na
dindmica dos ambientes naturais. Sao importantes agentes de polinizagdo para pelo menos
500 espécies de plantas neotropicais e sdo também citados como os dispersores mais
importantes entre todos os mamiferos (Huber 1910, Van Der Pijl 1957, Vogel 1969).

Também se destacam como predadores de insetos crepusculares e noturnos, atuando como
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reguladores de populagdes de mosquitos transmissores de dengue, leishmaniose e malaria
(Yalden & Morris 1975).

Neste estudo a fauna de morcegos foi amostrada com o auxilio de redes de neblina
possibilitando o registro de quatro espécies — 19% do total de espécies de mamiferos
registrados para a area de estudo. Contudo, é importante ressaltar que o uso das redes é
direcionado exclusivamente para o levantamento da fauna de morcegos ndo sendo eficiente
na captura de outras espécies de mamiferos. As espécies registradas possuem os seguintes

habitos alimentares:

e Frugivora (Carollia perspicillata, Sturnira lilium, Figuras 190 e 191) — Atuam como
importantes dispersoras de sementes atuando efetivamente na sucessédo e
manutencdo de comunidades vegetais. Quando a dispersdo animal é reduzida,
plantas com frutos carnosos ou com sementes aderentes, que dependem dos
animais para dispersao, também sio afetadas (Primack & Rodrigues 2001). As
relagdes de dispersdo entre os morcegos e as plantas das quais eles se alimentam
geralmente influenciam a distribuicdo geografica e a abundancia de ambos os grupos
(Heithaus 1982). Segundo Fleming & Sosa (1994) ha evidencias observacionais e
experimentais que indicam que os morcegos sao eficientes e efetivos na dispersao
de sementes de muitas espécies de plantas em uma ampla variedade de habitats,
tendo efeitos positivos no sucesso reprodutivo de muitas espécies vegetais de
habitats aridos e tropicais. Trabalhos recentes tém sugerido que morcegos e aves
sdao de fato os principais dispersores de sementes nos Neotropicos, sendo
responsaveis por até 80% das sementes que caem no solo de algumas florestas e

savanas (Galindo-Gonzalez et al. 2000).

¢ Insetivora (Molossops temminckii, Phylostomus hastatus, Figuras 192 e 193) —
atuam como reguladores das populagdes de insetos das quais se alimentam. Muitas
espécies de morcegos insetivoros forrageiam preferencialmente junto as margens de
rios ou sobre lagoas, especialmente porque esses ambientes apresentam elevada
densidade de insetos e também por serem pouco complexos, sem obstaculos,
minimizando os possiveis ecos e facilitando a deteccdo de presas através da

ecolocalizacao (Fenton & Bell 1979, Fenton et al. 1983, Frenckell & Barclay 1987).

O cerrado abriga composicdo da quirépterofauna estimada em 81 espécies de 42 géneros,
distribuidas em sete familias. Estudos no bioma tém revelado uma riqueza média de 18
especies envolvendo trabalhos com redes ao nivel do solo e capturas em abrigos num periodo

de um ou dois anos (Aguire 2002, Aguire et al. 2003). Para este estudo foi registrado
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aproximadamente 22,2% do total de espécies comumente registradas para o cerrado. Porém,
deve-se levar em consideragdo que quando se trata de um grupo com enorme variedade
numeérica, taxondmica e funcional, a amostragem utilizada deve ser tdo abrangente quanto a
multiplicidade de nichos possiveis a serem ocupados pelas espécies (Stevens & Willig 2002),

sendo inviavel esta aplicacdo em diagndsticos rapidos de espécies como este.

Outro fator que pode contribuir com o numero de espécies amostradas é a condigcio
estrutural do fragmento. Grande parte dos morcegos é sensivel a fragmentacao estando a
rigueza de espécies fortemente associada as condi¢des ecoldgicas do fragmento (Didhan
1997, Reis et al. 2011). As modificagcbes no ambiente influenciam significativamente na
composicdo das espécies e nem todas que residem na floresta intacta conseguem
sobreviver em ecossistemas modificados como os observados na area de influéncia do
empreendimento. Matas grandes podem abrigar um maior numero de espécies, mas além
do tamanho, é importante a qualidade do fragmento, bem como a presenca de agua, entre

outros fatores (Reis et al. 2011).

Figura 192: Molossops temminckii Figura 193: Phyllostomus hastatus
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5.2.2.4.4. Espécies de maior interesse

o Espécies ameacgadas de extingao

Das espécies de mamiferos registradas para as areas de influéncia deste empreendimento
estdo na lista de espécies ameagadas de extingdo o tamandua-bandeira — Mymercophaga
tridactyla (quase ameacgada, IUCN 2016 e vulneravel, MMA 2014) e a raposinha — Lycalopex
vetulus (vulneravel, MMA 2014). Estas espécies estdo ameacadas pela expansado da
fronteira agricola, da ocupacao e do desenvolvimento acelerado na regido central do pais
gerando atropelamento, alteracao de habitat, caca predatéria e ataques de caes (Drumond
1994, Miranda et al. 2006). Estes sao fatores que contribuem com a diminuicdo da
densidade da comunidade silvestre e seu desaparecimento de certas regides inclusas na

sua area de distribuigdo original.

De acordo com o livro vermelho da fauna ameagada de extincdo (MMA 2008) a maioria
absoluta das espécies de mamiferos (88,4%) esta ameagada pela destruicdo de habitat e
pelo desmatamento, fatores que sao mais intensos no Cerrado, na Mata Atlantica e na
Caatinga, mas obviamente nao estdo restritos a esses biomas. Uma das principais
consequéncias desta destruicao sdo os frequentes atropelamentos que é um problema
pouco ressaltado entre as questbes que envolvem a ameaca das espécies da fauna
brasileira. Com o constante aumento da linha viaria e do fluxo de veiculos no pais este é um
impacto que deve ser considerado. Segundo Vieira (1996) o niumero de animais mortos em
rodovias brasileiras a cada ano pode ser bastante relevante. Nos paises da Europa a morte
de animais por atropelamento tem sido identificada como uma das principais ameacas a
vida selvagem (Sorensen 1995). Esse problema geralmente é agravado em rodovias com
grande fluxo de automéveis e que cruzam areas potencialmente ricas em componentes
faunisticos. Muitas espécies utilizam as estradas em seus deslocamentos diarios, estando
sujeitas a serem mortas por veiculos motorizados (Vieira 1996). Caca e perseguicdes
aparecem a seguir, afetando 53,6% e 23,2% das espécies, respectivamente. Ou seja, mais
da metade das espécies esta ameagada por uma atividade ilegal, ja que a caga é proibida
no pais, exceto no Rio Grande do Sul, onde é controlada pelo IBAMA. Outro fator

relacionado é o trafico de animais, citada para 7,2% das espécies.

o Espécies endémicas, raras, cinegéticas e bioindicadoras

Nenhuma das espécies de mamiferos registradas neste levantamento é considerada
endémica ou rara. J& com relagdo ao potencial de caga a capivara (Hydrochoerus

hydrochaeris) e a paca (Cuniculus paca) possuem grande potencial para serem
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consideradas espécies de valor cinegético. A capivara € o maior roedor do mundo e possui
grande potencial de interesse econémico. Por se tratar de um animal rustico e resistente a
doencgas (Ojasti 1991, Gonzalez-Jiménez 1995), a capivara adapta-se bem ao meio rural, o
que torna sua criagdo uma excelente alternativa agropecuaria, podendo se transformar em
produtos de grande rentabilidade, contribuindo para a produgdo de alimentos (Oda et al.
2004). A alta taxa de crescimento, sociabilidade e adaptacao a dietas de baixo custo
garantem o sucesso da produgdo e a sustentabilidade da criacdo. A carne de capivara é
considerada saudavel pelo baixo teor de gordura (Paiva 1992). Seu couro é bastante
apreciado, principalmente no mercado internacional sendo utilizado para a confecgcdo de
sapatos, roupas, estofados e luvas (Jardim 2001, Miguel 2002). Outro produto comercial
obtido da capivara é o 6leo, extraido da gordura subcutanea. Este produto é utilizado para
fins medicinais, no tratamento de asma, bronquite, reumatismo e alergias (Moreira &
Macdonald 1997, Miguel 2002). A utilizacdo do espaco, pelas capivaras, no ambiente natural
esta diretamente relacionada a disponibilidade alimentar. As alteragbes sazonais influenciam
a quantidade de alimento disponivel afetando o padrao de distribuicdo desses animais bem
como o seu comportamento (Ferraz et al. 2003, Herrera 2011, Macdonald 1981, Alho &
Rondon 1987).

Ja a paca também sofre intensa presséo de caga na regido neotropical devido a apreciagéo da
sua carne e seu valor no comércio internacional (Emmons & Feer 1997, Bodmer et al 1997,
Peres 2000, Peres & Lake 2003, Bodmer et al. 2004). Ela atua como dispersora de sementes
exercendo papel fundamental na manutengao e regeneracao das florestas tropicais (Terborgh &
Wright 1994). Nos tropicos, a pressdo da caca € exercida sobre diversos animais
simultaneamente, mesmo sem o devido conhecimento do papel destas espécies no
ecossistema (Rowcliffe et al. 2003). Esta atividade vem sendo apontada como uma das
principais razbes pelas quais espécies sao atualmente ameacadas (Redford 1997, Peres 2000,
Mace & Reynolds 2001). Em fungdo disso, a caga de animais silvestres tem sido uma constante
preocupagdo com relagdo a conservacdo das mesmas (Milner-Gulland & Bennett 2003). As
espécies escolhidas, a forma de captura, a quantidade e o motivo da extragdo sdo aspectos
fundamentais para compreender a forma de uso e o grau de ameaca da caga sobre cada
espécie silvestre. Salienta-se, entretanto, que a caga de animais silvestres € uma atividade
proibida em todo territdrio brasileiro segundo a Lei de Prote¢do a Fauna n° 5.197/1967.

Algumas espécies de mamiferos sao utilizadas como indicadoras de qualidade ambiental.
No entanto, as espécies nao-voadoras registradas neste estudo possuem ampla
plasticidade e boa capacidade de adaptagdo as modificagdes no ambiente, ou seja,
nenhuma delas possuem exigéncias ambientais especificas para serem utilizados como

bioindicadoras. Ja os morcegos (ordem Chiroptera, mamiferos-voadores), principalmente a
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familia Phyllostomidae, s&do considerados excelentes bioindicadores devido a sua
diversidade taxondmica, e suas preferéncias e restricdes especialmente com relagdo ao
habitat e a guilda tréfica. Porém, segundo Cunto & Bernard (2012), as respostas deste grupo
aos disturbios ambientais que foram testados ndo seguem um Unico padrao, tanto ao nivel
de riqueza como de abundancia.

o Espécies migratorias e invasoras

Nenhuma das espécies de mamiferos registradas para este estudo possui habitos migratérios,
porém uma delas é considerada invasora: o cachorro doméstico (Canis lupus familiaris,
Figura 194), que foi registrado em todos os sitios amostrais tanto na campanha de seca
quanto de chuva. Atualmente, espécies invasoras sdo consideradas a segunda maior ameaca
a perda de biodiversidade, perdendo apenas para ambientes que s&o convertidos para uso
humano (Drummond et al. 2005). Neste estudo foi registrada a presenca de varios cachorros
domésticos nas areas de influéncia do empreendimento, que aparentemente nao sao ferais,
mas provavelmente se deslocam entre os remanescentes de floresta competindo por recursos
com a fauna local e tornando-se predadoras de espécies silvestres nativas levando a reducgao
de populagdes das mesmas (Pontes 2006, Perin 2007). Além disso, caes domésticos podem

ser transmissores potenciais de zoonose a fauna silvestre.

Figura 194: Cao doméstico registrado na area de
influéncia do empreendimento.

08-04-2015 02:45:857

Varios levantamentos mostraram que doencgas caninas, como cinomose, raiva e parvovirose
estdo disseminadas em varias populacbes de mamiferos carnivoros de vida livre, e que as
populacbes de caes domésticos sao as principais responsaveis pela introducéo e
manutencao destes patégenos em comunidades de carnivoros no mundo inteiro. O contato
com caes domésticos influencia fortemente a exposicdo de carnivoros silvestres a diversos
patogenos (Laurenson et al. 1998, Cleaveland et al. 2000, Acosta-Jamett et al. 2011, Prager
et al. 2012, Woodroffe et al. 2012, Knobel et al. 2014). Portanto, se existem populagcdes de
caes e carnivoros silvestres, os patdégenos e a possibilidade de contato entre eles, a
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transmissdo de doengas é garantida e as populagbes de espécies nativas estdo sem
duvidas ameagadas de morte por causa destas doencas (De Castro & Bolker 2005).

Estudos recentes mostram que os cdes domésticos estdo ocupando e se tornando
abundantes em algumas areas protegidas no Brasil (Lacerda et al. 2009, Paschoal et al.
2012). Aléem da transmissdo de doengas, a presenga desses animais tem outros fortes
impactos negativos sobre a fauna nativa que vao desde alteragbes comportamentais para
evitar a presenga dos mesmos, interferéncia na distribuicdo espacial de espécies nativas,
competicdo e predacdo (Vanak et al. 2009, Gompper 2010, Silva-Rodriguez & Sieving
2012). Em uma revisdo recente sobre as interagdes entre caes e a vida silvestre, nao foi
mencionado nenhum tipo de impacto positivo dos cédes sobre comunidades bioldgicas
(Hughes & Macdonald 2013). Sendo assim se faz necessaria a elaboragdo de um plano de
manejo que vise impedir a presenca destes animais em fragmentos florestais que sao

habitat espécies silvestres nas areas de influéncia do empreendimento.

5.2.2.4.5. Similaridade entre os habitats amostrados

A composicdo da comunidade de mamiferos para este estudo na area de influéncia do
empreendimento representa 10,5% (21 espécies) do total de espécies registradas para o
cerrado que abriga atualmente cerca de 200 espécies (MMA). Porém, considerando os
dados secundarios de estudo realizado em Silvania — GO, municipio préximo a area de
influéncia do empreendimento, o niumero de espécies para aquela regido chega a 35, o que
representa cerca de 17% do total de espécies que ocorrem no cerrado. As familias
predominantes estdo de acordo com o que geralmente é observado no cerrado em

levantamentos de mamiferos (Rocha & Dalponte 2006).

Com relagcao a similaridade entre os habitats amostrados o grande numero de espécies
registradas em ambientes de cerrado e na mata estacional (12 espécies em ambos), os torna
os mais semelhantes entre si — 66,66% de similaridade — com relagdo aos outros ambientes
amostrados. Porém, mata de galeria e mata estacional e mata de galeria e mata ciliar também
apresentaram forte semelhanga entre si com relagcdo as espécies amostradas — 55,55% e
53,33%, respectivamente. Ja o indice de similaridade obtido para areas modificadas com
relacdo a mata estacional, mata ciliar e mata de galeria indicam relevante diferenga entre os
mesmos — 23,52%, 28,57% e 30,76%, respectivamente (Quadro 50 e Figura 195).

Nota-se que os ambientes estruturalmente mais complexos como as matas e o cerrado
apresentam-se mais semelhantes entre si quando se compara estes mesmos ambientes as

areas modificadas. As diferencas e semelhangas entre os indices obtidos podem estar
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relacionados as condi¢cdes ambientais de temperatura e umidade no interior dos fragmentos,
tamanho do remanescente, oferta de recurso (como alimento e abrigo por exemplo),
proximidade do remanescente com residéncias dos moradores locais bem como as vias de
acesso utilizadas por eles e outras influéncias antropicas que sdo cada vez mais frequentes
sobre o comportamento dindmico dos animais. Os restantes dos indices de similaridade
apresentaram valores entre 30% e 47% evidenciando, em sua maioria, pouca semelhanga
entre os ambientes comparados (Quadro 50 e Figura 195).

Estes indices sugerem que a comunidade de mamiferos, presente nos habitats que
possuem complexidade estrutural (matas e cerrado) nao apresentaram flutuacoes
significativas que fossem percebidas ao longo deste estudo, ja que mantém um padrao
semelhante tanto de riqueza quanto de abundancia de suas espécies. Ja a area modificada
apresentou riqueza baixa e diferenca relevante nos indices com relagdo aos outros
ambientes amostrados, o que reforgca a importancia de preservacao dos remanescentes
florestais para a conservacao e manutengdo da comunidade de mamiferos presente na area
de influéncia deste empreendimento que ja sofre com intensas intervengdes antrdpicas.

Quadro 50: indices de diversidade B de Bray-Curtis para mamiferos comparando os
ambientes investigados na area de influéncia do empreendimento.

AM cD MC ME MG
AM - 42,10 28,57 23,52 30,76
CD - - 47,61 66,66 40,00
MC - - - 42,10 53,33
ME - - - - 55,55
MG * * * * *

Legenda: Am — Area modificada. Cd — Cerrado. Mc — Mata ciliar. Me — Mata estacional. Mg — Mata de galeria.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

Mc

Cd

Am

0. % Similaridade

50.

100

Figura 195: Analise de agrupamento (UPGMA) realizada a partir da matriz dos coeficientes de
similaridade para a mastofauna na comparagao entre os ambientes investigados.
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5.2.2.4.6. Consideracdes Finais

A comunidade de mamiferos, presente na area de influéncia das futuras instalagbes do
empreendimento parece estavel, estruturada e com riqueza semelhante a encontrada em
outras areas de Cerrado. Tal circunstancia revela a importancia da conservagao de todos os
remanescentes florestais presentes na area investigada local bem como da comunidade de
mamiferos presentes nos mesmos, ja que a fragmentagao e perda do habitat configuram em
uma das maiores ameacas dessas espécies no Brasil. O acompanhamento desta
comunidade de forma continua é de extrema importancia, pois estes dados quando
somados contribuem de forma expressiva para a manutengao e preservacdo das mesmas
na area investigada. Estes dados servem como base para avaliagdo da diversidade de
espécies e uso de habitats de forma a facilitar a identificacdo de deficiéncias e
potencialidades para a preservagao das mesmas na area de influéncia do empreendimento.

Tendo em vista estes fatores e para que a biodiversidade que ainda reside nas areas de
influéncia do empreendimento possa ser preservada torna-se necessario a elaboragdo de
uma politica preventiva e de um planejamento ambiental eficiente padronizando medidas
que: coibam a caca, reduzam os efeitos da fragmentacdo florestal, preservem os
remanescentes a possibilitem a conectividade entre eles, impegcam o contato de espécies
domésticas e de animais de criagdo com as areas nativas. A criagdo de um programa de
educagao ambiental direcionado aos funcionarios, colaboradores e a comunidade local
conscientizando-os sobre a importancia do cerrado, da fauna, das implicacbes dos
atropelamentos e da presencga de animais domésticos e de criagao dentro de areas nativas
onde ha presenca de animais silvestres também se faz necessaria bem como de um
programa de recuperacao de areas degradadas - PRAD visando minimizar os impactos
negativos ao meio ambiente em especial a mastofauna residente na area de influéncia do

empreendimento.

5.2.2.5. ENTOMOFAUNA

Em um estudo pioneiro em relagdo a riqueza de espécies de artropodes, Erwin (1982)
calculou que existem aproximadamente 30 milhdes de espécies de artropodes. Ainda hoje
esses numeros sao bastante discutidos, mas a corrente estatistica sempre fica entre 10 e 30
milhdes de espécies. Os artropodes ocupam praticamente todos os lugares do planeta e
mais de um milhdo de espécies deste grupo ja foram descritas. Ou seja, ainda restam cerca
de algo entre 9 e 29 milhdes de espécies para serem descritas. Os artrépodes representam
cerca de 75% dos animais que habitam a terra e destes 89% sao insetos (Buzzi & Mayazaki

1993). Em termos de diversidade taxonémica os insetos correspondem a 50% de todas as
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espécies descritas (Wilson 1992) e cumprem importantes fungbes ecoldgicas em seus

ecossistemas.

Os insetos sao extremamente importantes e exercem papeis fundamentais nas
comunidades bioticas (Triplelon & Johnson 2011). Além de representarem a vasta maioria
das espécies dos ecossistemas terrestres e de agua doce, sdo também componentes
importantes dos ecossistemas marinhos, especialmente aqueles préoximos a costa.
(Schowalter2006). A fauna de invertebrados do bioma Cerrado é pouco estudada, porém
estima-se que ocorram cerca de 90 mil espécies (Dias 1992). Apesar da grande importancia
dos insetos, ainda é pouco compreendido os efeitos da fragmentagdo dos ambientes
florestais sobre a comunidade dos mesmos (Carvalho e Vasconcelos 1999).

Os impedimentos taxondmicos em relagédo aos insetos existem devido a grande diversidade
0 que faz com que a identificagdo dos insetos se torne complexa e com diversas lacunas no
conhecimento taxondmico. No Brasil, tais impedimentos se devem principalmente a
escassez de taxonomistas, a falta de boas condi¢des de trabalhos para os atuais
taxonomistas, a grande diversidade da entomofauna do pais, ao grande numero de espécies
nao descritas e a falta de chaves de identificagdo para diversos grupos. Na grande maioria
dos levantamentos da entomofauna surgem espécies ainda ndo descritas. Uma boa
taxonomia € de suma importancia para melhor compreensao de alguns ecossistemas, pois
os insetos e outros artropodes representam os caminhos dominantes de energia e fluxo de
matéria e sua biomassa pode exceder a dos vertebrados mais conspicuos, principalmente
em funcdo desta grande diversidade, nem sempre é possivel a identificacdo a nivel de
especie.

Muitos processos ecoldgicos sao diretamente influenciados por insetos, como € o caso da
decomposicdo da matéria organica, (Vasconcelos & Laurance 2005), da polinizagao das
plantas (Aizen & Feinsinger 1994), da dispersdo de sementes (Andresen 2003), do
parasitismo (Kruess & Tscharntke 1994), da herbivoria (Arnold & Asquith 2002, Benitez-
Malvido 2001) e da transmissédo de doengas. Os mesmos ainda podem interferir diretamente
na cascata tréfica exercendo efeito top down, ou seja, efeito descendente, quando predam
plantagdes e controlam populagbes de pragas (Costa et al. 2008) e bottom up, ou seja,
efeito ascendente, quando servem de alimento e regulam espécies que se alimentam dos
mesmos (Marquiis & Whelan et al. 1994).

A antropizagdo do ambiente diminui a riqueza e a heterogeneidade das espécies de insetos
(Thomanzini & Thomanzini 2002). A diminuicdo da diversidade pode acarretar uma série de
problemas, como a auséncia de espécies responsaveis por processos ecologicos essenciais
e 0 aumento da abundéncia de espécies consideradas pragas.
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Para os residuos com alto teor de umidade havera uma area de solidificagdo em local
impermeabilizado e coberto para receber esse tipo de residuo, tais como lama de caixas
separadoras de agua e 6leo. A estes residuos serdo agregados materiais inertes e secos
buscando diminuir seu grau de umidade minimizando assim a geragao de efluente liquidos
nos aterros.
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A diversidade de insetos permite relacionar as dissimilaridades e similaridades entre
diferentes ecossistemas, refletindo os graus de biodiversidade, riqueza e endemismo entre
eles, e participando como elemento critico para se determinar planos de manejo para areas
de preservagao (Harper & Hawksworth1996).

A abundéncia de insetos esté relacionada diretamente com a sazonalidade (Wolda & Wong
1988, Pinheiro et al. 2002), dois fatores podem interferir diretamente na abundancia a
previsibilidade do clima e a variagdo sazonal de recursos alimentares. Porém em algumas

ordens como Hymenoptera esse padrao pode nao ser observado (Oliveira & Frizzas 2011).

O uso de insetos no monitoramento de sistemas naturais apresenta uma série de
vantagens, entre as quais esta a sensibilidade desses organismos a mudangas em seus
habitats e as respostas rapidas as perturbacbes (Landres et al. 1988, Mcgeoch 1998).
Porém o uso de taxons especificos dentro dos insetos (ex: Hymenopteras, Lepidopteras e

Coleopteras) fornece dados mais robustos e com maior precisdo taxonémica.

Foram realizadas duas coletas, uma no periodo seco e outra no periodo chuvoso. Foram
coletados 789 insetos pertencentes a 50 familias e 10 ordens em 6 pontos de amostragem,
perfazendo 154 morfoespécies de insetos. Na primeira campanha (seca) foram coletados
363 individuos, representando 10 ordens, 38 familias e 84 morfoespécies. Enquanto que na
segunda campanha (chuva) foram coletados 424 individuos, representado 6 ordens, 39

familias, 96 morfoespécies (Quadro 51).
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Quadro 51: Lista da entomofauna registrada para area de influéncia da Soma Ambiental, municipio de Gameleira de Goias — GO. Agosto de 2015 e
Janeiro de 2016.

1° Campanha (Seca) 2° Campanha (Chuva)

Pan Trap CDC Pan Trap CcDC
ElE|E|E|E|E|IE|IE|IE|IE|E|IR|EB|IE|B|IE|E|IE|IE|E|IE|EIE|E|KL
o|oa|a|a|a|a|ja|la|la|la|la|aia|a|a|a|la|a|a | ||| |C_>

Ordem Lepidoptera
Familia Noctuidae
Morfoespécie 1 Mariposa 4 1 5 Vegetais
Morfoespécie 2 Mariposa 2 2 Vegetais
Morfoespécie 3 Mariposa 1 1 Vegetais
Morfoespécie 4 Mariposa 1 1 Vegetais
Familia Crambidae
Morfoespécie 1 Mariposa 1 1 Vegetais
Morfoespécie 2 Mariposa 2 2 Vegetais
Familia Gelechiidae
Tuta absoluta Mariposa 2 6 1 1 1 1 12 Vegetais
Morfoespécie 1 Mariposa 6 6 Vegetais
Familia Saturniidae
Morfoespécie 1 Mariposa 1 1 Vegetais
Familia Hesperiidae
Morfoespécie 1 Mariposa 1 1 Vegetais
Familia Pyralidae
Morfoespécie 1 Mariposa 2 2 Vegetais
Morfoespécie 2 Mariposa 2 2 Vegetais
Morfoespécie 3 Mariposa 2 2 Vegetais
Microlepidoptera
Morfoespécie 1 Mariposa 1 1 Vegetais
Morfoespécie 2 Mariposa 1 1 Vegetais
Morfoespécie 3 Mariposa 1 1 Vegetais
Morfoespécie 4 Mariposa 2 2 Vegetais
Morfoespécie 5 Mariposa 1 1 Vegetais
Morfoespécie 6 Mariposa 1 1 Vegetais
Morfoespécie 7 Mariposa 2 1 3 Vegetais
Morfoespécie 8 Mariposa 1 1 Vegetais
Morfoespécie 9 Mariposa 4 4 Vegetais
Ordem Coleoptera
Familia Chrysomelidae
Morfoespécie 1 Besouro 1 1 Vegetais
Morfoespécie 2 Besouro 2 2 Vegetais
Morfoespécie 3 Besouro 2 2 Vegetais
Morfoespécie 4 Besouro 1 1 Vegetais
Familia Dasytidae
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1° Campanha (Seca) 2° Campanha (Chuva)

Pan Trap CDC Pan Trap CDC
ElE|E|E|E|E|IE|IE|IE|IE|E|R|B|IE|B|IE|E|IR|B|E|IE|EIE|E|K
o|la|a|a|a|a|a|la|a|la|la|afja|a|a|a|la|a | ||| g

Morfoespécie 1 Besouro 2 2 Pdlen
Familia Curculionidae
Morfoespécie 1 Besouro 1 1 Detritivo
Morfoespécie 2 Besouro 1 1 Detritivo
Familia Carabidae
Morfoespécie 1 Besouro 2 2 Onivoro
Familia Scolytidae
Morfoespécie 1 Besouro 4 4 Fungivoro
Familia Staphylinidae
Morfoespécie 1 Besouro 1 1 Predador
Morfoespécie 2 Besouro 1 1 Predador
Familia Scarabaeidae
Morfoespécie 1 Besouro 1 1 Detritivoro
Morfoespécie 2 Besouro 6 6 Detritivoro
Ordem Hemiptera
Familia Achilidae
Morfoespécie Cigarrinha 2 2 Fitéfago
Familia Cicadellidae
Morfoespécie 1 Cigarrinha 2 2 Fitéfago
Morfoespécie 2 Cigarrinha 2 2 Fitéfago
Morfoespécie 3 Cigarrinha 1 1 Fitéfago
Morfoespécie 4 Cigarrinha 8 2 10 Fitéfago
Familia Delphacidae
Morfoespécie 1 Cigarrinha 6 6 Fitéfago
Morfoespécie 2 Cigarrinha 1 1 Fitéfago
Morfoespécie 3 Cigarrinha 2 2 Fitéfago
Morfoespécie 4 Cigarrinha 2 2 Fitéfago
Familia Mebracidae
Morfoespécie 1 Cigarrinha 1 1 2 Fitofago
Familia Reduviidae
Morfoespécie 1 Percevejo 2 2 Predador
Morfoespécie 2 Percevejo 1 1 Predador
Familia Miridae Percevejo
Morfoespécie 1 Percevejo 1 1 Fitéfago
Ordem Diptera
Familia Cecidomyiidae
Morfoespécie 1 Dipteros diminutos 8 2 | 2 1 6 | 2 2 22 |16 |12 | 6 | 2 | 4 | 85 [Fitéfago ou detritivo
Morfoespécie 2 Dipteros diminutos 1 2 3 [Fitéfago ou detritivo
Morfoespécie 3 Dipteros diminutos 2 8 10 [Fitéfago ou detritivo
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1° Campanha (Seca) 2° Campanha (Chuva)

Pan Trap CDC Pan Trap CDC
ElE|E|E|E|E|IE|IE|IE|IE|E|R|B|IE|B|IE|E|IR|B|E|IE|EIE|E|K
o|la|a|a|a|a|a|la|a|la|la|afja|a|a|a|la|a | ||| g

Morfoespécie 4 Dipteros diminutos 1 1 2 [Fitéfago ou detritivo
Morfoespécie 5 Dipteros diminutos 1 1 [Fitéfago ou detritivol
Morfoespécie 6 Dipteros diminutos 6 2 1 8 |14 | 4 2 | 4 2 | 43 [Fitéfago ou detritivo)
Morfoespécie 7 Dipteros diminutos 2 2 [Fitéfago ou detritivo
Morfoespécie 8 Dipteros diminutos 2 6 8 [Fitéfago ou detritivo)
Morfoespécie 9 Dipteros diminutos 1 1 [Fitéfago ou detritivo
Morfoespécie 10 Dipteros diminutos 2 2 4 [Fitéfago ou detritivo
Morfoespécie 11 Dipteros diminutos 6 | 8 2 | 16 [Fitéfago ou detritivo
Morfoespécie 12 Dipteros diminutos 4 4 [Fitéfago ou detritivo
Familia Culicidae
Psorophora sp Mosquito 2 1 2 5 Hematéfago
Psorophora sp Mosquito 3 3 Hematéfago
Morfoespécie 1 Mosquito 1 1 Hematoéfago
Morfoespécie 2 Mosquito 1 1 Hematéfago
Familia Chironomidae
Morfoespécie 1 Mosquito 1 1 Fitéfago
Morfoespécie 2 Mosquito 1 1 Fitégago
Morfoespécie 3 Mosquito 2 2 Fitéfago
Morfoespécie 4 Mosquito 2 2 Fitégago
Morfoespécie 5 Mosquito 4 2 12 8 Fitégago
Morfoespécie 6 Mosquito 2 2 4 Fitégago
Morfoespécie 7 Mosquito 1 1 Fitégago
Morfoespécie 8 Mosquito 1 1 Fitogago
Familia Simuliidae
Morfoespécie 1 Mosca 2 2 Hematoéfago
Familia Phoridae
Morfoespécie 1 Mosca 1 1 Desconhecido
Morfoespécie 2 Mosca 1 1 Desconhecido
Morfoespécie 3 Mosca 2 2 Desconhecido
Morfoespécie 4 mosca 1 1 Desconhecido
Morfoespécie 5 mosca 1 1 Desconhecido
Familia Tipulidae
Morfoespécie 1 Mosquito 1 1 1 2 5 Detritivo
Familia Trichoceridae
Morfoespécie 1 Mosca 1 1 Detritivo
Morfoespécie 2 Mosca 2 2 Detritivo
Familia Sciaridae
Morfoespécie 1 Mosquito 2 |2 4 Detritivo
Morfoespécie 2 Mosquito 4 4 Detritivo
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1° Campanha (Seca) 2° Campanha (Chuva)

Pan Trap CDC Pan Trap CDC
ElE|E|E|E|E|IE|IE|IE|IE|E|R|B|IE|B|IE|E|IR|B|E|IE|EIE|E|K
o|la|a|a|a|a|a|la|a|la|la|afja|a|a|a|la|a | ||| g

Morfoespécie 3 Mosquito 2 2 Detritivo
Familia Dolichopodidae
Morfoespécie Mosca 14| 9 23 Praga de milho
Familia Mycetophilidae
Morfoespécie 1 Mosquito 1 2 3 detritivoro
Morfoespécie 2 Mosquito 1 4 5 detritivoro
Morfoespécie 3 Mosquito 2 2 detritivoro
Morfoespécie 4 Mosquito 1 1 detritivoro
Morfoespécie 5 Mosquito 1 1 detritivoro
Familia Ceratopogonidae
Morfoespécie 1 Mosquito pélvora 2 1 3 Hematéfago
Familia Muscidae
Morfoespécie 1 Mosca 1 1 Onivora
Morfoespécie 2 Mosca 1 1 Onivora
Morfoespécie 3 Mosca 2 2 Onivora
Morfoespécie 4 Mosca 2 2 Onivora
Morfoespécie 5 Mosca 4 2 6 Onivora
Familia Milichiidae
Morfoespécie 1 mosca 1 1 Onivora
Morfoespécie 2 mosca 2 2 Onivora
Familia Sarcophagidae
Morfoespécie 1 mosca 2 2 4 detritivoro
Morfoespécie 2 mosca 4 1 5 detritivoro
Morfoespécie 3 mosca 4 4 detritivoro
Familia Syrphidae
Morfoespécie 1 mosca 2 2 Onivoro
Familia Tabanidae
Morfoespécie 1 mutuca 1 1 2 Hematéfago
Familia Tephritidae
Morfoespécie 1 mosca-da-fruta 3 3 6 Frutgivoro
Familia Chloropidae
Morfoespécie 1 mosca 2 2 Predador
Ordem Hymenoptera
Familia Apidae
Subfamilia Apinae
Apis melifera Abelha 2 4 6 Pdlen
Familia Formicidae
Subfamilia Dorylinae
Eciton sp 1 Formiga 16 16 Predador
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1° Campanha (Seca) 2° Campanha (Chuva)

Pan Trap CDC Pan Trap CDC
ElE|E|E|E|E|IE|IE|IE|IE|E|R|B|IE|B|IE|E|IR|B|E|IE|EIE|E|K
o|la|a|a|a|a|a|la|a|la|la|afja|a|a|a|la|a | ||| g

Subfamilia Ectatomminae
Ectatommasp 1 Formiga 6 6 Predador
Ectatommasp 2 Formiga 2 2 Predador
Subfamilia Myrmicinae
Atta sp 1 formiga-cortadeira 12| 6 1 1 20 Fungivora
Carebara sp 1 Formiga 8 8 Predador
Carebara Sp 2 Formiga 14 14 Predador
Pheidole sp 1 Formiga 2 2 Onivora
Pheidole sp 2 Formiga 20 16 | 8 3 47 Onivora
Pheidole sp 3 Formiga 6 4 10 Onivora
Pheidole sp 4 Formiga 12 12 Onivora
Pheidole sp 5 Formiga 2 2 Onivora
Pheidole sp 6 Formiga 14 14 Onivora
Procryptocerus sp 1 Formiga 1 1 Onivora
Solenopsis sp 1 Formiga -de-fogo 4 2 6 predador
Solenopsis sp 2 Formiga -de-fogo 2 2 predador
Strumigenyssp 1 Formiga 2 2 predador
Strumigenyssp 1 Formiga 1 1 predador
Subfamilia Formicinae
Camponotus sp 1 Formiga 1 1 Onivora
Camponotus sp 2 Formiga 4 14 2 1 11 Onivora
Camponotus sp 3 Formiga 22 | 2 24 Onivora
Camponotus sp 4 Formiga 8 12 12| 6 1412 | 2 56 Onivora
Camponotus sp 5 Formiga 4 4 Onivora
Camponotus sp 6 Formiga 14 14 Onivora
Camponotus sp 7 Formiga 1 1 Onivora
Mymelachistasp 1 Formiga 6 2 8 Onivora
Octostruma sp1 Formiga 2 2 Onivora
Nylanderia sp1 4 4 Onivora
Subfamilia Paraponerinae
Paraponera sp1 Formiga 1 1 Predador
Subfamilia Ponerinae
Leptogenys sp 1 Formiga 2 2 Predador
Odontomachus chelifer Formiga 2 2 2 1 1 8 Predador
Subfamilia
Pseudomyrmicinae
Pseudomyrmex sp 1 Formiga 1 1 Predador
Pseudomyrmex sp 2 Formiga 1 1 Predador
Familia Pompilidae
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1° Campanha (Seca) 2° Campanha (Chuva)

Pan Trap CDC Pan Trap CDC
EIEIB|E|B|IB|B|IE|E|B|IB|BR|EB|IB|B|B|E|IB|B|E|EB|B|B|B|K
olo|a|lo|a|lofa|afja|afo|oa|a|a|oa|a|o|a|a|a|a|a || g

Morfoespécie 1 Vespa 1 1 Predador
Morfoespécie 2 Vespa 1 1 Predador
Familia Figitidae
Subfamilia Eucoilinae
Morfoespécie 1 Vespa 2 2 Parasitoide
Morfoespécie 2 Vespa 2 1 3 Parasitoide
Familia Braconidae
Morfoespécie 1 Vespa 2 2 Parasitoide
Morfoespécie 2 Vespa 2 4 6 Parasitoide
Morfoespécie 3 Vespa 2 2 4 Parasitoide
Familia Ichneumonidae
Morfoespécie 1 Vespa 2 1 3 Parasitoide
Morfoespécie 2 Vespa 2 1 3 Parasitoide
Ordem Isoptera
Familia Termitidae
Morfoespécie 1 Cupim 6 12 18 Detritivo
Morfoespécie 2 Cupim 4 4 Detritivo
Ordem Blattodea
Familia Blattellidae
Morfoespécie 1 Barata 1 1 2 Detritivo
Ordem Psocoptera
Familia Lachesillidae
Morfoespécie 1 Desconhecido 1 1 2 Onivoro
Ordem Mantodea
Familia Mantidae
Morfoespécie 1 Louva-a-deus 1 1 Predador
Ordem Orthoptera
Familia Tettigoniidae
Morfoespécie 1 Esperanca 1 1 Vegetais
Familia Gryllidae
Morfoespécie 1 Grilo 2 2 Vegetais
Total de espécimes 55 (30 |58 |93 /34|48 | 7 [ 6 |5 |7 |16 | 6 [56 |19 |22 |44 |46 |16 |53 |70 |50 |21 |14 |13 | 789
Total de espécies 12| 7 |15|18 |14 |11 | 6 | 5 |4 |5 | 7 | 4 | 8 |8 [14[10| 9 |10 (15 (16 [16 |11 | 8 | 7 |154

Observagao: Os microlepidopteros foram considerados uma familia devido a grande dificuldade de identificagdo taxondmica dos mesmos.
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Quando somados os dados das campanhas de seca e chuva a ordem que apresentou maior
riqueza espécies foi Diptera e em seguida Hymenoptera (Figura 196). As Diptera apresentam
distribuicdo erraticas e dispersas ao longo do ano. Esse padrao reflete a grande diversidade
de recursos que diferentes familias de Diptera utilizam (Oliveira & Frizzas 2011). As
armadilhas como C.D.C. coletam uma maior diversidade e abundancia de Diptera no periodo
chuvoso (Rébelo 2001) e os dados desse estudo corroboram com os encontrados nos
estudos que utiizam C.D.C. para a amostragem de Diptera. Uma maior riqueza de
Hymenoptera no periodo seco pode ser reflexo do habitat de diversos integrantes desse grupo
que sao predadores, parasitoides e polinizadores e encontram maior disponibilidade de
recurso no periodo chuvoso (Oliveira & Frizzas 2011). As ordens Isoptera, Orthoptera,

Psocoptera e Mantodea foram registradas apenas na campanha realizada no periodo de seca.
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50
45
40
35
ES
> 30
[+8]
S 25
U
& 20
Lt
15
10 I
: [ ] B
0 ||
Diptera Hymenoptera Lepidoptera Coleoptera Hemiptera
Ordens

Figura 196: Riqueza de espécies da entomofauna nas diferentes ordens de acordo com as
campanhas de amostragem.
Diptera foi a ordem com maior diversidade de familias com um total de 18, as familias
Cecidomyiidae e Chironomidae foram as mais ricas em espécies. Uma maior riqueza de
espécies de Diptera foi encontrada no periodo chuvoso e a dissimilaridade sazonal ja era
esperada devido a sazonalidade no ambientes tropicais ja ser conhecida (Wolda 1980,
Wolda & FisK 1981, Pinheiro et al. 2002). Essa sazonalidade dos insetos em regides
tropicais ocorre principalmente devido a grande diferenga de recursos alimentares entre

periodo seco e chuvoso (Wolda 1981; 1988).

A ordem dos Hymenoptera foi representada por 6 familias: Apidae, Formicidae (Figura 197),
Pompilidae, Figitidae, Braconidae, Ichneumonidae. Os Hymenoptera sao extremamente

diversos e desempenham diferentes fungbes na natureza (polinizagdo, predacao,
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parasitismo e dispersao de sementes). Ja foram descritas mais de 150.000 espécies de
Hymenoptera e no atual trabalho essa ordem foi a segunda mais rica em espécies e a mais
abundante. Por ter uma taxonomia mais bem resolvida quando comparadas com outras
ordens os Hymenopteras séo excelentes bioindicadores e a utilizagdo dos mesmos nos

monitoramentos ambientais vem aumentando a cada dia.

160314 1h:%8:39

Figura 197: Formicidae: Affasp. (aumento
de 20X)

Lepidoptera € uma ordem de suma importancia para a agricultura principalmente devido
integrantes dessa ordem atacar folhas, frutos e graos na fase lagarta (Triplehorn & Jonnson,
2005). Foram identificadas 7 familias dessa ordem e outras 22 morfoespécies. Os
microlepidopteros foram identificados a nivel de morfoespécies e devida a dificuldade
taxondmica para identificacdo dos mesmos foram considerados como uma familia a parte
dentro da ordem Lepidoptera. Tuta absoluta foi coletada durante a realizagcdo do atual
estudo. Essa espécie é considerada uma das principais pragas do tomate que € uma das
principais fontes de renda para os agricultores da regido. Durante a realizagdo do trabalho
foi possivel observar na regido o combate quimico dessa praga sem o uso de equipamentos
de protecgao individual (EPI) apropriado e isso € um grande risco para aqueles que estavam
realizando esse procedimento. Nenhum dos casos esta vinculado a este empreendedor ou a

este empreendimento.

Coleoptera é a maior ordem dentre os insetos contendo cerca de 40% das espécies conhecidas
dessa classe. A mesma foi representada por 7 familias sendo que as mais abundantes foram:
Scarabaeidae e Chrysomelidae. E importante ressaltar a enorme importancia dos individuos
dessa ordem, pois s&o importantes polinizadores e predadores, porém muitos individuos

pertencentes a esta ordem também sao considerados pragas de diferentes culturas.

Hemiptera é a mais abundante entre os hemimetabolos, durante as duas campanhas
puderam ser identificadas 6 familias pertencente a essa ordem. As que mais se destacaram

séo Cicadellidae e Delphacidae. Do ponto de vista econémico a familia Cicadellidae (Figura
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198) é a familia mais importante, pois € o grupo das cigarrinhas que sao pragas. Outras
familias encontradas nesse estudo podem também causar danos a agricultura como
exemplo disso é que representantes da familia Delphacidae e Miridae que sao fitdlogas e

pragas do cacau e algodao.

Dentro da ordem Blattodea foram encontradas apenas individuos da familia Blattellidae
(Figura 199), esses individuos possuem importancia agricola insignificante (Gallo et al.
2002). Porém varios autores tém colocado a possibilidade de baratas transmitirem diversos

agentes patégenos.

5

Como falado anteriormente, as ordens Isoptera, Orthoptera, Psocoptera e Mantodea foram

'| ;'.— L o o B . .T'n-
Figura 199: Blattelidae (aumento de 20x

Figura 198: Cicadellidae (aumento de 20X)

registradas apenas na campanha realizada no periodo de seca.

A ordem lIsoptera, conhecida popularmente como cupins ou térmitas, sdo insetos sociais
bastante conhecidos pela grande capacidade de causar prejuizos em casas ou produtos
industriais e a capacidade de formarem grandes murundus ou cupinzeiros. Outra
caracteristica muito popular dessa ordem €& grande numero de individuos alados
reprodutores que se reunem em volta das l&mpadas das cidades durante o periodo de
revoada. Foram encontrados 22 individuos da ordem Isoptera e os individuos coletados

pertencem a familia Termitidae.

Orthoptera é bastante conhecida devido aos grilos e gafanhotos, porém essa ordem é
bastante diversa, nesse estudo Orthoptera foi representada pelas familias Gryllidae e
Tettigoniidae. Os individuos da familia Gryllidae podem causar prejuizos as plantagdes,
porém a regido que sofre 0 maior impacto dos prejuizos causados por representantes dessa
ordem ¢é a regiao Sul. A familia Gryllidae é bastante conhecida devido ao habito dos seus

representantes “cantarem” ao atritarem uma parte do corpo contra a outra. Ja os
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3.3.6.1.2. Concepcao Geométrica

O Aterro Classe | sera projetado pra ser construido em trincheiras escavadas, definida como

sendo a melhor forma para sua implantagao, aproveitando a configuragao do terreno.

Para atender a demanda da UTVR, deveré&o ser construidas 14 trincheiras com as seguintes
dimensdes, 30m de largura e 5 m de profundidade e 50 m de comprimento em formato

tronco- piramidal.

Cada trincheira tera 4 camadas de residuos com 2,20m cada uma, denominadas 12
camada, 22 camada, 3% camada e 42 camada, entre cada camada sera colocada uma
camada de solo de 0,30 cm e sobre a 42 camada que é também a camada final do macico

sera colocada uma camada de solo de 50 cm, como cobertura final.

Sobre cada camada de residuos sera disposto outra camada, e as camadas acima do nivel
do terreno terdo seus taludes com inclinagao de 1V:2H. Sobre o maci¢o de residuos sera

implantado o sistema de cobertura final.

O aterro Classe | sera coberto por galpdes e a profundidade das trincheiras sera fixada pelo
estudo geofisico realizado na area e pelo nivel do lengol freatico na area destinada

construgao das trincheiras.

3.3.6.1.3. Galpao de Cobertura

O trecho da trincheira em operagao sera abrigado por uma estrutura tipo galpao, evitando
qualquer exposicdo dos residuos as intempéries. Trata-se de um galpdo modular, de
estrutura metalica removivel. Esses galpdes serdo instalados e deslocados conforme o

avango operacional do aterro.

A cobertura do galp&o sera realizada com lona sintética de PVC reforcada com trama interna de
poliéster, garantindo grande resisténcia e durabilidade, com vida util superior a do préprio aterro
industrial. Esta lona cobrira o topo e laterais do galpdo e o acesso sera realizado através de

portas corredicas de 4 m x 4 m, divididas em duas folhas (Figuras 04 a 06).
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representantes da familia Tettigoniidae agrupam as esperangas e esses individuos nao

apresentam importancia agricola (Gallo 2002).

As ordens Psocoptera e Mantodea foram representadas por apenas uma morfoespécie cada
um. A ordem Psoptera é pouco conhecida pela populacdo e é composta por individuos em
geral pequenos, sdo conhecidas cerca de duas mil espécies dessa ordem e essas especies
estdo agrupadas em 3 subordens e 35 familias. A ordem Mantodea é composta pelos louva-
a-deus, os mantdédeos sdo predadores de espreita e predam uma enormidade de

organismos diferentes.

Em relacdo a abundancia, quando somado os dados das campanhas de seca e chuva, as
ordens Hymenoptera e Diptera foram as que mais se destacaram, porém Hymenoptera foi
mais abundante do que Diptera. Esse fato demonstra o inverso do que aconteceu em
relacdo a riqueza de espécies. De acordo com a Figura 200 fica clara a interferéncia da
sazonalidade em relagdo a abundéancia dos insetos. Podemos observar que, assim como
ocorreu em relagdo a riqueza de espécies, a ordem Hymenoptera apresentou maior
abundancia no periodo seco, enquanto que a ordem Diptera foi a mais abundante no

periodo chuvoso.
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Figura 200: Abundancia de espécimes nas diferentes ordens de acordo com os periodos amostrais.

A riqueza também foi observada em relagcao as familias coletadas na primeira campanha. As
familias que apresentaram maior riqueza de espécies foram Formicidae, Cecidomyiidae e
Microlepidoptera. Pode-se observar na Figura 201 que as porcentagens de espécies
coletadas dentro das principais familias se mantiveram estaveis nos periodos de seca,

chuva e no geral.
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Figura 201: Riqueza de espécies nas diferentes familias de acordo com os periodos amostrais.

As familias que apresentaram maior riqueza (Figura 201) também obtiveram maior
abundancia, sendo elas: Formicidae, Cecidomyiidae e Termitidae (Figura 202). Porém a
familia Dolichopodidae também esta entre as mais abundantes. A familia Dolichopodidae foi

coletada apenas no periodo chuvoso e Termitidae foi coletada no periodo de seca.

A familia Dolichopodidae é composta por moscas cosmopolitas e durante o periodo chuvoso
representou 5% dos individuos coletados, ndao foram coletados individuos dessa familia no
periodo de seca. Termitidae € composta pelos cupins e os operarios dessa familia vivem
agrupados, geralmente quando coletados apresentam uma alta abundancia. Foram
registrados individuos dessa familia apenas no periodo de seca e durante 0 mesmo periodo

eles foram responsaveis por 6% dos individuos coletados.
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Figura 202: Abundancia de espécimes nas diferentes familias de acordo com os periodos amostrais.
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A familia Formicidea apresenta uma grande diversidade de comportamento e fungdes
ecossistémicas. Essa familia foi a mais rica e mais abundante no presente estudo sendo
coletados 303 individuos dentro dessa ordem e esses individuos estdo divididos em 7
subfamilias e 27 espécies. A subfamilia Myrmicinae € composta por 6 tribos, 142 géneros,
6.412 espécies e 878 subespécies. Suas espécies sdo amplamente distribuidas em todos os
continentes, especialmente na Regido Neotropical, apresentam comportamento de
forrageamento e de nidificagdo muito diversos, além de variada estrutura colonial. As
espécies podem ser onivoras, predadoras generalistas ou especialistas, coletoras de
sementes e cultivadoras de fungos (Holldobler & Wilson 1990). Dentre as Myrmicinae
destaca-se o género Pheidole que é composto por 1.004 espécies e 139 subespécies, por
isso, é considerado hiperdiverso. E amplamente distribuido pelo mundo e é um dos géneros
mais comumente coletados na Regido Neotropical. E importante ressaltar a grande
diversidade de guildas que a familia Formicidae compde e a grande variedade de funcbes

ecossistématicas.

Outro género bastante diverso e abundante € Camponotus (Figura 203). O género
composto por 1.097 espécies e 500 subespécies. Sao formigas onivoras, de habito
preferencialmente noturno, que nidificam em cavidades no solo, em arvores vivas ou mortas.
Muitas, além do ninho principal, possuem ninhos satélites ou secundarios. Sao conhecidas
como formigas carpinteiras pelo habito de nidificar em madeira. As operarias procuram,
preferencialmente, por substancias contendo carboidratos (agucares, néctar, etc); podendo,
muitas vezes, interagir mutualisticamente com cochonilhas, pulgdes e cigarrinhas a procura

de solucéo e agucaradas “honeydew”.

o BT h A5 N0
-

Figura 203: Formicidae: Camponotus sp.
(aumento de 20x)

A familia Cecidomyiidae é representada por espécies muito pequenas, mas de enorme
importancia econémica para a agricultura, pois sdo causadoras de galhas ou cecidias (Gallo
et al. 2002). Os Cecidomyiidaes apresentam cerca de 170 géneros na Regidao Neotropical

(Maia 2005), enquanto que no Brasil foram identificadas 159 espécies que pertencem a 75
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géneros sendo varios monotipicos € muitos conhecidos apenas por uma fase do ciclo
evolutivo devido a inexisténcia de conhecimento de varias plantas hospedeiras de espécies
galhadoras. Esse € um o6timo grupo para exemplificar as dificuldades taxonémicas dos
entomodlogos, pois enquanto 159 espécies foram descritas no Brasil acredita-se que ainda
cerca de 250 espécies esperam para serem descritas. Essas espécies possuem forte
atragao pela luz e por isso sdo constantemente coletadas em grandes numeros na grande
maioria dos trabalhos que utilizam armadilhas luminosas. No presente estudo foram
coletadas 12 espécies de Cecidomyiidae em um total de 139 espécimes. A maior parte

desses individuos foi coletada no periodo chuvoso.

Os microlepidopteros ndo foram identificados devido a falta de informacao e dificuldade
taxondmica para identificacdo dos mesmos. Os microlepidopteros foram considerados como

uma familia para facilitar as analises estatisticas.

A familia Chironomidae ¢ um dos grupos mais abundantes de insetos aquaticos podendo
chegar a 80% da entomofauna, tanto em ambiente |éntico como Iético (Anjos & Takeda
2005). Suas larvas sao geralmente aquaticas e onivoras representando um importante papel
na cadeia trofica ou em processos de ciclagem de nutrientes. Os adultos vivem poucos dias
desempenhando apenas fung¢des reprodutivas, chegando a nem se alimentar. Apesar de
muitos dos Chironomides se encontrarem em corpos d’agua limpos varias espécies sao

bioindicadores de ma qualidade da agua (Mendes & Pinho 2006).

Os Muscidae sao bastante numerosos, com cerca de 4.500 espécies descritas e com
ocorréncia em todas as regides biogeograficas. Destas, 843 espécies sao reconhecidas na
Regiao Neotropical (Carvalho et al. 2005). Os adultos podem ser predadores, hematofagos,
saprofagos ou necréfagos. As larvas ocupam habitats extremamente variados (Carvalho et
al. 1993).

A familia Culicidae que é composta por mosquitos sugadores de sangue possuindo grande
importancia médica. Dentro dessa familia destacamos e géneros: Culex, Aedes e Anopheles
vetores de doengas como filariose, dengue, febre amarela e malaria respectivamente. No
presente estudo foram encontrados 10 exemplares da familia Culicidae e desses 8

pertencem ao género Psorophora.

A familia Mycetophilidae é a familia mais diversificada do mundo com 4500 espécies e mais
de 233 géneros (Pape et al. 2011). Varios Mycetophilideos sao pequenos com a coloragao

predominante amarelo, marrom e preto e muitos sdo atraidos por armadilhas luminosas

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
SOMA AMBIENTAL LTDA
283



ENGENHARIA AMBIENTAL

(Hutson et al. 1980), € comum a aglomeragao desses individuos em torno da luz como em

corpos de frutificagdo dos fungos, os micelos, os quais utilizam para se alimentarem.

Grande parte das espécies de moscas da familia Phoridae é parasitoide e utiliza os insetos
sociais como seus hospedeiros, principalmente as formigas (Disney 1990, 1997). Na regiao
Neotropical a diversidade de forideos parasitoides de formigas € alta (Disney 1994). Porém
os forideos também desenvolvem varias outras funcbes ecossistémicas e ocupam uma

grande diversidade de guildas.

Quando somados os dados das coletas de seca e chuva a curva de acumulagao de
espécies demostrou, segundo o estimador Jacknife1, que as 154 espécies de insetos
coletadas representam 60,43% da biodiversidade estimada (Figura 204). Essa amostragem
€ considerada alta quando se leva em consideragao a grande diversidade da entomofauna,
porém com a realizagdo de novos estudos a longo prazo e de longa duragdo a curva tende a

estabilizar.
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Figura 204: Curvas de acumulagao de espécies de insetos para os seis pontos amostrados (seca e
chuva), baseado na média da estimativa de riqueza Jack-knife de primeira ordem.

Observagao: Os pontos de 1 a 6 se referem aos pontos de coleta no periodo de seca considerando as duas armadilhas (pan-
trap e CDC) e os pontos de 7 a 12 se refere aos pontos de coletas no periodo de chuva considerando as duas
armadilhas (pan-trap e CDC).

Os resultados da curva de acumulagao de espécies quando levado em consideracdo os
dados da primeira campanha (seca) foi bastante semelhante ao resultado da soma das duas
campanhas, pois a mesma estimou que 59,42% das espécies foram amostradas (Figura
205).
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Figura 205: Curvas de acumulagao de espécies de insetos para os seis pontos amostrados no
periodo de seca, baseado na média da estimativa de riqueza Jack-knife de primeira.

Na curva gerada através dos dados da segunda campanha (chuva) os resultados também
foram semelhantes com as outras curvas. A entomofauna coletada na campanha de chuva

estimou que 59,62% das espécies de insetos amostradas (Figura 206).
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Figura 206: Curvas de acumulagao de espécies de insetos para os seis pontos amostrados no
periodo de chuva, baseado na média da estimativa de riqueza Jack-knife de primeira

A observacdo das curvas de acumulacdo de espécies possibilita a compreensdo da
megadiversidade da entomofauna no local do empreendimento, essa megadiversidade é um
padrao na Regido Neotropical e, apesar do alto grau de antropizacéo das areas amostradas,
a diversidade ainda é enorme. Mesmo dobrando o numero de dias de coletas quando
somado os dados de seca e de chuva a curva de acumulagao de espécies ndo aumentou a

porcentagem de espécies amostradas. Como o Cerrado possui cerca de 90 mil espécies
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(Dias 1992) a identificagdo a nivel de morfoespécies permite uma compreensdo da
diversidade local e a identificagdo dos grupos funcionais dos individuos coletados pode ser
mais importante até mesmo que a identificacido de espécies. A nao estabilizacdo da curva
do coletor ndo significa que o estudo possui um esforgo amostral insatisfatério ou ruim. A
nao estabilizacdo da curva de rarefagdo ocorre principalmente em estudos realizados em
ambientes tropicais e o principal responsavel por isso é a alta rigueza de espécies

encontradas nessa regiado (Schilling & Batista 2008).

A curva do coletor apresenta uma série de limitagdes para demonstrar o tamanho ideal de
uma amostra definido pela curva do coletor, ou para julgar uma amostra suficiente. A
primeira delas esta relacionada a arbitrariedade da ordem de entrada das unidades
amostrais na construgcdo da curva (Colwell & Coddington 1994, Martins & Santos 1999), o
que possibilitaria gerar uma curva diferente para cada ordenacao (Schilling e Batista 2008).
Conclui-se com isso que interpretar a forma da curva, ou suas variagdes a partir de um
padrédo basico esperado, ¢ invalido se essa curva tiver sido gerada a partir de uma ordem

arbitraria.

A alta riqueza de espécies de insetos ocasionou indices de diversidade local elevados para
todos pontos com média do indice de Simpson de 0,88 e 2,36 para Shannon, isso também
se deve a heterogeneidade dos pontos de coleta. A heterogeneidade das composicdes de
espécies ocasionou elevada equitabilidade e baixos niveis de dominancia nos sitios de

amostragem (Quadro 52).

Quadro 52: indices de diversidade das espécies de insetos em relagio aos pontos de coleta
01 seca|02 seca|03 seca|04 seca|05 seca|06 seca|01 chuva|02 chuva|03 chuva|04 chuva(05 chuva|06 chuva
Riqueza 17 12 19 23 20 14 23 24 28 21 17 17

Abundancia 62 36 63 100 50 54 109 89 72 65 60 29

Dominéncia | 0.1493|0.1698 | 0.1061 | 0.0818 | 0.088 |0.1722| 0.09856 | 0.08724 | 0.07639 | 0.1176 0.18 | 0.07253

Simpson | 0.8507 | 0.8302 | 0.8939 | 0.9182 | 0.912 |0.8278 | 0.9014 | 0.9128 | 0.9236 | 0.8824 0.82 0.9275

Shannon 2343 | 211 | 2.605 | 2.757 | 2.699 | 2.102 | 2.641 2.773 2.957 2.552 2.221 2.728

Regularidade | 0.6127 | 0.6874 | 0.7124 | 0.6848 | 0.7432 | 0.5844 | 0.6097 | 0.6668 | 0.6872 | 0.6112 | 0.5422 0.9

Equitabilidade| 0.8271 | 0.8491 | 0.8848 | 0.8793 | 0.9009 | 0.7964 | 0.8422 | 0.8725 | 0.8874 | 0.8383 | 0.784 | 0.9628

Esses indices evidenciam a grande diversidade de insetos e uma grande variagao espacial
de espécies. Essa grande diversidade e variagao espacial indicam uma boa qualidade do
ambiente, levando-se em consideracdo que com a queda da qualidade ambiental a
diversidade de insetos tende a apresentar uma entomofauna mais homogénea. Apesar dos
dados relevarem as boas condi¢gdes ambientais para entomofauna nos pontos de coletas é
importante ressaltar os grandes efeitos da antropizagao em diversos pontos de amostragem
como: desmatamento para o plantio de monocultura (pastagem, milho e tomate). Esses

processos podem diminuir a diversidade da entomofauna drasticamente ha longo prazo. E
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importante a realizagao da fiscalizagdo dos 6rgaos ambientais competentes € um plano de

educacdo ambiental eficiente junto a comunidade do local da realizagcdo do

empreendimento.

Os indices de diversidade quando analisados de forma separada em relagdo aos periodos
seco e chuvoso se mostraram semelhantes aos analisados quando somados e isso
corrobora com as andlises feitas acima em relacdo a diversidade, regularidade e

equitabilidade. Os dados também podem ser analisados de forma separada no Quadro 52.

Para testar a similaridade das composicoes de espécies foi utilizado indice de Bray-Curtis. A
elevada diversidade de espécies na regido de amostragem proporcionou similaridades
reduzidas com uma média de 12% (Quadro 53). Os pontos que apresentaram maior
similaridade foram (01 chuva e 02 chuva), (02 chuva e 03 chuva) e (01 seca e 03 seca). O
resultado da similaridade s6 vem fortalecer que a sazonalidade interfere diretamente em relacao
a riqgueza e abundancia da entomofauna e consequentemente age de forma direta na
similaridade. Os dados referentes a similaridade podem ser observados de forma mais clara no
dendograma (Figura 207). Os indices de similaridade entre esses pontos sdo considerados
baixos e estatisticamente nulos corroborando com a hipétese de uma diversidade de insetos
extremamente alta, ou seja, megadiversa e com elevada distribuicdo espacial das espécies em

variadas condigcbes oferecidas pelos ambientes bioticos analisados.

Os dados de similaridade quando isolados os dos periodos seco e chuvoso nao foram
bastante semelhantes ao observado quando somado os dados dos dois periodos. A média
da similaridade no periodo seco foi de 10%, enquanto que a média da similaridade do
periodo chuvoso foi de 16%. Ou seja, independente do periodo sazonal da realizagao das
coletas a similaridade entre os pontos foi baixa o que refor¢ca ainda mais a grande variagao

espacial e temporal da entomofauna local.

Quadro 53: Similaridade (Bray-Curtis) entre os pontos de coleta.

BRAY- 02 03 04 05 06 01 02 03 04 05 06

CURTS SECA | SECA | SECA | SECA | SECA | CHUVA | CHUVA | CHUVA | CHUVA | CHUVA | CHUVA
01 SECA 0.020 0.32 0.246 | 0.107 | 0.034 0.116 0.132 0.104 0.188 0.081 0.087
02 SECA - 0.121 | 0.029 0 0.155 | 0.0137 0.032 0.055 0.039 0.020 0.030
03 SECA - - 0.159 | 0.017 | 0.034 0.046 0.092 0.118 0.078 0.032 0.108
04 SECA - - - 0.08 0.077 0.191 0.169 0.174 0.278 0.075 0.093
05 SECA - - - - 0.096 0.188 0.215 0.180 0.191 0.163 0.151
06 SECA - - - - - 0.061 0.069 0.079 0.084 0.052 0.120
01 CHUVA - - - - - - 0.333 0.220 0.241 0.094 0.115
02 CHUVA - - - - - - - 0.322 0.233 0.134 0.203
03 CHUVA - - - - - - - - 0.145 0.136 0.158
04 CHUVA - - - - - - - - - 0.256 0.212
05 CHUVA - - - - - - - - - - 0.224
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Figura 207: Dendograma de similaridade em relagao aos pontos de coletas de insetos no periodo
seco e chuvoso.

As 10 ordens representadas neste estudo e o grande numero de familias podem expressar
um pouco da megadiversidade da entomofauna da regido do presente estudo,
principalmente devido ao estagio de antropizagéo da area do empreendimento e comparar a
diversidade de areas preservadas com a diversidade de areas antropizadas € um erro

frequentemente cometido em diversos estudos (Balow et al. 2007).

A diversidade de insetos coletadas e identificadas se mostrou compativel com a
normalidade dos padrées para a regido de coleta e armadilhas utilizadas. A grande
diversidade espacial dos insetos em relagao aos pontos de coleta reflete a megadiversidade

da entomofauna e a sua grande capacidade de ocupar diversos habitats.

A variagcdo sazonal ja era esperada, porém os dados do presente estudo corroboram com
estudos anteriores onde a abundancia e riqueza da entomofauna é bem maior dentro de
certas ordens como Diptera no periodo chuvoso e menor dentro de outras como

Hymenoptera.

E importante ressaltar as diversas funcdes ecossistémicas realizadas pelos insetos e a
enorme contribuicdo desses individuos para o equilibrio dos ambientes e esse é um fator

importante mesmo para ambientes ja bastante danificados.

Nao foram encontradas espécies de importidncia médica durante a realizagdo dos
monitoramentos. Porém, Tuta absoluta que € considerada praga e bastante conhecida dos

produtores de tomate da regido, foi registrada tanto no periodo de seca como no de chuva.
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Utilizar os artrépodes como indicadores biolégicos para a avaliagdo € monitoramento de
sistemas naturais apresenta uma série de vantagens, entre as quais esta a sensibilidade
desses organismos a mudangas em seus habitats e as respostas rapidas as perturbagoes
(Landres et al. 1988; Mcgeoch 1998). Porém utilizacdo de grupos especificos como os
Hymenoptera podem fornecer dados mais precisos e mais eficazes em relagdo a

diversidade local do que levantamentos da entomofauna.

Ainda, conclui-se que é importante que novos estudos ocorram na area de estudo para uma
melhor compreensdao e monitoramento dos impactos realizados durante e apds o

empreendimento.

5.2.3. Organismos Aquaticos

5.2.3.1. COMUNIDADE PERIFITICA

A comunidade perifitica é formada por um complexo conjunto de organismos, desde algas,
bactérias, fungos, animais, até detritos organicos e inorganicos, vivos ou mortos (Wetzel
1983). Cerca de 90% dos organismos que constituem o perifiton sdo algas (Wetzel 1990;
Fernandes 1997), as quais apresentam demasiada importancia para todo ecossistema
aquatico desempenhando um reconhecido papel nos ciclos energéticos dos ecossistemas

aquaticos continentais (Vadeboncoeur & Steinman 2002; Sand-Jensen 1983).

As algas sdo organismos fotossintetizantes que nao apresentam distingdo entre raizes,
caules e folhas (Lee 2008, Bicudo & Meneses 2010) e possuem como caracteristica em
comum a presenca de clorofila, o que incluem plantas eucaridticas e procaritticas
(cianobactérias). Tais organismos estdo distribuidos em grupos taxondébmicos muito
diversificados, que muitas vezes nao apresentam o menor lacgo filogenético (Felisberto &
Murakami 2013). Dentre os representantes de algas perifiticas podemos citar as
Cyanobacterias (cianoficeas), Chlorophytas (cloroficeas, algas verdes), Ochrophytas
(incluindo diatomaceas), Stretophytas (algas verdes, desmidias e caroficeas) (Felisberto &
Murakami 2013).

A comunidade de algas perifiticas encontra-se principalmente nas regides litordneas, mas
todas as superficies que recebem luz podem sustentar uma comunidade perifitica. As algas
do perifiton podem apresentar diferentes habitos e estarem agregadas a diversos
substratos, como por exemplo: Substratos rochosos (algas epiliticas); superficie de plantas
((incluindo outras algas); algas epifiticas); substratos arenosos (algas epipsamicas);

superficie de animais (algas epizoicas) (Burliga & Schwarzbold 2013). Sao responsaveis por
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' Figura 4: Exemplo de galpao de estrutura Figura 05: Fixagao da estrutura sobre bloco de
metalica. concreto armado.
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Figura 06: Secao tipo do Aterro Classe |

3.3.6.1.4. Estruturas de Protecdo Ambiental

O aterro para residuos classe | sera dotado de um conjunto de estruturas de protegao

ambiental que tem por objetivo:

— Possibilitar a operacdo segura com a utilizagdo de uma quantidade minima de
equipamentos e funcionarios.

— Assegurar a estanqueidade do aterro impedindo o contato direto dos residuos com o
solo local e o lencol freatico.

— Impedir o ingresso das aguas de chuva de forma que ndo ocorra a geragao de

liquidos percolados.
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grande parte da producédo primaria de diversos ambientes aquaticos (Wetzel 1990; Moschini
1999), mas em especial ambientes rasos e, considerando que a maioria dos ecossistemas
aquaticos continentais brasileiros sdo rasos, o papel do perifiton torna-se um importante
objeto de estudo na avaliagdo da integridade ambiental dos ecossistemas aquaticos

brasileiros.

A area de estudo encontra-se nos dominios da bacia hidrogréafica do rio Corumb4, a qual
apresenta uma area de aproximadamente 34 kmz2 (Luz-Agostinho 2006; Zortéa et al. 2010).
Trata-se de uma sub-bacia da Bacia Hidrografica do rio Parana, e compreende
aproximadamente 20 municipios do Estado de Goias, do Plano Piloto de Brasilia e de quase
todas cidades satélites do Distrito Federal. Como a maioria das bacias hidrogréaficas do
Brasil, vem sendo alvo de constante degradacéo; dentre os principais impactos ambientais
em sua area estdo a intensa atividade agricola e a presenca dos aglomerados urbanos
(Mattos 2000), gerando grandes areas fragmentadas, evidenciando a expressiva

degradacao ambiental.

Foram selecionados 4 pontos de amostragem para analise das comunidades perifiticas,
sendo novamente apresentado o Quadro 54 (ver metodologia), contendo a localizacdo
geografica e referéncia da nomenclatura dos pontos, de P1 a P4, os quais serao citados no
diagnoéstico abaixo. Vale ressaltar que nestes pontos foram estudados conjuntamente os
bentos e também peixes. A regido de influéncia do estudo contém poucas drenagens sendo

gque todas sdo de ordens inferiores, estando entre a 12 e 32 ordens.

Quadro 54: Pontos de coleta dos organismos aquaticos na area de influéncia empreendimento.

ORG. AQUATICOS
NOME COORDENADAS AFLUENTE SUB-BACIA E QUALIDAQDE DA AGUA
Represa Drenagem S/N1 22k 0735952 / 8186278 Cérr. Piracanjuba rio Piracanjuba P1
Drenagem S/N1 22k 0736121/ 8186031 Cérr. Piracanjuba rio Piracanjuba P2
Drenagem S/N3 22k 0736372 / 8185626 Corr. Piracanjuba rio Piracanjuba P3
Represa Drenagem S/N3 22k 0735819 / 8188628 Corr. da Serragem rio Corumba P4

Legenda: ! - Sistema de coordenadas UTM, Fuso 22K, DATUM SAD 69.

Os pontos 1 e 4 estéo localizados em represa, as quais sao compreendidas como ambiente
Iéntico. As represas apresentam pouca vegetacdo marginal, o que lhes proporciona elevada
intensidade luminosa. Durante os trabalhos ndo foram encontrados bancos de macrdfitas
nestes locais. Os demais pontos podem ser caracterizados como ambientes |6ticos, sendo
drenagens de ordens mais baixas e apresentam caracteristicas muito similares quanto a
largura, profundidade e cobertura vegetal. S&o0 ambientes muito rasos e com largura
aproximadamente de 1 a 2,5 metros, € no geral apresentam uma acentuada vegetacao

riparia, formando dossel em alguns pontos. Aparentemente os locais nédo recebem influéncia
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das areas urbanas ou industriais, no entanto, sofrem influéncias diretas devido a exploracao

da regiao por agronegaocios.

Considerando todos os pontos de coleta, foram identificados 62 taxons de algas perifiticas
que se encontram distribuidos em 7 classes taxonémicas (Quadro 57). A classe
Zygnemaphyceae apresentou maior numero de taxons (28 taxons), seguida de
Bacillariophyceae (19), Cyanophyceae (8), Chlorophyceae (3), Euglenophyceae (1),
Fragilariophyceae (1), Oedogoniophyceae (2), alguns representantes das classes
taxonbmicas podem ser visualizados na Figura 213. Gomphonema gracile apresentou
100% de ocorréncia nos pontos amostrados no periodo chuvoso e seis taxons apresentaram
75% de ocorréncia. Cerca de 81% dos taxons encontrados no periodo chuvoso
apresentaram apenas uma ocorréncia, considerando todas as unidades amostrais, sendo
assim taxons exclusivos de determinada unidade amostral. Este fato pode estar associado
as caracteristicas ambientais e as relagdes ecolégicas, sendo assim em ambientes que
apresentam caracteristicas ambientais distintas, a variacdo da distribuicdo espacial das
espécies é bastante comum (Cavati & Fernandes 2008). O ponto mais rico em relagéo a
composigao das espécies foi o Ponto 1 (29 taxons), seguido do Ponto 4 (26 taxons), Ponto 2

(20 taxons) e o Ponto 3 com a menor riqueza de tdxons observada (15 taxons).

O taxon mais abundante no periodo chuvoso foi Spirogyra sp1 (165 individuos), seguido de
Stenopterobia cf. curvula (160 ind.) e Hyalotheca sp1 (139 ind.). Outros taxons foram muito
representativos tais como Oedogonium sp1 (119 ind.), Ulnaria sp1 (112 ind.) Gonatozygon
sp1 (93 ind.) Gonatozygon sp2 (98 ind.) e Staurastrum sp1 (91 ind.). A abundancia entre os
taxons encontrados evidenciou um numero relativo de taxons raros, este fato € comum em
comunidades bioldgicas, onde a comunidade € comumente estruturada por poucos taxons
dominantes, e os demais mais raros. Tal fato deve-se as aptiddes biolégicas de cada

espécie, tais como melhor desempenho na competicao por recursos.

A estrutura da comunidade perifitica pode ser representada pela composi¢cao de organismos
e pela arquitetura. A composic¢ao diz respeito ao conjunto de organismos e a arquitetura esta
relacionada ao arranjo espacial destes componentes (Wetzel 1983). Levando em
consideracdo ambos os periodos sazonais, foram encontrados 105 taxons de algas
perifiticas distribuidos em 8 classes taxondmicas. De uma forma geral as classes
Zygnemaphyceae (37 taxons) e Bacillariophyceae (28 taxons) foram as classes mais
dominantes em ambos periodos sazonais (estiagem/chuva), seguidas de Chlorophyceae
(16), Cyanophyceae (13), Euglenophyceae (5), Oedogoniophyceae (3), Fragilariophyceae

(2) e Dinophyceae com 1 taxon.
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Verificamos que em ambos os periodos sazonais (estiagem/chuva) o Ponto 1 apresentou a
maior riqgueza com 50 taxons na estiagem e 29 taxons no periodo chuvoso. A riqueza de
taxons no Ponto 4 também apresentou a mesma tendéncia em ambas as estacdes, com 28
taxons no periodo de estiagem e 26 taxons no periodo chuvoso, sendo assim, a segunda
unidade amostral mais rica; tal como no periodo de estiagem o Ponto 2 (19 taxons — estiagem

e 2 — chuvoso) e o Ponto 3 apresentaram as menores riquezas (17 taxons e 15 — chuvoso).

A curva de rarefacdo ou acumulacdo de espécies (Figura 208) baseia-se na riqueza
encontrada no levantamento dos taxons nas unidades amostrais, e sabe-se que a riqueza de
especies € dependente do esforgo amostral, logo a curva de rarefacao realiza a padronizagao
da intensidade amostral de diferentes areas, com base no numero de tdxons. Em nosso
estudo, considerando ambos os periodos sazonais, a curva de acumulacido de espécies
apresentou uma leve tendéncia a estabilizacdo, no entanto, a inclinagdo da curva nos leva a

inferir que, para um estudo robusto da comunidade, ha a necessidade de novas amostragens.
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Figura 208: Curva de acumulagao de espécies dos ambientes estudados, onde, se =secae ch =
chuva.

Os indices de diversidade nos proporcionam a interpretagdo entre as diferengas que se
relacionam com a riqueza de espécies, 0 numero de espécies presentes e a uniformidade das
distribuicdes (Melo & Hepp 2008). Segundo o indice de diversidade de Shannon-Weaver em
ambos os periodos o ponto 1 apresentou a maior riqueza dos taxons (H=3,912 (estiagem) e
H=3,367(chuvoso)), seguido do ponto 4 (H=3,332 (estiagem) e H=3,258 (chuvoso)), enquanto
os pontos 2 e 3 apresentaram os menores valores consecutivamente (P2 - H=2,944(estiagem)
e H= 2,996 (chuvoso); P3 - H=2,833 (estiagem) e H= 2,78 (chuvoso) (Figura 209). Os maiores
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valores de equitabilidade foram encontrados no Ponto 2 no periodo chuvoso (0,9005), seguido
do Ponto 1 (0,8729). Segundo Melo & Hepp (2008) pode-se encontrar ordenacdes distintas de
rigueza e equitabilidade em uma mesma comunidade, isto deve-se ao fato que os
componentes do indice sao arbitrarios, ndo existindo um método ou ldégica inequivoca que

auxilie na atribuicdo de pesos aos componentes.

Estiagem Chuva

18 : : : : : : : gy

P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4

Figura 209: indice de diversidade de Shannon para os ambientes estudados em ambos os periodos
sazonais.

De maneira geral, a riqueza de espécies em ambos os periodos sazonais foi muito similar,
no entanto, durante o periodo de estiagem, a riqueza foi mais alta. Durante o periodo de
chuvas eventos que geram perturbagcdo a comunidade de algas sao mais frequentes, tais
como as descargas pluviométricas, as quais podem gerar aumento da vazao dos corpos
hidricos deixando o sistema turbulento. Sendo assim, o periodo de estiagem proporciona
uma maior estabilidade ao ecossistema, que atua favorecendo a permanéncia e proliferacao
de diversos taxons de algas, sistemas mais estaveis permitem que a comunidade alcance
rapidamente a maturidade, ou seja, atinja os valores maximos de riqueza e abundancia de
taxons (Lobo & Buselato-Toniolli 1985).

A classe Zygnemaphyceae contribuiu com 35,24% da composi¢cao dos taxons em todo o
estudo (Figura 210), no entanto o ponto 1 foi mais evidente essa representatividade, tal fato
pode estar associado as caracteristicas Iénticas do ambiente; muitos estudos evidenciam
uma forte relagdo entre essa classe e ambientes Iénticos (Felisberto & Rodrigues, 2007;
Felisberto & Rodrigues 2008; Biolo 2008; Bortolini et al. 2009). O grupo das diatomaceas
(Bacillariophyceae) foi o segundo grupo mais representativo com 26,67%, estando

uniformemente distribuido em todos os ambientes estudados.
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Figura 210: Riqueza de classes taxondmicas nos ambientes estudados em ambos periodos sazonais

Em relacdo a similaridade da composicdo de espécies entre as unidades amostrais,
observando a Analise de Correspondéncia (CA) ficou explicito o distanciamento dos pontos 1
— estiagem e 4 - chuvoso, enquanto os demais pontos mostraram-se agrupados. Nota-se que
os pontos 1 — estiagem e 4 - chuvoso apresentaram maior representatividade de desmideas
(Zygnemaphyceae) e diatomaceas (Bacillariophycae), quando comparados com os demais
pontos, o0 que pode responder o distanciamento no grafico. Também nao observa-se uma
diferenca significativa na estrutura da comunidade entre os periodos sazonais, este fato

constatado observando o agrupamento de ambos os periodos no grafico (Figura 211).
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Figura 211: Analise de correspondéncia (CA) realizada a partir das matrizes de presenga/auséncias
de taxons nos ambientes estudados em ambos os periodos sazonais.
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Segundo Esteves (2011) pode-se classificar os ambientes aquaticos em diferentes estados
troficos:Oligotrofico, Mesotréfico e Eutréfico. Aplicou-se esta classificagdo em nossas
unidades amostrais para possibilitar a identificacdo de possiveis bioindicadores. Todos os
ambientes estudados apresentam caracteristicas mesotréficas ou seja, que apresentam um

estado tréfico com niveis intermedidrios de nutrientes (Quadro 55).

Quadro 55: Classificagao do estado tréfico de cada ambiente estudado baseado nos niveis de
N-amoniacal.

Estado Tréfico N-amon. (mg/L) P1 P2 P3 P4
Oligotroéfico 0,0-0,3
Mesotroéfico 0,3-2,0 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Eutrofico 2,0-15,0

De maneira geral, o uso das respostas biolégicas como indicadores de degradacgao
ambiental é vantajoso em relagdo as medidas fisicas e quimicas da agua pois, a partir deles,
€ possivel fazer uma analise histérica do ambiente de estudo e obter respostas mais rapidas
(Metcalfe 1989). InUmeros estudos demonstraram a importancia no uso de organismos vivos
para detectar a qualidade dos ambientes aquaticos (Matthews et al. 1982). A presenca e a
abundéancia de alguns taxons pertencentes as classes Zygnemaphyceae e Bacillariophyceae
confirmam as caracteristicas mesotréficas dos ambientes estudados. Diversos fatores
podem influenciar as caracteristicas estruturais das comunidades aquaticas, levando em
consideragdo que os ambientes aquaticos sdo extremamente complexos e buscando
compreender as relagdes ecoldgicas, realizou-se uma analise de componentes principais
(PCA). O uso desta analise tem como objetivo simplificar a descricdo de um conjunto de
variaveis e identificar os gradientes ambientais entre os pontos de coleta. Nesta analise
utilizamos os dados abidticos para confrontar com os resultados encontrados nas analises
dos dados biéticos. A analise de componentes principais explicou 65,75 % da variagao dos
dados, visto as caracteristicas dos ambientes em estudo, viu-se que os P2, P3 e P4 do
periodo de estiagem estiveram mais proximos no grafico, demonstrando caracteristicas
limnolégicas mais similares quando comparados com os demais. A dispersdo dos demais
dados nos leva a inferir que os ambientes apresentaram caracteristicas distintas,
contribuindo entao para uma dissimilaridade na estrutura da comunidade de algas nos locais
estudados. Com excecdo do pardmetro sulfeto o qual esteve negativamente relacionado
com o eixo, dado o fato que os valores encontrados no periodo de estiagem foram maiores
que no periodo chuvoso, os demais parametros foram positivamente correlacionados com o

eixo 1.
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Figura 212: Analise de Componentes Principais (PCA) realizada com os dados de ambos periodos sazonais, onde se = secalestiagem e, ch = chuvosos
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Os levantamentos floristicos nos ambientes aquaticos sao importantes para o conhecimento
da biodiversidade, além de subsidiar o desenvolvimento de possiveis estudos ecoldgicos.
Nao encontramos na literatura indicios sobre espécies de algas ameagadas, no entanto
vimos uma forte relagdo de dependéncia de outros organismos em relagdo as algas
continentais, sendo assim, o estudo da comunidade, tal como sua preservacido, ¢ de

extrema importancia para a conservagao das espécies de outros niveis tréficos.

As analises estatisticas utilizadas mostraram-se eficientes ferramentas na interpretacdo dos
resultados. Todas as anadlises aplicadas em nosso trabalho revelaram uma ordenacao
relacionada as caracteristicas ambientais dos locais estudados. A presenca de grupos como
Zygnemaphyceae e Bacillariophyceae juntamente com a andlise dos dados abidticos
sugerem que o local apresenta alteragbes ambientais; as caracteristicas mesotroficas do
ambiente demonstram que o ambiente apresenta caracteristicas moderadas de
concentragdes de nutrientes; sendo assim, o controle da entrada de nutrientes em
ambientes aquaticos continentais é imprescindivel para que haja a preservagdo das
caracteristicas integras do ecossistema. A predominadncia de grupos como
Zygnemaphyceae em ambientes Iénticos é vista em outros estudos o que pode explicar os

altos valores de riqueza quando comparado com demais grupos no ponto 1.

Diversos estudos demonstram a associacao de floragdo de algas a ambientes precarios em
relacdo a qualidade ambiental (Mainardes-Pinto & Mercante 2003; Vieira 2013), portanto, o
acompanhamento das caracteristicas limnoldgicas junto as respostas da comunidade de
algas é imprescindivel para a analise da integridade dos ambientes aquaticos, dada a

dependéncia de outros organismos em relagao aos produtores primarios.

Desta forma a comunidade de algas perifiticas mostrou-se eficiente na avaliagdo da
qualidade ambiental, sendo um elemento importante no biomonitoramento de ambientes
aquaticos. Métodos de analises fisicas e quimicas foram importantes na complementagao
dos métodos biologicos por proporcionarem uma base essencial para uma correta avaliagéo
da qualidade das aguas correntes (Lobo et al. 2002). Concluimos que as comunidades de
algas perifiticas apresentam grande importancia ecoldgica para os ecossistemas aquaticos.
Desta forma inferimos que os estudos das comunidades de algas nestes ambientes sdo
importantes para o conhecimento da biodiversidade e para o desenvolvimento de melhorias

na gestao ambiental.
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Figura 213: Taxons representes das classes taxonémicas encontradas ao |

ongo do levantamento.

a) Cosmarium sp2, b) Closterium sp3, c) Actinotaenium sp2, d) Micrasterias spl, e) Encyonema spl, f) Gomphonema sp1, g)
Cosmarium sp6, h) Gomphonema cf. gracile, i) Actinotaenium sp3, j) Closterium sp2, k) Oedogonium sp1, I) Cosmarium sp4, m)
Staurastrum sp2, n) Konvophoron spl, o) Frutustulia sp1.

Quadro 56: Lista de taxons encontrados ao longo do periodo de estudo nas unidades
amostrais.

i SECA CHUVA
TAXONS P1 | P2 | P3 | P4 P1 | P2 | P3 | P4
Bacillariophyceae

*

Aulacoseira sp1

Bacillariophyceae n.i. sp1 * * *

Discostella sp1 * * * ¥

Encyonema sp1 * * *

Encyonema sp2 * *

Encyonema sp3 *

Encyonopsis sp1 * *

Gomphonema gracile * * * * *

Gomphonema lagenula * * * *

Gomphonema parvulum

Gomphonema sp1 * * *

Gomphonema sp2 * * *

Eunotia diodon *

Eunotia camelus *

Eunotia sp1 * * *

Eunotia sp2 * *

Eunotia sp3 * *

Frustulia sp1 *

Navicula cryptotenella * *

Navicula sp1 * * * *

Navicula sp2 * *

Navicula sp3

Nitzchia sp1 * *

Pinnularia sp1 * * *

Pinnularia sp2 * *

Stenopterobia cf. curvula (sp1) * * * *

Surirella sp1

Surirella sp2 *

Fragilariophyceae

Fragilaria sp1

Ulnaria sp1 * * *

Zygnemaphyceae

Actinotaenium sp1

Actinotaenium sp2 * *
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TAXONS

SECA

CHUVA

P1 P2

P3

P4

P1

P2 P3 P4

Actinotaenium sp3

Actinotaenium sp4

Actinotaenium sp5

Actinotaenium sp6

Actinotaenium sp7

Closterium leibleinii

Closterium sp1

Closterium sp2

Closterium sp3

Cosmarium sp1

Cosmarium sp2

Cosmarium sp3

Cosmarium sp4

Cosmarium sp5

Cosmarium sp6

Cosmarium sp7

Cosmarium sp8

Cosmarium sp9

Cosmarium sp1

Euastrum sp1

Gonatozygon sp1

Gonatozygon sp2

Hyalotheca sp1

Micrasterias sp1

Octacanthium sp1

Pediastrum sp1

Pleurotaenium sp1

Spirogyra sp1

Spirogyra sp2

Spondylosium sp1

Staurastrum sp1

Staurastrum sp2

Staurastrum sp3

Staurastrum sp4

Staurodesmus sp1

Cyanophyceae

[Anabaena sp1

lAphanocapsa cf. delicatissima

Chroococcus aphanocapsoides

Chroococcus sp1

Geitleribactron cf. periphyticum

Konvophoron sp1

Merismopedia sp1

Oscillatoria sp1

Phormidium sp1

Phormidium sp2

Pseudanabaena catenata

Pseudanabaena sp1

Spirulina sp1

Chlorophyceae

[Ankistrodesmus sp1

Bulbochaete sp1

Characium sp1

Chlorococcales n.i. sp1

Chlorococcales n.i. sp2

Monoraphidium arcuatum

Monoraphidium contortum

Chlorococcales n.i. sp3

Chlorophyceae n.i. sp1

Coelomoron sp1

Cyanophyceae n.i. sp1

Desmodesmus sp1

Desmodesmus sp2

Radiococcus sp1
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Dispor de recursos que permitam avaliar a integridade do sistema de
impermeabilizacéo.

Monitorar eventuais impactos causados ao meio ambiente.

Esse sistema é composto pelas seguintes estruturas:

Sistema de dupla impermeabilizagéo do solo;

O sistema de impermeabilizagao do solo contempla o fundo e as laterais (taludes)
das trincheiras e tem constituicdo diferente em cada uma dessas regibes;

No fundo da vala, o sistema de impermeabilizacao € composto por uma sucesséao de

camadas de materiais diferentes sobrepostos, que tem por objetivo assegurar a

estanqueidade do aterro nessa regido onde s&o maiores as solicitagcdes.

A Figura 07 exemplifica o sistema de impermeabilizagdo do fundo das trincheiras.

 RESIDUO CLASSEIl |

PEAD

AREIA GROSSA

GEOTEXTIL

TUBO DRENO - ™
PEAD & 150 mm

GEOMEMBRANA DE PEAD
ESPESSURA 2 mm

GEOCOMPOSTO
BETONITICO

DETALHE DO DRENO — CORTE A-A
SEM ESCALA

Figura 07: Detalhe do sistema de impermeabilizagdao do fundo das trincheiras

Nos taludes internos das trincheiras, o sistema de impermeabilizagdo sera adaptado a

inclinacao dos taludes, e assim difere do fundo sem prejuizo de sua eficacia, Figura 08.
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TAXONS

SECA

CHUVA

P1 P2

P3

P4

P1 P2

P3

P4

Scenedesmus sp1

*

Scenedesmus sp2

*

Euglenophyceae

Euglena sp1

*

Euglena sp2

*

Trachelomonas cf. verrucosa

*

Trachelomonas sp1

Trachelomonas volvocina

*

Oedogoniophyceae

Oedogonium sp1

Oedogonium sp2

*

Oedogonium sp3

Dinophyceae

Gymnodinium sp1

*

Quadro 57: Dados quantitativos dos taxons identificados referentes a campanha do periodo

chuvoso.
Taxons | P1 | P2 | P3 | P4
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae n.i. sp1 4
Encyonema sp1 21 22 29
Encyonema sp2 14 16
Encyonema sp3 1
Encyonopsis sp1 23
Gomphonema gracile 6 11 43 37
Gomphonema lagenula 3 17
Gomphonema sp1 14 43 1
Gomphonema sp2 14 19 4
Eunotia sp1 37
Eunotia sp2 14
Eunotia sp3 7 25
Frustulia sp1 39
Navicula sp1 11 19 15
Navicula sp2 28 74
Navicula sp3 13
Nitzchia sp1 45
Pinnularia sp1 62
Pinnularia sp2 27
Stenopterobia cf. curvula (sp1) 143 17
Fragilariophyceae
Ulnaria sp1 | 27 | 59 | 26 |
Zygnemaphyceae
Actinotaenium sp1 19 21 15
Actinotaenium sp2 12
Actinotaenium sp3 6
Actinotaenium sp4 17
Actinotaenium sp5 8
Actinotaenium sp6 4
Actinotaenium sp7 1
Closterium sp1 43
Closterium sp2 39 12
Closterium sp3 17
Cosmarium sp1 1
Cosmarium sp2 7 1
Cosmarium sp3 11 16
Cosmarium sp4 3
Cosmarium sp5 6
Cosmarium sp6 8
Gonatozygon sp1 7 86
Gonatozygon sp2 98
Hyalotheca sp1 139
Micrasterias sp1 6
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Taxons P1 P2 P3 P4

Octacanthium sp1 3

Pleurotaenium sp1 12

Spirogyra sp1 165

Spirogyra sp2 54

Staurastrum sp1 91

Staurastrum sp2 43

Staurastrum sp3 67

Staurastrum sp4 29
Cyanophyceaae

Chroococcus aphanocapsoides 65 23

Chroococcus sp1 41

Konvophoron sp1 9

Merismopedia sp1 34

Phormidium sp1 12

Pseudanabaena catenata 17

Pseudanabaena sp1 32 63

Spirulina sp1 25
Chlorophyceae

Monoraphidium arcuatum 7

Monoraphidium contortum 16

Chlorophyceae n.i. sp1 1
Euglenophyceae

Trachelomonas sp1 [ [ 3 [ [

Oedogoniophyceae
Oedogonium sp2 119
Oedogonium sp3 59

5.2.3.2. COMUNIDADE ZOOBENTONICA

As comunidades de macroinvertebrados benténicos tém sido frequentemente utilizadas na
avaliagdo de impactos ambientais e monitoramento biolégico. Esta comunidade é formada
por organismos que habitam o fundo de ecossistemas aquaticos durante pelo menos parte
de seu ciclo de vida e estdo associados aos mais diversos tipos de substratos, tanto
organicos (folhico, macrofitas aquaticas), quanto inorganicos (cascalho, areia, rochas, etc.)
(Rosenberg & Resh 1993). Em aguas continentais sdo dominadas por insetos aquaticos,
com grande diversidade em rios e riachos. As ordens Ephemeroptera, Plecoptera,
Trichoptera, Diptera e Odonata constituem a maior porcentagem da biomassa. Outros
grupos importantes que constituem os macroinvertebrados sao os moluscos, anelideos e
crustdceos (Tundisi & Matsumura-tundisi 2008). Os insetos aquaticos apresentam um
arranjo comportamental complexo que lhes conferem grande vantagem adaptativa a
ocuparem esses ecossistemas. Dentre suas habilidades, destaca-se sua capacidade de
enterrarem-se no leito ou rastejarem-se nos espacgos intersticiais dos substratos (areias,
seixos e folhas depositadas nos rios) e as suas adaptacgdes respiratorias que facilitam a
recolonizagao dos diferentes micro-habitats apds a passagem de algum evento catastrofico,

em especial, apds as enxurradas (Kikuchi & Uieda 1998).

Foram selecionados 4 pontos de amostragem para analise dos bentos, sendo novamente

apresentado o Quadro 58 (ver metodologia), contendo a localizagéo geografica e referéncia
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da nomenclatura dos pontos, P1 a P4, os quais serdo citados nesse diagnéstico. Vale
ressaltar que nestes pontos foram estudados conjuntamente as algas do perifiton, peixes e
verificada a existéncia de bancos de macrdfitas. A regido de influéncia do estudo contém

poucas drenagens sendo que todas séo de ordens inferiores, estando entre a 12 e 32 ordens.

Quadro 58: Pontos de coleta dos organismos aquaticos na area de influéncia
empreendimento.

ORG. AQUATICOS
NOME COORDENADAS AFLUENTE SUB-BACIA £ QUALIDEDE DA AGUA
Represa Drenagem S/N1 22k 0735952 / 8186278 Cérr. Piracanjuba rio Piracanjuba P1
Drenagem S/N1 22k 0736121 / 8186031 Corr. Piracanjuba rio Piracanjuba P2
Drenagem S/N3 22k 0736372 / 8185626 Cérr. Piracanjuba rio Piracanjuba P3
Represa Drenagem S/N3 22k 0735819 /8188628 | Corr. Da Serragem rio Corumba P4

Legenda: ! - Sistema de coordenadas UTM, Fuso 22K, DATUM SAD 69.

Os pontos 1 e 4 estéo localizados em represas as quais sdo compreendidas como ambiente
|éntico. As represas apresentam pouca vegetagao marginal, o que Ihes proporciona elevada
intensidade luminosa. Durante os trabalhos ndo foram encontrados bancos de macrdfitas
nestes locais. Os demais pontos podem ser caracterizados como ambientes l6ticos, sendo
drenagens de ordens mais baixas e apresentam caracteristicas muito similares quanto a
largura, profundidade e cobertura vegetal. S0 ambientes muito rasos e com largura
aproximadamente de 1 a 2,5 metros, € no geral apresentam uma acentuada vegetacao
riparia, formando dossel em alguns pontos. Aparentemente 0s locais ndo recebem influéncia
das areas urbanas ou industriais, no entanto, sofrem influéncias diretas devido a exploracao

da regido por agronegadcios.

O objetivo deste estudo foi verificar a estrutura e composicdo da comunidade de
invertebrados bentdnicos antes da implantacdo do empreendimento, para avaliagdo e
proposicao das medidas necessarias para mitigar ou evitar alteragées da qualidade da agua
e na composicdo dos sedimentos dos locais avaliados em funcdo da implantacdo deste

empreendimento.

Foram registrados 16 taxons da comunidade bentdnica considerando as duas amostragens
realizadas da area de implantacao da futura central de residuos, sendo 10 taxons em agosto
de 2015 e 10 em janeiro de 2016 (Quadro 59). Dentre esses 62% sdo insetos, que se
destacam no ecossistema aquético em diversidade e abundancia. Sua distribuicdo esta
relacionada as caracteristicas morfométricas e fisicas do habitat, a disponibilidade de

recursos alimentares e ao habito de espécies (Merrit & Cummins 1996).

Considerando importantes ordens bioindicadoras de boa qualidade da agua, tais como

Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera, foi verificada uma baixa diversidade nas duas
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amostragens realizadas, sendo identificados apenas alguns géneros das ordens Trichoptera e

Ephemeroptera. Individuos de Plecoptera nao foram identificados neste estudo (Quadro 59).

De maneira geral foi registrada uma baixa diversidade da comunidade bentbnica nos locais
avaliados, refletindo possivelmente o intenso uso do solo da regido em fungao do uso de
agrotéxicos nas plantacbes de tomate. Estudos demonstram que locais que apresentam
atividades agricolas no entorno, tendem a apresentar uma comunidade bentbnica mais
pobre (Leite 2010).

Ao contrario do normalmente observado, no periodo chuvoso foi registrada uma comunidade
bentdnica mais rica, apesar de ainda muito baixa quando comparada a ambientes que
apresentam condic¢des pristinas. Neste periodo geralmente ocorre a diminuigdo da densidade
e da riqueza taxonbémica, seja pelo soterramento da comunidade, pela alteragcao da qualidade

da agua e/ou pelo aumento do volume do corpo aquatico com consequente carreamento.

Considerando todos os locais avaliados, o ponto 2 apresentou a maior riqueza de taxons,
sendo registrado nesse local géneros da ordem Trichoptera nos dois meses avaliados. De
maneira geral, apenas nos pontos 1 e 2 foram identificados géneros de ordens mais
sensiveis, demonstrando melhor qualidade da agua que os demais. Apesar desse registro,
com a continuidade dos estudos poderdo ser registrados novos taxons uma vez que a
comunidade ¢ influenciada por varios fatores, principalmente o tipo de substrato. A auséncia
de taxons sensiveis muitas vezes n&o indica que o ambiente se encontra impactado.
Considerando os resultados da andlise da agua realizada em janeiro de 2016, apenas no
ponto 3 foi identificada alta densidade de coliformes termotolerantes, o que possivelmente
influenciou na baixa riqueza taxonémica (2 taxons; Figura 214 e verificar resultados das
analises fisico quimicas e microbioldgicas). Em ambientes l6ticos, podemos interpretar sua
variabilidade de acordo com as dimensdes longitudinal, vertical, lateral e temporal (Ward
1989). Os organismos aquaticos, sobretudo os macroinvertebrados, que vivem em ligacao
intima com substrato, respondem a esta variabilidade. Variagcbes quanto a sazonalidade,
relagbes de entrada de energia, presenga de microhabitats diversos e padrbes de
diversidade de organismos podem ocorrer em ambientes l6ticos de diferentes dimensodes
(Vannote et al. 1980).

Paralelamente a maior riqueza observada no ponto 2, nesse local também foi registrado o

maior indice de diversidade, considerando os dois meses avaliados.
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Figura 214: . Riqueza taxondmica registrada na area de influéncia do empreendimento.

O género Leptohyphes foi registrado apenas no ponto 1 em janeiro de 2016 (Quadro 59 e
Figura 215). Segundo Cavallaro et al. (2010) a familia Leptohyphidae € bem representativa
da ordem Ephemeroptera em riachos neotropicais, com um grande numero de espécies,
podendo ocupar uma grande variedade de habitats, porém, correntezas muito fortes
parecem dificultar a colonizagdo destes géneros (Da-Silva et al. 2010) reduzindo sua
presengca em periodos de maior precipitacdo. Neste estudo, esse género foi registrado em
baixa densidade e em janeiro, periodo chuvoso, ao contrario do normalmente observado.
Esse ponto apresenta substrato formado por folhico e macroalgas, o que aumenta a

heterogeneidade do ambiente, favorecendo o aparecimento de alguns taxons.

Figura 215: Leptohyphes sp. (Ephemeroptera familia
Leptohyphidae) — registrado no ponto 1 em janeiro de 2016.
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Os maiores valores de abundancia total foram registrados no ponto 4 nas duas amostragens
realizadas, em fungdo das altas densidades de Chironomidae (Diptera), Oligochaeta
(Annelida) e Ostracoda (Microcrustacea). Em fungéo da alta densidade desses taxons,
nesse local foi identificada baixa equitabilidade demonstrando assim um desequilibrio neste
local. Além disso, nesse local foram identificados apenas taxons mais resistentes, refletindo
assim o uso do solo do entorno (Figuras 214 e 215 e Quadro 59). Kempton (1979)
observou que a distribuicdo de abundancia de espécies é frequentemente uma medida mais
sensivel de distirbio ambiental do que a riqueza de espécies somente. E importante
mencionar que esse local é de 12 ordem, com alta percentagem de sombreamento e
substrato formado por folhico, cascalho e areia, o que teoricamente favoreceria uma
comunidade melhor estruturada. Esse fato ndo ocorreu, possivelmente em funcao da

influéncia do uso do solo do entorno na qualidade da agua.

Em fungdo do periodo chuvoso, em janeiro de 2015, foi observada uma reducdo da
abundéancia total em quase todos os locais avaliados. Kikuchi & Uieda (1998), estudando a
comunidade de macroinvertebrados do cérrego Itauna, encontraram menor porcentagem de
organismos na estagao chuvosa, atribuindo este fato ao aumento da pluviosidade e arraste
dos organismos. Huamantinco & Nessimian (1999) também reportaram maior numero de

larvas no inverno (periodo seco), o que poderia estar relacionado a estabilidade ambiental.
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Figura 216: Abundancia total (n°. ind./m°) registrada na area de influéncia do empreendimento
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Considerando as duas campanhas avaliadas, Chironomidae apresentou a maior frequéncia,
sendo registrado em todos os locais avaliados, seguido por Oligochaeta (Annelida) e
Elmidae (Coleoptera). Com relacdo a abundancia média, Chironomidae, Ostracoda e
Oligochaeta apresentaram os maiores valores, sendo os demais registrados em baixa
densidade (Figuras 218 e 219).

Chironomidae (Diptera, Nematocera; Figura 217) compde um importante grupo ecoldgico de
insetos aquaticos e representam a mais abundante familia de invertebrados bentoénicos,
tanto quantitativamente quanto qualitativamente na maioria dos ecossistemas de agua doce
(Epler 2001). Entre os colonizadores, geralmente a familia Chironomidae € dominante, ja
que suas caracteristicas euridicas, somadas ao seu comportamento de dispersdo pela
deriva, conferem a ela a condicido de pioneirismo. Além disso, sdo extremamente tolerantes

as baixas concentragbes de oxigénio.

w b ™

- Figura 217: Chironomidae (Diptera)

Elmidae (Coleoptera) também sempre esteve frequente durante as campanhas de
monitoramento, nos dois periodos. Esse taxon ndo apresenta preferéncia por tipo de
substrato e sempre é registrado nos dois periodos, sendo sensivel apenas para locais que

apresentam poluicdo orgéanica, o que néo é o caso dos locais avaliados.
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Figura 218: Frequéncia taxondémica dos taxons registrados na area de influéncia do empreendimento

800

700

600

500

dia (n°.ind./m?)

400

7

300

ancia mé

A

200

Abund

100

I Janeiro de 2016
Hl ~gosto de 2015

Nectopsyche

Smicridea I

Leptohyphes

Chironomidae

Ceratopogonidae

Empididae

Simuliidae I

Libellulidae

Collembola

Elmidae

Ostracoda
Oligochaeta
Hirudinea
Nematoda
Hidracarina
Bivalva NI r .

Figura 219: Abundancia média dos taxons registrados na area de influéncia do empreendimento
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De acordo com a curva de acumulagdo de espécies a assintota ndo foi atingida. Esse

resultado ja era esperado, uma vez que foram realizadas apenas duas amostragens em

diferentes periodos. Essa analise sera importante a longo prazo, tendo em vista que o

aparecimento de novas espécies poderia caracterizar um ambiente melhor estruturado, fato

ndo observado neste momento (Figura 220).

30

274

24

Taxa (95% confidence)

24 3.2 40

Samples

48

56 6.4 7.2 80

Figura 220: Curva do coletor — riqueza obtida em fungao do esforgo amostral

A partir da DCA foi possivel verificar que as espécies mais abundantes, tais como

Chironomidae e Oligochaeta foram registradas na maioria dos locais avaliados, ndo sendo

verificada diferenca significativa entre a seca e chuva, embora registrada redugcdo da

abundancia nesses meses avaliados (Figura 221 ).
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Figura 221: Analise de Correspondéncia Destendenciada aplicada aos dados de densidade
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Quadro 59: Comunidade benténica registrada para area de influéncia da Soma Ambiental,
municipio de Gameleira de Goias — GO. Agosto de 2015 e Janeiro de 2016.

A Agosto de 2015 Janeiro de 2016
s P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4
. Nectopsyche 0 10 0 0 0 0 0 0
Trichoptera Smicridea 0 0 0 0 10 | 10 0 0
|Ephemeroptera Leptohyphes 0 0 0 0 10 0 0 0
Chironomidae 1120 30 50 1580 220 50 110 210
[Diptera Ceratopogonidae 0 10 0 0 0 0 10 10
Empididae 0 0 10 0 0 0 0 0
Simuliidae 0 0 0 0 0 30 0 0
Odonata Libellulidae 0 0 0 0 0 10 0 0
Collembola Collembola 0 0 0 0 0 10 0 0
Coleoptera Elmidae 0 50 20 10 0 10 0 0
|Microcrustacea Ostracoda 0 100 0 0 0 0 0 680
Annelida Oligochaeta 120 0 10 630 0 10 0 50
Hirudinea 0 0 0 0 10 0 0 0
|INematoda Nematoda 0 10 0 0 0 0 0 0
|Aracnida Hydracarina 0 0 10 0 0 0 0 0
IMolusca Bivalvia NI 10 0 0 0 0 0 0 110
Abundancia Total 1240 210 100 2220 250 130 120 1060
Riqueza taxondmica 3 6 5 3 4 7 2 5
indice de Diversidade de Shannon 0,477 | 0,778 | 0,699 | 0,477 | 0,602 | 0,845 | 0,301 | 0,699
Equitabilidade 0,329 | 0,786 | 0,845 | 0,568 | 0,36 0,87 | 0,414 | 0,639

De acordo com o BMWP, a qualidade da agua foi classificada entre ruim e muito ruim nos
dois meses avaliados. Como esse indice é realizado pela somatéria de escores, quanto
maior a quantidade de familias, maior a pontuacao, nao levando em consideracao a riqueza
e a abundancia dos géneros registrados. Dessa forma, mesmo em decorréncia da
antropizacado do entorno, com um maior acumulo de dados a riqueza deve aumentar e

consequentemente o indice também (Quadro 60).

Quadro 60: Classificagdo da qualidade de acordo com o BMWP.

Més Pontos BMWP Qualidade da agua
P1 Ruim
P2 Ruim
Agosto de 2015
gosiode P3 Ruim
P4 Muito Ruim
P1 Ruim
. P2 Ruim
201
Janeiro de 2016 P3 Muito Ruim
P4 Ruim

De acordo com Callisto et al. (2004), quanto aos bioindicadores de qualidade, as mudancgas
que se sucedem na estrutura dessas comunidades variam de complexas e diversas com
organismos proprios de aguas limpas e, portanto, intolerantes a polui¢cdo, a simples e de
baixa diversidade, com organismos capazes de viver em aguas contaminadas, variando
como reflexo direto dos efeitos da contaminagao doméstica e industrial. S4o assim divididos
em trés grupos principais, existindo exce¢des dentro de cada grupo: organismos sensiveis

ou intolerantes, organismos tolerantes e organismos resistentes (Quadro 61).
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Do solo para o interior da trincheira, o sistema de impermeabilizagao dos taludes sera assim

composto:

— Solo natural limpo;

— Geocomposto betonitico;

— Geomembrana PEAD 2,0 mm;

— Geocomposto drenante;

— Geomembrana PEAD 2,0 mm;

— Camada de protecdo mecanica - Geotéxtil ndo tecido.

L GECCOMPOSTO.
< DRENANTE <

“\_GEOMEMBRANADEPEAD
ESPESSURAZ MM R

<% GEOCOMPOSTO"
{ IBETONITICO

ENO TESTEMUNHA PEAD - B 150mm-1=10%

e S o S
SOLOLOGAL 7
& COMPACTADRO .
< 4| SEGUE PARA POGC DE INSPEGAQ
) DREND TESTEMUNHA
— GEOTEXTIL
DETALHE "B"
SEM ESCALA

Figura 08: Detalhe da impermeabilizagao dos taludes

3.3.6.1.5. Drenagem de Liquidos Percolados

Todos os procedimentos que incluem a construcdo da trincheira e o aterramento de
residuos ocorrerdo sob um galpdo, portanto, em ambiente fechado, livre da acdo das
intempéries. Além disso, o recebimento de residuos sera criterioso no que se refere a sua

composicgao e estado fisico.

Estas premissas permitem afirmar que nao é esperada a geracao de liquidos decorrentes de
reagdes quimicas entre residuos nem a exsudagdo de percolados em decorréncia da
presencga de liquidos livres.
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Considerando os dois meses avaliados, 66% dos taxons identificados sao resistentes, 20%
tolerantes e 13% sensiveis. Nesse contexto, foi identificado maior nimero de taxons
resistentes e tolerantes do que intolerantes, o que indica problemas associados ao uso do

solo, associado ao tipo de substrato, entre outros fatores.

Quadro 61: Classificagao dos Taxons quanto sua bioindicagdo a tolerancia dos ambientes
segundo Callisto et al. (2004).

Agosto de 2015 Janeiro de 2016

LD P1 | P2 | P3 | P4 | P1 | P2 | P3 | P4

Somatdria Intolerantes

Somatoéria Tolerantes

N|O|Oo
wl=ala
w|=|O
N|=|O
N|O(N
WlWw|(=
NOo|Oo
w|o|o

Somatdria Resistentes

Os locais avaliados na area de influéncia da Unidade de Tratmento e Valorizagao de
Residuos apresentaram uma comunidade bentbnica com baixa diversidade, formada por
60% dos taxons resistentes. Chironomidae e Oligochaeta foram os taxons que
apresentaram maior frequéncia e densidade, e sdo taxons mais resistentes e comuns a
todos os tipos de ambientes aquaticos. Dentre os locais avaliados o ponto 1 apresentou as
melhores condigbes, com registro de Leptohyphes (Ephemeroptera) que apresenta maior
sensibilidade, embora em baixa densidade. De maneira geral, a baixa diversidade
possivelmente esta associada ao intenso uso do solo (plantagdes de tomate) e ao tipo de
substrato dos locais avaliados. O ponto 4 demonstrou ser o mais impactado dentre os

avaliados, em fungao da baixa equitabilidade identificada nos dois meses avaliados.
5.2.3.3. PEIXES

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, o Brasil compreende 12 regides
hidrograficas. De acordo com a resolugao N° 32, de 15 de outubro de 2003 do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, considera-se como regiao hidrografica o espaco territorial
brasileiro compreendido por uma bacia, grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas
contiguas com caracteristicas naturais, sociais e econdmicas homogéneas ou similares,

com vistas a orientar o planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos.

A Regido Hidrografica do Parana, com algo em torno de 30% da populacdo nacional,
apresenta o maior desenvolvimento econdmico do Pais. E a segunda maior bacia
hidrografica brasileira em area de drenagem, com uma area de 879.860 Km?, menor apenas
que a bacia Amazébnica. Abrange os estados de Sao Paulo, Parana, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Goias, Santa Catarina e Distrito Federal. Anteriormente dividida em duas
regides de composi¢cdes de ictiofauna distintas (alto Parana e médio/baixo Parand), a

construcao da barragem de Itaipu e consequente supressdao do complexo de Sete Quedas
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(barreira geografica a fauna das porgdes inferiores deste rio), proporcionou a ocupagao

destes ambientes por espécies de origem aléctona as porgdes de cabeceira da bacia.

O sistema hidrolégico do rio Parana é o maior contribuinte para a formagao da bacia do rio
da Prata e, principalmente, devido a enorme heterogeneidade de ambientes encontrados em
toda sua extensdo como nas corredeiras do alto Parana, nas planicies de inundacgéo do rio
Paraguai, do cerrado brasileiro aos chacos do Paraguai, entre outros ambientes,
compreende uma grande diversidade de peixes com as mais variadas estratégias
alimentares, reprodutivas e de uso de habitat que ocasionam elevada riqueza de
organismos e espécies. Apenas para o alto Parana podiam ser encontradas 310 espécies
de peixes de agua doce compreendidas em 38 familias no ano de 2007 (Langeani et al.
2007).

A Bacia do Alto Rio Parana corresponde a porcdo a montante do Salto de Sete Quedas
(regido atualmente inundada pelo reservatério de Itaipu), incluindo grandes tributarios como
os rios Paranapanema, Paranaiba, Grande e Tieté (Britski & Langeani 1988; Castro et al.
2003; Langeani et al. 2007). A bacia compreende boa parte da porcédo hidrografica do
Estado de Goias, sendo localmente representada pelo rio Paranaiba. Este compreende uma
das maiores drenagens do Alto Rio Parana e tem 1.170 km de extensdo, com sua nascente
mais distante localizada no municipio de Rio Paranaiba, Minas Gerais. O encontro deste
com o rio Grande forma o rio Parana. Os principais afluentes do rio Paranaiba sao: a
margem direita (GO) - Sdo Marcos (MG-GO), Corumba, Meia Ponte, dos Bois, Claro, Verde
e Aporé (GO-MS); margem esquerda (MG) - Araguari, Tijuco e da Prata.

O Brasil encontra-se em posigao privilegiada em relagado ao tamanho do seu patriménio de
espécies de peixes, em comparagao com todos os outros paises. A diversidade de peixes
de agua doce estimada para o pais compreende em torno de 5 mil espécies. Além disso,
esta riqueza de espécies é composta por grupos de grande importancia como as arraias de
agua doce (familia Potamotrygonidae, exclusiva da América do Sul), a pirambdia (familia
Lepidosirenidae) que pertence ao grupo de “peixes pulmonados” (Dipnoi) mais proximos
filogeneticamente dos tetrapodos, e os grandes bagres migradores da familia Pimelodidae

importantes por seu valor comercial de pesca (Vari & Malabarba 1998).

Um aspecto significativo desta diversidade é o déficit de informagao acerca da maioria dos
grupos taxonémicos. Apenas no periodo de 2001 a 2005, o mais produtivo da histdria da
ictiologia brasileira, foram descritas 267 espécies de peixes de agua doce. Estes aumentos
repentinos no conhecimento acerca da diversidade de espécies levaram especialistas a se

debrugarem sobre novas estimativas de espécies a serem inventariadas, abandonando a
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visdo de Bohlke et al. (1978) que vislumbrava que 30 a 40% dos peixes de agua doce ainda
nao haviam sido descritas, e adotando perspectivas mais cautelosas, em vista dos
aumentos de 50 a 300% do numero de espécies em grupos que foram mais detalhadamente

estudados nos ultimos anos (Buckup et al. 2007).

Ainda, grande parte da diversidade de ictiofauna descrita no pais € conhecida apenas pelos
espécimes-tipo utilizados em suas descrigbes e carecem de informagbes a respeito das bacias
hidrograficas nas quais ocorrem, suas caracteristicas e histéria natural. Desta forma, analises de
comunidades de peixes devem sempre considerar o vao de conhecimento taxondmico existente

para este grupo considerado “megadiverso” no Brasil (Buckup et al. 2007).

Diversos autores tém destacado a enorme diversidade de espécies endémicas das regioes
dos altos rios Parana e Tocantins, que ainda hoje tem novos grupos de peixes descritos
constantemente, como foi o caso do novo género Rhinolekos de bagres loricarideos do rio
Paranaiba conhecido apenas em 2011 (Martins et al. 2011), e os crenuquideos Characidium
heirmostigmata e C. xanthopterum, este ultimo endémico da regido de divisores de aguas
destes dois sistemas hidricos, ambos descritos para o conhecimento da Ciéncia apenas em
2008 (Graca & Pavanelli 2008; Silveira et al. 2008).

Esta diversidade chega a sugerir aos ictiblogos o extremo de considerar esta regido de
cabeceiras como abrigo de uma fauna distinta do resto dos sistemas hidroldgicos que a
compreendem (Pavanelli & Britski 1999, Langeani et al. 2007), tamanha a importancia dos
peixes que ocorrem exclusivamente nesta regidao na composi¢cao de suas ictiofaunas. O
elevado endemismo das espécies de peixes do alto Parana, combinado com as distribuicdes
geograficas diminutas ocupadas pelas mesmas e o incremento das perturbagdes antrdpicas
na regiao, que corresponde ao eixo Goiania-Brasilia e a fronteira agricola do sul do estado
de Goias, teoricamente deveriam causar a inclusdo de diversas destas espécies nas listas

de suscetiveis a extingao.

A area de estudo, sob influéncia do empreendimento em questao, abrange parte do municipio
de Gameleira de Goias — GO, préxima a divisa territorial com o municipio de Silvania ao sul e
Anapolis a oeste. Esta regido é drenada pela bacia hidrografica do rio Paranaiba. Dentro da
bacia do rio Paranaiba, de acordo com a ANA — Agéncia Nacional de Aguas, a regido de estudo

esta inserida na Unidade Hidrografica Regional do Alto Meia Ponte.

Nesta unidade regional, as drenagens mais expressivas para o estudo sdo cursos de
pequena ordem (12 e 2%) que desaguam no rio Piracanjuba ao sul, e ao norte, coexistem

também drenagens de pequena ordem que desaguam no rio Corumba. O rio Piracanjuba é
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afluente do rio Corumba na divisa municipal entre Pires do Rio e Urutai. Ja este ultimo é

tributario direto do rio Paranaiba pela margem direita.

Apesar de a ANA incluir toda esta regido de estudo na regional do Alto Meia Ponte, a area
de influéncia direta do empreendimento esta drenada pela sub-bacia do rio Piracanjuba.
Considerando a area de influéncia indireta, a sub-bacia do rio Corumba também é
contemplada. Os cursos d’agua em questdo se encontram em suas por¢des de cabeceira.
Por esta caracteristica e pelos locais serem de cursos com pouco volume d’agua € esperado
o encontro de uma ictiofauna menos diversa, de pequeno porte, e as vezes pouco

relacionada em estudos cientificos.

Considerando dados secundarios na bacia do rio Paranaiba, Fialho et al. (2007) - Fish
assemblage structure in tributaries of the Meia Ponte River, Goias, Brazil, estudaram 31
pontos na bacia do rio Meia Ponte replicados em duas campanhas, sendo uma em margo e
outra em agosto de 2001, e relataram a riqueza total de 59 espécies distribuidas em cinco
ordens, dezenove familias e 3.595 espécimes coletadas. Vale destacar que das 59 espécies
relacionadas no estudo de Fialho et al. (2007), 35% (n=21) foram identificadas até o nivel de
género. Nenhum dos 31 pontos do estudo acima contemplou as sub-bacias que drenam a
area do empreendimento em questdo. Este dado secundario (Fialho et al. 2007) sera
comparado ao resultado encontrado neste levantamento do EIA/RIMA por estar localizado
na mesma regido hidrografica e com alguns pontos de amostragem geograficamente

proximos aos avaliados para o licenciamento deste empreendimento.

Considerando toda a riqueza de peixes diagnosticada primariamente nos 7 pontos avaliados
em duas campanhas (Agosto de 2015 — seca; Janeiro de 2016 — chuva) para este EIA/RIMA
chegou-se ao reconhecimento de 19 espécies da ictiofauna (Quadro 62), o que representa
32,20% da riqueza de peixes inventariada por Fialho et al. (2007) a partir da analise de 31
pontos amostrais, também em duas campanhas. Vale destacar que este estudo do
EIA/RIMA estudou apenas cursos d’agua de ordens inferiores (menor ou igual a 32, pois
eram os que estavam inseridos e drenam a area de influéncia), ndo havendo a possibilidade
de encontro de um ictiofauna de maior porte, restringindo assim a riqueza a ser

diagnosticada.
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Quadro 62: Lista de peixes registrados para area de influéncia da Soma Ambiental, municipio de Gameleira de Goias — GO. Agosto de 2015 e
Janeiro de 2016.

) i P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 ,
IDENTIFICAGAO TAXONOMICA NOME COMUM ALIMENT. | REPRO. | C.P. | HABITO | ORIG.
SC |CH|SC |CH|SC |CH|SC |CH|SC |CH|SC|CH|SC |CH

Ordem Cyprinodontiformes

Familia Poecilidae

Poecillia reticulata Peters, 1859 Barrigudinho 62 | 50 110 | 51 6 25 | 22 | Invertivoro Fl <15cm NE ALO

Ordem Characiformes

Familia Characidae

Astyanax aff. paranae Eigenmann, 1914 Lambari 1 9 9 Invertivoro | NMLD | <15¢cm NB AUT
Astyanax altiparanae Garutti & Britski, 2000 Lambari 20 | 11 2 13|44 Onivoro NMLD | <15cm NB AUT
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) Lambari 1138|3112 5 |44 12| 7 |16 | 19 | Onivoro NMLD | <15cm NB AUT
Bryconamericus stramineus Eigenmann, 1908 Piaba 9 Invertivoro | NMLD | <15cm NE AUT
Piabina argentea Reinhardt, 1867 Piaba 2 | 26 2 1 Onivoro NMLD | <15cm NE AUT

Familia Crenuchidae

Characidium aff. zebra Eigenmann, 1909 Mocinha 3 7 6 | Invertivoro | NMLD |<15cm BE AUT

Characidium gomesi Travassos, 1956 Mocinha 1 Invertivoro | NMLD | <15cm BE AUT

Familia Erythrinidae

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) Traira 1 1 1 1 Carnivoro CcC <45cm NB AUT

Ordem Siluriformes

Familia Callichthydae

Aspidoras fuscoguttatus Nijssen & Isbriicker, 1976 Coridoras 3 7| 4 Detritivoro | NMLD | <15cm BE AUT

Familia Loricariidae

Hisonotus francirochai (lhering, 1928) Cascudo 2 Detritivoro | NMLD | <15cm BE AUT

Hypostomus regani (Ihering, 1905) Cascudo 1 Detritivoro CcC <30cm BE AUT
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) i P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 .
IDENTIFICAGAO TAXONOMICA NOME COMUM ALIMENT. | REPRO. | C.P. | HABITO | ORIG.
SC |CH|SC |CH|SC |CH|SC |CH|SC |CH|SC|CH|SC |CH

Familia Heptapteridae

Cetopsorhamdia iheringi Schubart & Gomes, 1959 Bagrinho 1 2 1 1 2 | Invertivoro | NMLD | <15cm BE AUT

Ordem Perciformes

Familia Cichlidae

Cichlasoma paranaense Kullander, 1983 Cara 1 1 8|6 4 |5 Carnivoro CcC <15cm BE AUT
Laetacara araguaiae Ottoni & Costa, 2009 Cara 1 Invertivoro CC <15cm BE IND
Tilapia rendalli (Boulenger, 1897) Tilapia 1 1 Onivoro CcC <45cm NB EXO

Ordem Gymnotiformes

Familia Gymnotidae

Gymnotus inaequilabiatus (Valenciennes, 1839) Tuvira 3 Invertivoro CC <30cm BE ALO

Familia Sternopygidae

Eigenmannia trilineata Lopez & Castello, 1966 Tuvira 2 Invertivoro CC <30cm BE AUT

Ordem Synbranchiformes

Familia Synbranchidae

Synbranchus marmoratus Bloch, 1795 Mugum 1 1 | Carnivoro | NMLD | >45cm BE AUT
RIQUEZA 19 5| 4 5|19 |33 4 |4 | 4|4 |4 |3 |6 |7 - - - - -
ABUNDANCIA TOTAL 604 6 |9 |100 |70 |10 |19 {138 | 67 |22 |20 |19 | 15 | 54 | 55 - - - - -

LEGENDA: REPROD. (Reprodugao) — Nao migradores de longa distancia (NMLD), com cuidado parental (CC) e fecundagéo interna (Fl). C.P. (Comprimento Padrao Maximo) — Menor do que
15cm (<15cm), entre 15 e 30 cm (<30cm), entre 30 e 45cm (<45cm) e maior do que 45cm (>45cm); Habito — Bentonico (BE), Necto-bentdnico (NB); Nectonico (NE). ORIG. (Origem) —
Autoctonas (AUT); Aldctonas (ALO); Exoticas (EXO) (Segundo Langeani et al. 2007); Endémico (END) (Segundo Buckup et al. 2007).
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Neste EIA/RIMA, considerando as duas campanhas, foram capturados um total de 604
espécimes que representam 19 espécies, 16 géneros, 11 familias e 6 ordens de peixes,
sendo que 42,11% (n=8) das espécies sdo da ordem Characiformes, 21,05% (n=4) sao da
ordem Siluriformes, 15,79% (n=3) s&do Perciformes, 10,53% (n=2) sdo Gymnotiformes, e
5,26% (n=1) esta na ordem Cyprinodontiformes, assim como 1 espécie representa a ordem
dos Synbranchiformes. Dentro deste conjunto, o padrao de riqueza taxonémica de elevada
presengca das ordens dos peixes Characiformes e Siluriformes, que € comum para a
ictiofauna da regido neotropical, foi observado também para a ictiocenose dos corregos

analisados (Figura 222).

12 CAMP % 22 CAMP.% =TCOTAL %
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Characiformes Siluriformes Perciformes Gymnotiformes  Cyprinodontiformes  Synbranchiformes

Figura 222: Riqueza de peixes amostrados de acordo com suas respectivas ordens nas duas
campanhas. Agosto/15 e Janeiro/16.
A ordem Characiformes foi a mais representativa tanto na primeira campanha (N=6;
42,86%), individualmente, quanto na segunda campanha de amostragem (N=8; 50%), assim
como no resultado geral (N=8; 42,11%), considerando as duas campanhas. Neste mesmo
sentido, a ordem Siluriformes foi a segunda mais representativa considerando as
campanhas individualmente e o resultado geral. Para o restante das ordens diagnosticadas
também néo houve variagdo hierarquica porcentual entre as campanhas individualmente e o
resultado geral, sendo que, de acordo com o resultado total, a ordem Perciformes foi a
terceira em importancia, seguida, na sequéncia, das ordens Gymnotiformes,
Cyprinodontiformes e Synbranchiformes. Este é um resultado relevante uma vez que
demonstra um claro padrdo de dominancia e diversidade da ictiofauna residente

considerando apenas os cursos avaliados.

A hierarquia da representatividade das trés primeiras ordens encontradas neste estudo

(Characiformes, Siluriformes e Perciformes), considerando as duas campanhas realizadas,
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se configura no resultado esperado para as drenagens da bacia do Alto Rio Paranda, sendo
que diversos trabalhos realizados nas drenagens especificas e drenagens limitrofes dizem
que as ordens mais representativas sao a dos Characiformes e Siluriformes, podendo, estas
duas ordens, ser responsaveis por mais de 80% da ictiofauna encontrada em corpos d’agua
neotropicais (Shibatta & Cheida 2003; Miranda & Mazzoni 2003; Casatti 2005; Hoffmann et
al. 2005; Araujo & Tejerina-Garro 2007; Fialho et al. 2007; Langeani et al. 2007; Melo et al.
2007; Smerman 2007).

Considerando dados bibliograficos proximos e na mesma unidade hidrografica regional (Alto
Meia Ponte — Bacia do Rio Paranaiba) em que esta sendo realizado este estudo, Fialho et
al. (2007) obtiveram a mesma representacao percentual hierarquica das ordens de peixes
encontrada neste EIA/RIMA (Figura 223). Destaca-se que Fialho et al. (2007) amostraram
31 pontos, em duas campanhas, de tributarios do rio Meia Ponte, e para ordem
Synbranchiformes ndo reconheceram nenhuma espécie. Com a realizagdo deste EIA/RIMA
foi possivel reconhecer na regido a espécie de mugum, Synbranchus marmoratus, que €
representante da ordem Synbranchiformes. Esta ndo é uma espécie rara ou de dificil
ocorréncia para a bacia do rio Paranaiba como um todo, da qual o rio Meia Ponte,
Piracanjuba e Corumba fazem parte, porém se ndo empregadas as metodologias de coleta
indicadas para esta espécie (jequis, rede de arrasto de tragdo manual e/ou pesca

tradicional), torna-se de dificil captura.

mEIA/RIMA - SOMA AMBIENTAL mFIALHO ET AL. (2007)
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Figura 223: Riqueza de peixes em suas respectivas ordens amostrados na bacia do rio Meia Ponte
para este EIA/RIMA e para Fialho et al. (2007).

Apesar da hierarquia das ordens ser a mesma entre os estudos, nota-se que a

representagcao percentual entre Characiformes e Siluriformes encontradas por Fialho et al.
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(2007) foi bem proxima, sendo 44% (N=26) e 42% (N=25) respectivamente. Ja no caso do
EIA/RIMA a diferenga foi maior, com 42,11% (N=8) para Characiformes e 21,05% (N=4)
para Siluriformes. Este resultado tem uma explicacdo simples, que é decorrente da
metodologia utilizada nos diferentes estudos. Fialho et al. (2007) priorizaram a pesca-
elétrica, sendo que este método néao foi utilizado no presente estudo do EIA/RIMA. Com
advento da pesca-elétrica € possivel capturar uma maior quantidade de bagrinhos e
pequenos cascudos (Siluriformes) que habitam locais de dificil acesso e pouca eficiéncia de
captura com outras metodologias, sendo que desta forma a riqueza se eleva para este

grupo, aproximando da encontrada para ordem dos Characiformes.

A ordem dos Characiformes compreende a maioria das espécies de agua doce do Brasil,
sendo os representantes desta ordem restritos, originalmente, & América do Sul e Africa.
Esta ordem possui espécies de relevante valor econémico utilizadas abundantemente na
alimentagdo e aquariofilia (Nakatani et al. 2001). Quanto as adaptag¢des, sdo os que
possuem maior diversidade tanto a grande flexibilidade alimentar (formas carnivoras,

herbivoras, iliéfagas e onivoras) quanto ao habitat (Cemig 2000).

Ja a ordem dos Siluriformes distribui-se em 15 familias (Nelson 1994), que sao constituidas
por dois tipos caracteristicos de peixes: os bagres, que apresentam corpo nu sem escamas
ou placas 0Osseas, e os abotoados, tamboatas e cascudos, que apresentam corpo total ou
parcialmente coberto com placas ésseas. Muitas espécies apresentam o corpo achatado
dorsoventralmente adaptadas a vida bentbnica. A maior familia de cascudos do mundo, com

mais de 70 géneros e 600 espécies é a Loricariidae (Britski et al. 1999).

Desta forma a alta representatividade dessas duas ordens (Characiformes e Siluriformes)
nos corpos d’agua continentais da América do Sul, assim como na regido de estudo, reflete
um padrdo de dominancia das mesmas a partir de maiores adaptagdes aos nichos

disponiveis e consequente exploragdo dos mesmos.

Em nivel filogenético de familia foram reconhecidas neste presente estudo 11 ocorréncias,
sendo as mais representativas as familias Characidae (5 espécies, ou 26,31% do total) e a
familia Cichlidae (3 espécies ou 15,78% do total). A maior representatividade destas duas
familias, que juntas somam 42,10% do numero total de espécies capturadas no EIA/RIMA,
corresponde a uma distribuicdo esperada tendo em vista a grande diversidade de peixes
descritas nestas familias para a regido, e em especial para riachos de cabeceira das bacias

hidrogréficas.
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Das 19 espécies encontradas neste estudo do EIA/RIMA nas sub-bacias dos rios
Piracanjuba e Corumba nenhuma encontra-se em status de ameaca em listas oficiais
brasileiras (MMA 2004 - Instrugdo Normativa MMA n° 05, de 21 de maio de 2004; Portaria
MMA n° 445/2014), sendo que todas sdo espécies muito comuns e bastante abundantes em
praticamente todas as drenagens da bacia hidrografica do rio Paranaiba, tanto em cursos
d’agua de ordens inferiores quanto naqueles de ordens superiores. Para corroborar esta
afirmacao infere-se que 15 das 19 espécies encontradas neste EIA/RIMA também sao
relatadas no dado secundario de Fialho et al. (2007) que estudou a sub-bacia do rio Meia
Ponte, também pertencente a bacia hidrografica do rio Paranaiba, assim como as sub-
bacias acima relacionadas (Piracanjuba e Corumba). Na comparacdo entre o dado
secundario (Fialho et al. 2007) e o EIA/RIMA, as quatro espécies exclusivas do dado
primario sao: Hisonotus francirochai (Ihering, 1928), Hypostomus regani (lhering, 1905),

Laetacara araguaiae Ottoni & Costa, 2009, e Synbranchus marmoratus Bloch, 1795.

Estimadores de riqueza de espécies foram utilizados para indicar o numero total de peixes
que deve existir nos ambientes amostrados de acordo com os pontos e esforco de coleta
desempenhados, considerando as duas campanhas. De acordo com o extrapolador Jack-
knife 1 estimou-se em 25,5 a riqueza total de peixes na area estudada apds a realizacao das
duas campanhas. Dessa forma, a diversidade amostrada durante o EIA/RIMA (N=19) atinge,
aproximadamente, 75% da riqueza total de espécies de peixes estimada para a area de
estudo, atestando boa representatividade para o esfor¢o amostral realizado. Além disto
observa-se que tanto a curva do coletor (observado) quanto sua estimativa de riqueza
extrapolada (Jack-knife 01) apresentaram tendéncia a estabilizagdo ja na décima primeira
unidade de coleta, sendo que este fato indica suficiéncia amostral e pouca contribuicdo de
novas espécies caso os estudos continuassem por mais dias, (Figura 224). Porém nao é
descartada a possibilidade de encontro de novas espécies com incremento de campanhas e

também utilizacdo de novos petrechos de pesca.
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3.3.6.1.6. Sistema de Impermeabilizacdo das Camadas Superiores

Finalizado o aterramento de cada macicgo (trecho escavado + camada acima da superficie
do terreno) sera implantado um sistema de impermeabilizagdo superior, conforme Figura
09.

Sobre a camada superior (final) de 0,5m de solo natural que recobre os residuos, sera
aplicada uma geomembrana de PEAD de 1,0 mm de espessura e, sobre esse conjunto, um
geocomposto (geoweb + geotéxtil) preenchido com 0,15m de solo organico, que servira de

suporte mecéanico a camada de cobertura vegetal.

A cobertura vegetal consistira em gramineas e o conjunto como um todo tem como objetivo
proteger o sistema de impermeabilizacdo superior da agado das intempéries e promover a

integragao visual do empreendimento a paisagem local.

GEOCELULA —

GEOMEMBRANA DE PEAD

ESPESSURA 1 mm
GECTEXTIL

SOLO ARGILOSO COMPACTADOD
ESFESSURA 0,50 m

=1.0% . L

DETALHE "A"
SEM ESCALA

Figura 09: Detalhe da impermeabilizagdo da camada superior

3.3.6.1.7. Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

O aterro industrial sera dotado de um sistema de drenagem superficial com o objetivo de
coletar as aguas pluviais precipitadas nessa regido. Uma vez coletadas, estas aguas
deverdo ser conduzidas até as unidades de drenagens projetadas de forma controlada,

evitando o desencadeamento de processos erosivos.
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Figura 224: Curvas de riqueza amostrada (alaranjado) e estimada através do método Jack-Knife 1
(azul) considerando o resultado geral do estudo para a ictiofauna.

Com novas areas amostrais, pode-se esperar que mais espécies venham a ocorrer, uma
vez que se amplia a variedade de ambientes (habitats) amostrados, diversificando a riqueza
de peixes passiveis de serem observados. Porém, mantendo-se as areas amostrais e
replicando o esforco nos mesmos pontos, aumentam-se as chances de aproximar a
diversidade coletada, frente a estimada. De forma geral, o EIA/RIMA atingiu significativa
representatividade da ictiofauna esperada de ser encontrada nas sub-bacias analisadas

frente a caracterizacao de drenagens de ordens inferiores.

Vannote et al. (1980) descrevem a sucessao hidrolégica da cabeceira a foz, derivando entao
na conhecida Teoria do Rio Continuo. As diferengas no funcionamento biolégico e fisico dos
sistemas fluviais determinam uma riqueza de organismos aquaticos menor a montante, ou
seja, existe um gradiente regido por varias dindmicas ecolégicas que resultam numa
diversidade biolégica menor nas cabeceiras em comparagao com regides mais a jusante.
Como resultado, o padrao em cursos d’agua de 1% e 22 ordem é de baixa diversidade de
espécies. Um exemplo pode ser encontrado na pesquisa de Matos et al. (2013), que avaliou
20 drenagens (corregos e riachos) de 12 e 2% ordem e encontrou uma diversidade de peixes

variando entre 4 e 20 espécies por curso d’agua.

Em relagao a similaridade de composi¢coes das espécies de peixes entre os pontos para as
campanhas de seca e chuva nas sub-bacias dos rios Piracanjuba e Corumba (Quadro 63),
foi possivel verificar que a sazonalidade quase nao interferiu na estrutura dos habitats
avaliados, o que, seguramente, ndo alterou significativamente a composi¢cdo de peixes
registrados no mesmo ponto em diferentes momentos climaticos. Como os cursos sao de

pequeno porte e pouco volume de agua, os nichos e habitats disponiveis em cada um
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comportam uma riqueza menor de espécies e cada ponto possui uma fauna singular.
Reflexo disto € a média da similaridade entre todos os pontos, considerando as duas
campanhas separadamente. Nas 91 associacdes de composicdo da riqueza, a média de
similaridade encontrada foi de 23,58%, onde a maxima foi de 91,74 (P7 — chuva e P7 —
seca) e a minima de zero entre as combinag¢des binarias assinaladas em amarelo no
Quadro 63, demonstrando baixa co-ocorréncia das espécies entre os pontos avaliados de
forma geral. Os indices de similaridade entre os pontos indicam elevada variagcao de suas
composigdes de espécies. Foi gerado um dendrograma de similaridade a fim de ilustrar essa
variagdo nas espécies em relagdo aos pontos durante as campanhas de seca e chuva
(Figura 225).

Quadro 63: Similaridade de composi¢oes de espécies entre os pontos amostrados nas sub-
bacias dos rios Piracanjuba e Corumba.

PTO1- | PT02- | PT02- | PT03- | PT03- | PTO4- | PT04- | PTO5- | PT05- | PT06- | PT06- | PTO7- | PTO7-
CH | sc | cH | sc | cH | sc | cH | sc | cH | sc | cH | sc | cH
Pg‘(’;' 26,667 | 1,887 | 7,895 | 25,000 | 16,000 | 1,389 | 2,740 | 7,143 | 0,000 | 16,000 | 19,048 | 6,667 | 6,557
P(T;?_:' » | 9174 | 10,127 | 10,526 | 21,429 | 4,082 | 7,895 |32.258 | 6,897 | 21,429 | 25,000 | 12,698 | 15,625
ngz' . » | 62,353 | 1,818 | 13,445 | 56,303 | 65,868 | 14,754 | 16,667 | 13,445 | 12,174 | 42,857 | 38,710
ng_lz' . . » | 7500 | 11,236 | 50,962 | 77,372 | 8,696 | 15,556 | 11,236 | 9.412 | 46,774 | 41,600
PTO3- | \ \ ,
e 55172 | 1,351 | 2,597 | 6,250 | 0,000 |41,379 | 48,000 | 3,125 | 3,077
PT03' * * * * *
o 6,369 | 9,302 | 19,512 | 0,000 | 89,474 | 70,588 | 32,877 | 32,432
PT04' * * * * * *
e 64,390 | 5,000 | 7,595 | 8,917 | 10,458 | 38,542 | 35233
P(T;‘I’f' . . . . . . » | 8089 | 13,793 | 13,954 | 17,073 | 54,546 | 50,820
ng‘r" . . . . . . * » 166,667 | 19,512 | 21,622 | 10,526 | 10,390
FULCS (I . . . . . . . + | 0,000 | 0,000 | 16,216 | 16,000
CH
. - . . . . . . . . » | 76,471 | 38,356 | 37,838
sc
PT06' * * * * * * * * * * *
o 28,986 | 28,571
PT07' * * * * * * * * * * * *
sc 91,743
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)
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Figura 225: Dendrograma de similaridade de composigoes de espécies de peixes entre os pontos
amostrados nas sub-bacias dos rios Piracanjuba e Corumba.
Ao analisarmos a matriz de similaridade e o dendrograma gerado a partir dela, ficou nitido
que a aproximacao e o distanciamento entre a coincidéncia da ictiofauna para os pontos
amostrais deram-se, primordialmente, pela estrutura fisica dos mesmos (largura, correnteza,
volume, estrutura marginal, remansos...) o que reflete diretamente na diversidade e
disponibilidade de habitats para os peixes. Diferentemente do que pode ser observado em
outros cursos d’agua que respondem com grandes altera¢des a pulsos de inundag¢des ou
ocorréncias de longos periodos de estiagem, a ictiofauna se manteve extremamente similar
em cada um dos pontos avaliados neste estudo, independentemente da estacéo climatica.
Este fato pode ser claramente visualizado no dendrograma acima onde os clados foram
quase que integralmente montados incluindo os mesmos pontos entre as estacdes de seca
e chuva. O resultado encontrado permite inferir que as drenagens da area de influéncia do
EIA/RIMA n&o apresentam um conjunto maijoritario de espécies associadas a sua ocorréncia

ou ocupacgao sazonal, estando constantes nos pontos em todos os periodos do ano.

Os indices de diversidade a para os peixes inventariados, em relacdo aos periodos de seca
e chuva nas drenagens avaliadas pertencentes as sub-bacias dos rios Piracanjuba e
Corumba, estdo expressos no Quadro 64. Estes indices levam em conta tanto a
uniformidade (equitabilidade) quanto a riqueza de espécies, sendo chamados também de
indices de heterogeneidade. O aumento do numero de espécies ou o aumento da
uniformidade das abundancias também eleva os valores de diversidade. O indice de

Shannon-Wiener € um indice relativo que compara comunidades baseado na riqueza de
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espécies e na abundancia proporcional de cada espécie. Consequentemente, a medida de

diversidade H’ aumenta com o aumento do nimero de espécies na comunidade.

Quadro 64: indices de Diversidade Alpha (Shannon - H’ e Equitabilidade — J’) para os pontos

amostrados sazonalmente nas sub-bacias dos rios Piracanjuba e Corumba.

PTO01- | PTO1- | PT02- | PT02- | PT03- | PT03- | PT04- | PT04- | PT05- | PT05- | PT06- | PT06- | PTO7- | PTO7-
SC CH SC CH SC CH SC CH SC CH SC CH SC CH

0,678 | 0,595 | 0,434 | 0,468 | 0,278 | 0,351 | 0,288 | 0,319 | 0,546 | 0,518 | 0,439 | 0,453 | 0,574 | 0,622

Index

Shannon H' Log Base
10,

Shannon Hmax Log

Base 10 0,699 | 0,602 | 0,699 | 0,954 | 0,477 | 0,477 | 0,602 | 0,602 | 0,602 | 0,602 | 0,602 | 0,477 | 0,778 | 0,845

Shannon J' 0,97 | 0,987 | 0,621 | 0,49 | 0,582 | 0,737 | 0,479 | 0,53 | 0,907 | 0,86 | 0,729 | 0,95 | 0,738 | 0,736

Os valores de diversidade H’ para os peixes variaram de 0,678 (PT01-SC) a 0,278 (PT03-
SC), sendo considerados relativamente uniformes e medianos para a maioria dos pontos
como um todo. O Ponto 3, durante o periodo seco (P3-SC), apresentou o menor indice de
diversidade H’ por conta de sua riqueza observada, que foi a menor entre todas as coletas.
Além disso este ponto também apresentou uma distribuicdo da riqueza em relagéo a
abundancia muito desigual, sendo que apenas uma das trés espécies encontradas neste,
representou 80% da abundancia total do ponto em uma estagao. No sentido oposto, o ponto
1, durante o periodo da seca (PT01-SC), apresentou o maior indice de diversidade H’

porque teve uma equitativa distribuicdo entre sua riqueza e abundancia.

Os indices de diversidade sao mais informativos quando comparados com a medida de
Equitabilidade (E), uma vez que nenhuma comunidade consiste de espécies de equivalente
abundancia. Essa medida varia entre 0 e 1 e é independente da riqueza de espécies,
atingindo valor maximo quando cada espécie € representada pelo mesmo numero de
individuos na amostra. Desta forma, a equitabilidade fornece a razdo de diversidade
encontrada para o maximo de diversidade que existe na comunidade. Os valores de
equitabilidade variaram de 0,479 (PT04-SC) a 0,987 (PT01-CH). No geral, os pontos 2,4 e 7
apresentaram altas abundancias da espécie de barrigudinho - Poecillia reticulata, o que
auxilia na queda dos indices de diversidade H’ e também J’. Esta espécie, P. reticulata, sera

tratada neste estudo.

Em relacdo ao espectro alimentar do total das 19 espécies amostradas nas duas
campanhas, considerando as sub-bacias dos rios Piracanjuba e Corumba (Figura 226),
pode-se dividi-las em 4 guildas sendo que 47,37% (N=9) sao invertivoros (os invertebrados
compdem a maior parte dos itens ingeridos), 21,05% (N=4) s&do onivoros (podendo alimentar
de organismos e detritos de origem vegetal ou animal), 15,79% (N=3) sdo detritivoros
(alimentam-se de itens depositados no fundo podendo ser detritos ou material de origem
vegetal e/ou animal), e 15,79% (N=3) também s&o carnivoros (s6 alimentam de itens de

origem animal podendo ser crustaceos, invertebrados, insetos, partes de outros peixes ou
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mesmo outros peixes). O resultado, quanto as guildas alimentares, foi hierarquicamente
semelhante quando comparados os resultados individuais das campanhas, corroborando
com a observagao acima descrita a partir dos indices de similaridade de que houve pouca

alteracado da composicao da ictiofauna nos pontos entre os momentos sazonais distintos.

18 CAMP.% m28 CAMP.% TOTAL %
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Figura 226: Caracteristicas tréficas das espécies de peixes observadas primariamente neste estudo.

A maior ocorréncia da estratégia invertivora de alimentacéo era esperada de acordo com o
conceito de rio continuum, devido as caracteristicas fisicas e a posigdo do corpo hidrico
analisado dentro do sistema hidrolégico que o mesmo constitui, descrita como superior e,
portanto, o caracterizando como ambientes de ordem menor (Vannote 1980). A néo
alteracdo desta condicdo para os ambientes analisados sugere uma conservacao do
estoque de invertebrados encontrados nos corpos hidricos e/ou disponibilizados aos
mesmos de maneira aléctona pelas areas adjacentes. Também a ocorréncia de espécies
detritivoras é importante na analise da ciclagem de nutrientes realizada pelas espécies de

peixes nos cursos avaliados.

E importante ressaltar que a maioria das espécies onivoras tem tendéncia a certo tipo de
alimento que varia de acordo com a estacado do ano, local de amostragem e a fitofisionomia
predominante. Apesar de terem sido inventariadas espécies que se aproveitam de material
aléctone de origem vegetal, ndo foi constatada nenhuma espécie tida como exclusivamente
herbivora. A auséncia de herbivoros ndo denota, a principio, alguma irregularidade ou
degradacao para o ambiente aquatico e suas vegeta¢cdes marginais, porém foi constatado
que a vegetagdo riparia dos cursos d’agua amostrados estdo reduzidas nas localidades
avaliadas.
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Areas com APPs reduzidas ou inexistentes representam um impacto sobre a comunidade de
peixes, devido ao fato de que a falta ou redugdo dessas estruturas nos nichos ecolégicos
afetam diretamente o aporte de itens alimentares aléctones (insetos, invertebrados, algas,
macrofitas, folhas, flores e frutos), além de que quando estdo preservadas atenuam os
efeitos do assoreamento e carreamento de particulas do solo até os cursos d’dgua pela

chuva.

Ao analisar, conjuntamente com a guilda, a colonizagdo dos peixes pela coluna d’agua
(estratificagao), observa-se que tanto o limno quanto o substrato estido oferecendo
condigbes plausiveis para a vida ictica nos sistemas hidricos avaliados, onde, do total das
19 espécies inventariadas, 15,78% (N=3) habitam e buscam alimento nas camadas mais
superficiais da coluna (nectdnicos), 57,89% (N=8) sdo adaptadas ou dependentes do
substrato (benténicos) e 26,31% (N=5) do restante das espécies colonizam toda a coluna
d’agua (necto-bentdnicos) (Figura 227). Novamente, e assim como pode ser observado no
grafico abaixo, a hierarquia da representacao das estratégias de ocupagao na coluna d’agua
se manteve a mesma entre as campanhas de seca e chuva, acompanhando também o

resultado geral.
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Figura 227: Caracteristicas de estratificagao na coluna d’agua para as espécies de peixes
observadas primariamente neste estudo.

Quanto a reprodugdo ou as estratégias reprodutivas das 19 espécies de peixes
inventariadas (Figura 228) neste EIA/RIMA, 57,89% (n=11) do total pertencem ao grupo das
nao migradoras de longa distancia (NMLD), que realizam pouco investimento no sucesso da
prole, sendo espécies comuns em ambientes de condi¢des intermitentes, como os riachos
de menor ordem, o que explica aqui sua maior riqueza observada. Entre as demais espécies

encontradas, 36,71% (n=7) do total apresentam algum tipo de cuidado parental, investindo
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mais no sucesso de sua prole do que as espécies nao-migradoras. As espécies que
apresentam cuidado parental sdo os Cichlidae (Cichlasoma paranaense — cara, Laetacara
araguaiae - carazinho, Tilapia rendalli — tilapia), Gymnotiformes (Gymnotus inaequilabiatus —
tuvira e Eigenmannia trilineata — tuvira), Loricariidae (Hypostomus regani - cascudo) e
Characidae (Hoplias malabaricus — traira).
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Figura 228: Estratégias reprodutivas das espécies de peixes amostradas neste estudo.
Legenda: Reproducéo: Nao migradores de longa distancia (NMLD), com cuidado parental (CC) e fecundagéo interna (FI).
Uma espécie com fecundagao e parte do desenvolvimento interno foi coletada (Poecilia
reticulata - Figuras 229 e 230), sendo espécie aléctone a bacia do rio Paranaiba,
provavelmente introduzida por conta de aquarismo e controle de larvas de insetos, e que
tem sua estratégia reprodutiva favorecida nas condi¢gdes de riachos com perturbagdes
ambientais, tornando-se espécie invasora na maior parte das bacias hidrograficas nas quais
foi introduzida. A fecundacgido interna e parte do desenvolvimento, também interno,
favorecem ainda mais a colonizacdo desta em detrimento de outras espécies nativas, sendo
que apesar de serem de pequeno porte podem atingir grandes popula¢des em determinados
ambientes. Assim como ja relatado, no geral, os pontos 2, 4 e 7 apresentaram altas
abundancias da espécie de barrigudinho - Poecillia reticulata. Sé para se ter uma ideia, em
todo o estudo do EIA/RIMA, para os peixes, foram capturados 604 espécimes em 19
espécies. Apenas P. reticulata representou uma abundancia de 326 individuos, ou seja,
mais de 50% da abundéancia total.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
SOMA AMBIENTAL LTDA
326



SOMA -~ = B0 Iy

ENGENHARIA AMBIENTAL

Figura 229: Poecilia reticulata (macho) Figura 230: Poecilia reticulata (fémea)

A espécie P. reticulata, assim como ja comentado, € uma espécie aléctone e foi introduzida
no sistema do Alto Parana na tentativa de controlar populagdes de mosquitos, pois € um
predador voraz das larvas destes invertebrados, no entanto adaptou-se bem as novas
drenagens e, atualmente, pode ser encontrada em abundancia no Alto Parana. No rio Meia
Ponte, Fialho (2002) também encontrou P. reticulata em seus estudos. Fialho & Tejerina-
Garro (2005) amostraram 348 individuos de P. reticulata em 15 afluentes do ribeirdo Joao
Leite, e Araujo (2006) coletou 725 individuos desta espécie na bacia do ribeirao Ouvidor,
todos eles sub-drenagens da bacia do rio Paranaiba. Estas amostragens demonstram que
P. reticulata, apesar de aloctone a regiao do Alto Parana é bastante comum nas drenagens
da bacia do rio Paranaiba sendo encontrada facilmente e em abundancia tanto em areas
alagadas como em remansos no leito principal de rios e corregos e associados a vegetacao
marginal aquatica. Esta espécie € bastante apreciada como espécie ornamental por seu
porte pequeno, facil manutencdo e reproducdo em cativeiro e foi espalhada por todo o
mundo, com registros de popula¢des em fontes termais no Canad4, Oriente Médio e até nos

esgotos nos Estados Unidos (Figueiredo 2003).

Ainda mais dificil para as espécies de peixes envolvidas é a reprodugdo dos grupos que
realizam migracado de longa distancia e destaca-se que nenhuma espécie que realiza esta
modalidade de reproducado foi coletada neste presente estudo nas drenagens avaliadas.
Este fato corrobora a caracterizagcdo dos corpos hidricos analisados como riachos de
cabeceira e de ordens inferiores, ndo comportando a ocorréncia de uma grande maioria de

espécies de maior porte, assim como sera discutido abaixo.

Em relagdo as classes de tamanho maximo (Figura 231) também ndo houve grande
variagao entre os pontos ou entre as campanhas sazonalmente distintas, isso por conta do
porte das drenagens avaliadas. Do total de 19 espécies inventariadas no EIA/RIMA, 68,42%

(N=13) pertencem a classe de tamanho maximo menor do que 15 centimetros, 15,78%
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(N=3) sao enquadradas como menores que 30 centimetros, 10,52% (N=2) sdo menores que
45 centimetros (traira — Hoplias malabaricus; e tilapia - Tilapia rendalli) e apenas uma
espécie - 0 mugum, Synbranchus marmoratus, tém capacidade de crescimento até mais do
que 45 cm. A maior ocorréncia de espécies na classe de tamanho maximo inferior a 15 cm
ilustra a baixa capacidade de suporte destes ambientes de riacho e a elevada capacidade

de regeneragao de seus estoques.
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Figura 231: Classes de tamanho maximo das espécies de peixes amostradas neste estudo.

Legenda: Classes de comprimento maximo (Lt) menor do que 15cm (<15cm); entre 15 e 30 cm (<30cm); entre 30 e 45cm
(<45cm); e maior do que 45cm (>45cm).

A elevada ocorréncia de espécies de classes de tamanho inferior (<15cm e <30cm) sugere
um estoque pesqueiro de alto poder regenerativo, porém com capacidade de sustentagao
menor e de pouco aproveitamento econémico no que tange o consumo de pescado. Porém
representa um potencial no uso comercial para aquariofilia de varias espécies de pequeno
porte como o barrigudinho - Poecilia reticulata, carazinho - Laetacara araguaiae, bagrinho -
Cetopsorhamdia iheringi, cascudinho - Hisonotus francirochai e mocinhas — Characidium
spp.

Entre as 19 espécies de peixes inventariadas neste estudo, foram observadas apenas 3
espécies (n= 15,8%) oriundas de bacias hidrograficas distantes da analisada (al6ctones — 2,
exoticas — 1) (Figura 232). As presencas da tilapia africana (Tilapia rendalli — exética) e do
barrigudinho (Poecilia reticulata — aléctone) podem ter sido causadas devido a diversos
fatores, porém se torna um fato preocupante para a conservagcao dos ambientes uma vez
que sdo espécies invasoras que sabidamente ocupam ambientes de espécies nativas e
alteram as condicbes ambientais nos pontos nos quais ocorrem. Apesar destas espécies

representarem um potencial impacto a ictiofauna nativa, nota-se que quase 80% (n=15) dos
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peixes amostrados sdo autoéctones, ou seja, pertencem naturalmente ao sistema hidrico do
Alto Rio Parana.

1% CAMP.% m2® CAMP.% TOTAL %
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00

Representagéo %

20,00
10,00

Autoctone Aléctone Exético

0,00

Figura 232: Riqueza de peixes amostrados neste estudo em relagdo a sua origem na bacia
hidrografica do Alto Rio Parana (segundo Langeani et al. 2007).
Dentre as espécies coletadas neste estudo, Astyanax altiparanae — Figura 233, Astyanax
fasciatus — Figura 234, Hoplias malabaricus — Figura 235 e Tilapia rendalli — Figura 236
despertam interesse na pesca, apresentam comércio local em menor escala e também sao
apreciados na alimentagdo por ribeirinhos. Destas a traira (H. malabaricus) e a tilapia (T.

rendalli) sdo os mais procurados para a alimentagao por pescadores amadores localmente.

- "

-

Figura 233: Astyanax altiparanae Figura 234: Astyanax fasciatus
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Esse sistema de drenagem sera constituido por canaletas, tipo meia-cana de concreto, de
0,60 m de diametro e bueiros tubulares de concreto, no mesmo de didmetro, sob as vias de

acesso, que circundarao a area das trincheiras, direcionando o fluxo captado.

Com o objetivo de evitar erosdes nos postos de desague das aguas pluviais serao
implantadas, no fim dos elementos de drenagem, caixas de retencao de sélidos e dissipacio

de energia e acumulo de aguas pluviais.

Apdés a passagem por essas estruturas, as aguas excedentes serdo langadas nas
drenagens naturais do terreno com velocidades reduzidas, de forma a nao sejam

deflagrados processos erosivos, nem ocorra o carreamento de materiais solidos.

A operagao do aterro industrial coberto por galpdes dispensa maiores cuidados quanto ao
sistema de drenagem de aguas pluviais, pois impede a incidéncia das aguas de chuva sobre

0 macigo de residuo em operacéo.

3.3.6.2. ATERRO DE RESIDUOS NAO PERIGOSOS - CLASSE ||

O aterro de residuos Classe Il A € uma técnica de disposi¢ao de residuos sélidos urbanos, sem
causar danos a saude publica, visando minimizar os impactos ambientais. Este método utiliza
principios de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area disponivel e reduzi-lo
ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusado de cada

jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario (NBR 13.896/97 - ABNT).

Adaptando-se as caracteristicas topograficas e as condigbes encontradas na area, optou-se
pela implantagdo de um aterro de residuos Classe Il A utilizando o método das trincheiras,

seguido pela verticalizagao.

O aterro de residuos nao perigosos - Classe I, da UTVR a ser implantado no municipio de
Gameleira de Goias tera capacidade de recebimento estimada em 310 toneladas por dia por

um periodo de 20 anos.

O projeto prevé a implantagao de 01 trincheira com 03 modulos, construida em etapas e
escavada no solo. O material escavado da trincheira servira de cobertura das camadas de

verticalizagao e posteriormente para a cobertura das camadas do aterro.

Apéds o preenchimento de toda a trincheira escavada, sera iniciada a verticalizagao, com a
construgdo em 5 niveis com altura de 5,0 m cada, inclinacdo dos taludes de 1: 2 e bermas
de 5,0 m de largura.
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Figura 235: Hoplias malabaricus Figura 236: Tilapia rendalli

As espécies Poecillia reticulata, Characidium spp., Cetopsorhamdia iheringi — Figura 237,
Aspidoras fuscoguttatus — Figura 238, Hypostomus regani, Laetacara araguaiae — Figura
239, Cichlasoma paranaense — Figura 240, e Synbranchus marmoratus sao citadas como
passiveis de serem comercializadas para uso ornamental e aquariofilia, apresentando assim
potencial para serem exploradas. Muitas espécies dos géneros Aspidoras e Characidium
sao facilmente encontradas em lojas de pet-shop e a maioria desperta interesse por terem
padrées e coloracbes chamativos, e pela facilidade na manutengdo em aquarios.
Interessante destacar que a espécie P. reticulata esta presente nas drenagens em questao
em decorréncia de seu uso na aquariofilia e sdo amplamente comercializadas no estado.
Assim como discutido acima, esta espécie € aléctone (ndo nativa) no sistema hidrico do Alto

Parana.

Figura 237: Cetopsorhamdia iheringi Figura 238: Aspidoras fuscoguttatus
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Figura 239: Laetacara araguaiae Figura 240: Cichlasoma paranaense

As espécies de “tuviras”, Gymnotus inaequilabiatus — Figura 241 e Eigenmannia trilineata -
Figura 242, e de ‘“lambaris”, Astyanax spp., também sado utilizados por pescadores
(amadores ou profissionais) como iscas para captura de peixes esportivos e de maior porte.
E comum a procura destes grupos de peixes para servirem de iscas em pescarias
embarcadas no rio Corumba, na tentativa de se pegar peixes como o pintado, ou outros

carnivoros (piscivoros).

Figura 241: Gymnotus inaeqdilabiatus Figura 242: Eigenmanniatrilineata

Segue abaixo o registro fotografico obtido em campo para outras espécies capturadas nos
pontos avaliados das sub-bacias dos rios Piracanjuba e Corumba em Gameleira de Goias —

GO, e que nao foram ilustradas acima (Figuras 243 a 246).
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Figura 243: Astyanax aff. paranae Figura 244: Piabina argentea

Figura 245: Characidium aff. zebra Figura 246: Synbranchus marmoratus

Ao analisar a ecologia dos peixes encontrados foi possivel inferir sobre a utilizagdo de
praticamente todos os estratos da coluna d’agua, assim como pode ser constatado a
utilizacao, na alimentagao, desde material depositado ao fundo de origem animal ou vegetal,
até a carnivoria, demonstrando que o micro ecossistema avaliado tem condigdo de conferir

estrutura de nicho e habitat para a ictiofauna.

Pelo pequeno porte das drenagens avaliadas, a atividade da pesca nao foi constatada nos
ambientes I6ticos. Porém na regiao de influéncia do estudo, em propriedades rurais
circunvizinhas, foram evidenciadas inimeras represas com a introducéo de peixes voltada a
atividade recreativa de pesca e também com algum uso comercial de pequena monta, com

a ocorréncia, principalmente, da tilapia — Tilapia rendalli.

Na por¢do da drenagem contida no interior da area do empreendimento nao foram
diagnosticados locais que servem como areas de reprodug¢ao/desova, ou regides tidas como
bergarios para espécies com habitos migratérios reprodutivos. Os habitats prioritarios para a

atividade reprodutiva ou desenvolvimento de pods-larvas coincidem com areas de planicies,
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adjacentes as calhas de cursos d’agua alagaveis sazonalmente, o que nao é o caso destas

regides de cabeceira avaliadas que possuem leito estreito e bem encaixado.

Ainda, em relagdo a sazonalidade, € interessante observar que a analise de ordenagéo
agrupou os pontos de coleta independentemente das estagdes dos anos nas quais foram
realizadas, o que ilustra uma baixa flutuagdo nas composicbes de espécies nestes

ambientes, ao longo das variagbes que estes sistemas hidricos sofrem sazonalmente.

Por fim, conclui-se que as drenagens avaliadas, por serem de pequeno porte e com pouco
volume d’agua é esperado o encontro de uma ictiofauna menos diversa e de pequeno porte,
sendo que nao é esperado o diagnéstico de uma riqueza muito maior do que a que ja foi
encontrada. Todas as espécies sdo muito comuns na bacia do rio Paranaiba ocorrendo em
abundéancia nas drenagens de 12 e 22 ordens, assim como nas drenagens de ordens
superiores, ndo havendo nenhuma delas com preocupagio, até entdo, quanto aos seus
status de conservagdo. Nenhuma se encontra em status de ameacada (MMA 2004; Portaria
MMA n°® 445/2014).

5.2.4. Qualidade das Aguas

O presente relatério condiz com as campanhas de diagnéstico da qualidade de agua

realizadas nos dias 04 de agosto de 2015 e 08 de janeiro de 2016.

A qualidade da agua é representada por um conjunto de caracteristicas geralmente
mensuraveis. Ela estda composta por elementos constituintes em proporg¢des diversas, o que
da as suas caracteristicas especificas de acordo com a variagdo qualitativa dos elementos
constituintes. Estas caracteristicas estdo agrupadas em trés categorias: quimicas, fisicas e

bioldgicas, podendo ser expressas em forma de pardmetros de qualidade da agua.

Os ecossistemas aquaticos ao longo do tempo incorporam substancias provenientes de
causas naturais, sem nenhuma contribuicdo humana, raramente em grandes quantidades,
mas que podem afetar a sua constituicdo e as finalidades de uso. Entretanto, outros
materiais langados nos corpos hidricos pelas atividades humanas comprometem seriamente

a qualidade das aguas.

Segundo Ramos et. al (s.d):

A situagao dos corpos hidricos em relagéo aos efeitos antropicos pode ser verificada
através dos parametros que medem a qualidade da agua, que é determinada por
suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, variando de acordo com seus
diversos fins.
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A Resolucado CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005 estabelece que o conjunto de
parametros de qualidade de agua selecionado para subsidiar o enquadramento do corpo
hidrico devera ser monitorado periodicamente. Também deverdo ser avaliados os
parametros para os quais haja suspeita de ndo conformidade nos valores apresentados em

relagdo aos determinados pela referida Resolucgéo.

5.2.4.1. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.2.4.1.1. Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats

O Quadro 65 apresenta os resultados do Protocolo de Avaliacdo Rapida aplicado nos
pontos de amostragens escolhidos nos cursos d’agua. A qualificagdo adotada segue os
critérios estabelecidos pelo modelo modificado por Calisto et al (2001) conforme

metodologia supracitada.

Quadro 65: Tabela de pontuagdo dos parametros do Protocolo de Avaliagdao Rapida da
Diversidade de Habitats.

PARAMETROS P1 P2 P3 P4
1. Tipos de ocupagao das margens 2 2 2 2
2. Erosdo préxima as margens 2 2 2 2
3. Alteragbes antropicas 0 4 4 4
4. Cobertura vegetal no leito 0 2 4 4
5. Odor da agua 4 4 4 4
6. Oleosidade da agua 4 4 4 4
7. Transparéncia da agua 4 4 4 4
8. Odor de sedimento 4 4 4 4
9. Oleosidade do fundo 4 4 4 4
10. Tipo de fundo 2 4 4 4
11. Tipos de fundo (habitas) 2 3 0 3
12. Extensao de rapidos 2 3 2 3
13. Frequéncia de rapidos 2 2 0 4
14. Tipos de substratos 0 2 0 2
15. Deposigéo de lama 3 2 0 3
16. Depdsitos sedimentares 0 2 0 2
17. Alteragdes no canal do rio 0 2 2 2
18. Fluxo das 4guas 3 3 3 2
19. Presenga de mata ciliar 3 3 2 0
20. Estabilidade das margens 3 3 3 3
21. Extensao de mata ciliar 0 0 0 0
22. Presenga de plantas aquaticas 3 0 0 0
23. Sinuosidade do curso de agua 3 0 2 0
Pontuagao 47 59 50 60

A pontuacdo de todos os pontos avaliados apresentou valores médios de alteracao

antropica (entre 40 e 60 pontos).

De acordo com o Protocolo de Avaliacdo Rapida de Diversidade de Habitats é apresentada

a seguir a caracterizagao dos quatro pontos de coleta de agua.
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O ponto P1 esta localizado nas coordenadas 22k 735907/8186232, altitude de 1.002 metros,
na saida de agua da represa artificial. As margens do corpo hidrico se encontram
modificadas (acima de 80%), sendo pastagem e agricultura o uso do solo predominante em
seu entorno. A largura da mata ciliar € inferior a 15 metros ou ausente em alguns pontos,
ocorrendo pequenas areas de erosdo (5 a 30% da margem) que tornam as margens
moderadamente estaveis. O curso d’agua € misto (50% retilineo) e apresenta rapidos ou
corredeiras ocasionais nao tdo largos quanto o rio. Foi observada a presencga de plantas
aquaticas distribuidas no rio e nao foi verificado odor ou oleosidade na dgua e no sedimento
(fundo). O fundo é constituido por lama/areia e o substrato € pedregoso e lamoso (25 a 50%

do fundo coberto por lama), ocorrendo pouca diversificagdo de habitats (10 a 30%).

O ponto P2 esta localizado em um cdérrego com largura média de 60 cm e profundidade
média de 30 cm, nas coordenadas 22k 736508/8185913, altitude de 986 metros. As
margens do curso d’agua se encontram modificadas (40 a 80%), sendo o uso do solo
predominante pastagem e agricultura (plantagdo de tomate). O leito apresenta cobertura
vegetal total, com vegetacao nativa em 70 a 90% da mata ciliar que possui largura menor
que 15 metros, ocorrendo pequenas areas de erosao proximas (5 a 30% da margem) que as
tornam moderadamente estaveis. O cérrego é sinuoso (meéandrico) e apresenta rapidos ou
corredeiras ocasionais nao tdo largos quanto o rio. Foi verificada a auséncia de plantas
aquaticas e nao foi verificado odor ou oleosidade na agua e no sedimento (fundo). O fundo é
constituido por pedras/cascalho e o substrato é formado predominantemente por cascalho,
com 50 a 75% do fundo coberto por lama, ocorrendo diversificagdo de habitats adequados

para a manutencgao das populagdes de organismos aquaticos (30 a 50%).

O ponto P3 esta localizado em um cérrego com largura média de 140 cm e profundidade
média de 45 cm, nas coordenadas 22k 736323/8185580, altitude de 979 metros. As
margens do curso d’agua se encontram modificadas (40 a 80%), sendo o cultivo de tomate e
a pastagem os usos do solo predominante na regido. O leito apresenta cobertura vegetal
parcial, com vegetagao nativa em 50 a 70% da mata ciliar que possui largura menor que 15
metros, ocorrendo pequenas areas de erosdo proximas (5 a 30% da margem) que as
tornam moderadamente estaveis. O curso d’agua é misto (50% meandrico) e apresenta
rapidos rasos, geralmente com lamina d’agua “lisa”. Foi verificada a auséncia de plantas
aquaticas e de oleosidade na agua e no fundo, sendo percebido odor de esgoto (ovo podre)
apenas no sedimento (fundo). O fundo é constituido por lama/areia e o substrato é
pedregoso e lamoso (mais de 75% do fundo coberto por lama), ocorrendo pouca
diversificagéo de habitats (10 a 30%).
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O ponto P4 esta localizado a jusante da saida d’agua de uma represa que esta barrando
esta drenagem. O ponto de coleta apresente largura média de 60 cm e profundidade média
de 30 cm, nas coordenadas 22k 735854/8188645, altitude de 977 metros. As margens do
curso d’agua se encontram modificadas (40 a 80%), sendo a pastagem o uso do solo
predominante na regido. O leito apresenta cobertura vegetal parcial, com menos de 50% de
vegetacdo nativa na mata ciliar que possui largura menor que 15 metros em ambas as
margens, ocorrendo pequenas areas de erosao proximas (5 a 30% da margem) que as
tornam moderadamente estaveis. O corrego € sinuoso (meandrico) e apresenta rapidos
relativamente frequentes. Foi verificada a auséncia de plantas aquaticas e nao foi verificado
odor ou oleosidade na agua e no sedimento (fundo). O fundo é constituido por
pedras/cascalho e o substrato é formado predominantemente por cascalho com 20 a 50%
de deposicao de lama, ocorrendo diversificacdo de habitats adequados para a manutencgao

das populagdes de organismos aquaticos (30 a 50%).

5.2.4.1.2. Analises Fisico-Quimica e Bacteriolégica dos Mananciais

Para a avaliagao fisico-quimica e bacteriolégica da qualidade da agua foram selecionados
os parametros mais relevantes descritos no Quadro 66 a seguir, bem como os valores

obtidos na avaliacdo das amostras coletadas.

No Quadro 66 observa-se que o valor de Coliformes Termotolerantes no ponto P3 da
campanha de janeiro de 2016 ultrapassou o limite estabelecido pela legislagdo vigente,
possivelmente porque o uso do solo nas proximidades deste ponto é caracterizado por
areas de pastagem, podendo haver entrada de efluentes oriundos de curral proximo ao

ponto de coleta. Os demais parametros atendem os valores permitidos pela legislacao.
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Quadro 66: Parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos.
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CAMPANHA DE AVALIAGAO 2015 CAMPANHA DE AVALIAGAO 2016
T AGOSTO JANEIRO CONAMA Resolugéo 357 de 17 de
Pontos de amostragens Pontos de amostragens Margo de 2005.
P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4
Alcalinidade total 3,50 6,5 7.5 55 6 15,5 12 8 -
Cadmio total 0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 até 0,001 mg/L Cd
Chumbo total <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 até 0,01 mg/L Pb
Cianobactérias <3 6 <3 4 5 5 43 <3 -
Cromo total <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 | <0,003 | 0,005 | <0,003 até 0,05 mg/L Cr
Fosfato total <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
|Mercdrio total <0,0002 <0,0002 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 |<0,0002 |<0,0002 | <0,0002 até 0,0002 mg/L Hg
Niquel total 0,008 <0,007 <0,007 0,009 <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 até 0,025 mg/L Ni
Nitrato 0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,2 0,5 1,9 0,2 até 10,0 mg/L N
Nitrogénio total 0,38 0,28 0,56 0,56 0,48 0,78 2,46 0,76 -
Oleos e graxas totais <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 Virtualmente Ausente
pH 6,4 6,2 6,2 6,4 6,6 6,5 6,2 6,4 entre6e9
Solidos sedimentaveis <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,90 <0,1 -
Sulfeto (H2S n3o dissociado) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 até 0,002 mg/L S
Surfactantes <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 até 0,5 mg/L LAS
Zinco total 0,02 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 0,02 0,07 0,03 até 0,18 mg/L Zn
Aluminio total <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 -
Cloretos <0,5 3,5 2,5 4,0 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 até 250 mg/L ClI
Condutividade 9,8 17,3 14,3 11,3 16,7 20,1 17,8 15,7 -
Cor verdadeira <1,0 8,4 2,0 <1,0 1,1 2,9 12,2 3 até 75 mg Pt-Co/L
DBO <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 até 5 mg/LO2
DQO <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 9,8 <5,0 -
Dureza 7,0 14,0 15,0 13,0 7,5 15,5 11,5 11,5 -
Ferro 0,24 0,19 0,19 0,04 0,37 1,09 2,48 0,59 -

337

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
SOMA AMBIENTAL LTDA



SOMA -,

ENGENHARIA AMBIENTAL

CAMPANHA DE AVALIAGAO 2015

CAMPANHA DE AVALIAGAO 2016

S s AGOSTO JANEIRO CONAMA Resolugéo 357 de 17 de
Pontos de amostragens Pontos de amostragens Margo de 2005.
P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4
Ambiente léntico: 0,030 mg/L; ambiente
Fosforo total <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01 0,04 <0,01 |intermediario 0,050 mg/L; ambiente lético
0,1 mg/L
Nitrito <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 até 1,0 mg/L N
3,7 mg/L pH <7,6; 2,0 mg/L :pH entre 7,6
Nitrogénio amoniacal <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 | e8,0;1,0mg/L: pHentre 8,1 e 8,5;0,5
mg/L: pH>8,5
Oxigénio dissolvido 6,05 5,66 5,28 6,53 5,30 5,20 5,3 6,6 nao inferior a 5,0 mg/L 02
Sélidos dissolvidos totais 6,0 11,0 9,0 7,0 11,0 44 13 10 até 500 mg/L
Solidos suspensos totais <25 <25 <2,5 <2,5 <25 <25 40 8 -
Solidos totais 7,0 13,0 10,0 8,0 13,0 44 53 18 -
Sulfato <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 | <10,0 <10 <10 até 250,0 mg SO42-/L
Turbidez 1,2 3,6 3,0 33 2,3 6,5 43,1 4,6 até 100 NTU
Coliformes termotolerantes - 220 93 - Ausente |[Ausente| 1700 180 até 1.000 NMP/100 ml
Coliformes totais - 220 220 20 Ausente | 920 2200 680 -
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5.2.4.1.3. Analise do Indice de Qualidade da Agua

O Quadro 67 apresenta os resultados do IQA em agosto de 2015 e em janeiro de 2016,
para os pontos de amostragem P1, P2, P3 e P4. A qualificagdo adotada segue os critérios

estabelecidos pela CETESB conforme metodologia supracitada.

Quadro 67: Campanha de avaliacdo IQA no més de agosto de 2015 e janeiro de 2016.
Campanha de avaliagao AGO/2015 Campanha de avaliagcdao JAN/2016

Pontos de Amostragens

IQA Qualificagao Qualificagao
P1 89
P2 72
P3 72
P4 89

Em agosto de 2015 os resultados do IQA apresentaram qualidade ambiental étima para os

pontos P1 e P4 e qualidade ambiental boa para os pontos P2 e P3.

Em janeiro de 2016 os resultados do IQA apresentaram qualidade ambiental 6tima para os

pontos P1 e P2 e qualidade ambiental boa para os pontos P3 e P4.
5.2.4.1.4. Consideragdes

Com intuito de realizar o diagndstico de qualidade da agua na area de influéncia da area em
estudo, foi realizada uma campanha no ano de 2015 e uma campanha no ano de 2016,
através da caracterizagdo dos pontos de amostragem, de avaliagdo qualitativa de cursos de
agua e de analises laboratoriais de qualidade de agua dos corpos hidricos localizados na

area de influéncia do empreendimento.

Na avaliagdo e pontuagédo dos parametros de Avaliagdo Rapida da Diversidade de Habitats

o resultado demostrou alteragdes médias para os quatro pontos avaliados.

Nas analises fisico-quimicas e bacterioldgicas, o parametro Coliforme Termotolerantes
apresentou valor ndo conformes com o limite estabelecido pela Resoluggo CONAMA
n°357/2005 de 1.000 NMP/100 ml no ponto P3 em janeiro de 2016.

Na analise do indice de Qualidade da Agua nota-se uma variagdo de pontuagdo do IQA em
dois dos quatro pontos avaliados, devido as diversas atividades desenvolvidos nas areas de
coleta de cada ponto. Contudo o indice de Qualidade de Agua — IQA classificou a qualidade
da 4gua como boa nos pontos P2 e P3 e como étima nos pontos P1 e P4 em agosto de
2015. No més de janeiro de 2016 a qualidade das aguas foi classificada como boa nos

pontos P3 e P4 e como 6tima nos pontos P1 e P2.
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A area interna da trincheira devera escavada, de modo a permitir o funcionamento do sistema

de drenagem de percolado por gravidade, com as inclinagdes indicadas nas normas da ABNT.

Toda a trincheira de disposicdo de residuos devera ser impermeabilizada com manta de
PEAD de 2,0 mm de espessura, visando proteger o solo e o lencol freatico de possiveis

contaminacdes.

Sobre a manta de PEAD, em toda a trincheira escavada, devera ser colocada uma camada
de argila, com 0,40 cm, para a protegcdo mecanica da mesma, exceto sobre os drenos de

percolado.

A superficie final do aterro e bermas da verticalizacdo do aterro serao executadas com o
solo retirado da escavagao da trincheira, com a inclinagao suficiente, de modo a evitar o
empocamento das aguas pluviais. Para isto, deverdo levados em conta os recalques que

ocorrerao no macico.

Apods a execugao das operacdes de corte do terreno natural para a construcéo da trincheira,

sera realizada a impermeabilizagao da base da trincheira.

Inicialmente sera feita a regularizagao da base a partir da retirada de 40 cm de material e
posterior reaterro com 2 (duas) camada com espessura de 20 cm cada, compactadas com
energia de 100% do Proctor Normal. O espalhamento devera ser realizado com motoniveladora

e compactacao devera ser feita com rolo pé de carneiro € com rolo liso respectivamente.

Sobre a 22 camada de solo compactado sera instalada a geomembrana de PEAD
(Polietileno de Alta Densidade) de 2 mm de espessura, matriz plana e para a sua instalagao

deve-se garantir que a superficie esteja limpa e sem detritos.

Por ultimo serdo compactadas 02 (duas) camadas de solo de 20 cm cada, sobre a
geomembrana, compactadas através de rolo liso e pé de carneiro respectivamente. A
compactacédo devera ser executada em etapas até se atingir a espessura desejada. Ela é
necessaria para que seja assegurada a integridade fisica da geomembrana. A compactacao
da primeira camada de solo sobre a manta deve ser realizada com rolo liso. Sobre esta

ultima camada sera instalado o dreno de percolado.

Nas bermas, taludes das verticalizacbes e camada final do aterro deverao ser construidos
os drenos da agua pluvial, evitando assim erosées no macigo. A Figura 10 apresenta o

fluxograma de operacgao do aterro.
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Ha alteragdes diversas na micro-bacia estudada, em virtude das caracteristicas naturais do
ambiente e de atividades antrépicas na regiao. Verificou-se através do conjunto de métodos
adotados neste estudo que nas proximidades dos pontos de amostragem haviam areas de
pastagem e agricultura, auséncia de mata ciliar ou mata ciliar estreita/degradada e presenca
de efluentes oriundos de curral. Porém de forma geral, a qualidade dos cursos de agua
amostrados apresenta-se como boa e 6tima, de acordo com o conjunto de métodos

utilizados.

5.3. MEIO ANTROPICO

5.3.1. Localizagao Regional

O municipio de Gameleira de Goias, aqui considerado Area de Influéncia Direta (AID),
pertence a Regido de Planejamento Sudeste Goiano (22 municipios); Microrregido de Pires

do Rio (IBGE; 10 municipios) e Mesorregiao Sul Goiano (IBGE; 82 municipios).

Gameleira de Goias ocupa uma area total de 592 quildbmetros quadrados, correspondendo a
0,17% do territério estadual; 2,35% da Regiao de Planejamento Sudeste Goiano; 6,23% da

Microrregido de Pires do Rio e, 0,45% da Mesorregiao Sul Goiano.

Os municipios da Area de Influéncia Indireta (All), Abadiania (1.045,1 Km?), Anapolis (993,2
Km?), Leopoldo de Bulhdes (480,9 Km?) e Silvania (2.345,9 Km?), juntos possuem 4.805,1

Km2, correspondendo a 1,41% da area do estado de Goias.

Observa-se pelo Quadro 68 que os municipios da All pertencem a diferentes estruturas
geopoliticas regionais, abrangendo 3 (trés) Regides de Planejamento (Entorno do Distrito
Federal, Centro Goiano e Sudeste Goiano), 4 (quatro) Microrregides — IBGE (Entorno de
Brasilia, Anapolis, Goiania e Pires do Rio) e, 3 (trés) Mesorregides — IBGE (Leste Goiano,

Centro Goiano e Sul Goiano).

Quadro 68: Regionalizacdo dos municipios da All.

S Regiao de . iz -
Municipio Planejamento Microrregiao Mesorregiao
Abadiania Entorno do Distrito Entorno de Brasilia Leste Goiano

Federal
Anépolis _ Centro Goiano AanJo!ls Centro Goiano
Leopoldo de Bulhdes Sudeste Goiano Goiania
Silvania Pires do Rio Sul Goiano

Fonte: Instituto Mauro Borges — SEGPLAN Goias
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Figura10: Fluxograma de Operagao do Aterro Classe Il

3.3.6.2.1. Sistema de Drenagem Superficial

O sistema de drenagem superficial tem a finalidade de captar, interceptar e desviar do macico
as aguas pluviais, durante a operacao e depois de encerrada a vida util do Aterro Sanitario,

evitando o aumento do volume do liquido percolado, além de processos erosivos ho macico.

O sistema de drenagem de aguas pluviais sera dotado de dispositivos de carater provisério
(alterado conforme o avancgo da frente de trabalho ou desenvolvimento de camadas) e

permanentes (implantagdo em uma parte ja concluida e no final da implantagéo do aterro).
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Com o objetivo de evitar erosbes na area da UTVR toda agua pluvial coletada sera
encaminhada através de canaletas para as lagoas de agua pluvial e posteriormente
encaminhadas para as drenagens naturais e infiltradas no solo. Os dispositivos de

drenagem seréo detalhados no projeto.

Todos os dispositivos de drenagem pluvial previstos no projeto da UTVR, tais como
canaletas, caixas de passagem e descidas d'agua devem ser mantidos desobstruidos para

minimizar a entrada de agua no macico do aterro e o aumento de volume do percolado.

3.3.6.2.2. Sistema de Drenagem e Remocéo de Percolado

A matéria organica encontrada nos residuos de natureza domiciliar ao ser confinado nas
células do aterro passa por um processo anaerébico de decomposi¢céo, com temperaturas
na faixa de 40 a 60°C, resultando em materiais nos trés estados: solidos, liquidos e

gasosos.

Os materiais em estado sdlido, devidamente inertizados, permanecem no mesmo local em

que foram gerados, enquanto os liquidos e os gases tendem a migrar pelo corpo do macigo.

O sistema de drenagem coletara e conduzira o liquido percolado, reduzindo as pressoes

deste sobre o macigo e, também, minimizando o potencial de migracéo para o subsolo.

A concepgdo mais comumente utilizada para o sistema de dreno horizontal de percolados
na base do aterro é a de configuragéo tipo "Espinha de Peixe". Os drenos "Espinha de
Peixe" sdo constituidos por coletores principais e secundarios que se interligam. Serao
adotados, para este projeto, os drenos tipo "chapéu" caracterizados por serem implantados
acima da camada de protecdo da geomembrana, sem a execugdo de escavagao, o que
possibilita uma maior distancia do lencgol freatico e, consequentemente, uma menor

possibilidade de contaminagdo do mesmo, conforme Figura 11.

Estes drenos deverao ser executados com a utilizagdo de rachao, brita n° 04, e deverao ter
declividade minima de 1,0%, para o caso dos coletores secundarios. No caso dos drenos
principais, os mesmos assumirdo a propria declividade do terreno. Os efluentes liquidos
(percolado) coletados pelos drenos em todas as etapas do aterro serdo encaminhados
através da rede de percolado até a lagoa de acumulagdo de percolado. A rede sera

composta de pocgos de visita com didmetro de 1,00m e tubulagcdo de PEAD.
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DRENAGEM DE PERCOLADO

ESC. 1:50

MANTA PARA IMPERMEABILIZAGAC

o4 . DE PEAD ESPESSURA = 2mm
BRITAN" 4 R

~ PROTEGAO MECANICA DA MANTA

MANTA PARA IMPERMEABILIZAGAQ
DE GCL

—TERRENO NATURAL

Figura11: Detalhe Dreno Principal de Percolado — “Tipo Chapéu”

3.3.6.2.3. Sistema de Armazenamento de Percolado

Os efluentes liquidos percolados deverdao ser coletados pelo sistema de drenagem,
conforme apresentado no item anterior, cuja vazdo sera encaminhada para 2 (duas) lagoas
de acumulagao de percolado, que serdo impermeabilizadas com geomembrana de PEAD 1
mm, com capacidade de acumulagdo de 6.000,00 m?® cada. Antes da lagoa de percolado,
sera instalado um medidor de vazao, tipo Parshall de 03", com a finalidade de medir a vazao

de percolado produzido no macico.

3.3.6.2.4. Sistema de Drenagem de Gases

A formagéo de gases no interior dos macigos dos aterros sanitarios ocorre, principalmente,
devido ao processo de decomposicdo da matéria organica em meio praticamente

anaerobico.

Os gases resultantes deste processo apresentam composi¢coes variaveis conforme os
materiais encontrados nos residuos sélidos, mas quase sempre predominam o metano e o

diéxido de carbono, com mais de 90% em massa. Destes gases, o que representa maior
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preocupagado devido as suas propriedades combustiveis € o gas metano, que se nao

aproveitado, deve ser queimado para nao atingir a atmosfera.

Como o processo de biodigestdao da matéria organica ocorre com temperaturas entre 40 e
60° C, os gases resultantes saem aquecidos e tendem a subir para o topo do macicgo. Logo,
os dispositivos recomendados constituem-se de drenos verticais construidos, desde a base

até o topo, interligados aos drenos horizontais de percolado em todas as camadas.

Os drenos verticais de gases apresentam padrao uniformizado pelos érgaos ambientais,

tanto quanto a concepgao e execugao, quanto as suas dimensdes.

O sistema de drenagem de gases proposto sera caracterizado por drenos verticais distribuidos
na massa de residuos, espagados cerca de 30 a 50 m, aproximadamente, um do outro. Os

drenos serdo instalados desde a base do aterro e constituidos por forma deslizante.

Os drenos deverao ser prolongados, a medida que as camadas vao sendo alteadas, como
se atravessassem o maci¢o, e deverao ser interligados ao sistema de drenagem de
percolados, assumindo também a funcdo de dreno de percolado além da funcido de

direcionamento do gas para fora do macigo.

Depois de drenado, o biogas é encaminhado para o tratamento. A forma mais usual e barata
de se tratar o biogas é queima-lo, pois dessa maneira diminui-se o efeito poluidor causado
por ele na atmosfera (o metano é cerca de 20 vezes mais nocivo para o efeito estufa do que

o diéxido de carbono).

Figura12: Dreno de Gas interligado ao sistema de drenagem de percolados
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Na saida dos drenos de gases serdo instalados dispositivos de queima (flare) para os gases
coletados e também serao instalados dispositivos de coleta de gases para aproveitamento

como combustivel na evaporagao do percolado (Reator Evaporador).

Figura13: Exemplo de dispositivo de queima do biogas (Flare).

Fonte: Aterro Sanitario de Aparecida de Goiania

3.3.6.2.5. Sistema de Impermeabilizacao

Apods a execugao das operacgdes de corte do terreno natural para a construgéo da trincheira,

sera realizada a impermeabilizagao da base da trincheira.

Inicialmente sera feita a regularizagdo da base a partir da retirada de 40 cm de material e
posterior reaterro com 2 (duas) camada com espessura de 20 cm cada, compactadas com
energia de 100% do Proctor Normal. O espalhamento devera ser realizado com moto
niveladora e compactagdo devera ser feita com rolo pé de carneiro e com rolo liso

respectivamente.

Sobre a 22 camada de solo compactado sera instalada a geomembrana de PEAD
(Polietileno de Alta Densidade) de 2 mm de espessura, matriz plana e para a sua instalagcao

deve-se garantir que a superficie esteja limpa e sem detritos.

Por ultimo serdo compactadas 02 (duas) camadas de solo de 20 cm cada, sobre a
geomembrana, compactada através de rolo liso e pé de carneiro respectivamente. A

compactagédo devera ser executada em etapas até se atingir a espessura desejada. Ela é
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necessaria para que seja assegurada a integridade fisica da geomembrana. A compactagao
da primeira camada de solo sobre a manta deve ser realizada com rolo liso. Sobre a ultima

camada serao instalados os drenos de percolado.
3.3.6.2.6. Cobertura dos Residuos

Os residuos dispostos, ao final de cada jornada de trabalho (célula), deverdo receber

cobertura de solo, com aproximadamente 20 cm de espessura.

No encerramento da trincheira e de cada camada de verticalizagdo, os residuos deverdo
receber uma cobertura com uma camada de solo de 0,30m de espessura e na camada das

bermas, taludes e na camada de encerramento do aterro 0,80cm.

Nas bermas, taludes e na camada final (cobertura) devera ser realizado a cobertura vegetal
com gramineas, que possibilitara a selagem do macigo, minimizando emissdes gasosas

fugitivas e infiltracdo de aguas pluviais no macigo.
3.3.6.2.7. Sistema de Tratamento de Gases e do Percolado

O biogas sera encaminhado para o tratamento ou aproveitamento do metano como fonte

energética na evaporacao do percolado.

A forma mais usual e barata de se tratar o biogas é queima-lo, pois dessa maneira diminui-
se o efeito poluidor causado por ele na atmosfera (o0 metano é cerca de 20 vezes mais

nocivo para o efeito estufa do que o didéxido de carbono).

Na saida dos drenos de gases serdo instalados dispositivos de queima (flare) para os gases
coletados e também serao instalados dispositivos de coleta de gases para serem utilizados

com combustivel no Reator Evaporador do percolado (Especificagdo Técnica em anexo).

O Reator Evaporador, sistema de tratamento do percolado, foi idealizado para utilizacédo em
aterros sanitarios, realizando a evaporacdo de chorume ou outros efluentes liquidos.
Apresenta como caracteristica principal, através de processo térmico, a utilizagédo do gas

gerado no préprio aterro ou outras fontes de calor como a energia solar.
3.3.6.3. ATERRO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL E RESIDUOS INERTES.

O Projeto do Aterro de Residuos da Construgcao Civil e de Residuos Inertes adotara os

critérios definidos pelas seguintes Norma e Resolugéo:
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e NBR 15113- Julho/2004 - Residuos solidos da construgdo civil e residuos inertes-
Aterros-Diretrizes para projeto, implantagao e operacao;
e Resolugao CONAMA N° 307 de Julho de 2002 - Estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestdo dos residuos da construgéo civil.
3.3.6.3.1. Definicoes

Area onde sdo empregadas técnicas de disposicdo de residuos da construgdo civil classe A,
conforme classificacdo da Resoluggo CONAMA N° 307 de 05 de julho de 2002, e residuos
inertes de solo, visando a estocagem de materiais segregados, de forma a possibilitar o uso
futuro dos materiais e/ou futura utilizagdo da area, conforme principios de engenharia para
confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio

ambiente.
3.3.6.3.2. Residuos da Construgdo Civil (RCC)

Os residuos da construcéo civil sdo os provenientes de construgdes, reformas, reparos e
demoligdes de obras de construgao civil tais como: tijolos, blocos ceramicos, concretos em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeira e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacdo elétrica,

e outros comumente chamados de entulhos de obras.
3.3.6.3.3. Segregacao dos Residuos da Construcao

Consiste na triagem, ou seja, separagao dos residuos da constru¢ao civil no local de origem
ou na area licenciada destinada ao Aterro de Residuos da Construcdo Civil e Residuos

Inertes.
3.3.6.3.4. Classificacdo dos Residuos da Construgao Civil

Segundo a Resolugao CONAMA N° 307 de 05 de julho de 2002, os residuos da construgao

civil sdo classificados da seguinte forma:

Classe A: Sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como os

provenientes de:

e Pavimentacado e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de

terraplenagem;
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o Edificagbes tais como: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento, etc..), argamassas e concretos;
o Processo de fabricagdo e/ou demolicao de pecas pré-moldadas em concreto (blocos,

tubos, meio fio, etc..) produzidas nos canteiros de obras.

Classe B: Sao os residuos reciclaveis para outras destinagbes, tais como: plastico, papel,

papelao, metais, madeiras e outros.

Classe C: Sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/ recuperagéo, tais com

produtos fabricados com gesso.

Classe D: Sao os residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como: tintas,
solventes, oOleos, amianto e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoligdes,

reformas e reparos de clinicas radioldgicas e outros.

3.3.6.3.5. Concepcao Geométrica do Aterro

O Aterro de Residuos da Construgao Civil, Classe A e de Residuos Inertes da UTVR foi
projetado para atender uma demanda de até 200 ton /dia e devera ser constituido de uma
Unica trincheira, a ser escavada no solo, aproveitando a configuragdo e a declividade do
terreno natural, conforme apresentado na Figura 02 - Layout da Unidade de Tratamento e

Valorizagao de Residuos.

As dimensdes da trincheira serao fixadas buscando a facilidades operacionais e construtivas

com o maximo aproveitamento do espaco disponivel da area.

A trincheira devera ser escavada em etapas, a medida que for sendo necessario para
atender a demanda da regido. O solo proveniente da escavagao da trincheira de RCC sera

utilizado da cobertura dos residuos do Aterro Classe | e Classe Il da UTVR.

Apds o preenchimento da trincheira com residuos a mesma devera ser verticalizada em 3
(trés) niveis, na mesma forma da trincheira escavada, com alturas de 5 m, cada

verticalizagéo e taludes com inclinagcéo de 1(V):1,5(H).

A profundidade foi fixada em funcdo da facilidade construtiva, pelo estudo geofisico
realizado na area e pelo nivel do lencol freatico (Ver laudo de sondagem em anexo) na area

destinada construgao da trincheira.
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3.3.6.3.6. Sistema Construtivo

As dimensdes e formato geométrico da trincheira serdo adotados em fungao da facilidade
construtiva e disponibilidade de area. A trincheira tera uma profundidade limitada em 5,0 m

com os seguintes detalhes construtivos:

e A base escavada da trincheira devera ter sempre uma inclinagao de 3% para o lado
da reserva legal, facilitando o escoamento e evitando o empossamento das aguas
pluviais em seu interior;

e As aguas pluviais da trincheira deverdao ser encaminhadas a uma pequena lagoa a
ser construida, provisoriamente, para facilitar o acimulo e o bombeamento das
aguas pluviais, para a area da reserva legal, por aspersao, ou para o reservatorio de
aguas pluviais.

e A trincheira devera ter uma rampa de acesso com inclinacdo de 1(V):5(H) e os

taludes internos com inclinagao de 1(V):1,5(H)
3.3.6.3.7. Sistema operacional

Os caminhdes basculantes ou caminhdes com cagcambas ao chegarem a portaria da UTVR
e serem identificados com residuos da construgao civil serdo encaminhados para a area do

Aterro de Residuos da Construcao Civil.

Ao chegarem a area do Aterro os Residuos da Construcao Civil serdo descarregados dentro
da propria vala e sera iniciado o processo de triagem. A triagem é uma etapa importante

para que se possam reaproveitar os residuos encontrados junto com os da construgao civil.
O objetivo da triagem é separar os diferentes tipos de residuos encontrados:

- Residuos Classe A: Considerados nobres que poderdao passar por processo de
beneficiamento mesmo depois de estocados e serem posteriormente
comercializados;

- Residuos Classe B: Residuos reciclaveis para outros destinos, tais como: plastico,
papel/ papeldo, metais, vidros, madeiras e outros que poderdo ser vendidos para
empresas afins;

- Residuos Classe C: Residuos de produtos fabricados com gesso que, apds a
triagem, serdo encaminhados para o aterro classe Il da UTVR,;

- Residuos Classe D: Sao os residuos perigosos, tais como: tintas, solventes, 6leos,

amianto etc.., serdo encaminhados para o aterro classe | da UTVR.
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Os residuos separados na triagem, por classe, deverao ser colocados em cagambas ou

pellets até a sua destinagao final.

Os residuos Classe A, apds a triagem serao transportados por carregadeira ao local da
destinacao final e posteriormente compactados com trator de esteira. Estes residuos se
forem de interesse da Soma Ambiental, poderdo ser processados e comercializados para
utilizacdo como agregados em diversos tipos de aplicacdo, conforme especificados pelas

normas indicadas a seguir:

¢ NBR 15115 - Agregados reciclados de residuos sdlidos da construgao civil —
Execucao de camadas de pavimento - Procedimentos
e NBR 15116 — Agregados reciclados de residuos sélidos da construgdo civil —

Utilizacdo em pavimentacgao e preparo de concreto sem fungao estrutural.

3.3.6.3.8. Drenagem de aguas pluviais

Em todo o macigco do aterro de residuos da construcido civil deverao ser construidos
dispositivos de drenagem de aguas pluviais tais como canaletas, bueiros, e descidas d’agua,

que serao direcionados aos 2 (dois) reservatérios de aguas pluviais.

3.3.6.3.9. Cobertura da camada final e dos taludes

O macigo de residuos tera os taludes e bermas cobertos com uma camada de argila de 0,40
cm a medida que for sendo verticalizado e no final o topo também sera coberto e em todas

estas superficies, deverao ser plantadas gramas.

3.4. ESTUDO DE ALTERNATIVAS

O estudo de alternativas locacionais teve como premissa basica os grandes geradores de
residuos, considerando um raio de viabilidade de transporte de 70 km, nesse sentido foi
considerado o polo entre a Regido Metropolitana de Goiénia e a cidade de Anapolis, com
destaque para o Distrito Agroindustrial de Anapolis — DAIA, em fungdo da geragao de

residuos tipo 1 e o fato da regido ndo possuir receptores desse tipo de residuo.

Apos varios estudos e analises, levando em consideragao aspectos socioecondémicos e
ambientais, foram estudas areas com potencial para abrigar o empreendimento em seis
municipios, sendo trés areas em Gameleira, uma em Leopoldo de Bulhdes, trés em

Abadiania, uma em Nerdpolis, duas em Campo Limpo e uma em Anapolis.
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O municipio mais receptivo ao empreendimento, por parte do poder publico, foi Gameleira,
que, também era o de melhor posicdo estratégica para o empreendedor. Definido o
municipio passou-se a estudar trés areas com perfil fisico, ambiental e econdbmico para a

localizacdo da Unidade de Tratamento e Valorizagao de Residuos da SOMA Ambiental.

A Area | esta localizada as margens da GO-437, entre Gameleira e Anapolis, cujo centro
aproximado est4d nas coordenadas 16°23'19’S e 48°47'28”’0. A Area Il localizada as
margens da GO-330 a 07 km do DAIA, no sentido de Leopoldo de Bulhées, tendo seu centro
proximo as coordenadas 16°27°02”S e 48°51'22” O. A Area lll encontra-se as margens de
uma estrada vicinal a 02 km ao norte da GO-437, cujo centro esta, aproximadamente, nas
coordenadas 16°22’37”S e 48°50'57”0, conforme Figura 14.

Foram estabelecidos oito critérios para avaliagdo das trés areas pré-selecionadas, de forma
a comparar suas caracteristicas e selecionar a mais adequada ambientalmente e,
consequentemente, eliminar as menos favoraveis. A maioria dos critérios empregados visa o

cumprimento da legislagdo ambiental vigente.

ALTEGAM 3
ALT GAM | g8
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Quadro 02: Critérios utilizados para sele¢ao de area

N° Critério Faixa de avaliagao Nota Peso
01 |Distancia de corpo hidrico de abastecimento :288 nggz g 2
02 [Distancia de vias pavimentadas. :188 22{22 (2) 2
01-10 km 1
03 |Distancia do perimetro urbano. 10 — 20 km 3 3
>20 km 5
100 — 500 metros 1
Distancia de domicilios rurais, comerciais e 500 — 1000 metros 2
04 ndustriais ’ 1000 — 2000 metros 3
) 1000 — 3000 metros 4 2
>3000 metros 5
05 |Distancia de unidades de conservagao. :18 Em g 3
<10 km 0
06 [Distancia de aeroporto ou aerédromo. <15 km 3 3
>20 km 5
. ~ ~ . Sim 0
07 |Necessidade de supresséo de vegetacao nativa. N30 5 2
Pontuagdo Maxima 79

Aplicando os critérios adotados nas areas em questao com as notas obtidas em cada critério
e a pontuagcdo maxima atingida por cada area, verifica-se que a area mais viavel para a
implantagdo da Unidade de Tratamento e Valorizacdo de Residuos é a Area |, conforme

resultado apresentado no Quadro 03.

Quadro 03: Aplicagdo dos critérios nas areas selecionadas

N° Critério Area 01 Area 02 Area 03
01 Distancia de corpo hidrico de abastecimento. 10,0 10,0 10,0
02 Distancia de vias. 04,0 04,0 00,0
03 Distancia do perimetro urbano. 09,0 09,0 09,0
04 Distancia de domicilios rurais, comerciais e industriais. 02,0 02,0 02,0
05 Distancia de unidades de conservagao. 15,0 15,0 15,0
06 Distancia de aeroporto e aerédromos. 09,0 00,0 00,0
07 Necessidade de supresséo de vegetagao nativa. 10,0 10,0 10,0
Total 59 50 46

3.5. COMPATIBILIDADE COM PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS

Dentre os planos federais relacionados, merece énfase o Plano Plurianual da Presidéncia da
Republica. O PPA prevé cinco Agendas Nacionais e 28 Diretrizes Estratégicas. Dentre
essas diretrizes destacam-se: promover a modernizacdo da infraestrutura e o
desenvolvimento sustentavel voltado para a geracdo de empregos e oportunidades de
renda; criar um ambiente macroeconémico favoravel ao crescimento sustentado; aumentar a

competitividade do agronegdcio e aumentar as exportagdes.

No ambito dos planos regionais, destaca-se o Plano Estratégico de Desenvolvimento
Sustentavel da Regido Centro-Oeste, PLANOESTE, voltado especificamente ao

planejamento regional e incentivo ao desenvolvimento sustentavel do Centro-Oeste. O
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PLANOESTE visa integrar diretrizes governamentais a iniciativas do setor privado,
consolidando-as através do MERCOESTE. Trata-se de um conjunto de estratégias e
diretrizes econémicas para promover o desenvolvimento regional, visando a integragédo da

regido a economia nacional e internacional.

O Plano contempla duas categorias de Programas: basicos, para suprir deficiéncias de
infraestrutura econdmica e social e diminuir problemas urbanos e ambientais, e de apoio,
para promover a competitividade sem prejuizo para os valores culturais e ambientais. Esses
Programas preveem aporte de recursos da Uniao, dos estados e municipios, como também

de fontes financiadoras externas e da iniciativa privada.

Dois dos principais programas estaduais, com rebatimento no empreendimento, sédo: o
Programa de Desenvolvimento Industrial de Goias, PRODUZIR, criado para contribuir com a
expansao, modernizacdo e diversificagcdo do setor industrial de Goias e o Programa de
Capacitacdo e Extensao Tecnoldgica, com objetivos de financiar pesquisas cientificas em
areas prioritarias para o desenvolvimento estratégico de Goias, como saude, educacao,

agronegocio e o bioma cerrado, em parceria com o Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

3.6. ASPECTOS LEGAIS

3.6.1. Politica e Sistema Nacional do Meio Ambiente

A Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto N°. 99.274, de 6 de
junho de 1990, dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA, estabelecendo
suas diretrizes e mecanismos de atuacao e articulagdo. A PNMA tem um amplo objetivo de
regulamentar a preservagdo, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental de vida,
compatibilizando desenvolvimento socioeconémico, aos interesses nacionais e protecédo da

dignidade humana.

As areas prioritariamente estabelecidas da atuacdo governamental em todas as esferas,
também estao contidas nos objetivos da Politica Nacional de Meio Ambiente, que procuram
fomentar pesquisas e tecnologias nacionais direcionadas para o uso racional dos recursos
ambientais. Mecanismo da mesma forma importante da referida lei € a imposi¢cao ao
poluidor de reparar os danos causados ao meio ambiente e ainda a obrigagéo a todo aquele

que se utiliza dos recursos naturais, que contribua para a utilizacdo econémica destes bens.

A PNMA estabelece em seu artigo 6° a concepgao do Sistema Nacional do Meio Ambiente —

SISNAMA, que congrega os o6rgaos e instituicbes que, nas esferas federal, estadual e
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municipal estdo atribuidos da protecdo e melhoria da qualidade ambiental, de forma

eficiente e integrada.

Os instrumentos da PNMA sio aqueles mecanismos utilizados para cumprir os objetivos
propostos pela Lei. Dentre os varios enumerados a partir do art. 92, é importante destacar o
papel desempenhado pelo instituto do Licenciamento Ambiental, que se caracteriza pela
aplicagéo do principio de submeter a administragédo do Poder Publico o controle e limitagcédo
da intervencao das atividades utilizadoras de recursos ambientais. O licenciamento se da
através de procedimentos administrativos que somente permitirdo o exercicio de atividades
cujos impactos ambientais estejam compreendidos dentro dos padrées normativos fixados,

assegurando o menor impacto ambiental possivel.

A Avaliacao de Impacto Ambiental, realizada através do Estudo de Impacto Ambiental — EIA
e o Relatério de Impacto Ambiental, sdo mecanismos de controle ambiental com amparo
constitucional previsto no art. 225, § 1°, IV da Constituicdo Federal de 1988, constante da
Politica Nacional do Meio Ambiente — Lei 6.938/81 e da mesma forma na Lei 6.803/80 que
dispbe sobre as diretrizes basicas para o zoneamento ambiental nas areas criticas de
poluicdo. Os instrumentos de Avaliacdo de Impacto Ambiental tém se mostrado como
importante ferramenta de disposicdo da politica de ordenamento territorial identificando as
interfaces do projeto proposto, objeto da avaliagcdo, com o meio fisico, biolégico e

socioecondmico.

A Lei 6.938/81 determina a competéncia do Ministério Publico da Unido e dos Estados a
promover a responsabilizagcdo dos causadores de danos ao meio ambiente, conforme
conteudo expresso do art. 14. Fica claro que tal responsabilidade independe da existéncia
de culpa (culpa objetiva), devendo o responsavel reparar os danos causados. O instrumento
a ser utilizado pelo MP na realizacdo de sua missdo € a Agao Civil Publica, conforme
previsto na Lei 7.347/85 que também estende a competéncia para a Defensoria Publica,

Associagdes e Unido, Estado, Municipio e DF.

As sancdes penais e administrativas aplicaveis as atividades e condutas que possam lesar o
Meio Ambiente, estdo previstas na Lei 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, conhecida com a
Lei de Crimes Ambientais. Um ponto importante que a lei buscou enfrentar foi a questao da
compatibilizacdo das infragcbes ambientais e sua consequente pena, equilibrando a

gravidade do dano e a sang¢ao aplicada.

A responsabilizagdo penal daqueles que praticam conduta danosa ao meio ambiente, ja

encontrava guarida na Constituicdo Federal, em seu artigo 225, § 3°. Trazendo inclusive,
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importante conceito de responsabilidade das pessoas fisicas e juridicas. A
responsabilizacido das pessoas juridicas é tema de grande importancia e fonte de

controvérsia trazida pela Lei de Crimes Ambientais.

3.6.2. Politica Nacional de Residuos Sélidos

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos foi instrumentalizada através da Lei n® 12.305, de 2
de agosto de 2010, alterando a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. A presente lei
representa importante marco na regulamentagdo da questdo do tratamento, reciclagem,
cogeragao de energia e tantos outros mais temas relevantes na abordagem a premente

questao dos residuos solidos urbanos.

Importante destacar que a Politica Nacional de Residuos Sélidos, aprovada em 2010, ndo é
um marco isolado da regulamentacédo nacional sobre o tema. A presente lei é resultado de

20 anos de discussao no Congresso Nacional e outras esferas publicas.

Iniciando as discussodes legislativas sobre o assunto, € apresentado no ano 1991, o projeto
de lei n° 203 que dispbe sobre o acondicionamento, coleta, tratamento, transporte e

destinacao dos residuos da saude.

Posteriormente é constituida na Camara dos Deputados, 10 anos depois do primeiro projeto
de lei, em 2001, a Comissao Especial da Politica Nacional de Residuos com o objetivo de
apreciar o PL 203/91 e formular novas propostas. A comissdo foi extinta ao fim da

legislatura.

No ano de 2003 foi realizado em Brasilia o 1° Congresso Nacional dos Catadores de
Materiais Reciclaveis, com 1.600 participantes, entre catadores, técnicos e agentes sociais
de 17 estados. Outro evento importante ocorrido no mesmo ano foi o | Congresso Latino-
Americano de Catadores, com proposta de erradicacao dos lixdes e responsabilizagao dos
geradores de residuos. Ainda no mesmo ano o governo federal instituiu o Grupo de
Trabalho Interministerial de Saneamento Ambiental, com a finalidade de integrar as agbes
de saneamento ambiental, no ambito do governo federal. O resultado do trabalho ¢ a

criagcao do Programa de Residuos Sdlidos Urbanos.

No ano de 2004 foi realizada | Conferéncia do Meio Ambiente, promovida pelo Ministério do
Meio Ambiente. A conferéncia propde a formac¢ao de grupos de discusséo reunindo varios
ministérios com a finalidade de elaborar uma proposta de regulamentacdo da questao dos

residuos solidos. Ainda em 2004 o Conama realiza o seminario Contribuicbes a Politica
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Nacional de Residuos Sdélidos, com o objetivo de formular uma nova proposta de projeto de

lei, tendo em a vista a defasagem da proposicao Conama 259.

No ano seguinte, a Secretaria de Qualidade Ambiental nos Assentamentos Humanos do
MMA, cria um grupo de ftrabalho com a finalidade de consolidar as discussoes
governamentais existentes até aquele momento. Em 2006 novamente é constituida na
Camara dos Deputados, Comissao Especial para analisar a PL n°. 203/91 e as contribui¢coes
propostas pelos diversos agentes publicos, privados e sociedade em geral. Em 2006, o

relatério do projeto de lei, elaborado pelo deputado Ivo José é aprovado.

O projeto de lei da atual Politica Nacional de Residuos Sélidos é proposto pelo executivo em
setembro de 2007, com o PL n°. 1991.

Dois anos depois, em 2009, foi apresentado o Relatério Final do projeto, sob relatoria do
deputado Arnaldo Jardim. Finalmente no dia 11 de margo de 2010, o plenario da Camara
dos Deputados aprovou em votacdo simbodlica um substitutivo do PL 203/91 do Senado,
instituindo a Politica Nacional de Residuos Sélidos. No Senado o projeto foi analisado e

posteriormente aprovado em plenario em 7 de julho de 2010.

A “Politica Nacional de Residuos Sodlidos”, definida pela Lei n° 12.305, de 2010 e
regulamentada pelo Decreto n°® 7.404, de 2010, institui no Brasil, importante marco
regulatério para a gestdo dos Residuos, excetuando-se os rejeitos radioativos, regulados

por lei especifica. O artigo 1° da lei traz o escopo do da PNRS:

Art. 1° Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, dispondo sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores

e do poder publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis.

A lei 12.305/2010 é o instrumento legal para gestao dos residuos solidos. Porém, sua edicao
nao representou a revogagao dos outros instrumentos em vigor como: a Lei n 11.445, de
janeiro de 2007, que estabelece Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico; a lei n°.
9.974, de 6 de junho de 2000, que dispde sobre aspectos gerais dos agrotoxicos e seus
componentes; a lei n°. 9.966, de 28 de abril de 2000, regulamentada pelo decreto n® 4.136,
de 2002, dispondo sobre o langamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas
em aguas sob jurisdicdo nacional; as normas estabelecidas pelos 6rgaos integrantes do

Sisnama; do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS), do Sistema Unificado de
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Atencdo a Sanidade Agropecuaria (Suasa) e do Sistema Nacional de Metrologia,

Normalizagao e Qualidade Industrial (Sinmetro).

A PNRS integra as ag¢des adotadas pelo Governo Federal, isoladamente ou em cooperagao
com os Estados, Distrito Federal, Municipios ou particulares, na gestdo ambientalmente
adequada dos residuos sélidos, articulando-se com a Politica Nacional do Meio Ambiente,
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n°. 9.795/1999), Politica Federal de
Saneamento Basico (11.107/2005).

Os principios em relevancia da lei 12.305/2010 estao alinhados aos institutos da prevencao e
precaucao, poluidor-pagador e protetor-recebedor. Este ultimo visa valorizar as medidas
concretas adotadas por agentes em prol da gestdo ambiental adequada dos residuos solidos.
Diretriz relevante contida na lei € aquela que reconhece o residuo sélido reutilizavel e reciclavel

com bem econdmico e social, com potencial para geragéo de trabalho, renda e cidadania.

Entre os instrumentos da PNRS destaca-se o Plano de Residuos Sélidos, que esta previsto
no art. 8° e 14 da lei e no Decreto 7.404/2010. Devera ser elaborado um Plano Nacional de
Residuos Sdlidos, assim como outro para cada Estado, Municipio e Distrito Federal. A lei
incentiva, no caso dos Estados, a realizacdo do plano de forma que compreenda, além de
todo o territério estadual, as microrregides, aglomera¢des urbanas ou regides
metropolitanas, a fim de envolver os municipios limitrofes com o objetivo de uma gestao
integrada dos residuos solidos. A elaboragdo do Plano de Residuos Sdlidos para os
Estados, Municipios e DF é condicao exclusiva para obtengao de recursos federais a serem
utilizados na gestéo de residuos sélidos, sendo priorizados aqueles que além de realizarem
o plano para sua area territorial de abrangéncia, elabore planos para microrregides. Os
Planos de Residuos Sdlidos terdo vigéncia indeterminada, deverdao compreender o periodo

minimo de 20 anos e serdo reavaliados a cada 04 anos.

Outros importantes mecanismos de realizagdo da Politica de Residuos Sélidos sédo as acoes
de incentivo a coleta seletiva, logistica reversa e responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos. Serao incentivadas a criagdo e desenvolvimentos do cooperativismo

para os catadores de matérias reciclaveis e reutilizaveis.

A gestao da informacgao para formagao de politicas publicas para gestao dos residuos, sera
compreendida com a criagdo do Sistema Nacional de Informacdo sobre a Gestdo dos
Residuos Sdélidos (Sinir) e Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico
(Sinisa).
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Conceito importante inserido com o PNRS no que se refere a gestao e gerenciamento dos
residuos sélidos é a premissa de ndo geracgao, reducao, reutilizacao e reciclagem. Neste
sentido a questado dos residuos solidos ndo sera tratada apenas de forma reativa, mas sim
com uma abordagem preventiva e planejada. Outro importante mecanismo inaugurado com
a referida lei é a utilizacdo de tecnologias visando a recuperacao energética dos residuos
sélidos urbanos, 0 que pode, desde que realizado de forma adequada, contribuir para a

ampliagdo da matriz energética brasileira.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos, previsto a partir do art. 20 da lei
12.305/2010, é dirigido para os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos
geradores de residuos dos servigos publicos de saneamento basico, de servigos de saude,
industriais e mineracao, perigosos, aqueles nao equiparados aos residuos domiciliares, da
construcao civil e das atividades agrosilvopastoris. O plano tem como objetivo a adequada
identificagdo, tratamento, gestdo e adogdo de medidas preventivas e corretivas na gestao
dos residuos com potencial para degradagdo ambiental, em consonéncia com o plano
municipal de gestdo de residuos sdlidos. O plano devera contar com responsavel técnico
habilitado com a atribuicdo de manter atualizado e disponivel aos érgéos de fiscalizagao as
informacgdes pertinentes ao plano de gerenciamento de residuos sélidos. O decreto
7.404/2010, que regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sélidos, prevé a partir do art.
55, sistema informativo declaratério a ser disponibilizado anualmente ao 6érgédo municipal
competente, orgao licenciador do SISNAMA e demais autoridades competentes, o Plano de

Gerenciamento de Residuos Sdlidos.

A responsabilidade dos geradores de residuos e do Poder Publico, é trazida a partir do art.

26 da PNRS, com a atribuicdo de encargo ao titular dos servigos publicos de limpeza:

Art. 26. O titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos & responsavel pela organizacdo e prestacdo direta ou
indireta desses servigos, observados o respectivo plano municipal de gestao
integrada de residuos sdlidos, a Lei n° 11.445, de 2007, e as disposi¢cdes
desta Lei e seu regulamento.
A responsabilizacdo daqueles com atribuicido de implementagcao e operacionalizacao
integral do plano de gerenciamento de residuos sdlidos, também & um principio trazido no
PNRS. Mesmo a contratagao de servigos de coleta, armazenamento, transporte, transbordo,
tratamento ou destinagdo final dos residuos sélidos, ou, ainda, de disposi¢cao final de
rejeitos, nao isenta as pessoas fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis pela
geracdo de residuos controlados definidos na lei 12.305/2010, por danos causados pelo

gerenciamento inadequado dos residuos solidos.
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A PNRS fixou a proibi¢gdo de destinagdo ou disposigao final de residuos sélidos ou rejeitos
em praias, mar ou qualquer corpo hidrico. Da mesma forma fica vedado o langamento in
natura a céu aberto (exceto os residuos de mineragdo) e a queima a céu aberto ou em

recipientes, instalagdes e equipamentos nao licenciados.

Ainda no que diz respeito as areas de disposicao final de residuos ou rejeitos, ficam
proibidas a utilizagdo de rejeitos como alimentacdo, a catacdo, a criagdo de animais

domeésticos e a constituicdo de habitacdes.
3.6.3. A Politica de Residuos Sélidos no Estado de Goias

O Estado de Goias esta elaborando atualmente o Plano Estadual de Residuos Sélidos,

seguindo a exigéncia da Lei 12.035/2010.

No estado destaca-se a Lei estadual n® 14.248 de julho de 2002, que dispde sobre a Politica
Estadual de Residuos Sdélidos, que se encontra bastante alinhada a Politica Nacional de

Residuos Sdélidos.

A gestao dos residuos solidos, de acordo com disposi¢cao da Lei 14.248/2002, a partir de
seu artigo 7°, sera realizada pelos Municipios em cooperagdo com o Estado e entidades
civis, buscando a maxima eficiéncia e adequada protecido ambiental. A gestdo dos residuos
solidos devera ainda se orientar pela prevengao poluigao, reducédo na geracao de residuos,
recuperacao, tratamento, disposicao final e recuperacdo de areas degradadas pela

disposicao final inadequada de residuos.

As unidades geradoras, transportadoras e receptoras de residuo deverao obedecer aos
preceitos contidos na Lei 14.248, de 29 de Julho de 2002, as condicbes estabelecidas na
legislacdo ambiental pertinente, assim como seus projetos de implantagdo, operagédo e
encerramento, devidamente apresentados previamente ao Orgdo Estadual Competente,

contando ainda com um técnico responsavel competente para sua gestao.

Importante ainda destacar as determinacdes presentes nas Instrugcdes Normativas editadas
pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos. A primeira delas, 17/2012
trata do licenciamento dos prestadores de servico na modalidade de transporte de residuos
especiais e produtos perigosos. Em seguida a Lei n°. 182012 dispde sobre a emissado de
certificado de destinagdo de Residuos especiais no territério de Goias. A instrugdo seguinte
de n°. 1122013 aborda a questdo do licenciamento ambiental simplificado de projetos de

disposicao final de residuos sdlidos urbanos na modalidade de aterro para municipios de até
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100 mil habitantes de forma isolada ou consorciada. A entrada de residuos especiais no
territério goiano é regulamentada através da instru¢cdo de n° 162012. Outra importante
instrugcéo é a de n° 72011, que dispbe sobre o gerenciamento e disposi¢ao final de residuos
sélidos gerados em unidades de produgdo industrial, de bens e servigos, assim como 0s
provenientes de atividades minero-industriais e aquelas definidas na Lei Federal n°
12.305/2010, para o Estado de Goias.

Norma legal também relevante é a Lei n°. 8.544, de 17 de outubro de 1978, regulamentada
pelo decreto n.° 1.745, de 06 de dezembro de 1979. A presente lei identifica a poluicao
dirigida ao ar, solo e agua de forma imprdépria, nociva ou ofensiva a saude, inconveniente ao

bem estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a flora.

A lei que convenciona o Controle da Poluicdo do Meio Ambiente ainda determina que os
orgaéos da Administracdo Direta ou Indireta do Estado e Municipios deverdo exigir as
licencas referidas em seu artigo 5° antes da aprovagdo dos projetos de instalagdo ou

ampliagcao de fontes poluentes.

Fica instituido a partir da Lei n° 8.544/1978 o “Sistema de Prevengdo e Controle da
Poluicdo do Meio Ambiente”, com a previsdo em seu art. 14 de acesso aos agentes
credenciados do 6rgao fiscalizador competente, em qualquer dia e hora e permanéncia pelo

tempo necessario em estabelecimentos publicos ou privados.

Condicao taxativa estabelecida pela referida lei em seu artigo 16 € a que aborda a questao
dos financiamentos com recursos do Tesouro do Estado, determinando que somente
tenham acesso aos recursos as empresas que contarem com certificado emitido pelos

6rgaos estaduais de controle da poluigao.

3.6.4. Licenciamento Ambiental

A Lei n°® 6.938/81 da Politica Nacional de Meio Ambiente, estabelece em seu artigo 9, inciso
IV, que o licenciamento € um dos instrumentos para alcangar os objetivos propostos de
prevengao, preservagao e controle sobre as atividades potencialmente lesivas ao meio

ambiente.

Posteriormente em seu artigo 10 a referida lei determina quais s&o as medidas basicas a
serem adotadas para o licenciamento de empreendimentos potencialmente poluidores.
Trata-se de um dos varios instrumentos da politica nacional de meio ambiente para controle

ambiental, adotado pelo Estado, com o objetivo de assegurar que as atividades submetidas
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ao controle do licenciamento ambiental gerem o menor impacto ambiental possivel. O
procedimento de licenciamento ambiental é administrativo, iniciando-se com requerimento
da parte interessada, e finaliza com a concessdao ou a negativa do Alvara ou

licenga/autorizagdo ambiental.

O licenciamento ambiental busca primordialmente a conformidade legal ambiental do
empreendimento sujeito ao processo, de forma que o cumprimento as exigéncias legais
cumpra o papel de alcangar o objetivo maior de preservagdo e conservagao do meio

ambiente, aliado ao principio do desenvolvimento econédmico equilibrado.

A legislacao federal dispbe sobre o licenciamento ambiental por meio do Decreto n°® 99.274
de 6 de junho de 1990, a partir de seu artigo 17, para as atividades “utilizadoras de recursos
ambientais, na fase de construcdo, instalacao, ampliacdo e funcionamento de atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras,
bem assim como os empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar degradacao
ambiental, dependerdo de prévio licenciamento dos orgdos estaduais que integrem o

Sistema Nacional de Meio Ambiente”.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA fixard os critérios basicos para o
processo de licenciamento ambiental, devendo necessariamente incluir os seguintes:
diagnéstico ambiental, descricdo da agao proposta e suas alternativas e identificagao,
analise e previsao dos impactos significativos, positivos e negativos. O IBAMA desempenha
papel de carater supletivo no processo de licenciamento e fiscalizacdo do efetivo
cumprimento dos termos em que foram concedidas as licencas. Isto se deve ao fato de que
0s 6rgados ambientais estaduais integrantes do SISNAMA sao os principais responsaveis

pelo processo de licenciamento ambiental.

Fundamental norma para a execug¢ao do processo de licenciamento ambiental é a resolugao
CONAMA 237 de 19 de dezembro de 1997, que estabelece, dentre outras questdes, a
competéncia do IBAMA para o licenciamento de empreendimentos e atividades com

significativo impacto ambiental de &mbito nacional ou regional.

3.6.5. Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental

A Constituicdo Federal da Republica, em seu artigo 225, IV, § 1°, incorporou o conceito de
Estudo de Impacto Ambiental, determinando a realizacdo do estudo para a instalagdo de

obra ou atividade potencialmente causadora de significativa degradacdo o meio ambiente.
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A resolucdo CONAMA n° 1/86, fixou o conceito normativo de impacto ambiental, definindo
como “qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,

direta ou indiretamente, afetam”:

| — a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéao;

Il — as atividades sociais e econdmicas;

Il — a biota;

IV — as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V — a qualidade dos recursos ambientais.

A Resolugdo CONAMA 237/97, no artigo 1°, lll, estabeleceu um novo conceito do impacto
regional com a finalidade de definir os critérios para o licenciamento de atividades

potencialmente poluidoras, de forma bastante abrangente.

A Lei 6.803/1990 que dispde sobre as diretrizes basicas para o zoneamento ambiental nas
areas criticas de poluigao estabeleceu os parametros para o estudo de impacto ambiental,

em seu artigo 10, § 3°, com carater prévio.

A Politica Nacional do Meio Ambiente, por meio da lei 6.938/81 cria de forma estruturada as
medidas a serem adotadas para a consecucao dos objetivos ali propostos. A Avaliagdo de
Impacto Ambiental conquistou na mencionada lei, o status de instrumento na Politica

Nacional do Meio Ambiente.

Varios sao os instrumentos normativos regulamentares da Avaliacdo de Impacto Ambiental.
Talvez a mais relevante destas seja a resolugcdo CONAMA n° 1/86, que trouxe os conceitos

do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e o Relatério de Impacto Ambiental — RIMA.

3.6.6. Normas Ambientais aplicaveis aos Residuos Sélidos

3.6.6.1. DECRETOS LEGISLATIVOS E FEDERAIS

O arcabouco normativo ambiental responsavel pela regulamentacdo das relagbes com o
meio ambiente é formado por diversas fontes como a Constituicdo Federal, as leis, atos
internacionais firmados pelo Brasil, as normas administrativas originadas dos 6érgaos

componentes do SISNAMA e a jurisprudéncia.

No que se refere ao comércio de produtos poluentes, o Decreto Legislativo n°® 204, de 07 de

maio de 2004, aprova o texto da Convencido de Estocolmo sobre Poluentes Orgénicos
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Persistentes, de 22 de maio de 2001, sendo que o Brasil somente podera realizar a
importacdo dos produtos mencionados na Convengao se tiver sido o pais produtor ou

exportador.

Outro decreto que trata o comércio internacional de substancias quimicas, € o Decreto
Legislativo n°® 197, de 7 de maio de 2004, que aprova o texto da Convengao sobre
Procedimento de Consentimento Prévio Informado para o Comércio Internacional de Certas
Substancias Quimicas e Agrotoéxicos Perigosos, adotada em 10 de setembro de 1998, na

cidade de Roterda.

O Decreto Legislativo n® 463, de 21 de novembro de 2001, aprova os textos da Emenda ao
Anexo | e dos dois novos Anexos (VIII e IX) a Convengao de Basiléia sobre o Controle do
Movimento Transfronteirico de Residuos Perigosos e seu Depdsito, adotados durante a IV
Reunido da Conferéncia das Partes, realizada em Kuching, na Malasia, em 27 de fevereiro
de 1998.

A adesdo a Convencdo sobre Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos
Perigosos concluida em Basiléia, Suica, a 22 de margo de 1989 foi realizada através do
Decreto Legislativo n° 34, de 16 de junho de 1992.

O Decreto-Lei n° 2063, de 6 de outubro de 1983, dispde sobre multas a serem aplicadas por
infracbes a regulamentagcao para a execugao dos servigos de transporte rodoviario de
cargas ou produtos perigosos.

O Decreto Federal n°. 6.514, de 22 de julho de 2008, dispbe sobre as infracbes e sangoes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal para a
apuracao dessas infragdes.

O Decreto n°. 5.981, de 6 de dezembro de 2006, altera e incluiu novos dispositivos ao Decreto
n°. 4.074, de 04 de janeiro de 2002, que regulamenta a Lei n°. 7.802, de 11 de julho de 1989,
que dispde sobre a pesquisa, a experimentagdo, a produgdo, a embalagem e rotulagem, o
transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizagdo, a
importagéo, a exportacao, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacao,
o controle, a inspegao e a fiscalizagdo de agrotdxicos, seus componentes e afins.

Decreto n° 5.940, de 25 de outubro de 20086, institui a separacédo dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgaos e entidades da administragao publica federal direta e indireta, na
fonte geradora, e a sua destinagdo as associacbes e cooperativas dos catadores de
materiais reciclaveis, e da outras providéncias.
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A Convengao sobre Procedimento de Consentimento Prévio Informado para o Comércio
Internacional de Certas Substancias Quimicas e Agrotdxicos Perigosos, adotada em 10 de
setembro de 1998, na cidade de Roterda, foi adotada pelo Brasil por meio do Decreto n°
5.360, de 31 de janeiro de 2005.

As emergéncias ambientais envolvendo produtos quimicos perigosos, € abordada por meio
do Decreto n°® 5.098, de 3 de junho de 2004, Dispde sobre a criacdo do Plano Nacional de
Prevengao, Preparacdo e Resposta Rapida a Emergéncias Ambientais com Produtos

Quimicos Perigosos - P2R2.

Decreto n.° 2.350, de 15 de outubro de 1997, regulamenta a Lei n.° 9.055, de 1° de junho de

1995, que trata de amianto/asbesto e da outras providéncias.

Decreto n® 98.973 de 21 de fevereiro de 1990, aprova o Regulamento do Transporte

Ferroviario de Produtos Perigosos.

Decreto n° 23.777, de 23 de janeiro de 1934, regulariza o langamento do residuo industrial

das usinas agucareiras nas aguas fluviais.
3.6.6.2. RESOLUCOES FEDERAIS

Resolugdo ANP n°. 19, de 18 de junho de 2009 estabelece os requisitos necessarios a
autorizagdo para o exercicio da atividade de rerefino de O6leo lubrificante usado ou

contaminado e a sua regulagao.

Resolugdo ANTT n°. 2975, de 18 de dezembro de 2008, altera o Anexo a Resolugao n° 420,
de 12 de fevereiro de 2004, que aprova as Instrugcbes Complementares ao Regulamento do

Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.

Resolugdo Conama n°. 401, de 04 de novembro de 2008, estabelece os limites maximos de
chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os
critérios e padroes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras

providéncias.

Resolugdo Conama n°. 425, de 02 julho 2012, dispde sobre procedimentos de controle da
importacao de residuos, conforme normas adotadas pela Convengao da Basiléia sobre o

controle de movimentos transfronteiricos de residuos perigosos e seu deposito.
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Resolugdo Conama n°. 386 de 27 de dezembro de 2006 altera o art. 18 da Resolugéo
Conama n°. 316, de 29 de outubro de 2002, que trata dos procedimentos e critérios para o

funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.

Resolugdo ANTT n°. 1.644, de 26 de setembro de 2006, altera o Anexo a Resolugio n°. 420,
de 12 de fevereiro de 2004, que aprova as Instrugcbes Complementares ao Regulamento do

Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.

Resolugdo Conama n°. 375, de 29 de agosto de 2006, define critérios e procedimentos, para
0 uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e

seus produtos derivados, e da outras providéncias.

Resolugdo Conama n° 362, de 23 de junho de 2005, estabelece novas diretrizes para o

recolhimento e destinacdo de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Resolugdo Conama n° 358, de 29 de abril de 2005, dispbe sobre o tratamento e a

disposicao final dos residuos dos servigcos de saude e da outras providéncias.

Resolugdo ANVS/RDC n° 306, de 07 de dezembro de 2004, dispde sobre o Regulamento

Técnico para o gerenciamento de residuos de servigos de saude.

Resolugdo ANTT n°® 701, de 25 de agosto de 2004, altera a Resolugdo n° 420, de 12 de
fevereiro de 2004, que aprova as Instru¢cdes Complementares ao Regulamento do

Transporte Terrestre de Produtos Perigosos e seu anexo.

Resolugdo Conama n° 348, de 16 de agosto de 2004, altera a Resolugdo do Conama n°

307, de 5 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.

Resolugdo ANVS/RDC n° 175, de 13 de julho de 2004, dispbe sobre o Regulamento Técnico

para o gerenciamento de residuos de servigos de saude.

Resolucdo ANTT n° 420, de 12 de fevereiro de 2004, aprova as Instrucbes Complementares

ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.

Resolugdo Conama n° 334, de 03 de abril de 2003, dispbe sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens

vazias de agrotéxicos.
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Resolucdo Conama n° 316, de 29 de outubro de 2002, dispbe sobre procedimentos e

critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.

Resolugdo Conama n° 313, de 29 de outubro de 2002, dispde sobre o Inventario Nacional

de Residuos Sodlidos Industriais.

Resolugdo Conama n° 307, de 05 de julho de 2002, estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil, disciplinando as acoes

necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais.

Resolugdo Conama n° 301, de 21 de marco de 2002, altera dispositivos da Resolugédo n°

258, de 26 de agosto de 1999, que dispde sobre Pneumaticos.

Resolugdo Conama n° 275, de 25 de abril de 2001, estabelece o cédigo de cores para os
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificagdo de coletores e transportadores,

bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

Resolugdo Conama n° 264, de 26 de agosto de 1999, dispbe sobre o Licenciamento de
Fornos Rotativos de Produgdo de Clinquer para Atividades de Coprocessamento de

Residuos.

Resolugdo Conama n°® 258, de 26 de agosto de 1999, obriga as empresas fabricantes e as
importadoras de pneumaticos a coletar e dar destinagao final, ambientalmente adequada,
aos pneus inserviveis existentes no territério nacional, na propor¢ao definida nesta

Resolucéo relativamente as quantidades fabricadas e/ou importadas.

Resolugdo Conama n° 23, de 12 de dezembro de 1996, estabelece critérios para
importacao/exportacdo de residuos solidos, estabelecendo ainda a classificagdo desses

residuos.

Resolugdo Conama n° 08, de 19 de setembro de 1991, proibe a entrada no Pais de

materiais residuais destinados a disposic¢ao final e incineragao no Brasil.

Resolugdo Conama n° 06, de 19 de setembro de 1991, desobriga a incineragao ou qualquer
outro tratamento de queima dos residuos sélidos provenientes dos estabelecimentos de

saude, portos e aeroportos, ressalvados os casos previstos em lei e acordos internacionais.

Resolugdo Conama n° 02, de 22 de agosto de 1991, dispde sobre as cargas deterioradas,

contaminadas, fora de especificacdo ou abandonadas deverdo ser tratadas como fontes
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potenciais de risco para o meio ambiente até manifestacdo do Orgdo de Meio Ambiente

competente.

Resolugdo Conama n° 17, de 07 de dezembro de 1989, determina a incineragao dos

produtos e subprodutos ndo comestiveis apreendidos e depositados pelo Ibama.

Portaria INMETRO n°. 101, de 09 de abril de 2009, aprova a nova 'Lista de Grupos de

Produtos Perigosos' e o novo Anexo E — registro de ndo conformidade.

Portaria INMETRO n°. 91, de 31 de marco de 2009, aprova a revisdo dos Regulamentos
Técnicos da Qualidade da area de produtos perigosos e do Glossario de Terminologias
Técnicas Utilizadas nos RTQ para o Transporte de Produtos Perigosos, disponibilizados no

sitio www.inmetro.gov.br

Portaria INMETRO n°. 453, de 19 de dezembro de 2008, aprova o Regulamento de
Avaliacdo da Conformidade para Embalagens Recondicionadas Utilizadas no Transporte

Terrestre de Produtos Perigosos.

Portaria INMETRO n°. 452, de 19 de dezembro de 2008, aprova o Regulamento de
Avaliacdo da Conformidade para Embalagens Grandes Utilizadas no Transporte Terrestre

de Produtos Perigosos.

Portaria INMETRO n°. 451, de 19 de dezembro de 2008, aprova o Regulamento de
Avaliacdo da Conformidade para Tanques Portateis Utilizados no Transporte Terrestre de

Produtos Perigosos.

Portaria INMETRO n°. 347, de 3 de outubro de 2008, determina que as embalagens
reutilizaveis, empregadas no transporte terrestre de produtos perigosos, cuja massa liquida
nao exceda a 400 quilogramas ou cujo volume néo exceda a 450 litros, serdao submetidas a

certificagdo compulséria quando novas, refabricadas ou quando recondicionadas.

Portaria INMETRO n°. 71, de 29 de fevereiro de 2008, dispde sobre a certificagcdo das

embalagens utilizadas no transporte terrestre de produtos perigosos.

Portaria interministerial MME/MMA n°. 464, de 29 de agosto de 2007, dispde que os produtores
e os importadores de ¢dleo lubrificante acabado s&do responsaveis pela coleta de todo éleo
lubrificante usado ou contaminado, ou alternativamente, pelo correspondente custeio da coleta

efetivamente realizada, bem como sua destinagao final de forma adequada.
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Portaria MMA n° 31, de 23 de fevereiro de 2007, institui Grupo de Monitoramento
Permanente para o acompanhamento da Resolugdo Conama n°. 362, de 23 de junho de
2005, que dispde sobre o recolhimento, a coleta e a destinagao final de 6leo lubrificante

usado ou contaminado.

Portaria Interministerial Mcidades/MMA n°. 695, de 20 de dezembro de 2006, cria o Projeto
Mecanismos de Desenvolvimento Limpo aplicado a reducdo de Emissbes de Gases em
Unidades de Disposicdo Final de Residuos Sélidos — Projeto MDL Residuos Sdélidos

Urbanos, sua estrutura organizacional, e da outras providéncias.

Portaria INMETRO n°. 176, de 18 de julho de 2006, aprova o Regulamento Técnico da
Qualidade - Instrugéo para Preenchimento de Registros de Inspecéo da Area de Produtos

Perigosos.

Portaria INMETRO n°. 175, de 18 de julho de 2006, aprova o Regulamento Técnico da
Qualidade para Inspe¢ao na Constru¢ao de Equipamentos em Plastico Reforgado com Fibra

de Vidro para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos a Granel - Grupos 4B e 4C.

Portaria MT n° 349, de 04 de junho de 2002, aprova as Instrugdes para a Fiscalizagdo do

Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos no Ambito Nacional.

Portaria Interministerial MA/MS/MMA n° 297, de 13 de junho de 2001, dispbe sobre os
titulares de registro de agrotéxicos e afins, que deverao proceder a alteragdo dos rétulos e
bulas de seus produtos, adequando-os ao disposto no anexo a esta Portaria no que se
aplicar, especificamente, a cada produto, sobre a destinagcdo de embalagens vazias, bem
como de produtos improéprios para utilizagdo ou em desuso, respeitando o disposto no art.
119-C do Decreto n°® 98.816/90.

Portaria MT n° 22, de 19 de janeiro de 2001, aprova as Instrugdes para a Fiscalizagdo do
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos no Mercosul, anexas a esta Portaria,
recomendando que as mesmas sejam executadas e cumpridas tdo inteiramente como nelas

se contém, inclusive quanto a sua vigéncia.

Portaria ANP n° 71, de 25 de abril de 2000, altera os artigos 3°, 4°, 11, 13 e 14 da portaria a
Portaria ANP n°® 125, os artigos 4°, 5° e 6° da Portaria ANP n°® 126, os artigos 4°, 5° e 6° da
Portaria ANP n°® 127, os artigos 7° e 9° da Portaria ANP n° 128 e os artigos 8° e 15 da
Portaria ANP n°® 131.
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Portaria ANP n° 164, de 28 de setembro de 1999, altera o inciso Ill do art. 4° da Portaria
ANP n° 127, de 30/07/99.

Portaria ANP n° 162, de 28 de setembro de 1999, altera os artigos 1°, 2°, 6°, 7°, 9°, 10, 11 e
12 da Portaria ANP n° 125, de 30/07/99.

Portaria ANP n° 128, de 30 de julho de 1999, regulamenta a atividade industrial de rerefino
de o6leo lubrificante usado ou contaminado a ser exercida por pessoa juridica sediada no

Pais, organizada de acordo com as leis brasileiras.

Portaria ANP n°® 127, de 30 de julho de 1999, regulamenta a atividade de coleta de dleo
lubrificante usado ou contaminado a ser exercida por pessoa juridica sediada no Pais,

organizada de acordo com as leis brasileiras.

Portaria ANP n°® 125, de 30 de julho de 1999, regulamenta a atividade de recolhimento,

coleta e destinacgao final do 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Portaria Ibama n° 106-N, de 5 de outubro de 1994, dispensa da anuéncia prévia do Ibama
junto a Secretaria de Comércio Exterior Secex, até a consideracao definitiva do Conama

sobre a matéria, os pedidos de importagdo dos residuos que menciona.

Portaria Interministerial MIC/MME n°® 19, de 29 de janeiro de 1981, proibe, em todo o
territério nacional, a implantagdo de processos que tenham como finalidade principal a

producao de bifenil policlorados (PCB's).

Portaria Minter n° 53, de 01 de margo de 1979, dispde sobre o destino e tratamento de

residuos.

Instrucdo Normativa Ibama n° 2, de 19 de setembro de 2000, institui, no dmbito do Ibama, o

Cadastro de Produtores e Importadores de Pilhas e Baterias.

ABNT/NBR 8.418/83 - Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais

perigosos.

ABNT/NBR 8.419/92 - Apresentacao de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos

urbanos.

ABNT/NBR 8.746/85 — Norma para classificacdo dos diversos tipos de sucata de aco.
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ABNT/NBR 8.747/85 - Norma que define as formas utilizadas nos diversos tipos de sucata,
em fungdo de sua classificacdo (NBR 8746).

ABNT/NBR 8.748/85 - Norma que fixa as condigdes exigiveis para encomenda e
fornecimento de sucata de ago.

ABNT/NBR 8.849/85 - Apresentacao de projetos de aterros controlados de residuos sélidos.

ABNT/NBR 9.191/02 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo - Requisitos e
métodos de ensaio.

ABNT/NBR 10.004/04 - Residuos solidos - Classificagao.

ABNT/NBR 10.005/04 - Procedimento para obtencdo de extrato lixiviado de residuos
sélidos.

ABNT/NBR 10.007/04 - Amostragem de residuos sélidos.

ABNT/NBR 10.157/87 - Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construgcao e
operagao.

ABNT/NBR 11.174/90 - Armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes e Il — inertes.

ABNT/NBR 11.175/90 - Incineracdo de residuos solidos perigosos - Padrbes de
desempenho.

ABNT/NBR 12.235/92 - Armazenamento de residuos sélidos perigosos.

ABNT/NBR 12.807/93 e ABNT/NBR 12.808/93 - Residuos de servico de saude e sua
classificacao.

ABNT/NBR 12.809/93 e ABNT/NBR 12.810/93 - Manuseio e coleta de residuos de servigos
de saude.

ABNT/NBR 12.980/93 - Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sélidos urbanos.

ABNT/NBR 13.028/06 - Elaboragao e apresentagao de projeto de disposicao de rejeitos de
beneficiamento, em barramento, em mineragao.

ABNT/NBR 13.221/05 — Transporte terrestre de residuos - Procedimento.

ABNT/NBR 13.230/08 - Embalagens e acondicionamentos plasticos reciclaveis -
Identificagcao e simbologia
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ABNT/NBR 13.332/02 - Coletor-compactador de residuos sélidos e seus principais

componentes — Terminologia.

ABNT/NBR 13.334/95 - Cacamba estacionaria de 0,8 metros cubicos, 1,2 metros cubicos e
1,6 metros cubicos para coletas de residuos soélidos por coletores-compactadores de

carregamento traseiro — Dimensoes.

ABNT/NBR 13.463/95 - Coleta de residuos solidos.

ABNT/NBR 13.464/95 - Varrigao de vias e logradouros publicos.
ABNT/NBR 13.591/96 — Compostagem.

ABNT/NBR 13.741/96 - Destinagao de bifenilas policloradas.

ABNT/NBR 13.853/97 - Coletores para residuos de servicos de saude perfurantes ou

cortantes - Requisitos e métodos de ensaio.
ABNT/NBR 13.894/97 - Tratamento no solo (landfarming) — Procedimento.

ABNT/NBR 13.896/97 - Aterros de residuos nao perigosos - Critérios para projeto,

implantagéo e operacgéao.

ABNT/NBR 14.652/01 - Coletor-transportador rodoviario de residuos de servigos de saude -

Requisitos de construcao e inspecao - Residuos do grupo A.
ABNT/NBR 14.879/02 - Coletor-compactador de residuos sélidos - Definicdo do volume.
ABNT/NBR 15.051/04 - Laboratério clinico - Gerenciamento de residuos.

ABNT/NBR 15.112/04 - Residuos da construcdo civil e residuos volumosos - Areas de

transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantagao e operagao.

ABNT/NBR 15.702/09 - Areia descartada de fundigao - Diretrizes para aplicacao em asfalto

e em aterro sanitario

ABNT/NBR 16.725/11 - Residuo quimico - Informac¢des sobre seguranca, saude e meio

ambiente - Ficha com dados de seguranga de residuos quimicos (FDSR) e rotulagem.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
SOMA AMBIENTAL LTDA
65



SOMA - =TT

ENGENHARIA AMBIENTAL

3.6.7. Protecao da Diversidade Biolégica

3.6.7.1. A POLITICA NACIONAL DE BIODIVERSIDADE

O Decreto n® 4.339, de 22 de agosto de 2002, instituiu os principios e diretrizes para
implantacdo da Politica Nacional da Biodiversidade. A PNB faz parte dos compromissos
assumidos pelo Brasil ao assinar a Convencdo sobre a Diversidade Bioldgica, durante a

Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento — CUMAD em 1992.

Os objetivos da Politica Nacional da Biodiversidade sao: “gerar a promo¢ao de forma
integrada, da conservagdao da biodiversidade e da utilizagcdo sustentavel de seus
componentes, com a reparticao justa equitativa dos beneficios derivados da utilizagdo dos
recursos genéticos, de componentes do patriménio genético e dos conhecimentos

tradicionais associados a esses recursos”.

Sao componentes da Politica Nacional da Biodiversidade, assim como seus objetivos
especificos, baseados na Convencgéao sobre Diversidade Bioldgica, orientados na forma de eixos
tematicos. Fica claro que todas as medidas contidas no plano direcionam-se para todos os
biomas brasileiros. Os principais componentes estabelecidos com vista a alcangar seus
objetivos propostos sao: o conhecimento da biodiversidade; conservagéo; utilizagado sustentavel,
monitoramento, avaliagéo, prevengao e mitigagdo de impactos; acesso aos recursos genéticos e
conhecimentos tradicionais associados; educacdo, sensibilizacdo publica, informacao e

divulgagéo e fortalecimento juridico e institucional para a gestao da biodiversidade.

O fortalecimento juridico e institucional para a gestao da biodiversidade, busca sintetizar os
meios de implementagdo da PNB, apresentando diretrizes para o fortalecimento da
infraestrutura, recursos humanos, incentivos tecnoldgicos e cientificos e estimulo para o

fortalecimento do marco-legal e integracao das politicas publicas e de cooperacgao internacional.
3.6.7.2. APROTECAO A FAUNA E FLORA

A importancia das florestas, de forma abrangente, ensejou uma tutela juridica especifica,
que no caso do Brasil, ocorreu através da Lei 4.771 de 15 de setembro de 1965. Na
Constituicdo Federal o tema das florestas é abordado em seu artigo 225, § 6°,

estabelecendo como patriménio nacional a floresta amazonica e da mata atlantica.

Fundamentais conceitos sao trazidos pelo Codigo Florestal, como € o caso da area de
preservacdo permanente, descrita em seu artigo 2°. Este instrumento visa preservar as

areas de especial importancia para a preservagao do meio ambiente, como nascentes, rios,
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encostas, etc. O paragrafo unico do mencionado artigo confere ao plano municipal,

importante papel na definicao do conceito de area de preservacao permanente:

Paragrafo Unico. No caso de areas urbanas, assim entendidas as
compreendidas nos perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas
regides metropolitanas e aglomeragbes urbanas, em todo o territdrio
abrangido, observar-se-a o disposto nos respectivos planos diretores e leis de
uso do solo, respeitados os principios e limites a que se refere este artigo.
No Estado de Goias, a Lei n° 18.104 de 18 de julho de 2013, institui a Nova Politica
Florestal do Estado de Goias, reconhecendo como Patrimdnio Natural do Estado de Goias o

Bioma Cerrado (art. 80).

A Lei 5.197 de 03 de janeiro de 1967, dispbe sobre a protecdo a fauna brasileira,
compreendida como os animais de qualquer espécie, vivendo fora do cativeiro, assim como
seus “ninhos, abrigos e criadouros naturais sdo de propriedade do Estado, sendo proibida a
sua utilizagao, perseguicao, destruicdo, caga ou apanha”. A lei em seu paragrafo 1° define
ainda, observadas as peculiaridades regionais o exercicio da caga, sob permissao

regulamentada pelo Poder Publico Federal.
3.6.7.3. PROTECAO AOS RECURSOS HIiDRICOS

A Constituicdo Federal de 1988 dispbe sobre a questdo das aguas em seu o artigo 20,
inciso Ill, determinando o critério para caracterizagdo dos corpos d’agua que séao

considerados como bens da Uni&o.

O Codigo das Aguas foi instituido pelo Decreto n° 24.643, de 10 de julho de 1934.
Inicialmente o Codigo se preocupa em trazer os conceitos legais de aguas publicas,

privadas e acesséo.

A nocao de responsabilizagdo por danos ambientais envolvendo recursos hidricos podem
ser expressos nos artigos 109 a 118 do Decreto 24.643/34, prevendo que aqueles
responsaveis pelos danos ambientais deverdo arcar com o ressarcimento dos prejuizos e

custos de recuperagao da qualidade das aguas.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos foi estabelecida por meio da lei 9.433/97, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margco de 1990, que
modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, sendo instrumento constante da

Politica Nacional de Meio Ambiente.
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A PNRH traz importantes inovagdes legais na gestao das aguas. Entre estes instrumentos
constam do art. 11: o regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos, a cobranga

pela utilizagdo dos recursos hidricos e os comités de bacia hidrogréfica.

No Estado de Goias a lei 13.123 de 16 de julho de 1997, estabelece normas para orientacéo

a Politica de Recursos Hidricos, como ao sistema de gerenciamento de recursos hidricos.

A Lei 13.583, de 11 de janeiro de 2000, dispde sobre dispde ainda sobre a conservacao e

protecao ambiental dos depdsitos de agua subterranea no Estado de Goias.

3.6.8. Controle da Poluigcao

3.6.8.1. POLUIGAO SONORA

O acentuado crescimento da populagéo urbana, dentre outros problemas, trouxe em seu bojo a
problemética da poluigdo sonora e o prejuizo desta fonte poluidora & saude e bem estar
humano. A questdo do excesso de ruido produzido pelas diversas atividades humanas, que
convivem em espagos cada vez mais limitados e complexos, tem se tornado um grande
problema a ser enfrentado e pela administracdo publica. Prova disso & a especial atencao
dispensada a questdo do ruido nas ultimas décadas por parte dos organismos nacionais e
internacionais como a Organizagdo Mundial da Saude e nacionalmente pelo IBAMA e
INMETRO. A poluigdo sonora, segundo informagdes do governo federal, € considerada pela

OMS como o terceiro principal problema que afeta a qualidade do meio ambiente.

A poluicao sonora se enquadra no conceito de poluigdo trazido pela lei n° 6.938/81, da Politica
Nacional de Meio Ambiente, onde a emissdo sonora que extrapola os padrbes ambientais

estabelecidos, prejudicando a saude e o bem estar da populagdo é considerada polui¢ao.

A resolucdo do Conama n° 01/90 dispbe sobre a emissao de ruidos em “decorréncia de
qualquer atividade industrial, comercial, social ou recreativa, inclusive propaganda politica,
devendo ser adequada ao interesse da saude, sossego publico, aos padrdes, critérios e
diretrizes estabelecidos”. Sdo considerados pela presente norma, os critérios para os niveis
de ruido determinados nas resolugdes ABNT NBR 10.151 e 10.152, que traz a Avaliagao do
Ruido em Areas Habitadas. Outro regulamento importante é a ABNT NBR 7.731que traz as
diretrizes para execugao de servigos de medicdo de ruido aéreo e avaliagdo dos seus

efeitos sobre o homem.

O Programa Siléncio foi inaugurado a partir da edi¢do da resolugcdo CONAMA n° 02 de 8 de

marco de 1990, de abrangéncia em todo o territério nacional sendo um programa de
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educacao e controle da poluicdo sonora. O programa trazia medidas que iam desde a
educagao ambiental para a questdo da poluicdo sonora, passando por campanhas
educativas, incentivo a praticas de reducdo do ruido na industria nacional e até mesmo

programas e convénios governamentais.

Outro instrumento da politica ambiental para a questao da poluicao sonora é a resolugao
CONAMA 20 de 7 de dezembro de 1994, que dispde sobre a instituicdo do Selo Ruido de

uso obrigatério para todos os eletrodomésticos que geram ruido durante seu funcionamento.

A lei federal 6.938/91 em seu artigo 9°, juntamente com a resolugdo CONAMA 01/86 reune os
instrumentos do Estudo de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto Ambiental, como diretrizes
da Politica Nacional de Meio Ambiente para mensuragcdo dos impactos causados pelas
atividades potencialmente poluidoras, sendo que a poluicido sonora esta inserida neste plano. O
licenciamento ambiental, abordado na resoluggo CONAMA 237/97 é apresentado como

importante instrumento de gestdo ambiental a dimensionar as fontes geradoras de ruidos.

Outro dispositivo legal que se ocupa da poluigdo sonora é a lei 10.257/2001 que institui o
Estatuto da Cidade. Esta lei estabelece os parametros para o adequado atendimento as
exigéncias da ordenagdo da cidade, sendo que o controle da poluigdo insere-se neste
contexto, devendo os municipios com mais de vinte mil habitantes, por meio de seus Planos

Diretores, normatizar o assunto em nivel local.

No plano do Estado de Goias, a Lei n° n.° 8.544, de 17 de outubro de 1978, que dispbe
sobre a prevencéo e o controle da poluigdo do meio ambiente, regulamentada pelo Decreto
n° 1.745, de 06 de dezembro de 1979, estabelece a partir de seu artigo 67, que a poluigao
sonora “qualquer alteracdo das propriedades fisicas do meio ambiente causada por ruidos
que, direta ou indiretamente, sejam ofensivos a saude, a seguranca € ao bem estar da
coletividade”. O decreto traz ainda a competéncia dos municipios para fiscalizar qualquer
tipo de equipamento de som capaz de perturbar o sossego publico. Sao definidos também

0s parametros maximos para emissao de ruidos.

O ruido causado por veiculos automotores é atualmente importante objeto de normatizagao,
especialmente com o aumento exponencial do numero de automodveis que transitam pelo
pais. As resolucdes CONAMA 01/90, 01/93, 02/93, 242/98, 07/93, 252/99, 17/95, 272/00,
20/96, 230/97 estabelecem os parametros maximos de emissado de ruidos por veiculos
automotores, motocicletas e assemelhados, utilizando-se dos padrdes da normas ABNT
NBR 9.714/2000, 362/2002 e 15.145/2004.
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O municipio de Gameleira de Goias trata do controle de emissdes de ruidos por meio da Lei
n° 109 de 22 de dezembro de 2003, que institui o Coédigo Municipal de Posturas,
estabelecendo as proibicbes, pardmetro de controle e fiscalizagdo municipal das fontes

geradoras de ruidos que prejudiquem a paz e 0 sossego publico.
3.6.8.2. POLUICAO ATMOSFERICA

O controle da poluicdo do ar no Brasil e sua regulamentagcdo podem ser divididos em trés
aspectos: qualidade ambiental e controle da polui¢ao, incluindo as definicdes de infracbes e

sancodes, controle de emissodes por fontes fixas, e controle de emissdes por fontes méveis.

O decreto-lei n° 1.413, de 14 de agosto de 1975, que dispde sobre o controle da poluigdo do
meio ambiente provocada por atividades industriais, complementado pela lei n°® 6.803, de 02
de julho de 1980, que dispde sobre as diretrizes basicas para o zoneamento industrial nas
areas criticas de poluicdo, correspondem aos primeiros instrumentos de regulagdo da

qualidade do meio ambiente, compreendendo a questao da poluicao atmosférica.

A resolucao CONAMA n° 15 de junho de 1989, institui o Programa Nacional de Controle da
Qualidade do Ar - PRONAR, “como um dos instrumentos basicos da gestdo ambiental para
protecdo da saude e bem estar das populacbes e melhoria da qualidade de vida com o
objetivo de permitir o desenvolvimento econémico e social do pais de forma ambientalmente
segura, pela limitacdo dos niveis de emissao de poluentes por fontes de poluicao
atmosférica”. Em linhas gerais a norma busca estabelecer a adog¢ao de padrdes nacionais
de qualidade do ar, a prevencédo da deterioragdo da qualidade do ar, 0 monitoramento da

qualidade do ar e o gerenciamento do licenciamento de fontes de poluigdo do ar.

Com base em normas da Organizagdo Mundial da Saude, as resolugdes 03/90 e 08/90
estabeleceram de forma complementar a resolugdo 15/89 os limites de concentracéo para
determinados poluentes no ar. Mais tarde a resolugcao 382/2006 atualizou e ampliou os

parametros estabelecendo limites maximos para fontes fixas de emissao de polui¢ao.

No que se refere as fontes moveis de emissao de poluicdo atmosférica, a resolugao
CONAMA n° 18/96 estabeleceu os parametros para reducdo emissao de gases e materiais
particulados por veiculos automotores no pais, instituindo o Programa de Controle da
Poluicao do Ar por Veiculos Automotores — PROCONVE.

A Lei n® 8.723, de 28 de outubro de 1993, que dispde sobre a redugdao de emissao de

poluentes por veiculos automotores, reproduziu as metas estabelecidas na Resolugéo
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18/1986 do CONAMA. Mais tarde as leis n°® 10.203, de 22 de fevereiro de 2001, e n° 10.696,
de 2 de julho de 2003, alteram a Lei n° 8.723/1993, definindo novos parametros para o teor

de alcool anidro adicionado na gasolina.

Em Goias, a Lei n°® n.° 8.544, de 17 de outubro de 1978, que dispbe sobre a prevengao e o
controle da poluicdo do meio ambiente, regulamentada pelo Decreto n° 1.745, de 06 de
dezembro de 1979, a partir do art. 24 do decreto, para efeitos de utilizacdo e preservagao do
ar, divide o territorio do Estado de Goias, em 16 (dezesseis) regides, denominadas regides

de controle de qualidade do ar RCQA.

O regulamento ainda proibe as seguintes atividades, conforme artigos 30 e 31:

Art. 30 - Fica proibida a queima ao ar livre de residuos soélidos, liquidos ou de qualquer outro

material combustivel, exceto mediante autorizagao prévia da SEMAGO, para:

| - Treinamento de combate a incéndio;

Il - Evitar o desenvolvimento de espécies indesejaveis, animais ou vegetais, como protegao

a agricultura e a pecuaria.

Art. 31 - Fica proibida a instalagdo e o funcionamento de incineradores domiciliares ou

prediais, de qualquer tipo.

3.6.9. Legislagao Aplicavel do Municipio Gameleira de Goias

3.6.9.1. LEI ORGANICA

O principio constitucional da autonomia dos Municipios brasileiros para elaboracdo de sua
Lei Organica pode ser evidenciado nos artigos 1° e 18 da Constituicdo Federal. Estes
consagram a ideia de norma que atenda o interesse local, reservando aos Municipios
exclusividade para elaboragdo de sua Lei Organica com a finalidade de atender as

demandas especificas daquela localidade.

O municipio de Gameleira de Goias, exercendo plenamente este poder constitucional,
elabora sua Lei Organica, em 19 de fevereiro de 2004, estabelecendo sua organizacao
politico-administrativa, competéncias, atribuicbes, etc. O capitulo do Meio Ambiente traz as
diretrizes gerais para preservagao, conservacgao, defesa, recuperagcao e melhoria do meio
ambiente natural, fiscalizagdo, agbes de conscientizacdo do Municipio, compativeis com o

desenvolvimento econdmico e social.
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3.6.9.2. PLANO DIRETOR

Lei n.° 239 de 18 de dezembro de 2008, dispde sobre o Plano Diretor para a area Urbana do
Municipio de Gameleira de Goias, abrangendo os seguintes itens: parcelamento, uso e
ocupagao do solo, zoneamento ambiental, plano plurianual, diretrizes orgcamentarias e
orcamento anual, programas de desenvolvimento econémico e social e gestdo orgcamentaria
democratica e participativa. Em seu Capitulo Il, Secao lll é tratada questdo dos Residuos
Sdlidos, com previsao de estudo, planejamento e implantacdo de aterro sanitario, coleta de
residuos industriais, hospitalares, construgcdo civil e rural. Aproveitamento energético do
aterro sanitario e coleta seletiva. A Secao V trata da questdo do Meio Ambiente, as diretrizes
para valorizacdo, planejamento e controle do meio ambiente. Fica estabelecido no paragrafo
anico art. 27 Area de Preservacdo Permanente, 50m as margens das erosées no Municipio
de Gameleira de Goias. Conforme art. 47, paragrafo unico, a instalagdo de atividades de
natureza urbana em area rural necessitara de estudo prévio de ocupacdo, impacto

ambiental e demais exigéncia legais.
3.6.9.3. LEI DE PARCELAMENTO E USO DO SOLO

A Lei de Parcelamento do solo, além de estabelecer critérios para doacao de areas publicas,
especificagcdes do sistema viario e seus critérios de implantacéo, traz as como diretrizes
essenciais a estruturacédo da infraestrutura basica urbana de agua, esgoto sanitario, aguas

pluviais, coleta de lixo e pavimentacéao.

A Lei n.° 174 de 27 de junho de 2006, dispbe sobre o zoneamento, uso e ocupagao do solo da

area do entorno do reservatorio do AHE Corumba IV, no municipio de Gameleira de Goias.

3.6.9.4. PLANO MUNICIPAL DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

Lei 337, de 07 de maio de 2013, Institui o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sélidos Urbanos do Municipio de Gameleira de Goias, trazendo a apresentacao
do plano, objetivos, principios, metodologia e descricdo dos servicos de tratamento de

residuos solidos urbanos.
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4. METODOLOGIA

Estudos de Impacto Ambiental sdo documentos com conteudo regulamentado pela
Resolugdo CONAMA 001/86 e devem atender adicionalmente a eventuais requisicbes do
6rgdo ambiental local. Para o atendimento a estas especificagdes, o EIA foi desenvolvido
com as seguintes fases:

— Caracterizagdo do empreendimento segundo informacdes e dados secundarios;

— Definicdo da area de influéncia conforme os requisitos técnicos e legais;

— Diagnostico ambiental com base em dados secundarios e levantamento “in loco” de
dados primarios;

— lIdentificagdo e avaliagdo dos impactos negativos e positivos decorrentes do
empreendimento;

— Indicacdo de medidas mitigadoras dos impactos negativos ou otimizadoras dos
positivos e de seus efeitos sobre os impactos identificados;

— Proposi¢ao de programas de manejo e monitoramento de longo prazo;

— Conclusbes e recomendacgdes da equipe técnica.

As avaliagdes foram feitas para os meios fisico, bidtico e socioecondmico. Os impactos
sobre os fatores ambientais, medidas e programas pertinentes sdo enfocados nas fases de
planejamento, instalagéo, paralisagdo e operagao do empreendimento.

4.1. BASE CARTOGRAFICA

O procedimento metodoldgico de elaboragdo do EIA/RIMA foi apoiado em aquisigdo e
detalhamento de base cartografica. Os dados foram adquiridos através da carta topografica
na escala 1:100.000, para elaboracéo de carta-base das areas de influéncia.

Imagens de satélite CBERS2 - 2009 - foram utilizadas para interpretagao visual tendo em
vista a identificacdo do uso do solo e o refinamento de cartas tematicas. Recortes de
trabalhos disponiveis da CPRM, SGM e Projeto Radam Brasil foram utilizados para
interpretacdo das demais areas tematicas que compdem a base cartografica do estudo.

4.2. AREAS DE INFLUENCIA

Segundo a Resolucdo CONAMA 001/86, as areas de influéncias correspondem aos limites
geograficos dentro dos quais havera efeitos diretos ou indiretos do empreendimento,
considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica em que o mesmo se localiza. A
natureza e efeitos do empreendimento suscitam a diferenciagcdo de sua area de influéncia

em Area de Influéncia Direta - AID e Area de Influéncia Indireta - All.
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A definicao da All segue a tendéncia mundial de uso de bacias hidrograficas como unidades
de gestdo e planejamento ambiental. Mais além da exigéncia legal, trata-se de unidades
espacialmente bem definidas, cujos compartimentos ambientais sao integrados num

elemento comum: os recursos hidricos.

Para os meios fisico e bidtico a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos sdo capazes
de sintetizar a qualidade ambiental de toda a bacia, o que facilita o monitoramento das
relacbes de causa e efeito na avaliagdo de impactos. Esta concepcao é adotada para a All

do empreendimento.

A delimitagdo da All para o meio biofisico levou em consideragdo as bacias hidrograficas
existentes na implantacao da UTVR. A delimitacdo da All corresponde um perimetro com
3.029,53 ha contemplando duas sub-bacias distintas, onde a GO-437 é considerada um
divisor de aguas. Na margem esquerda da GO-437 (sentido Anapolis - Gameleira de Goias)
tem-se os cursos hidricos (cabeceiras) que pertecem a sub-bacia do cérrego da Serragem
localizados no municipio de Anapdlis. Na margem direta da GO-437, seguindo a mesma
direcdo, porém no municipio de Gameleira de Goias, encontra-se os afluentes da sub-bacia

do corrego Piracanjubinha. Figura 15.

Para o meio socioecondmico a All considerada abrange todo o territério dos municipios de

Gameleira de Goias, Anapolis, Abadiania, Leopoldo de Bulhdes e Silvania, Figura 16.

AID é a area onde serado executadas as atividades potencialmente modificadoras do meio

ambiente, e, portanto, sera submetida a seus efeitos diretos.

A AID para o meio fisico e bidtico apresenta um area territérial com 295,39 ha, representada
pelas cabeceiras dos tributarios do coérrego Piracanjubinha. Na AID ocorrem 03 tributarios
sem denominagao considerados de 1° e 2° ordem, todos perenes. A AID é composta por
alguns fragmentos vegetacionais que apresentam fitofisionomias tipicas do bioma Cerrado,
como por exemplo, o cerrado sensu stricto, mata ciliar e mata de galeria. Além desses tipos
de vegetagdo, a paisagem encontrada na AID da UTVR é composta por extensas areas de

pastagens com a presenga de algumas arvores isoladas.Figura 15.

Para o meio socioeconémico a AID é constituida pelo municipio de Gameleira de Goias,
com destaque para as propriedades situadas no entorno do local de implantagdo da UTVR,
a Fazenda Boa Vista dos Leites e, a sede municipal, I6cus de oferta de insumos e de

servigos publicos municipais, Figura 16.
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Explicitam-se pelo Quadro 04 as distancias do local do empreendimento em relagdo as
sedes municipais da All. Nele, pode-se notar que Anapolis, notadamente na sua borda
territorial a sudeste, que abriga o DAIA e o bairro Munir Calixto, sdo os locais mais proximos,
situando-se a 9,0 quildbmetros em linha reta e, 13,0 quildmetros por acesso rodoviario. Todos
os demais municipios situam-se a mais de 24,0 quildmetros em linha reta e, entre 39,0

quildmetros (Leopoldo de Bulhdes) e 56,0 quildbmetros (Abadiania), por acesso rodoviario.

Quadro 04: Distancia da UTVR em relagao as sedes municipais da All.

Sede municipal Distancia (quilometros)
Em linha reta Rodoviaria
Abadiania 24,0 56,0
Anapolis 9,0 13,0
Leopoldo de Bulhdes 26,0 39,0
Silvania 36,0 42,0

Fonte: Google Earth

4.3. METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO

Para o diagndstico ambiental, foi realizado junto aos empreendedores um levantamento
preliminar de dados sobre o projeto e a configuracdo ambiental de sua All e AID nas

tematicas fisica, bidtica e socioecondémica.

Em seguida, foi feito um levantamento de dados secundarios em referéncias bibliograficas,
material cartografico, bases de dados técnicos, legislativos e socioeconémicos nacionais e

regionais e de estacbes de monitoramento de parametros fisicos.

Foram realizados levantamentos ambientais in loco pela equipe multidisciplinar, de forma
contemporénea e integrada. Apés uma visita de reconhecimento inicial, foram executadas
varias campanhas de campo. Apesar de todo o estudo ter sido realizado de forma integrada,
para cada meio, em funcdo de caracteristicas especificas adotaram-se metodologias

préprias, conforme descrito a seguir:

4.3.1. Meio Fisico

4.3.1.1. CLIMATOLOGIA

O diagndstico do clima da area de influéncia do empreendimento foi realizado com base dos
dados de Anapolis (SIMEHGO, 1997/2014).

A variagdo sequencial de anomalias pluviométricas foi obtida através da relagdo entre o total
pluviométrico anual e a média das séries historicas, conforme critérios adotados por ALDAZ
(1971).
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O calculo do balanco hidrico levou em consideragdo o modelo proposto por THORNTHWAITE &
MATHER (1955), adaptado por CAMARGO (1971), utilizando-se de software da ESALQ
(ROLIM, SENTELHAS & BARBIERI, 1998). Os dados de temperatura média mensal foram
obtidos com base em estimativas propostas por ALFONSI, PINTO & PEDRO JUNIOR (1974).

As informagdes meteorolégicas foram tratadas estatisticamente e representados sob a

forma de tabelas e gréficos.

A classificagdo climatica baseou em metodologia proposta por KOPPEN (1948), sintetizada por
SETZER (1966), bem como a classificagcdo adotada por THORNTHWAITE (1948), com revisédo do

Centro Internacional de Investigagao de Culturas para os Tropicos Semiaridos (ICRISAT, 1980).

A caracterizacao climatica da AID fundamentou-se nas normais climatoloégicas de Goiania

(1961/1990), complementadas com informacgdes pluviométricas de 1949/2012.
4.3.1.2. GEOLOGIA

O diagnéstico da Geologia na All apoiou-se em levantamentos de campo tendo como
referéncia a Folha Geologica de Goiania (SE.22-X-B-IV) do Programa Levantamentos

Geoldgicos Basicos do Brasil da CPRM (1993), com respectivo texto explicativo.

O diagndstico da AID derivou do mapeamento da All, apoiado em levantamentos de campo,
tendo como suporte imagem de satélite na escala de registro de 1:5.000. Na oportunidade
foram identificados os tipos de rocha, lineamentos estruturais e demais implicagdes de
natureza tectonica (falhas, zonas de cisalhamento, lineagdo estrutural), utilizando-se de

afloramentos e outras evidéncias disponiveis.

O levantamento de processos minerarios apoiou no banco de dados do DNPM

(www.sigmine.dnpm.gov.br).

4.3.1.3. GEOMORFOLOGIA

O tratamento geomorfologico foi desenvolvido como base nos niveis de abordagem
sistematizados por AB"SABER (1969), que consistem na compartimentacdo topografica,

estrutura superficial e fisiologia da paisagem”.

1 A compartimentagdo morfoldgica inclui observagdes relativas aos diferentes niveis topograficos e caracteristicas do relevo. A
estrutura superficial fundamenta-se nas caracteristicas das formagdes superficiais (tipos de depdsitos e relagbes morfogenéticas),
importante elemento na definicdo do grau de fragilidade do terreno. A fisiologia da paisagem compreende a agdo dos processos
morfodinamicos, inserindo as intervengdes antropogénicas no modelado.
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A caracterizagao geomorfolégica partiu do mapeamento regional do Projeto Radambrasil
(MAMEDE ET al, 1983). A All foi individualizada por um unico compartimento, com setores
morfologicos distintos, considerando a altitude, a declividade e as formacgdes superficiais
(DEWOLF, 1965)%.

O diagnéstico na AID fundamentou-se em levantamentos de campo e interpretagdo de
imagem de satélite (1:5.000). A representacdo cartografica levou em consideracido os
parametros estabelecidos pela Subcomissdo de Cartas Geomorfologicas da Unido
Geografica Internacional (TRICART, 1965)°. Os modelados do relevo foram identificados
segundo a génese, considerando a participagdo dos componentes estruturais e processos
morfogenéticos. A geometria das vertentes levou em consideracdo os parametros
desenvolvidos por TROEH (1965), com descricdo das respectivas formagdes superficiais.

Todos os pontos levantados foram devidamente georreferenciados.

A vulnerabilidade do relevo a erosdo na AID levou em consideracdo os parametros

morfomeétricos e comportamento das formacgdes superficiais dos diferentes setores morfologicos.
4.3.1.4. PEDOLOGIA

O diagnéstico resultou de levantamentos de campo e interpretacdo de imagem de satélite, na
escala de registro de 1:5.000. O reconhecimento de campo seguiu metodologia constante no
Manual Técnico de Pedologia do IBGE (OLIVEIRA, 2005), considerado de média intensidade,
tendo como parametro os trés primeiros niveis taxondémicos estabelecidos pelo Sistema
Brasileiro de Classificagdo dos Solos da EMBRAPA (1997, 1999, 2006).

A avaliacdo da suscetibilidade dos solos a erosédo levou em consideragado a declividade,

desenvolvimento fisico das formagées pedogénicas* e comportamento textural®.

A identificacdo das classes de solo partiu de observacgdes locais, considerando os padrdes

texturais e estruturais da area. A selecdo de padrdes culminou na descricdo de perfis,

2 As formacdes superficiais sdo definidas por DEWOLF (1965) como formagdes continentais, friaveis ou secundariamente
consolidadas, provenientes da desagregagdo mecéanica e da alteragdo quimica das rochas, que tenham ou ndo sofrido
remanejamento e transporte, e qualquer que seja a sua génese e sua evolugao.

3 Conforme recomendagbes da Subcomissdo de Cartas Geomorfologicas da UGI, a representagdo geomorfolégica deve
contemplar os seguintes parametros: 1) morfométricos, correspondentes as informagdes métricas importantes, individualizadas
pelos indices como os de dissecacdo ou declividade; 2) morfograficos, correspondentes as formas de relevo resultantes do
processo evolutivo, na presente situagdo identificadas através de simbolos pontuais e lineares; 3) morfogenéticos, referentes
aos processos responsaveis pela elaboragdo das formas de relevo, no presente estudo tratado em nivel de relatério, e
representacdo de tipos de modelados; 4) morfocronolégicos, correspondentes ao periodo de formagdo ou elaboragédo de
formas ou fei¢cdes, também consideradas em nivel de relatorio.

4 Pouco profundos entre 50 e 100 cm; profundos, acima de 100 cm; rasos, abaixo de 50 cm, considerando a soma dos
horizontes. Parte-se do principio que quanto maior a profundidade, menor a suscetibilidade a eroséo.

5 Textura muito argilosa: >60% de argila; textura argilosa, entre 35 e 60%; textura média, entre 15 e 30%; textura arenosa,
abaixo de 15% de argila. Parte-se do principio que quanto maior o teor de argila, menor a suscetibilidade a erosao.
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considerando os seguintes elementos morfolégicos: profundidade e espessura dos
horizontes e camadas; tipo de transicao (abrupta, gradual, difusa); cor, com base na Tabela
de Cores de Munsell (MUNSELL SOIL COLOR CHARTS, 1954); granulometria e textura
(teor de areia, silte e argila); estrutura (granular, laminar, blocos, prismatica, colunar,
cuneiforme); consisténcia (solta, macia, ligeiramente dura, dura, muito dura, extremamente

dura), além de outros parametros.

4.3.1.5. RECURSOS HIDRICOS

O diagnéstico dos recursos hidricos na All considerou os aspectos hidrograficos e
hidrologicos. Na oportunidade foram levantados os parametros morfoestruturais e dos

mecanismos morfogenéticos para a compreensdo hidrografica regional.

O potencial dos recursos hidricos de superficie foi calculado com base em modelo
desenvolvido por STAMFORD ET al (1981), considerando as disponibilidades hidricas
associadas ao escoamento superficial. O volume da agua disponivel para o escoamento
superficial & expresso pelo nimero de meses de excedente hidrico. O potencial hidrico de

superficie leva em consideragao o excedente hidrico total anual.

O potencial dos recursos hidricos subterraneos ou hidrogeolégicos da AID foi caracterizado
a partir de estudos realizados no municipio de Gameleira de Goias. Os dados de pogos
tubulares profundos sao provenientes do banco de dados da SGM (Superintendéncia de

Geologia e Mineragao) do Estado de Goias.

4.3.2. Meio Biético

4.3.2.1. METODOLOGIA PARA A FLORA

O presente estudo comtemplou o periodo seco e chuvoso na regidao da UTVR no municipio
de Gameleira de Goias. A primeira campanha foi realizada no periodo de estiagem durante
os dias 26 e 27 de setembro de 2015. A segunda campanha foi realizada no periodo

chuvoso durante os dias 28 e 29 de janeiro de 2016.

Tanto na primeira, quanto na segunda campanha foram realizadas parcelas que mediam 50
x 20 m cada uma, com o objetivo de amostrar a vegetacdo presente na AID do futuro
empreendimento, enquanto que na All foram realizados transectos de caminhamento, os
quais mediam 500 metros cada um deles, para a analise floristica e caracterizagdo geral de

toda a area de influéncia do empreendimento em questao, todos delimitados na Figura 21.
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4.3.2.1.1. |dentificagdo de material botanico

Os espécimes vegetais observados nas parcelas e nos transectos, em sua grande maioria,
foram identificados pela equipe técnica no proprio local de coleta dos dados. Alguns dos
individuos foram identificados apenas de acordo com seu género ou sua familia, devido a
classificacdo em nivel de espécie estar relacionada a caracteres morfolodgicos externos,
como flores e frutos, por exemplo. A nao identificacdo de algumas espécies em campo
ocasionou na descrigao morfoldgica e no registro fotografico do espécime, para que assim,
fossem realizadas consultas com outros profissionais especializados e pesquisa bibliografica
para comparagbes. Todas as espeécies vegetais foram identificadas de acordo com o
Sistema de Classificacdo Angiosperm Phylogeny Group IV (APG IV 2016).

4.3.2.1.2. Analise floristica

Para a realizacdo deste estudo foi adotada uma metodologia que utiliza transectos de
caminhamento para a caracterizacao e analise floristica da All. Foi realizado um total de
cinco transectos de caminhamento nos fragmentos vegetacionais presentes na All do futuro
empreendimento, sendo que cada transecto teve uma extensao equivalente a 500 metros,
de forma a abranger um raio de até cinco metros de largura de cada um dos lados do

transecto (Figuras 17 e 18).

O objetivo desta metodologia que utiliza transectos € amostrar as espécies que ocorrem no
local, enriquecendo assim a listagem floristica geral e caracterizando melhor a area de

influéncia do empreendimento a ser implantado no local de estudo.

L

Identificagcdo de espécime vegetal

wi e =

igura 17: Realizagdao de um transecto e ' ' Figura 1:

caminhamento na All do empreendimento durante observado em transecto de caminhamento na All
campanha realizada no periodo seco do empreendimento.
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4.3.2.1.3. Andlise fitossocioldgica

Estudos floristicos e fitossociolégicos sao fundamentais para o conhecimento da distribuicao
das espécies e o seu relacionamento com o ambiente (Silva Junior et al. 1987). Essas
informacdes sao subsidios importantes para a elaboragao de planos de manejo que visem a

minimizacao das alteragdes no equilibrio ecolégico de florestas.

Para a analise fitossocioldgica, foram delimitadas ao todo treze parcelas de 50 x 20 m
(Figura 19) em area de vegetagdo nativa na AID do empreendimento, obtendo-se um
esforgco amostral total equivalente a 13.000 m2. Essa amostragem através de parcelas tem o
objetivo de amostrar as fitofisionomias predominantes nos fragmentos remanescentes

existentes na AID do futuro empreendimento.

Dessa forma, para a obtencao dos parametros fitossociolégicos, foi medida com fita métrica
a Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) de cada individuo arbéreo que apresentasse essa
medida maior ou igual a 15 centimetros e que estivesse dentro da delimitagdo das parcelas
(Figura 20). A altura de cada um dos individuos vegetais levantados foi medida com auxilio

de uma vara graduada, considerando a proje¢ao vertical da copa até o solo.

Os dados coletados serédo processados em programas estatisticos especificos para estudos
fitossociologicos e quantitativos, como o EstimateS Win 8.2 (Colwell 2006) e o PAST 2.1
(Hammer et al. 2001), além do software Microsoft Excel, com rotinas e calculos proprios

para analises fitossociolégicas e analises qualitativas dos estratos e individuos arboreos.

Fiura 19: etoologia de realizagao de parcela Figura 20: Metodolgia de medigéo de CA dos
de 50 x 20 m na AID do empreendimento. individuos arbéreos presentes nas parcelas.
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e Estrutura horizontal

Para analise da estrutura das comunidades e de como os individuos estdo organizados e
distribuidos na superficie da area, os parametros fitossociolégicos de densidade, frequéncia,
dominancia e indice de Valor de Importancia (IVI) foram calculados de acordo com as
férmulas usuais (Scolforo & Mello 1997; Mueller-Dombois & Ellenberg 1974), utilizando-se o

programa de planilha eletrénica Microsoft Office Excel.

A densidade é o numero de individuos de cada espécie da comunidade, por unidade de
area. Densidade absoluta € obtida pela contagem do numero de individuos amostrados de
uma determinada espécie (Ni) na area amostral em hectare (Matteucci & Colma 1982). A
densidade relativa € dada pela razdo entre o numero de individuos de uma determinada
espécie com o total de individuos de todas as espécies identificadas na area em estudo. O
calculo das densidades absolutas e relativas € demonstrado a seguir:

B

D'&:E

i

Em que:

— DA = Densidade Absoluta;
— DR = Densidade Relativa;
— Ni = N° total de individuos amostrados de cada espécie por unidade de area;
— N = N° total de individuos amostrados de todas as espécies do levantamento;

— Ha = Area em hectare.

A dominancia expressa a propor¢ao de tamanho, de volume ou de cobertura de cada
espécie, em relacdo ao espag¢o ou volume da fitocenose (Martins 1991). A dominancia
absoluta é a soma das areas seccionais dos individuos pertencentes a uma mesma espécie,
por unidade de area, enquanto que a dominancia relativa é a razao da area basal total de

cada espécie, pela area basal total das arvores de todas as espécies, por unidade de area:

=
DoA = GgiHa

Em que:

— DoA = Dominancia Absoluta em m?/ha;
- g= Area seccional de cada espécie;

— Ha = Area em hectare.
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- g/Ra
Dolt (G}Eﬂ}* Lag

Em que:

— DoR = Dominancia Relativa (%);

— G = Area basal total das espécies encontradas por unidade de area.

A frequéncia é definida como a probabilidade de se amostrar determinada espécie em uma
unidade de amostragem (Kupper 1994). A frequéncia absoluta expressa a percentagem de
parcelas em que cada espécie ocorre. A frequéncia relativa é o percentual de ocorréncia de
uma espécie em relacdo a soma das frequéncias absolutas de todas as espécies. As

frequéncias, absoluta e relativa, sdo dadas pelas seguintes formulas:

ni de parcelas com ocorrénca de espdcies

Fa= negotal de parcelas +100
FA

FR =

R = (= A)* 100

Em que:

— FR = Frequéncia Relativa (%);

— FA = Frequéncia Absoluta.

O indice de Valor de Importancia (IVl) é a combinagdo dos valores relativos de cada
espécie, com a finalidade de dar um valor para elas dentro da comunidade vegetal a que
pertencem, refletindo o grau de importancia ecolégica relativa da espécie (Matteucci &

Colma 1982). Sendo assim, o IVI é calculado por:

IVi=DR+DoR+FR

Em que:

— DR = Densidade Relativa;
— DoR = Dominancia Relativa;

— FR = Frequéncia Relativa.
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e Estrutura vertical

Nas areas de amostragem fitossociologicas e de inventariamento da flora foram também
medidas variaveis do habitat, de forma a caracterizar a complexidade estrutural e a

heterogeneidade espacial do local ao longo das transecgdes.

Sendo assim, para a analise da estrutura vertical serdo calculados indices de diversidade
floristica, de riqueza de espécies e de similaridade entre as amostras na area de estudo a partir
dos programas EstimateS Win 8.2 (Colwell 2006) e PAST 2.1 (Hammer et al. 2001), além do

software Microsoft Excel para organizacao das planilhas de campo.

4.3.2.2. METODOLOGIA PARA A FAUNA

As areas de amostragem estdo inseridas dentro dos limites de influéncia do futuro
empreendimento denominado Unidade de Tratamento e Valorizagdo de Residuos (UTVR) da
Soma Ambiental Ltda, situado na zona rural do municipio de Gameleira de Goias — Goias, e

drenado pelas sub-bacias dos rios Piracanjuba e Corumba (rio Paranaiba, Alto Parana).

A area de influéncia do estudo apresenta-se bastante alterada quanto ao uso e ocupagao do
solo, onde é possivel notar uma matriz composta majoritariamente por pastagem com
insercoes de monoculturas, onde pode-se citar a soja, milho, sorgo além de plantacbes de

tomate, pimentdes e eucaliptos.

Executaram-se duas campanhas de levantamentos primarios em campo onde foram
trabalhados, concomitantemente, todos os grupos animais de interesse, com a participacao
de equipe composta por bidlogos e auxiliares de campo. A primeira campanha foi executada
entre 30 de Julho a 05 de Agosto de 2015 durante o periodo sazonal seco, e a segunda
campanha foi executada entre os dias 07 a 13 de Janeiro de 2016 em pronunciado periodo

sazonal chuvoso no bioma Cerrado do Estado de Goias.

As atividades de levantamento e manejo da fauna contaram com Autorizacdo SECIMA
N°19607/2015 emitida em 30/07/2015 com validade até 30/07/2017. Todo o grupo de
vertebrados terrestres foi identificado em campo sem a necessidade de coleta e/ou sacrificio
dos animais. De forma geral as metodologias aplicadas (varredura, observagao direta,
zoofonia, cAmeras-trap, analise de vestigios, gaiolas do tipo live-traps, etc..) permitiram o
contato com a fauna sem que houvesse a necessidade de coleta e, através dos registros
fotograficos, identificagdo visual e anotagbes de algumas medidas morfométricas, tornou-se

possivel diagnostica-los e identifica-los. Os animais foram inventariados pela equipe em
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campo, fotografados e depois de anotadas algumas medidas e caracteristicas, os mesmos
foram soltos. Ratificamos que nenhum espécime de vertebrado terrestre foi sacrificado ou

morto em decorréncia dos estudos executados nestas duas campanhas.

Para amostragem e analise utilizou-se a metodologia de Avaliacdo Ecolégica Rapida (AER),
que parte do Rapid Assessment Program - RAP, um programa desenvolvido pela
Conservation International (C.I. 1993) para avaliagdo biolégica de situagbes onde se
necessita de informagdes sobre o estado de uma dada area alvo onde é trabalhada uma
massa de dados biologicos. Para este estudo considerou-se a area de influéncia do

empreendimento com levantamentos primarios e secundarios, sobre os temas:

e Herpetofauna (Anfibios e Répteis);

e Avifauna (Aves);

o Mastofauna (Mamiferos);

e |Ictiofauna (Peixes);

e Entomofauna (Invertebrados terrestres); e

e Limnologia (Plancton e Bentos).

O mapa da Figura 21 da area de influéncia com os pontos amostrais, para cada grupo
faunistico, detalha os procedimentos e métodos de levantamento primario dos dados que

subsidiaram este presente diagnostico.

Os estudos objetivaram especificamente:

a) Execucdo dos levantamentos da fauna terrestre e organismos aquaticos nas areas

do empreendimento selecionadas para avaliagao;

b) Identificacdo de areas de importancia singular dentro das areas do empreendimento
para o diagnéstico e indicagdo do monitoramento futuro da fauna terrestre e
organismos aquaticos;

c) Formacgao de um banco de dados com informacgdes bioldgicas e ecoldgicas basicas
que sirvam de apoio a indicagcdo de medidas mitigadoras e aos programas de
monitoramento;

d) Identificagdo de sitios que requeiram manejo para o uso dos recursos naturais bem
como para a protecao de seus valores; e

e) lIdentificagdo e documentacédo de possiveis ameagas sobre os recursos naturais na
implantacdo do empreendimento, especialmente de areas e espécies com maior

relevancia ambiental.
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As atividades realizadas para esta Avaliagdo Ecolégica Rapida - AER consistiram em:
levantamento bibliografico; trabalho para confirmagdo em campo; trabalho de escritdrio/
laboratério; elaboragao dos relatérios de cada area tematica; e diagndstico do meio bidtico.
As atividades foram desenvolvidas em estreita colaboragao entre o coordenador da AER e o

coordenador geral do Estudo de Impacto Ambiental - EIA e demais profissionais envolvidos.

Os profissionais de cada area tematica da AER cumpriram a seguinte aplicagdo de

metodologias e estratégias por taxon:

e Definicdo dos sitios amostrais para a realizacdo dos estudos a partir de analises

cartograficas e confirmagdo em campo;

e Realizacdo dos levantamentos, compilagdo e analise de todas as experiéncias,

dados e informagdes sobre as areas do empreendimento; e

o Elaboragdo dos diagndsticos das areas tematicas com profissionais atuando em

laboratério e escritério, visando atender os objetivos expostos acima.

Os sitios amostrados foram georreferenciados utilizando-se o Sistema de Coordenadas
UTM, Datum SAD 69, e categorizados quanto ao tipo de formagado vegetal ou ambiente,

condigbes de preservacao, integridade e riqueza de espécies observadas.

O diagnéstico da fauna e organismos aquaticos nas dreas avaliadas sob influéncia do

empreendimento contém:

¢ Relatério com a revisdo bibliografica e comentarios sobre trabalhos anteriores,

principalmente quanto aos resultados obtidos em campo, quando disponiveis;

e Caracterizagao e consideracdes sobre populacdes das espécies existentes nas areas do
empreendimento, riqueza de espécies, status, considerando as espécies mais notaveis,
especies novas, raras, vulneraveis, em perigo, ameacadas de extingdo, endémicas,

invasoras, migratorias ou espécies alvo de captura, perseguicéo ou caga;

o Relagoes intra e interespecificas com a vegetacéo, relevo e corpos d'agua, quando

possivel, e outros aspectos que forem julgados procedentes;

e Habitats de especial importédncia para a viabilidade e reprodugcdo das espécies

consideradas vitais para a manutencéo de sua diversidade, quando possivel;

e Lista de espécies com especial referéncia aquelas endémicas, ameacadas de
extincdo e indicadoras, além de espécies exéticas, apresentando o nome cientifico,
nome vulgar, habitat, habitos, nivel tréfico, forma de constatagdo, pontos de

ocorréncia, bem como outras informacgdes consideradas pertinentes; e,
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o Consideragbes sobre espécies ameagadas e possiveis estratégias para garantir sua

viabilidade em longo prazo.

4.3.2.2.1. Registro da Fauna

Para o levantamento dos vertebrados terrestres utilizou-se diferentes estratégias de
observagao para cada taxon (anfibios, répteis, aves e mamiferos), geralmente ao longo de
transeccdes em linhas de 500 a 1000 metros, que foram sinalizadas em intervalos de 100
metros com auxilio do GPS, pré-estabelecidas para cada parcela de paisagem natural ou
nao e bordas, e obedeceu ao critério de esfor¢co similar de amostragem para cada area
(Alho et al. 1988). O protocolo de levantamento para cada taxon esta descrito logo abaixo

individualmente.

O periodo amostral para a realizagdo de cada uma das campanhas de levantamento
faunistico perdurou por 7 (sete) dias, desconsiderando o periodo de mobilizagdo, montagem
/desmontagem de armadilhas e desmobilizagdo, com a presengca de 5 bidlogos e 3
auxiliares de campo. A primeira campanha foi realizada entre os dias 30 de Julho a 05 de
Agosto de 2015 (periodo seco), e a segunda entre os dias 07 a 13 de Janeiro de 2016

(periodo chuvoso).

Cada pesquisador contabilizou, aproximadamente, 70 horas de atividades (10 horas x 7
dias) em campo por campanha realizada. O esfor¢go amostral total em campo por campanha,
somando os 5 pesquisadores, foi de 350 horas (70 horas x 5 pesquisadores). Com a
realizagao das duas campanhas foram 14 dias de amostragens e 700 horas de esforgo

amostral dos biélogos em campo.

Encontros ocasionais da fauna durante o deslocamento entre areas de amostragem ou
mesmo durante o reconhecimento da area de influéncia, desde que certo a classificagédo
taxondbmica do animal avistado, foram anotados e compdem a lista geral de espécies,

visando apenas o enriquecimento qualitativo do conhecimento.

Nas listas qualiquantitativas das espécies inventariadas neste estudo, estao relacionados os
respectivos status de ameaca para aquelas que constam na Lista Nacional das Espécies da
Fauna Brasileira Ameacgadas de Extingao (Instrugdo Normativa 003/03 MMA), considerando
também sua revisdo subsequente (Machado et al. 2005). Em dezembro de 2014 foram
publicadas as Portarias MMA n° 444/2014 (vertebrados e invertebrados terrestres) e n°
445/2014 (invertebrados aquaticos e peixes) que trazem a relagdo mais atual e oficial no

ambito nacional de espécies ameacadas, sendo que estas portarias também foram
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consideradas. Para alguns grupos também foram relacionados os status de conservagao de

acordo com a Lista Vermelha da IUCN (verséo 2015.2).

4.3.2.2.2. Dados pluviométricos registrados durante as campanhas

As informagdes sobre o volume de chuvas registrado durante as campanhas de
levantamento da fauna foram obtidas do BDMEP — Banco de Dados Meteoroldgicos para
Ensino e Pesquisa do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, sob responsabilidade do

Ministério Brasileiro da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

Abaixo é apresentado um grafico com as informacgbes diarias de Precipitagdo (mm)
registradas pela estacdo meteorolégica convencional n°® 83423, localizada em Goiania — GO.
Esta é a estacdo do INMET mais proxima do empreendimento e esta a aproximadamente 50

km de distancia, em linha reta, da area dos levantamentos de fauna.

Durante a realizagdo da primeira campanha no municipio de Gameleira de Goias — GO, néo
houve registro, pela estacdo do INMET n° 83423 situada em Goiania — GO, de chuva para a
regido. Esta 1% campanha foi tratada como pertencente a um momento dentro da
sazonalidade seca na regido de estudo, sendo que os dados pluviométricos nos permitem
assegurar esta caracterizacdo. Nos 15 dias que antecederam a realizagdo desta 12
campanha também nao ocorreu o registro de precipitacdo, de tal maneira a impossibilitar
alteragbes na conformacdo da vegetacdo e/ou do clima, ndo permitindo a criacdo de
habitats temporarios que poderiam favorecer alguns grupos de vertebrados, como pocgas
temporarias no solo onde anfibios se aglomeram para reprodu¢cdo. Como nao houve
ocorréncia de chuva durante a realizagdo da primeira campanha, nem 15 dias antes ou 15
dias depois da realizacdo do levantamento, de acordo com a estacdo em questao, nao foi

elaborado o grafico.

Ja para a segunda campanha de levantamento foi registrado, na estacdo 83423, um volume
total de 48,5 mm de precipitagdo durante a realizacao das atividades de campo (Figura 22).
As chuvas se concentraram no fim da amostragem, porém, nos 15 dias que antecederam o
inicio deste levantamento da fauna, foi registrado um total de 133,7 mm de chuva, o que é
considerado um volume bem alto, mesmo estando distribuido em 15 dias. Estas chuvas
permitem uma alteragdo microclimatica bem significativa para a fauna, resultando em
aumento da umidade, mudangas na vegetagdo, aumento da fauna entomolégica, maior
disponibilidade de agua no ambiente e criagdo de varios habitats temporarios. Esta 22
campanha, portanto, foi caracterizada como pertencente a um momento da sazonalidade

chuvosa na regiao de estudo.
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Figura22: Dados pluviométricos registrados durante a 22 campanha em um intervalo de 15
antes e 15 dias depois das atividades de campo.

4.3.2.2.3. Herpetofauna

As coletas dos dados primarios para a elaboragao deste Estudo de Impacto Ambiental — EIA
e o Relatdrio de Impacto Ambiental — RIMA, foram realizados entre os dias 30 de Julho a 05
de Agosto de 2015 contemplando o periodo sazonal da seca, e de 07 a 13 de Janeiro de
2016 durante periodo sazonal chuvoso. A area de estudo localiza-se no municipio de

Gameleira de Goias, entre os municipios de Anapolis e Silvania, todos no estado de Goias.

Para o levantamento da herpetofauna (anfibios e répteis) foram consideradas seis zonas
amostrais, inseridas dentro da area de influéncia do empreendimento, onde foram realizados
os procedimentos metodolégicos descritos abaixo (Quadro 05). O esforco de coleta foi

padronizado para cada uma das areas e igualmente repetido entre as campanhas.

Quadro 05: Coordenadas geograficas (UTM/UPS, Datum SAD-69) e formagdes vegetais
predominantes onde foram aplicados os procedimentos metodolégicos.
Agosto/2015 e Janeiro/2016.

Sitios Coordenadas Area de Influéncia Ambientes Procedimentos Metodol()gicos
1 |22K0736056 / 8186924 AID Am/Ce Busca ativa, Zoofonia
2 |22K0736247 / 8185664 AID Am/Mc Busca ativa, Zoofonia, Hoop trap
3 |22K0736925 / 8186206 All Am/Me Busca ativa, Zoofonia
4 |22K0736139 /8186038 AID Am/Re/Mc Busca ativa, Zoofonia, Hoop trap
5 |22K0736253 /8186559 AID Am/Ce Busca ativa, Zoofonia
6 [22K0735643 / 8184981 All Am/Mg Busca ativa, Zoofonia, Hoop trap

Legenda: Ambientes: Am — Areas modificadas por pastagens ou outras culturas, acessos ndo pavimentados, infra-estrutura,
etc.; Ce — Cerrado, Mc — Mata ciliar, Mg — Mata de galeria, Me — Mata estacional, Re — Ambiente aquatico sendo
represa, corrego ou ribeirao.

Assim como comentado acima, a area de influéncia do estudo apresenta-se bastante

alterada quanto ao uso e ocupagao do solo, onde é possivel notar uma matriz composta

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
SOMA AMBIENTAL LTDA
91



SOMA | = DB0 R

ENGENHARIA AMBIENTAL

majoritariamente por pastagem com inser¢gdes de monoculturas, onde pode-se citar a soja,
milho, sorgo além de plantagbes de tomate, pimentdes e eucaliptos. Em todas as zonas
amostrais, sejam elas situadas na area de influéncia direta ou indireta, os remanescentes de
formagdes naturais de cerrado (ex.: cerrado stricto sensu), de matas ciliares e estacionais,
além de matas de galeria estdo em contato ou circundados por ambientes modificados (ex.:

areas antropizadas, pastagens e culturas de soja, tomate e eucalipto).

A metodologia de busca ativa se desenvolveu através da realizagao de transectos em todos
os sitios amostrais em frilhas ja existentes. Estas trilhas foram sistematicamente vistoriadas
onde todos os microhabitats acessiveis como troncos caidos, fendas, afloramentos
rochosos, arvores, vegetacao, solo e cupinzeiros foram vistoriados (Figuras 23 e 24). Cada
sitio amostral foi vistoriado 2 vezes por periodo (matutino, vespertino e noturno) em trechos
de 1km através de trilhas preexistentes. Cada transecto de 1km demandava
aproximadamente 2 horas de esforco amostral. Desta forma, cada sitio amostral foi

vistoriado por 12 horas em cada uma das campanhas, considerando apenas o esforco

empregado na metodologia de busca ativa.

.._',I- ¥ s .’. - .' _--‘ . 2 \ ) . | :. '.
Figura23: Captura da serpente (Erythrolamprus Figura24: Registro fotografico da Ra
reginae macrosomus) durante a busca ativa (Lepfodactylus latrans) durante a busca ativa

diurna. noturna.

Nenhum espécime da herpetofauna foi coletado, procedendo-se apenas a captura, registro
fotografico, identificacao e soltura no local em que foram encontrados. Para a area geral foram
considerados todos os animais, bem como vestigios dos mesmos, visualizados e identificados

fora dos sitios amostrais, mas que estivessem dentro da area de influéncia do empreendimento.

Exclusivamente para os anfibios foi realizado a levantamento através da zoofinia, sendo que
este método consiste na identificacdo das espécies de anuros através das vocalizagcbes
emitidas pelos machos, realizadas em periodos de atividade reprodutiva (Scott Jr. &

Woodwarr 1994). As identificagcdes de todas as espécies foram realizadas em campo com o
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auxilio de guias interativos e comparagdes com outras vocalizagbes gravadas

posteriormente em gravadores digitais e smartphones. Esta metodologia é associada a

busca ativa realizadas em transectos proximos a matas de galeria, lagoas, represas etc.

A armadilha do tipo Hoop foi utilizada para captura de quelbénios e sdo confeccionadas com
trés argolas de ferro e tela com uma entrada tipo funil (Figura 25). Estas armadilhas foram
iscadas com sardinha e milho. Foram utilizadas armadilhas com diferentes didmetros para
capturar animais de todos os tamanhos possiveis. As armadilhas eram vistoriadas
diariamente, e eram instaladas de modo que os animais capturados pudessem vir a tona
para respirar. Cada zona amostral em que foi possivel colocar esta armadilha (Sitios 2, 4, 6),
em virtude da necessidade de existéncia de uma colegcdo d’agua (corrego, represa, etc.),

contou com 24 horas de exposicdo com duas unidades, sendo revisadas a cada 8 horas.

O registro de carcagas encontradas de animais vitimas de caga, atropelamento ou predagéo nos
pontos amostrais ou proximo a eles, que puderam ser identificadas, também foram incluidas na

lista de espécies (Figura 26). Nao foram considerados dados obtidos através de entrevistas

com colaboradores do empreendimento ou moradores de propriedades rurais circundantes.

‘X . '.! L _ e A :
Figura 25: Instalagdo de armadilha do tipo Figura 26: Serpente (Crotalus durissus
Hoop Trap para captura de queldnios. collilineatus) atropelada na GO-437 (22k 735498 /
8187356).

o Pit-fall traps e funnel-traps

A busca ativa se configura sim como o método de amostragem mais eficaz no
inventariamento da composi¢cado de riqueza de espécies da herpetofauna em uma regido a
partir de levantamentos ecolégicos rapidos. Porém & evidente que os métodos
complementares mais consagrados, como a utilizagdo de pit-fall traps e funnel-traps possam
contribuir com eventuais capturas. No caso dos anfibios, a contribuicdo do método de busca
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ativa para o conhecimento da riqueza local € essencial e supera qualquer outro metodo de

inventariamento que possa ser empregado.

Brantes et al. 2013, avaliando a eficiéncia de diferentes métodos de captura de répteis em
remanescente de Floresta Atlantica, compararam trés métodos distintos: a) busca ativa, com
388 horas-homem de amostragem; b) armadilhas de interceptacdo e queda; e c) armadilhas
em funil, ambas com 1344 horas de amostragem. Foram obtidos 26 registros de répteis
pertencentes a seis espécies. O método mais efetivo de registro foi a busca ativa (n= 22
individuos; 85% do numero de registro de répteis), contra apenas quatro mediante utilizagao
de pitfall (15%); nenhum registro foi verificado em armadilhas de funil.

As referéncias bibliograficas neste sentido sao fartas, e frente ao custo-beneficio € comum se
optar por desprender bom esforco amostral na busca ativa onde se pode reconhecer um
numero muito superior de espécies. A area de estudo, assim como caracterizada no projeto,
estad atualmente dominada por pastagens, além de outras culturas, o que seguramente reduz
muito o conjunto de espécies passiveis de serem observadas na localidade, ndo sendo plausivel
a instalagao destes métodos complementares (pit-fall traps e funnel-traps). Por este motivo e em
decorréncia da area de influéncia do estudo ser relativamente pequena, optou-se por nao utilizar
estas armadilhas nestes estudos de levantamentos prévios.

e Tratamento dos dados

Para avaliar a eficiéncia da amostragem e estimar a riqueza de anfibios e répteis ao longo
dos 14 dias de amostragem da area estudada, foi construida uma curva de acumulacao de
espécies baseada em amostras utilizando o software EstimatesWin 9.0 (Colwell 2012)
empregando 1.000 aleatorizagdes. Uma matriz de dados foi criada onde as linhas
correspondem as espécies e as colunas aos dias de amostragens com as respectivas
abundancias dos individuos registrados. Para se estimar a rigueza maxima da area, em
virtude dos dados primarios coletados, foi utilizado o estimador ndo paramétrico Jackknife 1
(Heltshe & Forrester 1983).

As comparacdes de eficiéncia amostral entre as campanhas sao importantes como
parametros de uniformidade e representatividade quali-quantitativa, respeitando-se as
variagbes sazonais da area de estudo. A diversidade e equitabilidade dos organismos foram
estimadas através do indice de Shannon-Wiener e de Equitabilidade (Magurran 1988). Os

indices de diversidade e equitabilidade foram calculados através das férmulas:

H :_Z(pi)'log(pi)e E=H/MH,,
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Onde, p = propor¢ao de abundéancia da espécie i; Hnax = diversidade maxima ou diversidade
de espécies sob condigdes de maxima equitabilidade. Para calcular os indices ecoldgicos da
diversidade alfa como diversidade (Shanon-Winner) e Equitabilidade foi utilizado o programa

Biodiversity Pro (Mcaleece 1997).

As matrizes de similaridade foram obtidas através do indice de Jaccard, calculado entre
pares de campanhas e definidas pela férmula:

a

Onde, J; ; = Coeficiente de similaridade de Jaccard entre as campanhas i e j; a = numero de
espécies que ocorrem tanto na campanha i quanto na campanha j (co-ocorréncia); b =
numero de espécies que ocorrem na campanha j, mas que estdo ausentes na campanha i; ¢

= numero de espécies que ocorrem na campanha i, mas que estdo ausentes na campanha j.

Os resultados obtidos (J) foram computados em uma matriz de similaridade, desenvolvido
para medidas binarias (presenca e auséncia), obedecendo a seguinte convencio: 1=
espécie presente, 0= espécie ausente onde automaticamente foi gerado um dendograma de

Similaridade utilizando-se do programa Biodiversity Pro (Mcaleece 1997).

A nomenclatura cientifica dos anfibios e répteis seguiu a proposta pela SBH - Sociedade
Brasileira de Herpetologia (2014), que apresenta o checklist de todas as espécies tidas
como validas para o Brasil. A consulta estd disponivel em meio eletrénico:

http://www.sbherpetologia.org.br/checklist/checklist_brasil.asp.

Para auxilio na identificagcdo das espécies de anfibios e répteis, utilizou-se: Peters &
Donoso-Barros (1986), Avila-Pires (1995), Bastos et al. (2003), Duellman (2005), Eterovick &
Sazima (2004), Freitas & Silva (2004); Ramos & Gasparini (2004), Loebmann (2005), Frost
(2014), Freitas & Silva (2007), Haddad et al. (2008), Uetanabaro et al. (2008), Maffei et al.
(2011) e Uetz (2016).

4.3.2.2.4. Dados Secundarios

Para a caracterizacdo geral dos anfibios e répteis da area de influéncia indireta do
empreendimento foram feitas buscas em plataformas on-line como no speciesLink, que é
um sistema que integra em tempo real, dados primarios de cole¢des cientificas, além de
busca de artigos cientificos com registros para 0 municipio ou para municipios circundantes

da area de estudo.
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Foram consultadas na plataforma on-line as seguintes cole¢bes cientificas: Colegdo de
Anfibios DZSJRP (DZSJRP-Amphibia-adults), Cole¢cdo de Girinos DZSJRP (DZSJRP-
Amphibia-tadpoles), Fonoteca Neotropical "Jacques Vielliard" (FNJV), Colegao de Anfibios e
Répteis INPA (INPA-Herpeto), colecdo de Anfibios MBML (MBML-Anfibios), Colecao de
Anfibios (MCP-Anfibios), Museum of Vertebrate Zoology — Brazilian records (MVZ_BR),
Zoological collection (NHM-London-ZOO), Colegdo de Anfibios do Centro de Colegdes
TaxonOmicas da UFMG (UFMG-AMP), Colecao de Girinos do Centro de Colegbes
TaxonOdmicas da UFMG(UFMG-GIR), Colecao de Anfibios do Museu de Zoologia da
UNICAMP (ZUEC-AMP), Colecdo de Herpetologia (MCNR), Colecdo de Répteis (MCP-
Repteis), Colecdo de Répteis do Museu de Zoologia da UNICAMP (ZUEC-REP) disponivel
na rede speciesLink (http://www.splink.org.br) em 02 de Margco de 2016 as 09:50. Além de
trabalhos cientificos como Both et al. (2011), Morais et al. (2012), Morais et al. (2014) e
Rosa (2015).

O resumo qualitativo dos dados secundarios obtidos para as localidades mais préximas
possiveis da area de estudo esta apresentado no Quadro 06 abaixo, e serdo discutidos no

capitulo especifico do diagndstico destes grupos.

Quadro 06: Resumo dos dados secundarios com as localidades amostradas e os respectivos
resultados obtidos para anfibios e répteis.

. . Resultados
Referencia Localidade amostrada Anfibios o
Specieslink Anapolis/GO 03 01
Specieslink Silvania/GO 04 03
|Morais et al. (2012) Silvania/GO 33 32
[Morais et al. (2014) Silvania/GO 01 -
Rosa (2015) Teresopolis/GO - 11
Both et al. (2011) Silvania/GO 01 -
Both et al. (2011) Anapolis/GO 01 -

4.3.2.2.5. Avifauna

Para o estudo da avifauna, as coletas dos dados primarios para a elaboracao deste Estudo
de Impacto Ambiental — EIA e o Relatério de Impacto Ambiental — RIMA foram realizadas
entre os dias 30 de Julho a 05 de Agosto de 2015 contemplando o periodo sazonal da seca,
e de 07 a 13 de Janeiro de 2016 durante periodo sazonal chuvoso. A area de estudo
localiza-se na zona rural do municipio de Gameleira de Goias, entre os municipios de

Andpolis e Silvania, todos no estado de Goias.

Foram consideradas seis zonas amostrais, inseridas dentro da area de influéncia do
empreendimento, onde foram realizados os procedimentos metodoldgicos descritos abaixo

(Quadro 07). O esforgco de coleta foi padronizado para cada uma das areas e igualmente
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repetido entre as campanhas. Assim como comentado acima, a area de influéncia do estudo
apresenta-se bastante alterada quanto ao uso e ocupacéo do solo, onde é possivel notar uma
matriz composta, majoritariamente, por pastagem com inser¢des de monoculturas, onde se
pode citar a soja, milho, sorgo além de planta¢des de tomate, pimentbes e eucaliptos. Em todas
as zonas amostrais, sejam elas situadas na area de influéncia direta ou indireta, os
remanescentes de formagdes naturais de cerrado (ex.: cerrado stricto sensu), de matas ciliares
e estacionais, além de matas de galeria estdo em contato ou circundados por ambientes

modificados (ex.: areas antropizadas, pastagens e culturas de soja, tomate e eucalipto).

Quadro 07: Coordenadas geograficas (UTM/UPS, Datum SAD-69) e formagdes vegetais
predominantes onde foram aplicados os procedimentos metodolégicos.
Agosto/2015 e Janeiro/2016.

Sitios Coordenadas Procedimentos Metodolégicos Area de Influéncia Ambientes
1 22K0736056/8186924 AID Am/Ce
2 |22K0736247/8185664 AID Am/Mc
3 |22K0736925/8186206 | Redes de Neblina, Busca Ativa e All Am/Me
4 | 22K0736139/8186038 Zoofonia AID Am/Re/Mc
5 |22K0736253/8186559 AID Am/Ce
6 |22K0735643/8184981 All Am/Mg

Legenda: Ambientes: Am - Areas modificadas por pastagens ou outras culturas, acessos ndo pavimentados, infra-estrutura, etc.; Ce-
Cerrado, Mc-Mata ciliar, Mg-Mata de galeria, Me-Mata estacional, Re-Ambiente aquatico sendo represa, corrego ou ribeiréo.

A busca ativa consistiu em vistoriar sistematicamente os ambientes por meio de
identificacao visual e auditiva realizando caminhadas silenciosas em ritmo lento por trilhas e
caminhos aleatorios dentro de cada um dos sitios amostrais (Figuras 27 e 28). Para
observacao e identificacdo das aves foi utilizado o protocolo de documentagdo visual
(avistamento e zoofonia), o qual inclui a anotacao de informagdes como local, dia e hora,
espécie, nome vulgar, nimero (contado, estimado, extrapolado), método de censo utilizado

(avistamento, vocalizacao, rede), situacdo do ambiente e tipo do habitat do local de registro.

Figura 28: Registro da utilizagdo de um
gravador para estudo da vocalizagdo e método
de play-back para reconhecimento de aves em

um dos sitios amostrais

Figura27: Registro da realizagdo de busca
ativa em transecto para visualizagao e
identificagao de aves nas primeiras horas do dia
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Todos os animais encontrados durante a realizagcdo do método foram identificados e
registrados com o auxilio de um bindculo (8X40) e uma maquina fotografica semi-
profissional com aproximacao de 50x de zoom 6tico, respectivamente. Sempre que possivel,
as aves observadas durante os deslocamentos entre os sitios amostrais também foram

registradas fotograficamente para enriquecer o conhecimento qualitativo.

As buscas ativas (avistamento e zoofonia) foram realizadas por um profissional das 06:30 as
10:00 h (matutino) e das 15:30 as 18:30 h (vespertino). Cada sitio amostral foi vistoriado
durante um dia em cada uma das campanhas. Uma vistoria noturna (19:30h as 21:30h) foi
realizada em cada zona amostral na tentativa de se avistar aves com atividade
exclusivamente crepuscular e/ou noturna, por exemplo: corujas, curiangos e urutau. Desta
forma, em cada uma das campanhas, cada sitio amostral foi vistoriado por 8,5 horas,

considerando apenas o esfor¢go empregado na metodologia de busca ativa.

Como metodologia de inventario de aves neste presente estudo também foram utilizadas
redes de neblina. O uso destas redes é o método mais empregado e eficiente para captura
de aves em ambientes florestados, onde a visualizagdo de espécies de menor porte € mais
complexa (Develey, 2006), portanto, na area de estudo, este método foi complementar, uma
vez que sao infimas as areas contendo vegetagdo densa ou formacgdes florestais dentro da
regidao de influéncia do empreendimento. Assim como sera demonstrado no diagndstico
deste grupo, no capitulo correspondente, o resultado proveniente deste método resultou no

reconhecimento exclusivo de apenas 3,31% (n=6) do total de aves inventariadas.

Neste presente diagnéstico, em cada campanha, 4 (quatro) redes com dimensdes de 12x3m
com malha de 20mm foram dispostas em cada um dos sitios amostrais durante um dia. As
redes estiveram expostas das 6:00 as 10:30h e das 15:30 as 18:30 h, sendo vistoriadas em
intervalos de no maximo 30 mim. Este método foi realizado em todos os sitios amostrais.
Para todos os animais capturados foram tiradas fotografias tendo como finalidade auxilio na
identificagdo. Posteriormente os animais foram soltos no mesmo local onde ocorreram as

capturas (Figuras 29 a 34).

O registro de carcagas encontradas de animais vitimas de cacga, atropelamento ou predagao
nos pontos amostrais ou proximo a eles, que puderam ser identificadas, também foram
incluidas na lista de espécies. Nao foram considerados dados obtidos através de entrevistas

com colaboradores do empreendimento ou moradores de propriedades rurais circundantes.
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Figura 29: Regisro da instalaéo de uma Figura 30: Registro da captura de Dryocopus

bateria de redes de neblinaem uma das zonas  lineatus através da utilizagao da rede de neblina
amostrais em uma das zonas amostrais

: kg ™ .

Registro de Arremon taciturnus

Figura 31: Registro de Myiothlypis flaveola Figur 2:
antes da soltura e apés ter sido capturado na antes da soltura e apoés ter sido capturado na
rede de neblina rede de neblina

»

Figura 33: Registro de Cypsnagra Figura34: Registro de Monasa nigrifrons

hirundinacea antes da soltura e apds ter sido antes da soltura e apos ter sido capturado na
capturado na rede de neblina rede de neblina
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