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Goiania, 19 de julho de 2018.

A Comissio Especial de Licitagdo — CEL da

Secretaria de Estado do Meio Ambiente, Recursos Hidricos, Infraestrutura, Cidades e
Assuntos Metropolitanos — SECIMA - GO

Nesta

INTERPOSICAO DE RECURSO REFERENTE A ANALISE DE JULGAMENTO DA PROPOSTA
TECNICA

Processo n° 201700017002346
Tomada de Pregos n°® 02/2018
Objeto: Elaboracdo de Projeto Executivo da Rod: GO-173, Trecho: GO-530 (BR-251) /GO-454

Prezado Senhores,

Rudra Engenharia Ltda devidamente qualificada no processo licitatério supracitado, vem
sempre respeitosamente a presenca de Vossas Senhorias, interpor recurso administrativo referente
ao julgamento da Proposta Técnica nos seguintes quesitos:

2.2 - Conhecimento do tipo de solo
b) Tipo de solo (item 05.01 .06.01)

Entendemos que demonstramos plenamente o conhecimento do solo da regido de forma clara,
objetiva e sucinta, destacamos que o estudo do tipo de solo foi realizado por um gedlogo, conforme
pode-se observar em nossa Proposta Técnica nos itens 3.2.3 - (Geologia), 3.2.4 - (Geomorfologia) e
3.2.5 - (Pedologia), bem como no item 3.3.5 (Aspectos Geotécnicos) onde citamos que o fipo de
solo encontrado predominante séo os solos argilo-arenosos, analisado pelo nosso chefe do
laboratério de geotecnia, porém na epoca da elaboragdo do projeto com a realizagcdo do estudo
geotécnico completo, composto pelos boletins de sondagem e os resultados dos ensaios de
laboratério realizados com os materiais do subleito, dos cortes, dos emprestimos e com suas
respectivas anélises, iremos definir com exatiddo o indice de suporte que sera utilizado para o
dimensionamento do pavimento, bem como solos com baixa capacidade de suporte, solos moles,
expanséo LL, LP entre outros indices.”

Segue abaixo a transcricdo dos dados apresentados:
3.2.3 - Geologia
O trecho estudado (GO-173) se situa na por¢ao noroeste do Estado de Goias, ligando a GO-530

(BR-251) até a GO-454. A geologia do trecho, a partir do Entroncamento da GO-530/G0O-173, se
desenvolve sobre Formacao Araguaia conforme mapa abaixo.
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Sera descrita abaixo a litologia encontrada
no trecho:

Grupo Formagao Araguaia

Definida por Barbosa et al., (1966, apud:
Pena et al., 1975), a Formag&o Araguaia
Ocorrem em area de cerca de 120 km?,
acompanhando o vale do rio Araguaia. Tal
sequéncia, silto-argilosa em esséncia, teria
sido depositada em ambiente continental
controlado por movimentacdo tecténica de
direcdo nordeste. Constitui atualmente uma
superficie muito plana, denominada de
“‘Peneplanicie Araguaia”, na qual estao
alojadas drenagens de fluxo baixo e grande
quantidade de lagoas e meandros
abandonados. Recobrem as rochas do
embasamento antigo, as magmaticas da
Provincia Alcalina Rio Verdelpora e os
sedimentos da Formacg&o Furnas.

Mapa Geoldgico
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3.2.4 - Geomorfologia

Mapa Geomorfologico
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O relevo do Estado de Goias é resultado
da evolucéo de fatores morfoclimaticos,
adaptacées as diferentes litologias e/ou
a condicionamentos estruturais a que
foram submetidos ao longo do tempo.

De acordo com estudo desenvolvido por
Latrubesse e Carvalho (2006) sobre a
Geomorfologia do Estado de Goias, no
trecho previsto para a implantacédo da
GO0-173 no municipio Aruana ocorre a
unidade geomorfolégica SRAIVC2-LA
(mfr) descrita e sintetizada abaixo.
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SRAIVC2-LA  (mfr) Superficie
Regional de Aplainamento IVC - Esta
superficie de 47.292 km? esta

representada na area que drena para a
bacia hidrografica do rio Araguaia e
alcanca as cotas mais baixas (250-450
m). O setor 2 (SRAIVC2) é mais distal, e
apresenta um menor indice de
dissecac@o; estd associado com lagos
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da Planicie Fluvial do Rio Araguaia. Em

algumas regides identifica-se que as rochas do embasamento cristalino estéo sotopostas por uma
cobertura detrito-lateritica, que na realidade trata-se de uma aluvido em transito da superficie de
erosd@ao que sofreu uma forte lateritizacdo na forma de uma duricrosta ferruginosa. O
desmantelamento da duricrosta ferruginosa formada por 6xidos e hidréxidos de ferro tem gerado
sobre esta unidade um mosaico de lagos arredondado (sistemas lacustres).
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3.2.5 - Pedologia

Na regido atravessada pelo

trecho exibe duas classes Mapa Pedolégico

pedolégicas predominantes.
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A partir do Entroncamento da
GO-530/G0O-173, atravessamos
Plintossolo Argiluvico Distréfico
e Latossolo Vermelho-Amarelo
Distréfico.

Legenda
|| Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico

Gleissolo Haplico distrofico

1272005

o
B
B
{i

| Plintossolo Argiluvico distrofico

s GO-173
Plintossolo Argillvico Malha Viaria GO
Distrofico

N
Os Plintossolos Argiltvicos que
apresentam drenagem restrita | o WJ\?}E
tém como caracteristica | S
diagnostica a presengca do
horizonte  plintico que & e
identificado principalmente por
cores mosqueadas ou Fonto: 16, -Golss
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variegadas, compostas de tons
desde vermelhos a - o T

acinzentados. Tém ocorréncia constatada na Regido Centro-Oeste, mais especificamente nas
Planicies do Araguaia e Guaporé. Tém manejo agricola bastante delicado, que necessita de bom
controle de sua dinamica hidrica interna, ja que pode ter como consequéncia o endurecimento da
plintita.

Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico

Tém cores vermelho-amareladas, sé@o profundos, com boa drenagem e normalmente baixa fertilidade
natural. Ocorrem em praticamente todo o territorio brasileiro. Quando de textura argilosa sdo muito
explorados com lavouras de grdos mecanizadas e quando de textura média sdo usados basicamente
com pastagens.

N&o realizamos os ensaios de caracterizagdo abaixo, pois para termos confiabilidade é necessario
no minimo um furo a cada 200m (Aproximadamente 375 amostras, considerando a extenséo de 75,0
km)(AGETOP), o DNIT exige um furo a cada 100m (750 amostras) e profundidade de 1,5m,
conforme Instruc&o de Servigo (1S-206).

* Granulometria sem sedimentacéo (ABNT NBR 7181)

» Compactagdo com energia Proctor 12 golpes ou 26 golpes (ABNT NBR 7182):

- Indice de Suporte Califérnia — (ABNT NBR 9895);

+ Limite de Liquidez (ABNT NBR 6459);

« Limite de Plasticidade (ABNT NBR 7180);

* Massa especifica aparente "in situ” ou densidade “in situ” (ABNT NBR 7185/9813)

Entendemos que atendemos plenamente ao item exigido na forma expressa do edital e que
definimos o que foi pedido. O tipo de solo do trecho em estudo de forma sucinta e obijetiva.
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2.4- Conhecimento dos mananciais de Jazidas de solo, pedreira e areal.

d) facilidade de se encontrar mananciais de jazidas de solo, pedreira e areal (item 05.01.06.01)
No relatério de julgamento foi mencionado:

"A empresa CAMAMAR apresentou conhecimentos quanto as ocorréncias de jazidas de cascalhos,
areias e pedras para a execucdo da obra. Apresentou inclusive ensaios de Abrasdo Los Angeles de
uma pedreira com resultados favoraveis a utilizagcdo de seus materiais.

As empresas ONA e RUDRA apresentaram opgdes de jazidas, mas sem os ensaios.

A empresa BASITEC néo encontrou a ocorréncia de jazidas de cascalho na regido, apresentando
como opgéo a utilizagdo de areia enriquecida com cimento. ”

A Rudra apresentou plenamente o conhecimento dos mananciais de jazidas de cascalho (trés),
areal e pedreira conforme o item 3.3.5 da Proposta Técnica, conforme solicitado no edital,
inclusive com a localizagdo geogréfica (UTM), fotos in loco, imagens do Google, identificacéo dos
proprietarios (autorizado pelos mesmos), DT, endereco, telefones e o tipo de material para cada
ocorréncia, conforme transcrito abaixo.

“As ocorréncias de mateniais para pavimentagdo foram anotadas, como segue abaixo:

¢ - Jazida de Material Granular

A pavimentacéo do trecho podera ser realizada com cascalho estabilizado granulometricamente sem
mistura ou com mistura, dependendo do resultado dos estudos geotécnicos realizados nos materiais
encontrados.

O revestimento para a pista de rolamento e para os acostamentos devera ser o TSD visto o nimero
N encontrado no pré-dimensionamento e as normas de referéncia.

Nossa equipe detectou trés possiveis ocorréncias de materiais para execugao da sub-base e
base.

Na época do projeto serdo feitos todos os ensaios para ver se as ocorréncias atendem as
especificacées e verificar o volume, e também outras pesquisas de materiais serdo feitas na regido.

Nas ocorréncias de materiais terrosos, em todos os furos da malha de 30 m para cada camada de
material, serdo realizados os seguintes ensaios: granulometria sem sedimentacio (ABNT NBR
7181), limite de liquidez (ABNT NBR 6459), limite de plasticidade (ABNT NBR 7180).

Nos furos alternados da malha (50% do total de furos) para cada camada de material, serdo
realizados os seguintes ensaios adicionais: equivalente de areia (ABNT NBR 1 2052), compactacéo
com energia proctor de 26 golpes ou 55 golpes (ABNT NBR 7182), indice de suporte califérnia
(ABNT NBR 9895), massa especifica aparente “in situ” ou densidade “in situ” (ABNT NBR
7185/9813).
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d- Areal

‘A jazida de areia que contribuird para a construgéo das obras de arte e sistemas de drenagem,
preferencialmente, deveré ser comercial.

O motivo para indicarmos exploragbes comerciais tem sido o constante embargo de exploragbes de
areais e pedreiras virgens nas obras de pavimentagdo, pelo IBAMA e DNPM, em funcdo dos
impactos ambientais. Assim, é mais vidvel a indicagéo da pedreira e areal comercial que j& possuem
licenga de instalagdo e de exploragdo nos 6rgdos ambientais.

Fizemos uma pesquisa na regido e detectamos um areal comercial em atividade mais préximo e que
possui licenga de instalagédo, é o Areal Karajas Areias (Rio dos Peixes). O Areal se encontra a 29,10
km do inicio do trecho (km 0,00), conforme croqui em anexo.

Na fase da elaboragéo do Projeto Executivo deveré ser feito ensaios para definir com exatiddo se as
ocorréncias sdo viaveis tecnicamente e economicamente para a obra. Os ensaios que deverdo ser
realizados séo:

Ensaios: - Granulometria de agregado miudo (ABNT NBR 7217);
- Teor de matéria organica (ABNT NBR NM49).

{ ]

0.521.602

Quadro Resumo
{1 DT 28,10km até o km 00,00 da Rodovia Exstente

Coordenadas [UTM): Zona 22 - £.339.437

Materiak Arew

Karajas Areias
Propietirio: NELSON CURACO BERQUO
Tel: (62) 99229-2937/99248-3970 email: berquoagro@uol.com.br

Croqui de Localizagéo - Karajas Areias
Ed: ROD. GO: 530 KM 26 ZONA RURAL - ARUANA-GO

m— Fiota Areal até Rod. Existente

enda
e ROdOvia Existente

Leg
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e - Pedreira

‘A Pedreira em atividade que possui Licen¢a de Instalagdo e que atende as especificacbes é a
Pedreira Bandeirante que se encontra a 784 km do inicio do trecho conforme croqui abaixo. O
proprietario forneceu os ensaios exigidos e a pedreira é vidvel tecnicamente e economicamente
para a obra.”

Na fase da elaboragdo do Projeto Executivo deverio ser feitos todos ensaios exigidos pelas
normas.
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Foi citado em nosso texto, que tanto o areal como a pedreira so comerciais, que possuem licenca
de instalag&o e que o proprietario da pedreira forneceu os ensaios exigidos, comprovando assim
ser a pedreira técnica e economicamente viavel para a obra.

Séo necessérios varios ensaios para comprovar que realmente a pedreira é viavel. (Anexo)

Sendo que os ensaios das ocorréncias da Pedreira indicada por nossa empresa podem ser
checados por esta comissdo porque sdo disponibilizados pelo proprietario para qualquer
interessado, e foi relatado este fato na proposta. Julgamos n3o ser necesséaria a apresentacao dos
mesmos, visto que s&o muitas folhas e o proprio edital restringia a quantidade de folhas no item
conhecimento do trecho em 40 paginas e pedia para ser sucinto e objetivo na apresentacéo da
proposta.

Entendemos que todos os ensaios devem ser feitos novamente pela empresa na época da
elaborac&o do projeto, onde sera coletado pela propria empresa todo o material necessario e enviado
para andlise para confirmacéo dos dados apresentados pela mineradora.

Inclusive solicitamos a Pedreira os ensaios realizados para TSD, visto que tomamos como
referéncia o nimero “N” calculado preliminarmente por nossa empresa através dos dados de trafego
obtidos na AGETOP, e as normas expressas no edital, sendo que para o trecho em questéo, o
revestimento possivelmente devera ser em Tratamento Superficial Duplo (TSD), tanto na pista
quanto no acostamento. (Estes estudos foram apresentados na proposta).

Com o exposto acima, gostariamos que fosse considerado que atendemos plenamente o quesito
exigido no edital de forma clara e objetiva de demonstrar a facilidade de se encontrar
mananciais de jazidas de solo, pedreira e areal, com a pontuagdo maxima.

Rua H-44. Od 01-B Tt 4R8F Sala 717 Cidade Vera Crir - Anaracida da Maidnia /030 74028 00N



ENGENHARLA

3 - Descricdo dos pontos de Apoio, pontos de intersegido e pontos de passagem.
3.1 - Conhecimento dos Pontos de Apoio

O edital no item 05.01.06.02 pede:

“ a) pontos de apoio-como municipios, distritos, povoados e propriedades rurais que possam
oferecer quaisquer condigdes de apoio a execugéo dos servicos ao longo do trecho. ”

No julgamento da proposta foi descrito:
“3.1- Conhecimento dos pontos de apoio:

As empresas BASITEC E RUDRA n&do apresentaram levantamentos especificos, principalmente
quanto a fornecedores de insumos diretos ao objeto do contrato, como comércios, méo de obra e
propriedades particulares de apoio.

A empresa ONA néo realizou levantamentos de propriedades particulares para possivel apoio.
A empresa CAMAMAR realizou levantamento de propriedades particulares, entretanto
ndo se ateve a existéncia de fornecedores de insumos diretos. ”

A empresa Rudra apresentou plenamente em sua Proposta Técnica o conhecimento dos
pontos de apoio conforme especificado no edital, no item 3.3.7 de sua proposta.

Fizemos uma descricdo completa de todas as cidades mais proximas que podem servir de pontos de
apoio, especificando: Histéria, Distancias, Economia, Caracteristicas Geograficas, Area, Populacgao,
Densidade, Altitude, Clima, Fuso horario, Indicadores: IDH, Municipios Limitrofes, Microrregiao e
Infraestrutura, conforme descrito abaixo:

~ Pontos de Apoio
“Os principais pontos de apoio s&o as cidades de Aruana (GO), Mozarlandia (GO) e Cocalinho (MT).
Aruana

Historia:

Em 1849, uma lei do império criou, proximo & aldeia Karaja, o presidio Leopoldina, localizado
proximo a um porto. O presidio foi destruido pelos Karajés, sendo reconstruido trés anos depois
formando-se ali um povoado. Com a criagdo da Comarca do Araguaia em 07/08/1875, o povoado
logo evoluiu-se para distrito. O isolamento, do entdo distrito de Santa Leopoldina, levou os
moradores a improvisarem meios de sobrevivéncia. Em 18/12/1958, o entdo Governador José
Feliciano Ferreira, concedeu a emancipagéo politica do distrito, passando a se chamar Aruana, nome
de um peixe abundante na regido, o qual ilustra o brasédo do municipio. Aruana é, também, o nome
de uma danca sagrada dos Karajas.

Distéancias: Esta a 314,2 km de Goiénia.
Economia: Turismo é a principal fonte econémica da localidade.

Caracteristicas Geograficas: Area: 3.050,303 km? Populagdo: 7.506 (IBGE/2010), Densidade:
2,46 hab./km? Altitude: 215 metros, Clima: Tropical, Fuso horario: UTC -3.

Indicadores: IDH: 0,675 médio (PNUD/2000);
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Municipios Limitrofes: Ao Norte o Estado de Mato Grosso e o municipio de Nova Crixés; ao Sul
com 0s municipios  de Matrinché e ltapirapud; a Leste com o0s municipios de
Mozariandia, Araguapaz e Matrinchd; a Oeste com o municipio de Briténia e o estado de MT.

Microregi&o: Rio Vermelho

Infraestrutura: Hotéis, restaurantes, pousadas, escolas, drogarias, bancos etc.
Mozarlandia

Historia:

Fundado em 23 de outubro de 1963, o municipio tem em seu nome uma homenagem a seu
fundador, o agrimensor Mozar Andrade Mota, que também foi um de seus primeiros prefeitos e
ajudou no desenvolvimento do municipio.

Distancias: Situa-se a 302,6 km de Goiénia. E esté a 48,0 km da GO-173, seguindo pela GO-347.

Economia: O carro-chefe da economia mozarlandense é a pecuéria, principalmente em virtude da
instalagdo do Frigorifico Bertin (atualmente JBS) no municipio.

O municipio de Mozarldndia também conta com desenvolvimento interno, advindo do investimento
dos moradores na economia do municipio.

Caracteristicas Geogréficas: Area: 1.734,359 km? Populag¢do: 15.125 (IBGE/2015), Densidade:
8,72 hab./km? Altitude: 318 metros, Clima: Tropical, Fuso horéario: UTC -3.

Indicadores: IDH: 0,683 médio (PNUD/2010);

Municipios Limitrofes: Araguapaz, Nova Crixas, Aruané e Crixas.
Microregido: Sdo Miguel do Araguaia.

Infraestrutura: Restaurantes, hotéis, pousadas, escolas, drogarias etc.
Cocalinho (MT)

Histéria:

Em 26 de abril de 1928, o governo estadual reservou através do Decreto-Lei n® 808, uma érea de
1.800 hectares de terras devolutas para formagdo do povoado de S&o José do Cocalinho, no
municipio de Registro do Araguaya. O Decreto n° 1.329, de 19 de maio de 1952, reservou &rea
de3.600 hectares de terras devolutas no municipio de Barra do Gargas, para formagéo do patriménio
da Vila de Cocalinho. O municipio foi criado em 13 de maio de 1986, através da Lei Estadual n°
5.009, com a denominagéo de Cocalinho.

Distancias: Estéd a 406,0 km de Goidnia. Cocalinho esta a 12,0 km do final do trecho depois da
travessia da ponte, seguindo pela GO-454.

Economia: A base econémica do municipio de Cocalinho é a pecuaria com sistema de cria, recria,
corte e leiteira, agricultura e turismo ecolégico.

Caracteristicas Geogréficas: Area: 16.538,832 km? Populagéo: 5.498 (IBGE/2010), Densidade:
0,33 hab./km? Altitude: 24 1metros, Clima: Tropical, Fuso horério: UTC -3.
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Indicadores: IDH: 0,727 alto (PNUD/2010);

Municipios Limitrofes: Aruané, Nova Crixds, Sd0 Miguel do Araguaia, Nova Nazaré, Nova

Xavantina e Araguaiana.

Microregiéo: Médio Araguaia.

Infraestrutura: Restaurantes, hotéis, pousadas, escolas, drogarias, banco, etc.”

Além disso,

levantamos também todos os acessos a fazendas locais com suas devidas

coordenadas em UTM,. lado e km, conforme relacéo abaixo.

Item 3.3.7 Acessos

‘Ao longo do trecho foi constatada a existéncia de varios acessos laterais, promovendo,

principalmente, ligagées com as fazendas locais “.

_Acesso LD

Acesso LE

Acesso D I b

ACESSOS
Rodovia: GO-173 Trecho: Entr. GO-530 (BR-251) / Entr. GO-454
km Dado Observado Z LoosBeoese v
081 Acesso LE 497 33988 834699270

502 923 48
502 970 25

50347753

Acesso LD 50206276 8353301,
__________ 502 10212 8 353 550 21
50216358 |
______ 502 15525
P k.4 4t e vrownr e ..50221g 06
_AcessoLE 50229804 | 8
Acesso LD 50237405 I
Acesso LE 50240248 8,359 776.81
LAcessolE 50251463 ....836203893
JAcessolD | 50258703 |

504 393.52

g s LE .d_.. | P

50? 738,09

_Acesso(D
Acessa LE

_AcessolE |

509 11? 27 TR P ———

837037858

837598131

8376 191
837781190
837838597
378183282

8380987.98
8384 196.60

| “Acesso GO-37 LD

2 | Acesso p/ Cangas LE |
Acesso LD

JAcessolD

) ..512 555 $6 |
51256237

-._ - Acessn LD S S ——

ﬁﬂ 67695

838560569
838596536

839549544

5 :
B 593 30 |7 833803947
L Acesso L 51151652 | 840242750
Acessa LE 51247791 840541485
_Acesso LD 51319596 | 84075429
Acesso LD 51282073 841043217
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Entendemos que o levantamento de propriedades particulares para pontos de apoio é necessario
quando nao existem cidades, povoados ou distritos proximos, visto que se temos opgdes mais
viaveis para instalar nosso escritério de campo e alojamento para a realizagdo dos servicos de
topografia e geotecnia, n&o se justifica utilizar propriedades particulares para pontos de apoio.

Gostariamos que nos fosse indicado que tipo de levantamento das propriedades rurais foi feito, e
qual estrutura foi oferecida nas mesmas para ponto de apoio e se foi apresentado a autorizacdo dos
proprietarios para a indicagéo das mesmas.

Visto que necessitamos de aproximadamente 35 pessoas para os servicos de campo ndo seria
apropriado nem viavel a indicacéo de propriedades particulares para servirem como apoio para as
equipes e Engenheiro de Campo para a realizacdo dos servicos para Elaboracéo de Projeto.

Na execucdo da Obra € que talvez a empresa executora possa negociar com alguma propriedade
para instalacdo de canteiro de obra. Porém este fato nao é pertinente ao objeto deste edital.

Sobre levantamentos especificos quanto a fornecedores de insumos diretos ao objeto do contrato
temos a salientar que a maioria desses insumos nds levamos para o campo de nossa sede, tais
como, estacas, piquetes, ferramental, equipamentos, etc. Restando a ser adquirido na regido apenas
combustivel e alimentacdo, que quando em regides ermas até esses itens temos que levar até
nossas frentes de servigos, o que n&o é o caso em questdo. Neste caso indicamos a infra estrutura
de cada ponto de apoio onde consta: restaurantes, hotéis, pousadas, bancos, etc. E que temos na
empresa toda méo de obra especializada para cada um dos servicos necessarios a realizacéo do
objeto do contrato.

Acreditamos que a pontuagéo tem que se ater ao que foi pedido no edital. Ressaltamos ainda
que no proprio edital pede-se que as empresas sejam objetivas e sucintas.

4- Limite de Paginas

Gostariamos de fazer apenas mais uma observacéo, de que ndo foi mencionado na avaliagdo das
notas da proposta o cumprimento pelas empresas do ntimero de paginas estabelecidas no
item 05.01.04, limitando a quantidade de 40 paginas para cada um dos itens 05.03.02 e 05.03.03,,
incluindo textos, planilhas anexos, fotografias etc. Sendo que tudo que excedesse as 40 paginas ndo
seria considerado para efeito de pontuacdo. Apenas foram indicadas as folhas referentes aos itens
analisados de cada empresa.

Pelo exposto, esperamos que esta comissdo analise as nossas reivindicacbes expostas acima e
reconsidere a nossa pontuagéo nos quesitos mencionados.

Nestes termos, sempre respeitosamente,
Aguardamos deferimento.

-y
RUDRA E%W LTDA,
74 - :”x?t/%

Eng"® José llidio/Barbosa Fidklgo
// Diretor

/
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DISTRIBUIDORA BRASILEIRA DE ASFALTO

RELATORIO TECNICO DE:
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

FAIXA "A" e "B"
NORMA DNIT 147 / 2012 - ES

RT - 053/ 2018

LABORATORIO DE PROJETOS ASFALTICOS

Aparecida de Goiania / GO, 07 de maio de 2018.
e // .
- s e

Renato José Darim
Engenheiro Civil

projetos@disbral.com.br
CREA 86.402/D-S.P
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Aparecida de Goiania / GO, 07 de maio de 2018.
OBRA: Andlise
1. IDENTIFICACAO DOS MATERIAIS
TIPO PROCEDENCIA QUANTIDADES
BRITA 1 PEDREIRA BANDEIRANTES 16 Ka/m?
BRITAD PEDREIRA BANDEIRANTES 7.0 Kgim?
2. ENSAIOS FiSICOS SOBRE OS AGREGADOS PETRECS
ESPECIFICACAO
ENSA/ iZA ULTADO
GO REALIEADRS NORMA NORMA DNIT 147/ 2012 - ES RES
ADESIVIDADE ABNT 14249 Min. 90,00 % >90% Satisfatério

ABRASAQ"LOS ANGELES" DNER-ME 035/94 Max. 40% 24,10%

3. CARACTERISTICAS DA EMULSAO ASFALTICA - RR-2C-E
Tipo de Método Unidade Resultado Limites
Ensaio Ensaio Medida Ensaio Especificagdo

Viscosidade Saybolt Furol ABNT NBR 14491 sSF 198 100 a 400
Residuo Asfaltico por Evaporagao ABNT NBER 14376 % 67,30 Min. 67
Recuperagdo Elastica a 25°C, 20cm ABNT NBR 15086 % 74,8 70 Minimo
4. OBSERVAGOES:

Conforme solicitado, este Relatério foi baseado nas amostras enviadas por VV.Sa. ao nosso Laboralério de Projetos em
Aparecida de Goiania/30, e que julgamos serem representativas, da PEDREIRA BANDEIRANTES .localizada no

municipio de Araguapaz / Faina no Estado de Goiés.

Caixa Postal N° 67 - CEP 74980-970 - Aparecida de Goiania (GO)

Fone: (62) 4017-2513
e-Mail: projetos@dishral.com.br

www.grupodisbral.com.br
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DISTRIBUVIDOAA BRASILEIRA DE ABFALTO

I5. ENSAIO DE DENSIDADE DOS AGREGADOS GRAUDOS

DENSIDADE APARENTE SOLTA DOS GRAOS

TIPO DE AGREGADO BRITA1
A VOLUME DO RECIPIENTE cm? 3930,00
B PESO DO AGREGADO g 5500,0
DENSIDADE APARENTE SOLTA glem? 1,399
DENSIDADE APARENTE SOLTA DOS GRAOS
TIPO DE AGREGADO BRITAO
A VOLUME DO RECIPIENTE cm?® 3930,00
B PESO DO AGREGADO g 5515,0
DENSIDADE APARENTE SOLTA g/cn?® 1,403

Caixa Postal N° 67 — CEP 74980-970 - Apareclda de Golanla (GO)
Fone: {62) 40172513
e-Mail: projetos@disbral.com.br

www.grupodisbral.com.br
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Fone: (62) 4017-2513
e-Malil: projetos@disbral.com.br

www.grupodisbral.com.br
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MMETHISUIDORA ARASILEIRA DE ASFALTO
6. ANALISE GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS - NORMA DNER-ME 082/98
A ORIGEM PEDREIRA BANDEIRANTES
MATERIAL BRITA 1
AMOSTRA SECA (g) 950,47
PENEIRAS PESO (g) PORCENTAGEM (%)
ASTM mm RETIDO " RET. ACUMULADO RETIDA PASSANDO
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
34 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
152 12,50 42475 42475 44 69 65,31
38" 8,50 475,39 500,14 9470 5,30
e 4 475 26,78 946,92 99.63 0,37
M 10 2,00 1,50 948 42 99,78 0,22
N°® 200 0,075 0,85 943 27 99 87 0,13
FUNDO 120
S ORIGEM PEDREIRA BANDEIRANTES EM FAINA-GO
MATERIAL BRITA 0
AMOSTRA SECA (g) 1.001,61
PENEIRAS PESO (g) PORCENTAGEM (%)
ASTM mm RETIDO 'RET. ACUMULADO RETIDA PASSANDO
T 2500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/ 18,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
ara" 8,50 53,62 53,62 5,35 84 65
N 4 475 447 69 50131 50,05 49,95
M 10 2,00 474,74 976,05 97 .45 2,55
MNe 200 0,075 18,21 994 .26 9927 0,73
FUNDO 7,35
Calxa Postal N* 67 — CEP 749808970 — Aparecida do Goianla |GQ)
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c ORIGEM 0,00
MATERIAL 0,00
AMOSTRA SECA (g) 0,00
PENEIRAS PESO (g) PORCENTAGEM (%)
ASTM mm RETIDO RET. ACUMULADO RETIDA PASSANDO
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
314" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N° 4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N® 10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00
Ne 200 0,075 0,00 0,00 0,00 100,00
FUNDO 0,00
D ORIGEM
MATERIAL
AMOSTRA SECA (g) 0,00
PENEIRAS PESO (g) PORCENTAGEM (%)
ASTM mm RETIDO RET. ACUMULADO RETIDA PASSANDO
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
314" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N® 4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N° 10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N° 200 0,075 0,00 0,00 0,00 100,00
FUNDO 0,00
= ORIGEM
MATERIAL
AMOSTRA SECA (g) 0,00
PENEIRAS PESO (g) PORCENTAGEM (%)
ASTM mm RETIDO RET. ACUMULADO RETIDA PASSANDO
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
314" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9.50 0,00 0,00 0,00 100,00
N 4 475 0,00 0,00 0,00 100,00
Ne 10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N° 200 0,075 0,00 0,00 0,00 100,00
FUNDO 0,00
Calxa Postal N° BT — CEP T4980-970 - Aparecida de Golinla (GO)
Fone: (62) 4017-2513
e-Mail: projetos@disbral.com.br
www.grupodishral.com.br
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7. COMPOSICAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS
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a) BRITA 1
ESPECIFICAGAD - LIMITES
PENEIRAS A % PASSANDO TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO
EARAA TOLERANCIA et fs

ASTM mm HNORMA DNIT 147 / 2012 - ES TRABALHO
12" 12,50 55,31 55,31 20 55 {+-}7 48 §5
/8" 9,50 5,30 5,30 0 15 {+-)7 0 12
N° 4 4,75 0,37 0,37 0 5 (H-)5 0 5
N 10 2,00 0,22 0,22 0 3 {+-)5 0 3

N° 200 0,075 0,13 0,13 0 2 (+-)2 0 2

b) BRITA 0
ESPECIFICAGCAO - LIMITES
PENEIRAS 5 % PASSANDO TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO
FARAR TOLERANCIA FAIKA

ASTM mm NORMA DNIT 147 / 2012 -ES TRABALHO
12" 12,50 100,00 400,00 100 100 (+H-)7 100 100
8" 9,50 94,65 94,65 85 100 (+-) 7 88 100

N 4 4,75 49,95 49,95 10 30 {+H-)5 45 30

N 10 2,00 2,55 2,55 0 10 (+-) 5 0 8

N° 200 0,075 0,73 0,73 0 2 {+-) 2 0 2

Caixa Postal N* 67 - CEP 7.4880-970 - Aparecida de Golania (G0)
Fone: (62) 4017-2513
e-Mail: projetos@disbral.com. br
www.grupodisbral.com.br
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8. GRAFICO - BRITA1
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9. GRAFICO - BRITA 0
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10. RESULTADOS FINAIS

TAXAS DE APLICAGAO Kgfm?
1° Banho - Emulsdo Catidnica RR-2C-E 0,80
2° Banho - Emulsio Catidnica RR-2C-E 1,10
3° Banho - Emulsido Catiénica RR-2C-E 0,50

Hm? com 50% de RR-2C e 50% de Agua

OBS.: Para aplicagdo do BANHO SELANTE, diluir a emulsdo asfaltica RR-2C-E na Proporcéo indicada, ou seja, (0,5 litros de emulsio
para 0,5 litros de &gua), com o intuito de reduzir sua viscosidade, facilitando assim que ela procure os vios dos agregados.

0.1 %. Sem que essa varacao comprometa a qualidade dos servicos realizados.
Observagio: Recomenda-se dividi-se em 40% para primeira camada e 80% para segunda Camada,apos retirar 0,5 para o banho
selante.Utilizou-se o meétodo do dbaco para calcular o taxa de emulsio a seraplicada em cada banho,

11. CONSIDERAGOES TECNICAS:

1-
emulsdo asfaltica RR-2C-E, na aplicagapo, variando de 20 & 100 segundos Saybolt Furol:
2.
aumento do rejeito;
3-
temperatura de aquecimento superior a 70° (SETENTA GRAUS) centigrados;

q-

b) JUNTA LONGITUDINAL desencontra-la cerca de 10 centimetros, sugerindo para a primeira camada faixas de 3,4 83,6 metros e
para a segunda camada faixas de 3,5 e 3,5 metros;

5-
cuidados abaixo, na compressao, liberacio da pista ao trafego e eliminagdo dos rejeitos:

a) Utilizar para compactagio ROLO COMPACTADOR DE CHAPA do tipo tandem;

b) A velocidade do compactador devers estar compreendida entre: PARA PASSADAS INCIAIS: 2 a 3 km/h e PARA DEMAIS
PASSADAS : 83 10 kinvh

c) O nimero de passadas devera ser o minimo de 3 (TRES), levando-se em conta que cada passada devera recobrir a anterior em pelo
menos a metade da largura do ROLO COMPACTADOR;

6 - Aliberacio do trafego de um TSD, recéem construido, & sempre delicada. Verificar a Adesividade Passiva (resisténcia da pedra ao
arrancamento). Geralmente adota-se o tempo de liberacdo ao trafego de 48 (QUARENTA E QITO) horas, podendo ser alongado ou
reduzido, desde que verificada a adesividade passiva;

. ig—;___;— Pag. 08 - 09
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Mo canteiro de obras, dentro do possivel, fracar a CURVA TEMPERATURA X VISCOSIDADE, observando a viscosidade da
Na aplicacido dos agregados, deve-se tomar o maximo de cuidado, evitando sua Superposicao, o que fatalmente causaria o

Evitar a aplicacdo da Emulsio Asfaltica RR-2C-E numa temperatura ambiente inferior a 12° (DOZE GRAUS) centigrados e

Na execucio dos servicos, desencontrar as juntas transversal e longitudinal conforme segue:

Apds a distribuicdo dos agregados, 0os mesmos deverdo ser comprimidos o majs rapidamente possivel, devendo obedecer aos

www.gripodisbral.com.br

Caixa Postal N° 67 - cep 74980-070 - Aparecida de Golania (GO)
Fone: {62) 4017-2543

e-Iail: projetos@ disbral.com.br
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Atenciosamente,

Renato José Darim

Engenheiro Civil
CREA 86.402/D-5 P

Caixa Postal N° 67 — CEP 74980970 - Aparecida de Goiania (GO
Fone: (62) 4017-2513
eMaik: projetos@disbral com.br

www.pgrupodisbral.com.br
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