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1.0 APRESENTACAO

3.2 1.1 INTRODUCAO

Volume 1 - RELATORIO DO PROJETO compde o Projeto Executivo de
Engenharia para a Pavimentagcdo da Rua 29 de Junho em Jaranapolis Distrito de

Pirin6polis-GO com extenséo de 760,00m.
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3.3 2 MAPA DE SITUACAO

Apresenta-se a seguir o Mapa de Situacdo do trecho em questao, incluindo a

Malha Rodoviaria da Regido.
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3.1 PROJETO GEOMETRICO

3.1.1 INTRODUCAO
O inicio do projeto deu-se na estaca de numero 00+0,00 no perimetro urbano de
Jaranapolis, municipio de Pirin6polis-GO e término na estaca de numero 38+0,0. No
projeto procurou-se harmonizar os tragados planimétricos e altimétricos, estudando-os
em conjunto e adequando a rodovia ao terreno, com 0 maximo aproveitamento da
implantacdo existente, com algumas modificacdes de tracado em planta, de forma

adequa-lo as normas de projeto, para regido ondulada.

No projeto em perfil, foi feito o uso de curvas verticais de concordancias
parabdlicas, tanto cdncavas como convexas, dimensionadas para assegurarem a

visibilidade de parada diurna recomendada pelas normas.

O projeto geométrico em planta apresenta 760,0 m de extensdo, compreendidos

entre a estaca inicial de locacao - Est. 0+0,00 e a estaca final, estaca 38+0,00.

3.1.2 EXECUCAO DO PROJETO
Definida a locacdo em planta e estabelecido o perfil altimétrico do terreno natural,
tratou-se de lancar o greide. Esta linha de greide foi imaginada partindo-se de duas

premissas fundamentais:

Economicidade e Concordancia dos elementos horizontais e verticais.
A economicidade foi obtida segundo a solucdo técnica mais econdmica, evitando-

se grandes movimentos de terra.

J4, para que houvesse concordancia dos elementos horizontais e verticais, estes
foram estudados em conjunto, de modo que a rodovia apresentasse o tracado mais

fluente possivel. Procurou-se sempre adotar nas curvas 0s raios mais amplos possiveis.

O greide foi inicialmente lancado com base nos elementos obtidos no campo.
Efetuadas estas modificacbes, foram gabaritadas as secdes transversais sendo

novamente verificado o greide para eventuais ajustes localizados.

As vérias partes em que foi dividido o projeto estdo expostas detalhadamente a

sequir.
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3.1.3 PROJETO PLANI-ALTIMETRICO
O projeto planialtimétrico foi totalmente executado segundo o programa
TOPOGRAPH, onde se desenhou todo o alinhamento analiticamente calculado por
coordenadas. A parte altimétrica em perfil foi desenvolvida de igual modo. Finalmente os

elementos se somaram dando feicédo a folha padréo adotada.

Cada uma das partes componente do projeto planialtimétrico encontra-se
devidamente explanadas na sequéncia deste capitulo.

3.1.3.1 Em Planta
O projeto em planta foi executado na escala 1:1000, sendo o eixo estaqueado a
cada 20,0 m conforme o servico topografico, assinalando-se as estacas correspondentes
aos quildbmetros inteiros, bem como as estacas correspondentes a todos os pontos
notaveis das curvas. Os alinhamentos estdo acompanhados dos rumos, todas as curvas
enumeradas, sendo seus elementos explicitados em tabela prépria. Indicam-se ainda as
amarracoes executadas mostrando-se o posicionamento dos respectivos marcos. Os

RNs implantados também constam na planta.

As linhas do projeto dos offsets estdo representadas através de convencgdes

préprias para cortes e aterros.

3.1.3.2 Em Perfil
Estdo marcadas em perfil a linha do terreno natural e o greide de terraplenagem
projetado através da linha do eixo da plataforma. Indica-se ainda o estaqueamento,
utilizando-se das escalas 1:1000 e 1:100 nos planos horizontal e vertical

respectivamente.

Todos os elementos do greide foram indicados, aparecendo rampas em
percentagens e suas extensdes, 0s comprimentos das projecdes horizontais das curvas
de concordancia vertical, estacas e cotas dos PIV, PCV e PTV de cada curva vertical e

comprimento da flecha maxima "emax" dessas curvas.
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3.14 SECAO TRANSVERSAL TIPO
Adotou-se uma secéo transversal tipo de terraplenagem de 10,80 m de largura.
Os taludes de corte foram projetados na sua totalidade com inclinagéo de 1V:1H e os de
aterros 1V:1,5H. As pequenas dimensfes dos cortes e aterros deste projeto tornaram

dispenséaveis os estudos de estabilidade dos taludes.

As secoOes adotadas encontram-se detalhadas no Volume Anexo.

3.15 APRESENTAQAO DO PROJETO
O Projeto Geométrico com todos os elementos constantes dos itens anteriores

encontra-se apresentado no Volume Anexo;

11
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3.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

12
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3.4 3.2PROJETO DE TERRAPLENAGEM

3.2.1 INTRODUCAO
O Projeto de Terraplenagem da Rua 29 de Junho, com extensao de 760,00 m, foi
desenvolvido de acordo com as Normas e Especificacdbes do vigentes
(AGTOP/DNER/DNIT).

Para cortes e aterros, foram adotadas as seguintes larguras de plataforma e

declividades transversais:

Largura — 10,90 m
Declividade - 3%

Os taludes de cortes e aterro da rodovia foram definidos da seguinte forma:

Considerando que os cortes e 0s aterros projetados para esta obra possuem
geralmente pequenas alturas, e levando-se em conta o tipo de solo e principalmente os
aspectos relativos a protecdo contra a erosdo e a seguranca do trafego na rua e por
outras séries de razles, advindas dos aspectos levantados na definicdo dos taludes,

propusemos as seguintes inclinagdes a serem adotadas nos taludes:

De corte: 1: 1

De aterro: 1: 1,5 (V, H)

Na construcdo dos aterros foram previstos graus de compactacédo de 95% do
Proctor Normal para o corpo do aterro e 100% do Proctor Normal para as camadas

"CAMADA FINAL” (dltimo 0,60m).

A rodovia foi encontra-se em leito natural, acompanhando o terreno, e conta com

uma plataforma média de 8,0 m.

3.2.2 CALCULO DOS VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
Estando o eixo do projeto estaqueado, calculou-se a area de cada uma das
secoes situadas de 20 em 20 metros ou de 10 em 10 metros, conforme conveniéncia, e

fez-se a cubacéo que é o calculo do movimento da terra.

13
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3.2.2.1Sistematica de Calculo
Nos célculos de cubacdo levados em conta os dados preliminares do projeto
geométrico, aplicando o processo da média das areas, que fornece, também, os
volumes de compensacéo lateral nas secfes mistas. A compensacao longitudinal e as

distancias de transporte, foram obtidas através do Diagrama de Bruckner.

Foram utilizados os fatores de empolamento dos materiais a serem empregados
na construcdo dos aterros, para permitir o calculo dos volumes de escavac¢ao destinados

a esse fim, bem como, fixados os graus de compactacdo a serem exigidos.

No célculo dos volumes excedentes levamos em consideracdo um fator de
homogeneizagédo, o que significa admitir que os volumes de corte e de aterro se
compensam depois de efetuadas as necessérias correcdes de volume, mediante
aplicacdo dos fatores de empolamento e de rebaixamento. Este procedimento conduz a
homogeneizagéo das parcelas aditivas e subtrativas que séo integradas no diagrama de

Bruckner.
Fizemos as seguintes consideracdes nos volumes de terraplenagem:
a. Empolamento: Sera feito sobre o volume total de aterros (Va):
Solo predominantemente argiloso: V'a = Va x 0,40
Solo predominantemente siltoso: V'a = Va x 0,30
Solo predominantemente arenoso: V'a = Va x 0,20

No caso de haver predominancia de mais de um tipo de solo usamos a média

ponderada.

b. Rebaixamento: Acréscimo devido ao rebaixamento durante a limpeza,

conformacao e compactacao:
Em leito existente: V2a = Val x 0,24
Em leito virgem: V2b = Va2 x 0,38
Onde: Val = Volume de aterro em leito existente;
Va2 = Volume de aterro em leito virgem.
Val + Va2 =Va

c. Volumes de Empréstimos: Acréscimos sobre os Volumes de Empréstimos (VE):

14
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Compactacao natural das caixas: V3a = VE x 0,08
Perdas durante o transporte: V3b = VE x 0,02
Onde: VE = VA - (Vc - Vb)
VA = Volume de aterro;
VC = Volume de corte;
Vb = Volume de bota-fora.
d. Volume total de terraplenagem:
Sem correcao: VA + Vb
Com correcdo: VA + Vb + (V'a + V2a + V2b + V3a +V3b)

Além dos volumes essencialmente destinados a construcdo, foram, também
consideradas as escavac¢fes adicionais necessarias a remoc¢ao dos materiais impréprios
para fundacédo de aterros, dos solos inadequados para subleito, em cortes, bem como

agueles destinados a sua reposicao.

3.2.2.2Aterros e Empréstimos ATERRO
Para a confeccdo dos aterros, foram indicados os materiais provenientes de

Jazida de solo.

3.2.2.3Distribuicao de Materiais e Distancias de
Transportes

A distribuicdo dos materiais foi feita objetivando-se as menores distancias de
transporte possiveis, evitando-se, porém, o0s transportes seguindo as rampas
ascendentes muito acentuadas. Foi prevista a remo¢do da camada vegetal. Nas
camadas finais devem ser utilizados somente materiais de 12 categoria, entre 0s

melhores existentes nas proximidades.

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas, na umidade
Otima, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95% da massa
especifica aparente seca do ensaio DNER-ME-47-64, para o corpo dos aterros, e 100%
para as camadas finais. Se¢Oes Transversais dos Taludes, Arredondamento das Cristas

dos Cortes e Saias dos Aterros As sec¢Oes transversais dos taludes dos cortes e dos

15



PROJETO DE PAVIMENTACAO

aterros foram concebidas com base nos subsidios propiciados pelos estudos geologicos

e geotécnicos, de forma a serem atendidos os requisitos de estabilidade.

Intervindo, ainda, na sua definicdo, 0 aspecto estético, bem como a obtenc¢éo de
declividade compativel com a fixacdo de gramineas e a possibilidade de sua

conservagcao mecanizada.

As sec0Oes transversais das jazidas de material foram projetadas de tal forma que

o0 terreno escavado tenha sua forma adequada a conformagé&o natural.

Procedimentos adequados devem ser obedecidos durante a execucdo da
terraplenagem no sentido do aproveitamento da flora nativa e da camada de terra

vegetal no capeamento das areas cortadas e aterradas.

3.2.3 APRESENTAQAO DOS RESULTADOS
O Projeto de Terraplenagem é constituido basicamente, além desta memoria, dos

seguintes elementos:
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1. Sec¢bes Transversais Tipo;
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2. Relatorio de Volumes;

ohedr *Poirmier Informatios

PROJETO DE PAVIMENTACAO

Wiolums: TERRAPFLEMATEM JARANAPOLES

Cicuio de olume por Comparag o de Perfis: Temeno x Projeo

Esbxca rea Core e At e ol Cone Vol Adem
40, 142 0,045 0,851
EREE GRS =5
O+16,857 0,000 3,182
1,573 0,000 12,220
0,000 4,152
| o 1o 0,000 0,315
HOHE 0,000 4,228
| 2,851 0,000 125,051
2 0,000 8,56
[ 10,000 0,000 135,720
3 0,000 5,058
110,000 4,420 0,550
A 0442 0,000
(=S| = | 0,00
4+0,E51 0455 0,00 |
EGE 5453 2,330
B 0202 0,244
5,554 EREE| .20
2413 153 0,575 0,104
4T 0084 0,m4
£+13 257 0238 0,12
3,135 EERE | 8,013
£+13,527 0,000 2434
o227 0,000 ATE
£ 0,000 2,533
110,000 0,000 71,400
T 0000 4,807
110,000 3200 &0,520
B oEEl TETE|
T £ 23 2,347
B10,807 1,773 0,354
0544} 2oag 0,33=
Be11 553 ETE) 0,234
4,053 24 0] 1,834
E 3278 0,218
| 2,375 5,200} 18,285
218,552 488 .fse|
| 1,574] 13,370 £,5674
] 3558 ',m|
| EE 13475 13,357
05, T2 2577 :31| |
| 7,105 20,163 3,734
1 G ERRE
110,000 3,75 == 130
12 0288 0,504
2,234 25,84 7,552
218,558 237 0,000 |
0,554 2519 0,000
13 2331 0,000 | |

Skiema fopcERAPH 0 55 700 - 2002 char "Poiney infordiics

18



PROJETO DE PAVIMENTACAO

ohar *Pointer Informatica Fagina: i
Voluma: TERRAPLENATEM JARANSPOLES

‘Caicuio o olume por Compara o de Ferfis: Temena x Projso

Estaca Area Conte ] SemiDis. Vol.Care ol A

13 223 0,000
10,000 230 73,120

" 0000 7.0
10,000 78,340 77,5340

15 1534 [
10,000 25,320 7,310

5 078 [T
1,543 208 0,77

18-, 028 FEE] 0,253
15 7,354 s

1515451 2258 0,000
225z 5.547] E

] 0545 [EES
10,000 5457 115,720

B 0,000 10,733
3,154 n.oog 75,144

185,527 0,000 14,273
1,420 n.oog 44,736

183226 0000 15,525
n.oog 250,574

3 0000 30,532
2,000 n.oog 158,358

134,000 0000 3,347
2,000 n.oog 254,51

13-8,000 0000 23,051
2,000 n.0og 350,306

13+12,000 0000 10,050
2,000 0,009 311,728

Be15,000 oooa BN
2,000 0009 175,308

0 0000 33,852
273 0009 245 g

2018255 0000 14,440
o573 o.00g 18,120

21 0000 13,840
1,054 n.oog 28,157

0,000 12,538
EEES 200 120,555

F=] 0335 4,260
2,121 18,725 38,100

12-18,242 12239 0,027
AT = 0,024

23 2553 0,000
10,000 725 0,000

22 272 0,000
10,000 71430 0,000

25 2441 0,000
10,000 30,350 1,550

5 055 (RS

Sklema opoGRAPH 08 5E & 1000 - 2002 char "Poinder informddics
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Wolums: TERRAPLEMATEM JARAMAPTLESR

Caicula o Yolure por Comparagho de Sefis: Tareno x Projs

Estaca Area Conte Aren Atmero SemiDis Vol.Core ol At
25 0555 [RES
10,000 225 520
FHl 0.7 0,733
oA 1255 1,544
088 0813
D83 05T S
0.0ET 0,544
2,143 3,303 B,155
E) 1.557] 0,053
1,544 i 0,23
283,528 1111 0,063
B = 14,581
3 0000 73
10,000 n.oog 42,810
30 n.ooa 2,520
EEIE n.oog 03,52
3017534 0000 3,502
1,055 0,000
EX 0000 3,534
1,054 0009 10,522
31+2,527 0000 3577
53] 0009 57,70
31=15,258 0000 FEES
1,408] 0009 12,551
3118500 0000 FEES
[FEES 0009 4,533
a2 0000 3,503
z57] 0,143 34,853
T2 T F3T
1571 0043 7,545
2215008 0,001 2408
25 n.ood 10,508
23 0000 1,528
n.oog 7 E1E
3311,511 0000 2,870
4,174 n.oog 2,147
13-12,253 n.ooa 2438
[Tl n.oog [
32 0000 2458
1,553 0,000 7,504
32e3 308 0000
2,343 0,143 45,00
5 00T 3,308
3,574 e o]
0000 4,280
1,534 0009 13,267
3510522 0000 3872
4,55 0009 T
35 0000 2,505

SEema poGRAPH 80 SE© 1000 - 2002 char "Pointer Informatics
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Data: 24/06/16 Hora: 09:36 Pagina: 4

PROJETO DE PAVIMENTACAO

Volume: TERRAPLENATEM JARANAPOLES

Calculo de Volume por Comparag&o de Perfis: Terreno x Projeto

3. Notas de Servico

Estaca Area Corte Area Aterro Semi-Dis. Vol Corte Vol Aterro
36 0,000 2,905
10,000 3120 33.900

37 0312 0,485

3.809 1394 6,672
37+7 617 0,054 1,267

1690 0,112 4335
37+10,996 0,012 1,299

4502 0,054 8,896
38 0,000 0.677

Corte Aterro

Areas 50,4290 m? 572,793 m?
Volumes 569 958 m3 3.833,998 m3
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3.4.4 MEMORIA DE CALCULO DA TERRAPLENAGEM

ITEM 73822/002 - LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE
CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO MOTONIVELADORA = 760,0(compr.) x 10,00(larg.)
= 7.600,00 m2,

74154/001 - ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1A
CATEGORIA COM TRATOR SOBRE ESTEIRAS 347 HP E CACAMBA 6M3, DMT 50 A

200M = Volume total de corte a ser aplicado no aterro = 572,793 m3.

89949 - ESCAVAC;AO VERTICAL A CEU ABERTO, INCLUINDO CARGA,
DESCARGA E TRANSPORT M3 E, EM SOLO DE 12 CATEGORIA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 1,2 M3/ 155 HP), FROTA DE 7 CAMINHOES
BASCULANTES DE 18 M3, DMT DE 4 KM E VELOCIDADE MEDIA 22 KM/H.
AF_12/2013 = Volume total de aterro x 1,30 (fator de contracdo) — volume total de corte
=(3833,99 x 1,3) — 572,793 = 4.411,39m3.

Como o DT do empréstimo até a obra é de 34,41 Km e no item anterior
realizamos a escavacao, carga e transporte até 4 Km, no proximo item realizaremos o

transporte dos 30,41 Km que faltam.

93590 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA M3XKM - , DMT ACIMA DE 30KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_04/2016 - DT 30,41 Km = (Volume total de aterro x 1,30 (fator de contracdo) —
volume total de corte) x DTcascalheira =( (3833,99 x 1,3) — 572,793) x 30,41 =
134.150,49m3,
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41722 - COMPACTACAO MECANICA A 100%

PROJETO DE PAVIMENTACAO

PAVIMENTACAO URBANA = Volume total de aterro = 3.833,99 m3

3.4.5 ESPECIFICACOES

As caracteristicas dos materiais a serem empregados, as técnicas de execucao,

0s métodos de controle e os critérios de medigcéo, deverdo seguir as especificacdes:

DO PROCTOR NORMAL -

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Fonte Codigo Descrigdo
AGETOP AGETOP-ES-T 03,98 Cortes
AGETOP AGETOP-ES-T 04/98 | Empréstimas
AGETOP AGETOP-ES-T 0398 | Atemos
AGETOP ISMA-08 Impactos na Fase de Obras Rodovidrias: Causas [ Mitigagdo / Eliminagdo
DNER PRO-ZF797 Metodologia para Controle Estatfsticn de Obras & Servigos
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3.3 PROJETO DE DRENAGEM
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3.5 3.3 PROJETO DE DRENAGEM

3.3.1 INTRODUCAO
Consiste o Projeto de Drenagem no estudo e dimensionamento dos diversos
dispositivos capazes de executar o controle das aguas segundo um plano de

escoamento, a fim de evitar os danos que possam causar ao corpo estradal.
Assim sendo, as obras de drenagem tém por objetivo:

Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam no corpo estradal e
conduzi-las para local de desague seguro, resguardando a estabilidade dos

macicos;

Disciplinar o fluxo d'dgua de um para outro lado do corpo estradal quando
interceptado o talvegue, bem como captar as aguas que escoam pelos

dispositivos de drenagem superficial;

Esgotar as aguas que se infiltram na plataforma e rebaixar o nivel do lencol

freatico, de forma a resguardar o suporte das camadas inferiores do pavimento.

Para se alcancar o objetivo proposto acima, foi seguido o roteiro metodologico

que se descreve a seguir:

3.3.2PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL
A drenagem superficial de uma rodovia tem como objetivo interceptar e captar,
conduzindo ao desague seguro, as aguas provenientes de suas areas adjacentes e
aguelas que se precipitam sobre o corpo estradal, resguardando sua seguranca e

estabilidade.

Para a drenagem superficial foram indicados Meio-fios, Descidas D’agua e
Sarjetas, sendo estes dois dispositivos suficientes e eficazes para a conducdo da agua
até o seu ponto de desague, nas margens do Cérrego do indio. A seguir apresentamos

as notas de servico de drenagem.
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1- NOTA DE SERVICO DE MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO,
DIMENSOES 12X15X30X100CM (FACE SUPERIOR X FACE INFERIOR X ALTURA X
COMPRIMENTO), REJUNTADO C/ARGAMASSA.

MEIOS - FIOS
LOCALIZAGAO TIPO EXTENSAO LADO
EST. INICIAL | EST. FINAL (m) (E/D)
‘0 19+4 MFC-05 384 D
20 38 MFC-05 360 D
‘0 19+4 MFC-05 384 E
20 38 MFC-05 360 E
1.488
Modelo tipo do Meio-fio
13
- R=5
CAPA ASFALTICA
, . e
L0
b
%# S |
/ PAVIMENTO

94273 - ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30
CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS
URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016=1.488,0m
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2 — NOTA DE SERVICO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA
IN LOCO EM TRECHO R M C RETO, 60 CM BASE X 15 CM ALTURA. AF_06/20

SARJETAS DE CORTE
LOCALIZAGAO EXTENSAO | LADO SAIDA DAGUA
EST. INICIAL | EST. FINAL (m) (E/D) TIPO ESTACA TIPO
10+00,00 19+04,00 184 D  |TRAPEZOIDAL| 19+04,00 DES-01
20+00,00 27+10,00 150 D  |TRAPEZOIDAL| 20+00,00 DES-01
10+00,00 19+04,00 184 E  |TRAPEZOIDAL| 19+04,00 DES-01
20+00,00 30+00,00 200 E  |TRAPEZOIDAL| 20+00,00 DES-01
718

7 7

7 7

) )

/) /]

7 7

7 7

7 7

%, 7

o /] S e e
O " L
F
Q ‘\
o N
¢ o
10 40 10
@ ®
. .

94285 - EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN
LOCO EM TRECHO R M C RETO, 60 CM BASE X 15 CM ALTURA. AF_06/20 = 718,0m

30



PROJETO DE PAVIMENTACAO

2 — NOTA DE SERVICO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA
IN LOCO EM TRECHO R M C RETO, 60 CM BASE X 15 CM ALTURA. AF_06/20 —
DESCIDAS D'AGUA)

DESCIDA D'AGUA LISA
DESCIDA DAGUA | ENTRADA DESCIDA
ESTACA | LADO TIPO TIPODECALHA | EXT.(m) SAIDA
1 I 1
10+00,00 D DAD-02 LISA 3,00 SARJETA
15+00,00 D DAD-02 LISA 3,00 SARJETA
19+00,00 D DAD-02 LISA 3,00 SARJETA
20+00,00 D DAD-02 LISA 3,00 SARJETA
23+00,00 D DAD-02 LISA 3,00 SARJETA
27+10,00 D DAD-02 LISA 3,00 SARJETA
10+00,00 E DAD-02 LISA 3,00 SARJETA
15+00,00 E DAD-02 LISA 3,00 SARJETA
19+00,00 E DAD-02 LISA 3,00 SARJETA
20+00,00 E DAD-02 LISA 3,00 SARJETA
25+00,00 E DAD-02 LISA 3,00 SARJETA
30+00,00 E DAD-02 LISA 3,00 SARJETA
| COMPRIMENTO TOTAL 36,00
Modelo tipo da Descida D agua
PISTA PLANTA
CALGADA MEIOLFI0CORTE AA
A 1 / A
LAJE SOBRE }A - £
DESCIDA D'AGUA / ~] OJ
MEIO—FIO Wi% o
ESLOCADO g
= « EDA 01
\ = e (GREIDE CONTINUO)
| E
: =
|
o || oo = o
AN - } — o AN
| =R
e | )
BARREJRA q | /

94285 - EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN
LOCO EM TRECHO R M C RETO, 60 CM BASE X 15 CM ALTURA. AF_06/20
(DESCIDAS D'AGUA) = 36,0m
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4 — CALCULO DA QUANTIDADE DE AGREGADOS NA DRENAGEM
SUPERFICIAL (TRANSPORTE DE AREIA E BRITA)

CALCULO DAS QUANTIDADES DE AGREGADOS NA DRENAGEM SUPERFICIAL

CODIGO SERVICO QUANT. | UNID. | Areia (m3)| Brita (m3) |—12%2! Total
Areia (m3) | Brita (m3)
SARJETA EM CONCRETO, PREPARO MANUAL, COM SEIXO ROLADO,
m0121001 D O o« oo 71800 | m 0,082 0,074 58,98 53,42
2S 04 940 52| DESCIDA D'AGUA TIPO RAP. CANAL RETANG -DAR 02 AC/BC 3600 | m 0,126 o115 455 412
MEIO-FIO (GUIA) DE CONCRETO PRE-MOLDADO, DIMENSOES
74223/001 |12X15X30XL00CM (FACE SUPERIORXFACE 148800 m 00412 | 00772 61,22 | 11485
INFERIORXALTURAXCOMPRIMENTO),REJUNTADO C/ARGAMASSA
TOTAL 124813 | 172,395

95302 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA
PAVIMENTADA ( PARA M3XKM DISTANCIAS SUPERIORES A 4 KM) - DT 53,2 Km
(BRITA) = Volume total de brita x Dt britador = 172,395 x 53,2 = 9.171,41 M3Xkm.

95302 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA
PAVIMENTADA ( PARA M3XKM DISTANCIAS SUPERIORES A 4 KM) - DT 9,84 Km
(AREIA) = Volume total de areia x Dt areal = 124,813 x 9,84 = 1.228,16 M3Xkm
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3.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO
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3.6 3.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO

3.4.1 INTRODUCAO
A estrutura do pavimento sera constituida de trés camadas as quais estdo

descritas a seguir:
¢ Revestimento

E a camada, tanto quanto possivel impermeavel, que recebe diretamente a agéo
do Trafego, € destinada a melhorar a superficie de rolamento quanto as condi¢cbes de
conforto e seguranca, além de resistir ao desgaste (durabilidade). O revestimento do
pavimento que constituira a capa da pista de rolamento sera executado com TSD
(Tratamento Superficial Duplo) através do método de penetracao invertida resultando em
uma espessura total de 2,5cm .

e Base

E a camada destinada a receber e distribuir os esforgos oriundos do Trafego, e

sobre a qual se constroem o revestimento.

A solucdo adotada para a Base (Pista e Acostamento) € a estabilizacdo

granulométrica sem mistura com espessura de 15,0 cm.

A Base de solo granular consiste na utilizacdo de solos naturais, rochas alteradas,
ou misturas artificiais de solos ou rochas alteradas que apresentam boas condi¢des de

estabilidade.

A utilizacdo, como base e sub-base, de solo estabilizado exige muito cuidado,
quer na localizagdo das jazidas, quer no controle dos materiais aplicados, visto que
estes produtos estdo sujeitos a enormes variacdes de qualidade.

e Sub-base

E a camada complementar & base, quando, por circunstancias técnico-
econdmicas, nao for aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizagcéo ou

reforgo do Sub-leito.

A solugdo adotada para a sub-base (Pista e Acostamento) € a estabilizagédo

Granulométrica sem mistura com espessura de 15,0 cm.
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A especificacdo DNER-ES-P-08-71 se aplica a execucdo de Sub-bases
granulares constituidas de camadas de solos, misturas de solo e materiais britados, ou
produtos totais de britagem.

A seguir apresentamos a memoria de calculo dos quantitativos da pavimentacao.

3.4.2 MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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73903/001 - LIMPEZA SUPERFICIAL DA CAMADA VEGETAL EM JAZIDA =
(Volume total da sub-base + Volume total da Base) / 0,5 (profundidade utilizavel na
jazida = (1.182,18 + 1130,88) / 0,50 = 4.626,12 m2,

73903/002 - EXPURGO DE JAZIDA (MATERIAL VEGETAL, OU INSERVIVEL,
EXCETO LAMA) = Area total de limpeza x 0,20 (camada vegetal) = 4.626,12 x 0,20 =
925,22 m3,

72961 - REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE
ESPESSURA = extenséo total x largura da plataforma de terraplenagem = 760,00 x
11,80 = 8.968,00 m=.

72911 - SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO SEM MISTURA, COMPACTACAO
100% PROCTOR NORMAL, EXCLUSIVE ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DO
SOLO = extensao total x largura da plataforma de sub-base x espessura da camada =
760,00 x 10,37 x 0,15 =1.182,18 m3.

72911 - BASE DE SOLO ESTABILIZADO SEM MISTURA, COMPACTACAO
100% PROCTOR NORMAL, EXCLUSIVE ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DO
SOLO = extensao total x largura da plataforma de sub-base x espessura da camada =
760,00 x 9,92 x 0,15 =1.130,88 m3.

89948 - ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO, INCLUINDO CARGA,
DESCARGA E TRANSPORT M3 E, EM SOLO DE 12 CATEGORIA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 1,2 M3/ 155 HP), FROTA DE 7 CAMINHOES
BASCULANTES DE 18 M3, DMT DE 4 KM E VELOCIDADE MEDIA 22 KM/H.
AF_12/2013 = Volume escavado (base + sub base) x 1,3 (fator de contragdo) =
(1.182,18 + 1,130,88) x 1,3 = 3.006,98 m3.
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Como o DT da cascalheira até a obra é de 34,41 Km e no item anterior realizamos
a escavacgdo, carga e transporte até 4 Km, no proximo item realizaremos o transporte

dos 30,41 Km que faltam.

93590 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA M3XKM - , DMT ACIMA DE 30KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_04/2016 - DT 30,41 Km = Volume escavado (base + sub base) x 1,3 (fator de
contracao) x 30,41 Km = (1.182,18 + 1,130,88) x 1,3 x 30,41 = 91.442,20 M3xKM.

72945 - IMPRIMACAO DE BASE DE PAVIMENTACAO COM ADP CM-30 =
Extensao total x largura = 760,0 x 7,0 = 5.320,00m?2.

72958 - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD, COM EMULSAO RR-2C =
Extensdao total x largura = 760,0 x 7,0 = 5.320,00m2.

93176 - TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM CAMINHAO COM
CAPACIDADE DE 30000 L EM RODOVIA PAVIMENTADA PARA DISTANCIAS MEDIAS
DE TRANSPORTE SUPERIORES A 100 KM. AF_02/2016 — DT 122 Km = Quantidade
de CM-30 + Quantidade de RR-2C) x Distancia da obra até fornecedor = (6,38 + 15,96) x
122 = 2.725,97 t.Km.

93590 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA M3XKM - DT 53,2 Km (BRITA) = (Extensao total x largura da
plataforma de pavimentacdo x taxa de brita (t/m?)) / 1,5 (fator de converséo da brita de
tonelada para m3) x distancia da obra até britador = (760,0m x 7,00m x (0,034 t/m2) / 1,5
t/m3 x 53,2 km = 6.415,21 M3Xkm.
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3.4.3 ESPECIFICACOES

2.3.6.5 ESPECIFICACOES

Camada Final de Terraplenagem

As técnicas de exscucdo, os meétodos de controle e os critéros de medigdo deverdo seguir a especifi-
cacoes:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Fonte Codigo Descricso
AGETOP AGETOP-ES-P 01/98 Regularizagdo do Subleito
AGETOP AGETOP-ES-T 0598 Atermros
AGETOP ISMA-0E Impactos na Fase de Obras Rodovidrias: Causas / Mitigacso / Eliminacio
DMNER PRO-277 /97 Metodologia para Controle Estatistics de Obras e Servigos

Regularizagdo do Subleito

As técnicas de execucdo, os métodos de controle e os critérios de medicdo deverdo seguir a especifi-
caghes:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Fonte Chdigo Descrigdo
AGETOP AGETOP-ES-P 0L/98 Regularizagdo de Subleito
AGETOP ISMA-0E Impactos na Fase de Obras Rodovidrias: Causas / Mitigacso / Eliminacdo
DMNER PRO-2T¥ /97 Metodologia para Controle Estatistics de Obras e Servigos
Sub-base

A5 caractensticas dos materiais a2 serem empregados, as técnicas de execucdo, os métodos de con-
trole e o= critérios de medicdo, deverdo seguir as especificacies:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Fonbe Cidigo Descrigho
AGETOP AGETOP-ES-P 03/98 Sub-bage Estabilizada Granulometricamente
AGETOP IEMA-0E Impactos na Fase de Obras Rodovidrias: Causas f Mitigacdo / Eliminacio
DMNER PRO-2T77 97 Metodologia para Controle Estatistion de Obras e Sarvigos
Base

&g caractensticas dos materiais a serem empregades, as técnicas de execucdo, os métodos de con-
trole & os oritérios de medicdo, deverdo seguir as especdificagdes:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Faonbe Cadigo Deserigho
AGETOP AGETOP-ES-P 04/9E8 Base Estabilizada Granulometricamente
AGETOP ISMA-08 Impactos na Fase de Obras Rodovidrias: Causas / Mitigaco / Eliminagio
DNER FRO-2TFF9T Metodologia para Controle Estatistics de Obras e Servigos

Imprimagao
As caractensticas dos materiais a serem empregados, as técnicas de execucdo, os métodos de can-
trole e aiitérios de medicdo, deverdo seguir as especificagies:

DOCUMENTOS DE REFEREMCIA
Fonte Chdigo Descricho
DNER DMNER-EM-363/97 Asfalto Diluide Tipo Cura Média
AGETOP AGETOP-ES-P 07/98 Imgrimacia
AGETOP ISMA-08 Impactos na Fase de Obras Rodovidrias: Causas f Mitigacdo / Eliminagio
DMNER PRO-ZTF o7 Metodologia para Controle Estatistion de Obras e Sarvigos
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Tratamento Supetficial Duplo

As caracteristicas dos materiais a serem empregados, as técnicas de execucdo, os métodos de con-
trole e os critérios de medicao, deverdo seguir as especificagdes:

PROJETO DE PAVIMENTACAO

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Fonte Cadigo Descricdo
DNER DNER-EM-369/97 Emulsé&es Asfalticas Catidnicas

AGETOP AGETOP-ES-P 10/98 Tratamento Superficial Duplo

AGETOP ISMA-08 Impactos na Fase de Obras Rodoviarias: Causas / Mitigacdo / Eliminacao
DNER PRO-277/97 Metodologia para Controle Estatistico de Obras e Servicos
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3.5 PROJETO DE SINALIZACAO
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3.7 3.5PROJETO DE SINALIZACAO

3.5.1 INTRODUCAO

A sinalizacéo a ser implantada no trecho obedecerda aos modernos requisitos de
engenharia de transito, de forma a regulamentar o uso da via, advertir sobre perigos
potenciais e orientar os usuarios através de informacdes necessérias durante seu
deslocamento. Supletivamente, em beneficio de seguranca, poderdo ser instalados
dispositivos de contencédo e de balizamento. Portanto o projeto de sinalizacdo constitui-
se no dimensionamento de dispositivos de seguranca que determinardo o uso adequado
da rodovia e para ser eficiente a sinalizacdo devera preencher seus requisitos béasicos,
tais como visibilidade e legibilidade diurna e noturnos, adotando-se simbolos e legendas

dimensionadas em funcédo da velocidade diretriz.

Para o projeto foram utilizados o Cddigo Nacional de Transito, Normas e
Especificagbes do DNIT e AGETOP, Manual de Sinalizagdo do DNER e Normas da
ABNT.

O projeto de sinalizacdo foi executado em conformidade com o "Manual de
Sinalizacédo de Transito" do Conselho Nacional de Transito edicdo 1993 e resolucdo no
559/82.

Frente aos altos custos atuais destes servigos optou-se por uma solugdo que sem

afetar a seguranca do usuério fosse a mais econémica possivel.

3.5.1.1 Projeto de Sinalizagao Horizontal
Comumente ¢é feita através de pintura do pavimento e tem a finalidade de orientar
0 motorista dentro do critério pré-estabelecido, aumentando com isto, a seguranca do
trafego.

No caso especifico deste projeto, o sistema de sinalizacdo foi concebido para

uma rodovia em: Pista simples e com duas faixas de trafego.

3.5.1.2 Estrutura de Sinalizacdo Horizontal

A sinalizag&o horizontal da rodovia em destaque, consistiu de:

Linhas laterais demarcadoras dos bordos da pista de rolamento;
Linhas de proibi¢céo de ultrapassagem,;
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LINHAS LATERAIS DEMARCADORAS DOS BORDOS DAS PISTAS DE
ROLAMENTO

Estas linhas serdo continuas e/ou interrompidas, em cor branca com 0,10m de

largura e se localizardo na face externa dos bordos da pista de rolamento.

LINHAS DE PROIBICAO DE ULTRAPASSAGEM

Foram projetadas linhas de proibicdo de ultrapassagem ao longo dos 760,00
metros. Previu-se a colocacdo de linhas de proibicdo de ultrapassagem neste trecho
devido a presenca da obra de arte especial e por se tratar de perimetro urbano, serdo

feitas em cor amarela com 0,10m de largura.

3.5.1.3 MATERIAIS A SEREM USADOS NA
SINALIZACAO HORIZONTAL

PINTURA DE LINHAS

As linhas de demarcacdo deverdo ser feitas com aplicacédo de tinta propria para
demarcacao viaria, a frio e com microesferas de vidro retro refletivo.

DISPOSITIVOS REFLETORES

As unidades refletoras serdo catadioptricos de 0,056 m de diametro ou outros
elementos refletores dentro dos quais possa ser inscrito um circulo com diametro de

0,056 m. Essas unidades terdo cor branca.

O projeto de sinalizagdo horizontal estd apresentado no Volume 3 - Projeto de
Execucéo, juntamente com o projeto de sinalizacdo vertical. Foi desenhado na escala de

1:2000 em pranchas de tamanho A-3.

Juntamente com as folhas de apresentacdo do projeto em si estdo também
apresentados os desenhos gerais indicativos da pintura das faixas, etc., bem como uma

nota de servico que especifica e quantifica os diversos servigcos a serem executados.
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3.5.1.4 Apresentacao do Projeto
O projeto de Sinalizacdo Horizontal estd apresentado conjuntamente com o
projeto de sinalizacdo no Volume Anexo. A seguir apresentamos a nota de servigo da
sinalizacao horizontal.

SINALIZACAO HORIZONTAL- FAIXAS CONTINUAS
LOCALIZACAO X
ESTACA ESTACA EXT(EH':')SAO LADO AREA OBSERVACAO
INICIAL FINAL
000,00 38+0 760,00 LD 76 BORDO DIREITO
0-+00,00 38+0 760,00 LE 76 BORDO ESQUERDO
0-+00,00 38+0 760,00 LD 76 EIXO - FAIXA DIREITA
0-+00,00 38+0 760,00 LE 76 EIXO - FAIXA ESQUERDA
304,00 m2 |

72947 - SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A
BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO = Extenséo total x 4
(numero de faixa — bordo direito, bordo esquerdo e 2 faixas no eixo da via) x largura =
760,0 x 4 x 0,1 = 304,0m2.

3.5.2 ESPECIFICACOES

Sinalizac&o Horizontal e Vertical

Sinalizac&do Horizontal: Em funcédo do volume de trdfego recomenda-se a pintura

refletiva com material termoplastico, tipo spray para as faixas longitudinais.

As caracteristicas dos materiais a serem empregados, as técnicas de execucao,

0s métodos de controle e os critérios de medicdo, deverdo seguir as especificacoes:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Fonte Codigo Descricdo
DNER Manual de Sinalizacio Rodoviaria - 1999
AGETOP AGETOP-ES-OC 03/98 | Sinalizacdo
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3.6 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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3.8 3.6 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

3.6.1 CALCADA
O Projeto foi desenvolvido prevendo-se calcadas em concreto de 12 Mpa, dos
dois lados da via com 1,2m de largura e espessura de 8,0cm. As lajes sobre as descidas
d’agua terdo comprimento de 2.0m, largura de 1,2m e espessura de 8,0 cm com
armacdo dupla da tela de aco soldada nervurada Q-138, ACO CA-60 4,2mm malha
10x10cm.

DETALHE DA LAJE SOBRE A DESCIDA D"'AGUA

2 x Tela Q—138
4.2mm 10x10cm

94990 - EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_07/2016 (espessura 8,0 cm) = (Extens&o total —
comprimento da ponte) x largura x espessura= (760,0 — 16,0) x 1,20 x 0,08 x 2 =
288,76m3.

CALCULO DAS QUANTIDADES DE AGREGADOS NA CALCADA

. i Tatal Tatal
COnIGo SERVICO CQUANT. | UMID. | Areia (m3)| Brita (m3) Freia (3] | Brita (3]
EXECUGAD DE FASSEIQ (CALGADA) OU FISO DE CONCRETO COM
54530 CONGRETO MOLDADO IN LOGCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO 28877 m 0,323 0836 266,53 24141

CONVENCIONAL, NAD ARMADD. AF_O0T/2018 fespessura 8,0 cm)

TOTAL 266,535 | 241412

95302 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA
PAVIMENTADA ( PARA M3XKM DISTANCIAS SUPERIORES A 4 KM) - DT 53,2 Km
(BRITA) = Quantidade de agregado (brita) m3 x distancia da obra até o britador = 266,53
x 53,2 =14.179,40 M3Xkm.
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93590 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA
PAVIMENTADA ( PARA M3XKM DISTANCIAS SUPERIORES A 4 KM)- DT 9,84 Km
(AREIA) = Quantidade de agregado (areia) m? x distancia da obra até o areal = 241,41 x
9,84 = 2375,47 M3Xkm.

73994/001 - ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138,
ACO CA-60, 4,2MM, MALHA 10X10CM = 12 lajes x 2 telas por laje x 2,4 area das lajes x
2,2 taxa de aco por metro quadrado = 126,72 kg

3.6.2 PROTECAO VEGETAL
Consiste a protecdo vegetal na utilizacdo de vegetais diversos com o fim de
preservar as areas expostas do corpo estradal, dando-lhes condicbes de resisténcia a
erosdo. Devera ser realizada de acordo com a especificacdo de Servico - DNER - ES -
CE 43-71.

Embora h& dificuldade de especificar o processo de plantio, quando e como,

pode-se em linhas gerais estabelecer o seguinte:

Placas - nos casos de facilidade de aquisicdo, proximidade do canteiro de
servicos e de cobertura de terrenos fridveis, ndo consolidados.

Mudas - em caso de terrenos planos ou de pouca declividade.
Semeadura - em qualquer tipo de terreno, desde que devidamente preparado.

Sugerimos o Ultimo processo - Placas, para o projeto em estudo, e os locais
indicados foram nos taludes de corte e aterro.

74236/001 - PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS = Extenséo total x 2,0
(1,0m de cada lado da rua) = 760,0 x 2,0 = 1520,00m2.

47



PROJETO DE PAVIMENTACAO

3.7 PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
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3.7 PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

O presente memorial tem a finalidade de indicar as principais caracteristicas estruturais,
especificacdes de materiais e especificacdes construtivas da ponte sobre o Ribeirdo do indio,

llIII

com longarinas em secao pré-moldadas de concreto, e demais pecas em concreto
convencional com 16,00m de comprimento e 11,20m de largura no distrito de Jaranapolis,

municipio de Pirenépolis, Goias.

A superestrutura projetada é constituida por 1 vdao com 16,00 metros, sem balancos
extremos. O vao é constituido por estrutura independente, do tipo grelha biapoiada. A grelha é

llIII

formada pelo conjunto de 11 vigas pré-moldadas de concreto se¢ao “I” dispostas paralelamente

e travadas transversalmente por intermédio de 2 tirantes.

O tabuleiro composto por essas vigas pré-moldadas é montado nos seus extremos sobre
pilares-parede de concreto. Serd colocado placas de neoprene em todos os pontos de apoio das

longarinas.

3.7.1 DADOS GERAIS

As principais caracteristicas das obras de arte especial projetadas sao:

e Comprimento da Ponte: 16,00 m;

e Largura da plataforma: 11,2 m;

* Mesoestrutura composta por 02 pilares parede extremos.

e Superestrutura em vigas pré-moldadas de concreto com vaos conforme projeto, em secao “1”,
dispostas em numero de 11 paralelamente para a formac¢ao do vao, totalizando a plataforma
dimensionada. As vigas serdo assentadas sobre aparelho de apoio tipo neoprene criando
assim uma interface concreto-neoprene-concreto, absorvendo parcialmente os esforcos
horizontais e verticais. Apds o posicionamento das vigas, estas serdo protendidas
lateralmente por meio de barras tipo Diwidag colocados transversalmente a grelha, a qual
deverd estar posicionada nos furos laterais centrais existente nas pecas pré-moldadas. A
protensdo serd feita com auxilio de macaco hidraulico e tem como objetivo compor um
sistema estrutural com alto grau de hiperestaticidade do tipo grelha, de modo a redistribuir os
esforcos para todas as vigas. A carga aplicada no conjunto serd no minimo de 10,0 ton. por
barra de 16.0mm. Apds a instalacdo destes tirantes, os encontros centrais das vigas deverdao
ser “grauteados” nas aberturas existentes nas vigas sobre os furos de instalacao destas barras.
O concreto utilizado nas vigas pré-moldadas deve ser de alto desempenho com fck maior ou

igual a 30 Mpa.
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e As longarinas sdao projetadas para classe 45, utilizando-se um veiculo tipo 45 tf conforme
prescricdo da NBR 7188/84;
e As armaduras passiva, serdao em aco CA-50, todas emendadas por trespasse;

3.7.2 SISTEMA ESTRUTURAL

IlIII

Superestrutura: sistema de grelhas formadas por vigas pré-moldadas em secdo colocadas

paralelamente no sentido longitudinal travadas por tirantes no sentido transversal;
Mesoestrutura: composto por pilares-parede;

Infraestrutura: apoio dos pilares em estacas metalica trilhos soldados - estrela;

3.7.3 ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS

e Concreto Estrutural (Armado): Fck 30 MPa (300 kgf/cm?2);
e Aco CA50-A;

3.7.4 NORMAS UTILIZADAS

No dimensionamento das longarinas foram utilizadas as normas:

- NBR —7188/84 — Carga Mdével em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestre;

- NBR —7187/87 — Calculo e Execucdo das Pontes de Concreto Armado;

- NBR — 6118/07 — Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado;

- Outras bibliografias técnicas.
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3.7.5 MEMORIAS DE CALCULO DA OAE

Infraestrutura

1 - CRAVACAO ESTACAS MET. TRILHOS SOLDADOS — ESTRELA = nimero de estaca x profundidade
=40 x 6,00 = 240,00m.

Mesoestrutura

92722 - CONCRETAGEM DE PILARES, FCK =25 MPA, COM USO DE BOMBA EM EDIFICACAO COM
SECAO MEDIA DE PILARES MAIOR QUE 0,25 M2 - LANCAMENTO, ADENSAMENTOE ACABAMENTO.
AF_12/2015 = comprimento x largura x altura x quantidade de pilares-parede = 11,95 x 0,60 x 1,00 x 2 =
14,34 m3.

PARA: CORTE, DOBRA DOS ACOS E MONTAGEM DA ARMAGAO DE PILAR OU VIGA(VER TABELA
ABAIXO)

QUADRO RESUMO - CA50
@ (mm) L. Total | PESO (kg) PESO+10% (kg)
25,0 0,00 0,00 0,00
20,0 0,00 0,00 0,00
16,0 246,00 388,19 427,00
12,5 190,40 183,36 201,70
6,3 359,60 88,10 96,90
TOTAL 659,645 725,600

92264 - FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA
DEADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 18 MM. AF_12/2015 = (((4area frontal) x 2 lados)) +
(&rea do fundo) + ((area lateral) x 2 lados))) x quantidade de vigas-parede = (((11,95x1,0) x 2) + (11,95 x

0,6) + (1,0 x 0,6) X 2)) X 2 = 64,54 m?.

Superestrutura

2 - VIGAS PRE-MOLDADAS PROTENDIDAS de 16 m 100X80 CM = nimero de vigas = 11 unidades.

73770/001 - BARREIRA PRE-MOLDADA EXTERNA CONCRETO ARMADO 0,25X0,40X1,14M

FCK=25MPAACO CA-50 INCL VIGOTA HORIZONTAL MONTANTE A CADA 1,00M FERROS DE

LIGACAO E MATERIAIS — comprimento total da ponte x 4 (duas barreiras externas para pedestres e 2
barreiras internas para veiculos = 16,0 x 4 = 64m.

CALCULO DAS QUANTIDADES DE AGREGADOS DA PONTE

cODIGO

SERVICO

QUANT.

UNID.

Volume m?

Areia (m3)

Brita (m3)

Total

Total

Areia (m3)

Brita (m3)

VIGAS PRE-MOLDADAS PROTENDIDAS de 16 m 100X30 CM

11,00

3,2512

0,923

0,836

33,01

29,90

PILAR-PAREDE

2,00

7,1700

0,923

0,836

13,24

11,99

TOTAL

46,25

41,89

95302 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA PAVIMENTADA ( PARA

M3XKM DISTANCIAS SUPERIORES A 4 KM) - DT 53,2 Km (BRITA) = Volume de brita x distancia até o
britador = 41,89 x 53,2 = 2.228,35 M3Xkm.
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95302 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA PAVIMENTADA ( PARA
M3XKM DISTANCIAS SUPERIORES A 4 KM)- DT 9,84 Km (AREIA) = Volume de areia x distancia até o
areal = 46,25 x 9,84 = 455,05 M3Xkm.
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4. ORCAMENTO
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4 ORCAMENTO

O Orcamento foi elaborado levando-se em conta 0s servicos e precos existentes
na tabela ndo desonerada do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construcao Civil (SINAPI) com data base: Junho / 2017, porém encontramos alguns

servicos necessarios na obra ndo existentes nesta tabela.

Para os servicos que nao existem, foram realizados 03 (trés) orcamentos, onde
chegamos ao preco adotado no orgamento calculando a média conforme mostrado a

seqguir:
01 - Cravacéo de estacas metalicas trilhos soldados — Estrela (R$ / m)
ORCAMENTO 1 - R$ 645,18
ORCAMENTO 2 - R$ 623,57
ORCAMENTO 3 — R$ 705,00

MEDIA R$ 657,92

02- Vigas pré-moldadas protendidas de 16,0m x 1,00m x 0,80m
ORCAMENTO 1 - R$ 19.243,50

ORCAMENTO 2 - R$ 19.165,85

ORCAMENTO 3 — R$ 19.845,32

MEDIA R$ 19.418,22

A seguir apresentamos os or¢gamentos realizados.
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4.1 ORCAMENTO 1

A/C: JONATAS FERNANDES
ORRA: OBRA DE ARTE ESPECIAL EN JARANAPOLIS
OFICIO 01/2017

ASSUNTO: ORCAMENTO CRgﬁVAC;\O DE ESTACAS METALICAS TRILHO F
FORNECIMENTO DE VICAS PRE-MOLDADAS PROTENDIDAS DE 16,00m.

Prezado scnhoz,
A Geoserv-Serviges de Guolcenia ¢ Construgdes Ltds, com sede na Alameda do Sapé, chécara
“0" Km 12, GO-020, Estdncia Vargem Bonita, Senador Canedo-(i0, com CNRI 02.904,092/0001-60,

vemn alraveés deste, apresentar o oryamenty, conforme solicitagéio, pace os séguintes itens:
Ttern 1 — |1 Vigas pré-moldadas protendidas de 16m x [,00m x 0,80m.
Prego wnitirio ( Unidade) R$ 19,243,350
Prego wual R$ 211,678,356
Item 2 - Cravagio de estacas metdlicas tilhos soldacos — Estrela (Tacal de 240,00m)
Prego unitdrio {m) RS 645,18
Prego total RS 154.843,20
Obs.: Prepos validos no prazo de uté 120(cento ¢ vinte) dias.

Agradecemds a arengEe ¢ nos colocamas 4 disposiclio purn majores csclarceimentos.

- ' L
@ast - A

Supervisora: Geasery, Serv, de Geotcenia e Construcio Lida
Eng” Wilson Tuiz da Costa - CREA 55%/D-GO

Senader Canedo, 15 de Fevereiro de 2017,
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4.2 ORCAMENTO 2

CONSTRUTORS

ILBERTI

ORCAMENTO

Aos cuidados do;
Sr. JONATAS FERNANDES

A Construtora Gilberti, sediada na Rua teresina, n® 380, sala 101, Edificio
Evidence Office. Setor Alto da Gléria, Goiania-GO, com CNPJ 03,983.323/0001-
30, apresenta para vossa apreciacdo, o orgamento para execucdo dos seguintes

servigos na cidade de Jaranapolis-GO:

Servigo Quarﬂ?sug uiﬁ?o Frc"'i:w?“'-‘
B [RS]
Sravagic do eslava retdlice - Winos scoaios - Cei=sla | B - AR |
Fo*iosimenta de Viges pré moldsdas proterdisss de 18,01 000,30 | 1140 | 1818585 210 B35
B - - . TOTAL RS 360,481 15

Conforme planilha acima, o valer total para execucao dos servigos sclicitados &
de R$ 360.481,15 (Trezentos e sessenta mil, guatrocentos & oitenta & um Reais
e quinze centavos).

Esta proposta tem validade por até 120 (cento e vinte dias corridos).

Sem mais para o momento, antecipamos nossos agradecimentos pala
atengio,

Golania, 16 de Feversiro de 2017,

FRua Toresina n° 380 Sala 101 Cdificio Evidence Office Alto da Gldna - Goignia = GO - CEP: 74.815.7 10
Fone; (62) 3286-7900 - Fax: (62) 3286-5374 - e-mail: construter@gilbert eng.br
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4.3 ORCAMENTO 3

Goiania, 16 de Fevereirc de 2017.

Ao nleressado:
Sr. JOnatas Fernandes

ORCAMENTO PARA EXECUCAO DE SERVICOS EM JARANAPCLIS

Prezado amigo,

Conferme  solicitagdo, = Sipav Construgdo e IngorporagZe Ltda, CNPJ
03.648, 107/0001-3¢, heste ato sendo representada pele Sr° ROCRIGO CLIVEIRA DA
COSTA, brasileirc, casado, engenheiro civil. portador civi, pornador do RG n® 3,222,365
S8P/GQ inscritc no CPFMMF sob n® 777.072.734-88 apresenta o orcamento para realizagio
de servigos no distrito de Jarardpolis, municipio de Pirndpolis-GO.

O orgamento se compdes dos sequintes itens

Cravagic de estaca meidlica inlhos soldades-astrela

Valor unitério (RS / m) = RE 705,00

Fornacimantc de Vigas pré-4moldadas protendidas 18,0mx1,00mx0,20m
Valaor unitario (RS / m) = R 19.845 32

C prazc de validade desta proposta & de 180 (cento e oitenta dias)

Sem mais para ¢ momento.

S e )

/,k Hoigea

,Jﬁlyxé:mf
i ( s e
SIPAV CONSTRUCAO E INCORPORACAO LTDA.

A seguir apresentamos a planilha de quantidades e precos e 0s or¢camentos

realizados.
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4.4 PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS.

PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS -

PAVIMENTAGAO E OAE

DATA DE PRECO: 01/06/2017
DATA DE REF. TEC.: 15/07/2017
DATA DE EMISSAO: 17/07/2017

FONTE: SINAPE NAO DESONERADA

SERVICOS PRELIMINARES

Cadigo

DISCRIMINACAO

Unid Quantidade P Unit P Total

73847/0001

ALUGUEL CONTAINER/ESCRIT INCL INST
ELET LARG=2,20 COMP=6,20M ALT=2,50M
CHAPA ACO C/NERV TRAPEZ FORRO
C/ISOL TERMO/ACUSTICO CHASSIS
REFORC PISO COMPENS NAVAL EXC
TRANSP/CARGA/DESCARGA

més 6,00 402,340 2.414,040

90776

ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

H 90,00 23,760 2.138,400

90777

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR
COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

H 120,00 80,430 9.651,600

74209/001

PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO
GALVANIZADO

m? 36,00 307,930 11.085,480

TOTAL DE SERVICOS PRELIMINARES

25.289,520

TERRAPLANAGEM

cédigo

DISCRIMINACAO

Unid | Quantidade P Unit P Total

73822/002

LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM
REMOCAO DE CAMADA VEGETAL,
UTILIZANDO MOTONIVELADORA

m? 7.600,00 0,590 4.484,000

74154/001

ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE
MATERIAL DE 1A CATEGORIA COM
TRATOR SOBRE ESTEIRAS 347 HP E
CACAMBA 6M3, DMT 50 A 200M

m3 572,793 5,200 2.978,524

89948

ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO,
INCLUINDO CARGA, DESCARGA E
TRANSPORT M3 E, EM SOLO DE 12
CATEGORIA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CACAMBA: 1,2 M3/ 155 HP),
FROTA DE 7 CAMINHOES BASCULANTES
DE 18 M3, DMT DE 4 KM E VELOCIDADE
MEDIA 22 KM/H. AF_12/2013

m3 4.411,394 12,130 53.510,209

93590

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA M3XKM -, DMT ACIMA DE
30KM (UNIDADE: M3XKM). AF_04/2016 - DT
30,41 Km

m3km | 134.150,492 0,730 97.929,859

41722

COMPACTACAO MECANICA A 100% DO
PROCTOR NORMAL - PAVIMENTACAO
URBANA

m3 3.833,990 4,620 17.713,034

TOTAL DE TERRAPLENAGEM

176.615,625
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SUB-BASE E BASE

Cdédigo

DISCRIMINACAO

Unid

Quantidade

P Unit

P Total

73903/001

LIMPEZA SUPERFICIAL DA CAMADA
VEGETAL EM JAZIDA

m2

4.626,12

0,430

1.989,232

73903/002

EXPURGO DE JAZIDA (MATERIAL
VEGETAL, OU INSERVIVEL, EXCETO
LAMA)

m?3

925,22

2,290

2.118,763

72961

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE
SUBLEITO ATE 20 CM DE ESPESSURA

m?2

8.968,00

1,350

12.106,800

72911

SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO SEM
MISTURA, COMPACTACAO 100%
PROCTOR NORMAL, EXCLUSIVE
ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DO
SOLO

m?3

1.182,18

10,74

12.696,613

72911

BASE DE SOLO ESTABILIZADO SEM
MISTURA, COMPACTACAO 100%
PROCTOR NORMAL, EXCLUSIVE
ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DO
SOLO

m?3

1.130,88

10,74

12.145,651

Transporte materiais pavimentacéo - Base e
Sub-base

89948

ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO,
INCLUINDO CARGA, DESCARGA E
TRANSPORT M3 E, EM SOLO DE 12
CATEGORIA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CACAMBA: 1,2 M3/ 155 HP),
FROTA DE 7 CAMINHOES BASCULANTES
DE 18 M3, DMT DE 4 KM E VELOCIDADE
MEDIA 22 KM/H. AF_12/2013

m?3

3.006,978

12,130

36.474,643

93590

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA M3XKM -, DMT ACIMA DE
30KM (UNIDADE: M3XKM). AF_04/2016 - DT
30,41 Km

m3km

91.442,201

0,730

66.752,807

TOTAL DE SUB-BASE E BASE

144.284,509

CAPA

Cdédigo

DISCRIMINACAO

Unid

Quantidade

P Unit

P Total

72945

IMPRIMACAO DE BASE DE
PAVIMENTACAO COM ADP CM-30

m?2

5.320,00

4,620

24.578,400

72958

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD,
COM EMULSAO RR-2C

m?2

5.320,00

9,810

52.189,200

Transporte materiais pavimentacéo - Capa

93176

TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO,
COM CAMINHAO COM CAPACIDADE DE
30000 L EM RODOVIA PAVIMENTADA
PARA DISTANCIAS MEDIAS DE
TRANSPORTE SUPERIORES A 100 KM.
AF 02/2016 - DT 122 Km

t.km

2.725,968

0,39

1.063,128

93590

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA M3XKM - DT 53,2 Km
(BRITA)

m3km

6.415,21

0,73

4.683,104

TOTAL CAPA

82.513,831

DRENAGEM SUPERFICIAL

Cédigo

DISCRIMINACAO

Unid

Quantidade

P Unit

P Total

94273

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM
TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO,
DIMENSOES 100X15X13X30 CM
(COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X

1.488,00

35,180

52.347,840
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PROJETO DE PAVIMENTACAO

BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS
URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016

EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO
USINADO, MOLDADA IN LOCO EM
94285 TRECHO R M C RETO, 60 CM BASE X 15 m 718,00 47,190 33.882,420

CM ALTURA. AF_06/20

EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO
USINADO, MOLDADA IN LOCO EM

94285 TRECHO R M C RETO, 60 CM BASE X 15 m 36,00 47,190 1.698,840
CM ALTURA. AF_06/20 (DESCIDAS
D’'AGUA)

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA
95302 PAVIMENTADA ( PARA M3XKM m3km | 9.171,415 1,320 12.106,268
DISTANCIAS SUPERIORES A 4 KM) - DT
53,2 Km (BRITA)

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA
95302 PAVIMENTADA ( PARA M3XKM mekm | 1.228,1560 | 1,320 1.621,166
DISTANCIAS SUPERIORES A 4 KM)- DT
9,84 Km (AREIA)

Caodigo TOTAL DE DRENAGEM 101.656,53
SINALIZAQAO E OBRAS
COMPLEMENTARES
Cdédigo DISCRIMINACAO Unid | Quantidade P Unit P Total
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA
72947 RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA m?2 306,31 19,65 6.018,992

ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO

PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM

2

74236/001 PLACAS m 1.520,00 7,91 12.023,200
ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA

73994/001 NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4,2MM, kg 126,72 6,54 828,749
MALHA 10X10CM

EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU
PISO DE CONCRETO COM CONCRETO
94990 MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, m3 288,77 494,61 142.828,530
ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO
ARMADO. AF_07/2016 (espessura 8,0 cm)

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA
95302 PAVIMENTADA ( PARA M3XKM mekm | 14.179,40 1,31 18.575,014
DISTANCIAS SUPERIORES A 4 KM) - DT
53,2 Km (BRITA)

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA
93590 PAVIMENTADA ( PARA M3XKM mekm | 2.375,47 1,31 3.111,866
DISTANCIAS SUPERIORES A 4 KM)- DT
9,84 Km (AREIA)

TOTAL DE OBRAS

COMPLEMENTARES 183.386,35

PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS -
PAVIMENTACAO E OAE
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PROJETO DE PAVIMENTACAO

OBRA DE ARTE ESPECIAL - OAE

Cdédigo

DISCRIMINACAO

| Unid | Quantidade

P Unit |

P Total

INFRAESTRUTURA

CRAVAGAO ESTACAS MET. TRILHOS
SOLDADOS - ESTRELA

240,00

645,180

154.843,200

SUB-TOTAL

154.843,200

MESOESTRUTURA

92722

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25
MPA, COM USO DE BOMBA EM
EDIFICACAO COM SECAO MEDIA DE
PILARES MAIOR QUE 0,25 M2 -
LANCAMENTO, ADENSAMENTOE
ACABAMENTO. AF_12/2015

m3

14,34

333,550

4.783,107

92792

CORTE E DOBRA DE ACO CA-50,
DIAMETRO DE 6.3 MM, UTILIZADO EM
ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES.
AF_12/2015

KG

96,90

8,430

816,867

92795

CORTE E DOBRA DE ACO CA-50,
DIAMETRO DE 12.5 MM, UTILIZADO EM
ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES.
AF_12/2015

KG

201,70

6,070

1.224,319

92796

CORTE E DOBRA DE ACO CA-50,
DIAMETRO DE 16.0 MM, UTILIZADO EM
ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES.
AF_12/2015

KG

427,00

4,900

2.092,300

92776

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

KG

96,90

12,390

1.200,591

92779

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12.5 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

KG

201,70

7,810

1.575,277

92780

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA
ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA
EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16.0 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

KG

427,00

6,150

2.626,050

92264

FABRICAGCAO DE FORMA PARA PILARES E
ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA
DEADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA,
E = 18 MM. AF_12/2015

m?2

64,54

95,570

6.168,088

SUB-TOTAL

20.486,599

SUPERESTRUTURA

VIGAS PRE-MOLDADAS PROTENDIDAS
de 16 m 100X80 CM

UNID

11,00

19.243,50

211.678,500

73770/001

BARREIRA PRE-MOLDADA EXTERNA
CONCRETO ARMADO 0,25X0,40X1,14M
FCK=25MPAACO CA-50 INCL VIGOTA
HORIZONTAL MONTANTE A CADA 1,00M
FERROS DE LIGACAO E MATERIAIS

64,00

493,02

31.553,280
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PROJETO DE PAVIMENTACAO

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA
95302 PAVIMENTADA ( PARA M3XKM mekm 2.228,35 1,31 2.919,138
DISTANCIAS SUPERIORES A 4 KM) - DT
53,2 Km (BRITA)

TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA
95302 PAVIMENTADA ( PARA M3XKM m3km 455,05 1,31 596,120
DISTANCIAS SUPERIORES A 4 KM)- DT
9,84 Km (AREIA)

GUINDASTE HIDRAULICO
AUTOPROPELIDO, COM LANCA
89272 TELESCOPICA 28,80 M, CAP CHPACIDADE | CHP 66,00 174,74 | 11.532,840
MAXIMA 30 T, POTENCIA 97 KW, TRACAO
4 X 4 - CHP DIURNO. AF_11/2014

SUB-TOTAL 258,279,878
TOTAL OBRA DE ARTE ESPECIAL - OAE | 433,600,677
TOTAL GERAL SEM BDI R$ 1.147.356,0
TOTAL GERAL COM BDI S/ CPRB P/
COMPARACAO (21,16%) R$ 1.390.136,6

O orcamento utilizando a tabela ndo desonerada foi a mais vantajosa para

administracd@o publica e atende aos encargos sociais.

ART do orcamento: 1020160200598

Renato Mundim
Engenheiro Civil Ms. Transportes

Crea 9001/D

Goiania, 04 de agosto de 2017.
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM
PROJETO DE PAVIMENTACAO
PROJETO DE DRENAGEM

PROJETO DE SINALIZACAO

PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
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SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO

CIDADE:

LOCAL RUA 29 DE JUNHO — JARANAPOLIS

PIRINGPOLIS |L°TE:

EXTENSAO: 760,00m

PROJETO GEOMETRICO

TITULO: ESCALA: FOLHA:
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SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO
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SECAO TIPO TRANSVERSAL
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APROVAQAO OBSERVACAO:

RECURSOS HIDRICOS, INFRAESTRUTURA, CIDADES E ASSUNTOS METROPOLITANOS

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO

_ LO
PIRINOPOLIS

CALRUA 29 DE JUNHO — JARANAPOLIS |L°TE:

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

ESCALA: FOLHA:




Estaca: 3
Cota do terreno: 672,318

Estaca: 7
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OBSERVACAO: RECURSOS HIDRICOS, INFRAESTRUTURA, CIDADES E ASSUNTOS METROPOLITANOS

APROVACAO

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO

CIDADE: 1 1n6PoLIS |FO°Y RUA 29 DE JUNHO — JARANAPOLIS |L°TE:

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

TITULO: ESCALA: FOLHA:




Estaca: 11
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Cota do projeto: 659,000
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OBSERVACAO: RECURSOS HIDRICOS, INFRAESTRUTURA, CIDADES E ASSUNTOS METROPOLITANOS

APROVACAO

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO

CIDADE: 5 o1v6PoLIS |FO°™ RUA 29 DE JUNHO — JARANAPOLIS |L°TE:

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

ESCALA: FOLHA:

TITULO:




Estaca: 19
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APROVAQAO OBSERVACAO:

RECURSOS HIDRICOS, INFRAESTRUTURA, CIDADES E ASSUNTOS METROPOLITANOS

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO

CIDADE: 5 o1v6PoLIS |FO°™ RUA 29 DE JUNHO — JARANAPOLIS

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

TITULO: ESCALA:




Estaca: 27
Cota do terreno: 655,506
Cota do projeto: 656,096
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APROVAQAO OBSERVACAO: RECURSOS HIDRICOS, INFRAESTRUTURA, CIDADES E ASSUNTOS METROPOLITANOS
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO
CIDADE: 5 o1v6PoLIS |FO°™ RUA 29 DE JUNHO — JARANAPOLIS |L°TE:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM
TITULO: ESCALA: FOLHA:




Estaca: 35
Cota do terreno: 663,180
Cota do projeto: 663,949
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APROVAQAO OBSERVACAO: RECURSOS HIDRICOS, INFRAESTRUTURA, CIDADES E ASSUNTOS METROPOLITANOS
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAQO
CIDADE: 5 o1v6PoLIS |FO°™ RUA 29 DE JUNHO — JARANAPOLIS |L°TE:
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TITULO:
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Material de enchimento (Argila Compactada 95% Pk BASE (e=15,0cm) aterial de enchimento (Argila Compactada 95% PN)
(Material Granular)
SUB-BASE (e=15,0cm)
SUBLEITO (Material Granular)
(Argila compactada a 100% Proctor Normal)
RELEVO PISTA CALCADA | MEIO-FIO |PLATAFORMA
CORTE
MONTANHOSO ATERRO 3,50 1,20 0,15 9,70

APROVAGAO OBSERVACAO:

RECURSOS HIDRICOS, INFRAESTRUTURA, CIDADES E ASSUNTOS METROPOLITANOS

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO

CIDADE: 5,2 N6POLIS |00 RUA 29 DE JUNHO — JARANAPOLIS [o=

EXTENSAO: PROJETO DE PAVIMENTACAO

760,00m

TITULO: ESCALA: FOLHA:




CROQUIS DE LOCALIZACAO DAS OCORRENCIAS

AREAL
DT—9,84 Km

LATITUDE: 16°02'42,26"S
LONGITUDE: 49°03°08,37"0

PEDREIRA
PARAISO
DT—=53,2 Km

LATITUDE: 16'22°24,73"S
LONGITUDE: 48°53°28,48"0

TRECHO Do | FONTE
PROJETO DAGUA
JARANAPOLIS
JARAGUA ANAPOLIS GOIANIA APARECIDA DE GOIANIA
SSS¥ \ » CM—30 E RR—2C
m BR—153 EST. 040 EST. 3840 BR—153 BR—153 DISBRAL—AP. DE GOIANIA
DT = 122,0 Km
JAZIDA 1
DT—34,41 Km
LATITUDE: 16°15°47.40"S
LONGITUDE: 4859'20.92"0
A PEDREIRA
JAZIDA
Q AREAL CIDADES
APROVACAO OBSERVACAO: RECURSOS HIDRICOS, INFRAESTRUTURA, CIDADES E ASSUNTOS METROPOLITANOS

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO

CIDADE: 1 in6poLIs |FO°Y RUA 29 DE JUNHO — JARANAPOLIS |L°TE:

PROJETO DE PAVIMENTACAO

TITULO: ESCALA: FOLHA:




MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITAVOS DE SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO

Local: RUA29 DE JUNHO - JARANAPOLIS

Extenséao: 760,0m

MATERIAL ENTRE ESTACAS ( LINHA BASE ) , VOLUME ESC DMT (km) MEMEN 1o HE
CAMADA OU EXTENSAO | LARGURA ARER ESFRSS VELUNE FIERSIARE AV.,CARGAE [DAFONTE TRANSFORTE
SERVICO ACESSO EST PISTA INICIAL FINAL TOTAL ( . COMPACTADO ou TRAYNSPORTE AO SEG Local NO SEG. | DMT. TOTAL.
¢ ORIGEM (1) ' fm im) m?) (m) (m?) TAXA 5 ’ COMERCIAL LOCAL
INT. + FRAG.| INT. + FRAGC. (m*) (2) (3) (4) (5)
Pedreira 0 + 0,00 Simples 0 + 0,00 38 + 0,000 760,00 7,00 5.320 25 0,003000 T/m2 15,96
Revestimento da
Pista TSD
TOTAL do TSD 760,00 - 5.320,00 - 15,96
Emuls&o-RR-2C 0 + 0,0 - Fornecedor Disbral - Ap. de Goiania 122,00 0,003 T/m2 15,96 122,00 0,00 122,00 1.947,12 0,00
Canteiro 0 + 0,00 Simples 0 + 0,00 38 + 0,000 760,00 7,00 5.320,00 6,38 0,0012 T/m2 6,38 122,00 122,00 778,85
Imprimagao
TOTAL de imprimagao - 760,00 5.320,00 6,38 6,38 DMT final = 0,00 km 778,85
ADP CM-30 0 + 0,0 - Fornecedor Disbral - Ap. de Goiania 6,38 0,0012 T/m2 6,38 122,00 0,38 122,38 778,85 2,43
Jazida - 1 0 + 0,00 Simples 0 + 0,00 38 + 0,000 760,00 9,92 7.539,20 0,15 1.130,88 2,082 T/m3 1.413,60 14,41 0,0 - 14,41 20.369,98
Base de solo b
estabilizado
granulomet. sem
mistura
TOTAL de Base - Jazidas de solo 760,00 7.539,20 1.130,88 1.413,60 DMT final = 14,4100 20.369,98
Jazida - 1 0 + 0,00 Simples 0 + 0,00 38 + 0,000 760,00 10,37 7.881,20 0,15 1.182,18 2,082 T/m3 1.477,73 14,41 0,0 14,41 21.294,02
Sub-base de solo i
estabilizado
granulomet. sem
mistura
TOTAL de Sub-Base de Seg - Jazidas de solo 760,00 7.881,20 1.182,18 1.477,73 DMT final = 14,4100 21.294,02
- Simples 0 + 0,00 38 + 0,000 760,00 11,80 8.968,00
Regularizacao do
subleito
TOTAL de regularizagao do subleito 760,00 8.968,00
APROVAQAO OBSERVACAO: RECURSOS HIDRICOS, INFRAESTRUTURA, CIDADES E ASSUNTOS METROPOLITANOS
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO
CIDADE: 5 0iv6poLis [O°* RUA 29 DE JUNHO — JARANAPOLIS |L°TE:

PROJETO DE PAVIMENTACAO

_|ESCALA: FOLHA:

TITULO:
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APROVACAO OBSERVAGAOC: RECURSOS HIDRICOS, INFRAESTRUTURA, CIDADES E ASSUNTOS METROPOLITANOS

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO
CIDADE: 00N 6pOLIS 00T RUA 29 DE JUNHO — JARANAPOLIS

PROJETO DE DRENAGEM

TITULO: ESCALA: FOLHA:
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AREA PARTICULAR

[ééé/ AREA LOTEAMENTO

APROVACAO OBSERVAGAOC: RECURSOS HIDRICOS, INFRAESTRUTURA, CIDADES E ASSUNTOS METROPOLITANOS

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO

CIDADE: 1 0iN6poLIs OC™ RUA 29 DE JUNHO — JARANAPOLIS LOTE:

PROJETO DE SINALIZACAO

TITULO: ESCALA: FOLHA:




AREA PARTICULAR

AREA LOTEAMENTO

.
2

ESCOLA MUNICIPAL

<& é§
\B\y §v
QS /
&
VQ
VQS{/
,\0

PLACAS DE SINALIZAGAO VERTICAL
cODIGO ESTACA DiZ ERES LADO DIMENSAO (m)
R-19 7+0,00 Velocidade maxima permitida -60 km/h D @=0,60
INDICATIVA 19 PONTE SOBRE RIBEIRAO DO INDIO D 2,00 X 1,00
INDICATIVA 20 PONTE SOBRE RIBEIRAO DO INDIO E 2,00 X 1,00
R-19 29+0,00 Velocidade maxima permitida - 60 km/h E @=0,60

APROVACAO

OBSERVAGAO:

RECURSOS HIDRICOS, INFRAESTRUTURA, CIDADES E ASSUNTOS METROPOLITANOS

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO

CIDADE:

LOCALY RUA 29 DE JUNHO — JARANAPOLIS LOTE:

PIRINGPOLIS _
PROJETO DE SINALIZACAO

TITULO:

ESCALA: . FOLHA:
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PERFIL LONGITUDINAL

CORTE 1-1

GUARDA-RODAS

M ¥ APARELHO DE APOIO

LONGARINA _/

r
APARELHO DE APOIO —/ Ol =r l

PLANTA DE LOCACAO DOS PERFIS METALICOS

EIXO DA VIGA

[ |

EIXO DA PONTE

4

EIXO DA VIGA

i
L
|

VISTA LATERAL DA LONGARINA

N

=¥

e

® VL

TRANSVERSINA CORTINA (X2)

CORTE A—-A
B

{—

bk

A

54

3

NEOPRENE
FRETADO (x10)

.I
sEgho
—

[4;;;;;;;;;;]

LISTA DE FERROS
N QUANT. @ (mm) | Lunit(em) | L Total 00 | EMISSAO INICIAL 11/05/2016
1 10 16 1250 125,00 REV. DESCRICAO DATA | VISTO
2 16 125 1150 190,40
3 10 16 1210 121,00
4 116 63 310 359,60
QUADRO RESUMO - CA50 PROJETO
ESTRUTURAL
@(mm) | L Total | PESO (kg) PESO+10% (kg)
16,0 246,00/ 388,19 427,00
12,5 190,40| 183,36 201,70
63 359,60 88,10 96,90
TOTAL 659,645 725,600 EXECUTIVO
OBRA: PONTE SOBRE O RIBREIRAO DO iNDIO

ENDERECO:

RUA 29 DE JUNHO - JARANAPOLIS-GO

PROPRIETARIO:

AUTOR DO PROJETO:

PREF. MUNICIPAL DE PIRINOPOLIS

DESENHISTA:

ESCALA:
INDICADA

DATA:
JUNHO/2016

PLANTA DE FORMA PRANCHA:
- PLANTA DE LOCAGAO
- PERFIL LONGITUDINAL 1/2
- VISTA LATERAL DA LONGARINA

- FORMA TRANSVERSINA

UNIDADES
cm




PLANTA BAIXA

LONGARINA

16,00

LONGARINA

16,00

i

LONGARINA

16,00

LONGARINA

16,00

LONGARINA

16,00

LONGARINA

16,00

LONGARINA

16,00

LONGARINA

16,00

LONGARINA

16,00

LONGARINA

16,00

LONGARINA

16,00

VISTA FRONTAL

O

LISTA DE FERROS
N QUANT. @ (mm) | Lunit(cm) [ L. Total
1 28 10 1595 446,60
2 320 6,3 210 672,00
QUADRO RESUMO - CA50
@(mm) | L Total | PESO(kg) | PESO+10% (kg)
10,0 446,60 430,08 473,10
6,3 672,00] 164,64 181,10
TOTAL 870,268 957,300

00 | EMISSAO INICIAL

11/05/2016

REV. DESCRICAO DATA | vIsTO
PROJETO
ESTRUTURAL
EXECUTIVO
OBRA: PONTE SOBRE O RIBREIRAO DO INDIO

ENDERECO:

RUA 29 DE JUNHO, JARANAPOLIS-GO

PROPRIETARIO:

PREF. MUNICIPAL DE PIRINOPOLIS

AUTOR DO PROJETO:

DESENHISTA:

ESCALA:
INDICADA

DATA!
JUNHO/2016

PLANTA DE FORMA
- PLANTA BAIXA

- VISTA FRONTAL

- DETALHE GUARDA-RODAS

PRANCHA:

2/2

UNIDADES!
cm




