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O zoneamento espeleoldgico é um instrumento de ordenamento territorial usado como
recurso para atingir melhores resultados no manejo da cavidade natural subterranea,
pois estabelece usos diferenciados para cada zona, segundo 0s objetivos (CECAV,2013).
Em omplemento, os Programas representam um mecanismo de organizacado e
operacionalizacao para implantacdo do Plano de Manejo, constittsegddeste modo,

um foco para atuacdo do 6rgdo gestor da UC. As medidas e programas tém suas
caracteristicas proprias, maslevem ser complementares entre si, tanto na

disponibilidade e utilizacao de recursos como, principalmente, na visdo funcional de que

integram um sistema de gestéo para o alcance dos objetivos do PETER.
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Tabelal. 'yt fAasS LYGSINIy¥RI RS CN}Y3IAEfARFRS RF [} LI
ESTUDO TEMATICO FRAGILIDADE
Microclima Baixa

Alta (galerias superiores)

Geoespeleologia geomorfologia _
Média (restante da caverna)

Fauna cavernicola Alta
Fungos Baixa
Arqueologia Baixa
Paleontologia Baixa

FRAGILIDADE INTEGRADA Alta

Fonte: STCP Engenhadi@Projetos Ltda. (2031
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Tabela 2. Caracteristicas Geraite Microclima, Geoespeleologia e Geomorfolatpd.apa do
Angelica

Temperatura Maxima 25,7°C Umidade Maxima 97,90%
Temperatura Minima 20,0°C Umidade Minima 72,50%

Amplitude Térmica 5,7°C Amplitude de Umidade 25,20%

Recomendase que a quantidade de visitas simultdneas seja controlada

=
Q
o
2
=
o

para minimizar o impacto na variagao da temperatura e umidade relativa

do ar, em especial no Saldo do Tubar&o e nos demais salées menores.

1 Condutos de morfologia variavel ao longo das secdes transversais
entre formas em cunha a retangulares, com notavel variagédo da
altura do teto.

1 As galerias com desenvolvimento meandrante refletindo a forte
influéncia fluvial em sua génese.

1 Presenca de salfes gerados pela mudanca das curvas do rio ac
longo do tempo, abandonando meandros e cursos antigos,

formando saldes como o do Tubaré&o e dos Espelhos.

Geoespeleologia &eomorfologia

Destacase o0 Saldao dos Espelhos marcado pela densidade alta de
travertinos e estalactites. Essas formacgdes sé@o frageis e ha marcas de

pisoteio que quebram as bordas das formagtes

Fonte: STCP Engenhadi@ Projetos Ltda. (2031
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Tabela 3. Caracteristicas Gerais &#ora,Fauna CavernicomFungosiaLapa do Angelica

Cobertura Vegetl da Entrada Floresta Estacional Decidual

Na zona fética, foram observadas plantas pioneiras que tém seu
desenvolvimento limitado pelas condi¢cdes edafocliméatica, sendo que

propagulos dessas espécies séo trazidos por morcegos ou carregados pel

préprio corrego.

Registro 85 Espécies

Abundancia 274 Individuos

Faunasubterranea mais rica e abundante na zona de entrada,
seguida pela zona afética.
1 Rigueza e abundancia moderada no habitat aquéatico, com

ocorréncia de duas espécies de peixes troglébios, uma endémica

Fauna Cavernicola

da caverna Ifuglanis bambyi e outra endémica ddPETeR
(Ancistrus cryptophthalms
1 Presenca de raia (GéndPotamotrygon proxima a ressurgéncia.

9 Presenca de arankhaarrom (oxoscelesp)

Abundancia de Fungos Anemdfilos (do A Baixa

A riqueza de fungos é diretamenitgluenciada pela distancia da entrada

sobun4

da caverna, de modo que quanto mais distante da entrada menor a

riqgueza de morfoespécies.

Fonte: STCP Engenhadi@Projetos Ltda. (2031

Tabela 4. Caracteristicas Gerais de Paleontologia, Arqueol&giiimonio HistériceCultural e
Turismoda Lapa do Angelica
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Ha extensos aclUmulos de sedimentos arenosos, bem selecionados,
quaternarios, mas nao recentes, em varios dos salbes desta cavidade. O

locais de ocorréncia destes sedimentos possuem potencial para

Paleontologia

preservacdo de fésseis e seu manejo deve ter especial &depagra o

patriménio fossilifero.

1 Nao ha registros

>
=
o]
=
®
o
o
e
Q

1 A trilha de acesso com cerca de 250 m de extensao ndo possui
guarda corpo na parte mais alta e estreita que margeia o rio.

1 Descida ingreme até a chegada da boca e contém areia e rochas
soltas, 0 que pode provocar acidente.

I Muitos espeleotemas quebrados durante o percurso interno na

cavidade, pois ndo ha uma delimitacdo dos caminhos a serem

Patrimonio HistériceCultural e Turism

utilizados e nem apoio para as maos

Fonte: STCP Engenhatia Projetos Ltda. (2021
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Tabela 5. Indicacbes para o zoneamento da Lapa do Angélica

CATEGORIA DELIMITACAO ESPACIAL REGRAS ADICIONAIS

Zona
Externa

Zona de Uso
Extensivo

Zona de Uso
Restrito

Projecdo da caverna em superfic
adicionada de buffer de 250 m ao s -
redor.

Considerar os diferentes padrbes
Zona linear, caracterizada  pe Visitacdo nos distintos roteirc
caminhamento para visitacio de 1m Previstos (roteiro seco em méd
largura (ou menos, quando o ambier escala; roteiro molhado até a
ndo permitir) e respectivos pontos ( cachoeira em baixa escala).
disperséo controlada, com passagem p O salo do€Espelhos, nenhum tip
Saldo dos Tubarbes, Corredor@érebro, de visitante (incluindo monitores
Saldo das Cortinas, Saldo dos Canud deve entrar na agua ou visitar

Saléo dos Espelhos. ressurgéncia subterranea de &g
(trecho distal do salao).

Travessias somente com autorizag
Todo o restante da caverna. da gestdo doPETER e em bai
escala.

Fonte: STCP Engenhatia Projetos Ltda. (2021
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Figural.  Zoneamento espeleolégico Lapa do Angelica
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Legenda:
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Fonte: STCP Engenhadia Projetos Ltda. (2021
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Figura2.  Zoneamento espeleoldgico da entrada Lapa do Angelica
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Fonte: STCBngenhariale Projetos Ltda. (2021

Guia Répido de Aplicacao | Plano de Martegpeleoldgico
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Tabela 6. Roteiroda Lapa do Ardédicac Roteiro tradicional

Tipologias gerais predominantesg®felgitciggle]f-Tor=Te M ={=1 (8o o]

Contemplagéo: até 8
Estudo:permitido juntar dois grupos de 8 pessoas
cada, em dias Uteis
Quantidade de condutores por [[SelgiClylellozcloRuE
grupo (CG) Estudo: 2 (no caso de 16 visitantes)

Quantidade de visitantes por grup,
e)

Duracéao do roteiro 2h 30

Intervalosugeridode tempo entre
grupos

10 min.

Grupos por digGD) 40grupos

CCEP [(VG + CG) * GD] 360visitantes/dia

Fonte: STCP Engenhadia Projetos Ltda. (2021

Tabela 7. Roteiroda Lapa d&\ngélica- Trecho molhado até a 12 cachoeira

Trecho molhado até a 12 cachoeira

Tipologias geraisredominantes AVEIUIE!

Quantidade de visitantes por grup 4
(VG)

Quantidade de condutores por 1
grupo (CG)

Duracéo do roteiro 4h
Intervalosugeridode tempo entre 40 min.
grupos

Grupos por dia (GD) 6 (horario maximo de inicid:2h)

CCEP [(VG + CG) * GD] 30visitantes/dia

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).

=
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Tabela 8. Roteiroda Lapa d&\ngélica- Travessia

Roteiro Travessia

Tipologias gerais predominantes EAVYEIIIE!

Quantidade devisitantes por grupo
(VG)

Quantidade de condutores por grupq 5

Duracéo do roteiro 12h (obs.sem pernoite)

Intervalosugeridode tempo entre
grupos

Grupos por dia (GD) 1 grupo(7h30)

CCEP [(VG + CG) * GD] 8 visitantes/dia

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).

14
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Tabela 9. Andlise Integrada de Fragilidade ldgpa do Bezerra
ESTUDO TEMATICO FRAGILIDADE
Microclima Baixa

Alta (galeria do rio)

Geoespeleologia e geomorfologia : _
Absoluta (galeriasuperiores)

Fauna cavernicola Alta
Fungos Baixa
Arqueologia Baixa
Paleontologia Média

Alta (galeria inferior)
FRAGILIDADE INTEGRADA

Absoluta(galerias superiores)
Fonte: STCP Engenhadim Projetos Ltda. (2031
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Tabela 10.  Caracteristicas Gerais de Microclima, Geoespeleologia e Geomorfdédgaga do
Bezerra

Temperatura Maxima 27,0C Umidade Maxima 96,1%
Temperatura Minima 23,4°C Umidade Minima 66,4%,

Amplitude Térmica °C Amplitude de Umidade 29,7%.

A partir da andlise da permanénciaSi@essoasiurante 20 mirutos, ndo

=
Q
o
2
=
o

foi constatadavariacdesdo clima interno da cavidaddecorrentes da

permanénciade visitantes.

1 A geometria dos condutos e salbes apresentam uma grande
amplitude e variacdo quanto as suas morfologias.

1 Os niveis superiores sédo caracterizados por saldes amplos, os
quais por vezes sdo intercalados por condutos e passagens
estreitas e teto baixosendo necessario o rastejo e corda para
acesso.

1 A asavidadeé formada enrocha calcaria pura, sem a presenca
evidente de outras litologias intercaladas.

Destacase, ao longo do percurso, o Saldo do Lago Vermelho, com as sua:
represas deravertinos que estao tingidas de vermelho devido a oxidacao
de ferro dissolvido na agua. No saldo do Lago Vermelho é dificil atravessa

sem pisotear 0s espeleotemas. O Saldo da Floresta Branca €

S
(o)
9
o
=
S
o)
S
o
[0
)
o
8
(o)
9
o)
Q
9]
o
0
o)
o
[0
)

extremamente ornamentado, ndo possui trilha ou delimitackwecpara
passagem e o caminhamento sO pode ser feito sobre os espeleotemas,
produzindo um impacto significativo e possivelmente irreversivel no

ambiente.

16

Fonte: STCP Engenhadi@ Projetos Ltda. (2031
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Tabela 11.  Caracteristicas Gerais de Flora, FaGagernicola e Fungds Lapa do Bezerra

Cobertura Veged! da Entrada Savana Arbonzao@Floresta Estacion:
Decidial

Afloramentos de calcéariao longo da trilhabrigam diversas espécies de

plantas rupicolas/saxicolas adaptadas ao substrato rochoso.

Registro 54 EBpécies

Abundancia 172 hdividuos

I A zona de entrada apresentou baixa riqgueza e abundancia. Em
contrapartida, a zona afética é muito desenvolvida, com diversas
galerias e amplos salBes apresentado maiores riqguezas e abundancia
de espécies comparaneke a zona de penumbra e zona de entrada.

I Fauna troglébia como cascudo&ncistrus Cryptophthalmus uma

Fauna Cavernicola

espécie de coledptero endémicaCoarazuphium Bezerralém de uma
possivel espée nova de aranha troglomorfica

9 Presenca deorganismos nocivos, arantmarrom (oxoscelesp) e
percevejo Reduviidaesp.) e, portanto, € recomendo que 0s visitantes

utilizem roupas adequadas

Unidade Formadora de Col6nias 46 UFCs

Nao foram identificadosmorfotipos que atendessem 0s requisitos de

sofun4

patogenia, mesmo apds a triagem e avaliacdo morfolégica, em

laboratorio.

Fonte: STCP Engenhadi@ Projetos Ltda. (2031
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Tabela 12.  Caracteristicas Gerais de Paleontologia, Arqueol&giaimonio HistoriceCultural e
TurismodalLapa do Bezerra

I Manchas de 6xido de ferro na parte lateral a 40 m da boca da

entrada a aproximadamente 5 m de altura.

>
=
o]
=
®
o
o}
e
Q

Dentro da andlise de campo esta cavidade é de nivel alto de dificuldade €

de grande fragilidade em seu ambiente. Consigegraambém que o nivel

o
(S
&
5
~

de impacto com a visitacdo sera alto, pois a variedade de formacdes
existentes no seu interior a torna um ambiente fragil, sendo que a

visitacao ird impactar os espeleotemas.

(<))
T
S
S
=
S
O
o)
Q
S
e}
=)
2
I
Q
c
©
£
S
5
@
o

Fonte: STCP EngenhatiaProjetos Ltda. (2021
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Tabela 13. IndicacBes para o zoneamento Hapa do Bezerra

CATEGORIA DELIMITACAGSPACIAL REGRAS ADICIONAIS

Zona
Externa

Zona de
Uso
Restrito

Zona de
Preservacéo

Projecdo da caverna em superfic
adicionada de buffer de 250 m ao st
redor.

Zona linear, caracterizada pe
caminhamento para visitacdo de 1
de largura (ou menos, quando
ambiente ndo permitir) e respectivo
pontos de dispersdo controlada, el
trecho até a 22 cachoeira.

Toda o restante da caverna, incluinc
0 entorno da Zona de Uso Restrito.

Fonte: STCP Engenhadim Projetos Ltda. (2031

19

Para as atividades de aventura
necessaria a definicao de critérios pe
habilitacio  de  condutores
qualificacéo de visitantes.

Na galeria superior em sua porcao
inicial (até os espeleotemas
O2yKSOAR2a 02Y2 ¢
permitida a visitagdo no modelo
GhGdzNAREaY2 OASYGNTF)
taxa diferenciada de visitacdo a ser
definida pela gestdo do PETER e/ou
SEMABGO, para itantes em geral,
espeleistas e espeledlogos. Pelo
menos 50% dos recursos obtidos co
a taxa de visitacdo serdo destinados
para um fundo especifico de fomentc
a pesquisa, a ser aplicado conforme
necessidade estratégica da gestdo e
por meio de projetos setionados em
editais publicos especificos. O foco
das pesquisas sera as zonas de
recuperacao e preservacao das
cavernas do PME do PETER.
Destacase que o turismo cientificc
sera limitado ao caminhament
definido no ZE. Além que have
processo especifico d
credenciamento de condutores pat
este roteiro.
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Figura3.  Zoneamento espeleoldgico da entrada Lapa do Bezerra
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Fonte: STCBngenhariale Projetos Ltda. (2021
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Figura4.  Zoneamento espeleoldgico Lapa do Bezerra
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Fonte: STCP Engenhadia Projetos Ltda. (2021
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Tabela 14. Capacidade de Carga Espeleoldgica da Lapederra- Galeria do rio até a 12 cachoeira

Roteiro Galeria daio até a 12 cachoeira

Tipologias gerais predominantesgAEIgt[e}

Quantidade de visitantes por grup 4
(VG)

Quantidade de condutores por 1
grupo (CG)
Duracéao do roteiro 6h
Intervalosugeridode tempo entre 1h
grupos
Grupos por dia (GD) 3 (horario maximo de inicio: 13h)

CCEP [(VG + CG) * GD] 15visitantes/dia

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).
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Tabela 15.  Analise Integrada de Fragilidade ldgpa Sao Vicente |

ESTUDO TEMATICO FRAGILIDADE

Microclima Baixa
Geoespeleologia e geomorfologia Alta
Fauna cavernicola Alta

Fungos Baixa

Arqueologia Baixa
Paleontologia Alta

FRAGILIDADE INTEGRADA Alta

Fonte: STCP Engenhadim Projetos Ltda. (2031
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Tabela 16.  Caracteristicas Gerais de Microclima, Geoespeleologia e Geomorfdéohapa Sao
Vicente |

Temperatura Maxima 25,7C Umidade Maxima 99,5%
Temperatura Minima 20,3°C Umidade Minima 83,3%

Amplitude Térmica 5,40°C Amplitude de Umidade 16,2%

Destacase que a umidade relativa do ar apresenta uma tendéncia inversa

=
Qo
o
e
3
D

a temperatura, portanto quando ha uma queda na temperatura rs&a
0 aumento da umidade relativa do ar. Saldo da Primeira Cachoeira

apresenta picos deemperatura maxima de 31,4%liando ha visitantes

1 Os condutos do rio Sdo Vicente séo retilineos a levemente
meandrantes, fruto da interacdo de seu desenvolvimento fluvial
fortemente controlado pelo padrdo das zonas de fraqueza em
falhas éfraturas, uma vez que a rocha possui uma alta resisténcia
a dissolucéo e eroséo.

T AOIF @SNY I FLINBaSyidl dzYF aSNRS
um indicativo da estruturacdo tectdnica e/ou do
desenvolvimento da bacia sedimentar na forma de grébens.

1 Presenca deespeleotemas com pouca variagdo e densidade,

gerados principalmente pela percolacdo de agua metedrica que

Geoespeleologia e Geomorfologia

transpassa 0 macico carbonatico acima pontualmente por falhas
e fraturas, gerando escorrimentos nas paredes e estalactites

alinhadas ao longo das zasmde fraqueza.

Fonte: STCP Engenhadi@ Projetos Ltda. (2031
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Tabela 17.  Caracteristicas Gerais de Flora, Fauna Cavernicola e Flsmbapa Sao Vicente |

Cobertura Vegetl da Entrada Floresta Estacional Decidual

A cavidade estébcalizada dentro de uma propriedade rural com area de
pastagem, sendo que para acessar a cavidade € necessario realizar um
trilna. Areas com calcario exposto ocorrem ao longo da trilha e abrigam

diferentes espécies de plantas rupicolas/saxicolas

1 A Lapa Sé&o Vicente | apresenta fauna relativamente rica e uma
variedade grande de substratos (representando microhabitats
para a fauna

1 A populagdo troglofila dos cascudinhos do généspidoras
registrada em um dos seus tributarios internos representa um

registro importante e Unico

e
o
£
c
S
=
©
@)
©
c
>
[
8

1 A populacdo dos diplopodes do géndhseudonannolenpode
ser de uma espécie nova, troglébia, o que denota fragilidade nos

bancos de sedimento Umidos onde estes foram encontrados

Unidades Formadoras de Col6nia 111 UFCs

A abundancia de fungos diretamente influenciada pela distancia da

entrada da caverna, de modo que quanto mais distante da entrada menor

sobun4

a abundancia. Destaes®e que embora com elevada incidéncia de UFCs, a

riqueza total diagnosticad@de apenas uma espécie.

Fonte: STCBngenhariale Projetos Ltda. (2031

Tabela 18.  Caracteristicas Gerais de Paleontologia, Arqueol®giimdnio HistoriceCultural e
Turismoda Lapa Sé&o Vicente |
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A Lapa Sao Vicente | é caracterizada por entrada larga, piso composto po
blocosdesabados do teto da caverna, sedimentos fluviais e paleopisos. Os

locais de ocorréncia de sedimentos arenosos possuem potencial para

Paleontologia

preservacdo de fésseis e seu manejo deve ter especial atencdo para ¢

patriménio fossilifero.

1 Nao ha registros

>
=
o]
=
®
o
o
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Q

Para acessar € necessario caminhar por um trecho de aproximadamente
380 metros, passando por pastagem e trilha no interior da mata que fica
no entorna da cavidade.

O nivel da agua em algumechos chega a 1 metro, 0o que obriga o
visitante a seguir pela margem, usando as rochas como apoio Na parte
superior da cavidade foi encontrado fossil por um morador, e
posteriormente confirmado pela equipe técnica que fez o estudo do
tema.

A partir do ponto do rio Sdo Vicente, no interior da caverna, € que se tem

a formacdo de 12 cachoeiras, porém ndo foi possivel o acesso em

Patrimonio HistériceCultural e Turismo

decorréncia dos riscos. E conhecida como das uma das cavidades de maic

dificuldade, pois é necessario para acelsssdescida de rapel.

Fonte: STCP EngenhadiaProjetos Ltda. (2021
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Tabela 19.  Indicacdes para o zoneamento dapa Sao Vicente |

CATEGORIA

Zona Externa

Zona de Uso
Restrito

Zona de
Preservacéo

DELIMITAGAO ESPACIAL

Projecéo da caverna em superficie, -
adicionada de buffer de 250 ao seu
redor.

w

Zona linear, caracterizada pelo
caminhamento para visitacdo de 1m d
largura (ou menos, quando o ambientt w
nao permitir) e respectivos pontos de
disperséo controlada, desde o acesso
até a 62 Cachoeira, coprevisdo de

dois roteiros distintos de visitacdo em
funcédo dos niveis de dificuldade. (@)

Todo o restante da caverna, incluindo -
entorno da Zona de Uso Extensivo.

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).
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REGRAS ADICIONAIS

Para as atividade di
aventura é necessaria

definicdo de critérios pare
habilitacdo de condutores
qualificacéo de visitantes.

Definir os limites espaciais
condicdes operacionais d
dois roteiros distintos nc
mesmo trajeto, em fungéc
dos graus de dificuldade.

Avaliar a viabilidade técnic
para criacdo de roteiro de
aventura com rapel pel:
claraboia do Mocossauro.
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Figura5.  Zoneamento espeleolédgico da entrada da lapa Séao Vicente |
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Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).
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Figura6.  Zoneamento espeleolédgico da lapa Séo Vicente |
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Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).
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Tabela 20. Roteiroda Sao Vicente-IRoteiro curto, no trecho inicial do raté a 12 cachoeira

Roteiro curto, no trecho inicial do rio
Tipologias gerais predominante WA\l

Quantidade de visitantes por grup

Quantidade de condutores por
grupo (CG)

Duracao do roteiro

Intervalo sugerido de tempo entre
grupos

1 hora
Grupos por dia (GD)

D= (Ve ETeO R 30 visitartes/dia

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).

Tabela 21. Roteiroda Sao Vicente-lIAté a 62 cachoeira

Tipologias gerais predominante JEAEIIUIE!

Quantidade de visitantes por grup

Quantidade de condutores por
grupo (CG)

Durag&o do roteiro

Intervalo sugerido de tempo entre
grupos

1 hora
Grupos por dia (GD)

CCEP [(VG + CG) * GD] 18 visitantes/dia

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).

Guia Répido de Aplicacao | Plano de Martegpeleoldgico
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Tabela 22.  Analise Integrada de Fragilidade Lapa Séo Vicente Il

ESTUDO TEMATICO FRAGILIDADE

Baixa (geral)

Microclima
Média (conduto Termas)
Geoespeleologia e geomorfologia Média
Fauna cavernicola Alta
Fungos Baixa
Arqueologia Baixa
Paleontologia Baixa

FRAGILIDADE INTEGRADA Alta

Fonte: STCP Engenhadim Projetos Ltda. (2031
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Tabela 23.  Caracteristicas Gerais de Microclima, Geoespeleologia e Geomorfologia da Lapa Séo
Vicente Il

Temperatura Maxima 27,40°C UmidadeMaxima 99,6%
Temperatura Minima 21,10°C Umidade Minima 83,9%

Amplitude Térmica 6,60°C Amplitude de Umidade 15,7%.

A temperatura ea umidade relativa do ar externo tem grande impacto
nas condi¢des microclimaticas internas, portantdsas potencialmente

visitaveis nao devem sofrer impactos significativos. Entretanto, o Saldo da

=
o
o
e
=
D

Claraboia é bastante ornamentado e com processos ativos de precipitacag
guimica, assim recomends que a visitagdo seja restrita a pequenos
grupos e que se nmeenham nas areas ausentes de espeleotemas ou com

espeleotemas maiores.

()] . ~ . P . . ~ .
S o 9 O curso do rio Sao Vicente, apds sua primeira ressurgéncia, segue
=) . . . ~
% fs) na lateral verticalizada do vale, esculpindo uma inclinacédo
@]
O = . . . . -
g ‘g negativa ensua base devido ao abatimento parcial do paredao,
0 .
: 5 e torna a percorrer seu trecho subterraneo no sumidouro sob o
o O
o macico rochoso, em uma zona de falha.
I
Fonte: STCP EngenhadiaProjetos Ltda. (2021
32

Guia Répido de Aplicacao | Plano de Martegpeleoldgico
Parque Estadual de Terra Ronca




SEMAD

Secretaria de Estado

de Meio Ambiente e

ONSULTORIA Desenvolvimento

ENGENHARIA Sustentavel
GERENCIAHENTD

3

O ESTADO QUE DA CERTO

Tabela 24.  Caracteristicas Gerais de Flora, FaGagernicola e Fungos da Lapa Séo Vicente Il

Cobertura Vegel da Entrada Savana Arborlzadr.?aFIoresta Estacion:
Decidual

Afloramentos calcérios séo vistos ao longo da trilha e refugiam diferentes
espécies de ervas rupicolas/saxicolas. Na entrada da cavidade, na zon
fética, ha espécies pioneiras nas margens do cérrego, tanto de arboreas

como ervas terricolas, l@anas, escalando as paredes laterais de calcario.

Registro 38 Espécies

Abundancia 154 Individuos

1 A lapa apresenta grande zona de entrada e zona de penumbra e,
ainda, h&d uma claraboia na caverna, com incidéncia direta de
luminosidade, acarretando em elevada riqueza e abundancia

para esta caverna em comparagao a zona afotica

Fauna Cavernicola

1 EBspéciede troglomadrficas,como aDiplopoda Pseudonannolene
(espécie de piolhale-cobra) e a Eigenmannia vicentespelae
espécie de peixelétrico que é endémica do Sistema Sao Vicente

e sua principal populagéo ocorre na Lapa S&o Vicente Il.

Unidades Formadoras de Colbnia 66 UFCs

A abundancia de fungo& moderadamente superior na zona afética,

sobun4

seguida da zona de entrada. A auséncia clara de um padréo exprime ¢

condicdo oportunista da espécie em questéao.

Fonte: STCP Engenhadi@Projetos Ltda. (2031

Tabela 25.  Caracteristicas Gerais de Paleontologia, Arqueol&giaimonio HistoriceCultural e
Turismoda Lapa Sé&o Vicente Il
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A Lapa Sao Vicente Il é caracterizada por entrada larga, piso composto po
blocos desabados do teto da caverna, sedimentos fluviais e paleopisos. O:

locais de ocorréncia de sedimentos arenosos possuem potencial para

Paleontologia

preservacdo de fésseis e seu manejo dereespecial atencdo para o

patriménio fossilifero.

1 Na&o ha registro€Entretanto, no percursdatrilha, foi localizado

um litico (lasca em silex) em superficie.

>
=
o]
=
®
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o
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Q

1 A cavidade é exuberante e com alto potencial para turismo, mas

necessaria implantacdo de estruturas de seguranca e de

e Turismo

delimitacbes de passagem, como também delimitacdo de
qguantitativo de visitacdo/dia, para minimizar o impacto da

visitacdo no local e n&o prejudicar os espeleotemas e o ambiente.

Patrimonio HistériceCultural

Fonte: STCP EngenhadiaProjetos Ltda. (2021
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Tabela 26. Indicacdes para o zoneamento da Lapa Sao Vicente I

CATEGORIA DELIMITAGAO ESPACIAL REGRAS ADICIONAIS

ODefinicdo de éarea e regre
especificas parapermissao de
uma area de acampament

Projecio da caverna em superfic Para atividades de aventure

espeleologia, espeleismo
pesquisa, a aproximadament
50 m do pértico da cavern
(localizacdo aproximada n
mapa de zoneamento com
Acampamento II).

Zona Externa adicionada de buffer de 250 m ao st
redor.

ODefinicdo de area e regre
especificas para a permisséo

Zona linear, caracterizada pell uma area de acampament

caminhamento para visitacdo de 1m ( para atividades de aventure

largura (ou menos, quando o ambien €SPeleologia,  espeleismo
Zona de Uso ndo permitir) e respectivos pontos d pesquisa, na regigo da e_ntraf
) . N da caverna (localizaca
Extensivo dispersédo controlada, desde o aces aproximada no mapa d
até o Banco de areia anterior ;oneamento coma
passagem do rio que da visdo paré Acampamento ).

Claraboia. 5N&o adentrar no rio ou no:
blocos abatidos do acesso ¢
saldo da Claraboia.

Zona linear, caracterizada pe

caminhamento para visitacdo de 1m ¢

Zona de Uso largura (ou menos, quando o ambien,,
Restrito nao permitir) e respectivo ponto final d:)'
observacéo, até a primeira cachoeira
conduto Termas.

Todo o restante da caverna, incluinda
entorno das Zonas de Uso Extensiv()-
Restrito.

Zona de
Preservacéo

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).
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Figura7.  Zoneameto espeleoldgico da entrada dajpa Sad/icente I
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Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).
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Figura8.  Zoneamento espeleolégico dapa Sé&o Vicente I
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348300

C2 Zona Externa

347700 348000

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).
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Tabela 27. Roteiroda Sao Vicentd {1 até a 12 cachoeira do conduto Thermas

Roteiro até o banco de areia que permite a visao d
Roteiro feixe de luz da Claraboia, sem pernoRermitida a
visitacdo até a 12 cachoeira do conduto Thermas.
Tipologias gerais predominante JEAEIIUIE!

Quantidade de visitantes por grup

Quantidade de condutores por
grupo (CG)

Duracé&o do roteiro

Intervalo sugerido de tempo entre
grupos

30 minutos
Grupos por dia (GD)

CCEP [(VG + CG) * GD] 20 visitantes/dia

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).

Tabela 28. Roteiroda Sadvicente I ¢ roteiro de pernoite

: Pernoite nas areas delimitadas no exterior da
Roteiro
caverna.
Tipologias gerais predominante Al ¢

Quantidade de visitantes por grup

Quantidade de condutores por
grupo (CG)

Duracao do roteiro 7h epernoite

T CIAYE RSV o[=l(o oMo SR ClngloloR:gli: Respeitar o intervalo de 30 minutos entre grupos p
grupos 0 acessama caverna

Grupos por dia (GD)

CCEP [(VG + CG) * GD] 14 visitanteg/dia

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).
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Tabela29.  Analise Integrada de Fragilidade Sistema S&o Mateus

ESTUDO TEMATICO FRAGILIDADE

Microclima Baixa
Baixa (S. Mateus | e Il)
Média (S. Mateus Il e Imbira)
Alta (Chuveirinho)
Absoluta(Salées 700 e Passarinho)

Geoespeleologia e geomorfologia

Alta
Fauna cavernicola .
Absoluta (Chuveirinho)
Fungos Média
Arqueologia Média (acesso S. Mateus II)

Baixa (S. Mateus I, Il e Imbira)
Média (S. Mateus IlI)
S. Mateus I: alta
S.Mateus II: alta

Paleontologia

S. Mateus llI; alta

FRAGILIDADE INTEGRADA

Imbira; alta

Saldes 700, Passarinho e travertinos d
chuveirinho: absoluta

Fonte: STCP Engenhadi@Projetos Ltda. (2031

39




SEMAD

Secretaria de Estado /g
de Meio Ambiente e
Desenvolvimento -

ENGENHARIA Sustentavel

GERENCIANENTO

# AOAAOAOEUAEAg I

O ESTADO QUE DA CERTO

Tabela 30.  Caracteristicas Gerais de Microclima, GeoespeleoloGiecenorfologia do Sistema Séo
Mateus

204 19.2°C
319 213
69.50% o5,50%
100% 09,60%

Na Sao Mateus Il, a umidade relativa do ar apresenta um

eWI00IDIN

comportamento sem regularidade, ndo ha padrdes de repeticdo bem
definidos Esse fendbmeno pode estaglacionas ao fluxo de ar na

dolina, com direcdo e sentido muito variaveis ao longo do dia

1 As lapas da se¢do S&o Mateus Il/Imbira possuem sua entrada na
borda de dolina de colapso, onde o trecho descendente percorre
blocos tanto fora quanto em seu interior, até a cota atual do nivel
do rio, no encontro entre o rio Sdo Mateus e o rio Imbira.

1 A secéo correspondente a Lapa do S&o Mateus Il é diferenciada
devido as peculiaridades geoespeleolégicas observadas em
comparacgdo as demais sec¢des do sistema de S&o Mateus.

9 Outro fator importante que difere a se¢do de Sao Mateus Ill séo
seus espeleotemas. Por apresentar saldes superiores amplos e

mais isolados do resto do sistema de condutos principais gerados
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pelo rio, tais areas se apresentam umidade e pressdo de CO2 mais
favoraveis a formacdo e manutencdo de espeleotemas como

observado no Saldao do Passarinho e o Saldo dos Setecentos

Fonte: STCP Engenhadi@Projetos Ltda. (2031
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Tabela 31.  Caracteristicas Gerais de Flora, Fauna Cavernicola e Fungos do Sistema Sédo Mateus

Cobertura Vegeatl da Entrada Floresta Estacional Decidual

Em diversos trechos dalha os afloramentos calcarios se destacam na

paisagem, revelando uma vegetacdo adaptada as condicdes de
xeromorfismo impostas por esses ambientes, com uma rica flora de ervas
rupicolas/saxicolas, de diferentes familias botanicas. Na entrada da
cavidadea presenca de espécies arboreas pioneiras, assim como algumas
poucas ervas e lianas, prosperam nas paredes calcarias expostas a Iu

difusa que penetra pelo dossel da floresta

©Io|4

Registro 62 Espécies

Abundancia 257 Individuos

1 Apresentamenor variedade de microhabitats disponiveis para a

fauna subterrdnea terrestre quando comparada as demais

Fauna Cavernicola

caverna, sendo que a maior riquegaegistrada em ambiente
aquatica

Unidades Formadoras de Colénia 146 UFCs

Tanto a abundéancia quanto a riqueza de fung® diretamente

sofun4

influenciadas pela distncia da entrada da caverna, de modo que quanto

mais distante da entrada menor a riqgueza de espécies.

Fonte: STCP Engenhadi@Projetos Ltda. (2031
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Tabela 32.  Caracteristicas Gerais de Paleontologia, Arqueol®&giaimonio HistoriceCultural e
Turismodo Sistema S&o Mateus

Na lapa da Secdo S&o Mateus Il/imbma acumulos de sedimentos
arenosos, bem selecionados, quaternarios, mas nao recentes, em varios
dos salbes desta cavidade. Os locais de ocorréncia destes sedimento:
possuem potencial para preservacgéo de fésseis

A Lapa do Sao Mateus hi alguns acumulos de sedimentos arenosos,

Paleontologia

bem selecionados, quaternarios, mas nao recentes, em varios dos salbes
desta cavidade, além de afloramentos de rochas sedimentares
neoproterozéicas com potencial fossilifero. Os locais de ocorréncia destes

sedimenta possuem potenal para preservagéo de fosseis.

1 Nao héregistros
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I As cavidades Sdo Mateus | e ll/Imbirasfem 0 mesmo acesso
de entrada Para acessar a cavidade de acesso da S&o Mateus llI
€ possivel pelo interior da Sao Mateus Il/Imbirdambém por
entrada em outro ponto que fica na parte externa da formacgéo
rochosa.

1 A Cavidade Séao Mateus | é de nivel médio de dificuldade em
funcdo da descida pelas rochas em sua entrada. Enquanto, o
conjunto Sdo Mateus ll/Imbira é considerado uma das maiores

cavernas da América do Sul, fato este que a destaca no quadro

Patrimonio HistériceCultural e Turismo

espeleolégico naional e internacionat SBE/2017.

Fonte: STCP Engenhadia Projetos Ltda. (2021

Guia Répido de Aplicacao | Plano de Martegpeleoldgico
Parque Estadual de Terra Ronca
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Tabela 33. Indicacdes para 0 zoneamento do sistema Sao Mateus

CATEGORIA

Zona
Externa

Zona de Uso
Extensivo

Zona de Uso
Restrito

Zona de
Recuperacéo

43

DELIMITACAO ESPACIAL

Projecdo da caverna em superfic
adicionada de buffer de 250 m &
seu redor.

Zona linear, caracterizada pe
caminhamento para visitacéo de 1
de largura (ou menosguando o
ambiente nao permitir) e
respectivos pontos de dispersé
controlada, desde o acesso pela
Mateus Il até os chuveirinhos e pe
S. Mateus Il até os Travertinos (se
subir nestes).

Zona linear, caracterizada pe
caminhamento para visitacdo de 1
de largura (ou menos, quando
ambiente ndo permitir), desde 1
chuveirinho até gigantes bébados.

Salao 700.

REGRAS ADICIONAIS

Apenas para roteiros em baixa escal;
com caracterizacdo de turismo ¢
aventura (maior grau de dificuldade
tempo de permanéncia).

Para a atividade de aventura
necessario a definicdo de critérios pa
habilitacdo = de  condutores
qualificacéo de visitantes.

O roteiro somente seré liberado pal
uso apo6s ser identificada, projetada
aplicada uma solucdo técnica vias
para a transposi¢cdo do trecho dc
travertinos no chuveirinho, sem
pisoteamento direto e sem ampliar ¢
danos neles existentes.

Elaboracéo de protocolos de pesquisi
monitoramento ambiental pare
identificacdo das possibilidades de
restauracdo ou contengdo d
degradacdo do saldo, consideran
minimante a andlise da fauna, ¢
microclima e estudos detalhadc
sobres 0s impactos nos espeleotema
Extensdo temporal da pesquisa: de :
4 anos.

O objetivo geral da zona ZRec
consequentemente, das pesquisas,
verificar a viabilidade das seguintt
hipéteses: 1) rebaixar o nivel ¢
fragilidade do saldo, de Absoluta pa
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CATEGORIA DELIMITACAO ESPACIAL REGRAS ADICIONAIS

Alta, permitindo a sua reclassificaci
no zoneamento de ZP para ZUR; ou
adotar o modelo de turismo cientific
sugerido para a Lapa do Bezerra,
caso de manutencdo do nivel ¢
fragilidade e classe de zoneamen
atuais.

Zona de Preservacdo: todo

restante da caverna (S. Mateus |l

galerias superiores em todo

sistema), incluindo o entorno d -

Zona de Uso Extensivo. Espec

destaque para o Saldo 700 e

Chuveirinho.

Zona de
Preservacéo

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).

Guia Répido de Aplicacao | Plano de Martegpeleoldgico
Parque Estadual de Terra Ronca




Figura 9.

3439800
[l

SEMAD

Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e
Desenvolvimento

ONSULTORIA i’
Sustentavel

ENGENHARIA
GERENCIAHENTD

O ESTADO QUE DA CERTO

Zoneamento espeleoldgico detalhado da lapa Sdo Mateus (parte 1)
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Legenda:
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Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).
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Figura 10. Zoneamento espeleolégico detalhado da lapa Sao Mateus (parte 2)
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Zoneamento
Zona de Uso Extensivo
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Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).

Guia Répido de Aplicacao | Plano de Martegpeleoldgico
Parque Estadual de Terra Ronca
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Figura 11. Zoneamento espeleolégico da lapa Sdo Mateus

Legenda:

!
8485750

Estacionamento
Trilha/Estrada
- Contorno
- Rio
- Entrada
Zoneamento
Zona de Uso Extensivo
Zona de Uso Restrito
Zona de Preservacgéo
(2 Zona de Recuperacido
C2 Zona Externa

350 175 0O

700 1.050 1.400
m

v
8484000

Ll
346500

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).
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Tabela 34. Capacidade de Carga Espeleologim&®istema Sdo MateudJso extensivo na S. Mateus
el

Roteiro de uso extensivo na S. Mateus Il e Il
Tipologias gerais predominante JE®{elsi(clggle]fTerT6)

Quantidade de visitantes por grup

Quantidade de condutores por
grupo (CG)

Duracéao do roteiro 4h40min.

Intervalosugeridode tempo entre
grupos

30 min.
Grupos por dia (GD)

CCEP [(VG + CG) * GD] 110visitanteg/dia

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).
Tabela 35. Capacidade d€arga Espeleoldgica Gistema S&o Mateus\té Gigantes Bébados
Roteiro Roteiro de uso restrito até Gigantes Bébados, liber.
quando o nivel do rio for propicio para a realizacao
Tipologias gerais predominante JEAEIIUIE

Quantidade de visitantes por grup

Quantidade de condutores por
grupo (CG)

Duracao do roteiro 6h30min.

Intervalosugeridode tempo entre
grupos

45min.
Grupos por dia (GD)

CCEP [(VG + CG) * GD] 20 visitantes/dia

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).

Guia Répido de Aplicacao | Plano de Martegpeleoldgico
Parque Estadual de Terra Ronca




CAPADOAGI

Tabela 36.  Analise Integrada de Fragilidade da LBpaPombo

ESTUDO TEMATICO FRAGILIDADE

Microclima Baixa
Geoespeleologia e geomorfologia Baixa
Fauna cavernicola Baixa
Fungos Baixa
Arqueologia Alta
Paleontologia Baixa

Alta (sitio arqueoldgico)

FRAGILIDADETEGRADA

Baixa (demais areas)

Fonte: STCP Engenhadim Projetos Ltda. (2031
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Tabela37.  Caracteristicas Gerais de Microclima, Geoespeleologia e GeomorfBldgia [t H- ik
t2Y02

Temperatura Méxima 26,4°C Umidade Maxima 97,8%
Temperatura Minima 18,0°C Umidade Minima 62,8%

=
Q
o
S
3
o

Amplitude Térmica 8,4°C Amplitude de Umidade 35%

I Cavidade dsenvolvida sob um relevo carstico residual separado
da Serra do Calcario, a caverna fPammbo possui morfologia e
geometria Unica, sendo caracterizada por um padréo reticular de
condutos retilineos estreitos, desenvolvidos preferencialmente
nas interfaces entre as zonas de fraqueza do acamamento-plano

paralelo com o fraturamento abundante presente no macico.
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Fonte: STCP Engenhatia Projetos Ltda. (2021

Guia Répido de Aplicacao | Plano de Martegpeleoldgico
Parque Estadual de Terra Ronca
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Tabela 38.  Caracteristicas Gerais de Flora, Fauna Cavernicola e FRigos [t - idi2 Y 6 2

Cobertura Vegatl da Entrada Floresta Estacional Decidual

Na entrada da cavidade, as rochas calcarias expostas vao revelando &
beleza cénica do local. Ervagpicolas, tais como orquideas, bromélias e
araceas, revestem os afloramentos posicionados na entrada da cavidade
Individuos arbdreos, sobretudo figueiras e jatobas, também séo
frequentes sobre as rochas. Ha, inclusive, vérias inscricbes rupestres ben

preservadas que, juntamente com a flora rupicola ornamental,

©Io|4

engalanam o entorno da cavidade.

Registro 31Espécies

Abundancia 71 Individuos

I A zona de entrada da Lapa do Pau Pombo apresentou maiores
riqueza e abundancia emelacdo as outras zonas, 0 que

demonstra a influéncia do meio superficial na fauna desta

Fauna Cavernicola

caverna. Apesar da pequena extensao quando comparada as
outras cavernas e grandes sistemas do PETER, a Lapa do Pe
Pombo apresentou elevada variedade de microhabitats

disponiveis para a fauna subterranea.

Unidade Formadora de Colonias 94 UFCs

N&o h& presenca demorfotipos que atendessem 0s requisitos de

sofun4

patogenia

Fonte: STCP Engenhadi@Projetos Ltda. (2031
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Tabela 39.  Caracteristicas Gerais de Paleontologia, Arqueol®&giaimonio HistoriceCultural e
Turismoda Lapa Pat?ombo

3

N&o ha acumulos de sedimentos arenosos, espeleotemas, paleopisos €
nem mesmo espeleotemas bem desenvolvidos. O aspecto geral da

cavidade é o resultado do colapso generalizado de sal6es antigos. Apena

S
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dois locais possuem ocorréncia e sedimentos com potencial para

preservacado de fésseis.

9 Vestigio arqueoldgico, tanto em superficie quanto nos pareddes
rochosos a cerca de 1,6 kda Cavidade Pau Pomb@xorréncias
de material ceramico e pinturas rupestres

1 As inscricdes deste sitio estdo pouco conservadas devido a

>
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Q
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exposicao ao tempo. Os materiais ceramicos foram encontrados
em meio a pedacos de rocha, sendo possidehtificalos

fragmentos de ceramica.

1 Esta cavidade € de nivel médio de dificuldade e ainda ndo esta
aberta a visitacdo. Considesa também que o nivel de impacto
com a visitagdo sera alto, ja que as formacdes existentes no seu

interior a tornam um ambiente fragil; a visitacdmpacta

Patrimonio Histoérice
Cultural e Turismo

diretamente a preservacaod espeleotemas.

Fonte: STCP Engenhatia Projetos Ltda. (2021

52
Guia Répido de Aplicacao | Plano de Martegpeleoldgico
Parque Estadual de Terra Ronca




T T AAT A

SEMAD

Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e
Desenvolvimento
Sustentavel

5

O.

Tabela 40. Indicacdes para o zoneamento @ga do Pau Pombo

CATEGORIA DELIMITAGAO ESPACIAL REGRAS ADICIONAIS

Zona Externa

Zona de Uso
Restrito

Zona de
Preservacéo

Projecdo da caverna essuperficie, -
adicionada de buffer de 250 m a
seu redor.
Atividades recomendadas col

Zona linear, caracterizada pe enfoque educativo, B

caminhamento para visitagéo de 1 arqueoturismo (externo) €
de largura (ou menos, quando geoturismo (interno)

ambiente ndo permitir) e respectivo ayaliar o potencial para aventur
pontos de dispersédo controlada. (rapel).

Todo o restante da caverna.

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).
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Figura 12. Zoneamentcespeleoldgico da lapa Pau Pombo detalhado
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352850

duto 12 - Leozinhos

548i550

MB?“ 75

MEE&GD

Legenda:
Trilha/Estrada
~_ Entrada
“~~ Contorno
~. Detalhamento Interno
Zoneamento

T
8486550

T
8486475

T
8486400

848%325
s

Zona de Uso Restrito
~ 15 75 0 15
Zona de Preservagao —

30 45 60
im

8486325

L] L
352425 352500 352575

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).

Guia Répido de Aplicacao | Plano de Martegpeleoldgico
Parque Estadual de Terra Ronca
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Figura 13. Zoneamento espeleoldgico da lapa Pau Pombo

8487000
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8486400

8486100

352200 352500 352800

Legenda:

Trilha/Estrada
“— Entrada
- Contorno
Zoneamento
Zona de Uso Restrito
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C2 Zona Externa

L]
352200 352500 352800

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).
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Tabela 41. Roteiroda Lapa Pau Pombo

: Area externgarqueoturismo) e roteiro interno de us
Roteiro .
restrito
L[ lel[els|EERe [T IR ol Te[olnlgENIEE Contemplacgéo; Estudo

Contemplacéao: até 8
Estudo: permitido fazer o roteiro na area externa cc
gruposmaiores, de até 16 visitantes. No entanto, o
acesso ao interiodla caverna deve ser feito em
grupos de 8 visitantes.
(OINETli[e ETe[No [N le]ple V[ (o] (N ele]@ Contemplacéo: 1

grupo (CG) Estudo: 2 (no caso de 16 visitantes)

2h
Intervalo sugerido de tempo entre 30min.
grupos
Grupos por dia (GD) 10
CCEP [(VG + CG) * GD] 180 visitantes/dia

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).

Quantidade de visitantes por grup

56
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Tabela 42.  Analise Integrada de Fragilidade Berra Ronca |

ESTUDO TEMATICO FRAGILIDADE

Microclima Baixa
Geoespeleologia e geomorfologia Baixa
Fauna cavernicola Baixa
Fungos Baixa
Arqueologia Baixa
Paleontologia Baixa
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FRAGILIDADE INTEGRADA Baixa

Fonte: STCP EngenhadliaProjetos Ltda. (2021

58
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Tabela 43.  Caracteristicas Gerais tlicroclima, Geoespeleologia e Geomorfologia do Sistema Sao
Mateus da Terra Ronca |

Temperatura Maxima 33,7C

Temperatura Minima 23,6°C

Amplitude Térmica 10,1°C

Nos horéarios de visitacdo n&oéd variacdes expressivas na umidade

relativa do ar e temperatura no Saldo do Sumidouro, Namorados e

=
Q
o
2
=
o

Claraboia. Nos SalGes a temperatura maxima e minima a varéacao
pequena. Apenas no Saldo Sumidouro ocorre uma diferenca significativa
em relacdo as outras com uma temperatura maxima de 33,7 °C e minima
de 23,6 °C.

1 O portico de Terra Ronca | possui geometria aproximada de um
semihexagono, denotando uma consideravel influéncia de
estruturas rupteis presentes nomacico em relacdo ao
desenvolvimento da espeleogénese majoritariamente fluvial do
sistema cavernicola, como falhas, fraturas e juntas, além das
descontinuidades do acamamento sedimentar

9 Os condutos principais sao largos e altos, com dezenameties
em toda a sua extensdo e possuindo uma morfologia de forma
elipsoide, com paredes levemente arredondadas e teto/chao

mais retilineos

Geoespeleologia e Geomorfologia

1 O Rio da Lapa carreia e deposita depositos clasticos e arenosos
dentro do sistema. Os espeleotemas ocorrem &mma

disseminada ao longo de toda a extensdo da caverna.

Fonte: STCP Engenhadi@ Projetos Ltda. (2031
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Tabela 44.  Caracteristicas Gerais de Flora, Fauna Cavernicola e Fungos do Sistema Sédo Mateus da
Terra Ronca |

Cobertura Vegeatl da Entrada Floresta Estacional Decidual

Certas espécies arbéreas pioneiras vicejam ao longo do cérrego da Lapg
e nas paredes laterais na entrada da cavidade, exclusivamente na zong
fética. As plantas observadas nesses locais pertencem a espécies, cujo
frutos sao dispersos por morcegos e/ou aves, principalmente psitacideos,

que fazem uso do local para construir seus ninhos.

Registro 51 Espécies

Abundancia 164 Individuos

I Zonade entrada e penumbra possui grande desenvolvimento,
compreendendo a maior parte da caverna. A zona afética é
relativamente extensa. A zona de entrada apresentou as maiores

riquezas e abundancias. Observando o ambiente aquatico

Fauna Cavernicola

destacase a ocorréncia dama possivel espécie nova de peixes
(Phenachorahmdiap.), registro de peixelétrico Eigenamnnia

trilineata).

Unidade Formadora de Col6nias 24 UFCs

Nao ha espécies de fungos verdadeiramente patogénicas, que podem

provocar grave micose sistémica ou pulmonar. Contudo, algumas espécie

sofun4

encontradas ou mesmo dentre os géneros identificados é possivel a
existéncia de espécies relacionadas a infec¢des fungicatuofsticas,

ou seja, que acometem especialmente pessoas imunocomprometidas.

Fonte: STCP Engenhadi@Projetos Ltda. (2031

Guia Répido de Aplicacao | Plano de Martegpeleoldgico
Parque Estadual de Terra Ronca
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Tabela 45.  Caracteristicas Gerais de Paleontologia, Arqueol®&giaimonio HistoriceCultural e
Turismoda Terra Ronca |

Os locais de ocorréncide sedimentosque possuem potencial para
preservacdo de fésseis e seu manejo deve ter especial atengcéo para ¢
patriménio fossilifero.

Na cavidade encontraraise fosseis em deslizamento de sedimentos
grosseiros com fésseis de gastrépodes, seccionado pela trilha turistica que

faz o acesso entre as duas cavernas (Terra Ronca | e Il). As conchas s
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provavelmente de idade holocena, algumas se encontraram
fragmentadas, incrustadas ou com marcas de dis§olu® potencial
paleontolégico alto no local e a trajetéria da trilha deve ser revista para

nao destruir os fésseis com ocorréncia no local.

1 Na&ao ha registros
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1 Emdirecdo a cavidade podedeservar um portal de boas vindas
aos visitantes, instalada pela SEMAD. Também se encontra varias
placas de pousadas, placas sobre a Festa do Bom Jesus da Lap

placas de orientacéo, proibicdo e informativas

1 Nivel de impacto com as visitagcbes € alto, uma vez que as
formagBes existentes no seu interior estdo se deteriorario.
possivel observar quearios espeleotemasstédo quebrados e

pisoteados ao longo do percurso.

Patrimonio HistériceCultural e Turismo

Fonte: STCP EngenhadiaProjetos Ltda. (2021
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Tabela 46. Indicacdes para o zoneamento da Lapa Terra Ronca |

CATEGORIA

Zona
Externa

Zona de Uso
Intensivo

Zona de Uso
Extensivo

Zona de
Recuperacao

Zona de
Preservacéo

DELIMITACAO ESPACIAL

Projecdo da caverna em superfic
adicionada de buffer de 250 m ao st
redor.

Regido do poértico de entrada d
caverna, limitada as proximidades (
altar da romaria.

Zona linear, caracterizada pe
caminhamento para visitagdo de 1
de largura (ou menos, quando
ambiente ndo permitir) e respectivo
pontos de dispersao controlada, co
travessia para se chegar na Tel
Ronca Il

Infraestruturas de uso externa
(estrada, estacionamento, sanitaric
etc.).

Todo o restante da cavern:
incluindo o entorno d&Zona de Usc
Extensivo.

Fonte: STCP Engenhadi@ Projetos Ltda. (2031

Guia Répido de Aplicacao | Plano de Martegpeleoldgico

Parque Estadual de Terra Ronca

REGRAS ADICIONAIS

Avaliacdo da possibilidade de
redefinicdo do tracado da estrada
posicionamento das infraestrutura
atuais (ex.: banheiro, estacionament
para locais préximos que nao esteja
dentro do limite de 250 m da ZE
caverna.

Nesta zona, em funcdo de ritui
religioso, € permitida a aglomeracé
de pessoas, mas serdo definidas reg
comportamentais  adequadas
compativeis com a fragilidade d
ambiente.

As atividades relativas a romaria, (
mesmo as pessoas nela present
caso tenham interesse em visit
trecho para além da regido do alta
deverdo se adequar ao modelo ¢
visitacao no padrdo da respectiva zo
de manejo.

Para as atividades da romaria, ¢
mesmo visitagdo regular de cunt
religioso na ZUI, ndo é obrigatori
contratar condutores locais; 0 uso ¢
equipamentos pessoais de segurang

Na regido entre a interface da ZUI ¢
ZUE, ainda na zona fotica da caver
elaborar estudo de viabilidade técnic
para implantacdo futura de roteirc
acessivel para cadeira de rodas, outi
perfis de PcDs e pessoas c(
dificuldade de locomocéo em geral.

Avaliacdo da possibilidade ¢
redefinicdo do tracado da estrada
posicionamento das infraestrutura
atuais (ex.: banheiro, estacionament
para locais proximos que nao esteja
dentro do limite de 250 m da ZE
caverna.
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Figura 14. Zoneamento espeleol6gico da entrada da lapa Terra Ronca |

352625 352800

352975
1

8481375
I ]
‘i

8481200
1

8481375

T
8481200

8481025
'

8480850

35 175 0 35 70 105 140

— 1m

Legenda:

-~ Contorno
“— Entrada

~- Rio

. Vegetacao

~ Detalhamento Interno
Zoneamento

¢ Zona de Uso Intensivo
" Zona de Uso Extensivo

Zona de Preservagao

(% Zona de Recuperagdo
@ Area de Estudo - Turismo Acessivel

8481025

o
8495950

L}
352625 352800

Fonte: STCP Engenhadi@Projetos Ltda. (2021

Guia Répido de Aplicacao | Plano de Martegpeleoldgico
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Figura 15. Zoneamento espeleoldgico da lapa Terra Ronca |
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Fonte: STCBngenhariale Projetos Ltda. (2021
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Tabela 47. Roteiroda Laparerra Ronca-IRomaria e uso religioso da gruta

Romaria e uso religioso da gruta de Terra Ronca
Rlelellele[EENe [T IRl (Te olnllaEIERY] Contemplacéo; Religioso

N&o héa indicacdo de formacao de grupos. Para a
atividades da romaria, uso religioso esporadico o
OV EL LR LYl I ool @e](¥ole] contemplacdo, ndo ha necessidade de guias. A

(VG) visitagdo é permitida na zona fética da caverna a
o rio Terra Ronca, antes de entrar na Zona de Us
Extensivo.

Quantidade de condutores por grup
(%)

Intervalo sugerido de tempo entre NEO ha.
grupos
Grupos por dia (GD) Nao ha.

Sugerese a realizagéo de estudagbretudo na
CCEP [(VG + CG) * GD] romaria, para identificacdo de padrées de
adensamento espacial visando ajustes futuros.

Nao ha.

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).

Tabela 48. Roteiroda Laparerra Ronca-ITravessia

Roteiro Travessia da gruta de Terra Ronca |
: : : : Contemplagéo; Estudo; PcDs (publico futuro na
Tipologias gerais predominanteg R
porgéo inicial).

Contemplacgéo: até 8 (para visita somente na TR | ¢
para visitaem TR | e Il)

Estudo: permitido juntar dois grupos de 8 pessoas
cada, em dias Uteis, apenas para TR I.

PcD: conforme estudos futuros.

Quantidade de condutores por [&s]alit=Iggle]rTer=lo}uk
grupo (CG) Estudo: 2 (no caso de 16 visitantes)

Duracéo do roteiro 1 h 40 (contemplacgéo); 2 h (escolas).
Intervalosugerido de tempo entre 10 min.
grupos

Guia Répido de Aplicacao | Plano de Martegpeleoldgico
Parque Estadual de Terra Ronca

Quantidade de visitantes por grup
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Grupos por dia (GD) 50

CCEP [(VG + CG) * GD] 450 visitantes/dia

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda (2021).
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Tabela49.! yA4S Ly GdS3aINI R RS CN2YOBARIKRRIR2Z {A&GSY

ESTUDO TEMATICO FRAGILIDADE

Microclima Baixa

Baixa (geral)

Geoespeleologia e geomorfologia
Média (saldo dos Namorados)

Fauna cavernicola Baixa
Fungos Baixa
Arqueologia Baixa

Média (arredores do saldo dos
Namorados)

Baixa (geral)
FRAGILIDADE INTEGRADA o
Média (saldo dos Namorados)

Fonte: STCP Engenhadi@Projetos Ltda. (2031

Paleontologia

68
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Tabela 50.Caracteristicas Gerais de Flora, Fauna Cavernicola e fungos do Sistema Terra Ronca Il
Malhada

Cobertura Vegatl da Entrada Floresta Estacional Decidual

O acesso ao Sistema da Terra RoncaMblhada é realizado por uma
trilha com Savana Arborizada que conduz ao vale que abriga a cavidade
No vale, a vegetacdo tipica da FloreBstacional Decidual exibe sua
pujanca, constituida por individuos arbéreos de grande porte.
Afloramentos calcéarios, cobertos por espécies rupicolas/saxicolas, sac

vistos na trilha.

I O Sistema da Terra RoncaMilhada apresentou grande
variedade de microhabitats disponiveis para a fauna terrestre.

1 As maiores riguezas e abundancias foram regjists para o
substrato rochoso.

1 Destacarse as abundéancias elevadas relacionadas a maior
complexidade demicrohabitats, como na associagdo de

substratos rochosos, inconsolidado Umido e matéria organica
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vegetal, evidenciando a relevancia destes nhatutats para
algumas espécies.

1 Os organismos registrados destacaen a como
troglomérficos relevantes e/ou frageis, bem como os que séo

considerados nocivos e/ou de interesse médico.

Abundancia de Fungos Anemdfilos (do A Baixa

69
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A Lapa Terra Ronca IMalhada apresentou o menor valor de abundéancia
de fungos anemdfilos are todas as areas amostradas

Entre os fungos isolados identificados, ndo foram constatadas espécies de
fungos verdadeiramente patogénicas, que podem provocar grave micose

AR

sisttmica ou pulmonar (histoplasmose, ou  criptococose,
respectivamente). Contudo, algumas espécies encontradam@®smo
dentre os géneros identificados é possivel a existéncia de espécies
relacionadas a infecc¢des fangicas oportunisticas, ou seja, que acometenr

especialmente pessoas imunocomprometidas.

Fonte: STCP Engenhadi@ Projetos Ltda. (2031

Tabela 51.Caracteristicas Gerais de Paleontologia, Arqueol®&gitiimbnio HistoriceCultural e
Turismodo Sistema Terra Ronca Malhada

Possui grande acumulo de sedimentos arenosos, bem selecionados,
guaternarios, mas ndo recentes. Os locais de ocorréncia destes
sedimentos possuem potencial para preservacao de fésseis e seu manejc
deve ter especial atencao para o patrimonio fossilifero.

Na cavidade encontraraise fosseis em deslizamento de sedimentos

8
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grosseios com fésseis de gastropodés conchas sgurovavelmente de
idade holocena.
O potencial paleontoldgico alto no local e a trajetéria da trilha deve ser

revista para ndo destruir os fésseis com ocorréncia no local.

1 Nao ha registros
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s

Patri
monio
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Dentro da andlise de campo a cavidade € de nivel médio de

dificuldade

Atualmente ja ocorre visitacdo guiada para os turistas, com
namero de pessoas por grupo definido, mas néo existe a definicdo
de capacidade de carga por dia para as visitacdes, o que torna
necessario para a conservagao da cavidade e para minimizar os
impactos ja percebidos no ambiente.

Para realizar a visitacdo na cavidade recomesglgue ocorra no
periodo de secaevitando riscos no periodo chuvoso, como a

subida das aguas do rio de forma inesperada.

Fonte: STCP EngenhatiaProjetos Ltda. (2021
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Tabela 52. Indicacbes para o zoneamento &istema Terra Ronca Malhada

CATEGORIA DELIMITACAGSPACIAL

Zona ) . -
Projecédo da caverna em superficie, adicionada de buffer de 250 m ao seu
Externa
JaEala Uss Zona linear, caracterizada pelo caminhamento para visitacdo de 1m de I
) (ou menos, quando o ambiente ndo permitirjespectivos pontos de dispersi
Extensivo

controlada, em trecho até a formacao conhecida como Submarino.

Zona de Uso  Conduto da malhada, bem como todo o restante da caverna, incluindo o en
Restrito da Zona de Uso Extensivo.

Fonte: STCBngenhariale Projetos Ltda. (2021
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Figura 16. Zoneamento espeleoldgiap Sistema Terra Ronca NMalhada
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Fonte: STCP Engenhadia Projetos Ltda. (2021
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Figura 17. Zoneamento espeleoldgico do Sistema Terra RoneMHlhada
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Fonte: STCP Engenhatia Projetos Ltda. (2021

Guia Répido de Aplicacao | Plano de Martegpeleoldgico

Parque Estadual de Terra Ronca
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Tabela 53.Roteirodo Sistema Terra Roncg IAté a formacédo conhecida como Submarino

, Zona de Uso Restrito até a formacao conhecida co
Roteiro :
Submarino
Tipologias gerais predominantesE®{elsiiclgsls]t-Tor-TeR

Quantidade devisitantes por grupo
(VG)

Quantidade de condutores por
grupo (CG)

Duracéao do roteiro 5h (considerando TR I)

Intervalo minimo de tempo entre
grupos

15 min
Grupos por dia (GD)

CCEP [(VG + CG) * GD] 162 visitantes/dia

Fonte: STCBngenhariale Projetos Ltda. (2031
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Tabela 54 Analise Integrada de Fragilidade ldapa Sambaiba

ESTUDO TEMATICO FRAGILIDADE

Microclima Baixa
Geoespeleologia e geomorfologia Alta
Fauna cavernicola Média
Fungos Baixa
Arqueologia Baixa
Paleontologia Alta

FRAGILIDADE INTEGRADA Alta

Fonte: STCP Engenhadi@Projetos Ltda. (2031
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Tabela 55.Caracteristicas Gerais de Microclima, Geoespeleologia e Geomorfoldgapaa
Sambaiba

Temperatura Maxima 23,3C

Temperatura Minima 17,4C

Amplitude Térmica 59C

A Lapa de Sambaiba ndo € uma caverna com visitagédo prevista no Plan

Emergencial de Visitagcdo (portaria do SEM3D n° 220/2012). Desta

=
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D

forma, foi simulada uma visitacdo a caverna para averiguar a interferéncia
da visitagdo no microclima dos pontos amostrados. Para aumentar a
confianga nos dados, é necessario realizanioamento continuo na

caverna.

9 caracterizada por dois grandes saldes retangulares e paralelos
entre si, individualizados por grandes colunas, escorrimentos e
paredes abertas, sem a presenca de condutouNdo dos dois
salBes ocorrem terracos mais elevados em relagéo ao nivel geral
do chéo da caverna.

1 Seu destaque se da pela exuberante ornamentacdo de
espeleotemas, com colunas e escorrimentos de decamétricas por
toda caverna

1 Ocorrem tambénygrandes estalactites em formato pendular ao

longo do teto e pequenas estalactites conicas geradas por

Geoespeleologia e Geomorfologia

condensacéao no fundo dos saldes. Localmente no chéo, ocorrem
microtravertinos e concrec¢des calcérias que por vezes recapeiam

vazios abaixo do nivel do aha

Fonte: STCP Engenhadim Projetos Ltda. (2031
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Tabela 56.Caracteristicas Gerais de Flora, Fauna Cavernicola e FlaigazaSambaiba

Cobertura Vegetl da Entrada Floresta Estacional Decial

Na entrada, a presenca de espécies arbéragsicolas, assim como
algumas ervas saxicolas e lianas, prosperam nas paredes calcéria

expostas.

1 As zonas de penumbra e afética sdo pouco desenvolvigas e
comparacgao a zona de entrada.

I Como esperado, devido as caracteristicas fisicas desta caverna, a faun
subterranea apresentou maiores riquezafleundancias na zona de

entrada.

{ Para esta caverna cabe ressaltar que, apesar de apresentar guano, est
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foi o substrato menos rico e abundante, provavelmente por ser antigo
e encontrarse completamente seco.
1 A elevada abundancia total observada para a Lapa Sambaiba est¢

relacionada com a complexidade de substratos, ofertando diversos

microhabitats a fauna.

Unidade Formadora de Col6nias 64 UFCs

Entre os fungos isolados identificados, ndo foram constatadas espécies de
fungos verdadeiramente patogénicas, que podem provocar grave micose

sisttmica ou pulmonar (histoplasmose, oucriptococose,

sofun4

respectivamente).Contudo, algumas espécies encontradas ou mesmo
dentre os géneros identificados é possivel a existéncia de espécies
relacionadas a infec¢des fungicas oportunisticas, ou seja, que acometernr
especialmente pessoas imunocomprometidas.

Fonte: STCP Engenhadi@ Projetos Ltda. (2031

Tabela 57.Caracteristicas Gerais de Paleontologia, Arqueol®&gitiiménio HistoriceCultural e
TurismodaLapa do Bezerra

78
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Turismo

a visitagdo sera alto.
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Fonte: STCP EngenhadiaProjetos Ltda. (2021
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Dentro da andlise de campocavidade tem nivel baixo de dificuldade
para visitacdo no seu interior, mas consideeaa mesma fragil por haver

a presenca de fosseis. Considemtambém que o nivel de impacto com
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Tabela 58. IndicacGes para o zoneamento Hapa Sambaiba

CATEGORIA DELIMITACAO ESPACIAL REGRAS ADICIONAIS

Projecdo da caverna em superfic

Zona o
adicionada de buffer de 250 m ao st -
Externa
redor.
Zona linear, caracterizada pe Esta zona devera ser totalmente ¢
Zona de caminhamento para visitacdo de 1 predominantemente composta po
Uso de largura (ou menos, quando passarela suspensa, tanto pa
Restrito ambiente ndo permitir) e respectivo proteger 0s elementos
pontos de dispersao controlada. paleontoldgicos quanto para permiti
0 acesso de pessoas com ma
dificuldade de locomocgéo, incluind
PcDs.
Zona de Todo restante da caverna, incluindo

Elaborar estudo de viabilidade técni
para implantacado de roteiro acessiv
para cadeira de rodas, outros perfis (
PcDs e pessoas com dificuldade
locomocédo em geral.

Preservagdo  entorno da Zona de Uso Extensivo.

Fonte: STCP Engenhatia Projetos Ltda. (2021
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Figura 18. Zoneamento espeleolédgico da entrada L&zanbaiba
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Fonte: STCP EngenhadiaProjetos Ltda. (2021
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Figura 19. Zoneamento espeleoldgico LaBambaiba

Fonte: STCP Engenhatia Projetos Ltda. (2021
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