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1. INTRODUCAO

Este projeto tem como objetivo apresentar as instalagdes elétricas da reforma,
ampliacdo e revitalizacdo do Balnedreo Cachoeira Grnde, localizada nas imediacfes da
cidade de Goias, GO. O projeto utiliza padrGes de fornecimento de energia elétrica
localizada soba area de fornecimento da CELG (Centrais Elétricas de Goiés).

Para elaboracdo deste projeto foram consultadas as normas regulamentadoras
locais assim como também a NBR 5410, para que as instalacbes possam ser feitas com
maior seguranca, respeitando todos os critérios de seletividade como também,
considerando-se os principios de conservacao de energia, atraves da reducdo de perdas
nas instalacdes elétricas.

O projeto elétrico estd sendo apresentado em forma de desenho em quinze

pranchas, dos tipos A0 e Al, com 0s seguintes contelidos:

1/15 —tipo AO
v IMPLANTACAO GERAL — ELETRICO
v LEGENDAS E NOTAS
v DETALHE DOS POSTES DE LUZ
v DETALHE DAS CAIXAS DE INSPECAO E ATERRAMENTO

2/15 — tipo AO

IMPLANTACAO GERAL — ALIMENTACAO 112,5KVA
DETALHE MEDICAO — ALIMENTACAO 112,5KVA
CALCULO DE DEMANDA

LEGENDAS

NOTAS

AN N NN

3/15 —tipo A0
v IMPLANTACAO GERAL — ALIMENTACAO 150KVA
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v' DETALHE MEDICAO — ALIMENTACAO 150KVA
v" CALCULO DE DEMANDA
v LEGENDAS
v" NOTAS
4/15 —tipo AO
v DETALHE SUBESTAQAO 112 5KVA
v QUADRO DE CARGAS
v LEGENDAS
v" NOTAS

5/15 —tipo AO
v DETALHE SUBESTA(;AO 150KVA
v QUADRO DE CARGAS
v LEGENDAS
v" NOTAS
6/15 — tipo AO
v PLANTA BAIXA ELETRICA — PORTARIA E FACHADA
v" QUADRO DE CARGA
v DIAGRAMA UNIFILAR

7/15 — tipo AO
v PLANTA BAIXA ELETRICA — SALAO DE EVENTOS
v" QUADRO DE CARGA
v DIAGRAMA UNIFILAR
v' DETALHES DA MEDICAO — SALAO DE EVENTOS

8/15 —tipo Al
v' PLANTA BAIXA ELETRICA - CENTRO DE CONSCIENCIA
AMBIENTAL
v QUADRO DE CARGA
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DIAGRAMA UNIFILAR

9/15 —tipo Al

v
v
v

PLANTA BAIXA ELETRICA - BLOCO 1
QUADRO DE CARGA -BLOCO 1
DIAGRAMA UNIFILAR - BLOCO 1

10/15 — tipo Al

v
v
v

PLANTA BAIXA ELETRICA - BLOCO 2
QUADRO DE CARGA -BLOCO 2
DIAGRAMA UNIFILAR - BLOCO 2

11/15 — tipo AL

v
v
v

PLANTA BAIXA ELETRICA — BLOCO 4
QUADRO DE CARGA —-BLOCO 4
DIAGRAMA UNIFILAR - BLOCO 4

12/15 — tipo Al

v
v
v

PLANTA BAIXA ELETRICA - BLOCOS 3E 5
QUADRO DE CARGA -BLOCOS 3 E5
DIAGRAMA UNIFILAR -BLOCOS 3E 5

13/15 — tipo Al

v
v
v

DETALHES CENTRO DE MEDICAO — VILA COMERCIAL
QUADRO DE CARGA - VILA COMERCIAL
DIAGRAMA UNIFILAR - VILA COMERCIAL

14/15 — tipo AL

v
v
v

PLANTA BAIXA ELETRICA — RESTAURANTE E APOIO
QUADRO DE CARGA
DIAGRAMA UNIFILAR
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15/15 — tipo Al
v PLANTA BAIXA ELETRICA — VESTIARIOS
v QUADRO DE CARGA
v DIAGRAMA UNIFILAR

2. EDIFICACAO

A obra em questéo é constituida por:
e Portaria e fachada de entrada;
e Saldo de eventos;
e Centro de consciéncia ambiental, que sera construido a partir da reforma
do antigo matadouro;
e Vila comercial composta por cinco blocos destinados a comércio e
gastronomia local;
e Vestiarios masculino e feminino;
e Restaurante e apoio, a partir da reforma de estrutura ja existente.
Para acesso sera construida uma avenida de duas vias separadas por ilha com

cerca de 530m de comprimento, a portaria até a entrada da Vila comercial.

2.1. GENERALIDADES

Pelas caracteristicas da edificacdo, o fornecimento de energia elétrica sera feito em
tensdo primaria, através de redes de distribuicdo aéreas em A.T. da Concessionaria de
energia local, a partir de duas entradas de energia devido & extensdo da area a ser
utilizada.

Para dimensionamento da protecdo geral e do alimentador geral da edificacdo,
considerou-se demanda calculada (ver item 4) e tensdo primaria de 13,8kV, para cada
entrada. Pelos critérios apresentados, teremos:

2.1. Protecdo de 175A, tripolar, e condutores de secdo #70,0mm2 XLPE 90°
para alimentacéo.
2.2. Protecdo de 250A, tripolar, e condutores de se¢do #150,0mm?2 XLPE 90°

para alimentac&o.
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3. DESCRICAO DA INSTALACAO

3.1. Ramais de ligago e entrada

O ramal de ligagdo da subestacdo de 112,5 kVA derivara de um alimentador em
13,8 KV a, com cabo coberto em polietileno reticulado (XLPE 90°), bloqueado,
compactado, resistente ao trilhamento e ao intemperismo, trifasico a 4 fios, sendo as trés
fases em aluminio de #50,0mm?2 e 0 cabo mensageiro de agco AR 9,5mm. Na estrutura de
derivacdo da rede da Concessionaria local, serdo instaladas trés chaves fusiveis 100A,
com elo, 15 KV para protecdo do ramal e da subestacdo.

O ramal de entrada da edificacdo, sera realizado através de cabo de cobre isolado
em PVC, tipo 0,6 / 1,0 KV, 70°C, encordoamento classe 2, se¢do #150,0 XLPE 90° para
as fases e para o neutro. Desceré pelo poste em eletroduto de ago galvanizado pesado de
$2 157,

O ramal de ligacdo da subestacdo de 150 kVA derivard de um alimentador em
13,8 KV, com cabo coberto em polietileno reticulado (XLPE 90°), bloqueado,
compactado, resistente ao trilhamento e ao intemperismo, trifasico a 4 fios, sendo as trés
fases em aluminio de #50,0mmz2 e 0 cabo mensageiro de agco AR 9,5mm. Na estrutura de
derivacdo da rede da Concessionaria local, serdo instaladas trés chaves fusiveis 100A,
com elo, 15 KV para protecdo do ramal e da subestacdo.

O ramal de entrada da edificacdo, sera realizado através de cabo de cobre isolado
em PVC, tipo 0,6 / 1,0 KV, 70°C, encordoamento classe 2, se¢do #70,0 XLPE 90° para
as fases e para o neutro. Desceré pelo poste em eletroduto de aco galvanizado pesado de
o1 17,

Os ramais de entrada forem dimensionados segundo demandass calculadas

separadamente.

3.2. Subestacdes Tranformadoras
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Serdo instaladas em postes de concreto, secdo circular, de 11,0 m/600daN,
dentro da edificacdo, com transformadores tipo distribuicdo, padrdo da Concessionaria
local com poténcias de 112,5 kVA e 150 kVA. Para protecdo contra surtos, seréo
instalados trés para-raios tipo polimérico 10 KA, 12KV, em cada. Os transformadores

foram dimensionados segundo demandas calculadas.

3.3.  Medicéao e protecdo

Foram previstos quatro muretas de medicdo, 0s quais se localizam da seguinte
maneira:

3.3.1. Prdximo a subestacéo transformadora de 112,5kVA;

Onde seré instalado um centro de medicdo construido em alvenaria, dentro dos
padrdes para esse tipo de edificacdo, contemplando uma caixa para instalacdo de
medidor eletrénico da concessionaria, uma caixa para disjuntor geral de 175A e uma
caixa para transformadores de corrente (TC’s), embutida na mureta, com altura maxima
de 1,70m do piso acabado, e com pingadeira para protecdo contra chuva. A mureta de
medicdo estard localizada no muro de divisa da propriedade, em local de féacil acesso.
Foi locada em projeto a mureta de medicdo com as caixas para medicdo indireta de
energia, prote¢do geral e TC’s. Essa mureta € representativa e seus detalhes deverao ser
revisados pelo executor da obra para atendimento das normas de distribuicdo da
Concessionaria de energia local, quando solicitado.

Também serdo instaladas, conforme os padrdes CELG, duas (2) caixas para
medidores polifasicos (lluminacdo externa e Centro de Consciéncia Ambiental) e uma
caixa de protecdo com disjuntor de 60A, categoria T3, tripolar, para derivacdo até o
Saldo de Eventos. A mureta terd disjuntor para protecdo geral de 175A, categoria T3,

tripolar, de acordo com as instrugdes previstas na norma NTC-04 da CELG.

3.3.2. Préximo a subestacéo transformadora de 150kVA;
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Onde sera instalado um centro de medicdo construido em alvenaria, dentro dos
padrdes para esse tipo de edificacdo, contemplando uma caixa para instalacdo de
medidor eletrbnico da concessionaria, uma caixa para disjuntor geral de 250A e uma
caixa para transformadores de corrente (TC’s), embutida na mureta, com altura maxima
de 1,70m do piso acabado, e com pingadeira para protecdo contra chuva. A mureta de
medicdo estara localizada no muro de divisa da propriedade, em local de facil acesso.
Foi locada em projeto a mureta de medigdo com as caixas para medigcdo indireta de
energia, protecdo geral e TC’s. Essa mureta ¢ representativa e seus detalhes deverdo ser
revisados pelo executor da obra para atendimento das normas de distribuicdo da
Concessionaria de energia local, quando solicitado.

Também serdo instaladas, conforme os padrées CELG, trés (3) caixas para
medidores poliféasicos (lluminacdo Externa, Restaurante e Vestiarios) e uma caixa de
protecdo com disjuntor de 125A, categoria T3, tripolar, para derivacdo até a Vila
Comercial. A mureta tera disjuntor para protecdo geral de 250A, categoria T3, tripolar,

de acordo com as instrucdes previstas na norma NTC-04 da CELG.

3.3.3. Proximo a entrada da Vila Comercial;

Onde serdo instaladas, conforme os padrdes CELG, dezoito (18) caixas para
medidores monofésicos (Blocos 1, 2, 4 e 5) e uma caixa para medidor polifasico (Bloco
3). A mureta terd disjuntor para protecdo geral de 125A, categoria T3, tripolar, de
acordo com as instrugdes previstas na norma NTC-04 da CELG.

3.3.4. No fundo do edificio do Saldo de Eventos.

Onde seréa instalado, conforme os padrées CELG, uma (1) caixa para medidor

polifasico (Saldo de Eventos).

As muretas serdo construidas em alvenaria dentro dos padrdes da CELG-D,

incluindo cobertura para protecdo contra chuvas e raios solares. As muretas estardo
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instaladas a, aproximadamente, 10m das paredes laterais da propriedade, em éarea de
facil acesso, conforme apresentado no projeto..

Na medicdo, é obrigatdria a identificacdo dos condutores por intermédio de
codificacdo de cores, podendo ser utilizados cabos coloridos ou aplicacdo de fita
isolante colorida sobre os mesmos, obedecendo as seguintes cores:

e Fase A: vermelho;
e [Fase B: cinza;
e Fase C: preto;
e Neutro: azul claro;

e Protecdo: verde ou verde-amarela.

3.4. Quadros de comando

Sera instalado arméario metalico de 400x400x200mm na mureta de medicdo da
Vila Comercial a 1,50m do solo, onde serdo instalados fusiveis diazed de 25A e 35A
para as fases do lado direito e esquerdo, respectivamente. Assim como contatores
trifasicos do tipo 3TF siemens ou semelhante, a serem acionados por rele fotoelétrico de
5A instalado no topo do poste de alimentagdo (H=7m) e ligado por meio de cabos de
#2,5mm2 passando por eletroduto de PVC rigido de 3/8” (16mm) ou 1/2” (20mm).

3.5.  Quadros de distribuigdo de cargas

3.5.1. Alimentador de 112,5 kVA
Para a entrada do Balneario sera instalado um quadro na guarita (QDLO) para
alimentacdo dos pontos de iluminagédo e tomadas da portaria e da fachada, localizado na
parede do interior da guarita. A alimentacdo deste quadro serd proveniente do medidor
polifésico responsavel pela iluminacdo externa, atraves de cabos isolados, sintenax ou
similar, secdo #6,0 mm2, trés cabos para fase/neutro/terra, instalados em eletroduto de
PVC rigido de 25 mm de didmetro (3/4”).
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Para o Saldo de Eventos serd instalado um quadro (QDL1) para alimentagédo dos
pontos de iluminacdo e tomadas desse edificio, localizado na parede da administracao
do local. A alimentacdo deste quadro serd proveniente de medidor polifasico, instalado
préximo da edificacdo, através de cabos agrupados, sintenax ou similar, secdo #16,0
mm?2, cinco cabos para fase/neutro/terra, instalados em eletroduto de PVC rigido de 32
mm de didmetro (1”).

Para o Centro de Consciéncia Ambiental serd instalado um quadro (QDL2) para
alimentacdo dos pontos de iluminacdo e tomadas, localizados nas paredes da sala de
administracdo. A alimentacdo deste quadro sera proveniente de medidor polifasico,
instalado na mureta proximo a SE (112,5kVA), através de cabos agrupados, sintenax ou
similar, secdo #10,0 mmz2, cinco cabos para fase/neutro/terra, instalados em eletroduto
de PVC rigido de 25 mm de didmetro (3/4”).

A iluminacdo externa sera atendida pelo medidor polifasico que, passando pela
caixa de derivacdo, sera feita através de cabos de cobre isolados, secdo #16,0 mm?2 para
a iluminacdo da estrada e #10,0mm?2 para a iluminacdo de areas proximas a SE
(112,5kVA). Serdo sete cabos, sendo trés para neutro, trés para as fases e um para
protecgdo (terra), instalados em eletroduto de PVC rigido de 25mm (3/4”), respeitando as

excecdes de projeto.

3.5.2. Alimentador de 15, kVA

Para o Vestiario sera instalado um quadro (QDL3) para alimentacdo dos pontos
de iluminacdo e tomadas, localizado na parede do vestiario feminino. A alimentacéo
deste quadro sera proveniente de medidor polifasico, instalado na mureta préximo a SE
(150kVA), através de cabos agrupados, sintenax ou similar, secdo #16,0 mm2, cinco
cabos para fase/neutro/terra, instalados em eletroduto de PVC rigido de 60 mm de
diametro (2”).

Para o Restaurante serd instalado um quadro (QDL4) para alimentagdo dos
pontos de iluminacdo e tomadas, localizado na parede da sala de deposito de materiais
de limpeza. A alimentacdo deste quadro serd proveniente de medidor polifasico,
instalado na mureta proximo a SE (150kVA), através de cabos agrupados, sintenax ou
similar, secdo #16,0 mm?, cinco cabos para fase/neutro/terra, instalados em eletroduto
de PVC rigido de 32 mm de diametro (1”).
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Para a Vila Comercial serdo instalados dezenove quadros a serem dividos em
cinco blocos (Bloco 1, Bloco 2, Bloco 3, Bloco 4 e Bloco 5). De forma que, no Bloco 1
serdo instalados cinco quadros (QD1-1, QD1-2, QD1-3, QD1-4 e QD1-5), no Bloco 2
seis quadros (QD2-1, QD2-2, QD2-3, QD2-4, QD2-5 e QD2-6), no Bloco 4 seis
quadros (QD4-1, QD4-2, QD4-3, QD4-4, QD4-5 e QD4-6) e no Bloco 5 um quadro
(QD5) para alimentacdo dos pontos de iluminacdo e tomadas, localizados nas paredes
das salas. A alimentacdo destes quadros sera proveniente dos medidores monofésicos,
instalado na mureta proximo a entrada da Vila, atraves de cabos isolados, sintenax ou
similar, secdo #6,0 mm2, trés cabos para fase/neutro/terra, instalados em eletroduto de
PVC rigido de 32 mm de diametro (1”). Para o Bloco 3 sera instalado um quadro (QD3)
para alimentacdo dos pontos de iluminacdo e tomadas, que sera alimentado pelo
medidor polifésico instalado na mureta de mediacdo da Vila, através de cabos
agrupados, sintenax ou similar, secdo #6,0 mm2, cinco cabos para fase/neutro/terra,
instalados em eletroduto de PVC rigido de 32 mm de didmetro (17).

A iluminacdo externa sera atendida pelo medidor polifasico que, passando pela
caixa de derivacdo, sera feita através de cabos de cobre isolados, se¢do #10,0 mm? para
a iluminacdo da estrada e #10,0mm?2 para a iluminacdo de &reas proximas a SE
(150kVA). Serdo cinco cabos, sendo um para neutro, trés para as fases e um para
protecdo (terra), instalados em eletroduto de PVC rigido de 32mm (1”), respeitando as
excecdes de projeto.

Todos os disjuntores serdo para fixacdo rapida, série N, curva B, C ou D, de
acordo com as caracteristicas dos equipamentos a serem alimentados e de ampacidade
adequada. Fabricacdo Siemens ou similar.

Disjuntores termomagnéticos com corrente nominal até 100A deverdo ter
capacidade de interrupcdo simétrica minima de 5kA. Para os disjuntores de protecédo de
60A e 70A, a capacidade de ruptura minima deve ser 10kA, devendo atender ainda aos
requisitos especificos das normas NBR IEC 60947-2 e NBR NM 60898.

Nao sera permitida, em hipotese alguma, a substituicdo de disjuntores
bipolares e tripolares por monopolares. Ndo serdo admitidos disjuntores sem
marca de conformidade do INMETRO.

Todos os quadros de luz e forca deverdo ter:

e Barreiras de protecdo contra choques elétricos conforme NBR 5410;

10
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e Placas de adverténcia conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410;
e Barra de neutro e barra de protecdo (PE);

e Grau de protecdo minima IP-44.

3.6. Eletrodutos e caixas de passagem
Todos os eletrodutos utilizados serdo de PVC rigido com didmetro de no minimo
25 mm (3/4”), nas instalagdes embutidas em laje ou alvenaria e para os eletrodutos
embutidos no piso.
As caixas de passagens serdo concretadas (quando laje) ou chumbadas (quando
alvenaria) observando o perfeito nivelamento das mesmas. Para a alimentacdo de alguns
pontos de luz fixados no gesso, foram locadas caixas octogonais na laje, que fardo a

alimentacdo das luminérias decorativas embutidas em forro de gesso.

3.7. Interruptor e tomadas

A instalacdo dos pontos de interruptores e tomadas serd por meio de parafusos
auto-travantes. As molduras também constituirdo elementos de fixacdo, para uma
melhor garantia de fixacao.

Todas as tomadas de uso geral serdo padrdo ABNT, de amperagem 10A ou
20A, de acordo com a carga a ser alimentada. Para os pontos de ar condicionado, seréo
lancados alimentadores especificos para o equipamento. Todas as tomadas e circuitos de
forca deverdo receber condutor de protecdo (Terra), conforme projeto. A locacdo dos
pontos de interruptores e tomadas foi desenvolvido com base no projeto luminotécnico

da arquitetura, com algumas alteracGes para melhor atender os usuarios da edificacdo.

3.8. lluminacéo
O projeto de iluminagdo foi elaborado no sentido de constituir uma orientacdo
para o instalador, visto que o projeto luminotécnico devera, dessa forma, obedecer a
escolha das luminarias sugeridas de acordo com as especificagdes contidas na prancha.

A iluminacédo foi calculada com base nas necessidades e finalidade do ambiente e de

11
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acordo com as normas técnicas brasileiras, NBR5413 lluminéncia de Interiores e NTD-
04 CELG.

As salas comerciais deverdo ser iluminadas por lampadas eletrénicas de 26W ou
fluorescentes tubulares de 40W, conforme projeto, enquanto que as arandelas e as
lampadas da iluminacdo externa (postes) deverdo ser de 250W, de vapor metélico. Os
banheiros existentes serdo iluminados por lampadas fluorescentes de 40W.

As luminérias do tipo pendente deverdo ser em aluminio anodizado brilhante. As
demais luminérias devem seguir as conformidades do projeto.

As lampadas da iluminagdo externa serdo acionadas por relé fotoelétrico de 52

instalados no topo da luminaria.

3.9. Aterramento

O sistema de aterramento é conforme o esquema TN-S (NBR-5410).

O aterramento da medicdo e subestacdo serd construido em cabo de cobre nu
#35,0mm2 e #50,0mm2, para as SE de 112,5 kVA e 150 kVA, respectivamente, e com
quatro hastes Cooperweld de diametro 16 mm e 3000 mm de comprimento. No ponto de
conexdo do condutor de aterramento que desce dos para-raios do transformador com a
malha da medicdo, no piso, havera uma caixa de alvenaria com tampa de inspecéo,
construida segundo detalhe em projeto e localizada junto a mureta de medicéo.

O condutor de protecdo da edificacdo (condutor PE) sera feito através de um
cabo de cobre #50mmz2, com isolamento de PVC, 70°C, na cor verde. Este seguira do da
mureta de medicdo até o quadro de distribuicdo geral, localizado no térreo da
edificacéo.

Deve ser instalado um barramento de equalizacéo principal (B.E.P.) dentro de
caixa especifica, localizada dentro da edificacdo, abaixo do quadro geral de distribuicdo,
conforme indicado em projeto e previsto nas normas NBRs 5410 e 5419. Os seguintes
condutores devem ser ligados a ele:

-Condutor de aterramento principal (PE)

-Condutores de protegdo principais

-Condutores de equipotenciais principais

-Condutor neutro
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-Condutores de equipotencialidade ligados a eletrodos de aterramento de outros

sistemas (como SPDA)

-Estrutura da edificacéo.

Devera ser providenciado e entregue ao setor da CELG, responsavel pela
vistoria da unidade consumidora, um relatorio contendo a medicdo da resisténcia de
aterramento da instalacdo, com neutro desconectado. Nele devem constar, no minimo,
0s seguintes dados:

e Tipo de eletrodo de aterramento utilizado, com os respectivos tamanhos, se¢fes

e quantidades;

e Tipo de solo e suas condicbes no momento da medicdo, indicando se ele se

encontrava Umido e se houve algum tipo de tratamento quimico.

4. DEMANDA DA INSTALACAO

4.1. Generalidades
A demanda da instalacdo foi calculada levando-se em consideracdo as
recomendacdes da NTC-04 CELG.

4.2. Célculo da demanda

CALCULO DIMENSIONAMENTO PARCIAL - 112,5 kVA

lluminag&o e tomadas

Chuveiros

Ar Condicionado

lluminag&o externa

Soma das cargas = 32.105
VA

al=32.105x86%
al=27.610 VA

Soma das cargas = 0 VA
cl=0

Soma das cargas =
4x4.444 + 2x2.222 +
1.667 + 1.111 VA
€1 =24.998 x90%

c1=22.498 VA

Soma das cargas = 33.520
VA

d1=33.520x100%
d1=33.520 VA

13
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CALCULO DIMENSIONAMENTO PARCIAL — 150 kVA

lluminacéo e tomadas

Chuveiros

Ar Condicionado

lluminacéo externa

Soma das cargas = 65.486
VA

a2 =65.486x86%
a2=>56.318 VA

Soma das cargas = 14x5000
VA

b2 =70.000x 29%
b2 =20.300 VA

Soma das cargas =
2x2.222 + 19x1.667 VA

b2 =36.117%x29%
b2 =29.616 VA

Soma das cargas = 28.330
VA

d2 =28.330x100%
d2=28.330 VA

Formula do calculo padronizado:

TRANSFORMADOR 112,5 kVA

TRANSFORMADOR 150 kVA

DEMANDA=al+cl+dl
DEMANDA = 27.610 + 24.498 + 33.520
DEMANDA =85.628VA

DEMANDA=a2+b2+c2+d2
DEMANDA =56.318+20.300+29.616 + 28.330

DEMANDA =134.564VA

Em que:

a = Carga de iluminacéo e tomadas;

b = Carga dos equipamentos de ar condicionado;

¢ = Carga da iluminacéo externa.

A DEMANDA calculada para o ramal de entrada do Trafo de 112,5 kVA é de 85,63

kVA e corrente nominal de 130,01 A. Para essa demanda adotaremos alimentacao

trifasica, condutores #70,0mm?2 e protecdo geral tripolar de 175A, categoria T3 da

CELG D.

A DEMANDA calculada para o ramal de entrada do Trafo de 150 kVA € de 134,56
kVA e corrente nominal de 204,45 A. Para essa demanda adotaremos alimentacao

trifasica, condutores #150,0mm2 e protecdo geral tripolar de 250A, categoria T3 da

CELG D.
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5. CALCULO DA QUEDA DE TENSAO

Para dimensionamento dos cabos alimentadores do quadro de distribuigéo de luz e
forca e dos circuitos alimentadores dos pontos de luz e forca, foram utilizados os
critérios de corrente e queda de tensdo. S@o apresentados a seguir os calculos

determinantes (por tenséo), e suas respectivas distancias de seus alimentadores.

Os calculos foram efetuados utilizando-se a expressdo a seguir, € 0s parametros

das tabelas de queda de tensdo unitarias para os cabos utilizados.
A formula utilizada para calculo de queda de tensao é a seguinte:

V (%) = Inx LxAV x100

CIRCUITO
Em que:

V(%) = Queda de tensao percentual do trecho;
L = Comprimento do cabo em km;
AV = Queda unitéria do cabo (Tabela do fabricante);
In = Corrente nominal do circuito;
Veircuito = Tensado do circuito.
Segundo a NBR 5410, em qualquer ponto da instalacdo, a queda de tensdo
verificada ndo deve ser superior a 7%, calculados a partir dos terminais secundéarios do

transformador MT/BT da propriedade, dados em relacdo ao valor da tensdo nominal da

instalacao.

TRANSFORMADOR 112,5 kVA até MEDICAO 112,5 kVA
In (A) 130.01

L (km) 0.01

AV (wolts/A.km) 0.55|#70,0mm?2 70

V (wlts) 380

Queda = 0.188[%
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~ . CENTRO DE CONSCIENCIA

MEDICAO 112,5 kVA até AMBIENTAL

In (A) 23.8

L (km) 0.023

AV (wolts/A.km) 3.17|#10,0mm? 10

V (wlts) 380

Queda = 0.447|% + 0.167% = 0.614%
MEDICAO 112,5 kVA até SALAO DE EVENTOS

In (A) 49.82

L (km) 0.25

AV (wvolts/A.km) 1.33(#25,0mm?2 25

V (wolts) 380

Queda = 4.359(% + 0.188% = 4.547%
MEDICAO 112,5 kVA até ULTIMO POSTE

In (A) 35

L (km) 0.13

AV (wolts/A.km) 2.03|#16,0mm? 16

V (wlts) 220

Queda = 4.198(% + 0.188% = 4.386%

ULTIMO POSTE até GUARITA E FACHADA

In (A) 25.45

L (km) 0.025

AV (wvolts/A.km) 5.2| #6,0mmz2 6

V (wolts) 220

Queda = 1.504|% + 4.386% = 5.890%

TRANSFORMADOR 150 kVa até MEDICAO 150kVA

In (A) 204.5

L (km) 0.01

AV (wolts/A.km) 0.31|#150,0mm 150

V (wlts) 380

Queda = 0.167|%
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MEDI(;AO 150 kVA até RESTAURANTE E APOIO

In (A) 41.97

L (km) 0.026

AV (wolts/A.km) 2.03|#16,0mm? 16

V (wlts) 380

Queda = 0.583|% + 0.167% = 0.750%
MEDI(;AO 150 kVA até VESTIARIOS

In (A) 25.82

L (km) 0.11

AV (wlts/A.km) 2.03|#16,0mm?2 16

V (wlts) 220

Queda = 2.621|% + 0.167% = 2.788%
MEDICAO 150 kVA até VILA COMERCIAL

In (A) 105.4

L (km) 0.115

AV (wolts/A.km) 0.98|#35,0mm?2 35

V (wolts) 380

Queda = 3.127|% + 0.167% = 3.294%

MEDICAO VILA COMERCIAL até BLOCO4 QD4-1 (ponto critico)

In (A) 23.38

L (km) 0.045

AV (wolts/A.km) 5.2| #6,0mm? 6

V (wlts) 220

Queda = 2.487 % + 3.294% = 5.781%

Foram apresentados os calculos de queda de tensdo para os circuitos de maior
comprimento ou de maior corrente nominal. A queda de tensdo maxima calculada da
medicdo até o equipamento final foi de 5,89%, de maneira a ndo ultrapassar os 7%
méaximos estabelecidos pela NBR5410.

Todos os célculos realizados tomaram como critério a tenséo secundéria da rede
de energia local sendo 380-220V. Para tensdo diferente da utilizada, deverdo ser
revisados os calculos de queda de tensdo e, caso necessario, alterada a bitola dos cabos

alimentadores.
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6. CONSIDERACOES QUANTO A NR-10

A protecdo dos circuitos devera ser feita por disjuntores adequados, seguindo
dimensionamento em projeto e caracteristicas técnicas especificadas. Estes dispositivos
serdo utilizados para desligamento de circuitos e deverdo possuir recursos para
impedimento de reenergizagao e sinalizacdo de adverténcia com indicagdo da condicéo
operativa, como cadeados para intertravamento dos disjuntores e placas de sinalizacédo
sobre condi¢do de operagdo/ndo-operacgdo e indicagdo de posicdo: Verde-"D”,desligado
e Vermelho-“L”, ligado. Os disjuntores devem possuir recursos fixos de
equipotencializacéo e aterramento do circuito seccionado.

A partir de um ponto da instalacdo (B.E.P.), condutores de neutro e protecdo
passam a ser conectados em um ponto Unico. Para todo servico de manutencdo nas
instalagdes elétricas, deverdo ser adotados os procedimentos basicos de desenergizacao
definidos pela NR-10.

Estes procedimentos envolvem as seguintes tarefas e sequéncia:

a) seccionamento;

b) impedimento de reenergizacao;

C) constatacdo da auséncia de tenséo;

d) instalacdo de aterramento temporario com equipotencializacdo dos condutores

dos circuitos;

e) protecdo dos elementos energizados existentes na zona controlada;

f) instalacdo da sinalizagdo de impedimento de reenergizacéo.

O estado de instalacdo desenergizada deve ser mantido até a autorizacédo
para reenergizacdo, quando as tarefas de manutencao nas instalacdes elétricas estiverem
concluidas.

Para reenergizacdo, deve-se respeitar a seqiiéncia de procedimentos abaixo:

a) retirada das ferramentas, utensilios e equipamentos;
b) retirada da zona controlada de todos os trabalhadores ndo envolvidos no processo

de reenergizagéo;

18



AGDR GOVERNO DE »

AGENCIA GOIANA DE 4
DESENVOLVIMENTO '
REGIONAL

NOSSO ESTADO CRESCE, VOCE CRESCE JUNTO

c) remocdo do aterramento temporario, da equipotencializacdo e das protecdes
adicionais;

d) remocéo da sinalizacdo de impedimento de reenergizacao;

e) destravamento, se houver, e religacdo dos dispositivos de seccionamento.

Os trabalhadores envolvidos nos servicos em instalacdes elétricas devem possuir
equipamentos de protecdo individuais especificos e adequados as atividades
desenvolvidas. Esses equipamentos devem possuir certificado de aprovagdo. As
vestimentas de trabalho devem ser adequadas as atividades, devendo contemplar a
condutibilidade, inflamabilidade e influéncias eletromagnéticas. E vedados o uso de
adornos pessoais nos trabalhos com instalagdes elétricas ou em suas proximidades.
Todos os trabalhadores envolvidos nos servigos em instalacdes elétricas devem ser
qualificados, habilitados e autorizados.

Deve existir um plano de emergéncia nas instalagdes e todos os funcionarios
devem estar treinados neste plano. Devem existir ainda equipamentos de combate a
incéndio, como extintores, acessiveis a todos os funcionarios e que atendam a classe
especifica para uso.

Os projetos elétricos devem ficar a disposicdo dos funcionarios autorizados, das
autoridades competentes e, especialmente, dos trabalhadores responsaveis pelos

servicos de manutencdo em instalaces elétricas.
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