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PROGRAMA DE MOBILIDADE URBANA
UIRAPURU - GOIAS

INTRODUCAO

A pavimentagcdo de vias € uma questdo muito antiga. No império romano era comum o revestimento
das ruas para facilitar o trafego das bigas — veiculos de duas rodas de tragéo animal.

Hoje, as ruas e avenidas sdo pavimentadas e sdo empregados diversos tipos de materiais como o
concreto e o asfalto. Existe também um método antigo onde se utilizavam pedras de formato regular
chamada por alguns de paralelepipedos, substituidos atualmente em casos especificos por blocos de
concreto.

O Governo Estadual diante da necessidade de auxiliar os Municipios Goianos em sua capacidade de
disponibilizar mobilidade aos cidaddos optando pelo tipo pavimento asféltico, que em parceria com os
municipios, através de convénios, promove uma verdadeira revolucdo em pavimentacdo urbana.

OBJETIVO DO PROGRAMA

O programa tem como objetivo a pavimentagdo asfaltica de ruas e avenidas de bairros das cidades
goianas, acabando com a poeira que muito desconforto tras as residéncias das pessoas, bem como os
danos causados a salde dessas populagbes. Enfim, tem como objetivo principal a melhoria da
qualidade de vida da populacdo dos municipios, aumentando a autoestima das pessoas e preservando
a sua saude.

CONCEPCAQO DO PROJETO

Por pavimentacdo compreende-se aquela que decorre de projetos elaborados segundo critérios de
economicidade, que resultem em obras funcionais e duraveis, guardando caracteristicas de estrita
essencialidade, isto €&, sem apresentarem quaisquer acessorios supérfluos ou inicialmente
dispensaveis, utilizando materiais e solugdes tipicas locais.

Esta economicidade se verifica, também, pela parceria entre a AGETOP — Agéncia Goiana de
Transportes e Obras e as Prefeituras Municipais, que por meio de convénios firmados, estabelecem
suas responsabilidades e atribuicdes.

Este Projeto é apresentado em oito capitulos a saber:

e No CAPITULO | estdo listadas as vias urbanas, classificadas por bairro, nome,
extensdo, largura de rua e calcada, area de tipo de servico;

e No CAPITULO Il é apresentado o projeto de pavimentac&o urbana para a execucgio
dos servicos;

e No CAPITULO Il estdo detalhados os aspectos técnicos de projeto para a
execucao dos servicos de pavimentacao;

e No CAPITULO IV é apresentado o projeto de recapeamento da pavimentac&o
urbana;

e No CAPITULO V estdo detalhados os aspectos técnicos de servicos, normas e
especificagbes, controles tecnolégicos e preocupacfes ambientais voltados para a
execucao dos servicos;

e No CAPITULO VI estdo detalhadas as consideracdes gerais sobre sinalizacao;
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e No CAPITULO VIl estdo detalhadas as considerages gerais sobre passeios com
acessibilidade;

e No CAPITULO VIII estdo detalhadas as recomendagdes finais e sugestdo de
estrutura de apoio em equipamentos e pessoal,

e No CAPITULO IX estéo apresentados 0s or¢camentos estimativos para 0s Servigos;
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CAPITULO |

RELACAO DE RUAS E SERVICOS A SEREM EXECUTADOS EM

UIRAPURU — GOIAS

Lista das Vias Urbanas e Servi¢cos

Bairro Nome da via Calgadas Avenidas e Ruas
Extensdo (m)| Largura (m) [Extensdo (m)| Largura (m) | Area (mz) Servigo
AV URUBU 594,40 2x1,5 743,00 8,00 5.944,00 Pavimentagdo
AV CURICACA 420,00 2x1,5 525,00 8,00 4.200,00 Pavimentagao
AV SARACURA 216,00 2x1,5 270,00 8,00 2.160,00 Pavimentagao
AV SARIEMA 192,00 2x1,5 240,00 8,00 1.920,00 Pavimentagdo
AV DAS CODORNAS 96,00 2x1,5 120,00 8,00 960,00 Pavimentacdo
AV DAS ANDORINAS 204,00 2x1,5 255,00 8,00 2.040,00 Pavimentagdo
:_‘g AV JAO 204,00 2x1,5 255,00 8,00 2.040,00 Pavimentagao
§ AV CARCA 420,00 2x1,5 525,00 8,00 4.200,00 Pavimentagdo
‘g RUA SABIAS 115,20 2x1,5 144,00 8,00 1.152,00 Pavimentacdo
? RUA GAVIAO PENACHO 60,00 2x1,5 75,00 8,00 600,00 Pavimentacdo
RUA DOS CANARIOS 60,00 2x1,5 75,00 8,00 600,00 Pavimentagao
RUA MUTUM 285,60 2x1,5 357,00 8,00 2.856,00 Pavimentag¢do
AV DAS CODORNAS 120,00 8,00 960,00 Recapeamento
AV DAS PERDIZES 120,00 8,00 960,00 Recapeamento
Sub-Total 3.824,00 30.592,00
25 RUA DO CONJUNTO 96,00 2x1,5 120 8 960,00 Pavimentagao
S e Sub-Total 960,00
RUA CARCARA 364,00 2x1,5 455 8 3.640,00 Pavimentacdo
s RUA DOS PARDAIS 152,00 2x1,5 190 8 1.520,00 Pavimentacdo
§ RUA JAO DE BARRO 72,00 2x1,5 90 8 720,00 Pavimentacdo
E RUA FOGO APAGO 46,40 2x1,5 58 8 464,00 Pavimentacado
> RUA SEM NOME 227,20 2x1,5 284 8 2.272,00 Pavimentac¢do
Sub-Total 8.616,00
Total de Pavimentagdo 1° etapa 1.500,00 1.950,00 15.600,00
Total de Recapeamento la etapa 240,00 1.920,00
Total de Pavimentagdo 2° etapa 2.264,80 2831,00 22.648,00
Total de Recapeamento 2a etapa 0,00
Total Geral de Pavimentagdo 38.248,00
Total Geral de Recapeamento 1.920,00
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CAPITULO Il

PROJETO DE PAVIMENTACAO URBANA

Il—1 INTRODUCAO

O Projeto de Pavimentacdo Urbana tem por objetivo conceber uma estrutura construida apds os
servicos de terraplenagem, destinada, econémica e simultaneamente em seu conjunto a:

e Resistir e distribuir ao terreno de fundacé@o do sistema pavimentacdo os esforgos
verticais oriundos dos veiculos;

e Melhorar as condi¢cdes de rolamento quanto a economicidade, comodidade e
seguranga,;

e Resistir aos esforcos horizontais que nele atuam, tornando mais duravel a superficie
de rolamento.

Em principio, um Pavimento é constituido por duas camadas: a BASE (sub-base, reforco) e o
REVESTIMENTO.

A BASE é uma camada destinada a resistir as deformacdes e distribuir os esforcos verticais através
das tensfes (pressao) dos veiculos e sobre a qual se constrdi um revestimento.

O REVESTIMENTO é a camada, tanto quanto possivel impermeavel, coesa, 0 mais possivel
desempenada geometricamente, que recebe diretamente a acdo de rolamento dos veiculos e das
intempéries (adgua, vento, temperatura, atrito, hidrocarbonetos, impactos mecanicos e outros) e
destinada a resistir aos esforcos tangenciais (cisalhamento, frenagem, aceleracdo, movimentos
centrifugos, etc.).

O Pavimento Projetado sera do tipo flexivel, o qual utiliza o ligante asfaltico na construgdo do
revestimento.

II - 2 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Il - 2.1 —Consideracdes

Um pavimento € um sistema de camadas de espessuras finitas, assentes sobre um semi-espaco
infinito, que é o subleito.

PASSEIO PASSEIO

REVESTIMENTO

BASE
SUB-BASE
REFORGO

DO SUBLEITO

<7\
VTR R

<

O problema geral do dimensionamento consiste em considerar um ponto P qualquer do sistema, no
subleito ou no pavimento e determinar, para este ponto, quando o sistema € solicitado por uma carga
de roda Q, o estado de tens&o, a deformacao e se vai ou ndo, haver ruptura.

O sistema sera considerado satisfatério, do ponto de vista do dimensionamento, quando n&do houver
ruptura em nenhum ponto ou a deformacéo maxima satisfizer os limites previamente fixados, sendo as
espessuras das camadas, as necessarias e suficientes.

Existem varias teorias ou modelos para o estudo do sistema de camadas mudltiplas de pavimento:
“Boussinesq, Busmister, Hogg, Westergaard, Peattie e Jones, Jeuffroy e Bachelez”, (Murillo Lopes,
1980, p. 317 a 353), porém é facil concluir da dificuldade de aplicacdo dos métodos tedricos ao
dimensionamento de pavimentos flexiveis.
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Por este motivo, o dimensionamento de pavimentos flexiveis é feito através de métodos empiricos;
onde sado utilizados ensaios empiricos, definidores das caracteristicas de resisténcia dos materiais,
certos parametros de trafego e uma equacao ou abaco, estabelecidos experimentalmente e ligando
estas grandezas.

Este projeto basear-se-4 no Método de Dimensionamento de Pavimento Flexivel do DNER/DNIT-
1966/79, que tem como base o trabalho “Design of Flexible Pavements Considering Mixed Loads and
Traffic Volume”, da autoria de W. J. Turnbull, C. R. Foster e R.G. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do
Exército dos E.U.A. e conclusdes obtidas na Pista Experimental da AASHTO, com as consideracdes
pertinentes as finalidades do Programa.

Il - 2.2 Estudo do Trafego

A pavimentacdo asfaltica urbana sera executada em zonas residenciais com predominéncia de trafego
de veiculos de passeio, porém admite-se o trafego de veiculos de transporte coletivo e de carga, desde
que o volume de trafego seja leve com o nimero aproximado de solicitacdes do eixo padréo de 8,2t de
N < 5 x 10°. Sendo assim a fim de sistematizar um procedimento de dimensionamento de pavimento
flexivel, espelhando-se no Método do DNER-DNIT/1966/79, considerar-se-4 para esta modalidade,
para fins de dimensionamento um N = 5 x 10° no abaco de dimensionamento.

ABACO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO FLEXIVEL
METODO DNER-1966/79
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Numero de repeticoes do eixo de 18.000 Ibs

Il - 2.3 Capacidade de Suporte do Subleito (CBR)

Devido ao Programa ser de carater nacional, com condicdes de atender a todos os Municipios
Brasileiros, que por sua vez apresentam caracteristicas geotécnicas diferenciadas; optou-se por adotar
um valor Unico para toda a cidade referente ao indice de Suporte Califérnia — ISC/CBR do subleito, de
tal forma a obter as espessuras econdmicas e confiaveis de pavimento. O CBR adotado é de 8%.

Il - 2.4 Determinacao do REVESTIMENTO e da BASE
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Sejam as duas estruturas de pavimento:

ESTRUTURA PRIMARIA CONVENCIONAL ESTRUTURA EQUIVALENTE

a

MATERIAL Al 4

; B BASE ( CAMADA MONOLITICA)

/
MA;TERIAL B

RN TTT 00 1111
SUBLEITO 7 SUBLEITO 7/
CBRA>CBRB [ CBRA>=40% I

[T TR T TR e v [ETTTTETT T TR Trrr v

Uma vez definidos os parametros: nimero N e CBR do subleito pode-se dimensionar o

pavimento com o auxilio do dbaco de dimensionamento e das inequacfes abaixo:

RKr + B'Kg > Hyo (1)
RKr + B'Kg + SB'Ksg > Hy (2)

Onde,
R = espessura do revestimento;

Nota: Devido as condi¢cBes de trafego leve e ocasional, o projeto adotou o tratamento
superficial duplo (TSD) como revestimento. Portanto R =1"=2,5 cm.

B’= espessura de base;

SB’= espessura de sub-base;

Kr = coeficiente estrutural do revestimento;

Nota: Para revestimento do tipo tratamento kr = 1,20

Kg = coeficiente estrutural do material de base (solo granular);

Ksg = coeficiente estrutural do material de sub-base (solo granular);
Nota: Para solo granular o Kz = Kgg = 1,00

H,o = espessura necessaria acima da sub-base, admitindo seu material com CBR =
20%;

H, = espessura necessaria acima do subleito com CBR = n, no caso do projeto n=8%.

Portanto em (1) tem,

RKr + B,KB' > Hog ( 1 )

- Utilizando o abaco de dimensionamento para N = 5 x 10° e CBR = 20%, obtém
Hy =6,5"=3,5x2,54=16,51cm = 16,0 cm

- Substuindo R, Kr, Kg- € Hyg em (1) tem,
25x1,2+B x10=16,5 B ~140cm

Em (2) tem,
RKr + B,KB' + SB'KSB' >H, (2)
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- Utilizando o abaco de dimensionamento para N = 5 x 10° e CBR = 8% (do Subleito),
obtém Hg =13,5"=13,5x 2,54 = 34,29 cm = 34,0 cm

- Substuindo R, Kr, B, Kg- , Ksg- € Hg em ( 2) tem,
25x1,2+140x1,0+SB x1,0=34,0 -----m-emmmmmmmmm- SB =17,0cm

Nota: Este valor de SB"=17,0 cm seria para a utilizagdo de material com CBR = 20%,
porém como para a estrutura equivalente de pavimento o CBR > 40%, pode-se
fazer a correcdo da SB’, multiplicando pelo resultado da seguinte expressao
(20/CBR)™? (Cyro Nogueira,1974,p.197).

Portanto, SB’corrigida = 17,0 x (20/40)*®
SB’corrigida =13,5cm ------ adotar SB’corrigida = 14,0 cm

Considerando que na estrutura equivalente de pavimento B + R , a BASE (B)
comportara B" e SB” da estrutura primaria, desde que o material de B apresente
CBR > 40%, o resumo do dimensionamento sera:

Revestimento (R ) = 2,5 cm ( tratamento superficial duplo — TSD)
Base (B )=B" + SB’corrigida=14,0 + 14,0 =28,0 cm
Espessura Total =2,5 + 28,0 =30,5cm

Il - 2.5 Recomendacdes

a) Os materiais do subleito devem apresentar, impreterivelmente, as seguintes caracteristicas:
e CBRg. > 8,0%
e Expansédo < 2,0%
e GC (Grau de Compactacao) > 100,0% do Proctor Normal

¢ As trés Ultimas camadas de terraplenagem devem estar com compactacgao
controlada a 100% do Proctor Normal (60cm)

b) Os materiais de base e sub-base devem apresentar, necessariamente, as seguintes caracteristicas:
e CBRs > 40,0%
CBRgs > 40,0%

Expansdo < 0,5%
Limite de Liquidez < 30,0%
indice de Plasticidade < 9,0%

e GC (Grau de Compactacéo) > 100,0% do Proctor Intermediario

¢) O lencol d"agua deve ser rebaixado de pelo menos 1,50 m de profundidade em relacédo a superficie
do pavimento.

d) O tratamento superficial duplo com capa selante ou micro revestimento deve atender as
Especificacbes Gerais de Obras Rodoviarias da Prefeitura, AGETOP ou DNIT.

e) A drenagem superficial devera considerar uma declividade longitudinal minima de 0,5% e 1,0% de
abaulamento minimo na plataforma acabada.

Secdes Tipo quanto a Drenagem
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EIXO
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Il - 2.6 Composicdo de Precos

Il —2.6.1 - Avenidas

Nas vias com maior movimento, onde trafegam 6nibus e caminhdes, utilizar-se-4 a solucdo com
estrutura de pavimento em duas camadas de 14cm de cascalho especificado. A composicao dos
precos segue o modelo apresentado a seguir:

Composicéo de Precgos - Ruas
Tabelas: SICRO 2-Goias:Julho/2013 - AGETOP: jun/2013 - SINAPI -Goias: Julho/2013
Orgamento Sintético para RUA=1.000 m com AREA UTIL=8.000 m?2

Preco (R$
Cédigo Servico DMT Unid. [ Quant. — v R3)
(Km) Unitéario | Total
Subgrupo 1 - Terraplenagem e Pavimentacéo
42000 Mot?lllza(;ao~de equipamentos (terraplenagem / Vb 1 0,00
pavimentagéo) - 2%
42002 Inst.ala(;ao d~o canteiro de obras (terraplenagem / b 1 0.00
pavimentagéo) - 1%
Escavacéo, carga e transporte de material de 1%
2501 100 33|categoria, DMT 3000 a 5000m com escavadeira - m? 112 12,42 1.391,04
entulho
Escavagéo, carga e transporte de material de 1%
40026 categoria, DMT 3000 a 5000m com escavadeira - m? 6.708 13,20( 88.545,60
terraplenagem
44051 Compactacéo de aterro a 100% do proctor normal m® 5.160 4,16 21.465,60
40002 Desnjatamento,.qestocam(’ento e limpeza de areas m? 1881 0,32 602,00
com arvore de didametro até 0,15m
44052 Regularizagcao e compactagao do sub-leito m? 8.600 1,99 17.114,00
44100 Escavacao e carga de material de jazida m® 1.505 4,07 6.125,35
44102 Transporte de mat. de jazida - cascalho 16 m3%m | 48.160 1,53] 73.684,80
44150 Ba}se solo estabilizado granulometricamente sem m? 1204 1565 18.842,60
mistura
40305 Acabamento e recomposicao de jazidas m? 1.881 0,32 602,00
40380 Imprimacéo m? 8.600 0,26 2.236,00
44202 Tratamento Superficial Duplo com emulsé&o (BC) m? 8.600 4,26 36.636,00
44210 Microrrevestimento a frio - 0,8cm m? 8.600 3,17| 27.262,00
Cotagéo Fornecimento e transporte de material betuminoso i 12| 221420| 26.65897
CM-30
Cotacio Fornecimento e transporte de material betuminoso t 26| 117120 3021696
RR-2C
= Fornecimento e transporte de material betuminoso
Cotagédo RR-1C(E) t 14| 1.456,20( 20.037,31
40455 Transporte Comercial de agregados 30 m3km [ 12.900 0,88] 11.352,00
44302 Transporte Local de agregados 5 m3km 2.150 1,81 3.891,50
42425 Limpeza de meio-fio m 2.000 0,43 860,00
Total do Sub-Grupo: 387.523,73
Preco do Subgrupo por m% 48,44
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Subgrupo 2 - Drenagem

41332 |Meio fio com sarjeta - MFCO3 (AC/BC) | | m |20000] 4030 80.600,00
Total do Sub-Grupo: 80.600,00
Preco do Subgrupo por m? 10,08

Subgrupo 3 - Sinalizacao

4S 06100 14 Sinalizac&o horizontal com resina acrilica - m? 1740 20,08 3.493.92
zebrado/setas
4'S 06 200 01 Slna!|zagaq vertical com pintura eletrostatica m? 39.2 200,47 7.860,43
semirrefletiva
Total do Sub-Grupo: 11.354,35
Preco do Subgrupo por m% 1,42

Subgrupo 4 - Calgadas

SINAPI - |Regularizagdo e compactagdo de terreno, com 2
74016/001 [soquete m 3.0000 2,96 8.870.40
SINAPI - Piso (calcada) em concreto (cimento/areia/seixo
rolado) preparo mecanico, e espessura de 7cm, com m? 3.000,0 33,43| 100.300,80
73892/002 |. . .
junta de dilatacao em madeira (largura=1,50 m)
Total do Sub-Grupo: 109.171,20
Preco do Subgrupo por m* 36,39
Il —2.6.2- Ruas

Nas vias com pouco movimento ou movimento predominante de automoveis de passeio, utilizar-se-a a
solucdo com estrutura de pavimento em uma camada de 14cm de cascalho especificado. A
composicao dos precos segue o modelo apresentado a seguir;
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Composicédo de Pregos - Ruas
Tabelas: SICRO 2-Goias:Julho/2013 - AGETOP: jun/2013 - SINAPI -Goias: Julho/2013
Orgamento Sintético para RUA=1.000 m com AREA UTIL=8.000 m?

Preco (R$
Cédigo Servigo DMT Unid. | Quant. — ¢ R9)
(Km) Unitario | Total
Subgrupo 1 - Terraplenagem e Pavimentagéao
42000 Mop|||zagao~de equipamentos (terraplenagem / Vb 1 0,00
pavimentagdo) - 2%
42002 Inst_ala(;ao d~0 canteiro de obras (terraplenagem / b 1 0,00
pavimentagéo) - 1%
Escavagéo, carga e transporte de material de 1%
2 S 01100 33 |categoria, DMT 3000 a 5000m com escavadeira - m? 112 12,42 1.391,04
entulho
Escavacéo, carga e transporte de material de 1*
40026 categoria, DMT 3000 a 5000m com escavadeira - m® 6.708 13,20 88.545,60
terraplenagem
44051 Compactacéo de aterro a 100% do proctor normal m? 5.160 4,16 21.465,60
40002 Desn}atamento,-c{estocamclanto e limpeza de &reas m? 1881 032 602,00
com arvore de diametro até 0,15m
44052 Regularizacdo e compactacdo do sub-leito m? 8.600 1,99 17.114,00
44100 Escavacao e carga de material de jazida m? 1.505 4,07 6.125,35
44102 Transporte de mat. de jazida - cascalho 16 m%m | 48.160 153] 73.684,80
44150 Be.lse solo estabilizado granulometricamente sem m3 1204 1565 18.842.60
mistura
40305 Acabamento e recomposicao de jazidas m? 1.881 0,32 602,00
40380 Imprimacéo m? 8.600 0,26 2.236,00
44202 Tratamento Superficial Duplo com emulséo (BC) m? 8.600 4,26 36.636,00
44210 Microrrevestimento a frio - 0,8cm m? 8.600 3,17| 27.262,00
Cotagio Fornecimento e transporte de material betuminoso ¢ 12| 221420 2665897
CM-30
Cotagio Fornecimento e transporte de material betuminoso t 26| 1.17120| 30.216.96
RR-2C
- Fornecimento e transporte de material betuminoso
Cotagado RR-1C(E) t 14| 1.456,20( 20.037,31
40455 Transporte Comercial de agregados 30 m3km [ 12.900 0,88] 11.352,00
44302 Transporte Local de agregados 5 m3km 2.150 1,81 3.891,50
42425 Limpeza de meio-fio m 2.000 0,43 860,00
Total do Sub-Grupo: 387.523,73
Preco do Subgrupo por m% 48,44
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Subgrupo 2 - Drenagem

41332 |Meio fio com sarjeta - MFCO3 (AC/BC) m | 20000  4030] 80.600,00
Total do Sub-Grupo: 80.600,00
Preco do Subgrupo por m? 10,08
Subgrupo 3 - Sinalizagao
4S 06100 14 Zrtl)er\:éi?:;:snzontal com resina acrilica - m? 1740 20,08 3.493.92
4'S 06 200 01 ?lenr::zz;;lgsv\;ertlcal com pintura eletrostatica m? 39.2 200,47 7.860.43
Total do Sub-Grupo: 11.354,35
Preco do Subgrupo por m% 1,42
Subgrupo 4 - Calgadas
Yig\llglfolm Es(?:(ljélzagao e compactacéo de terreno, com m? 3.000,0 296 8.870.40
SINAPI - Piso (calgada) em concreto (cimento/areia/seixo
73892/002 rolado) preparo mecanico, e espessura de 7cm, com m? 3.000,0 33,43| 100.300,80
junta de dilatacao em madeira (largura=1,50 m)
Total do Sub-Grupo: 109.171,20
Preco do Subgrupo por m? 36,39
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CAPITULO Il

ESPECIFICACOES DE SERVICOS DO PROGRAMA

-1 - INTRODUCAO

Os servicos basicos que constam deste projeto sao assim discriminados: terraplenagem, regularizagédo
do subleito, compactacdo de uma ou duas camadas 14cm (sub-base e base) e capa asfaltica (TSD
com Micro revestimento).

Il - 2 - TERRAPLENAGEM

Il - 2.1 — Os servicos preliminares de limpeza das vias que serdo pavimentadas, uma vez definidas e
delimitadas pela implantacdo topografica, deverdo promover a retirada da camada vegetal, de
vegetacdes que estejam obstruindo os trabalhos, entulhos e lixos;

Il - 2.2 — Os servicos de compactacado da terraplenagem devem ser executados de tal forma que exista
no minimo 60cm de espessura de solo compactado a 100% visando compor o gradiente de distribuicao
de energia devido ao carregamento das rodas dos veiculos usuarios;

Il - 2.3 — Os servigos de regularizagdo dos perfis longitudinal e transversal das vias deverdo ser
executados seguindo o padrdo do arruamento existente, ou seja, acompanhando preferencialmente a
declividade longitudinal e transversal naturais da via, preservando o minimo de 0,5% no sentido
longitudinal e de 1% a 3% no sentido transversal; evitando assim grandes movimentos de terra ou
servigos complementares, cortes, aterros, empréstimos, etc.;

Il - 2.4 — A area minima, na qual as referidas operacdes serdo executadas em sua plenitude, sera
compreendida na largura da plataforma da via acrescida de 0,30 m para cada lado, pelo comprimento
da mesma,;

Il - 2.5 — O controle das referidas operagfes sera feito por apreciacdo visual da qualidade dos
servigos, e/ou a critério da fiscalizagéo;

Il - 2.6 — Os servicos de terraplenagem serdo iniciados, somente apds a execucdo da drenagem
profunda das vias, quando recomendada tecnicamente.

Il - 3— PAVIMENTACAO

lll - 3.1 — Regularizagdo do Subleito

Il - 3.1.1 — Regularizac¢é@o do subleito é a denominacéo tradicional para as operagdes (cortes e aterros
até 0,20 m) necessérias a obtencdo de um leito “conformado” para receber um pavimento. Cortes e
aterros acima de 0,20 m s&o considerados servigos de terraplenagem, enquanto a regularizacdo do
subleito, que também envolve a compactacdo dos 0,20 m superiores do subleito, € considerada um
servico de pavimentacao;

lIl - 3.1.2 — Pode acontecer, huma regularizacdo do subleito, caso o solo seja organico, ou expansivo,
ou de baixa capacidade de suporte, ou seja, solo de m& qualidade, a necessidade de substituicdo da
camada de solo. Sendo necesséria, 0 solo substituto devera ser analisado, ndo se admitindo ISC <
8,0% e expanséo superior a 2%;

Il - 3.1.3 — A execucdo da regularizacdo do subleito envolve basicamente as seguintes operagdes:
escarificacdo e espalhamento dos materiais, homogeneizacdo dos materiais secos, umedecimento ou
aeragdo e homogeneizacdo da umidade, compactacdo e acabamento;

lll - 3.1.4 — Os equipamentos a serem utilizados nestas opera¢cfes sdo 0s seguintes: motoniveladora,
grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores;
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Il - 3.1.5 — Ao executar a regularizacdo e compactacdo do subleito ter o cuidado de ndo atingir as
tubulacdes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para nao causar danos
as mesmas;

Il - 3.1.6 — O controle geométrico da regularizacdo deve ser o mesmo da terraplenagem, sendo a area
regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,30 m para cada lado pelo
comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal e transversal de cada via;

Il - 3.1.7 — O controle tecnoldgico da regularizacéo do subleito deve atender os seguintes critérios:

e Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padrdo de
compactagdo com material retirado da pista, ja homogeneizado. Aproximadamente
no mesmo local realizar a determinacéo da densidade “in situ”, calculando-se, entédo
o Grau de Compactacdo-GC;

e O servico sera considerado aprovado desde que apresente no minimo um GC =
100% do Proctor Normal e umidade “in situ” variando no maximo 2% da umidade
otima de laboratério.

Il - 3.2 — Sub-base e Base Estabilizadas Granulometricamente

Il - 3.2.1 — O pavimento sera executado em uma ou duas camadas de 14cm de espessura, compostas
de materiais granulares devidamente analisados, ndo se admitindo materiais com ISC < 40% e
exigindo expanséao < 0,5%;

Il - 3.2.2 — Os equipamentos a serem utilizados nas operacdes de estabilizacdo da base sédo os
seguintes: motoniveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores;

Il - 3.1.3 — A execucdo da estabilizacdo da sub-base e base envolve basicamente as seguintes
operacgOes: espalhamento dos materiais, homogeneizacdo dos materiais secos, umedecimento ou
aeracdo e homogeneiza¢do da umidade, compactacdo e acabamento;

Il - 3.1.4 — Ao executar a estabilizacdo granulométrica da sub-base e base, ter o cuidado de néo atingir
as tubulacdes de 4gua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para ndo causar
danos as mesmas;

Il - 3.1.5 — O controle geométrico da base deve ser o mesmo do subleito, sendo a &rea regularizada e
compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,30 m para cada lado pelo comprimento da
mesma, observando as declividades longitudinal e transversal de cada via;

Il - 3.1.6 — A espessura da camada de sub-base e base compactadas ndo deve ser inferior a 14 cm,
verificando eixo e bordos;

Il - 3.1.7 — O controle tecnolégico da sub-base ou base deve atender os seguintes critérios:

a) Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padrdo de compactacdo com
material retirado da pista, j& homogeneizado. Aproximadamente no mesmo local realizar a
determinacéo da densidade “in situ”, calculando-se, entdo o Grau de Compactacdo-GC;

b) O servico sera considerado aprovado desde que apresente um GC > 100% do Proctor Intermediario
e umidade “in situ” variando < 2% da umidade 6tima de laboratério.

[l - 3.3 — Imprimacé&o

Il - 3.3.1 — Imprimagédo é a operacao que consiste na impregnagdo com asfalto da parte superior de
uma camada de base de solo granular jA compactada, através da penetracdo de asfalto diluido
aplicado em sua superficie, objetivando conferir:

a) Certa coesdo na parte superior da camada de solo granular, possibilitando sua aderéncia com o
revestimento asféltico;

b) Certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coeséo propiciada, possibilita a circulacdo dos
veiculos da obra ou mesmo do trafego existente, sob as a¢cbes de intempéries, sem causar danos a
camada imprimada;

c) Garantir a necessaria aderéncia da base granular com o revestimento tipo asféltico, tratamento ou
mistura.
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Il - 3.3.2 — O ligante asfaltico indicado, de um modo geral, para a imprimacao é o asfalto diluido do tipo
CM-30, admitindo-se o tipo CM-70 somente em camadas de alta permeabilidade, com consentimento
escrito da fiscalizacéo;

Il - 3.3.3 — A taxa de asfalto diluido a ser utilizada é considerada de 1,4 litros/m® devendo ser
determinada experimentalmente no canteiro da obra a taxa ideal, observando durante 24 horas aquela
taxa que é absorvida pela camada sem deixar excesso na superficie;

Il - 3.3.4 — Os equipamentos utilizados para a execugdo da imprimacdo sdo 0s seguintes: vassoura
mecaénica rotativa, podendo ser manual esta operagdo; caminhdo espargidor, espargidor manual, para
distribuicdo homogénea do ligante;

Il - 3.3.5 — A execucdo da imprimag&o deve atender os seguintes procedimentos:

a) Apo6s a perfeita conformacdo geométrica da camada granular, procede-se a varredura da
superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente;

b) Proceder ao banho com o asfalto diluido, na taxa e temperatura compativeis com seu tipo, de
maneira mais uniforme possivel,

c) Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada para o transito;

d) A fim de evitar a superposicdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes, devem-se
colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicacao
do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais serdo a seguir retiradas. Qualquer falha
na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

Il - 3.3.6 — O controle tecnoldgico da taxa de ligante aplicada na camada de base devera ser verificada
a cada “pano” de 100 m de comprimento, correspondente ao eixo longitudinal do caminh&o.

[ll - 3.4 — Revestimento — Tratamento Superficial Duplo com Micro revestimento

Il - 3.4.1 — Conceitos Basicos

Il - 3.4.1.1 — Tratamento Superficial Simples - (TSS) é um revestimento asfaltico sobre uma base
imprimada constituindo essencialmente pela sobreposicio de uma camada de agregado
uniformemente distribuido sobre um banho de ligante asfaltico espargido. O envolvimento parcial do
agregado pelo ligante betuminoso processa-se por penetracdo invertida, originada pela ascensdo do
ligante sob a acdo de enérgica compressao.

Il - 3.4.1.2 — Tratamento Superficial Duplo — (TSD) pode ser visto como um Tratamento Superficial
Simples — TSS de agregado D1/d1 coberto com outro Tratamento Superficial Simples — TSS de
agregado D2/d2, onde D1 e D2 sdo os didametros maximos e d1 e d2 sdo os didmetros minimos das
duas faixas granulométricas de agregados que o compde.

Il - 3.4.1.3 — Micro revestimento Asfaltico (MR) é uma mistura composta de agregado mineral,
material de enchimento, filer, emulsdo asfaltica modificada por polimero, 4gua e aditivos se
necessarios, com consisténcia fluida, uniformemente espalhada sobre uma superficie previamente
preparada. O micro revestimento asfaltico a frio pode ser empregado como camada de selagem
inibidora de trincas, impermeabilizacdo, rejuvenescimento ou como camada antiderrapante de
pavimentos.

Nota: Para a execugado do Tratamento Superficial, a base deve apresentar a
necessaria resisténcia a penetragdo das particulas de agregado, e uma
superficie asfaltica (imprimada ou com pintura de ligagcéo) sem falhas e bem
limpa.

Il - 3.4.2 — Materiais
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Il - 3.4.2.1 — Agregado

A primeira etapa desse servico de revestimento da pista de rolamento sera executado em Tratamento
Superficial Duplo com, com espessura aproximada de 2,5 cm.

A faixa de variacao granulométrica indicada para este caso é:

12 camada: 3/4” (19 mm) 5/8” (16 mm)
22 camada: 3/8” (10 mm) 1/4” (6,3 mm)

As taxas empregadas serdo as seguintes:
Brita: 12 camada 21 kgf/im2
22 camada 14 kgf/im2

CM-30 1,41/m2
RR-2C: 1° banho 1,4 1/m2
2° banho 1,6 I/m2

Obs.: todas estas taxas deverdo ser acompanhadas e ajustadas na época da execucdo e estédo
melhores detalhadas e comentadas no item 111-3.4.2.3.

Apé6s a execucao do TSD o trafego deve ser aberto aos usuarios para o perfeito assentamento das
camadas e consequente expulsdo do material pétreo ndo aderido. E executado o servico de varri¢do,
coleta e transporte do excesso de material e entdo se executa sobre o TSD uma camada de Micro
revestimento (8mm) sobre toda a largura da pista. S8o recomendadas como caracteristicas do

agregado:

Sera constituido de pedra britada, cascalho ou seixo rolado, britados, ou agregados
artificiais indicados no projeto, como escoria britada, argila expandida, etc.;

O agregado, somente de um tipo, deve possuir particulas limpas, duras, isentas de
cobertura e torrBes de argila, qualidades essas avaliadas por inspec¢éo visual;

O desgaste por abrasédo Los Angeles (determinado pelo Método DNER-ME-35/64)
nédo deve ser superior a 40%. Quando ndo houver, na regido, materiais com esta
qualidade, admite-se 0 emprego de agregados com até 50% de desgaste;

A forma deve ser tal que o indice de forma (DNER-ME-86/64) nao deve ser inferior
a0,5;

A granulometria do agregado deve obedecer a inequacdo d = 05D e ser
monogranular, isto €, o material oriundo do peneiramento entre duas malhas
contiguas (passa em uma e é retido na préxima), onde D é o diametro dos gréos da
primeira camada e d é o diametro dos graos da segunda camada (obedecendo a
regra em que d é metade de D);

Uma pequena porosidade € benéfica, pois favorece a adesividade passiva.
Entretanto, caso se desconfie de uma alta porosidade (maior que 1,0% de
absorcao, calculada com os dados do DNER-ME-81/64: a = 100(Ph — Ps)/Ps e se
essa for confirmada, deve-se impedir o uso do agregado;

A adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada
com o ligante que se vai realmente usar. Deve-se determinar a adesividade com o
CAP-7 (DNER-ME-79/63; se ela for insatisfatéria deve-se usar um “dope” na
propor¢do minima de 0,5% e maxima de 1,0% em relacdo ao peso do CAP
repetindo-se 0 ensaio até se encontrar um “dope” que no intervalo percentual acima
apresente satisfatorio;

Il - 3.4.2.2 — Ligante Betuminoso
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A emulséo asfaltica catibnica RR — 2C, a base de CAP - 50/60, é o ligante ideal
para os tratamentos superficiais, apresentando 6tima adesividade ativa e passiva
com qualquer tipo de agregado, enquanto o CAP-7 (CAP-150/200) deve ser
necessariamente “dopado”, com pelo menos 0,5% (minimo para uma boa
homogeneizacdo) de um melhorador de adesividade (“dope”) eficaz, para uso com
agregados eletronegativos (granito, diorito, gnaisse, arenito, quartzito, etc.). A RR-
2C para se situar na faixa de viscosidade 20 — 60 Saybolt-Furol, necessita apenas
de um ligeiro aquecimento, da ordem de 60°C, sendo que o CAP-50/60 néo
emulsificado trabalha bem com temperaturas de 177°C. O asfalto emulsificado pode
apos o0 espargimento esperar muito mais tempo pelo espalhamento do agregado (a
ruptura da emuls@o — separacédo da agua do asfalto, se d& devida a reagcdo com o
agregado). Ap6s a ruptura rapida no contato com o agregado, a agua remanescente
garante uma Otima trabalhabilidade na fase da compressdo do agregado
(“rolagem”). Sé é conveniente a abertura ao trafego apos cerca de 48 horas, quando
toda a agua evaporou e o CAP-50/60 atinge sua consisténcia definitiva. Com o
CAP-7 (CAP-150/200) basta esperar que o0 mesmo volte & temperatura ambiente,
exigindo-se o controle de velocidade do trafego usuario — Vmax = 40 Km/h; é essa a
Unica vantagem, alias, diminuta, que o CAP-7 apresenta sobre a RR-2C;

Portanto, os ligantes asfélticos indicados para Tratamentos Superficiais passam a
ser, pois apenas: CAP-7 ou CAP-150/200 e a RR-2C (emulsificada com o CAP-
50/60);

Os ligantes betuminosos devem atender as especificacdes do Instituto Brasileiro do
Petréleo — IBP, quanto a viscosidade, peneiramento, teor de residuo, ponto de
fulgor, etc.

Il - 3.4.2.3 — Dosagem do Agregado e do Ligante Asfaltico

A “teoria” da dosagem dos Tratamentos Superficiais foi estabelecida originalmente
em 1934 pelo Engenheiro neozelandés HANSON, que estabeleceu os seguintes
principios:

1. O agregado a ser usado em cada camada deve ser do tipo “uma s6 dimenséao”;

2. AplGs seu espalhamento na pista 0 agregado possui uma porcentagem de
vazios de 50%;

3. Na compressdo, os agregados orientam-se se apoiando em sua “maior
dimenséao” ficando com a “menor dimenséo” na posi¢éo vertical, reduzindo-se
a porcentagem de vazios para 20% (a espessura da camada apés a

compressdo é igual & média das “menores dimensfes” das particulas do
agregado);

4. Para fixar o agregado, os vazios finais (20%) devem ser preenchidos, de 50 a
70% com o ligante asféltico, devendo o agregado ficar acima do ligante de 2,8
a 4,8 mm (3,8 mm em média) para se garantir uma superficie rugosa.

Com base na teoria de Hanson pode-se estabelecer férmulas que, com pequenos
ajustamentos praticos, dao valores bem aproximados para as taxas de agregado e
de ligante betuminoso, para as condicbes médias usuais. Essas taxas devem ser
sempre testadas com experiéncias em verdadeira grandeza.

Sendo assim, tem-se as seguintes formulas praticas para as taxas de agregado “a
espalhar’ T,q, de CAP-7 (CAP-150/200) Tcap € de Emulséo Asfaltica RR-2C Tega,
em litro/m?, considerando-se um melhor aproveitamento da EA em relacdo ao CAP
de 6% no TSS e de 10% no TSD:

Tag=K.(D+d)/2 (1)

Onde:
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Portanto,

T, = taxa de agregado a espalhar em litro/m?

D e d = didmetro superior e inferior, em mm, da faixa granulométrica
K =0,90 se d > 5/8" (16 mm)

K =0,93 se 5/8" >d > 3/8" (10 mm)

K=1,00se d<3/8" (10 mm)

Tcap = Tag /12 (2) e Tea = 0,94, Tcpp /0,67 -TSS (3)

TEA = 0,90 TCAP/O:67 - TSD (4)

A regra de ouro para dosagem de um TSD continua sendo: o “maximo de ligante
compativel com os diversos fatores” (trafego, estado da superficie, forma do
agregado e clima). A taxa ideal € aquela que provoca uma exsudacao incipiente
(ap6s os primeiros meses de trafego), pois o ligante asfaltico € o principal
responsavel pela vida do Tratamento.

No estagio atual de fabricacdo de asfaltos no Brasil, o ligante “por exceléncia” par
os Tratamentos Superficiais €, sem dulvida, a Emulsdo Asféltica Catidnica de
Ruptura Répida — RR-2C (com 67% de CAP-50/60, em peso, ou volume, desde que
a densidade do CAP é praticamente igual a da agua), apresentando-se o CAP-7
(CAP-150/200) como uma alternativa.

E importante notar que ha um melhor aproveitamento do CAP emulsificado, devido
a sua menor viscosidade, em relacdo ao CAP aquecido que resfria violentamente ao
ser espargido na pista. No TSS — Tratamento Superficial Simples esse melhor
aproveitamento é da ordem de 6%, sendo maior no TSD — Tratamento Superficial
Duplo, da ordem de 10%, devido ao “2° banho de emulsdo” sobre a “12 camada de
agregado” ter um maior rendimento que o correspondente “2° banho de CAP”.

Assim , se Tcap € a taxa de CAP-7 (CAP-150/200), a Tg, taxa de RR-2C ( com 67%
de CAP residual) correspondente sera de :

Tea=0,94 . (Tcap/0,67) para o0 TSS, e

Tea = 0,90. Tcap /0,67 parao TSD

Logo, as dosagens de agregado e de ligante para o Tratamento Superficial Duplo
— TSD é geralmente feita como seqiiéncia de dois TSS. Assim, pode-se usar como
indicacdo para os estudos experimentais os mesmos procedimentos referente ao
TSS.

Por exemplo, seja a classe granulométrica | do TSD

Classe | Tag (I/m?2) Tecap (I/M2)

1" - %’ (25— 12,5) (1%camada) 17,44 1,45

5"

- Y (12,5 - 6,3) (22 camada) 9,4 0,78
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Onde o total de Tcap = 2,23 1/m2

Entretanto, quando se trabalha com Emulsdo Asfaltica, para se tirar partido de sua
maior fluidez, aumenta-se a taxa dos 2° banho e diminui-se da mesma quantidade do 1° banho. No
Exemplo dado, tem-se:

1° banho + 2° banho = Tcap = 2,23 I/M2 E450,90. Tcap/ 0,67 = 3,00 I/m2

Para saber qual a taxa de cada banho, toma-se geralmente o 1° banho de EA
como 42% do total e 0 2° banho de EA como 48%. Assim, tem-se no exemplo:

1° banho E4F0,42. (3,00 1/m2) = 1,26 I/m?2
2° banho E4F0,58. (3,00 1/m2) = 1,74 1/m?2
Total = 3,00 I/m2

e Da-se a seguir, de acordo com a experiéncia brasileira, como uma orientacdo para
os estudos experimentais, as taxas de Agregado, CAP-7 e RR-2C, em condi¢des
ndo extremas de trafego, clima forma do agregado e estado da superficie a tratar,
para as 3 combinacgdes das classes granulométricas I, Il e llI:

Taxas Estimadas de Agregado e Ligante Betuminoso (CAP-7 e RR-2C) (litro/m?)

A d
Classes Granulométricas gregacdo CAP-7 RR-2C

a Espalhar
| 1" - %" (12 camada) 16 - 18 14 - 16 12 - 14
Y - Y, (22 camada) 8 - 10 07 - 09 1,7 - 19
" ¥)" - 3/8” (12 camada) 12 - 14 10 - 1,2 09 -11
3/8" - 3/16” (22 camada) 6 -8 05 - 07 13 -15
" 1v" - 5/8”" (12 camada) 20 - 22 1,7 - 19 15 - 17
5/8" - 5/16” (22 camada) 11 - 13 09 - 11 21-23

Taxas Estimadas de Agregado e Ligante Betuminoso (RR-2C)

(litro/m2) para a Capa Selante

Agregado RR-2C diluida em
Classe Granulométrica a Espalhar 50% de agua
Unica 4.8 - 0,075 mm 4 -6 09 -1,1

Il - 3.4.3 — Equipamento
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Para a execucdo do TSD com capa selante sdo necessarios 0s seguintes
equipamentos: trator de pneus, vassouras mecéanicas e manuais, caminhdes
espargidores e espargidor de operacdo manual, distribuidores de agregados, rolos
compactadores lisos e de pneus;

Todo equipamento devera estar em perfeitas condigGes de uso, sendo a quantidade
condicionada ao tamanho da obra.

Il - 3.4.4 — Execucéo

A execucado do Tratamento Superficial Duplo — TSD com MR envolve as seguintes
operagoes:

1. Limpeza da superficie adjacente (imprimada ou com pintura de ligagao);
1° espargimento do ligante asfaltico (1° banho);

12 distribuig&o dos agregados (12 camada);

Compressédo da 12 camada;

2° espargimento do ligante asfaltico (2° banho);

Compresséao da 22 camada,;

Execucéo do Micro revestimento;

Eliminacao dos rejeitos, e

© © N o g A~ w DN

Liberacéo ao trafego.

LIMPEZA DA SUPERFICIE

A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa, isenta
de po, poeira ou outros elementos. A operacdo de limpeza pode-se processar por
equipamentos mecanicos (vassouras rotativas ou jatos de ar comprimido) ou, em
circunstancias especiais, mesmo por varredura manual;

ESPARGIMENTO DO MATERIAL ASFALTICO

Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico s6 devera ser processado
se as condi¢cdes atmosféricas forem propicias. Recomenda-se, pois ndo iniciar os
trabalhos antes do nascer do sol, sendo proibido a operacdo quando:

1. a temperatura ambiente for inferior a 12°C para os CAPs e a 9°C para as EA;

2. em dias de chuva ou sob superficies molhadas; se o ligante for emulséo, admite-se a

execucao desde que a camada subjacente ndo apresente encharcada.

Quando de trabalho em temperaturas excessivamente elevadas, cuidados devem
ser tomados se verificar a tendéncia de os agregados, aquecidos pelo sol, aderirem
aos pneus dos rolos e dos veiculos;

A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve estar compreendida entre
177°C e 135°C para o CAP-7 (CAP-150/200) e no caso da RR-2C (emulsao) entre
80°C e 50°C;
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e Os materiais asfalticos deverao ser aplicados de uma s6 vez em toda a largura a ser
trabalhada e o espargidor, ajustado e operado de modo a distribuir o material
uniformemente, pois depdsitos excessivos de material asféltico devem ser
prontamente eliminados;

DISTRIBUICAO DE AGREGADOS

e A distribuicdo de agregados deve seguir de perto a operacdo de espargimento do
ligante betuminoso. Um espacamento da ordem de 50m é razoavel, devendo-se ter
em conta as seguintes regras praticas:

1. a uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do ligante a
empregar, tanto menor devera ser o espargimento;

2. a uma mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto menor a
temperatura ambiente, tanto menor devera ser o espagcamento.

e A operacdo de espalhamento devera ser realizada pelo equipamento especificado
e, quando necessario, para garantir uma cobertura uniforme, complementada com
processo manual adequado. Excessos de agregado devem ser removidos antes da
compressao.

COMPRESSAO DOS AGREGADOS

e Os agregados, ap6s espalhamento, deverdo ser comprimidos o mais rapido
possivel. Nos trechos em tangente, a compressdo deve-se iniciar pelos bordos e
progredir para o eixo e, nas curvas, devera progredir sempre do bordo mais baixo
para o bordo mais alto;

e O numero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo 3, sendo que cada
passagem devera ser recoberta, na vez subsequente, em pelo menos a metade da
largura do rolo; acredita-se que a compressédo total se processa ao cabo de um
namero méaximo de 5 coberturas (nimero de passadas ho mesmo ponto);

e A primeira camada devera receber individualmente apenas uma fraca compressao,
procedimento este que faculta corrigir eventuais faltas e/ou excessos. A seguir,
executa-se a camada subsequente, analogamente a primeira, procedendo-se
contudo a compressao nos moldes exigidos;

e E fundamental que a primeira rolagem se processe imediatamente apds a
distribuicdo dos agregados, compondo a integracdo do comboio de execucéo
(espargidor de ligante — distribuidor de agregados — rolos de compresséo) a ser
disposto sequencialmente e de forma igualmente espacada. As passadas
subsequentes poderdo ser efetuadas com maior intervalo de tempo.

MICRO REVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO COM O EMPREGO DE EMULSAO MODIFICADA POR
POLIMERO - DNIT-ES - 035/2004 / DNER-ES —389/99 / DNER-ES - 320/97

GENERALIDADES

Moderna tecnologia de revestimento asfaltico, desenvolvida e consagrada em paises da Europa e nos
Estados Unidos, a partir dos anos 90, tecnologia esta, oriunda das lamas asfalticas selantes, para a
protecé@o, impermeabilizacdo e rejuvenescimento superficial e estético dos pavimentos asfalticos em
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inicio de desgaste pela acdo do trafego e envelhecimento (oxidacdo do betume) pelo intemperismo
climatico, provocando fissuras e perda de materiais da camada asfaltica existente, quando se torna
necessario uma conservacdo mais atuante e onerosa (inicio de buracos) através de servicos de tapa
buracos e remendos, comprometendo sensivelmente a estética do pavimento.

No Brasil, com o advento das concessdes de rodovias, inicialmente no sul e sudeste do pais, a partir
de meados de 1995, novas tecnologias tem sido adotadas com sucesso para a conservacgao ou
melhoramentos dos pavimentos asfélticos, através de superposi¢cdo com novas camadas, objetivando a
reabilitagdo da superficie de rolamento, implementando fatores para a seguranca do trafego, com o
emprego de materiais pétreos de melhor qualidade e de granulometrias diferenciadas, nas
composi¢cdes de misturas asfélticas com o emprego de asfaltos modificados (melhorados) por
polimeros (borracha sintética), resultando em maior vida util dos pavimentos executados com estes
materiais.

Entre as novas tecnologias implantadas, normatizadas em especificagdes brasileiras com o emprego
de asfaltos/polimeros, a de micro revestimento a frio, tem sido adotada usualmente nos servigos de
micro revestimento das rodovias concessionadas e em franca implantacdo, em rodovias federais,
estaduais, vias urbanas e aeroportuarias.

A tecnologia do micro revestimento asfaltico a frio, com o emprego de emulsdes asfalticas modificadas
por polimeros, contemplada por especifica¢des brasileiras e ISSA/Internacional onde sdo determinadas
as caracteristicas dos materiais empregados e procedimentos de execuc¢do, visam garantir a qualidade
do servico a ser realizado.

DEFINICAO — DNER-ES — 389/99 (DNIT-ES — 035/2004)

Consiste na associacdo de agregado, material de enchimento (filler), emulsdo asfaltica modificada por
polimero SBS, agua, aditivos se necessario, com consisténcia fluida, uniformemente espalhada sobre
uma superficie previamente preparada.

DEFINICAO — ISSA-A — 143/96 (a guide quality construction)

Micro revestimento € uma mistura asfaltica aplicada a frio, constituida de agregados de graduacao
continua, filler, 4gua, aditivos se necessario, emulséo asfaltica modificada por polimeros elastoméricos,
de ruptura rapida (quick setting), projetada para ser aplicada em consisténcia fluida, com o uso de
equipamento especializado (usina movel).

Um processo preponderantemente quimico modifica o estado da mistura asfaltica em consisténcia
semiliquida, para uma mistura densa/ coesa, proporcionando a abertura (normalizacao) ao trafego ao
periodo de 1 hora (de cura ao sol) ap6s a sua aplicagéo.

CONCEITOS

O micro revestimento € um revestimento betuminoso modificado por polimeros, de espessuras
delgadas, constituidos de elementos minerais (agregados) de dimensfes reduzidas, de elevada
superficie especifica, necessitando de relativo teor de ligante asfaltico (aglutinante) para o
envolvimento de todas as particulas minerais, resultando um composto de alta resisténcia ao desgaste
por abraséo, de baixa permeabilidade e antiderrapante.
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Possui as seguintes caracteristicas praticas:

« E uma mistura de agregado britado, emulsdo catiénica com polimeros, agua e
aditivos misturados e aplicados numa superficie apropriadamente preparada;

» Podem ser aplicados em multiplas camadas;

» Utiliza-se para projetos de rodovias e selagem de fissuras e trincas.

EMPREGO

Por que utilizar o Micro revestimento sobre o Tratamento Superficial Duplo?

Os métodos tradicionais de tratamento de superficie falham em nao apresentar:
» Durabilidade adequada
» Caracteristicas antiderrapantes apropriadas.

O micro revestimento é também utilizado em projetos de reabilitacdo de superficie de pavimentos,
sendo normalmente projetado para rodovias ou vias urbanas com aplicacdo em dupla camada:
(regularizacdo/impermeabilizacdo e rugosidade/rolamento) ou sobre tratamentos superficiais com
finalidade de diminuir as microfissuras deste servico, causa de sua degradacao precoce.

Apresentam caracteristicas de excelente aderéncia ao pavimento a ser tratado, elevada coesdo de
seus componentes, pela qualidade dos materiais empregados neste servico, em atendimento as
especificacdes, espessura regular, uniforme e alto desempenho, de suas caracteristicas em longo
prazo. Também é projetado como revestimento asfaltico em camada de rolamento, constituindo a capa
asfaltica sobre base imprimada, na implantagdo de pavimentos em vias urbanas e em rodovias de
baixo volume de trafego.

Dentre as finalidades de sua aplicacdo, destacam-se as seguintes:
* Impermeabilizar revestimentos antigos com desgaste superficial;
* Protecao de revestimentos recentes de graduacdo aberta;
e Selar fissuras (<3mm) e melhoria estética de pavimentos antigos;
« Elevar o coeficiente de atrito (pneu/pavimento/rugosidade);
* Revestimento delgado sobre pavimento/preservacédo do greide da pista;

¢ Camada auto aderente ao pavimento subjacente, salvo necessidade de pintura
ligag&do quando recomendada;

« Enchimento (nivelamento de trilhas de rodas / <2cm);

* Prolongar periodo de vida util dos pavimentos asfélticos.

CARACTERISTICAS

Espessuras
¢ 6 a20 mm por camada para aplicacdes regulares;
e 38 mm para operac¢fes de preenchimento de trilhas de rodas.

No micro revestimento o tamanho maior do agregado ndo é parametro determinante das taxas de
aplicacdo / espessura das camadas.
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Agregado tendendo a granulometria grossa deve ser aplicado em camada mais espessa, caso
contrario ndo havera suficiente imerséo da fracao de agregado maior dentro da argamassa, causando
desprendimento do mesmo pela borracha da caixa espalhadora ou rejeicdo pelo trafego.

Para camadas regulares ou reperfilamento, admite-se a espessura por camada de até 1,5 x a
dimensédo do maior agregado componente do trago.

Para preenchimento de trilhas de rodas, admite-se a espessura da camada de até 38 mm, utilizando-se
de traco grosso.

Do ponto de vista da aplicacéo
* 2 a3 minutos de tempo de mistura;
» 1 hora maxima para abertura ao trafego;
* 1/2 hora méxima para a cura.
Desempenho a longo prazo
e Aderéncia;
* Resisténcia ao trincamento;

» Espessura consistente.

COMPONENTES DO MICROREVESTIMENTO

e Asfalto;

e Agua;

e Emulsificante (emulsdo);

e Polimero;

e Agregado mineral,

e Aditivo sélido (Filler mineral);

e Aditivo liquido.

Mistura de Emulsdo-Agregado

O equilibrio entre a concentracdo do emulsificante interfacial e a solugdo se perturba pela introducao
do agregado carregado.

A aderéncia do emulsificante a superficie do agregado causa uma diminuicdo das concentracfes do
emulsificante. Os glébulos de asfalto comecam a flocular.

Caracteristicas do Agregado.

O agregado deve ser 100% triturado.

Particulas arredondadas e grandes promovem o desprendimento das mesmas no pavimento.
O agregado deve ser duro e limpo para assegurar vinculo forte entre ele e o asfalto.
Equivalente areia (DNER ME 054) deve ser maior ou igual a 60%.

Resisténcia a abrasao (DNER ME 035) deve ser menor que 40%.

Material 100% britado (angularidade).

Granulometria do Agregado.

Utilizam-se duas granulometrias:
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ISSA Faixa Il

e Média, usado em superficies que requerem este tamanho para preencher vazios

capilares, corrigir trincas ou condi¢des superficiais.

e Cria uma camada de tracéo para trafego médio e pesado.

o Ex: Aeroportos, etc.
ISSA Faixa llI:

e Mais grossa, da o maximo coeficiente de friccdo e durabilidade.

e Este tipo é apropriado para uso em rodovias e vias urbanas de trafego pesado

Especificagfes, Materiais e Faixas granulométricas.

Emulsdes Asfalticas Poliméricas

~ DNER-EM| ISSA-A

ESPECIFICACOES 396/99 143/96
Viscosidade SSF, 25°C, S 20-100 -
Sedimentacdo, 5 dias, % em peso, max. 5 5
Peneiramento # 0,84mm, % max 0,1 -
Carga da Particula + +
Residual Asfalto + Polimero, % min. 62 62
Teste de Cimento - -

ESPECIFICACOES DNER-EM|  ISSA-A

396/99 143/96

Ensaio Sobre o Residual - -
Penetracdo, 100g, 5A, 25°C, 0,1mm 50-100 40-90
Ponto de Amolecimento, °C, min. 55 57
Viscosidade Cinematica, 135°C, Cst 2650 SBS -
Viscosidade Cinemaética, 135°C, Cst >550 SBR -
Recuperacao Elastica, 20Cm, 25°C, % min. 75 SBS -
Recuperacao Elastica, 20Cm, 25°C, % min. 60 SBR -
Ductibilidade, 25°C, 5Cm/min, Cm, min. 60 -

Micro revestimento a Frio
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~ DNER-ES 389/99
ESPECIFICACOES ISSAA 134196 .

# Mm Il 11 [\
1/2” 12 - - 100
3/8” 9,5 100 100 85-100
N° 4 4,75 90 - 100 70-90 60 — 87
N°8 2,36 65-90 45-70 40 - 60

N° 16 1,18 45-70 28 - 50 28 —45
N° 30 0,6 30-50 19-34 19-34
N° 50 0,33 18 -30 12-25 14 - 25
N°100 0,15 10-21 07-18 08 -17
N°200 0,075 05-15 05-15 04 -08

ESPECIFICACOES

DNER-ES 389/99

ISSA-A 134/96 -
# Mm Il 11l \Y
0,
Astalto Residual | °EMPeSOdO | g5 g5 | 55 95 | 50-90
Agregado
) % em peso do
Filler Agregado 0-3 0-3 0-3
0,
Polimero % em peso do Min 3,0 Min 3,0 Min 3,0
Asfalto
Taxa Aplicacio Kg/m? 5-11 8-16 15-30
Espessura mm 4-15 6—20 10-30
~ DNER-ES 389/99
ESPECIFICACOES SSAA134/96 -

# Mm ] 1} \Y
Agregados Los Angeles (max) 30 30 40
Agregados Equiv.Areia (min) 65 65 60
Agregados Azul Metileno 0,8mx 0,8mx -

Classificacdo Trago Médio Grosso Grosso
) . Médio
Tipo Trafego Pesado Pesado Pesado
Urbanp Urbano Urbano
Obra Local Rodovia ) :
Rodovia Rodovia
Aeroporto
METODO ENSAIO SOBRE AMISTURA DNER ISSA
ES-389/99 | A-143/96
TB-100 Wet track abrasion test (1,0h, max) SOOg/m2 5389/m2
TB-100 Wet track abrasion test (6d, max) - 807g/m2
TB-109 Load well test and sand adhesion, max. 538g/m> 538g/m>
TB-113 Tempo de misturagdo, 25°C, min. - 120"
TB-114 Wet stripping test, min. - 90%
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METODO ENSAIO SOBRE AMISTURA DNER ISSA
ES-389/99 [ A-143/96
TB-139 Wet cohesion, 30’ (set), min - 12kg/cm
TB-139 Wet cohesion, 60’ (traffic), min - 20kg/cm
TB-147 Lwt — deslocamento lateral, max - 5%
TB-147 Lwt— deslocamento vertical, max - 10%
. Lo (AAA-BAA) >
TB-144 Classif. Compatib (lig/agreq) - 11 pontos
i Densidade aparente compac. Apés 1.000 i 51
ciclos /57 kg, max. Obs. Schulte '

Aspectos Técnicos, Ensaios laboratoriais e Aprovacéo da Mistura Asfaltica.
DNER-ES - 389/99 (DNIT 035/2004 - ES)
Controle de qualidade (no campo)
Emulséo asfaltica modificada por polimero:
e Viscosidade SSF (ABNT MB 581)
e Ensaio de residuo (ABNT NBR 6568)
e Ensaio de peneiramento (DNER ME 005)
e Ensaio de carga particula (DNER ME 002)
e Ensaio de recuperacéo elastica (DNER ME 382) (no residuo asféltico)
e Ensaio de sedimentacdo (DNER ME 006)

e Ensaio de infravermelho no residuo asfaltico para determinacdo do teor de
polimero.

Agregados:
e Granulometria do traco (DNER ME 083)
e Adesividade (DNER ME 059)
e Equivalente de areia (DNER ME 054)
e Teor de umidade do agregado.
Mistura asféltica
Por amostragem:
e Extracdo de betume / teor de ligante (+0,3%)
e Granulometria apés extracdo de betume
Em escala:

o Verificar o consumo de agregado, de emulsao asfaltica e “filler” por carga de usina
em relacéo a area aplicada: taxas de materiais e espessura média obtida / m?.

Verificacdo final da qualidade
Acabamento da superficie

e Verificada visualmente, devendo se apresentar desempenada com aspecto e
textura uniforme.

Alinhamentos de eixo e bordo
e E verificada com a trena. Desvios detectados ndo devem exceder 5 cm.
Critérios de aceitacdo ou rejeicao

Materiais inspecionados
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Quantidade de ligante e granulometria dos agregados aplicados
Os servicos rejeitados devem ser corrigidos, complementados ou refeitos

Os resultados de controle estatistico e relatérios devem ser associados a medicdo dos
Servicos.

EQUIPAMENTO / APLICACAO:

O micro revestimento asfaltico a frio é aplicado com um equipamento especifico, denominado de usina
movel de micro, constituido de silos de agregados, de filler, de fibras, tanques de emulsado, de agua e
de aditivo liquido, um misturador de eixo duplo e paletas (pug-mill), montados sobre chassi, e uma
caixa distribuidora dotada de eixos helicoidais para promover a constante homogeneidade da mistura
asféltica em seu estado fluido.

A auséncia desta mistura (complementar) junto a caixa distribuidora pode promover a ruptura da
emulséo asfaltica (fendmeno denominado “ruptura por inércia”), impossibilitando a aplicacdo da mistura
asfaltica.

LIBERACAO AO TRAFEGO

e Cimento Asfaltico: a liberagcdo pode-se processar apés o resfriamento total do
ligante, exigindo-se o controle de velocidade do trafego usuario — velocidade
méxima de 40 km/h.

e Emulsdo Asféltica: o trafego s6 devera ser liberado apds se assegurar o
desenvolvimento completo da adesividade passiva (resisténcia ao arrancamento),
propriedade que nesta alternativa requer tempos maiores; esta avaliagdo deve ser
feita no comeco da obra, estabelecendo-se, para orientacdo inicial, um repouso da
ordem de 48 horas, o qual poderd ser alargado ou reduzido conforme as
constatacdes.

Apos a aplicag@o da camada de micro revestimento, é necessario aguardar periodo de ruptura total e
cura, para a evaporacdo da umidade constituinte do sistema e estabilidade (coesividade) da mistura
asfaltica, ao periodo de uma (01) hora (exposicao ao sol) e abertura ao trafego.

Para as obras viarias, a acdo do trafego é suficiente para garantir a compactacao da camada (delgada)
de micro revestimento.

Para execucéo do revestimento da pista indica-se a utilizagdo dos seguintes materiais:
e Material Betuminoso: Emulsdo RR-2C, a ser adquirida em Goiania;
e Material Betuminoso: Emulséo RL-1C-E, a ser adquirida em Goiania;
e Material Betuminoso: Asfalto Diluido CM-30, a ser adquirido em Goiania;

e Agregado Graudo: produtos de britagem proveniente de Pedreira Comercial.

Ill - 3.4.5 — Controle Tecnolégico

EMULSAO ASFALTICA

Em todo carregamento de emulsdo que chegar a obra serdo realizados os seguintes ensaios:
1. Viscosidade Saybolt-Furol (Método P-MB-581);
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2. Peneiracédo (Método P-MB-609);
3. Teor de Residuo (% de CAP residual) — Método Expedito.

Nota: Os resultados dos ensaios devem corresponder aos constantes quando do carregamento da
emulséo no fabricante, atendendo as especificacdes do IBP-Instituto Brasileiro do Petrdleo.

AGREGADOS

Antes do inicio da britagem, caso de ocorréncia de material pétreo ndo explorada,
deverao ser confirmados os valores de absorcéo, de abrasao Los Angeles e, se for
0 caso, de durabilidade, através de ensaios de 3 amostras estrategicamente
coletadas, para posterior utilizacdo da brita;

Os agregados deverdo enquadrar-se nas classes granulométricas especificadas
anteriormente, apresentando boa adesividade ao ligante betuminoso e desgaste
abrasdo até 50%. Deverdo também estar desprovidos de pd, sendo deverdo ser
obrigatoriamente lavados quando da utilizacao;

Atendidas as condi¢Ges anteriores, para cada 30 m3 de agregado estocado sera
retirada aleatoriamente uma amostra para o ensaio de;

. Granulometria para verificacdo da classe granulométrica;

Quando houver mudanca de fonte de agregado, todas as caracteristicas citadas
anteriormente deverdo ser checadas.

O par agregado/ligante devera atender a viscosidade satisfatéria para a execugao
do TSD.

TAXAS DO LIGANTE E DO AGREGADO

Para cada “pano” de 100 m de comprimento, as taxas deverdo ser determinadas
pelo tradicional processo da bandeja, pesada antes e depois do espargimento de
ligante, e do espalhamento do agregado. Como a dosagem é sempre feita em base
volumétrica deve-se determinar a massa especifica do material. Para o ligante (CAP
ou Emulsdo) pode-se considerar d (massa especifica) = 1,0 kg/litro, e para os
agregados usar uma caixa de madeira com dimensdes internas aproximadamente
de 0,30 x 0,30 x 0,20 m, tendo-se entdo: d = (P2 - P1)/V, onde d é a densidade
solta, P2 — massa do (agregado + caixa), com a caixa cheia de particulas
arrumadas a méo, e rasada o melhor possivel, P1 é a massa da caixa vazia e V o
volume da mesma calculado a base de régua. O valor d adotado € a média
aritmética de pelo menos 9 resultados para a classe granulométrica em questéo.
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CAPITULO IV

PROJETO DE RECAPEAMENTO DA PAVIMENTACAO URBANA

IV -1 - INTRODUCAO

Os servicos de reabilitagdo merecem uma abordagem especial na Engenharia, pois o resultado de um
projeto depende da época em que foi realizado, da frequéncia de conservagéo que o objeto recebeu e
gue recebera até sua efetiva execucédo, além da qualidade dos servigos de conservagdo executados no
periodo.

Nas obras de recapeamento, essas caracteristicas comumente prejudicam e/ou inviabilizam os projetos
de execucdo, uma vez que da época da conclusédo do projeto até a efetiva contratacdo e emissao da
ordem de servico para a execucdo das obras de recapeamento, ha no minimo um lapso de tempo de
seis meses. Como a vida das ruas e avenidas é dinamica, esta sempre se modificando em razéo do
uso e desgaste natural, esse projeto acaba por nao mais refletir sua realidade fisica a época do inicio
da execucédo das obras de reabilitacdo, dai é preciso adequar o referido projeto.

Assim, quando a obra de reabilitacéo € iniciada o projeto esta quase sempre desatualizado e necessita
de reparo ou adequacédo e/ou alteragtes significativas que levam a elaboracdo de outro projeto e, por
conseguinte havera outro lapso de tempo até outra licitagdo/contratacdo/emisséo de ordem de servico,
que também j4 estara com o projeto desatualizado.

Dai se inicia um ciclo vicioso. Entdo, sob a pressdo da necessidade do uso da estrutura viaria e da
cobranca da sociedade, o gestor publico fica tentado a aceitar a ado¢éo, durante o andamento da obra,
de novas solugbes e precos visando terminar o mais rapido possivel a reabilitacdo e devolver a via
para utilizagdo segura dos usuarios.

Atentos a essa realidade, os Orgdos Rodoviarios Estaduais e o DNIT, juntamente com o Banco
Mundial trabalharam uma nova arquitetura de contratacdo, onde o contrato € respeitado e a0 mesmo
tempo € conseguida uma solucéo eficiente, atual e econdmica para a reabilitacdo das vias. A qual
consiste na ado¢&o de uma matriz com solu¢des de engenharia para cada tipo de demanda no campo.
Assim, antes de ser emitida a ordem de servico para a obra de reabilitagdo, o time técnico da
Administracdo Municipal avalia o trecho a ser trabalhado e ratifica a solugdo de projeto ou indica uma
nova solucdo. A solucdo adotada deverd ser a adequada a nova realidade fisica do trecho a ser
restaurado, devendo essa solucdo ser escolhida dentre aquelas que facam parte do catalogo de
solucdes e precos pré-pactuados. Para todas as solugcdes do catalogo séo ofertados precos, por isso a
solugédo da obra é rapida e eficiente.

IV-1.1-0BJETIVO

Este caderno contém os elementos necessarios para a execucado de Reabilitacdo de Pavimentos
Degradados em vias diversas, no Municipio, com aplicacdo de solu¢cdes para reabilitagdo de
pavimentos, constantes no Catalogo Técnico da AGETOP.

Os servigos propostos tém por objetivo sanar os principais defeitos superficiais em pontos especificos
de ruas e avenidas prioritarias e reduzir o volume de servigos de tapa-buraco.

Os critérios de selegdo dos trechos a serem reabilitados foram baseados nas informagdes constantes
do relatério do “LEVANTAMENTO VISUAL CONTINUO - METODOLOGIAS DE AVALIACAO DOS
DADOS LEVANTADOS E RESULTADOS OBTIDOS” realizado pela Administracdo Municipal.

As contrata¢Bes para a execuc¢ao dos servicos de Reabilitacéo possibilitardo:
a) Maior eficacia e eficiéncia dos servigos executados;
b) Efetivacdo da mudanca do critério de contratacao desses servigos;

c) Minorar alteracdes do projeto no decorrer da execucdo dos servicos;
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d) Dificultar o incremento de precos (termos aditivos de acréscimos);

e) Implantar um sistema de controle de qualidade por etapas (pare passo com o
Servico em execucao);

f) Evitar custos com obras paralisadas, causados pela depreciacdo, desgaste e
perda de servicos executados na obra;

g) Evitar obras inacabadas e desperdicio de dinheiro publico.

IV — 2 — CATALOGO TECNICO DE SOLUCOES

Os Engenheiros da AGETOP desenvolveram juntamente com os consultores do Banco Mundial - BIRD
um Catalogo Técnico de Solucdes aplicavel em acdes de reabilitacdo de pavimentos. As solucdes
constantes do catalogo foram desenvolvidas principalmente no decorrer dos Grupos |, Il e Il do
Programa BIRD / AGETOP, sendo associados os conhecimentos especificos dos técnicos da Agéncia
acerca dos pavimentos goianos com as avaliacdes de retorno de investimentos desenvolvidas pelos
técnicos do BIRD.

Os custos unitarios de cada solucdo estdo baseados na tabela vigente da AGETOP. Cabe a
Proponente avaliar e propor o seu preco que ndo sofrera alteragdo, a ndo ser nos casos de
reajustamento, quando for o caso.

Todas as solugbes definidas no catadlogo estdo em conformidade com o que definem as
“ESPECIFICACOES GERAIS PARA OBRAS RODOVIARIAS — AGETOP” e DNIT.

As solugBes aplicaveis ao Municipio foram definidas para no Catélogo Técnico apresentado a seguir:



Prefeitura Municipal de Uirapuru - GO

CATALOGO DE INTERVENCOES DE REABILITACAO DO PAVIMENTO
Vias com revestimento em Tratamento Superficial
IRI<=3 3«IRIk=4 IRI>4
VDM
N (USACE)| Def. IGG IGG IGG
Total | Comercial 166<40 | 401GG<80 | 80<IGG<150] 166>150 | 1GG<40 | 40<1GG<80 |80<IGG<150| 16G>150 | 1GG<40 | 40<IGG<80 |80<IGG<150| 1GG>150
RL(5%)+REP
<=84 MR | RL(1%)+LA | RL(1%)+LA MR | RL(1%)+A +(ng |
SO0 | <200 ] LAGE06 RL(1%)+TSD RL(2%)+REP RL(2%)+REP RL(5<V)F+):EP
>84 MR | RL(A%)A | MR [ RL(1%)A | MR ’ ’
pol +TSDpol +TSDpol | +TSDpol
RL(1%)+TSD RL(1%)+TSD|RL(2%)+REP RL(5%)+REP
<7 MR | RL(1%)+LA ( A’)I MR ( A’)I JETS"D) | fTsl;)) |
5002 1500| 2002 600 | 3,65E+06 o - 3 >
7 MR RL(1%)+TSD|RL(2%)+REP MR RL(1%)+TSD|RL(2%)+REP VR RL(2%)+REP|RL(5%)+REP
pol +TSDpol pol +TSDpol +TSDpol | +TSDpol
RL(2%)+REP RL(2%)+REP RL(5%)+REP
<=68 MR | RL(1%)+LA ( +‘|’_|)3 ( +°H)3 RL(1%)+H3 ( +°H)4
S e R RL(2%)+REP RL(2%)+REP RL(2%)+REP [RL(5%)+REP
o)t o)+ o)+ o)t
>68 MR RL(1%)+H3
+H4 M) +H4 +H3 +H5
Intervengdes: RL- Reparo localizado - superficial e profundo

REP - Reperfilagem com massa fina de CBUQ

LA - Lama asfaltica grossa

He - Camada de CBUQ com espessura=e

TSDpol - Tratamento superficial duplo com polimero
REC - Reconstrugdo da base

MR - Manutencdo de rotina
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Entre as solucdes definidas na Matriz anterior foram adotados procedimentos para aplicacdes
em rodovias e adaptadas para ruas e avenidas, sendo que a maior modificacdo é a néo
utilizacdo de acostamentos em vias urbanas e a adocdo da largura da via tratada. A
composicdo dos precos é feita definindo os valores a serem medidos com a unidade m?, o que
facilita a gestdo de custo da obra. A seguir apresenta-se o padrdao rodoviario adotado e
adaptado para utilizacao urbana:

SOLUCAO 1 - RECONSTRUCAO (A) (Sub-base reciclada, base nova com
cimento e TSD (S-1))

Descricao simplificada do servico:

Sub-Base: Remocao de revestimento asfaltico, reciclagem de material da base
existente numa espessura de 25,0 cm; execucdo de sub-base com solo estabilizado
granulometricamente em 15,0 cm, dos quais 7,0 cm com utilizacdo de material existente e 8,0
cm com incorporacao de material novo;

Base: Execucao de nova base com solo melhorado com cimento a 2% em 13,0
cm;

Revestimento: Imprimacédo, Tratamento Superficial Simples nos acostamentos
e Tratamento Superficial Duplo nas faixas de rolamento.

Obras Complementares: Execucdo de Drenagem de Pista e Sinalizacdo

Horizontal.
Custo do servico por km:
Ver ANEXO 1.

Distancia, Suficiéncia, Qualidade dos Materiais € de total responsabilidade do
Proponente.
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SOLUCAO 2 - RECONSTRUCAO (B) (Base com cimento e TSD (S-2))

Descricao simplificada do servico:

Base: Reciclagem de material da base existente numa espessura de 7,0 cm;
execucado de nova base com solo melhorado com cimento a 2% em 18,0 cm, dos quais 7,0 cm
com utilizacdo de material existente e 11,0 cm com incorporacdo de material novo;

Revestimento: Imprimacédo, Tratamento Superficial Simples nos acostamentos
e Tratamento Superficial Duplo nas faixas de rolamento.

Obras Complementares: Execucdo de Drenagem de Pista e Sinalizacdo

Horizontal.

Custo do servico por km:
Ver ANEXO I.

Distancia, Suficiéncia, Qualidade dos Materiais é de total responsabilidade do
Proponente.
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SOLUCAO 3 - RECONSTRUCAO (C) (Base e TSD (S-3))

Descricao simplificada do servico:

Base: Remocédo de revestimento asfaltico, reciclagem de material da base
existente numa espessura de 7,0 cm; execucdo de base com solo estabilizado
granulometricamente em 18,0 cm, dos quais 7,0 cm com utilizagdo de material existente e 11,0
cm com incorporacdo de material novo;

Revestimento: Imprimacdo, Tratamento Superficial Simples nos acostamentos
e Tratamento Superficial Duplo nas faixas de rolamento.

Obras Complementares: Execucdo de Drenagem de Pista e Sinalizacdo

Horizontal.

Custo do servico por km:
Ver ANEXO I.

Distancia, Suficiéncia, Qualidade dos Materiais é de total responsabilidade do
Proponente.
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SOLUCAO 4 — REFORCO (Remendos, reperfilamento e TSD (S-4))

Descricao simplificada do servico:

Sub-base e base: Execucdo de remendos localizados profundos com solo
melhorado com cimento a 2% em 4% da area;

Revestimento: Pintura de Ligacdo; reperfilamento com Concreto Betuminoso
Usinado a Quente tipo massa fina na pista em espessura 2,0 cm sobre a pista; Tratamento
Superficial Simples nos acostamentos e Tratamento Superficial Duplo na pista.

Obras Complementares: Execucdo de Drenagem de Pista e Sinalizacdo

Horizontal.

Custo do servico por km:
Ver ANEXO I.

Distancia, Suficiéncia, Qualidade dos Materiais é de total responsabilidade do
Proponente.
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SOLUCAO 5 - RECAPEAMENTO — PMF Polimerizado (Remendos e PMF (S-5))

Descricao simplificada do servico:

Sub-base e base: Execucdo de remendos localizados profundos com solo
melhorado com cimento a 2% em 4% da area; execucdo de Pré Misturado a Frio Semi Denso
na pista em espessura 3,0 cm sobre os remendos profundos.

Revestimento: Pintura de Ligacdo; execugdo de Pré Misturado a Frio Semi
Denso com emulsdao modificada na pista em espessura 3,0 cm sobre a pista e Banho Diluido
nos acostamentos.

Obras Complementares: Execucdo de Drenagem de Pista e Sinalizacdo

Horizontal.

Custo do servico por km:
Ver ANEXO I.

Distancia, Suficiéncia, Qualidade dos Materiais é de total responsabilidade do
Proponente.
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SOLUCAO 6 — CAPE SEAL (Remendos, TSS e Micro revestimento (S-6))

Descricao simplificada do servico:

Sub-base e base: Execucdo de remendos localizados profundos com solo
melhorado com cimento a 2% em 4% da area; execugao de Pré Misturado a Frio, Semi-Denso
em espessura 3,0 cm sobre os remendos profundos.

Revestimento: Micro Revestimento em uma camada na pista e Tratamento
Superficial Simples na pista e nos acostamentos.

Obras Complementares: Execucdo de Drenagem de Pista e Sinalizacdo

Horizontal.

Custo do servico por km:
Ver ANEXO I.

Distancia, Suficiéncia, Qualidade dos Materiais é de total responsabilidade do Proponente.
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SOLUCAO 7 - RECAPEAMENTO — TSD (Remendos e TSD (S-7))

Descricao simplificada do servico:

Sub-base e base: Execucdo de remendos localizados profundos com solo
melhorado com cimento a 2% em 4% da area; execucéo de Pré-Misturado a Frio, Semi-Denso
na pista em espessura 3,0 cm sobre os remendos localizados profundos.

Revestimento: Tratamento Superficial Simples nos acostamentos e Tratamento
Superficial Duplo na pista.

Obras Complementares: Execucdo de Drenagem de Pista e Sinalizacdo

Horizontal.

Custo do servico por km:
Ver ANEXO I.

Distancia, Suficiéncia, Qualidade dos Materiais é de total responsabilidade do Proponente.
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SOLUCAO 8 - RECAPEAMENTO — TSS (Remendos e TSS (S-8))

Descricao simplificada do servico:

Sub-base e base: Execucdo de remendos localizados profundos com solo
melhorado com cimento a 2% em 4% da area; execugao de Pré Misturado a Frio, Semi-Denso
na pista em espessura 3,0 cm sobre os remendos localizados profundos.

Revestimento: Tratamento Superficial Simples na pista e nos acostamentos.

Obras Complementares: Execucdo de Drenagem de Pista e Sinalizacdo

Horizontal.

Custo do servico por km:
Ver ANEXO I.

Distancia, Suficiéncia, Qualidade dos Materiais é de total responsabilidade do
Proponente.



Prefeitura Municipal de Uirapuru - GO

SOLUCAO 9 — SELAGEM (A) (Remendos e Micro revestimento em 2
camadas — 16,0 mm (S-9))

Descricao simplificada do servico:

Sub-base e base: Execucdo de remendos localizados profundos com solo
melhorado com cimento a 2% em 4% da area; execugédo de Pré-Misturado a Frio em espessura
3,0 cm sobre os remendos localizados profundos.

Revestimento: Micro Revestimento em uma camada nos acostamentos e Micro
Revestimento em duas camadas na pista.

Obras Complementares: Execucdo de Drenagem de Pista e Sinalizacdo

Horizontal.

Custo do servico por km:
Ver ANEXO I.

Distancia, Suficiéncia, Qualidade dos Materiais é de total responsabilidade do
Proponente.
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SOLUCAO 10 — SELAGEM (B) (Remendos e Micro revestimento em 1
camada — 8,0 mm (S-10))

Descricao simplificada do servico:

Sub-base e base: Execucdo de remendos localizados profundos com solo
melhorado com cimento a 2% em 4% da area; execugdo de Pré-Misturado a Frio em espessura
3,0 cm sobre os remendos localizados profundos.

Revestimento: Micro Revestimento em uma camada ha pista e nos
acostamentos.

Obras Complementares: Execucdo de Drenagem de Pista e Sinalizacdo

Horizontal.

Custo do servico por km:
Ver ANEXO I.

Distancia, Suficiéncia, Qualidade dos Materiais é de total responsabilidade do Proponente.
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MEMORIA DE CALCULO DOS PRECOS UNITARIOS GLOBRALIZADOS

VER ANEXO |
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IV — 3 - QUADRO DE PRECOS UNITARIOS E DETALHAMENTO DAS SOLUCOES

QUADRO RESUMO

ITEM PRECOS
R$/km R$ / m’
RECONSTRUGAO (A) - Sub-base reciclada, base nova com cimento e TSD (S-1) 318.796,04 39,85
RECONSTRUCAO (B) - Base com cimento e TSD (S-2) 239.235,97 29,90
RECONSTRUGAO (C) - Base e TSD (S-3) 180.166,80 2252
REFORCO - Remendos, Reperfilamento e TSD (S-4) 196.771,58 24,60
RECAPEAMENTO - PMF Polimerizado - Remendos e PMF (S-5) 154.44891 19,31
CAPE SEAL - Remendos, TSS e Microrevestimento (S-6) 79.027,23 9,88
RECAPEAMENTO — TSD - Remendos e TSD (S-7) 115.788,84 14,47
RECAPEAMENTO — TSS - Remendos e TSS (S-8) 75.173,60 9,40
SELAGEM (A) - Remendos e Microrevestimento em 2 camadas - 16,0 mm (S-9) 120.439,68 15,05
SELAGEM (B) - Remendos e Microrevestimento em 1 camada - 8,0 mm (S-10) 79.027,23 9,88
PREGO MEDIO 155.887,59 19,49
Catalogo de Solugdes - Detalhamento
Acdes
Referéncia
Sub-base Base Capa Drenagem
Reciclagem da Sub-base com .
Bota-f B
bota-fora de 50% ota-fora da Base existente . . .
1 Tratamento Superficial Duplo Meio-fio com sarjeta
Execucéo de nova Sub-base Execucéo de nova Base com 2%
com complementacao de 50% cimento
Reciclagem da Base com bota-fora
de 50%
2 Execucao de nova Base com 2% Tratamento Superficial Duplo Meio-fio com sarjeta
cimento e complemento de 50% de
cascalho
Reciclagem da Base com bota-fora
de 50% ) ) )
3 Tratamento Superficial Duplo Meio-fio com sarjeta
Execucéo de nova Base e
complemento de 50% de cascalho
Remendos Profundos com SC a Reperfilamento com CBUQ tipo
4 2% em 4% da &rea pavimentada massa fina a 2cm Meio-fio com sarjeta
Pintura de ligagcéo Tratamento Superficial Duplo
Remendos Profundos com SC a R t PMF Semi
2% em 4% da area pavimentada + €capeamento com emi . .
5 Denso Polimerizado com espessura | Meio-fio com sarjeta

PMF 3cm

Pintura de ligagcéo

de 3cm

Remendos Profundos com SC a
6 2% em 4% da area pavimentada +
PMF com espessura de 3cm

Tratamento Superficial Simples

Micro Revestimento Asfaltico com
espessura de 0,8cm

Meio-fio com sarjeta

Remendos Profundos com SC a
7 2% em 4% da area pavimentada +
PMF com espessura de 3cm

Tratamento Superficial Duplo

Meio-fio com sarjeta

Remendos Profundos com SC a
8 2% em 4% da area pavimentada +
PMF com espessura de 3cm

Tratamento Superficial Simples

Meio-fio com sarjeta

Remendos Profundos com SC a
9 2% em 4% da area pavimentada +
PMF com espessura de 3cm

1% camada de Micro Revestimento
Asféaltico com espessura de 0,8cm

2% camada de Micro Revestimento
Asféltico com espessura de 0,8cm

Meio-fio com sarjeta

Remendos Profundos com SC a
10 2% em 4% da area pavimentada +
PMF com espessura de 3cm

Micro Revestimento Asfaltico com
espessura de 0,8cm

Meio-fio com sarjeta
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CAPITULO V

ASPECTOS TECNICOS, NORMAS, ESPECIFICACOES,
CONTROLES TECNOLOGICOS E MEIO AMBIENTE

V — 1 - SERVICOS A SEREM EXECUTADOS E NORMAS APLICAVEIS

As obras e servicos a serem aplicados tém por objetivo o restabelecimento das
caracteristicas funcionais e estruturais dos pavimentos originalmente existentes nos diversos
trechos incluidos nesse Termo de Referéncia. Os servigos de recuperacgédo serdo precedidos de
uma nova avaliacdo dos defeitos de superficie, da irregularidade longitudinal e das
deformacdes recuperaveis, realizados pela AGETOP. Esses levantamentos visam distribuir
adequadamente as solucdes indicadas nesse Termo de Referéncia nos projetos executivos
que serdo definidos pela equipe técnica da AGETOP, respeitando-se as quantidades e
caracteristicas aqui apresentadas. As Empresas deverdao também, atender as normas
ambientais cabiveis, conforme o estabelecido pela legislacdo vigente.

Em funcdo da avaliacdo das condi¢des de superficie e aspectos estruturais, as
intervencdes serdo programadas de modo a corrigir os defeitos existentes, selecionando-se
sempre os segmentos mais degradados em cada trecho, adequando-se as extensdes previstas
nesse Termo de Referéncia. As acBes de recuperacdo, de reforco estrutural ou de eventual
reconstrucdo de segmentos do pavimento deverdo ser programadas de forma a atender os
Parametros de Desempenho adequados ao trafego seguro e econdmico que faz uso da
rodovia.

As interferéncias entre a execu¢é@o das obras e a manutengdo do trafego nos
trechos em intervengéo obrigam a(s) Empresa(s) a efetuar um planejamento das intervencgdes
consistente e otimizado.

Ao término dos trabalhos correspondentes a cada obra ou servico, a Empresa
devera apresentar a AGETOP relatério detalhado, com registros fotograficos, consolidando
todos os servigos efetivamente executados, com as respectivas quantidades, em projeto “as
built”.

Os servigos nos pavimentos flexiveis a serem executados nessa recuperagéo
terdo por objetivo restabelecer as condi¢cbes de trafego. A recuperacdo do pavimento flexivel
compreendera, fundamentalmente:

e Execucdo dos reparos localizados necessarios, previamente a execugao
das obras de refor¢o do pavimento;

e Impermeabilizagcdo e/ou o reforco estrutural do pavimento existente,
conforme o caso;

e Eventual reconstrucado de segmentos cujo nivel de deterioracdo, condi¢cdes
estruturais ou ambas a indiguem, ndo recomendando o refor¢co do
pavimento existente;

e Recuperacgdo ou a recomposicdo dos acostamentos existentes.

Os projetos executivos definidos pela AGETOP serdo concebidos e
implementados de forma que todas as condi¢Ses funcionais, estruturais e de seguranca
necessérias sejam atendidas.

V — 1.1 —- ESPECIFICACOES APLICAVEIS

No Quadro a seguir estéo indicadas as especificagcbes da AGETOP referentes
aos servicos indicados nas solucdes de intervencdo relacionadas no item 02 do presente
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Termo. Ressalte-se que todos os servigos por penetracdo previstos e que necessitam do uso
de emulsées asfalticas, deverdo ser executados com emulsdes asfalticas polimerizadas.

TERRAPLENAGEM
AGETOP-ES-T 01/98 Servicos Preliminares
AGETOP-ES-T 02/98 Caminhos de Servico

PAVIMENTACAO

AGETOP-ES-P 03/98 Sub-Base Estabilizada Granulometricamente
AGETOP-ES-P 04/98 Base Estabilizada Granulometricamente
AGETOP-ES-P 05/98 Base de Solo Melhorado com Cimento
AGETOP-ES-P 06/98 Acostamento

AGETOP-ES-P 07/98 Imprimacéo

AGETOP-ES-P 08/98 Pintura de Ligacao

AGETOP-ES-P 09/98 Tratamento Superficial Simples
AGETOP-ES-P 10/98 Tratamento Superficial Duplo
AGETOP-ES-P 11/98 Concreto Asfaltico

AGETOP-ES-P 16/98 Lama Asfaltica

DNIT - NORMA DNIT 035/2004 - ES Micro Revestimento

DRENAGEM

AGETOP-ES-D 01/98 Sarjetas e Valetas

AGETOP-ES-D 02/98 Meio-Fio (Banquetas)

AGETOP-ES-D 03/98 Entr./Saidas D’Agua em Taludes (Calhas — Entradas)
AGETOP-ES-D 04/98 Dissipadores de Energia (Saidas D’Agua)
AGETOP-ES-D 07/98 Drenos Profundos (Longitudinais)

OBRAS COMPLEMENTARES
AGETOP-ES-OC 03/98 Sinalizacéo

PROTECAO DO CORPO ESTRADAL
AGETOP-ES-CE 01/98 Protecdo Vegetal

Deverdao ser obedecidas também as especificacdes da ABNT aplicaveis aos servicos de
pavimentacédo rodoviaria das solucdes definidas.

V —-1.2 - CONTROLE DE MATERIAIS E SERVICOS

Todos os materiais deverdo satisfazer as Especificacdes Gerais em vigor na AGETOP e para
isso, serdo examinados em laboratorio obedecendo as Especificagbes de Servico da AGETOP
e, nos casos omissos, aos Métodos de Ensaio (ME) do DNIT. O controle de materiais
observara aos seguintes itens:

e Controle de material para base;
e Controle de qualidade do material betuminoso;
e Controle de qualidade dos agregados.

O controle de execugdo dos servicos sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e
determinacgdes feitas de maneira aleatéria, e observara aos seguintes itens:

e Controle geométrico e de espessura da camada;

e Controle de acabamento da superficie.
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V — 1.3 - RECOMENDACOES AMBIENTAIS

V-1.3.1-MANEJO AMBIENTAL

Para execucao das camadas betuminosas definidas para as Solu¢cbes 1 a 6 deste Termo de
Referéncia sdo necessarios trabalhos envolvendo a utilizacdo de ligantes betuminosos e
agregados, além da instalacdo de usina misturadora.

Os cuidados a serem observados para fins de prevencdo de meio ambiente envolvem a
extracdo de material de jazida, producéo e aplicacéo de revestimentos asfélticos, o estoque de
ligantes betuminosos e operacdo da usina.

V -1.3.2 - AGREGADOS

No decorrer do processo de obtencdo de agregados de pedreiras devem ser considerados os
seguintes cuidados principais:

A brita e a areia somente serdo aceitas apOs apresentacdo da licenca
ambiental de operacdo da pedreira e do areal cuja copia da licenca devera
ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da obra, inclusive para
materiais fornecidos por terceiros.

Descartar a localizacdo da pedreira e das instalagGes de britagem em area
de preservacdo ambiental.

Planejar adequadamente a exploracdo da pedreira de modo a minimizar os
danos inevitaveis durante a exploracdo e possibilitar a recuperacao
ambiental apos a retirada de todos 0s materiais e equipamentos, em caso
de exploracéo propria.

Impedir queimadas como forma de desmatamento.

Seguir as recomendacdes para caminho de servi¢co constantes das normas
do DNIT e da AGETOP.

Construir junto as instalacdes de britagem, bacias de sedimentacdo para
retencdo do p6 de pedra eventualmente produzido em excesso ou por
lavagem da brita, evitando seu carreamento para cursos d'agua.

V -1.3.3-LIGANTES BETUMINOSOS

Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d'agua.

Vedar o refugo de materiais usados a margem da estrada ou em outros
locais onde possam causar prejuizos ambientais.

Recuperar a area afetada pelas operacdes de construgdo/execucao,
mediante a remoc¢éo da usina e dos depdésitos e a limpeza de canteiro de
obras.

As operacBes em usinas misturadoras englobam:
a) Estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados;
b) Transporte e estocagem de filler;

c) Transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e ligantes
asfalticos.



Prefeitura Municipal de Uirapuru - GO

Agentes e fontes poluidoras

Agente Poluidor Fontes poluidoras

As fontes sdo: peneiramento, transferéncia e

. irr?i'sjl‘:‘c; de manuseio de agregados, balanca, pilhas de estocagem e trafego
P de veiculos e vias de acesso.
Il Emisso de Combustéo do 6leo: oxido de enxofre, oxido de
: ases nitrogénio, monéxido de carbono e hidrocarbonetos no tanque de
9 emulsao.
Il Emissées As principais fontes séo pilhas de estocagem ao
.fugitiva ar livre, carregamento dos silos, vias de trafego, area de

peneiramento, pesagem e mistura.

Sd0 quaisquer lancamentos ao ambiente, sem
passar primeiro por alguma chaminé ou duto projetados para
corrigir ou controlar o seu fluxo.

OBS.: Emissoes
fugitivas

e Impedir a instalacdo de usinas a uma distancia inferior a 200 m (duzentos
metros), medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, hospitais,
clinicas, centros de reabilitacdo, escolas, asilos, orfanatos, creches, clubes
esportivos, parques de diversdes e outras constru¢cdes comunitarias.

e Definir no plano da obra areas para as instalacdes industriais, de maneira a
alcancar o minimo de agressao ao meio ambiente.

N

e Atribuir a Executante responsabilidade pela obtencdo da licenca de
instalacdo/operagéo, assim como manter a usina em condicbes de
funcionamento dentro do prescrito nestas especificacdes.

V —1.3.4 - Operacéo

Instalar sistemas de controle de poluicdo do ar constituidos por ciclone e filtro de mangas ou
equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos nas legislacdes vigentes.

Dotar os silos de estocagem de agregados de protecfes laterais e cobertura, para evitar a
disperséo das emissdes fugitivas durante a operacéo de carregamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregados.

Dotar o misturador, os silos de agregados e as peneiras classificatérias do sistema de
exaustdo, de conexdo ao sistema de controle de poluicdo do ar, para evitar emissdes de
vapores e particulas para a atmosfera.

Fechar os silos de estocagem de massa asfaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas, de tal modo que as emissdes
provenientes do trafego de veiculos ndo ultrapassem 20% de opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filler, de sistema proprio de filtragem a seco.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a emissao de particulas provenientes dos
sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do p6 retido nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de polui¢do do ar, antes dos equipamentos de processo.

Manter em boas condi¢cfes de operagéo todos os equipamentos de processo e de controle.
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CAPITULO VI

CONSIDERACOES GERAIS SOBRE SINALIZACAO

DEFINICAO E FUNCAO

A sinalizacao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre as condiges
de utilizacdo adequada da via, compreendendo as proibi¢cfes, restricdes e informacdes que
Ihes permitam adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar
os fluxos de trafego.

A sinalizacdo horizontal é classificada segundo sua funcao:
e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;
e Oirientar o fluxo de pedestres;

¢ Orientar os deslocamentos de veiculos em fungéo das condic¢des fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou
indicacao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situagBes a sinalizacdo horizontal atua, por si s6, como controladora de fluxos.
Pode ser empregada como refor¢o da sinalizag&o vertical, bem como ser complementada com
dispositivos auxiliares.

IMPORTANCIA

A sinalizacdo horizontal:

e Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando
seu uso;

e Aumenta a seguran¢ca em condi¢cdes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

e Contribui para a reducéo de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
Apresenta algumas limitacdes:

¢ Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;

e Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
guando houver trafego intenso.

PADRAO DE FORMAS E CORES

A sinalizagcdo horizontal é constituida por combinag8es de tracado e cores que definem os
diversos tipos de marcas viarias.
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Padrao de formas:

e Continua: corresponde as linhas sem interrupcdo, aplicadas em trecho
especifico de pista;

e Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas
em cadéncia, utilizando espagamentos com extenséo igual ou maior que o
trago;

e Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacdes representadas
em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma
situacao ou complementando a sinalizacao vertical existente.

Padréao de cores:

e Amarela, utilizada para:
— Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;
— Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral,
— Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada;
— Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

e Branca, utilizada para:
— Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
— Delimitar areas de circulagao;

— Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento
regulamentado de veiculos em condi¢bes especiais;

— Regulamentar faixas de travessias de pedestres;
— Regulamentar linha de transposicéo e ultrapassagem;
— Demarcar linha de retencao e linha de “Dé a preferéncia”;
— Inscrever setas, simbolos e legendas.
e Vermelha, utilizada para:
— Demarcar ciclovias ou ciclo faixas;
— Inscrever simbolo (cruz).
e Azul, utilizada como base para:

— Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de parada
para embarque e desembarque para pessoas portadoras de
deficiéncia fisica.

e Preta, utilizada para:

— Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdo e o pavimento,
(utilizada principalmente em pavimento de concreto) ndo constituindo
propriamente uma cor de sinalizagao.

A utilizacé@o das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e ao padrao Munsell
indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as normas da ABNT.

Cor Tonalidade
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5

Vermelha 75R 4/14
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Azul 5PB 2/8
Preta N 0,5

Dimensodes

As larguras das linhas longitudinais sdo definidas pela sua funcdo e pelas caracteristicas
fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas sdo dimensionadas em fun¢&o do tipo de linha e/ou da
velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos e legendas séo definidos
em fungdo das caracteristicas fisicas da via, do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada
para a via.

Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execucao da sinalizacdo horizontal. A escolha
do material mais apropriado para cada situacéo deve considerar os seguintes fatores: natureza
do projeto (provisério ou permanente), volume e classificacdo do trafego (VDM), qualidade e
vida util do pavimento, frequéncia de manutencao, dentre outros.

Na sinalizacéo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas de dois componentes,
massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio, peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizacdo horizontal deve ser sempre
retrorrefletiva.

Aplicacdo e manutencéo da sinalizacéo

e Para a aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico ou
de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento.
Caso ndo seja possivel, a sinalizacdo podera ser executada com material
temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida;

o A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas
ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizacéo
ao pavimento;

e Na reaplicacdo da sinalizacdo deve haver total superposicdo entre a antiga
e a nova marca/inscricdo viaria. Caso ndo seja possivel, a marca/inscri¢cdo
antiga deve ser definitivamente removida.

Neste Projeto foi adotada, como procedimento principal: a delimitagdo de faixas de trafego; os
locais de passagem de pedestres; e uma maior disciplina nos cruzamentos.

A seguir é detalhada a utilizagdo de cada um desses instrumentos de comunicacdo e
monitoramento.

LINHA SIMPLES SECCIONADA (LFO-2)

Definicao
A LFO-2 divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espacgo disponivel para cada

sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e o0s deslocamentos laterais sao
permitidos.
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Cor - Amarela.

Dimensodes

Esta linha deve ter medidas de traco e espacamento (intervalo entre tracos), definidas em
funcéo da velocidade regulamentada na via, conforme quadro a seguir:

VELOCIDADE v (km/h) V<60
LARGURA DA LINHA — | (m) 0,10
CADENCIAt: e 1:2E1:3
TRACO t (m) 2
ESPACAMENTO e (m) 4E6

Principios de utilizagéo

A LFO-2 pode ser utilizada em toda a extensao ou em trechos de vias de sentido duplo de
circulacdo. Utiliza-se esta linha em situac¢des, tais como:

— Vias urbanas com velocidade regulamentada superior a 40 km/h;

— Vias urbanas, em que a fluidez e a seguranca do transito estejam comprometidas em funcéo
do volume de veiculos;

— Rodovias, independentemente da largura, do nimero de faixas, da velocidade ou do volume
de veiculos.

Colocacéo

Em geral é aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada quando estudos de
engenharia indiguem a necessidade.

Relacionamento com outras sinalizacdes

Podem ser aplicadas tachas contendo elementos retrorrefletivos bidirecionais amarelos, para
garantir maior visibilidade, tanto no periodo noturno quanto em trechos sujeitos a neblina.

LINHA DE RETENCAO (LRE)

Definicado

A LRE indica ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo.

Cor - Branca.

Dimensoes

A largura (I) minima é de 0,30 m e a maxima de 0,60 m de acordo com estudos de engenharia.

Principios de utilizagéo
A LRE deve ser utilizada em:
e Todas as aproximagOes de intersecbes semaforizadas;

e Cruzamento rodocicloviario;
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e Cruzamento rodoferroviario;
e Junto a faixa de travessia de pedestre;

e Locais onde houver necessidade por questdes de seguranca.

Colocacéo

Em vias controladas por seméaforos deve ser posicionada de tal forma que os motoristas parem
em posicao frontal ao foco semaforico.

Quando existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma distancia
minima de 1,60 m do inicio desta.

Quando ndo existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma distancia
minima de 1,00 m do prolongamento do meio fio da pista de rolamento transversal.

Deve abranger a extensdo da largura da pista destinada ao sentido de trafego ao qual esta
dirigida a sinalizacao.

Admitem-se outras distancias da LRE, e colocagdo por faixas de trafego quando estudos de
engenharia indiguem a necessidade.

miri. j_.fiﬂ m

._.
mMin
1,60 m
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Relacionamento com outras sinaliza¢des

A LRE pode ser utilizada em conjunto com o sinal de regulamentacdo R-1 — “Parada
obrigatéria” em interse¢des quando for dificil ao condutor determinar com precisdo o ponto de

parada do veiculo.

FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES (FTP-1 “TIPO ZEBRADA")

Definicdo A FTP delimita a area destinada & travessia de pedestres e regulamenta a prioridade
de passagem dos mesmos em relagéo aos veiculos, nos casos previstos pelo CTB.

A FTP-1 conforme a Resolucédo n® 160/04 do CONTRAN:

Cor - Branca.
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Dimensodes

A largura () das linhas varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia (d) entre elas de 0,30 m a 0,80
m. A extensdo minima das linhas é de 3,00 m, podendo variar em funcdo do volume de
pedestres e da visibilidade.

A FTP deve ocupar toda a largura da pista.

Principios de Utilizac&o

A FTP deve ser utilizada em locais onde haja necessidade de ordenar e regulamentar a
travessia de pedestres.

A FTP-1 deve ser utilizada em locais, semaforizados ou ndo, onde o volume de pedestres é
significativo nas proximidades de escolas ou polos geradores de viagens, em meio de quadra
ou onde estudos de engenharia indicarem sua necessidade.

Colocacéo

A locacédo da FTP deve respeitar, sempre que possivel, 0 caminhamento natural dos pedestres,
sempre em locais que oferecam maior seguranc¢a para a travessia.

Em interse¢des, deve ser demarcada no minimo a 1,00 m do alinhamento da pista transversal.

LEGENDA “PARE”

A legenda “PARE” deve ser posicionada, no minimo, a 1,60 m antes da linha de retencéo,
centralizada na faixa de circulacdo em que esta inscrita.

Deve ser utilizada como reforco ao sinal de regulamentacdo R-1 — “Parada obrigatéria”.
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CAPITULO VII

PASSEIOS COM ACESSIBILIDADE

MEMORIAL DESCRITIVO

VIl — 1 — CONSIDERACAO GERAL

Aqui é apresentada a descricdo dos materiais e servicos para implantacdo da infraestrutura
urbana no municipio.

VIl — 2 — DESCRICOES SUMARIAS DA OBRA

Serdo realizados os servigcos de padronizacdo de calgcadas incluidos servigcos de revestimentos,
instalacdes de placas e adequacdes da infraestrutura.

VIl — 3 - ESPECIFICACOES GERAIS

As calcadas serdo executadas de acordo com as normas vigentes, iniciando com a

regularizacdo e compactacédo do terreno com soquete, a seguir executar um lastro de brita 01

de 5 cm de espessura apds serdo colocadas as formas de ripas de madeira, os quadros

devem ser executados intercaladamente a cada pano de 4m de comprimento em concreto

1:3:5 (fck=12 mpa) de preparo mecénico, e= 7cm e devem ser somente desempenados com

desempenadeira de madeira de forma que a superficie fique homogénea e nao escorregadia.

CAPITULO VIII

RECOMENDACOES FINAIS

VIl - 1 — RECOMENDACOES FINAIS

Apresar de tratar-se de uma operacao que nao envolve muitos perigos ao meio ambiente,
deve-se enfatizar que sejam tomadas medidas de protecdo. Em resumo:

Controle de derrames de ligantes asfalticos — em caso de acidente devera
ser coletada em recipiente(s) apropriados e destinados a local seguro;

Controle de lixo — devera ser recolhidos os lixos produzidos por restos de
vasilhames de alimentacdo (marmitex), materiais de manutencao de
maquinas e equipamentos e destinados a aterro sanitario mais préximo;

Queimada — € proibido realizar qualquer tipo de queimada ou colocacéo de
recipiente com fogo na faixa de dominio;

Em hipdtese alguma devera ser permitido a implantacdo de acampamento
nas proximidades de qualquer manancial e principalmente de
abastecimento d'agua;
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e Sinalizar intensivamente o local de trabalho;

e E proibido caca, pesca e captura de animais silvestres que, em caso de
descumprimento a empresa serd enquadrada em conformidade com a Lei
de Crimes Ambientais — Lei Federal 6.905, 30/03/98.

VIl — 2 — RELACAO DE EQUIPAMENTO MINIMO

e Aguecedor de fluido térmico c/ caldeira
e Caminhdes Basculante 10 m3

e Caminhdes Basculante 6 m3

e Caminhdes Carroceria Madeira

e Caminhdes Distribuidores de asfalto

e Caminhdes Tanque 10.000L

e Carregadeiras de pneus CAT - 924 F

e Distribuidores de Agregado Rebocéavel
e Grades de Disco - 24x24

e Grupo Gerador 150 Kva

¢ Magquina de Demarcar Faixas Autoprop.
¢ Motoniveladoras CAT 140 H

e Rolo Compac. Pneus Autoprop. SP 8000
¢ Rolos liso Tanden - 6/8 t - CA-15

¢ Rolos liso vibrat. autoprop. - CA 25

e Rolos Pé de Carneiro Autoprop. CA-25
e Tanques est. asfalto (20.000L)

e Tratores de pneus

e Trator Esteiras CAT D-6

¢ Usina de Asfalto Grav. 90/120 T/H

e Vassoura Mecéanica Rebocavel

e Vibroacabadora de Asfalto

Devera ser disponibilizado um laboratério de controle de servicos de pavimentacdo em
condicdes de atender aos ensaios indicados nas Especificacdes citadas nesse Termo de
Referéncia.

O Laboratério devera estar dimensionado para executar as quantidades minimas de ensaios
preconizados nas especificagfes, bem para elaboracdo dos ensaios amostrais pelas equipes
de fiscalizacao.

As despesas referentes a manutencdo do laboratério deverdo estar incluidas nos custos
indiretos dos servicos.

Todo equipamento sera cuidadosamente inspecionado pela fiscalizagdo, devendo ser aprovado
por ela, sem o que ndo serd autorizado o inicio dos servigos.
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VIIl — 3 — EQUIPE TECNICA MINIMA

e 1 (um) Engenheiro Preposto
e 2 (dois) Encarregados de Pista
e 1 (um) Topodgrafo

e 2 (dois) Laboratoristas
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CAPITULO IX

ORCAMENTOS ESTIMATIVOS PARA OS SERVICOS DE
PAVIMENTACAO, DRENAGEM, RECAPEAMENTO,
SINALIZACAO E CALCADAS DE RUAS E AVENIDAS DE
UIRAPURU - GOIAS

IX — 1 - ORCAMENTO ESTIMATIVO DA PAVIMENTACAO, DRENAGEM, SINALIZACAO E
CALCADAS

VER ANEXO |

IX-2 - ORCAMENTO ESTIMATIVO DO RECAPEAMENTO
VER ANEXO |

IX -3 - ORCAMENTO ESTIMATIVO DO PROJETO EXECUTIVO E DOS CONTROLES
TECNOLOGICOS DOS SERVICOS REFERENTES A PRIMEIRA ETAPA

VER ANEXO |

IX — 4 - COMPOSICAO DE PRECOS DOS SERVIGCOS DE PAVIMENTAGAO DE RUAS E
CORREDORES, DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM E DA SINALIZACAO

VER ANEXO |

IX — 5 - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
VER ANEXO |
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ANEXO |

PLANILHAS ORCAMENTARIAS E DE COMPOSICAO DE
CUSTO

CATALOGO DE SOLUCOES
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
PLANTAS DE REPRESENTACAO DOS PROJETOS DE

PAVIMENTACAO, DRENAGEM, RECAPEAMENTO,
SINALIZACAO E CALCADAS

MUNICIPIO: UIRAPURU - GO



1 - ORCAMENTO ESTIMATIVO DA PAVIMENTAgAO,
DRENAGEM, RECAPEAMENTO, SINALIZACAO E
CALCADAS



Lista das Vias Urbanas e Servigos

— Naiie Hai Calgadas Avenidas e Ruas
Extensdo (m) | Largura (m) | Extensdo (m) | Largura {m) | Area (mz] | Servigo
AV URUBU 594,40 2x15 743,00 8,00 5.944,00 Pavimentacdo
AV CURICACA 420,00 2x1,5 525,00 8,00 4.200,00 Pavimentagso
AV SARACURA 216,00 2x15 270,00 8,00 2.160,00 Pavimentagao
AV SARIEMA 192,00 2x15 240,00 8,00 1.920,00 Pavimentagao
AV DAS CODORNAS 96,00 2x15 120,00 8,00 960,00 Pavimentagio
= AV DAS ANDORINAS 204,00 2x15 255,00 8,00 2.040,00 Pavimentagdo
% AV JAD 204,00 2x15 255,00 8,00 2.040,00 Pavimentacdo
§ AV CARCA 420,00 2x1,5 525,00 8,00 4.200,00 Pavimentagdo
3 RUA SABIAS 115,20 2x15 144,00 8,00 1.152,00 Pavimentacdo
RUA GAVIAQ PENACHO 60,00 2x15 75,00 8,00 600,00 Pavimentacdo
RUA DOS CANARIOS 60,00 2x15 75,00 8,00 600,00 Pavimentagdo
RUA MUTUM 285,60 2x15 357,00 8,00 2.856,00 Pavimentacdo
AV DAS CODORNAS 120,00 8,00 960,00 Recapeamento
AV DAS PERDIZES 120,00 8,00 960,00 Recapeamento
Sub-Total 3.824,00 30.592,00
g ! RUA DO CONJUNTO 96,00 2x15 120 8 960,00 Pavimentacdo
L Sub-Total 960,00
RUA CARCARA 364,00 2x1,5 455 B 3.640,00 Pavimentacdo
"g RUA DOS PARDAIS 152,00 2x15 190 8 1.520,00 Pavimentagdo
g RUA JAO DE BARRO 72,00 2x1,5 90 8 720,00 Pavimentagdo
,_Eu RUA FOGO APAGO 46,40 2x15 58 8 464,00 Pavimentagdo
= RUA SEM NOME 227,20 2x15 284 8 2.272,00 Pavimentagdo
Sub-Total 8.616,00
Total de Pavimentagéo 1° etapa 1.500,00 1.950,00 15.600,00
Total de Recapeamento 1a etapa 240,00 1.920,00
Total de Pavimentacdo 2° etapa 2.264,80 2831,00 22.648,00
Total de Recapeamento 2a etapa 0,00
Total Geral de Pavimentacio 38.248,00
Total Geral de Recapeamento 1.920,00
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2 - ORCAMENTO ESTIMATIVO DO PROJETO
EXECUTIVO E DOS CONTROLES TECNOLOGICOS
DOS SERVICOS REFERENTES A PRIMEIRA ETAPA



PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU - GO

Orgcamento Resumo dos Servigos de Pavimentagdo e Recapeamento

Servicos | Valor (R$)
Servicos de Pavimentacio 1.009.473,60
Servicos de Recapeamento 41.942,.01
Projetos Executivos de Pavimentacdo e Recapeamento Urbano (1,5%) 15.771,23
Controles Tecnologicos dos Servigos (4%) 42.056,62

Total | 1.109.243,47




3 - COMPOSI(;NAO DE PRECOS DOS SERVICOS DE
PAVIMENTACAO DE RUAS E CORREDORES, DOS
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM E DA SINALIZACAO



Composigao de Pregos - Avenidas

Tabelas: SICRO 2-Goias:Julho/2013 - AGETOP: julho/2013 - SINAPI -Goias: Julho/2013
Orgamento Sintético para RUA=1.000 m com AREA UTIL=8.000 m*

- DMT Prego (R$)
Codigo Servigo Unid. | Quant.
¢ e (Km) Unitario |  Total
Subgrupo 1 - Terraplenagem e Pavimentagéo
Mobilizagdo de equipamentos (terraplenagem /
42000 pavimentagao) - 2% vb | 9.695,79 9.695,79
Instalagéo do canteiro de obras (terraplenagem /
42002 pavimentacao) - 1% vb 1 4.847 89 4.847 89
Escavagéo, carga e transporte de material de 1” categoria, 3
2 100 33 112 : i 04
201 DMT 3000 a 5000m com escavadeira - entulho m i ="
Escavagéo, carga e transporte de material de 1? categoria, 3
40026 6.708 13,20 : i
DMT 3000 a 5000m com escavadeira - terraplenagem m ’ el
44051 Compactag&o de aterro a 100% do proctor normal m* 5.160 4,16 21.465,60
Desmatamento,destocamento e limpeza de areas com 5
40002 f4rvore de diametro até 0,15m m e e B
44052 Regularizagdo e compactagdo do sub-leito m2 8.600 1,89 17.114,00
44100 Escavagéo e carga de material de jazida m* 3.010 4,07 12.250,70
44102 Transporte de mat. de jazida - cascalho 16 mkm 96.320 1,53| 147.369,60
44150 Base solo estabilizado granulometricamente sem mistura m* 2.408 15,65 3768520
40305 Acabamento e recomposicéo de jazidas m? 3.763 0,32 1.204,00
40380 Imprimagéo m? 8.600 0,26 2.236,00
44202 Tratamento Superficial Duplo com emulsao (BC) m? 8.600 4,26 36.636,00
44210 Microrevestimento a frio - 0,8 cm (BC) m? 8.600 3,17 27.262,00
Cotacéo Fornecimento e transporte de material betuminoso CM-30 t 12| 221420 26.658,97
Cotacédo Fornecimento e transporte de material betuminoso RR-2C t 26| 1.171,20 30.216,96
Cotagéio l:(o:r(nEnjmrnento e transporte de material betuminoso RR- ¢ 14 1.456.20 20.037,31
40455 Transporte Comercial de agregados 30 m3km 12.800 0,88 11.352,00
44302 Transporte Local de agregados 5 m3km 1.032 1,81 1.867,92
42425 Limpeza de meio-fio m 2.000 0,43 860,00
Total do Sub-Grupo: 499.900,58
Prego do Subgrupo por m%: 62,49
Subgrupo 2 - Drenagem
41332 Meio fio com sarjeta - MFCO3 (AC/BC) m 2.000,0 40,30 80.600,00
Total do Sub-Grupo: 80.600,00
Prego do Subgrupo por m*: 10,08
Subgrupo 3 - Sinalizagao
4 8 06 100 14 |Sinalizagdo horizontal com resina acrilica -zebrado/setas m? 174,0 20,08 349392
4 S 06 200 01 |Sinalizagfo vertical com pintura eletrostatica semirrefletiva m* 39,2 200,47 7.860,43
Total do Sub-Grupo: 11.354,35
Prego do Subgrupo por m*: 1,42
Subgrupo 4 - Calgadas
SINAPL- | o sita agdo e compactagio de terreno, com t 2 3.000,0 2,96 8.870,40
74016/001 |"EOUANZ pactacaa de » com soquete m 000, : 870,
SINAPI - Execugdo de calgada em concreto 1:3:5 (fck=12 mpa) 2
73892/002 |preparo mecanico, e=7,0 cm (largura = 1,50 m ) m 4008,0 2345 AeRA00an
Total do Sub-Grupo: 109.171,20
Preco do Subgrupo por m*: 36,39




Composigao de Pregos - Ruas
Tabelas: SICRO 2-Goias:Julho/2013 - AGETOP: jun/2013 - SINAPI -Goias: Julho/2013
Orgamento Sintético para RUA=1.000 m com AREA UTIL=8.000 m?

Prego (R$
Coadigo Servigo i Unid. | Quant. = e i)
(Km) Unitario |  Total
Subgrupo 1 - Terraplenagem e Pavimentagio
Mobilizagio de equipamentos (terraplenagem /
42000 pavimentago) - 2% vb 1 0,00
42002 Inst_a!aq.ao do canteiro de obras (terraplenagem / VB 1 0,00
pavimentaggo) - 1%
Escavacéo, carga e transporte de material de 1” categoria, 3
250110033 ) 12,42 1.391,
DMT 3000 a 5000m com escavadeira - entulho it = o
Escavacéo, carga e transporte de material de 1° categoria, 3
4 708 13,20 7 4
— DMT 3000 a 5000m com escavadeira - terraplenagem L 5 2 Rsal
44051 Compactagéo de aterro a 100% do proctor normal m* 5.160 4,16 21.465,60
Desmatamento,destocamento e limpeza de areas com 2
40002 |4 vore de didmetro até 0,15m m Lo M w0
44052 Regularizagdo e compactagdo do sub-leito m? 8.600 1,99 17.114,00
44100 Escavagdo e carga de material de jazida m* 1.505 407 6.125,35
44102 Transporte de mat. de jazida - cascalho 16 m’km 48.160 1,53 73.684 80
44150 Base solo estabilizado granulometricamente sem mistura m* 1.204 15,65 18.842 60
40305 Acabamento e recomposigio de jazidas m? 1.881 0,32 602,00
40380 Imprimagao m? 8.600 0,26 2.236,00
44202 Tratamento Superficial Duplo com emulséo (BC) m? 8.600 4,26 36.636,00
44210 hMicmrrevestimento a frio - 0,8cm m? B8.600 317 27.262,00
Cotagao Fornecimento e transporte de material betuminoso CM-30 t 12] 221420 26.658,97
Cotacao Fornecimento e transporte de material betuminoso RR-2C t 26 1.171,20 30.216,96
Cotagso I:gr(r;c:mento e transporte de material betuminoso RR- t 14 1.456.20 20.037.31
40455 Transporte Comercial de agregados 30 m3km 12.900 0,88 11.352,00
44302 Transporte Local de agregados 5 m3km 2.150 1.81 3.891,50
42425 Limpeza de meio-fio m 2.000 043 860,00
Total do Sub-Grupo: 387.523,73
Prego do Subgrupo por m*: 48,44
Subgrupo 2 - Drenagem
41332 |Meio fio com sarjeta - MFC03 (AC/BC) m | 2000,0] 40,30  80.600,00
Total do Sub-Grupo: 80.600,00
Preco do Subgrupo por m%: 10,08
Subgrupo 3 - Sinalizagéo
4 8 06 100 14 |Sinalizagao horizontal com resina acrilica -zebrado/setas m? 1740 20,08 3.493,92
4 S 06 200 01 |Sinalizagéo vertical com pintura eletrostatica semirrefletiva m? 39,2 200,47 7.860,43
Total do Sub-Grupo: 11.354,35
Prego do Subgrupo por m*: 1,42
Subgrupo 4 - Calgadas
SINAPI - _— 5
Regularizagio e compactagdo de terreno, com soquete m' 3.000,0 2,96 8.870,40
74016/001
SINAPI - Piso (calgada) em concreto (cimento/areia/seixo rolado)
73892/002 |Prepare mecanico, e espessura de 7cm, com junta de m? 3.000,0 3343| 100.300,80
dilatacao em madeira (largura = 1,50 m )
Total do Sub-Grupo: 109.171,20
Preco do Subgrupo por m*: 36,39
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DISTRIBUIDORA BRASILEIRA DE ASFALTO SIA
Aparecida de Goiania/GO, 30 de Janeiro de 2014.
A PPN 094/2014.

Delano Cavalcante Calixto Consultoria.
Att Theonice Gomes.
Prezados senhores,

A Distribuidora Brasileira de Asfalto S.A - DISBRAL vem propor precos de
produtos betuminosos e servicos, conforme abaixo relacionado:

Entrega em Uirapura - GO.

Valor(R$/t) | Valor(R$/t) | Valor(R$/t)
Descricao Produto Frete Total Procedéncia
CM-30 1.866,20 348,00 2.214,20 Betim MG
RR1C 996,00 89,20 1.085,20 Aparecida de Gna
RR2C 1.082,00 89,20 1.171,20 Idem
RR2C-E 1.367,00 89,20 1.456,20 Idem
RL1C 1.073,00 89,20 1.162,20 Idem
CAP 50/70 1.189,40 348,00 1.537,40 Betim MG

Observacoes da Proposta:

Os numeros sao para preco a vista.

Para prazos acrescer aos mesmos uma taxa de 2,55% a.m.

RR2C polimerizado tem seu nome normatizado como RR2C-E.

CAP-20 faz parte da antiga classificacao por viscosidsde. Hoje sua classificacao
é feita por penetracao e seu nome &€ CAP 50/70.

Os Os produtos ora ofertados, atendem as especificacoes das normas ABNT.

e Todos os produtos serdao entregues pela nossa Unidade Fabril, situada em
Aparecida de Goiania-GO,

e Local de entrega: Vide acima

e Para o fornecimento do produto acima devera catalogar os agregados para
elaboracao do projeto.

e Os precos poderao sofrer reajustes a qualquer momento, visando recompor o
desequilibrio econdémico- financeiro do negoécio.

Desde ja agradecemos a vossa atencdo, ficamos no aguardo do vosso

pronunciamento.

Atenciosamente,

Distribuidora Brasileira de Asfalto S.A — DISBRAL
Eng. Renato Darim

renato@disbral.com.br

062 9628-5454 / 062 4017-2522



4 — COMPOSICAO DE PRECOS DOS SERVICOS DE
RECAPEAMENTO



PROGRAMA DE MOBILIDADE URBANA

UIRAPURU - GOIAS

Orgamento da Recap t
. - Prego (R$) il
Bairro Nome da via Extens&o (m) | Largura (m * lugao I
| I ( )| rgura ( )| frea () | Soivgao | e B8
20,00 8,00 160,00 2 29,90 4.784,72
20,00 8,00 160,00 1 39,85 6.375,92
AV DAS CODORNAS 20,00 8,00 160,00 4 24,60 3.935,43
20,00 8,00 160,00 3 22,52 3.603,34
B 40,00 8,00 220,00 2 29,90 9.569,44
c
8 20,00 8,00 160,00 5 19,31 3.088,98
5
% 20,00 8,00 160,00 8 9,40 1.503,47
AV DAS PERDIZES 20,00 8,00 160,00 7 14,47 2.315,78
20,00 8,00 160,00 3 22,52 3.603,34
40,00 8,00 320,00 10 9,88 3.161,60
Sub Total 240,00 1.920,00 41.942,01
[ Total da Recapeamento - 1a etapa | 41.942,01 B
| Total da Recapeamento - 2a etapa | 0,00 |
Total Geral da Recapeamento 41.942,01
Prego Médio da Recapeamento 21,84




MEMORIA DE CALCULOS DOS PRECOS UNITARIOS GLOBALIZADOS
Tabela AGETOP 2013 - Preco de material betuminoso atualizado

REPAROS LOCALIZADOS 20cm (SOLO CIMENTO 2% + IMPR) 1.000,00 m?
Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
40425 Remocé&o de pav. asfaltica ( exceto transporte) m3 200,00 5,90 1.180,00
40430 Transporte de pavimentacéo removido m3 200,00 1,57 1,50 471,00
40300 Desmatamento,limpeza e expurgo de jazida m2 433,33 0,35 151,67
40305 Acabamento e recomposicéao de jazidas m2 433,33 0,32 138,67
40315 Escavagéo e carga mat. de jazida m3 260,00 4,07 1.058,20
40320 Transporte de mat. de jazida(cascalho) m3Km 260,00 1,40 25,00 9.100,00
40350 Estab. solo cimento 2% peso - pista m3 200,00 41,39 8.278,00
40450 Transporte comercial de cimento tkm 6,80 0,43 105,00 307,02
40380 Imprimacéo m2 1.000,00 0,26 260,00
44303 Transporte local de cimento tKm 6,80 1,33 17,50 158,27
Cotagdo Fornecimento e transporte material Betuminode CM-30 t 1,20 2.214,20 2.657,04
TOTAL 23.759,86
TOTAL/m? 23,76
PMF SEMI DENSO - 3cm 1.000,00 m?
Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
40410 Pré - misturado a frio - pmf m3 30,00 102,11 3.063,30
40455 Transporte comercial de agregados m3Km 37,80 0,88 105,00 3.492,72
40440 Transporte local de massa asfaltica tKm 66,00 0,75 17,50 866,25
Cotagdo Fornecimento e transporte de material betuminoso de RL-1C t 3,60 1.162,20 4.183,92
11.606,19
TOTAL/m?
EXECUGAO DE BASE (7 cm existente + 11 cm material novo) 1.000,00 m2
Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
40425 Remocé&o de pav. asféltica ( exceto transporte) m3 30,00 5,90 177,00
40430 Transporte de pavimentacéo removido m3Km 30,00 1,57 1,50 70,65
40300 Desmatamento,limpeza e expurgo de jazida m2 238,33 0,35 83,42
40305 Acabamento e recomposicéao de jazidas m2 238,33 0,32 76,27
40315 Escavagéo e carga mat. de jazida m3 143,00 4,07 582,01
40320 Transporte de mat. de jazida(cascalho) m3Km 143,00 1,40 25,00 5.005,00
40335 Estabilizagdo granulométrica sem mistura m3 180,00 14,43 2.597,40
TOTAL 8.591,74
TOTAL/m? 8,59
EXECUGAO DE BASE (7 cm existente + 11 cm material novo) COM 2% DE CIMENTO (18cm) 1.000,00 m2
Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
40425 Remocé&o de pav. asféltica ( exceto transporte) m3 30,00 5,90 177,00
40430 Transporte de pavimentacéo removido m3Km 30,00 1,57 1,50 70,65
40300 Desmatamento,limpeza e expurgo de jazida m2 238,33 0,35 83,42
40305 Acabamento e recomposicéao de jazidas m2 238,33 0,32 76,27
40315 Escavagéo e carga mat. de jazida m3 143,00 4,07 582,01
40320 Transporte de mat. de jazida(cascalho) m3Km 143,00 1,40 25,00 5.005,00
40450 Transporte comercial de cimento tKm 4,86 0,43 105,00 219,43
44303 Transporte local de cimento tKm 4,86 1,33 17,50 113,12
40350 Estab. solo cimento 2% peso - pista m3 180,00 41,39 7.450,20
13.777,09

ITOTAL/m2 13,78




MEMORIA DE CALCULOS DOS PRECOS UNITARIOS GLOBALIZADOS
Tabela AGETOP 2013 - Preco de material betuminoso atualizado

IMPRIMAQAO 1.000,00 m?
Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
40380 Imprimacéo m?2 1.000,00 0,26 260,00
40435 Transporte local de material betuminoso tKm 1,20 1,63 17,50 34,23
Cotagdo Fornecimento e transporte material Betuminode CM-30 t 1,20 2.214,20 2.657,04
TOTAL 2.951,27
TOTAL/m? 2,95
PINTURA DE LIGAGAO 1.000,00 m?
Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
44201 Pintura de ligacdo m2 1.000,00 0,29 290,00
40435 Transporte local de material betuminoso tKm 0,50 1,63 17,50 14,26
44300 Transp. Comercial de material betuminoso tKm 0,50 2,70 125,00 1,35
Cotagdo Fornecimento e transporte de mat. betuminoso RR-2C t 0,50 1.171,20 585,60
TOTAL 891,21
TOTAL/m? 0,89
TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES - TSS 1.000,00 m?
Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
40390 Tratamento superficial simples m2 1.000,00 1,84 1.840,00
40435 Transporte local de material betuminoso tKm 1,30 1,63 17,50 37,08
40455 Transporte comercial de agregados m3Km 8,00 0,88 105,00 739,20
40445 Transporte local de agregados m3Km 8,00 1,30 17,50 182,00
44300 Transp. Comercial de material betuminoso tKm 1,30 2,70 125,00 3,51
Cotacdo Fornecimento e transporte de mat. Bet. RR-2C Polimerizado t 1,30 1.456,20 1.893,06
TOTAL 4.694,85
TOTAL/m? 4,69
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD 1.000,00 m?
Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
40395 Tratamento superficial duplo m2 1.000,00 3,46 3.460,00
40435 Transporte local de material betuminoso tKm 2,70 1,63 17,50 77,02
40455 Transporte comercial de agregados m3Km 20,00 0,88 105,00 1.848,00
40445 Transporte local de agregados m3Km 20,00 1,30 17,50 455,00
Cotacdo Fornecimento e transporte de mat. Bet. RR-2C Polimerizado t 2,70 1.456,20 3.931,74
TOTAL 9.771,76
TOTAL/m? 9,77
CBUQ - MASSA FINA -2 cm 1.000,00 m?
Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
40405 Concreto betuminoso usinado a quente-cbuq m3 20,00 204,35 4.087,00
40450 Transporte comercial de cimento tKm 1,44 0,43 105,00 65,02
40440 Transporte local de massa asfaltica tKm 48,00 0,75 17,50 630,00
Cotacdo Fornecimento e transporte de mat. Bet. CAP 50/70 t 3,12 1.537,40 4.796,69
TOTAL 9.578,70
TOTAL/m? 9,58




MEMORIA DE CALCULOS DOS PRECOS UNITARIOS GLOBALIZADOS
Tabela AGETOP 2013 - Preco de material betuminoso atualizado

MICRO REVESTIMENTO (1 camada) 1.000,00 m?
Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
40402 Micro revestimento a frio - 8,0 mm m2 1.000,00 2,06 2.060,00
Cotagédo Fornecimento e transp. de Emulsdo modificada t 1,41 1.537,40 2.167,73
40450 Transporte comercial de cimento tKm 0,12 0,43 105,00 5,42
40455 Transporte comercial de agregados m3Km 10,21 0,88 105,00 943,40
TOTAL 5.176,56
TOTAL/m? 5,18
DRENAGEM 1 km = 8.000,00 m2 8.000,00 m?
Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
41304 DRENO PROFUNDO, CORTE EM SOLO PVC - DPS02 m 30,00 88.90 2.667,00
(EXCETO ESCAVACAO) (AC)
41454 BOCA P/ DRENO PROFUNDO - BSD 01 (AC/BC) un 2,00 210,53 421,06
41324 SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO - SZC01 (AC/BC) m 250,00 64,92 16.230,00
41333 MEIO FIO COM SARJETA - MFC04 (AC/BC) m 250,00 28,49 7.122,50
2S04 94001 Saida e descida d'agua lisa-Vc=0,164m3/m m 8,00 99,31 794,48
TOTAL 27.235,04
TOTAL/m? 3,40
SINALIZAQAO HORIZONTAL 1 km = 8.000,00 m2 8.000,00 m?
Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
40815 Sinalizagéo horizontal com resina acrilica m2 318,00 11,71 3.723,78
TOTAL 3.723,78
TOTAL/m? 0,47
EXECUGAO DE BASE / SUB-BASE (7 cm existente + 8 cm material novo) 1.000,00 m2
Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
40425 Remocé&o de pav. asféltica ( exceto transporte) m3 6,00 5,90 35,40
40430 Transporte de pavimentacéo removido m3Km 6,00 1,57 1,50 14,13
40300 Desmatamento,limpeza e expurgo de jazida m2 173,33 0,35 60,67
40305 Acabamento e recomposicéao de jazidas m2 173,33 0,32 55,47
40315 Escavagéo e carga mat. de jazida m3 104,00 4,07 423,28
40320 Transporte de mat. de jazida(cascalho) m3Km 104,00 1,40 25,00 3.640,00
40335 Estabilizagdo granulométrica sem mistura m3 150,00 14,43 2.164,50
TOTAL 6.393,44
TOTAL/m? 6,39
EXECUCAO DE BASE COM 2% DE CIMENTO (18cm) 1.000,00 m?
Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
40300 Desmatamento,limpeza e expurgo de jazida m2 390,00 0,35 136,50
40305 Acabamento e recomposicéao de jazidas m2 390,00 0,32 124,80
40315 Escavagéo e carga mat. de jazida m3 234,00 4,07 952,38
40320 Transporte de mat. de jazida(cascalho) m3Km 234,00 1,40 25,00 8.190,00
40450 Transporte comercial de cimento tKm 7,96 0,43 105,00 359,21
40449 Transporte local de cimento tKm 7,96 0,83 17,50 115,56
40350 Estab. solo cimento 2% peso - pista m3 180,00 41,39 7.450,20
TOTAL 17.328,65
TOTAL/m? 17,33




MEMORIA DE CALCULOS DOS PRECOS UNITARIOS GLOBALIZADOS
Tabela AGETOP 2013 - Preco de material betuminoso atualizado

REPAROS LOCALIZADOS 17cm (SOLO CIMENTO 2% + IMPR) 1.000,00 m?

Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
40425 Remocé&o de pav. asfaltica ( exceto transporte) m3 200,00 5,90 1.180,00
40430 Transporte de pavimentacédo removido m3 200,00 1,57 1,50 471,00
40300 Desmatamento,limpeza e expurgo de jazida m2 368,33 0,35 128,92
40305 Acabamento e recomposicéao de jazidas m2 368,33 0,32 117,87
40315 Escavagéo e carga mat. de jazida m3 221,00 4,07 899,47
40320 Transporte de mat. de jazida(cascalho) m3Km 221,00 1,40 25,00 7.735,00
40350 Estab. solo cimento 2% peso - pista m3 170,00 41,39 7.036,30
40450 Transporte comercial de cimento tkm 5,78 0,43 105,00 260,97
40380 Imprimacéo m?2 1.000,00 0,26 260,00
40449 Transporte local de cimento tKm 5,78 0,83 17,50 83,95
Fornecimento e transporte material Betuminode CM-30 t 1,20 2.214,20 2.657,04
TOTAL 20.830,51
TOTAL/m? 20,83

PMF SEMI DENSO POLIMERIZADO - 3cm 1.000,00 m?

Cod. Nome AGETOP unid quantidade preco unit dt (km) sub-total
40410 Pré - misturado a frio - pmf m3 30,00 102,11 3.063,30
40455 Transporte comercial de agregados m3Km 37,80 0,88 105,00 3.492,72
40440 Transporte local de massa asféltica tKm 66,00 0,75 17,50 866,25
Fornecimento e transp. de Emulsdo modificada t 4,32 1.456,20 6.290,78
13.713,05
JrotAL/m? 13,71




CUSTOS POR KM - TABELA AGETOP 2013 - PRECOS DE MATERIAL BETUMINOSO ATUALIZADOS

Solucéo

S-1

Solucéo

S-2

Solucao

Solucéo

S4

Solucao

Servicos Km Larg Area % Area  Custo Valor
Pavimento

Sub-Base 1 8 8000 100% 8000 6,39 51.147,55
Base com 2% cimento 1 8 8000 100% 8000 17,33 138.629,23
Imprimacéo 1 8 8000 100% 8000 2,95 23.610,16
TSD 1 8 8000 100% 8000 9,77 78.174,06
Drenagem 1 8 8000 100% 8000 3,40 27.235,04

Total (R$/km): 318.796,04
Total (R$/m?): 39,85

OBS: Inclusos neste prego todas as despesas com materiais e equipamentos, méo de obra, transportes, leis sociais, ferramentas, seguro, todos os
tributos incidentes e demais encargos, enfim, todos os custos diretos e indiretos necessarios para execugdo completa dos servigos.

Servicos Km Larg Area % Area  Custo Valor
Pavimento

Base com 2% cimento 1 8 8000 100% 8000 13,78 110.216,71
Imprimagéo 1 8 8000 100% 8000 2,95 23.610,16
TSD 1 8 8000 100% 8000 9,77 78.174,06
Drenagem 1 8 8000 100% 8000 3,40 27.235,04

Total (R$/km): 239.235,97
Total (R$/m?): 29,90

OBS: Inclusos neste prego todas as despesas com materiais e equipamentos, mao de obra, transportes, leis sociais, ferramentas, seguro, todos os
tributos incidentes e demais encargos, enfim, todos os custos diretos e indiretos necessérios para execugédo completa dos servicos.

Servicos Km Larg Area % Area  Custo Valor
Pavimento

Base 1 8 8000 100% 8000 6,39 51.147,55
Imprimagéo 1 8 8000 100% 8000 2,95 23.610,16
TSD 1 8 8000 100% 8000 9,77 78.174,06
Drenagem 1 8 8000 100% 8000 3,40 27.235,04

Total (R$/km): 180.166,80
Total (R$/m?): 22,52

OBS: Inclusos neste prego todas as despesas com materiais e equipamentos, méo de obra, transportes, leis sociais, ferramentas, seguro, todos os
tributos incidentes e demais encargos, enfim, todos os custos diretos e indiretos necessarios para execugdo completa dos servigos.

Servicos Km Larg Area % Area  Custo Valor
Pavimento

Reparos 1 8 8000 4% 320 23,76 7.603,16
Reperfilamento - 2cm 1 8 8000 100% 8000 9,58 76.629,63
Pintura de Ligagéo 1 8 8000 100% 8000 0,89 7.129,70
TSD 1 8 8000 100% 8000 9,77 78.174,06
Drenagem 1 8 8000 100% 8000 3,40 27.235,04

Total (R$/km): 196.771,58
Total (R$/m?): 24,60

OBS: Inclusos neste preco todas as despesas com materiais e equipamentos, mao de obra, transportes, leis sociais, ferramentas, seguro, todos os
tributos incidentes e demais encargos, enfim, todos os custos diretos e indiretos necessarios para execugdo completa dos servigos.

Servigos Km Larg Area % Area  Custo Valor
Pavimento

Reparos 1 8 8000 4% 320 20,83 6.665,76
PMF 3 cm 1 8 8000 4% 320 11,61 3.713,98
Recap. PMF Polim. 3cm 1 8 8000 100% 8000 13,71 109.704,43
Pintura de Ligacéo 1 8 8000 100% 8000 0,89 7.129,70
Drenagem 1 8 8000 100% 8000 3,40 27.235,04

Total (R$/km):  154.448,91
Total (R$/m?): 19,31

OBS: Inclusos neste preco todas as despesas com materiais e equipamentos, mao de obra, transportes, leis sociais, ferramentas, seguro, todos os
tributos incidentes e demais encargos, enfim, todos os custos diretos e indiretos necessérios para execugdo completa dos servicos.



CUSTOS POR KM - TABELA AGETOP 2013 - PRECOS DE MATERIAL BETUMINOSO ATUALIZADOS

Solucéo

S-6

Solucao

S-7

Solucéo

S-8

Solucéo

S-9

Solucéo

S-10

Servicos Km Larg Area % Area  Custo Valor

Pavimento

Reparos 1 8 8000 4% 320 20,83 6.665,76

PMF Semi Denso 3 cm 1 8 8000 4% 320 11,61 3.713,98

Micro Rev. - Camada 1 1 8 8000 100% 8000 5,18 41.412,45

Drenagem 1 8 8000 100% 8000 3,40 27.235,04
Total (R$/km): 79.027,23
Total (R$/m?): 9,88

OBS: Inclusos neste prego todas as despesas com materiais e equipamentos, mao de obra, transportes, leis sociais, ferramentas, seguro, todos os
tributos incidentes e demais encargos, enfim, todos os custos diretos e indiretos necessérios para execugdo completa dos servicos.

Servigos Km Larg Area % Area  Custo Valor
Pavimento

Reparos 1 8 8000 4% 320 20,83 6.665,76
PMF Semi Denso 3 cm 1 8 8000 4% 320 11,61 3.713,98
TSD 1 8 8000 100% 8000 9,77 78.174,06
Drenagem 1 8 8000 100% 8000 3,40 27.235,04

Total (R$/km): 115.788,84
Total (R$/m?): 14,47

OBS: Inclusos neste preco todas as despesas com materiais e equipamentos, mao de obra, transportes, leis sociais, ferramentas, seguro, todos os
tributos incidentes e demais encargos, enfim, todos os custos diretos e indiretos necessarios para execugdo completa dos servigos.

Servicos Km Larg Area % Area  Custo Valor

Pavimento

Reparos 1 8 8000 4% 320 20,83 6.665,76

PMF Semi Denso 3 cm 1 8 8000 4% 320 11,61 3.713,98

TSS 1 8 8000 100% 8000 4,69 37.558,82

Drenagem 1 8 8000 100% 8000 3,40 27.235,04
Total (R$/km): 75.173,60
Total (R$/m?): 9,40

OBS: Inclusos neste preco todas as despesas com materiais e equipamentos, mao de obra, transportes, leis sociais, ferramentas, seguro, todos os
tributos incidentes e demais encargos, enfim, todos os custos diretos e indiretos necessarios para execugdo completa dos servigos.

Servicos Km Larg Area % Area  Custo Valor
Pavimento

Reparos 1 8 8000 4% 320 20,83 6.665,76
PMF Semi Denso 3 cm 1 8 8000 4% 320 11,61 3.713,98
Micro Rev. - Camada 1 1 8 8000 100% 8000 5,18 41.412,45
Micro Rev. - Camada 2 1 8 8000 100% 8000 5,18 41.412,45
Drenagem 1 8 8000 100% 8000 3,40 27.235,04

Total (R$/km):  120.439,68
Total (R$/m?): 15,05

OBS: Inclusos neste preco todas as despesas com materiais e equipamentos, mao de obra, transportes, leis sociais, ferramentas, seguro, todos os
tributos incidentes e demais encargos, enfim, todos os custos diretos e indiretos necessarios para execugédo completa dos servigos.

Servicos Km Larg Area % Area  Custo Valor

Pavimento

Reparos 1 8 8000 4% 320 20,83 6.665,76

PMF Semi Denso 3 cm 1 8 8000 4% 320 11,61 3.713,98

Micro Rev. - Camada 1 1 8 8000 100% 8000 5,18 41.412,45

Drenagem 1 8 8000 100% 8000 3,40 27.235,04
Total (R$/km): 79.027,23
Total (R$/m?): 9,88

OBS: Inclusos neste prego todas as despesas com materiais e equipamentos, mao de obra, transportes, leis sociais, ferramentas, seguro, todos os
tributos incidentes e demais encargos, enfim, todos os custos diretos e indiretos necessérios para execugdo completa dos servicos.



CUSTOS POR KM - TABELA AGETOP 2013 - PRECOS DE MATERIAL BETUMINOSO ATUALIZADOS

QUADRO RESUMO

ITEM PRECOS

R$ /km R$ / m?

RECONSTRUGAO (A) - Sub-base reciclada, base nova com cimento e TSD (S-1) 318.796,04 39,85
RECONSTRUGAO (B) - Base com cimento e TSD (S-2) 239.235,97 29,90
RECONSTRUGAO (C) - Base e TSD (S-3) 180.166,80 22,52
REFORCO - Remendos, Reperfilamento e TSD (S-4) 196.771,58 24,60
RECAPEAMENTO - PMF Polimerizado - Remendos e PMF (S-5) 154.448,91 19,31
CAPE SEAL - Remendos, TSS e Microrevestimento (S-6) 79.027,23 9,88
RECAPEAMENTO - TSD - Remendos e TSD (S-7) 115.788,84 14,47
RECAPEAMENTO — TSS - Remendos e TSS (S-8) 75.173,60 9,40
SELAGEM (A) - Remendos e Microrevestimento em 2 camadas - 16,0 mm (S-9) 120.439,68 15,05
SELAGEM (B) - Remendos e Microrevestimento em 1 camada - 8,0 mm (S-10) 79.027,23 9,88
PRECO MEDIO 155.887,59 19,49




QUADRO RESUMO

ITEM PRECOS (R$ / km)

RECONSTRUCAO (A) - Sub-base reciclada, base nova com cimento e TSD (S-1) 318.796,04
RECONSTRUCAO (B) - Base com cimento e TSD (S-2) 239.235,97
RECONSTRUCAO (C) - Base e TSD (S-3) 180.166,80
REFORCO - Remendos, Reperfilamento e TSD (S-4) 196.771,58
RECAPEAMENTO - PMF Polimerizado - Remendos e PMF (S-5) 154.448,91
CAPE SEAL - Remendos, TSS e Microrevestimento (S-6) 79.027,23
RECAPEAMENTO - TSD - Remendos e TSD (S-7) 115.788,84
RECAPEAMENTO — TSS - Remendos e TSS (S-8) 75.173,60
SELAGEM (A) - Remendos e Microrevestimento em 2 camadas - 16,0 mm (S-9) 120.439,68
SELAGEM (B) - Remendos e Microrevestimento em 1 camada - 8,0 mm (S-10) 79.027,23




5 — CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO



PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU -GO

Cronograma Fisico-Financeiro
Més.
Total
Servigos = z T 3 |
i . B 50% 50% 100%
Servigos de Pavimentagéo oS
504.736 80 504.736,80 1.009.473,60
. 50% 50% 100%
Servigos de Recapeamento
20.971,00 20.971,00 41.942,01
) ) ) N 50% 50% 100%
Projetos Executivos de Pavimentagdo e Recapeamento
Cirbaein ¢1.5%) 7.885,62 7.885,62 0,00 15771,23
Controles Tecnolégicos dos Servigos (4%) i — 100%
ontroles icos dos Servigos
g £ 21.028,31 | 21.028,31 42 056,62
Total Mensal 7.885,62 554.621,74 546.736,12 1.109.243.4?'
Total Acumulado 7.885,62 562.507,35 1.109.243,47




Anotagdo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

— 1. Responsavel Técnico

Pagina 1 de 1

ART Obra ou servigo

CREA-GO 1020130067904

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

DELANO CAVALCANTI CALIXTO
Titulo profissional: Engenheiro Civil

RNP: 0708148530
Registro: 4119/D-DF

— 2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU
Av. das Perdizes Qd. 24 Lts. 4/ 5, N° S/N

Cidade: UIRAPURU-GO
E-Mail:

Contrato; 0 Celebrado em: 26/02/2013

Agao institucional: Orgdo Publico

CPF/CNPJ: 37.622.164/0001-60
Bairro: CENTRO CEP: 76525-000
Complemento:

Fone: (62)33423110
Valor Obra/Servigo R$: 4.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

r— 3. Dados da Obra/Servigo

RUAS E AVENIDAS DO MUNICIPIO, N° SIN
Cidade: UIRAPURU-GO
Data de Inicio: 26/02/2013
Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU
E-Mail:

Previsdo término: 26/03/2013

Bairro: VARIOS BAIRROS
Complemento:

CEP: 76525-000

CPF/CNPJ: 37.622.164/0001-60
Fone: (62) 33423110

— 4. Alividade Técnica

ATUACAOD
ESTUDO TRAFEGOD
ESTUDO HIDROLOGIA
ESTUDO SERVICOS GERAIS
PROJETO TERRAPLENAGEM
PROJETO CALCAMENTO
PROJETO PAVIMENTACAQ ASFALTICA
PROJETO MEIO-FIOS
PROJETO SERVICOS GERAIS

As informagGes constantes desta ART séo de responsabilidade do(a) profissional e estdo sujeitas a anélise futura
Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deveré proceder a baixa desta ART

Quantidade Unidade

40.168,00 METROS
40.168,00 METROS
40.168,00 METROS
40.168,00 METROS
40.168,00 METROS
40.168,00 METROS
40.168,00 METROS
40.168,00 METROS

— 5. Observagdes

OS PROJETOS DE SERVICOS GERAIS REFEREM-SE AOS PROJETOS DE DRENAGEM E DESAPROPRIAGAO E 0S
ESTUDOS DE SERVICOS GERAIS REFEREM-SE AOS ESTUDOS CADASTRAIS, ECONOMICOS E DE VIABILIDADE.

— 6. Declaragbes

5.296, de 2 de dezembro de 2004.

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento &s regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto n®

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Informagées
- A ART e valida somente apds a conferéncia e o CREA receber a

informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.

8 A as
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de

de

Local Data

DELANO CAVALCANTI CALIXTO - CPF: 152.413.781-20

PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU - CPF/CNPJ: 37.622.164/0001-
60

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www .crea-
go.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

- N8o & mais necessario enviar o documento original para 0 CREA-GO. O
CREA-GO néo mais afixara carimbo na nova ART,

www.crea-go.org.br atendimento@crea-go.org br

HcREA GO

Tel: (62) 3221-6200 Fax: (62) 3221-6277

Registrada em: 22/05/2013  Valor Pg: R$ 60,00 Boleto: 0113080084  Situagio atual: Registrada/OK

http://www.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO DA AR... 05/02/2014



Prefeitura Municipal de Uirapuru - GO

PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA
E RECAPEAMENTO DE VIAS URBANAS

RELATORIO FOTOGRAFICO

MUNICIPIO: UIRAPURU- GO

JANEIRO/2014



RELATORIO FOTOGRAFICO | 2014

AVENIDA CURICACA — CENTRO

AVENIDA GARCA — CENTRO

AVENIDA SABIAS - CENTRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU - GO



RELATORIO FOTOGRAFICO | 2014

AVENIDA SARACURA — CENTRO

AVENIDA SARIEMA — CENTRO

AVENIDA PATATIVA — CENTRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU - GO



RELATORIO FOTOGRAFICO | 2014

AVENIDA DAS ANDORINHAS — CENTRO

RUA MUTUM — CENTRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU - GO



RELATORIO FOTOGRAFICO | 2014

RUA GAVIAO PENACHO — CENTRO

e

AVENIDA TICO TICO — CENTRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU - GO



RELATORIO FOTOGRAFICO | 2014

RUA FOGO APAGOU - MARACANA

PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU - GO



RELATORIO FOTOGRAFICO | 2014

RUA DOS CANARIOS — VILA MARACANA

RUA PARDAIS — VILA MARACANA

PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU - GO



RELATORIO FOTOGRAFICO | 2014

RUA DAS LAGENS - VILA SERTANEJA

PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU - GO



RELATORIO FOTOGRAFICO | 2014

RUA DAS PALMEIRAS — VILA SERTANEJA

RUA JACARE — VILA SERTANEJA

RUA RIO VERDE - VILA SERTANEJA

PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU - GO



RELATORIO FOTOGRAFICO | 2014

RUA PALMEIRAL — VILA SERTANEJA

RUA DA ROCHA — VILA SERTANEJA

RUA TAQUARI — VILA SERTANEJA

PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU - GO



RELATORIO FOTOGRAFICO | 2014

AVENIDA FORMIGA — VILA SERTANEJA

AVENIDA RIO VERMELHO - VILA SERTANEJA

PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU - GO
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Lista das Vias Urbanas e Servigos
Baiits Noiia 85 WA Calgadas Avenidas e Ruas
Extensdo (m)| Largura (m) |Extensdo (m)| Largura (m) [ Area ABN_ Servico
AV URUBU 594,40 2x1,5 743,00 8,00 5.944,00 Pavimentacdo
AV CURICACA 420,00 2x1,5 525,00 8,00 4.200,00 Pavimentagdo
AV SARACURA 216,00 2x1,5 270,00 8,00 2.160,00 Pavimentacdo
AV SARIEMA 192,00 2x1,5 240,00 8,00 1.920,00 Pavimentagdo
AV DAS CODORNAS 96,00 2x1,5 120,00 8,00 960,00 Pavimentacdo
AV DAS ANDORINAS 204,00 2x1,5 255,00 8,00 2.040,00 Pavimentagdo
w AV JAO 204,00 2x1,5 255,00 8,00 2.040,00 Pavimentacdo
m AV CARCA 420,00 2x1,5 525,00 8,00 4.200,00 Pavimentagao
m RUA SABIAS 115,20 2x1,5 144,00 8,00 1.152,00 Pavimentacdo
" RUA GAVIAO PENACHO 60,00 2x15 75,00 8,00 600,00 Pavimentacdo
RUA DOS CANARIOS 60,00 2x1,5 75,00 8,00 600,00 Pavimentagdo
RUA MUTUM 285,60 2x1,5 357,00 8,00 2.856,00 Pavimentacdo
AV DAS CODORNAS 120,00 8,00 960,00 Recapeamento
AV DAS PERDIZES 120,00 8,00 960,00 Recapeamento
Sub-Total 3.824,00 30.592,00
m Im RUA DO CONJUNTO 96,00 21,5 120 8 960,00 Pavimentagdo
O e Sub-Total 960,00
RUA CARCARA 364,00 2x15 455 8 3.640,00 Pavimentacdo
g RUA DOS PARDAIS 152,00 2x15 190 8 1.520,00 Pavimentacdo
= RUA JAO DE BARRO 72,00 2x15 90 8 720,00 | Pavimentagio
m RUA FOGO APAGO 46,40 2x1,5 58 8 464,00 Pavimentagdo
S RUA SEM NOME 227,20 2x1,5 284 8 2.272,00 Pavimentacdo
Sub-Total 8.616,00
Total de Pavimentacdo 1° etapa 1.500,00 1.950,00 15.600,00
Total de Recapeamento 1a etapa 240,00 1.920,00
Total de Pavimentacio 2° etapa 2.264,80 2831,00 22.648,00
Total de Recapeamento 2a etapa 0,00
Total Geral de Pavimentacdo 38.248,00
Total Geral de Recapeamento 1.920,00

DETAHE ESQUEMATICO DO PERFIL TRANSVERSAL
EM CORTE DO PAVIMENTO E MEIO-FIO

RUAS CORREDORES

DET. 01
MEIO FIO C/ SARJETA REVESTIMENTO - 2,5 cm de largura MEIO FIO C/ SARJETA
1,50m , VARIAVEL , 1,50 m
7 1% <i<3% 1% <i<3%
CALCADA

N . ]

\ /

» \
\.
SUB-BASE - 14,0 cm largura BASE - 14.0 cm larqura
SUBLEITO

RUAS RESIDENCIAIS

P/ RUAS CORREDORES:

R = ESPESSURA DO REVESTIMENTO - - - - 2,50 cm
B'=ESPESSURADABASE ------------- 14,00 cm

SB' = ESPESSURA DA SUB-BASE - - - - --- -~ 14,00 cm

RUA INHUMAS
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PRACA DA MATRIZ
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GARAGEM
PREFEITURA M
DE UIRAPURU

GINASIO DE
ESPORTES

ESCOLA PADR
6 SALAS”

COLEGIO ESTADUAL

/7
>l®\*\%\2%m

AREA PUBLICA DESTINADA A
ESCOLA PADRAO 6 SALAS

A=4.84 hectare

LEGENDA:

TABELA :RUAS A SEREM ASFALTADAS

RUAS A SEREM RECAPEADAS

REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU

PAVIMENTACAO
URBANA

DET. 01
MEIO FIO C/ SARJETA REVESTIMENTO - 2,5 cm de largura MEIO FIO C/ SARJETA ASSUNTO.
1,50 m , VARIAVEL , 150m P/ RUAS RESIDENCIAIS: PAVIMENTACAO COM TSD + MICROREVESTIMENTO (c/ detalhes)
1% <i<3% 1% <i<3% R = ESPESSURA DO REVESTIMENTO - - - - 2,50 cm .
B - CALGADA ABASTECIMENTO DE AGUA
) 3 t (T Y B'=ESPESSURADABASE ------------~ 14,00 cm
T 15 — ARG \ TN
BASE - 14,0 cm largura
DET. 01
CONSIDERACOES PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU
- O meio-fio sera executado com a utilizagdo de maquina,
obedecendo as determinagdes do fabricante. 0.10
- Devera ser usado brita ou areia fina; 7 7 CALCADA AUTOR DO PROJETO:
- Devera ser feito uma mistura de concreto imida e nao mole; BASSEID EM CONCRETH 60 120 60
- O FcK a ser atingido sera de 15,0 MPa 030 DESLHPENADD ATERRO 7
, , . e 150 RESPONSAVEL TECNICO:
- M» 10 i —— S = A_H
SUGESTAO DE TRAGO e o =
s " \ = 005G OS5eSSse08ss 1930956085008 a 953 <T
- Trago 01 - 1:4,5:4,5 de o_Bmsﬁo. areia dﬂ_am e g.ﬁm 0 ] t SOBE ;.
- Traco 02 - 1:4,5:3,5 de cimento, areia fina e brita 1 < — AREAS: CONTEGDO:
) 030 015 SARJETA ———> o8 . .
OBSERVAGOES: » MEID FI0 PLANTA GERAL URBANA
- Para ol_<_m_o;_o com sarjeta sera feito uma REVESTIMENTO MEIO FIO C/ ARJETA RESISTENCIA A COMPRESSAD : FCK 15 MPA Rvse== ”
escavacao de mUﬂOX._BQO—;:m:ﬁm 30 cm de _m_d:_.m € CONCRETDO executado em placas com quadros de ww,wwwwroc. oot s soreoseanseon, %n ESCALA: DATA- DESENHO- FOLHA:
0 a 8 cm de profundidade de forma bem regular no minimo 7 m2 de Grea e concretados DETALHE DA RAMPA
: ; t d te,
acompanhando o nivel da pista. U oo in tomereta um e salta outro, assin . JANEIRO /2014 1/1
Sucessivamente. PERFIL DAS CALGADAS SA M P A DE ACESSIBILIDADE
MARCADOR BRAILE
FORMATO AQ
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

| | U > U M\ I\ | L v I ]
< m Z ﬂ A . LINHA DUPLA CONTINUA (LFO-3
> DETAHE DA _H_X>O>O DAS PLACAS RESOLUGCAO N° 236, DE 11 DE MAIO DE 2007 ( )
Sem escala Definigao:
B A mim_mNmmmo :o;No_‘;m_ éum mccmmmﬁmBm da m_sm__Nmmmo viaria composta Qm. marcas, mmBg_om e _mmm:amm‘ apostos sobre o pavimento da pista de rolamento. A LFO-3 divide fluxos opostos de circulagéo, delimitando o espaco
AS PLACAS DE SINALIZACAO DEVEM SER A sinalizagéo horizontal tem a finalidade de fornecer informag&es que permitam aos usuérios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a
|ﬂ>ﬂ| COLOCADAS NA POSICAO VERTICAL, FAZENDO UM  aumentar a seguranga e fluidez do trénsito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via. ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo proibidos para os
I O m ANGULO DE 93° A 95° EM RELACAO AO SENTIDO A sinalizag&o horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos condutores e pedestres, possibilitando sua percepg¢éo e entendimento, sem desviar dois sentidos, exceto para acesso a imével lindeiro.
DO FLUXO DE TRRAFEGO, VOLTADAS P/ O LADO a ateng&o do leito da via. o . . o .
EXTRERNO DA VIA Em face do seu forte poder de comunicagao, a sinalizacdo deve ser reconhecida e compreendida por todo usuario, independentemente de sua origem ou Cor:
- _PONTO 7 ’ da requiéncia com que utiliza a via. Amarela.
’ Aprova o Volume IV — Sinalizagao Horizontal, do
I o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. Dimensdes:
— | % — A largura () das linhas e a distancia (d) entre elas é de no minimo
Vv 0,170 m e no maximo de 0,15 m.
@ N / 0\ .@u PARA TRECHOS RETOS: > 0,30m LINHA SIMPLES SECCIONADA (LFO-2) LINHA DE RETENGAO (LRE)
| S PARA TRECHOS EM CURVA: > 0,40m o Principios de Utilizagao:
PONTO N Definigo: ) - o Definicéo: A LFO-3 deve ser utilizada em toda a extensdo ou em trechos de
° > _._uoum divide fluxos opostos am m_ﬁoc_momo_ delimitando o espago A LRE indica ao condutor o local limite em que deve parar o via com sentido duplo de circulagédo, com largura igual ou superior
_ disponivel para cada sentido e indicando 0s ﬁmmo:om emque a veiculo. a 7,00 m e/ou volume veicular significativo, nos casos em que é
— L P ~ ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo permitidos. hecessario proibir a ultrapassagem em ambos os sentidos.
— ﬁ%m PISTA ] Cor: Utiliza-se esta linha em situagdes, tais como:
Moﬁ. | Branca. — Em via urbana onde houver mais de uma faixa de transito em
4 = LRI . . mareia. ) . pelo menos um dos sentidos;
| mﬁ B - N\ Dimensses: M_ﬂmm_mm“ww (1) minima & de 0,30 m e a méxima de 0,60 m de acordo — Em via com tragado geométrico vertical ou horizontal irregular
E 2 CALGADA oUES: . . s ) 4
% > - Esta linha deve ter medidas de trago e espagamento (intervalo entre com estudos de engenharia. Aocﬂ\m“m m%ma.c.m_dun.u_ﬂmv%xm comprometa a seguranca do trafego
B m > _N > O C d tracos), definidas em funcéo da velocidade regulamentada na via, por falta de visi _4_. ace; . . o
& \ ™ A s — conforme quadro a seguir. rineipios de Utlizacio: — Em casos especificos, tais como: faixas exclusivas de 6nibus
i . no contrafluxo; em locais de transicdo de largura de pista;
\W/ /\ m C \P/ A LRE deve ser utilizada: .ﬁ ﬁ_z d U_ﬁ za. tran ' QQ _Q int d zﬁ ‘
e em todas as aproximagoes de intersecdes semaforizadas; ,_mvix_Bm%mo N_o _m Eomo_ﬁvﬂo_x_h:_ a Mm em mﬁmmon%w ou ot
PARA TRECHOS RETOS: > 0,30m VELoCDADE | LARGURA DA ) RGO | ESPAGAMENTO e em cruzamento rodocicloviario; o
n PARA TRECHOS EM CURVA: > 0,40m v LINHA — | CADENCIA t e e em cruzamento rodoferroviario; _uoﬁ: ©5 € SeUs acessos, mBﬁ rente a postos :m.mm_.<_om”m_ escole
B I — (kmih) (m) tie (m) (m) e junto a faixa de travessia de pedestre; intersecdes que comprometa a seguranga viaria e outros.
. 10 e o e em locais onde houver necessidade por questdes de seguranca. Colocagéio:
v< , 994 R Em geral é aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada
60 D@00 2 4 Colocago: 9
A PARA TRECHOS RETOS: > 0,30m 0.10 1:2 2 6 Em vias controladas por semaforos deve ser posicionada de tal forma Mcm:.ao mmWEOm de m:@m::m:m _:Q_QcmB. a ﬂmmmm.m_mmam. .
PARA TRECHOS EM CURVA: > 0,40m que os motoristas parem em posigao frontal ao foco semaférico. m vias urbanas, para maior seguranca Junio as Intersegoes que
! ) . . apresentam volume consideravel de veiculos, recomenda-se 0 uso
0s que estudos de engenharia indiquem Quando existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser de linha dupl i . . tensa .
locada a uma distancia minima de 1,60 m do inicio desta. € linha dupla continua nas aproximagoes, numa extensao minima
~ e ; de 15,00 m, contada a partir de 2,00 m do alinhamento da pista
Quando nao existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve transversal ou da faixa de pedestres. ou iunto 4 linha de retencao
— TUBO CILINDRICO @ 2" EM ALUMINIO Principios de Utilizag&o: ser locada a uma distancia minima de 1,00 m do prolongamento do P »oul gao.
— $ ANODIZADO COR NATURAL A LFO-2 pode ser utilizada em toda a extens&o ou em trechos de meio fio da pista de rolamento transversal. Relacionamento com outras sinalizagdes:
vias de mm::ao.ac_u_o de m_ﬂoc_zmomo. : . Uo<m~m§m:@mﬁ a mxﬁmz.mm.o. a.m _mGEm .Qm U_wﬁm destinada ao sentido A LFO-3 pode ser complementada com Sinaliza¢éo Vertical de
. CALCADA Utiliza-se esta linha em situagdes, tais como: de trafego ao qual esta dirigida a sinalizag&o. Regulamentacio R-7 — “Proibido Ultrapassar” onde a visibilidade da
g e O . . % — - T — Vias urbanas com velocidade regulamentada superior a 40 km/h; Admitem-se outras distancias da LRE, e colocag&o por faixas de linha estiver prejudicada.
4 i N — Vias urbanas, em que a fluidez e a seguranga do .:m:m:o estejam trafego quando estudos de engenharia indiquem a necessidade. Podem ser aplicadas tachas ou taches contendo elementos
3 comprometidas em fungéo do volume de veiculos; . S . . .
2 ) . ; . , o retrorrefletivos bidirecionais amarelos, para garantir maior
w — Rodovias, independentemente da largura, do nimero de faixas, Relacionamento com outras sinalizagdes: visibilidade. tanto no periodo noturno auanto em trechos suieitos
4 = da velocidade ou do volume de veiculos. A LRE pode ser utilizada em conjunto com o sinal de regulamentacao aneblina ’ P q !
R-1 — “Parada obrigatéria” em interse¢des quando for dificil ao B ~
2 o . . o . Em rodovias, recomenda-se a complementacéo apenas com tachas
LL_ M Colocagéo: condutor determinar com preciséo o ponto de parada do veiculo. tendo el t fleti
I Em geral é aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada contendo elementos refetivos.
A \ / L = \ guando estudos de engenharia indiquem a necessidade.
) V X N y) Quantitativo de Sinalizagéo
m, Forma Cod. Quant. Area Unid. Total (m?) Relacionamento com outras sinalizagoes:
Podem ser aplicadas tachas contendo elementos retrorrefletivos
= v L O bidirecionais amarelos, para garantir maior visibilidade, tanto no
R-1 10 0.3295 330 periodo noturno quanto em trechos sujeitos a neblina.
SUS
U RESOLUGCAO N° 180, DE 26 DE AGOSTO DE 2005
IDENTIF. VOLUME |
PARE 10 3,12 31,20 Posicionamento na Via:
m.mﬁm .<o__.1_3m | Sﬁa-mm wzw_:m__Nmomo <mq_om_ de _»m@c_me:ﬁwOmo de .:m:m:o‘ tendo sido m_mcoﬂmao pela Camara ._..m.Bmzom de Engenharia de Trafego, da da placa a direita ndo apresente boas condigées de visibilidade,
—_—] Sinalizagéo e da Via, gestdo 2003/2005 e incorpora as alteragdes determinadas por Resolugdo do CONTRAN especifica. este sinal pode ser repetido ou colocado a esquerda. 40 Sinais
Séao apresentados, para cada sinal, seu significado; principios de utilizagcdo; posicionamento na via; relacionamento com outras sinaliza¢des e os Regulamentacéo — Pref. Pass
IDENTIFICAGAO 20 0,28 5,60 enquadramentos correspondentes, previstos no Capitulo XV do CTB : ido tnico de ci . ;
DE VIAS . IDENTIF. q P P p : L ) - Em pistas com sentido Unico de circulagéo, com duas ou mais
CEP Aprova o Volume | - Sinalizacao Vertical o_,m Regulamentagéo, faixas de transito, com grande volume de trafego, recomenda-se o
do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito. uso de placa contendo o sinal R-1 em ambos os lados.
’ Quando a via secundaria interceptar a via que tem preferéncia de
L m m C m LFO-2 10 4,50 45,00 PARADA OBRIGATORIA (R-1) passagem em m:mc_o agudo, a posicao da placa R-1 deve ser tal
Sinal que nao gere ddvidas aos usuarios.
Significado: Forma Cod. Cor Em vias urbanas, a placa deve ser colocada no maximo a 10,0 m
| _ Assinala ao condutor que deve parar seu veiculo antes de entrar Fundo vermelna do prolongamento do meio-fio ou do bordo da pista transversal.
FAIXA 137 0.30 4110 ou cruzar a via/pista. Em vias rurais, a placa deve ser colocada no minimoa 1,5 m, e
DESCONT. ' ' R-1 Orla Interna branca no maximo a 15,0 m do prolongamento do meio-fio ou do bordo da
J M Principios de Utilizag&o: Orla externa vermelha pista transversal.
mﬁ O sinal R-1 deve ser utilizado quando se aomm_.m reforcar ou .m:mﬂmﬂ Letras branca A placa pode ser utilizada suspensa sobre a pista.
2 210 210 a regra geral de direito de passagem prevista no art. 29, inciso lll, Dimensoes recomendadas - sinal de forma octogonal - R-1 . o
I LRE 10 ’ , do CTB. Lado Orla interna Orla externa Relacionamento com outras Sinalizagdes:
== Seu uso deve se restringir as situagdes em que a parada de Via (m) branca (m) vermelha (m) Podera vir acompanhado por linha de retencao e/ou pela
m w = veiculos for realmente necesséria, sendo insuficiente ou perigosa legenda “PARE”.

ré r O a simples reducio da velocidade, ou quando ocorrer uma das Urbana 0,35 0,028 0,014 Quando nao for possivel garantir a distancia de visibilidade

— ! >zm> w — — w _ H > U m m _ HZ>U> 10 1,86 18,60 condigbes abaixo: do sinal R-1, deve ser colocada antes uma placa contendo
J 4 SETAS * onde o risco potencial, ou a ocorréncia de acidentes, demonstre o sinal A-15 “Parada Obrigatéria” a frente, que pode ser
sua necessidade; complementado por informagao indicando a distancia do

~ * nas interse¢des sem controle por semaforo, em area que tenha ponto de parada.
grande numero de intersecdes semaforizadas;
[ * nas passagens de nivel ndo semaforizadas;

I O m _Hu _|_|>~.I . m3.<_mm :.mqmﬁﬂw.m_.m_ junto a _:ﬁ_.mﬁmon@mw oo?.Smm o_o:mﬂmﬂmamw _I m ﬁw m Z D >

- — - — A= 4.84 hectare
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LINHA SIMPLES CONTINUA (LFO-1) PARA A SEPARACAO DE FLUXO
OPOSTO

AgNgvdin |
30 VAIDINOW

veNLId43dd

/ Simbolo -- LINHA DUPLA CONTINUA (LFO-2) PARA A SEPARAGAO DE FLUXO
- OPOSTO
A \ Tarja --
I
N / O_‘_N -

LINHA SIMPLES SECCIONADA (LMS-2) PARA A SEPARAGAO DE
FLUXO NA MESMA DIREAGAO PERMITINDO ULTRAPASSAGEM

FRENTE VERSO
\ | Letra branca
[ \ y Dimensdes recomendadas - sinais de forma retangular
Altura --
Via Largura (m
/ oura (m) (m) (m)

<C

D

5 | [\ Urbana 0,80 0,40
A

U

LINHA SIMPLES (LMS ) PARA A SEPARAGAO DE FLUXO NA MESMA
DIREACAO NAO PERMITINDO ULTRAPASSAGEM

R

LINHA DE RETENGAO (LRE ) INDICA AO CONDUTOR O LOCAL EM
QUE DEVE PARA O VEICULO

SETA INSCRITA NO CHAO - INDICA A DIREGAO DO FLUXO

—
-
.

/ / / — > SETA INSCRITA NO CHAO - INDICA A DIREGAO DO FLUXO A
J = FRENTE OU A DIREITA
N SETA INSCRITA NO CHAO - INDICA A DIREGAO DO FLUXO A
ESPECIFICACOES: FRENTE OU A ESQUERDA
MEDIDAS: COMPRIMENTO=1,95m
@ | ALTURA DA LEGENDA=1,60m
17 — 2 ESTA ALTURA PODERA SER UTILIZADA EM VIAS LOCAIS gl £ PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU
— OU NAQUELAS EM QUE CUJA VELOCIDADE SEJA EM S
TORNO DE 30 km/h ) = _
= - s PAVIMENTACAO
e
T I W n
i k URBANA
i
4 N DETALHE SINALIZACAO
’ PLANTA DE SINALIZACAO
I . Sem escala g ¢
Q ~ DETELHES DAS PLACAS E PINTURAS
- | COLEGIO ESTADUAL | | EGENDAS
c= )
075 —123
SINAL DE FORMA OCTOGONAL R-1 R-1: PARADA OBRIGATORIA R-25C: SIGA EM FRENTE OU A ESQUERDA R-25D: SIGA EM FRENTE OU A ESQUERDA R-25D: SIGA EM FRENTE OU A ESQUERDA TI} 7 —Le3
CORES: @ @ _muu i
Fundo: Vermelho Refletivo - -
muw M“Mm_.”“mmHWMH%M_WM*_MMMM:S CORES: CORES: CORES: W@Mm_qum:_wo — N L PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU
Fone ol K Fae Vol Rty Fure Vel Rl Lo Prto
Orla m.xmﬁmuw”_n/ﬂm_wﬂm_:o Refletivo mm_wm Mx%%”k“oﬂm.g Refletivo @M_Wm Mx%%”k“ﬂm_:o Refletivo M_‘me_u.%””ovhﬂmﬁo
. Verso: Preto Fosco m m % m o m AUTOR DO PROJETO:
Ty To R S S Tp)
DIMENSOES(mm) DIMENSOES(mm) DIMENSOES(mm) DIMENSOES(mm) DIMENSOES(mm) g J 714 /
VAT Aol a [ b | 0 VIA T apo] Malha a VIA TsinaL] malha Seta VA TsinaL] Malha Setal VIA [SiNaL Malha al|lblc]|d | — it I e PONSAVEL TECNIC0:
< 250 | 10| 20 [135° < 250 | 12,50 x 12,50 |135° < |2 400 20x 20 SRi1 < @400 20 x 20 135 © < |@400 20 x 20 35 | 30 | 60 |100 2 < o o
m 350 | 14| 28 1350 m 350 | 17,50 x 17,50 | 1350 m @ 500 25x25 SR2 m @ 500 25x25 135 @ m @ 500 25x25 44 | 38 | 75 |125 03° g 95° S 3 /
S |400 | 16| 32 [135° S |400 20 x 20 1350 S |g7s0| 37,50x37,50 SR3 S |geoo| 3750x37,50 1435 o > |geoo| 3790x3750 g6 |56 |113]188 : Ty o
: : : : A NONONONONINONINININONINININININININININONININININONINININININININON 2 5 AREAS: CONTEUDO:
RS, R, G, SR, IR, A A A ARSI z o - DETALHE SINALIZAGAO
O N N N N A A A A A S S N N NS N N N A A N A A A S N N NSNS NSNS alla 050 S _ PLANTA GERAL URBANA
- A N N N N N AN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN ~ ~0:S0a em escala
DETALHE SINALIZACAO oz il a= 0,30
mmg mmnm_m _Uom_o_oz>_/\_m2|_|o U>m —U_I>O>m b= 0,15 ESCALA: DATA: DESENHO: FOLHA:

EM VIAS URBANAS
e e e e I

1/1
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