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RESUMO

Este trabalho lanca luz a discussdo sobre as dreas prioritarias do Estado de Goids e o seu uso
para embasar desenhos de politicas publicas, especificamente sobre o Programa Universitdrio do
Bem (PROBEM). Assim, o estudo apresenta uma proposta de relagdo entre os cursos superiores
apoiados pelo programa, as profissées do futuro e as dreas estratégicas definidas pela Fundacgao de
Amparo a Pesquisa do Estado de Goias (FAPEG), Secretaria de Estado de Desenvolvimento e
Inovac3o (SEDI), Secretaria Geral da Governadoria do Estado de Goias (SGG) e outras instituicdes. E
impossivel prever como serd o futuro do mercado de trabalho, mas sabe-se que o aprendizado de
maquinas e a robdtica vao mudar diversas modalidades de trabalho. Sera mais dificil substituir
humanos por maquinas em tarefas menos rotineiras que exijam o uso simultdneo de uma ampla
variedade de habilidades. Neste sentido, este estudo discute as profissdes do futuro com essa
perspectiva, que leva em conta a relacdo entre as habilidades e competéncias pessoais e 0s
mercados em ascensdo, além das areas voltadas ao desenvolvimento socioecondmico equilibrado
do Estado, levando em consideracdao as cadeias produtivas existentes. Assim, para melhorar a
efetividade do programa na geracao de oportunidades no mercado de trabalho, é necessario
examinar as profissdes e relacionar com os cursos atendidos pelo PROBEM, especialmente aqueles
gue apresentam uma maior probabilidade de automatizacdo. Essas estimativas, baseadas no estudo
de Albuquerque et al. (2019), o qual estima a probabilidade de automacao de ocupagdes no Brasil,
sao fundamentais para definir cursos prioritarios que as instituicdes de ensino deveriam oferecer
visando maximizar as oportunidades de emprego no futuro. O outro pilar do estudo é baseado nas
areas estratégicas do estado de Goias, as quais foram definidas em estudo técnico, chancelado pelas
instituicoes supracitadas, que relaciona as vocac¢des do estado de Goids, isto €, suas competéncias
produtivas instaladas e recursos naturais, analise de tendéncias e cenarios prospectivos e seu
potencial relacionado as competéncias cientifico-tecnoldgicas existentes. Com a determinacdo
dessas areas, definidas por meio de pesquisas bibliograficas, descritas no decorrer do estudo, foram
realizadas correlagdes textuais entre as areas estratégicas e as definicdes dos cursos superiores.
Essas correlagdes embasaram a elaboracdo de um indicador que compde a férmula do indice de
priorizacdo dos cursos superiores a serem apoiados. Por fim, ressalta-se que essa discussdo ou
aplicacdo ndo se encerra neste estudo, pois sdao necessarios constantes reflexdes e
aperfeicoamentos do programa. Para isso, sdo elementos norteadores as atualizacbes dos
resultados baseadas em discussGes sobre as profissdes do futuro, estudos das cadeias produtivas
goianas e a (re)definicdo das areas prioritarias do Estado.
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1. INTRODUCAO

Em janeiro de 2021 foi criado oficialmente o Programa Universitario do Bem (PROBEM), por
meio da Lei n? 20.957. O programa tem carater socioassistencial e educacional e como objetivo
auxiliar no desenvolvimento social e econ6mico de Goids, por meio de concessdo de bolsas de
estudos, mediacdo do acesso ao mundo do trabalho e fomento a participacdo cidada para alunos
universitarios socioeconomicamente vulneraveis. Portanto, o intuito é auxiliar no custeio das
mensalidades do ensino superior, além de fazer mediag¢do e integracdao ao mundo do trabalho por
meio de articulagbes com orgdos e entidades publicas, organizacdes ndo governamentais e
empresas privadas por meio de um Banco de Oportunidades, em iniciativa mantida pela
Organizagao das Voluntarias de Goias (OVG).

De acordo com a OVG, o intuito é executar um novo projeto de politicas publicas e dos
programas sociais, ampliar a capacidade de atendimento aos mais vulneraveis e trazer mais
seguranca ao processo de selegdo. O programa tem como antecessor o Programa Bolsa Universitaria
(PBU), que foi aperfeicoado para dar acesso e permanéncia na educacao superior a estudantes em
situacdo de vulnerabilidade, além de estimular a participacdo cidada, da responsabilidade social e
do voluntariado nos universitarios beneficiados pelo PROBEM, bem como reduzir as disparidades
sociais e regionais do Estado, promovendo o desenvolvimento equilibrado conforme as vocacgdes e
cadeias produtivas locais, bem como a formacao para as novas profissées do futuro, conforme Art.
2 da lei de criacdo. Neste sentido, hd uma preocupacdo com o desenvolvimento econémico e
regional do estado.

Ainda, a administracdo do Programa devera disponibilizar em seus processos seletivos,
gradativamente, percentual de vagas diferenciadas para as areas consideradas prioritarias para o
Estado de Goias, ou seja, aquelas areas que revelem as principais lacunas e potencialidades para a
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formacao de recursos humanos e pesquisas para o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e de
inovagao do estado.

O Instituto Mauro Borges de estatistica e estudos socioeconémicos (IMB), junto com a
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Goias (FAPEG), ficaram responsdveis por realizar
estudos técnicos para definicdo das areas prioritarias e cursos que terdao as vagas induzidas,
conforme aprovado na nova lei do PROBEM’. Dessa maneira, esse relatério tem o interesse de
atender esse objetivo, conforme lei do programa. Assim, pretende-se discutir o alinhamento da
concessao de bolsas de estudos com vistas a mudanca da realidade de vida do estudante vulneravel,
a partir da maior possibilidade de empregabilidade e geracdo de renda, levando em consideracdo o
desenvolvimento socioecondmico do Estado e as profissdes do futuro. Desse modo, todos os
apontamentos deste trabalho serviram como subsidio técnico a tomada de decisdo da OVG, que
administra e executa o programa.

Importante mencionar que tudo o que estd sendo desenvolvido neste projeto estd
intimamente ligado com o espirito de qualificar um dos mais significativos programas sociais do
estado. Aprimorar tanto a focalizagdo, a capacidade de levar os recursos e servigos de forma
eficiente ao publico-alvo, quanto a efetividade, ou seja, a capacidade da politica em modificar de
fato as dimensdes do desenvolvimento definidas como objetivos do programa.

Ainda, precisa ser dito que politicas publicas orientadas para formacdo de capital humano
altamente qualificado, via educacgdo superior, tendem a ter um custo unitario mais elevado do que
outros programas (como aqueles direcionados a educagdo basica). E a natureza do servigo prestado
pelas instituicdes de ensino superior, que envolve recursos humanos de maior qualificagdo e uso
intensivo de tecnologia em muitas areas, que causa isso. Assim, todo o esfor¢co para que os
beneficidrios de fato capturem beneficios positivos no mercado de trabalho em razdo da
participacdo no programa é imperativo para que o programa tenha uma boa andlise de custo-
beneficio. A orientacdo de uma parte das vagas para areas com menor risco de automacdo das
tarefas e/ou ligadas a economia do estado de Goias deve aumentar a insercdo e a qualidade dos
postos de trabalho dos bolsistas ao conectar os bolsistas do programa com as necessidades atuais
e futuras da economia goiana, além de aumentar a probabilidade geracdo de renda ou retornos
financeiros para o beneficidrio no futuro.

2. AREAS PRIORITARIAS DO ESTADO DE GOIAS

A lei de criacdo traz como objetivo do PROBEM a “reducdo das disparidades sociais e
regionais do Estado, promovendo o desenvolvimento equilibrado conforme as vocag¢des e cadeias
produtivas locais, bem como a formacdo para as novas profissbes do futuro”. Portanto, é
fundamental entender e incorporar no programa esses pontos. Neste sentido, entende-se que os
pilares de uma proposta para o aperfeicoamento do programa sao as vantagens comparativas do
estado, baseadas ndo apenas na sua histéria econémica, mas no futuro, isto é, na tendéncia que se

7 A FAPEG tem apoiado o aperfeicoamento do programa por meio do apoio a pesquisa sobre o PROBEM e politicas
publicas similares. Assim, através de um acordo com o IMB, houve o financiamento de estudo voltado ao tema
supracitado e ao redesenho do programa.
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observa como dreas com maiores perspectivas de crescimento. E como outro pilar, as evolugdes do
mercado de trabalho, logo, incorporando a influéncia das inovacdes tecnoldgicas, automacao do
trabalho e outros aspectos laborais do século XXI, topico a ser tratado na proxima secao. Assim, este
estudo traz um olhar prospectivo considerando que a atual gestdo se preocupou com a obtencdo
de um novo desenho de programa efetivo a partir do amparo técnico apresentado.

Apesar de existir um marco legal robusto sobre a Ciéncia, Tecnologia e de Inovagao (CTI) do
estado de Goias, atualmente, ndo existe uma politica estadual de desenvolvimento e inovacao
vigente que defina as areas estratégicas. Contudo, existem iniciativas dos 6rgdos governamentais
gue tratam de projetos prioritarios na area de CTl, porém, sem essa definicdo especifica. Nesse
contexto, a FAPEG, o IMB (vinculado a Secretaria Geral da Governadoria do Estado de Goias - SGG),
a Secretaria de Estado de Desenvolvimento e Inovagao (SEDI) e outras instituicdes, como a propria
OVG, discutem o tema de uma maneira abrangente e que possa apontar diretrizes para a construcao
das politicas governamentais correlacionadas ao tema.

A FAPEG, em consondancia com a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), adotou a missao de promover o fomento da pesquisa cientifica, tecnoldgica e de
inovacdo em todas as dreas do conhecimento, mas, especialmente apoiar pesquisas cientificas em
areas estratégicas para Goias, ao investir na formacao de recursos humanos qualificados que
promova o aumento da competitividade econémica e melhoria das condicées sociais.

Em 2019 a FAPEG conduziu uma série de discussdes com as instituicbes goianas do
ecossistema de inovacgao pela definicdo das areas prioritarias da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (CTI)
estadual. Neste sentido, outros féruns, como o Conselho Tematico de Desenvolvimento Tecnoldgico
e Inovacdo (CDTI) da Federagdo das Industrias do Estado de Goias (FIEG) também contribuiram com
a identificacdo dos setores vocacionais e as oportunidades para o estado de Goids. Assim, houve
contratacdo de um estudo técnico elaborado pela Fundacao CERTI, em parceria do Servico Brasileiro
de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae) de Goias e Associacdo Nacional de Entidades
Promotoras de Empreendimentos Inovadores (Anprotec), que apontou as areas prioritarias para
investimentos estaduais e que estdo alinhados com o objetivo geral deste estudo. Apesar de nao
ter sido adotado na integra, esse documento embasou a discussdo técnica da Fapeg, SEDI, SGG e
outras instituicGes, para a definicdo das areas prioritarias do estado.

O estudo foi baseado em trés pilares: Vocacdo, Potencial e Tendéncias. Para identificar os
setores de Vocacdao foi realizada uma avaliacdo dos segmentos produtivos utilizando o
levantamento do nimero de empresas, nimero de empregos, Quociente Locacional, indice de
Especializa¢do, balanca comercial e vocagdo natural, realizado a partir de dados da RAIS/MTE (2017)
e SECEX/MDIC (2017). Os setores de Vocacdo apontados foram: Construcdo Civil e Infraestrutura;
Téxtil e Confeccdo; Agronegdcio; TIC e Telecom; Metalmecanico; Fabricacdo de Moveis; Minerais
ndo metdlicos; Borracha e Plastico; Produtos Quimicos, Eletroeletrénicos; Papel e Celulose e
Farmacos.

Para definir os setores de Potencial foram levantados aspectos quantitativos e qualitativos
sobre os cursos de graduacao, cursos de pds-graduacgao, grupos e linhas de pesquisas e bolsas de
produtividades. O cruzamento dos cursos com maior destaque nos aspectos analisados apontou as

8
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seguintes areas de Potencial: Ciéncias da Saude; Ciéncias Agrdrias; Biotecnologia e Genética; Meio
Ambiente; Engenharia e Exatas; Ciéncias da Terra.

Para direcionar os setores de tendéncia foi feito o cruzamento entre as tendéncias globais,
nacionais e estaduais, resultando nos seguintes setores: Tecnologias para o Agronegdcio; Energia
Alternativa; Tecnologias para Minerac¢do; Economia Criativa; Infraestrutura, Logistica e Transporte;
Tecnologias para Saude; Tecnologias de Informagao e Comunicagdo; Economia Verde.

Em sintese, o estudo busca alinhar as competéncias produtivas instaladas e recursos naturais
(Vocagao), as competéncias cientificas-tecnoldgicas existentes (Potencial) e a andlise de tendéncias
e cendrios prospectivos (Tendéncias). Dessa maneira, o estudo aponta as seguintes dreas prioritarias
para Goids: Agronegdcio, Industria da Saude, Mineragdo, TIC, Construcdo e Infraestrutura e
Economia Verde, conforme pode ser visto na Figura 1.

Figura 1 — Areas prioritarias de acordo com estudo técnico da Fundagdo CERTI

OPORTUNIDADES )
Inddstria da

Setores de Vocacao ‘
| =

Tendéncias

Fonte: Fundac¢do CERTI (2018).

Diante desse contexto, a FAPEG em reunido do Conselho Superior - CONSUP, realizada em 2
de setembro de 2019, definiu as seguintes areas: Inteligéncia Artificial (1A), Internet das Coisas (loT),
robética e veiculos autdbnomos, realidade aumentada e virtual, agronegécio, energia mineracao,
biotecnologia e nanotecnologia, farmacos. Também foram selecionadas: Biodiversidade, alimentos,
economia circular e saude. Assim, a escolha das referidas areas estratégicas foi baseada nessa
pesquisa prévia, com foco nas competéncias fortes, ndo sé dentro das universidades, mas, também
no setor produtivo, em outras palavras, contempla o objetivo do PROBEM de levar em conta as
vocacOes e cadeias produtivas do estado. Ademais, todo o processo foi dialogado com especialistas
da drea de CTI, com atores publicos e privados, conforme descrito a seguir.
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A CAPES, por meio da Portaria n2 131, de 03 de setembro de 2020, instituiu o Programa de
Desenvolvimento da Pds-Graduacdo (PDPG) - Parcerias Estratégicas nos Estados, com o objetivo de
promover a capilarizacdo das acdes de formacao de recursos humanos altamente qualificados, para
desenvolver e fortalecer a pds-graduacdo e a pesquisa nos Estados da Federacdo, por meio da
interacao entre o Governo, a universidade, a iniciativa privada ou o terceiro setor, propiciando o
desenvolvimento cientifico, tecnolédgico e de inovagdo do Pais. Destaca-se que a CAPES também
determinou no art. 52 dessa portaria, qual seja, “a definicio das Areas Prioritarias sera levada a
efeito por meio de oficinas organizadas pelas FundagGes Estaduais de Amparo a Pesquisa (FAP),
envolvendo os demais atores estaduais oriundos do governo, das Instituicdes de Ensino Superior
(IES), da iniciativa privada ou do terceiro setor, e deverao igualmente definir os indicadores de
acompanhamento dos resultados, em conjunto com a CAPES”.

Ressalta-se que antes da publicagdo da Portaria 131/2020, além da discussdo e definicdo no
ambito do seu Conselho, a FAPEG realizou duas oficinas/reunides com o grupo de pré-reitores de
pesquisa de pds-graduacdo das Instituicdes de Ensino Superior do estado de Goids, visando
apresentar e discutir o conjunto de areas estratégicas definidas pelo seu Conselho. Seguindo as
orientagOes da CAPES, realizou-se mais uma oficina/reunido envolvendo, novamente, as institui¢cdes
de ensino superior, e outras duas com secretarias de governo e o setor empresarial organizado.
Assim, os critérios de escolhas dos atores participantes das reunides/oficinas foram:

e Pré-Reitores de Pds-Graduagdo/Pesquisa — Unidades responsaveis por eleger, orientar,
coordenar e supervisionar as atividades da pds-graduacdo no ambito das suas instituicdes
de ensino superior;

e Membros do Governo estadual - Secretaria de Desenvolvimento e Inovagao - competéncia
de formular e executar a politica estadual de ciéncia, tecnologia, conectividade e inovagao;
e Secretaria Geral da Governadoria — competéncia de apoiar direto o Governador do Estado
no desempenho de suas atribui¢cdes, especialmente em o acompanhamento da acdo
governamental e do resultado da gestdo dos administradores, no ambito dos orgdos
integrantes da estrutura administrativa estadual;

e Conselho Tematico de Desenvolvimento Tecnolégico e de Inovagao - CDTI — composto por
representantes do setor produtivo, da academia, do setor publico e de entidades que
discutem o fomento a inovagao.

Apods a realizacdo das oficinas/reunides envolvendo, as instituicGes de ensino superior,
secretarias de governo e o setor empresarial organizado, houve a redefinicdo das areas prioritarias
estratégicas para o fomento a pesquisa e formacado de recursos humanos apoiados pela FAPEG, em
relacdo aquelas definidas pelo CONSUP, realizada em 02 de setembro de 2019. Assim, apresenta-se
as areas prioritarias atendendo Portaria 131/2020 no seu artigo 52:

e Tecnologias Habilitadoras: Inteligéncia artificial, Internet das coisas, Materiais avangados,
biotecnologia, nanotecnologia e big data;

e Tecnologias de Produgdao: Agronegdcio, Logistica, Industria (Mineragdo, Alimentos,
Farmaco-quimica);

10
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¢ Tecnologias de Desenvolvimento Sustentavel: Energias Renovaveis, Meio Ambiente; e
e Tecnologias Qualidade de Vida: Saude e Educagao

E importante ressaltar que essa definicdo foi referendada pelas secretarias de governo SEDI
e SGG, além do setor empresarial, representado pelo CDTI. Ademais, a definicdo também passou
pela aprovacao do Conselho Superior da FAPEG, formado por diversos pesquisadores de renome de
Goids, os quais representam as principais instituices de CTl do estado e, portanto, podem ser
considerados especialistas na area. A sintese das discussdes tratadas nas oficinas/reunides que
foram realizadas com a finalidade de referendar as areas escolhidas detalhadas em relatérios
podem ser encontradas nos Relatdrios das Oficinas 1, 2, 3,4 e 5 e na Ata reunido CONSUP realizada
em 02/09/2019 8.

Para compreender melhor sobre as dreas prioritarias foi realizada uma pesquisa bibliografica
em busca das definicdes que sdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Definigdes das areas prioritarias

Tecnologias Habilitadoras

Inteligéncia artificial
Segundo Ribeiro (2010), “a inteligéncia artificial € uma ciéncia multidisciplinar que busca desenvolver e aplicar
técnicas computacionais que simulem o comportamento humano em atividades especificas”. Para Luger (2014),
algumas das areas de aplicagdo e contribuigdes da inteligéncia artificial sdo jogos, compreensao da linguagem natural,
modelagem semantica, modelagem do desempenho humano, planejamento e robdtica, linguagens e ambientes para
inteligéncia artificial, redes neurais e algoritmos genéticos. Segundo Pontes (2011), as pesquisas no campo da
inteligéncia artificial podem elaborar algoritmos inteligentes que permitem aos computadores armazenar grande
guantidade de conhecimento sobre operagdes corporativas, onde esses sistemas sdo capazes de praticar as
negociacGes reconhecendo padrdes de dificil percepcdo para o ser humano, além de fornecer capacidade adicional
de aprender com sucessos e fracassos obtidos em cada operag3o realizada.’

Internet das coisas
A Internet das Coisas é uma inovac¢do tecnoldgica, baseada em artefatos ja consolidados como a Internet e objetos
inteligentes. A crescente aplicagdo da Internet das Coisas nos negdcios torna necessaria uma avaliagdo de estratégias,
beneficios e dificuldades enfrentadas na aplicagdo da tecnologia. A ideia central da Internet das coisas é a presenca
pervasiva de vdrias coisas ou objetos, com enderecos Unicos (RFID, sensores, celulares), que podem interagir entre
si e cooperar com aqueles préximos para atingir objetivos comuns. O termo estd associado com ubiquidade e
pervasividade. Além de ser uma tecnologia sem precedentes e que trouxe e pode trazer grandes mudangas para as
cadeias de suprimento globais.°

Biotecnologia

A biotecnologia é uma ciéncia multidisciplinar que pode integrar diversas areas do conhecimento como a genética, a
microbiologia, a bioquimica, a engenharia quimica, a engenharia genética, a zootecnia, dentre outras. Em 1992, foi
estabelecida a definicdo padrdao no marco da Convencdo Sobre Diversidade Bioldgica: “qualquer aplicagdo
tecnoldgica que usa sistemas bioldgicos, organismos vivos ou seus derivados, para criar ou modificar produtos e
processos para usos especificos” (BRASIL, 2010, p. 24). A utilizacdo da biotecnologia na area agricola, pecuaria,
industrial, de saide e meio ambiente, tem possibilitado descobertas de processos que envolvem o uso das técnicas
do DNA para desenvolver técnicas de cultivo de células e tecidos, e produzir transgénicos, farmacos, enzimas,
horménios, vacinas e outros produtos quimicos bioconvertidos (COUTOULY, 2000).%!

8 Disponivel em: http://www.fapeg.go.gov.br/atas-de-reunioes/

9 ALVES, André Felipe da Costa; et al. INTELIGENCIA ARTIFICAL: Conceitos, AplicacSes e Linguagens. Rev. Conex3o Eletronica — Trés
Lagoas, MS - Volume 14 — Numero 1 — Ano 2017.

10 GALEGALE, Gustavo Perri; et al. Internet das Coisas Aplicada a Negdcios — Um Estudo Bibliométrico. JISTEM - Journal of Information
Systems and Technology Management, 2016.

11 GUSMAO, Alexandre Oliveira de Meira; SILVA, Antonio Rodrigues; MEDEIROS, Mauro Osvaldo. A BIOTECNOLOGIA E OS AVANCOS

DA SOCIEDADE. Biodiversidade - V.16, N1, 2017.
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Nanotecnologia
A pesquisa e o desenvolvimento, em nanotecnologia, visam a manipular estruturas em nanoescala e integra-las para
formar componentes e sistemas maiores. As possibilidades sdo quase infinitas e se prevé que a nanotecnologia
exer¢a um efeito mais profundo, na sociedade do futuro, que o impacto causado pelos automoveis, avides, televisdes
e computadores no século XX. Espera-se que muitos dos importantes impactos devam vir do aumento das
velocidades das reagOes, através do uso de nanocatalisadores e da integracdo da eletrénica molecular com a
tecnologia avancada do silicio. O tradicional modelo de negdcio de larga escala devera ser revisto de modo a
considerar o elevado valor agregado dos nanomateriais e o valor social devera incluir um menor impacto ambiental
na manufatura dos produtos. Os processos deverdo ser mais limpos e com maior eficiéncia no uso da energia e,
possivelmente, de novas fontes renovaveis. O consumidor ira se beneficiar pela diversidade de produtos baseados
na nanotecnologia, que irdo melhorar a qualidade de vida das pessoas em todo 0 mundo.*?
Big Data
O Big Data representa a vasta quantidade de informagdo gerada diariamente através dos mais diversos dispositivos
eletrénicos e o tratamento analitico dessa informacgdo através de diversas ferramentas Tecnoldgicas, com o intuito
de se obter padrdes, correlagdes e percepgbes que podem auxiliar em tomadas de decisdes nas mais diversas areas.
Com o a popularizagdo da internet e o advento de diversos dispositivos tecnoldgicos, a geragdo de dados cresceu
exponencialmente nos ultimos anos. Com isso, e através de inteligéncias tecnoldgicas ha tempos existentes como
Business Intelligence, foram concebidas outras ferramentas destinadas a trabalhar com tipos diferentes de dados,
principalmente aqueles ndo possiveis de serem administrados em sistemas relacionais.*?
Tecnologias de Producgao
Agronegdcio
De acordo com John Davis e Ray Goldberg (1957), Agronegdcio é a soma das operagdes de produgdo e distribuicdo
de suprimentos agricolas, das operagdes de produgao nas unidades agricolas, do armazenamento, processamento e
distribuicdo dos produtos agricolas e itens produzidos a partir deles. O Agronegdcio é visto como a cadeia produtiva
qgue envolve desde a fabricagdo de insumos, a produgdo nas fazendas, a sua transformacdo até o seu consumo. A
dindmica da inovagdo tecnoldgica produz efeitos ao longo de toda essa cadeia impactando os diversos
atores/segmentos com efeitos sobre a sociedade e o meio ambiente.*
Logistica
Segundo Christopher (1997), logistica refere-se ao processo de gerenciar a compra, o monitoramento e a
armazenagem de materiais, pecas e produtos acabados por meio da organizacdo para poder maximizar a
lucratividade presente e futura com a utilizagdo de um atendimento de baixo custo. J& Ballou (1993) cita que a
logistica trata de todas as atividades de movimentacdo e armazenagem que facilitam o fluxo de produtos/servigos,
desde o ponto de aquisicdo da matéria-prima até o ponto de consumo final, assim como dos fluxos de informacdo
gue colocam os produtos em movimento com o propdsito de providenciar niveis adequados aos clientes a um custo
razodvel.®

Industria

A indUstria é um setor da economia que tem agregado ao seu conjunto as atividades produtivas caracterizadas pela
transformacdo de matéria-prima em mercadorias manufaturadas. Dessa forma, industria de uma forma ampla
abrange desde o mais simples artesanato para o autoconsumo até a fabricacdo de pecas microeletrénicas de ultima
geracao. Dentre as caracteristicas da indUstria contemporanea esta a produgdao em massa com a intensa mecanizagao
e padronizagdo dos processos produtivos. Outra caracteristica é a busca intensa da tecnificagdo na fabrica, a qual
proporciona cada vez mais ganhos de produtividade na relagdo com o trabalho-empregado. Sdo consideradas
indUstrias tradicionais as que ainda dispdem de tecnologias de produgdo atrasadas e necessitam do trabalho
intensivo para produzir e, sdo consideradas industrias modernas as fabricas possuidoras de sofisticada tecnologia de
producdo, intenso capital investido, trabalhadores com alto grau de conhecimento e grande taxa de investimento
por pessoa empregada.'®

12 FERREIRA, Hadma Sousa; RANGEL, Maria do Carmo. Nanotecnologia: aspectos gerais e potencial de aplicagdo em catélise. Quim.
Nova vol.32 no.7 Sdo Paulo, 2009.

13 GALDINO, Natanael. Big Data: Ferramentas e Aplicabilidade. XIIl Simpdsio de Exceléncia em Gestado e Tecnologia, 2016.

14 CRUVINEL, P. E.; MARTIN-NETO, L. Subsidios para o Desenvolvimento do Agronegdcio Brasileiro: O Programa Automagao
Agropecuaria, Visdo e Estratégias, Embrapa, 1999

15 CAVALCANTE, Heloiza da Silva; et al. Uma Breve Andlise sobre a Evolucdo da Logistica. XVI Simpdsio de Exceléncia em Gestdo e
Tecnologia, 2019.

16 SILVA, Enedina Maria Teixeira; PINTO, Gustavo Reis. A Industria e seus Impactos e Perspectivas no Desenvolvimento Do
Municipio De Cruz Alta RS. Fundagdo de Economia e Estatistica. Disponivel em:
https://arquivofee.rs.gov.br/3eeg/Artigos/m07t03.pdf
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Tecnologias de Desenvolvimento Sustentavel

Energia Renovaveis
As fontes renovaveis de energia sdo aquelas em que os recursos naturais utilizados sdo capazes de se regenerar, ou
seja, sdo considerados inesgotaveis, além de diminuir o impacto ambiental e contornar o uso de matéria prima que
normalmente é ndo renovavel. Dentre as energias alternativas renovaveis, mais conhecidas atualmente encontram-
se a energia edlica, energia hidraulica, energia do mar, energia solar, energia geotérmica e biomassa. A utilizagdo
dessas energias alternativas renovaveis em substituicdo aos combustiveis fosseis é viavel e vantajosa. Além de serem
praticamente inesgotaveis, as energias renovaveis podem apresentar impacto ambiental muito baixo, sem afetar o
balango térmico ou a composi¢do atmosférica do planeta. O desenvolvimento das tecnologias para o aproveitamento
das fontes renovaveis podera beneficiar comunidades rurais e regiGes afastadas, bem como a produgdo agricola
através da autonomia energética e consequente melhoria global da qualidade de vida dos habitantes (COSBEY,
2011).Y

Meio ambiente

A Lei Federal n. 6.938/815, de31 de agosto de 1981 (ja alterada pela Lei Federal 7.804, de 18 de julho de 1989) que
dispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagao, e da outras
providéncias, estabelece pelo seu artigo 32. Que “... Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por: | - meio
ambiente, o conjunto de condigGes, leis, influéncias e interagGes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite,
além disso, desenvolveu uma série de instrumentos de trabalho. O conhecimento que gradualmente adquiriu com a
experiéncia foi obtido simultaneamente a construgdo da sua histéria, comegando com a coleta e caga, chegando até
a agricultura, criacdo, industria, artes, etc. e através da aquisicdo de um conhecimento cada vez maior sobre os mais
profundos meandros da natureza construindo seu meio ambiente e o ambiente.*®

Tecnologias Qualidade de Vida
Saude

A Organizagcdo Mundial da Saude (OMS) conceitua saide como um estado de completo bem-estar fisico, mental e
social e ndo apenas pela auséncia de doengas ou enfermidades. A salde é o maior recurso para desenvolvimento
social, econdmico, pessoal, assim como uma importante dimensdo da qualidade de vida. Na atengdo primaria,
destacam-se as acGes de promocgdo da saude que visam ao empoderamento e autonomia do usuario para o alcance
de melhores condi¢Ges de vida e saude. O conceito de saude veio se transformando ao longo dos anos,
caracterizando-se como um processo que envolve aspecto social, politico e econémico, estando sob influéncia de
mudangas significativas a depender do contexto inserido. Sendo uma esfera da vida de homens e mulheres, percebe-
se que a saude, em sua diversidade e singularidade, ndo ficou fora do desenrolar das mudangas da sociedade nos
ultimos séculos. O processo de transformagdo da sociedade é também o processo de transformacgdo da salide e dos
problemas sanitdrios.??

Educacao
Segundo Vianna, a “educagdo, em sentido amplo, representa tudo aquilo que pode ser feito para desenvolver o ser
humano e, no sentido estrito, representa a instrucdo e o desenvolvimento de competéncias e habilidades”. O sentido
amplo abrange a educacdo ao longo da vida do ser humano, enquanto, o sentido estrito corresponde as ac¢oes
educativas que ocorrem na sala de aulas entre o professor e os alunos. Dentre as vdarias perspectivas da concepgao
de educagdo, evidenciamos trés fundamentais cuja classificacgdo tem como critério a forma como se da a
aprendizagem, seja ela por recepgao, por autoconstrucdo ou por construgdo guiada, tais formas por sua vez se
alicergam respectivamente nas teorias psicoldgicas comportamentalista (Skinner), humanista (Rogers) ou psico —
construtivista (Piaget) e sdcio — construtivista (Vygotsky).2°
Elaboragdo: Instituto Mauro Borges/ Secretaria Geral da Governadoria.

17 NASCIMENTO, Raphael Santos; ALVES, Geziele Mucio. Fontes Alternativas e Renovaveis de Energia no Brasil: Métodos e
Beneficios Ambientais. XX Encontro Latino Americano de Iniciagao Cientifica, XVI Encontro Latino Americano de Pés-Graduagao e VI
Encontro de Iniciagdo a Docéncia — Universidade do Vale do Paraiba.

18 DULLEY, Richard Domingues. Nogdo de Natureza, Ambiente, Meio Ambiente, Recursos Ambientais e Recursos Naturais. Agric. Sdo
Paulo, Sdo Paulo, v. 51, n. 2, p. 15-26, jul./dez. 2004

19 BEZERRA, ltalla Maria Pinheiro; SORPRESO, Isabel Cristina Esposito. Conceitos de salide e movimentos de promogao da saiide em
busca da reorientagdo de praticas. Journal of Human Growth and Development, 2015. Disponivel em:
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50104-12822016000100002&Ing=pt&nrm=iso&ting=pt

20 REGO, Amancio Mauricio Xavier. EDUCACAO: concepgdes e modalidades. SCIENTIA CUM INDUSTRIA, V. 6, N. 1, PP. 38 — 47,
2018.
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3. AUTOMATIZAGAO E O EMPREGO DO FUTURO

Como outro pilar do estudo e do desenho do PROBEM, discute-se o futuro do mercado de
trabalho e, consequentemente, as profissdes do futuro. Assim, é necessario entendé-las para
relaciond-las com os cursos atendidos pelo Programa Universitario do Bem.

Esta secdao apresenta o estado da arte sobre o tema e o debate entre “routine tasks” (tarefas
rotineiras) e “nonroutine tasks” (tarefas ndo routineiras), que vem ganhando forca na academia,
principalmente entre os pesquisadores da area de labor (mercado de trabalho) e desenvolvimento
econdmico, a luz da emergéncia da inteligéncia artificial e suas implicagdes na produtividade,
geracgao de riquezas e na alocag¢do do capital e do trabalho.

A inteligéncia artificial (IA), por meio do aprendizado de maquinas (Machine Learning), e a
robdética desempenham um papel cada vez mais importante em nossas vidas e na economia
mundial. A 1A é vista por muitos como um mecanismo de produtividade e crescimento econémico?’.
Em geral, tal tecnologia, pode aumentar a eficiéncia com que as coisas sdo feitas e melhorar o
processo de tomada de decisdo, analisando grandes quantidades de dados. Além disso, também
pode influenciar na criagdo de novos produtos e servigcos, mercados e industrias, aumentando assim
a demanda do consumidor e gerando novos fluxos de receita.

Um estudo da Pricewaterhouse Coopers (PwC, 2018) estima que o PIB global pode aumentar
em até 14% (o equivalente a US $§ 15,7 trilhdes) até 2030, como resultado do acelerado
desenvolvimento e aceitacao da IA. Além disso, o relatério prevé que a proxima onda de revolugao
digital seja desencadeada com a ajuda dos dados gerados pela Internet das Coisas (loT), que
provavelmente serd muitas vezes maior que os dados gerados pela atual "Internet das Pessoas".

Os pesquisadores da PwC (2018) observam dois canais principais pelos quais a IA tera
impacto na economia global. O primeiro envolve a IA que leva a ganhos de produtividade no curto
prazo, com base na automacdo de tarefas rotineiras, o que provavelmente afetara setores
intensivos em capital, como manufatura e transporte. Isso incluird o uso prolongado de tecnologias
como robds e veiculos autbnomos.

No que tange ao segundo canal, a produtividade também aumentara devido as empresas
gue irdo complementar e auxiliar sua forca de trabalho existente com as tecnologias de IA. Isso
exigird o investimento em software, sistemas e maquinas baseados em inteligéncia assistida,
autonoma e aumentada. Deste modo, isso ndo apenas permitiria a forca de trabalho executar suas
tarefas de maneira melhor e mais eficiente, como também liberaria tempo, permitindo que se
concentrasse em atividades mais estimulantes e de maior valor agregado.

O McKinsey Global Institute espera que cerca de 70% das empresas adotem pelo menos um
tipo de tecnologia de 1A até 2030, enquanto menos da metade das grandes empresas implementaria
toda a gama. Ainda, a McKinsey estima que a |A possa gerar uma produc¢do econdémica adicional de

21 Acemoglu e Restrepo (2018) sumarizam que a IA reduz os salarios e a demanda por trabalho, todavia esse resultado negativo é
neutralizado por um efeito de produtividade, resultante da economia de custos gerada pela automagdo que gera um aumento na

demanda por mao de obra em tarefas denominadas de ndao automatizadas.
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cerca de USS 13 trilhdes até 2030, aumentando o PIB global em cerca de 1,2% ao ano. Isso vira
principalmente da substituicdo da mao de obra pela automacdo e do aumento da inovacdo em
produtos e servicos (PwC, 2018).

Apesar de toda a expectativa em torno do impacto positivo, cabe destacar o lado negativo
da IA. Conforme a (PwC, 2018), a IA provavelmente criarda um choque nos mercados de trabalho e
os custos associados necessarios para gerenciar as transicdes no mercado de trabalho; esse choque
seria causado como efeito de externalidades negativas, tal como, a perda de consumo doméstico
devido ao desemprego.

E impossivel prever como sera o mercado de trabalho em 2030 ou 2050, como afirma Harari
(2018). Mas sabe-se que o aprendizado de maquinas e a robdtica vdo mudar quase todas as
modalidades de trabalho. Alguns creem que dentro de uma ou duas décadas bilhdes de pessoas
serao economicamente redundantes. Outros sustentam que mesmo no longo prazo a automagao
continuard a gerar novos empregos e maior prosperidade para todos.

Todavia, os temores de que a automacdo causara desemprego massivo remontam ao século
XIX, e até agora nunca se materializou. Ha boas razdes para pensar que desta vez é diferente, e que
o aprendizado de mdaquinas sera um fator real que mudara o jogo (Harari, 2018).

Isso é observado pelo intenso debate académico em torno do impacto da IA no mercado de
trabalho. Especificamente, David Autor do (MIT) 22 argumenta que o capital computacional substitui
os trabalhadores na realizacdo de um conjunto limitado e definido de atividades cognitivas e
manuais, aquelas que podem ser realizadas seguindo regras explicitas (chamamos “tarefas
rotineiras” / “routine tasks”). Na mesma linha o autor sustenta que o capital computacional
complementa os trabalhadores na execuc¢dao da solucdo de problemas e atividades complexas de
comunicacdo (tarefas “ndo rotineiras/” nonroutine tasks”).

Por outro lado, Daniel Susskind (Oxford) tem uma visdo mais pessimista das perspectivas de
trabalho. Em um modelo estatico, maquinas sdo capazes de diminuir os saldrios relativos e acentuar
a queda da parcela de renda, logo, empurrando a forca de trabalho para se especializar em um
conjunto cada vez menor de tarefas.

Ainda Susskind (2018) criticando a visdao mais otimista de Autor argumenta que “embora
prever as capacidades futuras das mdaquinas seja muito dificil, a literatura tradicional baseada em
tarefas muitas vezes a subestimou. Autor et.al (2003) observam que a tarefa de dirigir um carro ndo
podia ser prontamente automatizada, mas um carro sem motorista apareceu dois anos depois.
Autor et.al (2013) observaram que a tomada de pedidos e a espera de mesa ndao podiam ser
prontamente automatizadas, mas mais tarde naquele ano os EUA restaurantes Chili’s e Appliebee’s
anunciaram que estavam instalando 100.000 tablets para permitir que os clientes comprem e
paguem sem um garcom humano...”.

Diante disso, podemos inferir que David Autor e colegas e seu modelo “Task-Based” /
“Baseado em tarefas” funcionou bem entre as décadas de 1960 até 2000, ou seja, periodo da
computacdo e pré IA, via uma visdo mais otimista sobre a ameaca da IA e da robdtica. Por outro

22 Departamento de Economia do Instituto de Tecnologia de Massachusetts dos EUA.
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lado, Susskind e coautores e sua visdao “Al-Based” apresenta uma visdo mais pessimista das
perspectivas do mercado de trabalho. Essa visdo explica melhor o que vem acontecendo nas
economias avancadas nos ultimos anos em especial desde 2010.

Ao menos no curto prazo, a IA e a robdtica provavelmente nao eliminardo por completo
setores inteiros da economia. Trabalhos que requeiram especializacdo numa faixa estreita de
atividades padronizadas serdo automatizadas. Porém, sera mais dificil substituir humanos por
maquinas em tarefas menos padronizadas que exijam o uso simultdneo de uma ampla variedade de
habilidades e que envolvam lidar com cenarios imprevisiveis (Harari, 2018).

Dito isso, é factivel e prudente conhecer quais profissdes atendidas pelo Programa
Universitario do Bem apresentam uma maior probabilidade de automatizacdo. Tais estimativas sao
de “extrema relevancia” para os formuladores de politicas publicas e profissionais por ser passivel
de nortear a carreira de trabalhadores, bem como definir cursos prioritarios que as instituicdes de
ensino deveriam oferecer visando maximizar as oportunidades de emprego no futuro (Albuguerque
etal., 2019).

Um dos principais trabalhos para inferir a probabilidade de automatiza¢ao das profissdes foi
desenvolvido por Frey e Osborne (2017). Os autores estimaram a suscetibilidade do emprego a
informatizagao. Em seu artigo, os pesquisadores classificam as ocupagdes nos Estados Unidos com
relacdo ao risco de serem suscetiveis a automacdo, perguntando aos especialistas sobre o potencial
tecnolégico de automacado em futuro préximo e aplicando um classificador de processo gaussiano
para 702 ocupagoes.

Conforme, Albuquerque et al. (2019), isso foi realizado por meio da classificacao, a priori, de
algumas ocupac0Oes rotuladas por especialistas e da posterior extrapolacdo da probabilidade para
todos os dados. Como resultado, Frey e Osborne (2017) relataram que 47% de todas as pessoas
empregadas nos Estados Unidos estdo trabalhando em func¢des que poderiam ser executadas por
computadores nos proximos dez a vinte anos.

A Tabela 1, a seguir, apresenta uma estimativa probabilistica estimada por Alburquerque
et.al. (2019) para os cursos contemplados com bolsa no Programa Bolsa Universitaria. Observa-se
gue apenas duas profissdes oriundas do referido programa apresentaram uma estimativa inferior a
10% de ser automatizado no futuro, a saber: Engenheiro Agrébnomo e o Nutricionista. As demais
profissdes possuem estimativas altas.

Apesar da porcentagem aparentemente alarmante de profissées em risco no futuro
préximo, cabe destacar que o percentual apresentado é da profissdo principal. InUmeros cursos
formam profissionais para atuar em nichos especificos. Por exemplo, podemos destacar dois casos.
A profissdo de pedagogo apresentou 99% de automatizacao, todavia a profissdo de psicopedagogia,
cuja uma das funcgdes é viabilizar o trabalho coletivo apresentou apenas 11%.

Também merece destaque a profissdo de psicologia clinica geral com 75%, todavia sabemos
qgue uma das doengas do século XXI é a depressdao, assim o psicanalista apresentou 0% de
probabilidade de automatizacdo. Assim, tais nimeros devem ser analisados com parcimoénia,
segundo Arntz et al. (2017). Portanto, é clara a dificuldade em especificar a probabilidade de
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automacao da profissdo. Ressalva que também é feita por Albuquerque et al. (2020), que relaciona
a automagao da profissao com a sua curva de aprendizagem.

Tabela 1 - Probabilidade de automacgio das profissées contempladas pelo PBU 23,

_ Probabilidade de _ Probabilidade de
Profissdo N Profissao ~
Automacgao Automacgao
Advogado 76% Farmacéutico 63%
Administrador 29% Psicélogo 75%
Contador 49% Engenheiro Civil 79%
Pedagogo 99% Fisioterapeuta 72%
Enfermeiro 55% Educador fisico 80%
Agrénomo 5% Gestdo de RH 60%
Estética e Cosmética 76% Bidlogo 78%
Biomédico 89% Nutricionista 3%

Arquiteto 78% Engenheiro Ambiental 27%
Assistente Social 76% Engenheiro de Produgdo 76%

Fonte: https://lamfo.shinyapps.io/automacao/.

Elaboracgdo: Instituto Mauro Borges/ Secretaria Geral da Governadoria.

Nota: Em relagdo ao processo metodoldgico consultar Albuquerque et.al. (2019), p 14-22. No referido trabalho os autores
reproduzem o trabalho candnico de Frey e Osborne (2017) que estimaram a suscetibilidade do emprego a automatizagdo nos EUA,
por meio de um processo gaussiano para 702 ocupagdes profissionais.

Albuquerque et.al (2019) argumentam que ha diversos cenarios de transformacdo a se
considerar na dinamica do mercado de trabalho brasileiro. Por um lado, atividades tipicamente
rotineiras e ndo cognitivas, devem de fato ser automatizadas. Por outro, outras profissdes que
integram tanto subtarefas facilmente automatizaveis quanto as de dificil execu¢ao por robés devem
sofrer transformagdes em funcado do desenvolvimento da tecnologia e da inteligéncia artificial.

Ainda, o estudo aponta que a tendéncia é que essas ocupac¢les figuem cada vez mais
centradas em tarefas intensivas em criatividade e andlise critica e gradualmente se afastem de
atividades corriqueiras e repetitivas — por exemplo, profissGes como as de secretariado e contador
se encaixam nessa categoria.

Por fim, em relacdo aos limites da automacao de empregos, ocupacdes associadas a valores
humanos como empatia (exemplo, assistentes sociais), cuidado (enfermagem) e interpretacao
subjetiva (criticos de artes) devem ser mantidas no curto/médio prazo, mesmo com a ascensdo de
tecnologias de ponta.

3.1. Identificando as habilidades e o emprego do futuro

23 Em anexo apresenta os demais cursos, bem como todos os cursos oferecidos na rede privada goiana.
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Devido a insercao da IA e da robdtica, o ambiente econémico e gerencial tem sofrido
mudancas relevantes em sua estrutura funcional. Essa revolucdo comumente denominada de
quarta revolugdo industrial esta criando uma demanda por milhGes de novos empregos, porém
ancoradas em um conjunto de habilidades especificas.

Conforme o relatério do World Economic Forum (2020) %4, existem sete grupos profissionais
gue variam a sua taxa de criagdo de oportunidades de empregos. Dados auferidos pelo referido
relatério apontam que se as atuais tendéncias de crescimento persistirem, essas profissdes
emergentes fornecerdo 1,7 milhdo de novos empregos em 2020 - e esse numero terd um aumento
significativo de 51% para 2,4 milhdes de oportunidades até 2022.

No total, nos préximos trés anos 37% das oportunidades de emprego projetadas em
profisses emergentes estardo na Economia do Cuidado; 17% em vendas, marketing e conteudo;
16% em ciéncia de dados e IA; 12% em engenharia e computacdo em nuvem; e 8% em pessoas e
cultura. Ainda merece destacar que as profissdes denominadas de verdes terdo uma taxa de
crescimento de aproximadamente 1,6%. Para almejar os numeros destacados anteriormente, os
pesquisadores elaboraram uma “escala de oportunidades” com a medi¢cdo de novas vagas para cada
10 mil empregos criados pelo mundo. Para 2020, a estimativa é que as sete areas representem 506
de cada 10 mil oportunidades; a propor¢ao deve subir para 611 até 2022.

Vdrios paises estdo passando por uma transicao demografica, ou seja, o nimero de idosos
estd superando o nimero de jovens e adultos. Somado a isso, ndo serd surpresa nas proximas
décadas pessoas vivendo mais de 100 anos. A volatilidade no mercado de trabalho e o impacto nas
carreiras individuais provavelmente exigirdao dos profissionais meios de lidar com o “stress”, para
muitos a doencga do século XXI. Tal situagdao tem impactos profundo na produtividade das economias
afetando o crescimento econémico, mas também abre algumas oportunidades de negdcios, tendo
em vista o crescimento da drea denominada de “Care Professions” ou economia do cuidado.

Em relacdo as profissdes relacionadas a ciéncia de dados, IA, engenharia e computacdo em
nuvem é visivel seu crescimento, tendo em vista a necessidade de profissionais capacitados para
lidar com a quantidade de informacdes disponiveis pela “Internet das Coisas”. Assim, profissionais
habilidosos parar captar, lapidar (Mineracdo dos dados), armazenamento e andlise terdo um amplo
espaco no mercado de trabalho.

Além dessas areas, também sdo apresentadas algumas questdes relacionadas a economia
verde. Tendo em vista o processo de degradacdo ambiental e a preocupagao com a conservagado do
planeta, é visivel que profissionais associados as fontes alternativas de energia e a comercializagao
do crédito de carbono serdo amplamente demandados no futuro. Deste modo, trabalhadores
vinculados a sustentabilidade ambiental terdo um amplo espaco no competitivo mercado de
trabalho do século XXI.

Demais dreas como pessoa e cultura, desenvolvimento de produtos e vendas, marketing e
produtos também exigirdo algumas habilidades que em geral ndo sdo “rotineiras” e deste modo,

2 Forum Econdmico de Davos é um dos principais eventos de economia. No encontro, os principais policymakers,

empresarios e até alguns académicos discutem os rumos da economia mundial.
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nao sao automatizaveis, pelo menos no curto e médio prazo. Assim, profissionais com habilidades

e formacao voltada para o trato com pessoas, lideranca, gestdo de RH, qualidade dos produtos, e

entendimento do consumidor (Behavioral) sdo areas com forte tendéncia de alta no médio e longo

prazo.

Nesse contexto, o Quadro 2, sintetiza as profissdes do futuro, na visdo do relatério do World

Economic Forum (2020). Todavia, tais informag¢Ges merecem uma ressalva. Ninguém sabe qual

impacto a |A e a robodtica exercerdo nas diversas profissdes consolidadas e na criacdo das ocupacdes

do futuro, uma vez que, é dificil estimar um prazo fidedigno e preciso. Adicionalmente, o real

impacto e implementacdo de tais tecnologias é heterogéneo entre os paises desenvolvidos e em

desenvolvimento, e dependem de decisGes politicas, grupos de interesse, cultura, entre outros

fatores, portanto, ndo meramente em inovacgdes tecnoldgicas.

Quadro 2. Emprego do Futuro e habilidades

Profissao

Habilidades

Saude/ “Care Profissions”

Especialista em Transcricao Médica;
Assessor de Terapia Fisica;

Terapeuta de Radiacao;

Treinador Atlético;

Preparador de Equipamentos Médicos;
Assistente veterindrio e de animais de lab.;
Assistente de Recreagdo;

Fisiologista de Exercicio;

Assistente de cuidados Pessoais;
Treinador de Fitness.

1. bondade;

2. Cuidador;

3. Técnicas de esterilizacao;
4. Simulacao;

5. Dosimetria médica;

6. Terapia respiratoria;

7. Tecnologia Radioldgica

Dados e Inteligéncia Artificial

Especialista em IA;

Cientista de Dados;

Engenheiro de Dados;

Desenvolvedor de Big Data;

Analista de Dados;

Especialista em Analytics;

Consultor de Dados;

Analista de Insights;

Desenvolvedor de Business Intelligence;
Consultor de Analytics.

1. Manuseio de dados;

2. Tecnologias de armazenamento de dados;
3. Ferramentas de desenvolvimento;

4. Consultoria em Gestao;

5. Desenvolvimento Web;

6. Alfabetizacdo Digital;

7. Computacgao Cientifica;

8. Networking de Computacao

Engenharia e Computag¢éo em nuvem
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Engenheiro de energia e sanitario;
Gerente de projetos de energia solar/Edlica;
Especialistas em Sustentabilidade.

Profissao Habilidades
Engenheiro de estabilidade de site; 1. Ferramentas de desenvolvimento;
Desenvolvedor Python; 2. Desenvolvimento Web;
Desenvolvedor Full Stack; 3. Tecnologia de armazenamento de dados;
Desenvolvedor Javascript; 4. Networking de computacao;
Desenvolvedor Back End; 5. Interacao humano computador;
Engenheiro frontend; 6. Suporte técnico;
Engenheiro de Plataforma; 7. Administracao de negdcios.
Engenheiro de Nuvem;
Consultor de Nuvem;
Analista de Tecnologia.

Economia Verde

Técnico de sistemas de gas de aterro; 1. Marketing digital;
Técnico de servicos de turbinas edlicas; 2. Midia social;
Vendedor Verde (Green Marketers); 3. Inventario de Equipamentos;
Técnico de processamento de biocombustiveis; 4. Instalacdo Solar e edlica;
Gerente de Instala¢Oes de Energia Solar; 5. Desenvolvimento Web;
Especialista de fontes hidricas; 6. Diagramas e esquemas elétricos;
Diretor de Sustentabilidade; 7. Marketing de e-mail,

Pessoas e Cultura

Recrutados de tecnologia da informacao;
Parceiro de Recursos Humanos;
Especialista em Aquisicdo de talentos;
Business Partner;

Business Partner de RH;

Engenheiro frontend;

Engenheiro de Plataforma;

Engenheiro de Nuvem;

Consultor de Nuvem;

Analista de Tecnologia.

1.

OO U1 A WN

Recrutamento;

. Recursos humanos;

. Administra¢do de negdcios;

. Desenvolvimento e Aprendizado de funcionario;
. Lideranga;

. Alfabetizacdo digital;

. Administracao de projetos;

. Gestdo de pessoas;9. Linguas estrangeiras

Desenvolvimento de produtos

Product Owner;

Analista de Qualidade;

Agile Coach;

Engenheiro de qualidade de software;
Analista de Produto;

Engenheiro de qualidade;

Gerente de Produto Digital;

Lider de Entrega.

1.

O oL B~ WN

Teste de Software;

. Ferramentas de Desenvolvimento;

. Administracdo de projetos;

. Administra¢do de negdcios;

. Tecnologia de armazenamento de dados;
. Desenvolvimento Web;

. Operagdo de Manufatura;

. Alfabetizagao digital;

. Lideranga

Vendas, Marketing e Contetido
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Profissao Habilidades
Assistente de Midias Sociais; 1. Marketing digital;
Growth Hacker; 2. Midia Social;
Especialista de sucesso do consumidor; 3. Administracao de negdcios;
Coordenador de Midias Sociais; 4. Alfabetizagao digital;
Gerente de Growth; 5. Publicidade;6. Alfabetizagdo digital;
Representante de Desenvolvimento de vendas; 7. Marketing de Produtos;
Especialista de Marketing Digital; 8. Design grafico;
Especialista de Consumidor; 9. Video;
Escritor de Conteldo; 10. Lideranca e escrita
Especialista digital

Fonte: World Economic Forum (2020).
Elaboragdo: Instituto Mauro Borges/ Secretaria Geral da Governadoria.

Adicionalmente, o objetivo da sec¢do foi relatar o impacto das tecnologias emergentes na
economia e, principalmente, no mercado de trabalho. Observa-se que apesar do impacto positivo
na produtividade e na criacdo de empregos e habilidades novas, foi possivel constatar o lado negro
dessa revolucdo tecnolégica, tendo em vista a destruicdo de milhares de empregos.

4. METODOLOGIA

Para sugerir uma diretriz de selecdo dos cursos que terdo as vagas priorizadas, o primeiro
passo é fazer uma relacdo entre as definicGes das areas prioritdrias e os cursos. Para tanto, foi
utilizada a relagao dos cursos superiores do tipo bacharelado e licenciatura reconhecidos pelo
Ministério da Educacdo (MEC) e as defini¢cGes apresentadas no Quadro 1. As informacdes sobre os
cursos foram obtidas no site Wikipédia?>. Naturalmente, foram pesquisadas fontes oficiais de
informacdes sobre cursos superiores, contudo, a falta de padronizacdo e a auséncia da descri¢cdo do
profissional e o seu curso de formacdo no site do Ministério da Educacdo impediu aplicacdo de da
metodologia utilizada — foram consultadas as Diretrizes Curriculares e os Referenciais Nacionais dos
Cursos de Graduagao.

Desse modo, as definicbes das areas prioritarias, conforme Quadro 1, sdo cruzadas com a
descricdo dos cursos de graduacdo por meio de técnicas de correlacdo textual. Assim, no intuito de
relacionar atuacdo dos cursos superiores com as areas prioritarias, sdo utilizadas as técnicas de
Webscraping e Text Mining. A técnica de Webscraping diz respeito a coleta e/ou ‘raspagem’ dos
dados ndo estruturados da internet (texto, paginas html e etc.) e conversdo dessas informacdes em
dados estruturados (tabulares). O seu funcionamento ocorre quando o acesso a informacdo e/ou
dado no site pelo protocolo http, o software ou linguagem de programacdo responsavel pelo

25 Consultar https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista de cursos superiores do Brasil.
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Webscraping analisa a resposta do acesso e extrai o conteudo do site. A Figura 2 mostra o fluxo do
processo de funcionamento do WebScraping?®.

Figura 2 - Processo de funcionamento do WebScraping.
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| Web Scraping JSON
Software

A
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Fonte: https://www.webharvy.com/articles/what-is-web-scraping.html

A técnica de TextMining consiste no processo de extracdo da informacdo util dos
documentos de texto ndo-estruturados. Esta técnica aplica a chamada Recuperagao de Informacao,
gue consiste encontrar dado relevante, baseado em buscas por palavra chaves ou busca por
similaridade?’. Assim, as etapas necessarias para relacionar os cursos com as areas prioritarias s3o
as seguintes:

e Acesso as informacgdes dos cursos superiores e suas descricoes, por meio da linguagem
Python e convertendo tal informacdo em dados estruturados (tabelas).

e Pré-processamento dos dados, com técnicas de minera¢ao de texto da descricdao de cada
curso superior como: analise Iéxica, que consiste em converter caracteres em uma sequéncia
de palavras; remocgao de stop-words que sdo palavras que aparecem bastante no texto, e
podem ser preposicdes, artigos, conjuncdes, alguns verbos etc.

e Apds o pré-processamento dos dados, é criada uma matriz de similaridade das areas
prioritarias com a descri¢do de cada curso superior. Estipulou-se o limiar de 40%%8, onde o
valor da similaridade acima do limiar recebe o valor 1 e abaixo do limiar recebe o valor 0.

e Com a matriz de similaridade, foram averiguadas manualmente as informacbes para
aumentar a precisao da informacao.

O segundo passo consiste em criar um indice de prioridade atribuido a cada curso, tal quanto
maior o valor maior o nimero de areas prioritarias a ele relacionado e, consequentemente, menor

26 SEMELER, Alexandre Ribas; PINTO, Adilson Luiz; OLIVEIRA, Arthur. WEB SCRAPING DO RESEARCHERID: proposta de
sistema para o monitoramento de indice H de pesquisadores no Brasil. In: WORKSHOP DE INFORMACAO, DADOS E
TECNOLOGIA. 2018. p. 353-368.

27 E. C. N. Barion e D. Lago, "Mineracdo de Texto," Revista de Ciéncias Exatas e Tecnologia, vol. Ill, pp. 123-140, 2008.
28 Este limiar foi escolhido devido a adog¢do da definicdo extensa dos cursos com a descrigdo mais sintética das areas
prioritarias. Outros valores foram testados, no entanto, este foi o resultado encontrado mais preciso para os fins do

estudo.
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a probabilidade de automacao do emprego atribuido a ele. Utilizando a matriz de singularidade,
calcula-se a quantidade de areas prioritarias correlacionadas a cada curso. Desse modo, é atribuido
um valor de 0 a 12 a cada curso, em que O representa que o curso nao esta relacionado com
nenhuma area prioritaria e 12 significa que o curso esta relacionado com todas as areas prioritdrias.
Esse valor estd indicado na Tabela 1 na coluna NAP (NUmero de areas prioritdrias relacionadas),
ademais, a tabela com a relagao completa consta no Anexo.

Apds a atribuicdo do numero de drea prioritarias, efetua-se uma normalizacdo do indice, de
maneira que ele varia de 0 a 1, sendo que 1 representa o curso com maior nimero de atuacao do
curso nas dreas prioritarias, sendo visualizado na Tabela 2 na coluna IAP (indice das Areas
Prioritarias). Em seguida, o indice é multiplicado pelo complementar da probabilidade de
automacdo do emprego atribuido ao curso, sendo que a probabilidade de automacdo (PA) é
apresentada na Tabela 2. Dessa maneira, quanto maior a automacdo do emprego maior a
penalizacdo no indice. Por fim, utilizando o indice final efetua-se o ranking de forma que o primeiro
curso tem o maior numero de areas prioritdrias a ele relacionado e menor a probabilidade de
automacdo do emprego atribuido a ele. Destaca-se que a sec¢do anterior teve a finalidade de
detalhar a importancia de incluir a probabilidade de automagao do emprego na escolha dos cursos
prioritarios.

A férmula abaixo sintetiza o indice de Prioridade (IP)?°. Considere:

{ 1, se a correlagdo € maior que 0,4
Y (0, se a correlagdo é menor que 0,4’

Logo, tem-se que:

IAP; = M

miax[ =]
IP; = IAP; x (1 — PA;)

Sendo que:

Xjj € a correlagdo do curso i com a area de prioridade j;

IAP; é indice das Areas Prioritdrias para o curso i;

IP; é o Indice de Prioridades para o curso i;

PA; é a Probabilidade de Automagao do emprego relacionada ao curso i;

29 Qutros indices e férmulas foram testados, por exemplo, com o valor absoluto da correlac3o textual, com o
complementar da PA ao quadrado, para penalizar mais o fator automac&o. Contudo, em discussdes técnicas com a
equipe de pesquisa e da propria Fapeg e OVG, entendeu-se que os resultados mais adequados e aderentes ao objetivo

do programa foram os selecionados e apresentados neste estudo.
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5. RESULTADOS

A Tabela 1 sintetiza os resultados e apresenta a listagem completa dos cursos superiores

oferecidos no Estado de Goias ordenados de acordo com Indice de Prioridade (IP). De acordo com

os objetivos do PROBEM, em especial o de promover o desenvolvimento equilibrado, conforme as

vocagdes e cadeias produtivas do estado, e formar para as novas profissdes do futuro, pode-se

afirmar que os resultados encontrados por este estudo estdo convergentes. Destacam-se nas

primeiras posicdes os cursos ligados ao Agronegdcio, Biotecnologia, Meio ambiente, Big data e

Inteligéncia Artificial.

De qualquer modo, isso nao exclui a necessidade de uma discussdao mais profunda sobre os

pilares que embasam a proposta apresentada ou de ajustes pontuais visando um aperfeigoamento

técnico do indice de prioridade.

Tabela 2 — indice de Prioridade (IP) e demais resultados

Curso | Tipo | NAP | 1AP | PA [ 1P
Engenharia de Alimentos Bacharelado 3 1,00 0,01 0,99
Ciéncia da Computagao Bacharelado 3 1,00 0,02 0,98
Agronomia Bacharelado 3 1,00 0,05 0,95
Engenharia Agricola Bacharelado 2 0,67 0,00 0,67
Estatistica Bacharelado 2 0,67 0,01 0,66
Engenharia Ambiental Bacharelado 2 0,67 0,27 0,49
Mdsica Licenciatura 1 0,33 0,00 0,33
Turismo Bacharelado 1 0,33 0,00 0,33
Nutricdo Bacharelado 1 0,33 0,03 0,32
Engenharia de Controle e Automagdo Bacharelado 1 0,33 0,07 0,31
Sistemas da Informacao Bacharelado 3 1,00 0,71 0,29
Fisica Licenciatura 1 0,33 0,24 0,25
Geografia Licenciatura 2 0,67 0,63 0,25
Engenharia de Computacdo Bacharelado 3 1,00 0,77 0,23
Zootecnia Bacharelado 2 0,67 0,68 0,21
Ciéncias Sociais Bacharelado/Licenciatura 1 0,33 0,38 0,21
Historia Licenciatura 1 0,33 0,38 0,21
Letras Licenciatura 1 0,33 0,42 0,19
Matematica Licenciatura 1 0,33 0,44 0,19
Teologia Bacharelado 1 0,33 0,46 0,18
Filosofia Bacharelado/Licenciatura 1 0,33 0,47 0,18
Engenharia de Producao Bacharelado 2 0,67 0,76 0,16
Engenharia Elétrica Bacharelado 1 0,33 0,54 0,15
Danca Bacharelado/Licenciatura 1 0,33 0,55 0,15
Enfermagem Bacharelado 1 0,33 0,55 0,15
Ciéncias Bioldgicas Bacharelado/Licenciatura 2 0,67 0,78 0,15
Medicina Bacharelado 1 0,33 0,56 0,15
Educacdo Fisica Bacharelado/Licenciatura 2 0,67 0,80 0,13
Farmacia Bacharelado 1 0,33 0,63 0,12
Teatro Bacharelado/Licenciatura 1 0,33 0,64 0,12
Fisioterapia Bacharelado 1 0,33 0,72 0,09
Fonoaudiologia Bacharelado 1 0,33 0,75 0,08
Psicologia Bacharelado 1 0,33 0,75 0,08
Terapia Ocupacional Bacharelado 1 0,33 0,75 0,08
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Curso Tipo | NaP [ 1AP [ PA [P
Servigo Social Bacharelado 1 0,33 0,76 0,08
Arqueologia Bacharelado 1 0,33 0,77 0,08
Quimica Bacharelado/Licenciatura 1 0,33 0,77 0,08
Arquitetura e Urbanismo Bacharelado 1 0,33 0,78 0,07
Engenharia Civil Bacharelado 1 0,33 0,79 0,07
Odontologia Bacharelado 1 0,33 0,80 0,07
Engenharia Mecéanica Bacharelado 2 0,67 0,91 0,06
Medicina Veterinaria Bacharelado 1 0,33 0,84 0,05
Biomedicina Bacharelado 1 0,33 0,89 0,04
Artes Visuais Bacharelado/Licenciatura 1 0,33 0,91 0,03
Engenharia Quimica Bacharelado 2 0,67 0,96 0,03
Pedagogia Bacharelado/Licenciatura 1 0,33 0,99 0,00
Secretariado Executivo Bacharelado 1 0,33 0,99 0,00
Administracao Bacharelado 0 0,00 0,29 0,00
Biblioteconomia Bacharelado 0 0,00 0,97 0,00
Ciéncias Contabeis Bacharelado 0 0,00 0,49 0,00
Ciéncias Econ6micas Bacharelado 0 0,00 0,66 0,00
Design Bacharelado 0 0,00 0,55 0,00
Direito Bacharelado 0 0,00 0,76 0,00
Engenharia Eletronica Bacharelado 0 0,00 1,00 0,00
Jornalismo Bacharelado 0 0,00 0,49 0,00
Museologia Bacharelado 0 0,00 0,99 0,00
Publicidade e Propaganda Bacharelado 0 0,00 0,76 0,00
RelagGes Internacionais Bacharelado 0 0,00 0,02 0,00
RelagGes Publicas Bacharelado 0 0,00 0,76 0,00

Elaboragdo: Instituto Mauro Borges/ Secretaria Geral da Governadoria.

6. CONSIDERAGCOES FINAIS

Diante do exposto, este estudo podera auxiliar no planejamento de politicas publicas, por
meio de uma compreensao baseada em evidéncias técnicas e cientificas, que permita uma maior
focalizagdo do programa, ou seja, um melhor direcionamento para a distribuicdao de recursos que
atendam o objetivo do PROBEM. Desse modo, serdo direcionadas bolsas para profissdes/cursos com
menor probabilidade de automacao e alinhados com as atividades e habilidades do futuro.

Assim, pode-se aplicar na pratica uma metodologia que permite uma melhor alocacdo dos
recursos do Estado, pois se trata de investimentos em atividades e recursos humanos que podem
perder seu valor no futuro, e que geram maior bem estar a populagdo carente, ja que os cursos
priorizados estdo alinhados as tendéncias profissionais do século XXI, consequentemente, com
maior expectativa de valor futuro — maior valor presente liquido esperado. Albuquerque et al.
(2019) indica que “estudo sobre automacao e digitalizacdo e como esses cendrios podem afetar os
empregos em todo o mundo é continuamente atualizado ano a ano”. Desse modo, propde-se que
o PROBEM busque atualizagdo anual desse cendrio, para refletir sobre sua politica de
financiamento.

Como ressalva, este trabalho ndo apresenta uma proposta definitiva para a distribuicdo de
recursos do PROBEM, isto €, em Ultima instancia a definicdo da politica é da OVG, que administra o
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programa e tem a autonomia para definir as regras de sele¢do e investimentos. Na pratica, a decisdao
de alocar os recursos pode se limitar a utilizar parcialmente as proposicoes feitas no decorrer desse
trabalho. Por exemplo, se a OVG vai usar o indice de Prioridade para definir o percentual de reserva
de vagas ou como um componente em férmula de classificacdo dos candidatos, no processo de
selecdo, é uma questao que esse estudo langa luz.

Outra ressalva diz respeito a um debate relevante entre os cientistas humanos. A mobilidade
da mao de obra permite que um candidato possa se formar em uma regido e atuar em outra. Desse
modo, uma opc¢do do estudo foi ndo distinguir a oferta de curso superior regionalmente. No
entanto, no futuro, é possivel acomodar um indicador que reflita a distribuicdo regional da oferta
de cursos de graduagao do estado.

Destaca-se também que em uma andlise mais abrangente, o desenho do PROBEM também
deve levar em conta a oferta de cursos da rede publica, ja que esta supre uma parcela da oferta de
educacdo superior, evitando uma concorréncia ou sobreposicdo de investimentos estaduais.
Ademais, o estudo ndo precisa ficar limitado ao leque de cursos existentes no estado, ja que se abre
a oportunidade de reflexdo sobre a oferta de novos cursos, considerados prioritarios pela politica.

Para os proximos anos também podem ser inseridos novos parametros ou um indice com os
cursos alinhados com os setores mais dinamicos da economia goiana. Esses setores serao
identificados na Matriz Insumo e Produto (MIP) que estd sendo construida pelo IMB em parceria
com um grupo de pesquisadores, com fomento da FAPEG. Esse instrumento ira permitir identificar
os setores com maior encadeamento para frente e para tras, maiores multiplicadores de renda e
emprego, logo, com ainda mais aderéncia e efetividade ao objetivo do PROBEM.

Por fim, a inclusdo da dimensdao rendimento da profissdo sera debatida para
aprimoramentos futuros. E claro que as profissées com menor risco de automac3o das tarefas,
especialmente aquelas com que demandam atividades intensivas em habilidades cognitivas e
socioemocionais, devem estar correlacionadas com maiores saldrios. No entanto, um indicador que
diretamente atribua algum peso para o nivel corrente saldrios, e a variacao salarial em uma dada
janela temporal, pode repercutir em maior poténcia do programa na gerac¢ao de renda no estado
de Goias.
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8. ANEXOS

Tabela 3 - Lista de cursos de graduagao na rede privada goiana — Censo Superior - 2019

Probabilidade de

Curso Tipo ~
automagao

Administragao Bacharelado 0,29
Agronomia Bacharelado 0,05
Alimentos Tecnoldgico 0,83
Analise e desenvolvimento de sistemas Tecnoldgico 0,02
Arqueologia Bacharelado 0,77
Arquitetura e urbanismo Bacharelado 0,78
Automagao industrial Tecnolégico 0,84
Biomedicina Bacharelado 0,89
Ciéncia da computacao Bacharelado 0,02
Ciéncias aeronauticas Bacharelado 0,91
Ciéncias biolégicas Bacharelado/Licenciatura 0,78
Ciéncias contabeis Bacharelado 0,49
Ciéncias econ6micas Bacharelado 0,66
Comércio exterior Bacharelado 0,51
Construcao de edificios Tecnoldgico 0,5
Design de interiores Tecnoldgico 0,55
Design de moda Tecnoldgico/Bacharelado 0,85
Design grafico Tecnoldgico/Bacharelado 0,85
Direito Bacharelado 0,76
Educacdo fisica Licenciatura/Bacharelado 0,8
Enfermagem Bacharelado 0,55
Engenharia agronémica Bacharelado 0,05
Engenharia ambiental Bacharelado 0,27
Engenharia civil Bacharelado 0,79
Engenharia da computagao Bacharelado 0,77
Engenharia de alimentos Bacharelado 0,01
Engenharia de computagado Bacharelado 0,77
Engenharia de controle e automacao Bacharelado 0,07
Engenharia de produgdo Bacharelado 0,76
Engenharia de software Bacharelado

Engenharia elétrica Bacharelado 0,54
Engenharia mecanica Bacharelado 0,91
Engenharia quimica Bacharelado 0,96
Estética e cosmética Tecnoldgico 0,76
Eventos Tecnoldgico 0,6
Farmacia Bacharelado 0,63
Filosofia Licenciatura/Bacharelado 0,47
Fisica Licenciatura 0,24
Fisioterapia Bacharelado 0,72
Fonoaudiologia Bacharelado 0,75
Fotografia Tecnoldgico 0,78
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Probabilidade de

Curso ~
automagao
Gastronomia Tecnoldgico 0,77
Geografia Licenciatura 0,63
Gestdo ambiental Tecnoldgico 0,85
Gestdo comercial Tecnoldgico 0,36
Gestdo da produgdo industrial Tecnoldgico 0,46
Gestdo da tecnologia da informacao Tecnoldgico 0,77
Gestdo de recursos humanos Tecnoldgico 0,59
Gestdo financeira Tecnolégico 0,79
Gestdo hospitalar Tecnoldgico 0,01
Historia Licenciatura 0,38
Jornalismo Bacharelado 0,49
Jornalismo Bacharelado 0,49
Letras Licenciatura 0,42
Logistica Tecnoldgico 0,83
Manutencdo de aeronaves Tecnoldgico 0,54
Manutencdo industrial Tecnoldgico 0,77
Marketing Tecnoldgico 0,78
Matematica Licenciatura 0,44
Mecatronica industrial Tecnoldgico 0,75
Medicina Bacharelado 0,56
Medicina veterinaria Bacharelado 0,84
Mudsica Licenciatura 0
Nutricdo Bacharelado 0,03
Odontologia Bacharelado 0,8
Pedagogia Licenciatura/Bacharelado 0,99
Processos quimicos Tecnoldgico 0,78
Producdo publicitaria Tecnoldgico 0,76
Propaganda e marketing Bacharelado 0,76
Psicologia Bacharelado 0,75
Publicidade e propaganda Bacharelado 0,76
Quimica Bacharelado/Licenciatura 0,77
Radiologia Tecnoldgico 0,04
Redes de computadores Tecnoldgico 0,01
Relagdes internacionais Bacharelado 0,02
Relacbes publicas Bacharelado 0,76
Segurancga da informacgao Tecnolégico 0,73
Servico social Bacharelado 0,76
Sistema de informacgdo Bacharelado 0,71
Teologia Bacharelado 0,46
Terapia ocupacional Bacharelado 0,75
Zootecnia Bacharelado 0,68

Fonte: https://lamfo.shinyapps.io/automacao/.

Elaboragdo: Instituto Mauro Borges/ Secretaria Geral da Governadoria.

Obs: Lista levantada com base nas informagdes de 2019.
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Tabela 3 - Lista de cursos conforme area prioritaria

Internet
Agrone | Big | Biotecn | Educa| Energia Inteligéncia das Meio Nanotec
Curso tipo gocio |Data| ologia | ¢do |Renovaveis | Indlstria| artificial coisas |Logistica | ambiente | nologia |Saude |Soma| IP
Administracdo Bacharelado 0 |0,00
Agronomia Bacharelado X X X 3 1,00
Arqueologia Bacharelado X 1 1|0,33
Arquitetura Bacharelado X 1 (0,33
Bacharelado/
Artes Visuais Licenciatura X 1 (0,33
Biblioteconomia | Bacharelado 0 |0,00
Biomedicina Bacharelado X 1 1|0,33
Ciéncia da
Computacao Bacharelado X X X 3 |1,00
Ciéncias Bacharelado/
Bioldgicas Licenciatura X X 2 0,67
Ciéncias
Contabeis Bacharelado 0 |0,00
Ciéncias
Econbmicas Bacharelado 0 |0,00
Bacharelado/
Ciéncias Sociais | Licenciatura X 1 (0,33
Bacharelado/
Danga Licenciatura X 1 10,33
Design Bacharelado 0 |0,00
Direito Bacharelado 0 |0,00
Bacharelado/
Educacgado Fisica | Licenciatura X 2 0,67
Enfermagem Bacharelado 1 0,33
Engenharia
Agricola Bacharelado X X 2 10,67
Engenharia
Ambiental Bacharelado X 2 10,67
Engenharia Civil | Bacharelado 1 1|0,33
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Engenharia de

Alimentos Bacharelado 3 (1,00

Engenharia de

Computacao Bacharelado X 3 11,00

Engenharia de

Controle e

Automacao Bacharelado 1 (0,33

Engenharia de

Producdo Bacharelado 2 10,67

Engenharia

Elétrica Bacharelado 1 10,33

Engenharia

Eletrénica Bacharelado 0 |0,00

Engenharia

Mecanica Bacharelado 2 (0,67

Engenharia

Quimica Bacharelado 2 |0,67

Estatistica Bacharelado 2 |0,67

Farmacia Bacharelado 1 1|0,33
Bacharelado/

Filosofia Licenciatura 1 (0,33

Fisica Licenciatura 1 (0,33

Fisioterapia Bacharelado 1 10,33

Fonoaudiologia |Bacharelado 1 (0,33

Geografia Licenciatura 2 |0,67

Historia Licenciatura 1 (0,33

Jornalismo Bacharelado 0 (0,00

Letras Licenciatura 1 0,33

Matematica Licenciatura 1 0,33

Medicina Bacharelado 1 0,33

Medicina

Veterinaria Bacharelado 1 0,33
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Museologia Bacharelado 0 |0,00

Musica Licenciatura 1 10,33

Nutricao Bacharelado 1 |0,33

Odontologia Bacharelado X 1 1|0,33
Bacharelado/

Pedagogia Licenciatura 1 |0,33

Psicologia Bacharelado X 1 |0,33

Publicidade e

Propaganda Bacharelado 0 |0,00
Bacharelado/

Quimica Licenciatura 1 |0,33

Relagbes

Internacionais Bacharelado 0 |0,00

Relagbes

Publicas Bacharelado 0 |0,00

Secretariado

Executivo Bacharelado 1 1|0,33

Servigo Social Bacharelado X 1 1|0,33

Sistemas da

Informacao Bacharelado X 3 |1,00
Bacharelado/

Teatro Licenciatura 0,33

Teologia Bacharelado 0,33

Terapia

Ocupacional Bacharelado X 0,33

Turismo Bacharelado 0,33

Zootecnia Bacharelado 0,67
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