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APRESENTACAO

A Secretaria de Estado de Gestao e Planejamento de Goids, por meio do Instituto
Mauro Borges de Estatisticas e Estudos Socioecondmicos — IMB tem a satisfagao de
divulgar, mais um de seus estudos, desta feita, sobre a Convergéncia de Renda (PIB
per capita) dos municipios goianos entre 2001 e 2011.

O estudo teve por objetivo mostrar o comportamento do Produto Interno Bruto
per capita dos municipios goianos no referido periodo, a fim de revelar se a
desigualdade entre eles diminuiu, pela convergéncia absoluta e condicional
(inclusive com abordagem espacial), ou se houve polarizagdo, com a formagdo de
Clubes de Convergéncia.

Conceitualmente define-se convergéncia de renda como sendo um processo em
que uma mesma varidvel (por exemplo, renda per capita, produtividade da terra)
apresenta diferentes valores entre paises, regides, estados ou municipios, mas essa
diferenca se reduz ao longo do tempo, indicando que a desigualdade diminui.

Para medir a convergéncia, a literatura do crescimento econdmico tem usado
varias metodologias. Para analisar o processo de convergéncia dos municipios
goianos, este estudo utilizou quatro alternativas: a convergéncia [ absoluta, a
convergéncia  condicional, a o convergéncia e a convergéncia em clubes. Estes
modelos de medir convergéncia foram propostos por Barro e Sala-i-Martin.

Para isso, este estudo foi dividido em quatro sec¢des, além da introducdo. A
segunda secdo apresenta a revisdo de literatura; a terceira se¢do descreve os
procedimentos metodologicos utilizados no trabalho; a quarta secdo descreve como
sao apresentados e discutidos os resultados; e por fim, na quinta se¢do, sdo feitas
algumas consideragdes conclusivas.
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1. INTRODUCAO

A desigualdade de renda ¢ um problema de toda a sociedade brasileira, e nao
poderia ser diferente no Estado de Goids. Conforme dados do PIB de 2011, ¢ possivel
perceber a grande diferenga no nivel de renda entre os municipios goianos, dos quais
dez municipios representaram 61,8% da renda gerada em Goids. Os teodricos que
abordam a questdo do crescimento econdmico referem-se a desigualdade de renda per
capita entre os paises e regides, como sendo a diferenga do capital fisico e humano, a
diferenca na produtividade dos fatores, diferencas quanto aos aspectos geograficos,
culturais, institucionais, entre outros fatores (SNOWDON; VANE, 2005; BARRO,
1991).

Conceitualmente entende-se por convergéncia de renda como sendo o processo
no qual os municipios mais pobres passam a apresentar maiores taxas de crescimento
econdmico, em relacdo aos mais ricos, de forma que todas as regides diminuam as
diferengas de rendas, convergindo ao longo do tempo para um unico estado de
crescimento econdmico, chamado estado estacionario. Particularmente no Estado de
Goias, devido as diferencas entre municipios, o processo de desenvolvimento da
economia goiana ocorreu com diferentes intensidades, de acordo com cada regido do
Estado, com isso justificando as particularidades de desenvolvimento de cada
municipio.

Contudo, nas ultimas décadas, diversas politicas publicas foram formuladas,
visando a reducao das desigualdades, tais como: Fundo de Expansdo da Industria e
Comércio do Estado de Goias (FEICON), que isentava as empresas do pagamento de
IPTU, energia elétrica, além de alguns incentivos de diminui¢ao da carga tributaria. O
Fundo de Participa¢do e Fomento a Industrializacdo do Estado de Goids (Fomentar),
que tinha como objetivo atrair industrias para o Estado de Goias via programas de
incentivos e de beneficios fiscais, com isen¢do de parte do Imposto sobre a Circulagdo
de Mercadorias e Servigos (ICMS). A partir do ano de 1999, com a preocupagdo de
continuar o desenvolvimento econdmico do Estado, foi criado o Programa de
Desenvolvimento Industrial (PRODUZIR), que estimulou a vinda de grandes empresas
para Goias. Ja o Fundo Constitucional de Financiamento do Centro-Oeste (FCO) foi
criado com o objetivo de contribuir para o desenvolvimento econdmico e social do
Centro-Oeste brasileiro. E mais recentemente, em 2011, foi recriada a Superintendéncia
de Desenvolvimento do Centro-Oeste (Sudeco), com o objetivo de planejar e organizar
o desenvolvimento da regido.

Diante disso, para entender as diferengas ocorridas no processo de
desenvolvimento dos municipios goianos, necessario se faz compreender a constru¢do
do processo historico. O territério goiano teve sua ocupacdo no século XVIII, no
chamado periodo colonial, com a atividade econdmica pioneira, a extragdo mineral. No
século XIX houve um intenso movimento migratério, vindo principalmente de Minas
Gerias ¢ do Nordeste brasileiro que trouxeram técnicas para incrementar o sistema
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agricola em Goids. Dessa forma, essa atividade surge como uma fase transitoria entre a
economia mineradora e a pecudria de exportacao.

Mais recentemente, nas primeiras décadas do século XX, com a implantagdo da
politica de interiorizagdo de ocupagao e de estimulo ao desenvolvimento, ocorreram
melhorias na infraestrutura de transporte, a exemplo a constru¢do de ferrovias (1935) e
das rodovias (a partir de 1950).

Em 1930, a constru¢do de Goiania trouxe mudangas politicos-institucionais,
como a transferéncia da capital do Estado na década seguinte. Em 1935, com a chegada
da estrada de ferro no municipio de Andpolis, este passou a abrigar as primeiras
industrias do Estado, passando a ser um centro atacadista regional, realidade que ainda
permanece até os dias atuais. Nesse periodo outros municipios goianos tiveram seus
processos de urbanizagdo acelerados, em resposta, principalmente, ao crescimento da
atividade agricola, caso dos municipios de Rio Verde, Jatai, Itumbiara e Cataldao
(ARRALIS, 2004).

Na década de 1960, com a constru¢do de Brasilia, foram implantados novos
eixos rodoviarios que possibilitaram a melhoria do escoamento da produgdo
agropecuaria para o restante do pais. Todas essas iniciativas estimularam a expansao da
fronteira agricola no Cerrado goiano, bem como sua especializagdo e o crescimento
populacional das cidades pelo intenso fluxo migratério no territério goiano,
principalmente na regido do Entorno de Brasilia.

Na década de 1970, houve um periodo de continuidade de crescimento das
cidades goianas e avango econdomico devido a chegada de migrantes da regido Sul e
Sudeste, que vieram atraidos pelas transformacdes ocorridas no Bioma Cerrado, baixos
precos das terras e aplicacdo de técnicas que aprimoraram a producdo agricola no
territério goiano, principalmente na regido sudoeste do Estado.

Com os avangos ocorridos no setor agropecuario na década de 1980, houve a
implantagdo das primeiras agroindistrias influenciadas por alguns fatores, como
proximidade da matéria-prima e programas de incentivos fiscais. Com isso o
agronegocio tornou-se uma das atividades mais forte ¢ dindmica da economia goiana,
contribuindo significativamente para o desempenho da atividade produtiva.

Outro marco historico foi a divisdo da regido norte de Goidas em 1988, que
passou a constituir o Estado do Tocantins, regido essa de menor dinamismo econdmico.
Iniciativa que ndo foi suficiente para corrigir as disparidades de renda no Estado de
Goias.

Todo esse processo historico de ocupagdao do territdério goiano e as
transformagoes da década de 1990, tais como: os movimentos de globalizagdo, abertura
comercial e financeira, tendéncias de flexibilizacdo do mercado de trabalho associados a
uma menor coordenacdo nacional do planejamento do desenvolvimento regional, vém
resultando num padrdo de desenvolvimento no Estado de Goids. No entanto, todo este
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processo necessita ser bem avaliado, para se avancar nas propostas de estratégias e
instrumentos de intervencdo, que ndo s6 favorecam um padrdo de desenvolvimento
mais equanime, mas também estimulem as potencialidades de cada municipio.

Com base nessa contextualizagao historica, a discussao acerca das desigualdades
sociais tem sido bastante discutida por varios tedricos. Este debate ganhou relevancia
com os primeiros estudos surgidos na década de 1990, com a metodologia de Barro e
Sala-i-Martin (1992). Nesse trabalho para avaliar as significativas discrepancias de
renda entre os municipios goianos, utilizou-se a técnica de convergéncia de renda e os
dados do PIB per capita do periodo de 2001 a 2011.

Observa-se que, de forma geral, as diferencas de renda per capita entre os
municipios goianos sdo fortes. Alguns deles apresentam niveis de renda similares a
regido Nordeste e Norte do pais. Porém, outros possuem niveis comparaveis as regioes
Sudeste e Sul.

Na literatura, as desigualdades sociais sdo diferenciadas pelo seu grau (alto,
médio ou baixo) e a sua rigidez (maior ou menor probabilidade de mudanca entre as
classes ou grupos segregados), que de alguma forma, criam arranjos socialmente
construidos, levando a exclusdo, ou a inclusdo, de grupos componentes dessa estrutura
social. Ela também pode ser analisada em termos de desigualdade local ou regional,
além da dicotomia do meio urbano e do meio rural, existentes na maioria dos paises em
desenvolvimento, no qual o Brasil se insere [RIBEIRO (2009) e HASENBALG e
VALLE SILVA (2003)].

No Estado de Goids, o crescimento da economia tem sido superior a média
nacional. No periodo de 2000 a 2011, o Produto Interno Bruto (PIB) do Estado cresceu
em média 5,0% ao ano, enquanto o desempenho do PIB brasileiro foi de 3,5% ao ano.
Ainda assim, se observa que a distribui¢do da renda no Estado est4 concentrada em uma
pequena parcela de municipios. O Indice de Gini' variou entre as 18 microrregides
goianas definidas pelo IBGE, de 0,41 a 0,88 em 2011, indicando que ha forte
concentracdo de renda em algumas microrregides, enquanto outras apresentam fraca
concentragao de renda.

A variavel que geralmente se usa para medir a desigualdade regional ¢ o PIB per
capita, como pode ser constatado na literatura. Em Goids, o PIB per capita no periodo
de 2001 a 2011 cresceu em média 3,0% ao ano, enquanto a taxa média brasileira teve
crescimento de 2,3% ao ano. No entanto, o PIB per capita goiano ocupou, em 2011, a
11* posi¢ao entre as unidades da federagdo e em todo o periodo esteve abaixo da média
nacional (IMB/SEGPLAN, 2013).

Diversos estudos referentes a convergéncia de renda ja foram realizados,
entretanto, essa ¢ a primeira iniciativa para o conjunto dos municipios goianos. Dessa

' 0 indice de Gini corresponde a medida do grau de concentragdo de uma distribuicdo cujo valor varia
de zero (perfeita igualdade) até um (desigualdade maxima).
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forma, questiona-se se o crescimento econdmico do Estado, observado nos ultimos
anos, tem contribuido para a reducdo das discrepancias de renda entre os municipios.

Logo, este estudo tem como objetivo geral verificar o comportamento
envolvendo a convergéncia de renda distribuida entre os 246 municipios goianos, por
meio da taxa de crescimento da renda per capita para os anos 2001 e 2011.

Especificamente, pretende-se:

i. Verificar se ha presenga de convergéncia de renda municipal em uma
modelagem, considerando a dependéncia espacial dos dados;

i1. Identificar possiveis fatores que sejam responsaveis pelo (de) crescimento
municipal e desigualdade entre eles; e

iii. Na hipotese de fraca convergéncia, identificar a ocorréncia de polarizagao dos
municipios, visando a formacao de Clubes de Convergéncia no Estado.

Por meio de técnicas de econometria espacial os resultados serdo obtidos
utilizando-se o software GeoDa e R, versdo 1.4.6 e 3.0.2, respectivamente, com o
intuito de auxiliar as analises de convergéncia, ou ndo, da renda per capita dos 246
municipios.

2. REVISAO DE LITERATURA

A Anadlise de convergéncia de renda ¢ de grande importancia para o Brasil e para
suas Unidades Federativas. Em todos os Estados brasileiros a desigualdade de renda ¢
bastante elevada e em Goids nao ¢ diferente. Conforme ultima estatistica disponivel,
referente ao Produto Interno Bruto (PIB) de 2011, dez municipios goianos concentraram
61,8% da renda gerada no Estado. Dessa forma a questdo da desigualdade de renda
nacional também reflete na distribuicdo de renda entre os municipios do Estado de
Goiads.

Nessa linha de pesquisa existem alguns trabalhos, como o de Silveira Neto e
Azzoni (2008) que sinalizam para reduc¢do dessa desigualdade de renda nos ultimos
anos entre as regides brasileiras. Na literatura internacional, um classico sobre esse tema
¢ o trabalho de Barro e Sala-i-Martin (1992) que realizaram estudos de convergéncia
absoluta entre os Estados americanos no periodo compreendido entre 1840 a 1988.

No Brasil, Marino (2004) analisou a hipotese de convergéncia entre as rendas
per capita dos Estados e dos municipios brasileiros, no periodo de 1970 a 2000,
rejeitando a hipdtese de convergéncia absoluta entre os Estados. Mas, constatou a
convergéncia de renda per capita em clubes, com a formagdao de dois clubes, um
formado por Estados da Regido Norte e Nordeste e o segundo formado pelos Estados
das regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste.
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Admitindo a possibilidade de polarizagdo e a heterogeneidade no processo de
desenvolvimento tecnologico, Penna e Linhares (2009), utilizando a metodologia de
Phillips e Sul (2007), examinaram a existéncia de tendéncia em comum e a formagao de
clubes dos Estados brasileiros. Os resultados apontaram para a formagao de dois clubes.

Outro procedimento para a andlise de convergéncia em clubes foi realizado no
estudo de Trompieri Neto, Linhares e Castelar (2008), utilizando as metodologias de Ho
(2006) e Hansen (2000). Eles propdem utilizagdo de um painel dindmico ndo linear e
definem endogenamente os clubes de convergéncia utilizando um efeito threshold.

Assim, constata-se que nos diversos trabalhos apresentados sobre convergéncia
de renda entre os Estados e municipios brasileiros, as evidéncias sdo coincidentes, visto
que o processo de convergéncia ¢ fraco ao alongo dos anos, devido & velocidade de
convergeéncia, ou seja, a reducdo da desigualdade de renda ser lenta. Ainda no ambito
municipal, alguns dos trabalhos apresentados apontam para a divergéncia e a
polarizagdo de convergéncia (clubes de convergéncia), e isso se deve a persistente
desigualdade regional econdmica existente nas regides brasileiras.

3. METODOLOGIA

3.1. Modelo de Crescimento Econémico de Solow

A literatura tem apresentado fundamentos de modelos de crescimento
econdmico, servindo de base para as pesquisas empiricas que envolvem os estudos de
convergéncia de renda. Dentre eles, baseado em premissas neoclassicas, o modelo de
crescimento de Solow (1956) assume que a taxa de poupanga, o crescimento
populacional e o progresso tecnoldgico eram variaveis exogenas. Neste modelo, Solow
questiona as conclusdes do modelo de Harrod-Domar’, que afirma que existe apenas
uma combina¢@o dos parametros da taxa de poupanga, relagdo produto-capital e taxa de
crescimento da forga de trabalho, assegurando o crescimento equilibrado em um sistema
econdmico.

O modelo de Solow assume que ha dois fatores de producao, capital e trabalho,
sendo remunerado segundo sua produtividade marginal. Assume ainda, que uma funcao
de produg¢do neocléssica do tipo Cobb-Douglas ¢ utilizada para representar o produto da
economia. Na procura de um equilibrio estavel, Solow propde um modelo de
crescimento de longo prazo, afirmando que a relagdo capital-trabalho ¢ determinada
pelas condi¢des neoclédssicas de substituicao de fatores, por meio de uma fungdo de
producao homogénea de grau um (representando retornos constantes a escala), no qual
seus fatores produtivos apresentam produtividade marginal decrescente.

De acordo com Solow, a diferenca nas rendas per capita entre os paises decorre
das taxas de investimento e de crescimento populacional. J& que, com um maior aporte

? Resultados dos trabalhos do Sir Roy Harrod e Evsey Domar, nas décadas de 1930 e 1940.
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de investimento combinado com um menor crescimento da populagdo, o pais acumula
mais capital por trabalhador e aumenta a produtividade de sua mao de obra. Para a
manutengdo de um crescimento sustentado, o progresso tecnoldgico compensa a
tendéncia declinante do produto marginal do capital e impede a queda na renda per
capita.

Assim, a producdo no tempo t ¢ dada por:
Yi(t) = AOKOL®7™,  0<a<1 (01)

em que Y;(t) = produto real; K;(t) = nivel de capital fisico; L;(t) = insumo trabalho; ¢
A;(t) = nivel agregado de tecnologia.

Por esta expressao, alguns resultados encontrados por Santolin e Figueiredo
(2010), sugerem multiplos estados estaciondrios, com a existéncia de transbordamento
espacial de tecnologia (observadas dos efeitos significativos da renda per capita de
areas vizinhas) por meio da expressao:

Ai(6) = QWK OILA; " (1) (02)

Esta férmula descreve o nivel agregado de tecnologia A;(t) de uma regido i
como sendo dependente de Q(t), que descreve parte do progresso tecnologico como
exogeno e idéntico entre as regides, da mesma forma no modelo de Solow. Dessa
forma, Q(t) = Q(0)et, onde p é uma taxa de crescimento constante. O termo K (t)
sugere que o nivel de tecnologia ¢ crescente com o estoque de capital fisico por
trabalhador K; disponivel na regido em questao.

O parametro ¢, com 0 < ¢ < 1, representa a forca das externalidades domésticas
, . . Yoy . o
geradas pelo acamulo de capital fisico. O termo H}LA]. J(t) diz respeito as

externalidades espaciais da tecnologia. Dadas estas denominagdes, pressupde-se a
existéncia de transbordamentos de conhecimento entre regides vizinhas e que ¢ razoavel
supor que tais efeitos diminuem a intensidade, com o aumento da distancia entre as
regides, dada as dissimilaridades socioecondmicas e institucionais das regides
(SANTOLIN E FIGUEIREDO, 2010).

Sendo 7 o nivel de externalidades espaciais (0 <y < 1), este parametro ¢ igual
para todas as regides, demonstrando que estas externalidades representam os efeitos
sobre o nivel de produtividade da regido i, que dependem da conectividade entre essa
regido € os seus vizinhos. Isto permite afirmar que, quanto maior a conectividade da
regido i com os seus vizinhos, maiores os beneficios que i obtém das externalidades
espaciais. O que diferencia principalmente, o0 modelo de Solow e o modelo de Solow
espacialmente € que o estoque de tecnologia de uma regido depende da tecnologia de
seus vizinhos.



3.2. B Convergéncia Absoluta e Condicional, o convergéncia e convergéncia em
Clubes

A [ convergéncia absoluta, f convergéncia condicional, ¢ convergéncia e
clubes de convergéncia sao métodos utilizados para avaliar a convergéncia de renda. De
forma sucinta, f§ convergéncia absoluta ocorre se ha existéncia de um tUnico estado
estaciondrio para o qual convergem todas as economias, enquanto [ convergéncia
condicional associa outras variaveis explicativas ao modelo, ou seja, reflete a
convergéncia das regides depois que foi realizado o controle referente ao estado
estacionario. Pois, nem todas as regides do mundo convergem para o estado
estacionario, sendo o controle uma forma de explicar a dindmica de transi¢do. Conforme
Jones (2000), a dindmica de transi¢do consiste no principio de que quanto mais abaixo
do estado estaciondrio estiver uma economia, maior deve ser a taxa de crescimento, por
outro lado, quanto mais proximo a economia estiver do estado estacionario, menor sera
sua taxa de crescimento.

O teste utilizado para verificar se ha f convergéncia absoluta de renda apresenta
o nivel inicial de PIB per capita como principal varidvel explicativa. No entanto, cabe
mencionar que o PIB per capita corresponde a renda gerada no processo produtivo, e
ndo necessariamente a renda apropriada pela populagdo residente. Assim, a renda
gerada nem sempre representa em sua totalidade a renda do municipio.

A varidvel dependente ¢ a taxa de crescimento per capita da renda da atividade
produtiva municipal, para o periodo de 2001 e 2011.

Logo, estas hipoteses de convergéncia podem ser testadas por meio de modelos
de regressdo linear. Esses modelos, conhecidos como "modelos de convergéncia "
(Barro, Sala-i-Martin, 1992), estimam a taxa de crescimento da renda per capita pelo
Método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), conforme Equagao (03) abaixo:

Y = XB + (03)

sendo Y um vetor (nx1) de observagdes da variavel dependente em cada uma das n
unidades econdmicas; f§ € o vetor (px1) dos parametros que serdo estimados; u € o vetor
(nx1) de erros, cujos elementos tém por suposi¢do uma distribuicdo normal e sdo
independentes e identicamente distribuidos. A matriz X tem dimensdes nxp com p=k+1.
Seus elementos Xj; com j#1 sdo formados pelas k varidveis explicativas de cada unidade
econdmica 7; os elementos com j=1 assumem o valor 1.

Os elementos Y; do vetor Y expressam a taxa de crescimento da renda per capita
entre o periodo inicial 2001 (R; o) € o periodo final 2011 (R; ), conforme Equagao (04):

Y, = 2ln (H) (04)

Rio

em que Rio e Rt representam, respectivamente, a renda per capita do periodo inicial e
final, e T corresponde ao nimero de anos entre o periodo inicial e final da observagao.
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Em modelos de convergéncia B absoluta, ha apenas uma varidvel explicativa: o
logaritmo neperiano da renda per capita das unidades econdmicas no periodo inicial.
Portanto, o modelo resulta em:

Lin (85) = By + fyln(Rig) + & (05)

Rio
em que Py e B sdo os pardmetros a serem estimados.

Ocorre convergéncia absoluta se o parametro [; estimado for negativo e
estatisticamente significativo. Expressando que as economias mais pobres estariam
crescendo mais rapidamente que as mais ricas, evidenciando a tendéncia de um estado
estacionario comum de renda no decorrer dos anos.

Os modelos de convergéncia B condicional incluem na matriz X varidveis
explicativas que possam representar as caracteristicas estruturais da economia de cada
localidade, além da renda per capita inicial. Estas caracteristicas estruturais sdo
inseridas no modelo da Equagdo (03) obtém-se:

1 R;
~ln <F§) = Bo + Prln(Rip) + Xk_y BoXig + & (06)

em que Xjq representa as observagOes da varidvel explicativa ¢ na unidade i, k é o
numero total de varidveis explicativas usadas no modelo, e ,, com ¢ =2, 3, 4, 5 sdo os
parametros a serem estimados.

A Equacao (06) sugere a estimacdo de uma regressdo linear multipla, onde a
variavel dependente corresponde a taxa média de crescimento do produto per capita, Y,
entre o intervalo 2001 e 2011, S, representa uma constante, &; ¢ o termo de erro
aleatorio, 1 ¢ o parametro a ser testado; os demais By, (¢ = 2, 3, 4, 5) sdo pardmetros
das variaveis X;; a X a serem testados, sendo estas ultimas: Sagr — a composi¢ao do
setor agropecudrio; Sind — a composi¢do do setor industrial; Sadm — a composicao da
administracdo publica; e, Soutserv — a composicao do setor de outros servigos.

Ressalta-se que os valores utilizados nesse trabalho para as varaveis
mencionadas referem-se a valores nominais, tendo em vista a ndo disponibilidade de
indices de inflagdo por municipios, impossibilitando a obten¢do de valores reais pelo
processo de deflacionamento. Porém, mesmo com o uso de um unico indexador de
precos utilizados para todos os municipios, os resultados ndo apresentariam alteracdes,
apenas teriam intensidades diferentes em relagao ao indicador nominal.

O periodo inicial (zero) foi considerado o ano de 2001, e para o periodo T, o ano
de 2011, sendo T igual a 10. Nesse sentido, para haver B convergéncia condicional o
parametro ; deve ser significativo e menor que 0 (;<0). Essas varidveis explicadas
acima devem, portanto, ser interpretadas como um conjunto de condi¢des iniciais que
determinam diferentes estados estacionarios, envolvendo os 246 municipios goianos
existentes em 2011.



A ocorréncia de convergéncia B condicional ndo significa que as desigualdades
de renda per capita estdo se reduzindo ou tendem a desaparecer ao longo do tempo.
Significando apenas que as economias apresentem tendéncias para uma situacdo de
equilibrio no longo prazo, e que as disparidades regionais persistirdo, por apresentarem
estados estacionarios diferentes.

Dessa forma, o crescimento de uma unidade econdmica pode afetar o
crescimento de unidades que estejam proximas a ela. Portanto, em modelos de
convergéncia de rendas, ndo se deve ignorar os efeitos de dependéncia espacial, quando
detectada a presenca de autocorrelacdo espacial entre as unidades. Para isso sera
efetuado o teste para diagnosticar a dependéncia espacial (Indice de Moram),
considerando as hipoteses Hy: ndo existéncia de autocorrelagdo espacial e H;: existéncia
de autocorrelagao espacial.

O efeito espacial pode ser incorporado a um modelo de regressdao linear nas
variaveis (dependentes ou explicativas); nos erros; ou, em ambos. Considerando que
uma varidvel observada Y na localidade i seja explicada ndo apenas pelas varidveis
explicativas X em i, mas também pela resposta as mesmas variaveis explicativas de
outra localidade q. Ao modelo expresso da Equagdo (03) seria acrescentado um termo
para representar esse efeito, resultando na Equacao (07):

Y = pWY + XB + (07)

r

em que W ¢ a matriz (nxn) de pesos espaciais € p ¢ o coeficiente autorregressivo
espacial, escalar que capta o efeito do Y de uma localidade sobre o Y de outra. Cada
elemento W;q da matriz W representa o peso espacial da unidade g sobre a unidade i.
Esses modelos sdo chamados de defasagem espacial. A estimagdo pelo Método dos
Minimos Quadrados Ordindrios (MQO) nado ¢ adequada nesse caso e a regressao deve
ser estimada por um estimador de maxima verossimilhanga.

A autocorrelagdo espacial pode também ser atribuida ao erro. Nesse caso, o
vetor ¢ de erros da Equacdo (03) ¢ substituido por (AWe + &), resultando no modelo de
erro autorregressivo espacial especificado pela Equacao (08):

Y =XB +A\We + & (08)

em que € € o vetor de erros autocorrelacionados espacialmente, & ¢ o vetor de erros nao
autocorrelacionados espacialmente e A € o parametro do erro autorregressivo espacial e
W ¢ a matriz de pesos espaciais. Nesse modelo, os erros associados com qualquer
observacdo sdo uma média dos erros nas regides vizinhas mais um componente de erro
aleatorio (§) (ALMEIDA, 2012).

A convergéncia o se manifesta através da diminuigdo da dispersao do
rendimento entre as diferentes regides ao longo do tempo, ou seja, ocorre se as
variabilidades das economias diminuem com o passar do tempo, ratificando assim a
hipotese de f convergéncia. Significa, ainda, que as assimetrias entre as regides estdo
atenuando-se progressivamente. A convergéncia ¢ pode ser apurada através do desvio-
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padrao ou do coeficiente de variagdo, onde um resultado igual a zero corresponde a
convergéncia perfeita (SILVA e RIBEIRO, 2013).

Nao ocorrendo a f convergéncia e a ¢ convergéncia em conjunto, se faz
necessario avaliar a ocorréncia de convergéncia em clubes. Esta técnica possibilitara o
agrupamento de municipios com economias que apresentam condigdes iniciais similares
e caracteristicas estruturais idénticas, € assim suas rendas per capita convergem para um
mesmo nivel de estacionario no decorrer dos anos, formando assim os Clubes de
Convergéncia.

Vale ressaltar que as andlises cross-section t€m como base a hipotese da f8
convergéncia, enquanto as analises de tempo equivalem a andlise de o convergéncia.
Nesse trabalho se argumenta que possiveis conflitos se devem a uma possivel ndo
linearidade no processo de convergéncia associada a formacdo de clubes de
convergencia.

A hipotese de convergéncia em clubes foi verificada por Durlauf e Johnson
(1995), através de uma andlise de “arvores de regressdo”, os quais encontraram
evidéncias da existéncia de clubes de convergéncia (multiplos estados estacionarios),
utilizando o produto per capita e a taxa de alfabetizacdo como condig¢des iniciais para o
agrupamento dos paises. Hansen (2000) aborda o mesmo problema com modelos de
efeito limiar (threshold). Mora (2005) verificou que a desigualdade de renda ¢
importante para a identificagdo de clubes de convergéncia de produto per capita nas
regides europeias.

Barro e Sala-i-Martin (1992) estudaram a convergéncia absoluta entre os
Estados americanos; Sala-i-Martin (1996) obteve convergéncia absoluta e condicional
para um grupo de paises da Organizagdo de Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE); Pritchett (1997) apontou auséncia de convergéncia de uma amostra conjunta
de paises ricos e pobres; Jones (1997) e Quah (1996) trabalharam o mesmo assunto
utilizando modelo econométrico ndo paramétrico, por meio da distribuigdo mundial da
renda per capita; Bianch (1997) ap6s a analise de convergéncia de renda aponta o
surgimento de “picos gémeos” (emerging twin peaks) e conclui seus estudos analisando
os chamados clubes de convergéncias e Dassow et all. (2011) analisaram os efeitos dos
componentes setoriais do valor adicionado bruto sobre o crescimento econdmico e a
convergéncia de renda no Estado do Mato Grosso, adaptando o modelo de Barro e Sala-
i-Martin para 3 convergéncia com técnicas econométricas espaciais.

Outro procedimento adotado por Durlauf e Johnson (1995) e Johnson e
Takeyama (2003), conhecido como regression tree com as variaveis renda per capita
taxa de alfabetizagdo, aplicaram quatro clubes de paises com dinamicas de crescimento
distintas, concluindo que a convergéncia do tipo clube domina as demais.

Verificando para o caso do Brasil, a maioria dos estudos emprega metodologias
com regressdes de Barro e Sala-i-Martin (1992) com o emprego da renda em nivel
estadual.



Diversos estudos sobre convergéncia t€ém apresentado muitas controvérsias, pois
o problema da amostra tem se revelado um problema com resultados satisfatorios. Outra
questao esta relacionada ao periodo escolhido para a amostra.

Em relacdo aos chamados clubes de convergéncias, segundo Bertussi (2009),
agrupar em dois grandes grupos seria uma forma natural de dividir a amostra em clubes,
porém, a autora atenta que seria um procedimento arbitrario e ndo hé consenso sobre
qual seria 0 método mais apropriado e qual geraria maiores beneficios.

A andlise de cluster seria outra op¢do que se utiliza de medidas de similaridade
(como a distancia euclidiana), objetivando que os municipios pertencentes a um mesmo
clube sejam os mais parecidos entre si, com respeito as varidveis que foram medidas, e
os municipios de clubes diferentes tenham a maéxima dissimilaridade possivel em
relacdo as mesmas variaveis medidas.

Entao as hipoteses de convergéncia ff de renda absoluta, convergéncia £ de
renda condicional e convergéncia de clubes entre os municipios do Estado de Goids
serdo testadas a partir de dados do PIB per capita municipal e do valor adicionado pelos
diferentes setores da economia ao PIB municipal nos anos de 2001 e 2011.

Em relagdao ao método de convergéncia em clubes, a abordagem descrita abaixo
¢ baseada em Hansen (2000), que desenvolveu um modelo que permite a divisdo da
amostra baseada em uma fun¢do indicadora, a qual utiliza varidveis observaveis,
definidas previamente como determinantes na divisdo da amostra em subgrupos.

As equagdes a seguir descrevem o modelo e as técnicas de inferéncia estatistica
necessaria para a analise empirica proposta neste trabalho.

O modelo de regressdao com efeito limiar (threshold) pode ser expresso como:
Vi = 01x; + ey, qi =V (09)
yi= Oxi+e, qi > Y. (10)

Onde q; ¢ a variavel threshold, que ¢ usada para dividir a amostra em dois
grupos chamados de classes ou regimes. A variavel aleatéria e; € o erro de regressao.

Para escrever o modelo em uma Unica equacgdo, define-se a varidvel dummy
d;(y) = I{q; < v}, onde I{-} ¢ uma fungao indicadora e faz-se x;(y) = x;d;(y), tal que:

yi= Ox;+8px;(¥) + e (11)

Em que 8;1 = 0, — 0;. A equagdo (11) pode ser representada na forma matricial,
isto €, Y e e s3o matrizes (n x 1); X e X, matrizes com dimensdo (n x m). Logo a
equagao (11) pode ser escrita como

Y = X6 + X, 6, + e; (12)



Os parametros da equacdo acima (0,d,,y) podem ser estimados por minimos
quadrados. Definindo S,(6,5,7) =Y — X6 — X,8)' (Y — X0 — X,8) como a fun¢do de
soma de quadrados dos erros, por definicdo, os estimadores de minimos quadrados
0,5,7 minimizam a soma acima. Neste processo, assume-se que y ¢ restrito a um
conjunto limitado [y, y] =T.

Condicionando os parametros da equagdo (12) em relagdo aos valores de 7,
obtém-se os estimadores de minimos quadrados, 8(y) e 8,,(y), através da regressdo de Y
em Xj = [XX,]. Assim, S,(0,,v) pode ser escrita na forma concentrada:

$n) = Su(6(1), 8, Y) =YY - Y X, (X, X)) 7' XY (13)

Para encontrar o valor de ¥ que minimiza a equagdo (13), deve-se realizar uma
varredura sobre os valores de v, tal que,

¥ = argmin S, (y) yer (14)

Apoés a determinacdo de ¥, as estimativas de MQO de 0 e y sdo dadas por
0=0(ed=3@.

Para testar a hipotese nula de linearidade, Hy: 0, = 6, contra a hipotese
alternativa de efeito limiar, Hansen (1996, 2000) sugere utilizar a estatistica Sup F
(Andrews e Ploeberger, 1994). Como este teste ndo possui uma distribui¢ao assintotica
padrdo, serd utilizado o procedimento de bootstrap para se obter os valores criticos
deste teste apresentado por Hansen. Neste trabalho, este teste sera realizado até que
nenhuma particdo da amostra seja estatisticamente significante ao nivel de 5%.

Depois de testadas as hipdteses de convergéncia, e quando existe evidéncia de
convergéncia, ¢ interessante determinar a velocidade da mesma (6). A velocidade de
Convergéncia indica a velocidade de reducdo das diferencas das rendas entre os
municipios. Para isso ¢ dada pela seguinte expressao:

o = [2a=A0) (15)

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. B Convergéncia Absoluta

Elaboradas as estimativas da regressdao, o modelo de § convergéncia absoluta ¢
apresentado na Tabela 1, exibindo baixo ajuste dos dados, pois pelo R? encontrado, a
reta de regressdo explica 8,1% do conjunto de dados. Esse modelo cldssico (ndo
espacial) de convergéncia  absoluta apresentou o coeficiente f negativo (-0,016), se
mostrando altamente significativo, o que indica a fraca ocorréncia de convergéncia
absoluta. Os outros coeficientes da regressdo estimados mostraram-se estatisticamente
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significativos, com todos os p-valores menores que 1,0%. O nimero de condicdo de

multicolinearidade, maior do que 30 s3o sugestivos de problemas de multicolinearidade,
segundo ANSELIN (2005).

Avaliando-se o modelo de regressdo, usou-se o teste Jarque-Bera com p-valor
menor que 1,0% (0,000), para verificar a normalidade dos residuos, onde se testou a
hipdtese nula desse teste, indicando que os residuos ndo provém de uma populagdo com
distribui¢cao normal.

Os testes de Koenker-Basset (0,370), Breusch-Pagan (0,022) ¢ o Robusto de
White (0,347) utilizados para verificar a homocedasticidade do modelo, apresentam alta
significancia (p-valor>1,0%), indicando que os erros sdo homocedasticos.

A hipétese de autocorrelagdo espacial dos erros ndo foi rejeitada, pois o Indice
de Moran® foi altamente significativo (p-valor=0,000), com valor estimado de 0,167,
indicando que o modelo estimado apresenta fraca autocorrelagdo espacial. O baixo valor
da correlacao espacial pode estar relacionado ao fato do modelo ndo rejeitar a hipotese
de homocedasticidade, uma vez que quando se insere ao modelo a variavel espacial,
espera-se, na maioria das vezes, corrigir o problema de heterocedasticidade do modelo.

Tabela 1 — Resultados da estimacio pelo Método MQO para o modelo de convergéncia 8 absoluta

R? 0,081
R? ajustado 0,077
log verossimilhanga 519,530
Critério de Akaike (AIC) -1035,070
Critério de Schwarz (BIC) -1028,060
Numero de condi¢do de multicolinearidade 32,020
Variaveis Coeficientes Erro-Padriao Estatisticat Prob.
Constante 0,260 0,029 8,716 0,000
In(Ri,t) -0,016 0,003 -4,617 0,000
Teste G.L./I.LM. Valor Prob.
Diagnéstico para Breusch-Pagan 1 5,336 0,022
heterocedasticidade Koenker-Basset 1 0,813 0,370
Robusto de White 2 2,116 0,347
gg:t:rfssnomahdade Jarque-Bera 2 1384916 0,000
I de Moran 0,167 4,337 0,000
. ML! (defasagem) 1 12,607 0,000
leagn0§t1c'o para ML Robusto (defasagem) 1 2,521 0,112
ependéncia espacial
ML (erro) 1 17,086 0,000
ML Robusto (erro) 1 7,0008 0,008

(1) ML = Multiplicador de Lagrange.

3 0 Indice de Moran varia entre -1 e 1. Valores proximos a 1 indicam maior proximidade de valores entre
vizinhos, portanto, maior grau de dependéncia espacial. Valores proximos a zero indicam uma
dependéncia espacial fraca ou ausente. Valores negativos indicam comportamento oposto entre vizinhos e
s30 incomuns na pratica.
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Elaboragao: Instituto Mauro Borges / Segplan-GO / Geréncia de Contas Regionais e Indicadores

Para selecdo do modelo de regressao espacial mais adequado aos dados,
utilizaram-se as estatisticas dos testes do Multiplicador de Lagrange (ML). Segundo
Anselin (2005) realiza-se uma analise inicial dos dois testes de ML padrao (ML-erro e
ML-defasagem) escolhendo-se o modelo espacial (erro ou defasagem) associado ao
teste do ML, que rejeite a hipdtese nula de ndo existéncia de autocorrelagdo espacial. Se
ambos rejeitarem a hipdtese nula, entdo se verificam os testes robustos e ¢ escolhido o
teste robusto que rejeitar a hipotese nula.

Como apresentado na Tabela 1, hd evidéncias contra as hipoteses nula dos testes
de Multiplicadores de Lagrange, de defasagem e erro, com p-valores de 0,000 e 0,000
respectivamente. Com isso verificam-se os testes robustos, e escolhe-se aquele que
rejeitar a hipotese nula. Entdo nesse trabalho escolheu-se o modelo de regressao de erro
espacial, pois o0 ML-Robusto do erro tem evidéncias contra a hipotese nula (H,) com p-
valor de 0,008, enquanto o ML-Robusto da defasagem ndo apresentou evidéncias contra
H,, com p-valor de 0,112.

A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos do modelo de regressao de erro
espacial para a convergéncia absoluta pelo método de méxima verossimilhanga.
Observa-se que os coeficientes da regressdo estimados sdo significativos, pois
apresentam p-valores menores que o nivel de significancia (1,0%). O coeficiente
autorregressivo espacial do modelo de regressdo (4=0,315) também se mostrou
altamente significativo com p-valor menor do que 1,0%.

Tabela 2 - Resultado da regressio com erro espacial estimada por maxima verossimilhan¢a para o
modelo de convergéncia f§ absoluta

R? 0,107
log verossimilhanca 531,482
Critério de Akaike (AIC) -1058,960
Critério de Schwarz (BIC) -1051,940

Variaveis Coeficientes Erro-padriao Estatistica t Prob.
Constante 0,281 0,031 8,937 0,00
In(Ri,t) -0,01931 0,003 -5,075 0,00
Lambda (M) 0,315 0,084 3,791 0,00
Diagnostico para Teste G.L./L.M. Valor Prob.
heterocedasticidade Breusch-Pagan 1 3,906 0,047
D1agno§t1c9 para Razado fie. 1 14,143 0,0002
dependéncia espacial Verossimilhanga

Elaboragdo: Instituto Mauro Borges / Segplan-GO / Geréncia de Contas Regionais e Indicadores

Outro resultado de relevancia ¢ sobre o critério de informagao de Akaike (AIC) e
o critério de Schwarz, pois em ambos os casos diminuiram quando comparado com o
modelo anterior (AIC saiu de -1035,07 para -1058,96 e o critério de Schwarz saiu de -
1028,06 para -1051,94). Ocorrendo o inverso com o valor da logverossimilhanca
(saindo de 519,53 para 531,48). Isto sugere que houve melhora no ajuste quando se
utilizou o modelo com erro espacial, quando comparado com o modelo classico
estimado pelo Método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO).
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O diagnéstico do modelo de regressio com erro espacial ndao apresenta
problemas na hipdtese de homocedasticidade dos erros, ao nivel de 1%, pois pelo teste
de Breusch-Pagan ndo ha evidéncias contra a hipotese de homocedasticidade dos erros
com p-valor (0,047) maior que o nivel de significancia adotado (1,0%).

Tem-se também, o teste de razdo de verossimilhanga, que nos permite comparar
os modelos classicos ¢ o modelo de regressdo com erro espacial. Obtém-se como
hipotese nula do teste o modelo de regressao classica que ¢ rejeitada, pois apresenta p-
valor de 0,0002, que se observa altamente significativo.

Com base nesses resultados, tem-se que o processo de convergéncia do PIB per
capita dos municipios goianos ocorre se f<0, uma vez que a taxa de crescimento do
PIB per capita entre o ano base (2001) e o final (2011) esta relacionado negativamente
com o log do PIB per capita do periodo inicial. Com isso, observa-se que o 8, do
modelo de regressdo com erro espacial, estimado ¢ -0,01931, indicando que ha fraca
ocorréncia de convergéncia absoluta no modelo espacial. Logo, como f < 0 entdo, em
média, a taxa de crescimento do PIB per capita dos municipios de Goias tende a
convergir para um dado estado estacionario, considerando o periodo analisado. Com
isso, pode-se observar que o valor estimado negativo e significante para o coeficiente na
renda inicial apresenta evidéncias a favor da hipotese de convergéncia absoluta de
renda, significando que, em média, os municipios mais pobres estdo crescendo mais
rapidamente que os municipios mais ricos.

4.2. B convergéncia condicional

Quanto aos resultados da B convergéncia condicional, a Tabela 3 permite
visualizar a inclusdo de mais variaveis no modelo de convergéncia para que se possam
captar diferencgas estruturais entre os municipios. Utilizaram-se as participacdes do valor
adicionado do Setor Agropecudrio, Setor Industrial, Setor de Servicos (sem
administracdo publica) e a participagcdo do Setor da Administragdo Publica no PIB per
capita em cada municipio.



Tabela 3 - Resultado da estimac¢éo por MQO para 0 modelo de convergéncia § condicional

R? 0,585

R? ajustado 0,577

log verossimilhanga 623,375

Critério de Akaike (AIC) -1234,750

Critério de Schwarz (BIC) -1213,670

Numero de condigdo de multicolinearidade 95,220

Variaveis Cocficentes Erro-padrdo  Estatisticat  Prob.

Constante 0,306 0,039 7,711 0,00

In(Ri,t) -0,029 0,004 -6,853 0,00

Sagr 0,071 0,006 10,720 0,00

Sind 0,075 0,008 9,173 0,00

Sadm -0,074 0,017 -4,295 0,00

Soutserv 0,100 0,009 10,595 0,00
Teste G.L./LM. Valor Prob.

Diagnostico para Breusch-Pagan 5 346,751 0,00

heterocedasticidade Koenker-Basset 5 34,396 0,00
Robusto de White 20 169,672 0,00

Teste de normalidade dos erros ~ Jarque-Bera 2 3589,158 0,00
I de Moran 0,184 4,769 0,00
ML! (defasagem) 1 12,914 0,00

Diagnostico para dependéncia ~ ML Robusto

espacial (defasagem) 1 0,376 0,53
ML (erro) 1 20,164 0,00
ML Robusto (erro) 1 7,626 0,00

Elaboragdo: Instituto Mauro Borges / Segplan-GO / Geréncia de Contas Regionais e Indicadores

Observou-se que os coeficientes da regressdo classica estimada sdo todos
estatisticamente altamente significativos (0,000). Também se observou que houve
melhora na qualidade do ajuste dos dados, quando comparado com o modelo de
regressao com erro espacial, pois o valor da log-verossimilhanga cresceu (saiu de
531,482 para 623,375), ocorrendo o mesmo com o ajuste da reta de regressao com os
dados observados (R?) (saindo de 0,107 para 0,585). Ja o critério de informacdo de
Akaike (AIC) e de Schwarz diminuiram, o primeiro saiu de -1058,96, para -1234,75 ¢ o
segundo de -1051,94, para -1213,67. Logo, tem-se que o modelo de  convergéncia
condicional se ajusta melhor aos dados, quando comparado com o modelo de S
convergéncia absoluta.

Para validar o modelo de regressdo, tem-se que pelo teste de Jarque-Bera ha
evidéncias contra hipotese de normalidade dos residuos (p-valor = 0,000). E pelo teste
Koenker-Basset tem-se que ha evidéncias contra a hipdtese de homocedasticidade dos
erros (p-valor = 0,000).

No diagnéstico de dependéncia espacial, ocorre existéncia de correlagdo espacial
dos erros, pois 0 Indice de Moran foi de 0,184, significativo com p-valor de 0,000.
Para a escolha do modelo de regressdo espacial mais adequado segue-se da mesma
forma utilizada nos resultados da f§ convergéncia absoluta. Entao, escolhe-se o modelo
de regressao com erro espacial, pois os testes de ML-Erro e ML-Defasagem foram
significantes ao nivel de 5,0%, com isso a partir dos ML-Robustos verifica-se que
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somente o teste de ML-Erro foi significante, enquanto o ML-Defasagem nao foi
significante ao nivel de 5,0%.

Como as variaveis adicionadas ao modelo condicional apresentaram coeficientes
significativos e positivos, obtidos pela regressao estimada, exceto o coeficiente da
administragdo publica, indicando que o crescimento dos setores da agropecudria,
industria e servigos (sem administragdo publica) contribuiram positivamente para o
crescimento do PIB.

Ainda considerando o modelo f convergéncia condicional, existem evidéncias
sobre a hipdtese de  convergéncia condicional, pois o coeficiente £ foi significativo e
menor que zero. Com isso, observa-se que o processo de convergéncia de renda se da
mais rapidamente tendo em vista que, em valor absoluto o coeficiente estimado na
regressao de convergéncia condicional ¢ menor que o coeficiente estimado na regressao
de convergéncia absoluta, ou seja, o processo de convergéncia se torna mais acelerado,
aumentando mais ainda o crescimento dos municipios mais pobres em relagdo aos
municipios mais ricos, significando que as economias desses municipios estdo
convergindo para seus proprios estados estacionarios.

Na Tabela 4 tém-se os resultados da regressdo para o modelo com erro espacial
para a hipotese de § convergéncia condicional, pois o0 modelo estimado por MQO nao ¢
valido devido a suas hipdteses ndo serem satisfeitas. Observa-se que nesse modelo
considerado (espacial) existe [ convergéncia condicional, pois o coeficiente do
pardmetro [ estimado ¢ significativo e menor que zero (-0,028). Outro resultado
apresentado ¢ que todos os coeficientes da regressdo estimada sdo altamente
significativos (0,000). Vale ressaltar que estes resultados sao similares aos resultados da
regressao por MQO da Tabela 3.

No periodo em andlise, os coeficientes para os setores agropecuario, industrial e
outros servicos, demonstraram contribuicdes de forma significativa para que os
municipios goianos pudessem apresentar bom desempenho no PIB. Isso porque foi
verificado que nos modelos estimados seus coeficientes foram positivos, ou seja, quanto
maior for a participagdo nesses setores maior serd a taxa de crescimento do PIB per
capita. J& quanto maior for a participacdo na administracao publica, menor sera a taxa
de crescimento dos municipios, ou seja, quanto maior for a dependéncia de recursos
governamentais mais estagnada estara a economia desses municipios.

O teste de Razdo de Verossimilhanga, realizado para comparar a regressao
multipla e a regressdo com erro espacial, apresentou evidéncias contra a hipotese nula,
indicando a significancia do coeficiente do erro espacial. E esse coeficiente de erro
espacial (1) foi estimado em 0,404, positivo e significativo a 1,0%, evidenciando que o
crescimento do PIB per capita de um municipio ¢ influenciado positivamente, pelo
crescimento do PIB per capita dos seus municipios vizinhos, porém como esse valor ¢é
baixo, a influéncia espacial mostrou-se fraca.



Outro resultado de grande relevancia esta relacionado aos valores do critério de
informagdo de Akaike (AIC) (saiu de -1234,75, para -1254,85) e do critério de Schwarz
(saiu de -1213,67, para -1233,77), ambos reduziram, indicando que o modelo de
regressao com erro espacial melhorou o ajuste aos dados.

Tabela 4 - Resultado da regressio com defasagem espacial estimada por maxima verossimilhanca
para o modelo de convergéncia f condicional

R? 0,694

logverossimilhanga 633,427

AIC -1254,850

BIC -1233.770

Variaveis Coeficientes Erro-padrio Estatisticat Prob.
Lambda 0,404 0,079 5,101 0,00
Constante 0,292 0,038 7,650 0,00
Ln(Ri,t) -0,028 0,004 -6,835 0,00
Sadm -0,056 0,017 -3,295 0,00
Sind 0,073 0,007 9,547 0,00
Soutserv 0,101 0,008 11,344 0,00
Sagr 0,072 0,006 11,650 0,00
Diagnostico para Teste G.L./I.M. Valor Prob.
heterocedastici-dade Breusch-Pagan 5 365,123 0,00
D1agno§tlcp para Raz.ao. de 1 20,103 0,00
dependéncia espacial Verossimilhanga

Elaboragdo: Instituto Mauro Borges / Segplan-GO / Geréncia de Contas Regionais e Indicadores

Para a validade do modelo de regressao com erro espacial, tem-se que ha
evidéncias contra a hipotese de homocedasticidade, pelo teste de Breusch-Pagan com p-
valor de 0,0000. Com isso, estimam-se modelos com a especificagdo para
heterocedasticidade nos residuos. Logo o modelo espacial também nao ¢ valido. Para
isso utilizou-se o modelo de regressao com correcdo da heterocedasticidade, e no
presente trabalho optou-se pelo modelo de regressao GLS de White.

Na Tabela 5 sdo apresentados os resultados do modelo de regressao GLS de
White estimado. Observa-se que os sinais e os valores dos coeficientes permanecem 0s
mesmos, quando comparado ao modelo de regressio multipla de erro espacial.
Confirmando a ocorréncia de convergéncia condicional, seja no modelo de regressao
espacial, modelo de regressdo heterocedastico, ou ainda no modelo de regressdo por
MQO.

Tabela 5 - Modelo de Regressio GLS de White para correcio da heterocedasticidade para a
regressio da convergéncia condicional

AIC -1.173,26

BIC -1.145,42

logLik 594,63

Variaveis Coeficientes erro padrdo  Estatistica t Prob.
Constante 0,313 0,037 8,503 0,00
Ln(Ri,t) -0,029 0,004 -7,640 0,00
Sadm -0,081 0,017 -4,831 0,00
Soutserv 0,093 0,010 9,381 0,00
Sind 0,068 0,005 14,504 0,00
Sagr 0,065 0,006 11,164 0,00

Elaboragdo: Instituto Mauro Borges / Segplan-GO / Geréncia de Contas Regionais e Indicadores



Em geral, os resultados apresentados para a § convergéncia absoluta indicou que
existe alguma forma de dependéncia espacial, pois ndo foi rejeitada a hipotese de
correlagdo espacial (Tabela 2) com o modelo de regressdao espacial, satisfazendo todas
as hipoteses de homocedasticidade, independéncia e normalidade, mas com baixa
qualidade no ajuste dos dados. Diante disso, optou-se por adicionar mais variavel ao
modelo para melhorar o ajuste aos dados. No passo seguinte, estimou-se o modelo de
convergéncia condicional, que apresentou problemas de heterocedasticidade, mas com
boa qualidade no ajuste dos dados. Com isso, fez-se o modelo de regressdo com
correcdo da heterocedasticidade para resolver o problema. Com base nos resultados
obtidos foi possivel constatar que o modelo de convergéncia condicional sobrepde o
modelo absoluto, indicando que existe convergéncia condicional de renda entre os
municipios goianos entre 2001 e 2011.

4.3. o convergéncia

Na tabela 6 sdo apresentados os valores do coeficiente de variagdo entre os anos
de 2001 e 2011 para o teste da ¢ convergéncia. Vale ressaltar que se houver um
decaimento dos coeficientes de variagdo no decorrer dos anos, havera evidéncias da
ocorréncia de o convergéncia entre os municipios goianos, mostrando que a
discrepancia entre eles diminuiu no decorrer dos anos, confirmando assim a hipotese de
B convergéncia condicional.

Tabela 6 - Coeficientes de Variacio do PIB per capita entre os anos de 2001 e 2011.

Ano 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Y% 0,85 09 085 086 0,76 0,72 098 090 091 098 0,77

Elaboragao: Instituto Mauro Borges / Segplan-GO / Geréncia de Contas Regionais e Indicadores

Assim, observa-se que ndo ocorreu uma queda linear da dispersdo do PIB
percapita entre 0os municipios goianos entre esses anos, levando a rejeicdo da hipdtese
de o convergéncia. Com isso, indicando que ndo houve reducdo das desigualdades entre
esses municipios no periodo de 2001 a 2011. Nesse caso, o teste da hipodtese de
convergéncia de renda em clubes dos municipios goianos ¢ a melhor opgao, na auséncia
da ocorréncia da o convergéncia em conjunto com a § convergéncia condicional.

4.4. Clubes de Convergéncia

Na Tabela 7 sao apresentados os coeficientes estimados por MQO, verificou-se
que todos os coeficientes sdo altamente significativos. Este modelo de regressao
melhorou significativamente o ajuste dos dados, pois o R? e a logverossimilhanca
tiveram um aumento consideravel (passando de 0,694, para 0,822 e de 633,427, para
721,990, respectivamente, quando comparado com o modelo de convergéncia 3
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condicional). Os critérios de informagdo do modelo diminuiram significativamente, o
critério de Akaike (AIC) (saiu de -1254,85 para -1417,996) e o BIC (saiu de -1233,770
para -1372,42) confirmando melhoria do ajuste aos dados.

Tabela 7 — Regressdo Linear estimada por MQO com efeito limiar (Treshold)

Variavel Estimado Erro Padrio t-valor Pr(>|t)
Constante 0,204 0,030 6,771 0,000%**
Ln(Ri,t) -0,015 0,003 -4,562 0,000%x**
Sagr 0,035 0,005 6,521 0,000%**
Sind 0,035 0,006 5,613 0,000%**
Soutserv 0,052 0,007 7,236 0,000%**
Sadm -0,021 0,013 -1,630 0,104
Clubel 2,023 0,561 3,607 0,000%**
Clube2 -0,037 0,031 -1,208 0,228
Clube3 -0,424 0,144 -2,940 0,004 **
Ln(Ri,t)*Clubel -0,233 0,068 -3,404 0,001 %**
Ln(Ri,t)*Clube2 0,008 0,004 2,001 0,047*
Ln(Ri,t)*Clube3 0,042 0,016 2,618 0,009**
R? 0,8229 R? ajustado 0,8145

log verossimilhanca 721,990

AIC -1417,996 BIC -1372,427
Shapiro Wilk w 0,9619 p-valor 4,06E-06
Breusch-pagan BP 179,69 p-valor 2,20E-16
Durbin-Watson DW 1,01 p-valor 1,15E-12

0 “*¥**20.001 “**0.01 “** 0.05°.>0.1 “ 1
Elaboragdo: Instituto Mauro Borges/ Segplan-GO/ Geréncia de Contas Regionais e Indicadores

Na Tabela 7 sao apresentados os coeficientes iniciais dos Clubes 1, 3 ¢ 4 que se
mostraram significativos, enquanto o coeficiente do Clube 2 ndo ¢ estatisticamente
significativo, igual a zero, seu p-valor foi menor que o nivel de significancia. Pode-se
afirmar que existem trés niveis iniciais, sendo um para o Clube 1, outro para o Clube 3 e
um Unico para os Clubes 2 e 4.

O processo de convergéncia de renda, por meio do PIB per capita, foi verificado
nos Clubes 1, 2 e 4, seus coeficientes foram significativos e menores que zero, enquanto
o Clube 3 ndo apresentou processo de convergéncia, seu coeficiente foi significativo e
maior que zero. Vale ressaltar que o valor do coeficiente do Clube 1 ¢ igual a
Ln(Ri,t)+Ln(Ri,t)*Clubel, do Clube 2 ¢ igual a Ln(Ri,t)+Ln(Ri,t)*Clube2, Clube 3 ¢ igual a
Ln(Ri,t)+Ln(Ri,t)*Clube3 € do Clube 4 ¢ igual a Ln(Ri,t).

Para a validade do modelo de regressdo com as variaveis indicadoras dos
Clubes, foram testadas as hipoteses de homocedasticidade e normalidade. Os resultados
indicaram que ha evidéncias contra a hipotese de homocedasticidade, obtidos pelos
testes de Breusch-Pagan, com p-valor de 0,000. Também ha evidéncias contra a
hipotese de normalidade dos erros, pois o p-valor (0,00) do teste de Shapiro-Wilk foi
inferior ao nivel de significancia. Diante disso, o0 modelo de regressdo estimado por
MQO nao ¢ valido, necessitando estimar o modelo de regressdo com corre¢do para a
heterocedasticidade.



Conforme descrito na Tabela 8, o modelo de regressao com corre¢ao da
heterocedasticidade estimado apresentou coeficientes muito proximos ao modelo de
regressao por MQO, indicando este apesar de ndo satisfazer as hipdteses do modelo, ndo
influenciou nos sinais dos coeficientes e nas conclusdes ja feitas anteriormente. Assim,
os clubes formados e as hipoteses de convergéncia se mantiveram.

Tabela 8 - Regressio GLS de White com os Clubes de convergéncia

Coeficientes Estimado p-valor
Constante 0,2284 0,000
Ln(Ri,t) -0,0176 0,000
Sagr 0,0358 0,000
Sind 0,0382 0,000
Soutserv 0,0467 0,000
Sadm -0,0341 0,006
Clubel 2,1026 0,005
Clube2 -0,0308 0,323
Clube3 -0,3844 0,000
Ln(Ri,t)*Clubel -0,2423 0,007
Ln(Ri,t)*Clube2 0,0067 0,049
Ln(Ri,t)*Clube3 0,0374 0,001
Log verossimilhanga 676,50
AIC -1325,01

BIC -1276,64

Elaboragdo: Instituto Mauro Borges / Segplan-GO / Geréncia de Contas Regionais e Indicadores

Observa-se também que o modelo estimado pelo método GLS de White, com as
variaveis dummies representando os grupos, melhorou o ajuste aos dados quando
comparado ao modelo de regressdao de convergéncia B condicional, pelo método de
White, os critérios de informacao de Akaike e Schwarz sao menores do que o estimado
por MQO (saiu de -1173,56, para -1325,01 e saiu de -1145,42, para -1276,64,
respectivamente). A logverossimilhanga também teve um aumento significativo (saiu de
594,63, para 676,50).

Baseado nesses resultados tém-se evidéncias da ocorréncia de Convergéncia em
Clubes nos municipios goianos, entre 2001 e 2011. Uma vez que houve melhora
significativa na explicacdo dos dados pela regressdo estimada com os clubes, quando
comparado com a 3 convergéncia condicional. O Mapa | apresenta a espacializagao dos
municipios goianos e seus respectivos clubes de convergéncia.
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Mapa 1: Clubes de Convergéncia dos municipios goianos, entre 2001 ¢ 2011.

Com relagao aos Clubes de Convergéncia, observa-se que ha convergéncia em
todos os grupos, o valor do coeficiente § de cada clube, ¢ significativo e negativo,
exceto o Clube 3, que apresentou S maior que zero, indicando que os municipios estao
em processo de divergéncia no referido periodo. Os niveis iniciais dos clubes diferem
nesse modelo, os coeficientes sao diferentes e altamente significativos, exceto o nivel
inicial do Clube 2 que apresentou o seu nivel inicial ndo significante.

4.5. Clube de Convergéncia um (1)
Esse clube ¢ composto por somente trés municipios: Alto Horizonte, Anéapolis e
Santo Antonio da Barra (Anexo I).



O municipio de Alto Horizonte apresentou elevada taxa de crescimento na renda
per capita no periodo, saindo de 160° posi¢ao no ranking estadual para a 1* colocacao,
na passagem de 2001 para 2011. No ano de 2001, a estrutura produtiva do municipio era
predominantemente de servigos (50,73%). J4& em 2011 houve mudanca no perfil
produtivo do municipio, configurando a industria como a principal atividade,
representando 74,47% do valor adicionado municipal. Essa mudanga se deve ao inicio
de uma nova atividade, de extracdo e beneficiamento de sulfeto de cobre em 2009, que
mudou significativamente a economia do municipio. Vale dizer que nesse mesmo ano
foi concedido o primeiro recurso do Fundo Constitucional de Financiamento do Centro-
Oeste (FCO) Empresarial ao municipio, evidenciando a importadncia dos recursos
financeiros para o desenvolvimento local, com isso houve uma aceleragdo da renda per
capita do municipio.

O municipio de Anépolis teve a segunda maior taxa de crescimento da renda per
capita, saindo de 43% posi¢ao no ranking estadual para a 13* colocacdo, na passagem de
2001 para 2011. Reflexo das alteragdes na estrutura produtiva, com crescimento da
atividade industrial e reducdo do setor de servicos, embora, ainda seja a atividade
predominante no municipio. A polarizac¢ao industrial, nesse municipio € historica, tendo
iniciado com a chegada da estrada de ferro, em 1935.

Dentre os municipios que compdem esse clube, Anapolis tem uma caracteristica
diferenciada, se mostra como um polo produtivo mais estruturado, além de possuir uma
economia bastante diversificada. O municipio se destaca como um grande centro
atacadista regional, pela sua localizagdo estratégica, beneficiado por uma logistica
multimodal, onde se combina os modais rodoviario e ferroviario, € em breve o modal
aéreo, com o aeroporto de cargas. No municipio estd instalado um porto seco, que
exporta e importa mercadorias, além de uma estacdo aduaneira. Os grandes destaques
em termos de produ¢do se devem a producdo de automoéveis e de medicamentos,
atividades estas que sdo intensivas em capital e em tecnologia.

A elevada taxa de crescimento da renda per capita desse municipio poderia ter
sido maior, se ndo fosse o grande fluxo migratério no periodo, visto que Anapolis teve
um acréscimo populacional de 46.749 pessoas, sendo a 6* cidade em incremento
populacional, em valor absoluto.

Santo Antonio da Barra foi o terceiro municipio a compor o clube, devido ao
aumento significativo na renda per capita, saindo da 98" posi¢ao no ranking estadual em
2001, para 25° colocacdo em 2011. Em 2001 havia predominancia da atividade
agropecuaria (48,70%) e, em 2011 houve mudanca nessa estrutura, com forte
participagdo da atividade industrial (31,82%). Esse crescimento ocorreu na industria de
transformacao, devido ao inicio da atividade de uma usina de alcool e acucar, em 2009.
Esse municipio possui uma caracteristica peculiar que, diferentemente de Anapolis, a
sua populacdo ndo registrou acréscimo significativo, enquanto o valor adicionado
registrou a nona maior variacdo nominal (546,87%) no Estado, no periodo de 2001 a



2011. Outro diferencial, assim como Alto Horizonte, a atividade produtiva ¢ pouco
diversificada, centrada somente em uma unica industria.

4.6. Clube de Convergéncia Dois (2)
Os municipios do Clube dois (2) (Anexo I) apresentaram as menores taxas de
crescimento de renda per capita, quando comparados com os municipios do Clube um

(1).

Observa-se que os municipios com menores rendas per capita dentro desse
Clube, tiveram as maiores taxas de crescimento entre 2001 e 2011, a exemplo de
Cocalzinho, Palminopolis, Posse e Cristianopolis e formando assim o referido clube,
que apresenta condigdes iniciais equivalentes e convergéncia de renda com o passar dos
anos. Enquanto os municipios com maiores renda per capita nesse grupo tiveram as
menores taxas de crescimento, a exemplo dos municipios de Alexania, Barro Alto e
Americano do Brasil.

Isso enfatiza o processo de convergéncia de renda, pois os municipios com
menores rendas per capita estdo mais longe do estado estaciondrio e apresenta taxas de
crescimento maiores do que os municipios com maiores rendam per capita, que estdo
mais proximos do estado estaciondrio. Vale ressaltar que, em geral, uma caracteristica
comum nesse grupo ¢ a presenga de municipios com perfil agroindustrial, com mais da
metade das usinas de alcool em operag¢ao no Estado presente nesse grupo.

As excegdes foram constatadas nos municipios de Senador Canedo, Goiania e
Aparecida de Goiania, ambos possuem um grande contingente populacional e elevado
PIB, além de sediar um numero expressivo de industrias e orgdos publicos. A
proximidade entre esses municipios tem impactos no dinamismo econOmico € na
ocupacdo na regido. Senador Canedo, Goiania e Aparecida de Goiania, estdo entre as
seis maiores economias do Estado, ndo tendo mudado de posi¢do no ranking estadual,
nos ultimos anos.

4.7. Clube de Convergéncia trés (3)

Esse clube nao apresentou processo de convergéncia de renda entre 2001 e 2011.
Isso se deve a dinamica economica dos municipios que o compdem (Anexo I). Em
2001, os municipios que tinham maiores renda per capita eram os municipios de Sao
Sim#&o, Chapaddo do Céu e Cachoeira Dourada, enquanto os municipios de Aguas
Lindas e Santo Antonio do Descoberto tinham as menores rendas per capita nesse
grupo. Observando a taxa de crescimento entre 2001 e 2011, tem-se que os municipios
com altas rendas tiveram as maiores taxas de crescimento, enquanto os que tinham
menores rendas per capita tiveram as menores taxas de crescimento. Isso justifica a ndo
ocorréncia de convergéncia de renda entre esses municipios no referido periodo.



4.8. Clube de Convergéncia quatro (4)

E formado por cinco municipios, que sio: Aruana, Baliza, Bonopolis, Cachoeira
Alta e Minacu (Anexo I). Eles tiveram as menores taxas de crescimento entre o
conjunto de municipios goianos, entre os anos de 2001 e 2011.

Um caso interessante ¢ o aparecimento do municipio de Minagu na formagao
desse clube. O municipio representa 2,4% na industria goiana, a explicagdo para estar
nesse clube é porque ele ndo teve grande crescimento econdmico entre os anos de 2001
e 2011, apresentando taxa inferior da média global, se mantendo estagnado no periodo.
Porém, os demais municipios ndo tém grande relevancia econdmica para o Estado de
Goids, caracterizados por baixas populagdes, com predominancia da atividade
agropecuaria nas suas economias.

4.9. Velocidade de Convergéncia

Como ha evidéncias de convergéncia em clubes e a formagao de trés clubes de
convergéncia, a tabela abaixo demonstra a velocidade de convergéncia para seus
respectivos estados estaciondrios.

Tabela 9 - Velocidade de Convergéncia

Clube Velocidade
1 0,1281
2 0,0103
4 0,0162

Com base na velocidade de convergéncia obtém-se a taxa anual de
convergéncia. Para o Clube 1 verifica-se que esses municipios apresentaram taxa de
convergéncia de 12,81%, ou seja, eles se aproximaram com uma taxa média de 12,81%
ao ano entre os anos de 2001 e 2011. J& para os Clubes 2 ¢ 4 as taxas de convergéncia
sdao menores, 1,03% e 1,62% ao ano, respectivamente.

A velocidade de convergéncia crescera na medida em que a taxa de crescimento
do PIB per capita dos municipios crescer. No presente estudo observou-se que a
velocidade de convergéncia dos municipios do Clube 1, que apresenta as maiores taxas
de crescimento do PIB per capita, ¢ 12 vezes maior do que o Clube 2 e 8 vezes maior
do que o Clube 4. Isso significa que no longo prazo, os municipios pertencentes ao
Clube 1 tendem a convergir mais rapidamente do que os demais Clubes.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Sendo de extrema importancia a dindmica da renda de longo prazo para as
economias, o trabalho investigou a hipdtese de convergéncia absoluta, condicional e de
clube que melhor possa descrever o movimento do PIB per capita para os 246
municipios goianos no periodo de 2001 a 2011, por meio da metodologia da f



convergéncia absoluta,  convergéncia condicional, o convergéncia e clubes de
convergéncia que sdo métodos utilizados para avaliar a convergéncia de renda.

Verificou-se que a convergéncia em clube prevaleceu sobre as demais, e se
mostrou a mais adequada para descrever a evolu¢ao da renda no periodo (2001-2011).
As evidéncias apontaram para a formagdo de quatro clubes, pois esse ¢ o modelo que
melhor se ajusta aos dados da renda dos municipios do Estado de Goiés.

A formacdo do primeiro clube de convergéncia se deve a instalagdo de industrias
nesses municipios entre 2001 e 2011. Sendo o principal fator que influenciou o
crescimento da renda.

O segundo clube ¢ formado por municipios com os maiores PIB’s, por exemplo,
Goiania, Aparecida de Goiania, Cataldo e Itumbiara que apresentaram taxas de
crescimento menores do que municipios com baixo PIB, porém maiores taxas de
crescimento da renda per capita. Assim, entre o periodo referido, houve reducdo da
desigualdade da renda entre esses municipios, ratificando o processo de convergéncia de
renda. Em geral, sdo representados por municipios com economias mais estaveis.

A ocorréncia de divergéncia de renda no terceiro clube significa que nao houve
redugdo das desigualdades de renda entre eles. Sdo caracterizados por um conjunto de
municipios com PIB’s muito elevados e, ou muito baixos, porém com taxa de
crescimento da renda per capita parecidas. Por exemplo, esse clube ¢ formado por
municipios com PIB altos, como ¢ o caso de Sdo Simdo e Chapadao do Céu. Porém,
eles apresentaram taxas de crescimento equivalentes a municipios com PIB menores,
como ¢ o caso de Mambai e Aragargas.

O quarto clube converge e ¢ formado por municipios que apresentaram as
menores taxas de crescimento ao longo do periodo de 2001 a 2011. A atividade de
servicos se apresentou como a mais relevante na estrutura municipal, com forte
dependéncia da Administracao Publica e Agropecuaria, exceto o municipio de Minagu
que tem a industria com maior peso na estrutura municipal.

Vale ressaltar que além dessas medidas de convergéncia consideradas nesse
trabalho (S convergéncia absoluta, f convergéncia condicional, o convergéncia e
convergéncia em clubes), existem outras citadas na literatura e podem ser frutos de
trabalhos futuros.
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7. ANEXO1

Quadro 1 — Nimero de Municipios estimados por Clubes de convergéncia

Clube 1

Clube 2

Clube 3

Clube 4

Alto Horizonte,
Andpolis, Santo Antbnio
da Barra

Abadia de Goias,
Adelandia, Alexania,
Americano do Brasil,

Amorindpolis, Anicuns,
Aparecida de Goiania,
Aracu, Avelindpolis,
Barro Alto, Bela Vista
de Goias, Buriti Alegre,

Buriti de Goias,

Buritindpolis,
Cabeceiras, Cacu,
Caldazinha, Campestre
de Goids, Campinorte,
Campo Alegre de Goias,
Campos Belos, Carmo
do Rio Verde,
Castelandia, Cataldo,
Cavalcante, Cocalzinho
de Goias, Corumbaiba,
Cristalina,
Cristiandpolis, Cumari,
Davindpolis, Edéia,
Formosa, Goianapolis,
Goianésia, Goiania,
Goiatuba, Gouvelandia,
Guapo, Hidrolina,
Inaciolandia, Indiara,
Inhumas, Ipameri,
Ipiranga de Goias,
Ipora, Itaberal, Itaguari,
Itapaci, Itapuranga,
Itaugu, ltumbiara, Jatai,
Leopoldo de Bulhdes,
Mineiros, Morrinhos,
Mossamedes, Nazario,
Niqueldndia, Nova
Aurora, Nova Veneza,
Novo Gama, Orizona,
Ouro Verde de Goias,
Padre Bernardo,
Palmeiras de Goias,
Palmindpolis,
Paranaiguara,
Piracanjuba, Piranhas,
Pirendpolis, Planaltina,
Porteirdo, Portelandia,

Posse, Quirindpolis,

Abadiania, Acretna, Agua Fria
de Goias, Agua Limpa, Aguas
Lindas de Goias, Aloandia,
Alto Paraiso de Goias,
Alvorada do Norte, Amaralina,
Anhanguera, Aparecida do Rio
Doce, Aporé, Aragargas,
Aragoiania, Araguapaz,
Arendpolis, Aurilandia, Bom
Jardim de Goias, Bom Jesus de
Goias, Bonfindpolis,
Brazabrantes, Britania,
Cachoeira de Goias, Cachoeira
Dourada, Caiaponia, Caldas
Novas, Campinagu, Campo
Limpo de Goiads, Campos
Verdes, Caturai, Ceres,
Cezarina, Chapadao do Céu,
Cidade Ocidental, Colinas do
Sul, Cérrego do Ouro,
Corumba de Goias, Crixas,
Crominia, Damiandpolis,
Damoléandia, Diorama,
Divindpolis de Goias,
Doverlandia, Edealina, Estrela
do Norte, Faina, Fazenda
Nova, Firmindpolis, Flores de
Goias, Formoso, Gameleira de
Goias, Goiandira, Goianira,
Goias, Guaraita, Guarani de
Goias, Guarinos, Heitorai,
Hidrolandia, laciara,
Israelandia, Itaguaru, Itaja,
Itapirapud, ltarum3, Ivolandia,
Jandaia, Jaragua, Jaupaci,
Jesupolis, Joviania, Jussara,
Lagoa Santa, Luziania,
Mairipotaba, Mambai, Mara
Rosa, Marzagdo, Matrinch3,
Maurilandia, Mimoso de
Goias, Moipora, Monte Alegre
de Goias, Montes Claros de
Goias, Montividiu, Montividiu
do Norte, Morro Agudo de
Goias, Mozarlandia, Mundo
Novo, Mutunépolis,

Nerdpolis, Nova América,

Aruan3,
Baliza,
Bondpolis,
Cachoeira
Alta, Minagu




Rialma, Rianapolis, Rio
Verde, Rubiataba, Santa
Barbara de Goias, Santa

Cruz de Goias, Santa
Isabel,Santa Rosa de
Goias, Sdo Luiz do
Norte, Senador Canedo,
Silvania, Simolandia,

Terezdpolis de Goias,

Trés Ranchos, Trindade,
Turvania, Uruacu,
Uruana, Urutai,
Valparaiso de Goias,
Viandpolis, Vila Boa,
Vila Propicio

Nova Crixas, Nova Gléria,
Nova Iguagu de Goias, Nova
Roma, Novo Brasil, Novo
Planalto, Ouvidor, Palestina
de Goias, Palmelo, Panam3,
Parauna, Perolandia, Petrolina
de Goias, Pilar de Goias, Pires
do Rio, Pontalina, Porangatu,
Professor Jamil, Rio Quente,
Sanclerlandia, Santa Fé de
Goias, Santa Helena de Goias,
Santa Rita do Araguaia, Santa
Rita do Novo Destino, Santa
Tereza de Goias, Santa
Terezinha de Goias, Santo
Antdnio de Goias, Santo
Antonio do Descoberto, Sdo
Domingos, S3o Francisco de
Goias, Sdo Jodo da Parauna,
Sao Jodo d'Alianca, S3o Luis de
Montes Belos, Sdo Miguel do
Araguaia, Sao Miguel do Passa
Quatro, Sdo Patricio, Sdo
Simao, Serrandpolis, Sitio
d'Abadia, Taquaral de Goias,
Teresina de Goias, Trombas,
Turvelandia, Uirapuru, Varjao
Vicentindpolis




