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N FGV ENERGIA
RESUMO EXECUTIVO

O presente documento corresponde a entrega do Produto 1 — Relatério do Plano de
Trabalho, desenvolvido pelo Centro de Estudos de Energia da Fundacao Getulio Vargas
(FGV Energia) em atendimento ao Contrato n° 51/2025 (Processo n°® 202518037008826),
assinado em 15 de outubro de 2025, entre a Secretaria Geral de Governo de Goias (SGG)

e a Fundacao Getulio Vargas.

O relatdrio apresenta a entrega do Produto 1 - Plano de Trabalho elaborado para apoiar o
desenvolvimento do Plano Estadual de Energia de Goias 2030 (PEEG 2030), a partir da
definicao das sete etapas do projeto, com a discriminagao das acdes e atividades que serao
desenvolvidas pela contratada, incluindo a definicao de metodologias, técnicas e ferramentas

apropriadas.

Em sequéncia, o documento define os onze produtos entregaveis, com base nas atividades
discriminadas em secao anterior, entre o periodo de outubro de 2025 a abril de 2027. O
documento também define um plano de comunicagéo, que orientardo o engajamento entre a
contratada e contratante, a partir da definicdo da plataforma; periodicidade das reunides;

registros; dentre outras atividades relacionadas a essa tematica.

O relatério do Produto 1, ainda inclui a descricdo das principais metas a serem
atingidas, ao final do projeto, com a designacao das responsabilidades que dizem respeito a
contratada como a contratante. Nessa se¢ao, € elaborado uma matriz de responsabilidade,

que orienta as atividades que poderao ser desenvolvidas pelas partes.

Por fim, é apresentado a equipe técnica da parte da contratada, cuja multidisciplinariedade
reflete a importancia de analisar o setor energético do estado a partir de uma visao integrada

e multisetorial.
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A" FGV ENERGIA

1. Introducao

O estado de Goias dispde de vantagens competitivas no setor de energia, que contribuem
para posiciona-lo como um importante indutor da transicdo energética a nivel nacional. A
combinacao entre a otimizacdo da distribuicao da energia sustentavel no Estado, uso de
fontes de elevada eficiéncia energética, diversificagdo da matriz energética e a

autossuficiéncia energética agricola, sdo alguns dos pilares da agenda de energia do Estado.

A partir dessa agenda, os estudos e pesquisas desenvolvidos por instituicdes, como a
Superintendéncia de Energia da Subsecretaria de Energia, Telecomunicag¢des e Cidades
Inteligentes de Goias, visam identificar oportunidades de investimento e viabilizar projetos

para a captacao de recursos na area de energia.

No entanto, ainda persiste uma necessidade do Estado voltada a compreensao integrada das
vantagens locais para expansao da oferta e consumo de energia, de maneira segura,
acessivel e sustentavel, para toda a populagdo goiana. Embora detenha uma matriz
energética e elétrica predominantemente renovavel, o estado de Goias ainda precisa superar
desafios prementes de abastecimento de energia, reducado do uso de combustiveis fésseis
em térmicas, além de buscar a expansao e previsibilidade das redes elétricas; e melhores
praticas regulatorias, que garantam um ambiente de negdcios mais competitivo e sustentavel

no longo prazo.

Em suma, o PEEG 2030 sera fulcral para indicar as lacunas existentes no setor energético
estadual, apoiar iniciativas em desenvolvimento e, explorar potencialidades locais. Isso
envolvera uma analise integrada da infraestrutura energética atual, do arcabougo politico-
regulatério, governanga no setor energético, além de acompanhamento das tendéncias
tecnolégicas e de mercado relevantes que informardo o processo de tomada de deciséo
estratégica do Governo de Goias no horizonte 2030.Nesse contexto, o horizonte de acao do
Plano concentra-se em medidas e entregas governamentais com efeitos observaveis no
periodo 2027-2030, compativeis com a urgéncia de competitividade, confiabilidade e
expansao do setor. Assim, o PEEG 2030 combina planejamento estrutural com agenda

executiva de curto prazo, assegurando consisténcia técnica e capacidade de implementagao.

Nesse ensejo, as proximas secdes do presente relatério se debrugardo em apresentar o

escopo do trabalho e a metodologia que serdo aplicados ao longo do projeto.
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N FGV ENERGIA

2. Escopo do Trabalho e Metodologia

O objetivo do projeto e atuacdo da
contratada, é centrado no diagndstico
pormenorizado e pesquisa exploratéria em
profundidade das oportunidades e desafios
do setor energético do estado de Goias que
embasardo a construcdo das diretrizes e
metas do Plano Estadual de Energia Goias
2030 (PEEG 2030), em consonancia com
0os objetivos de  desenvolvimento
sustentavel do Estado no horizonte de
2030. O plano pretende direcionar agdes
voltadas a modernizacédo da infraestrutura
e ao aproveitamento mais eficiente dos
recursos energeticos regionais. No
entanto, o presente projeto do Plano
Estadual de Energia 2030 n&o tem carater
de planejamento central da expansao, mas
sera centrado em instrumentos
estratégicos de inducgdo, coordenacdo e
orientacéo de politicas publicas estaduais,
em consonancia com o Plano Nacional de

Energia e o Plano Decenal de Expanséo.

Considerando a centralidade da seguranca
e soberania energética nesse debate, a
formulagao do PEEG 2030, compreendera
a avaliagdo dos potenciais energéticos do
Estado e identificacdo de cenarios relativos
a expansao da infraestrutura do sistema
energético local, que atendam as
necessidades e interesses da populacéo e,
igualmente, dos setores produtivos locais

no horizonte de estudo.

Nesse ensejo, 0 escopo do trabalho e
metodologia foram refinados ao longo das
reunides quinzenais conduzidas junto a
Subsecretaria de Energia,
Telecomunicagdes e Cidades Inteligentes,
entre outubro e dezembro de 2025, cuja
reunido de kick off ocorreu no dia 22 de
outubro de 2025. Desse modo, o projeto foi
estruturado em sete etapas, sequenciais e
integradas, refletindo  uma  logica
metodoldgica de planejamento detalhado e
culmina na entrega de subsidios
estratégicos para a tomada de decisdo

governamental.

Os servicos contratados abrangem as

seguintes atividades:

[=] Plano de Trabalho;
= Diagnéstico do Contexto
Eletroenergético do Estado de

Goias;

=

Workshops;

=] Panorama do Mercado de
Energia no Estado de Goias;

=] Panorama de Governanga e
Politico-regulatdrio;

=] Plano Estadual de Energia de
Goias 2030; e

= Roadmap para 2030.

O trabalho aqui descrito sera executado de
acordo com o cronograma detalhado nos

anexos desse relatorio, cujos produtos
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serao discriminados em secgao posterior,
intitulada “

Descricao dos Servigos”.

O escopo do trabalho e metodologia apresentados nas proximas secbes, estdo em
consonancia com o Contrato celebrado entre as Partes — contratante e contratada — e servirao

de base para a contratante na observancia dos critérios de validade dos produtos.
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3. Descrigao dos Servigos: Etapas, Duragoes e Produtos

O Termo de Referéncia estabelece que a execugéo dos servigos deve ser precedida por um
Plano de Trabalho elaborado pela FGV e submetido a aprovagdo dos gestores e fiscais
designados pela Superintendéncia de Energia, vinculada a Secretaria Geral de Governo
de Goias. Esse documento devera detalhar, portanto, as etapas, responsabilidades, produtos
e prazos, garantindo alinhamento, transparéncia e eficacia na execucdo das atividades

previstas.

Em observancia ao previsto no Contrato n° 51/2025, o projeto terad duracao de 18 (dezoito)

meses, organizado em 07 (sete) etapas.

3.1 Etapas

Ressalta-se que todas as atividades descritas nas etapas, incluindo o desenvolvimento de
produtos, serdo executadas pela equipe técnica e gerencial da FGV, que assumira

integralmente as responsabilidades e atribuicées pertinentes.

Além desse Plano de Trabalho (Etapa 1), foram detalhadas as atividades que serdo

desenvolvidas em cada Etapa e suas respectivas atividades, dentro do projeto.

O detalhamento das etapas e das atividades previstas para a execucao do trabalho sao

apresentadas a seguir:
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-

A2 - Entrevistas

u

A3 - Mapeamento do
Diagnéstico Eletroenergético
Atual

g

A4 - Relatério Preliminar dos
Workshops

L

h‘ AS - Relatério dos Workshops
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Planos e Politicas Energéticas no
Estado de Goids

Planos de Energia de Outros
Estados

Levantamento de Dados
Secunddrios

Levantamento de Setores
Estratégicos e Eixos Estruturantes
para o PEEG 2030
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privado, agroindustrial e
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Envio de Convites

Defini¢ao da Comunicag@o do
Evento

Divulgagao dos Workshops

RSVP do Evento

Y Y VY VYVYY Y

FGV ENERGIA | PEEG 2030
Este relatério contém informagées confidenciais. Caso vocé ndo seja a pessoa autorizada a recebé-lo,
nao devera utiliza-lo, copia-lo ou revelar o seu contetido.

LTI T

PRODUTO 2

PRODUTO 3

PRODUTO 4

Realizagdo dos Workshops PRODUTO 5

D4Sign 2e6ad954-cfe0-44e4-a118-8d1b52ed3e5b - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 102, §2. Brasil



" FGV ENERGIA

Levantamento de Dados

“

Econdmicos
A6 - Relatério Socioecondmico PRODUTO 6
Construgdo dos Cendrios

Renovdveis

Bioenergia
PRODUTO 7

A7 - Potencial de Oferta de
Energéticos , < :
Gas Natural e Biogds/Biometano

ETAPA 4 - PANORAMA
DO MERCADO DE

Minerais

ENERGIA NO ESTADO
DE GOIAS

Levantamento de Informagées

Renovdveis

A8 - Relatério da Demanda de Plosergla
Energia

PRODUTO 8

—
]_
—
}_
=
=y
}_

Gas Natural e Biogds/Biometano

Minerais

£ Go de R
| Blaborov v
de Governanga

ETAPA S - PANORAMA
DE GOVERNANCAE

A9 - Panorama de Governanca e > Diognéstico das Poifticas
Politico Pablicas

PRODUTO 9
POLITICO-REGULATORIO

P Diagnéstico de politicas fiscais

ETAPA 6 - PLANO ;
ESTADUAL DE A10 - Diretrizes para o 3l do Setor Energ
ENERGIA DE GOIAS Planejamento de Curto Prazo | paraaEconomia de Golds PRODUTO 10

2030 (PEEG 2030)

i

> Suporte o Elabora¢éo de
v
Consuiltas a Stakeholders

ETAPA 7 - ROADMAP AT - Apoio a0 PEEG 2030 ol Evento de Divulgagdo dos

PARA 2030 Resultodos PRODUTO N

{

1T

Ly Ajustes e Eloboragdo de Verséo
Revisodo {

12/98

FGV ENERGIA | PEEG 2030
Este relatério contém informagées confidenciais. Caso vocé ndo seja a pessoa autorizada a recebé-lo,
nao devera utiliza-lo, copia-lo ou revelar o seu contetido.

D4Sign 2e6ad954-cfe0-44e4-a118-8d1b52ed3e5b - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 102, §2. Brasil
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ETAPA 2: DIAGNOSTICO ELETROENERGETICO DO ESTADO DE
GOIAS

Sintese: A segunda etapa pretende realizar um diagnéstico do contexto eletroenergético de
Goias, a partir de base de dados secundarios e pesquisa qualitativa proveniente de entrevista
com agentes do mercado de energia que garanta a melhor compreensado dos desafios e

oportunidades no estado.

Produtos:  Produto 2 (P2) — Relatério Preliminar do Diagndstico Eletroenergético; e
Produto 3 (P3) — Relatdrio do Diagndstico Eletroenergético.

Prazo de Execucgao: 120 dias

Na segunda etapa sera realizado o diagnéstico sobre a situagdo atual do contexto
eletroenergético do Estado de Goias, a partir do desenvolvimento de trés atividades, que
incluem a analise da base de dados secundarias publicas, seguido de pesquisa qualitativa
proveniente da realizacdo de entrevistas em profundidade com os principais stakeholders do

setor de energia no Estado de Goias.

A Etapa 2 é composta de 3 (trés) atividades descritas a seguir:

Planos e Politicas Energéticas no
Estado de Goias

Planos de Energia de Outros
Estados
’_| A1- Levantamento de PRODUTO 2
Informagdes Levantamento de Dados
Secunddrios

Levantamento de Setores
Estratégicos e Eixos Estruturantes

para o PEEG 2030
ETAPA 2 -
DIAGNOSTICO Eixos de atuagd@o: setor publico,
3 A2 - Entrevistas —p privado, agroindustrial e —
ELETROENERGETICO _‘ ' >

sociedade civil

DO ESTADO DE GOIAS

Contexto de Bioenergia no Estado
P (Biodiesel, Etanol e i

Aviation Fuel (SAF))
< PRODUTO 3
Contexto do Gds Natural —
Contexto dos Minerais para a
- =
Transi¢@o Energética

A3 - Mapeamento do
_I Diagnéstico Eletroenergético
Atual

» C das Fontes R
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N FGV ENERGIA

Atividade 1: Levantamento de informagoes (P2)
1.1. Planos e Politicas Energéticas no Estado de Goias

=] Analise das propostas de politicas publicas no estado, identificagdo de sinergias e
oportunidades do alinhamento com as politicas publicas nacionais, a partir do
levantamento de informagbes provenientes de literatura técnica e cientifica
elaboradas por instituicbes de pesquisa e ensino goianas — FAPEG, UFG, FUNAPE;
etc - caso disponiveis.

= Ferramenta utilizada: Atlas Brasileiro da Transicao Energética 2025, Ministério de
Minas e Energia (2025); Politicas Publicas do Estado de Goias (Leis, Decretos,
Programas e Projetos), reunides e coletas de informacdes, sempre que possivel,
junto as secretarias com iniciativas que se relacionam com politicas de energia; e

= Ferramenta utilizada: CIENTE Bl - Cidades Inteligentes, Energia e

Telecomunicagdes — Banco de Informagbes de Goias.
1.2. Planos de Energia de Outros Estados

= |dentificacdo de planos de outros estados, de curto, médio e longo prazo, que
possam servir como referéncia para o contexto de Goias.

=] Ferramenta utilizada: Atlas Brasileiro da Transi¢gdo Energética 2025, Ministério de
Minas e Energia.

=l Apoio: Forum Nacional dos Secretarios Estaduais de Minas e Energia (FNSME).
1.3. Levantamento de Dados Secundarios

= Levantamento de dados do mercado de energia em Goias, a partir de fontes
nacionais como a ANP, ANEEL, ANTAQ, ANTT, ABEGAS, CCEE, EPE, IBGE, ONS;

dentre outros; e fontes estaduais, como: IMB, SGG, SEMAD e outros;
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N FGV ENERGIA

1.4. Levantamento de Setores Estratégicos e Eixos Estruturantes para o PEEG
2030

=] Identificacdo de setores prioritarios para detalhamento de analises, com base na
oferta de energéticos para os consumos residenciais, transportes, industriais e
agricolas.

=l Ferramenta utilizada: Projetos por Eixo de atuag¢ao, Superintendéncia de Energia,
da Subsecretaria de Energia, Telecomunicacées e Cidades Inteligentes;

= Ferramenta utilizada: EvVA Pesquisa Avancada, Superintendéncia de Inovacéao e
Monitoramento da Secretaria-Geral de Governo de Goias;

=] Bases de dados de reguladores federais (ANP, ANEEL, ANM, etc) e reguladores
estaduais (AGR, etc); e

= Apoio: Associacdes Comerciais e Entidades de Classe, vide Invest Export Brasil.

Atividade 2: Entrevistas (P3)

Nesta atividade, a equipe técnica da contratada estruturara um questionario que sera
enderegado a diferentes stakeholders com atuacdo no mercado de energia do estado de
Goias., As entrevistas também poderao ser aplicadas a especialistas do mercado de energia
de relevancia nacional, Ministérios, associagbes, agéncias, que contribuam para comparacao
de experiéncias.

O questionario seguira um roteiro de, no maximo 10 perguntas, a partir do diagndstico
preliminar entreqgue no Produto 3, que busque capturar, a partir da perspectiva dos
entrevistados, as principais oportunidades energéticas no Estado, desafios logisticos,
sugestdes de aperfeicoamento regulatorio, comercial e/ou ambiental para enfrentamento de
desafios que dificultem a competitividade no estado. Assim, as entrevistas visam
complementar lacunas de informacao, validar dados e captar percepgdes sobre potencial de
crescimento, gargalos e oportunidades para o setor energético goiano.

A relagao dos entrevistados podera ser dividida:

i. por atuagdo na cadeia de valor de energia (ex: produtores; consumidores;
distribuidores; comercializadores; Governo; Academia; etc.) ou,

ii. por eixo energético (Bioenergia, Gas, Minerais e Renovaveis).
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N FGV ENERGIA

A lista de entrevistados e o questionario elaborado pela Contratada serdo enviados para
avaliagao da equipe da Contratante. Caso aceita, serao formalizados oficios aos entrevistados

correlacionados pela contratada, cujo envio sera realizado por meio de correio eletronico.

Abaixo foram correlacionados os principais eixos de atuagao dos entrevistados e as diferentes

interacdes que poderdo ser delineadas para plena concretizagao deste produto:

1.5. Representantes do setor publico

= Integracdo com funcionarios e autoridades governamentais para coletar suas

perspectivas sobre o setor de energia no estado.
1.6. Representantes do setor privado

=] Promocéo de reunides com representantes dos setores de turismo, mineragao e
industria para identificar impactos potenciais da energia em suas operagdes e

discutir apoios necessarios.
1.7. Representantes do Agro

= Consulta a representantes do setor agricola para avaliar o impacto das mudangas

energéticas na produgao e sustentabilidade.
1.8. Representantes da Sociedade Civil

=] Engajamento com organizagbes ndo governamentais e grupos comunitarios para
compreender suas visdes e sugestdes, garantindo que a transicdo energética
considere as necessidades da sociedade.

A realizacao de pesquisa qualitativa, por meio de entrevistas semiestruturadas, podera ser
conduzida remotamente ou presencialmente. A realizagcdo das entrevistas respeitara
integralmente a Lei Geral de Protegdo de Dados (LGPD), garantindo que todas as
informacdes e dados coletados sejam tratados exclusivamente pela equipe técnica

responsavel, conforme especificado neste Plano de Trabalho (Ver Equipe Técnica).
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Mediante autorizacio dos participantes, as entrevistas poderao ser registradas em audio, para

subsidiar a transcricdo e o posterior processo de analise dos dados pela equipe técnica.

A partir da percepcao dos stakeholders, sera possivel identificar os principais desafios a
serem enfrentados no Estado, bem como mapear oportunidades e perspectivas futuras
derivadas de planos de negdcios, estratégias corporativas e demais instrumentos de

planejamento.

Figura 1: Esquema do processo de entrevistas da FGV Energia

DEFINICAO DOS
STAKEHOLDERS

VALIDAGAO

Valida¢ao do Quadro
de entrevistados e

Segmentagao dos

principais atores que

questionario junto a

contribuirdo para

ENTREVISTAS

contratante.

QUESTIONARIO
Estruturagao das

perguntas, a partir dos

resultados do Diagnéstico das entrevistas,

o Diagndstico.

Envio dos oficios pela

contratada e conducdo

Preliminar do Setor conforme a LGPD.

energético (P2) (Online ou presencial)

Elaboragéo propria, FGV ( 2025).

Atividade 3: Mapeamento do Diagnoéstico Eletroenergético Atual (P3)

Ao final dessa etapa sera preparado um Relatério de diagnéstico da situagdo atual da
infraestrutura energética do Estado de Goias, cujo objetivo é delinear o ponto de partida, ou
a situagao atual, para a elaboragédo do Plano Estadual de Energia no Estado, que devera

incluir os seguintes mapeamentos:

Nessa atividade, serdo realizados estudos sobre o panorama do mercado de energia no

Estado, com foco em 04 (quatro) principais “grupos energéticos” no Estado:

iii. Bioenergia; vi. Fontes Renovaveis e

iv. Gas; Infraestrutura elétrica.

v. Minerais para Transi¢ao; e
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Tabela 1: Esquemas dos energéticos analisados no estudo

BIOENERGIA MINERAIS
Crescente expansio da Goias reline minerais
e . . estratégicos e insumos
agroindustria e biocombustiveis. ) i )
agricolas (remineralizadores),

Integra o corredor centrais para a transicao

sucroenergético do Centro-Sul energética

GAS NATURAL RENOVAVEIS

O estado é um grande polo Goias esta entre os cinco

para producgéo de biogas e maiores geradores solares do

Brasil, além de diversos
empreendimentos
hidrelétricos

biometano. “}

Elaboragéo propria, FGV ( 2025).

Em sintese, a atividade do Mapeamento do Contexto Eletroenergético podera incluir os

seguintes mapeamentos:

ATIVIDADE 3: Mapeamento do Diagnéstico Eletroenergético Atual

Objetivos Gerais:

» Oferta de Energéticos e suas Oportunidades no Estado de Goias, a partir de uma abordagem
qualitativa;
» Consumo de energia no estado pelas diversas fontes (fésseis, elétrica, bio, outras) e por
destinos (residencial, comercial, industrial e de servigos);
=] Restricdes ambientais e de infraestrutura;

[=] Aderéncia as politicas estaduais; e

» Arcabougo Legal e Regulatorio.

BIOENERGIA

Justificativa:
O Estado de Goias reune condigbes estruturais especialmente favoraveis a expansao da

bioenergia, sustentadas por uma base agroindustrial proeminente e pela ampla disponibilidade

de residuos lignoceluldsicos e organicos, o que resulta em elevado potencial para a producao de
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biocombustiveis liquidos vem ampliando sua participagao na producao de etanol, bioeletricidade
e biogas/biometano. O Diagnéstico do Contexto de Bioenergia do estado tem como objetivo
apresentar um panorama da dindmica produtiva, energética, econémica e ambiental do setor, a

partir de trés principais fontes de energia: o Biodiesel, Etanol e Sustainable Aviation Fuel (SAF).

ENERGETICO ANALISADO ATIVIDADES PREVISTAS

OFERTA:

[=] Capacidade instalada;
[=]  Volumes de produgéo; e

[=]  Matérias-primas.

DEMANDA:

= Consumo ciclo diesel;

= Pregos e ICMS;e

[E Participagdo dos combustiveis na matriz;

BIODIESEL

INFRAESTRUTURA:
= Distribuicdo espacial;
[ Infraestrutura Associada; e

[ Integragéo Logistica.

INDICADORES DE DESCARBONIZAGAO:
[=] Emissoes totais ciclo diesel;

= Emissdes Evitadas; e

= Intensidade de Carbono.

OFERTA:

[a] Caracterizagdo da base agricola (area,
produtividade, processamento)

=] Producao Total; e

[=]  Etanol 2G.

DEMANDA:

[E Consumo ciclo Otto;

= Pregos e ICMS;

[E Participagado dos combustiveis na matriz; e
=

ETANOL

Frota e licenciamento.

INFRAESTRUTURA:
[=] Capacidade producéo e infraestrutura;

[=l  Armazenamento;
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[=] Distribuicao; e

[  Financiamento.

INDICADORES DE DESCARBONIZAGAO:
[ Emissdes totais ciclo Otto;
[ Emissdes evitadas; e

[ Intensidade de Carbono.

DEMANDA:

[E  Movimentagao aérea em Goias;
= Nudmero total de voos;

[=]  Principais rotas e aeroportos; e
Ol

Tipos de operagéo (domésticas/internacionais).

ROTAS TECNOLOGICAS:

[E Nivel de prontiddo tecnoldégica (TRL) das rotas
reconhecidas;

SAF ~ . . .

[ Adequagdo das rotas as matérias-primas
disponiveis; e

= Barreiras e Oportunidades.

AMBIENTE REGULATORIO

=]  Marcos Regulatérios nacionais e tendéncias;

["]  Normas e metas aplicadas ao SAF;e

[=] Condigdes locais: capacidade de integragdo com a

infraestrutura existente.

GAS NATURAL

Justificativa:

O Estado de Goias nao possui produgao significativa de gas natural convencional, o que limita
sua participagao direta na cadeia upstream do segmento. Dessa forma, o mercado estadual
depende majoritariamente do suprimento proveniente de outros estados via gasodutos integrados
ao Sistema de Transporte Brasileiro. Apesar dessa condigéo, o gargalo na infraestrutura de gas
reforca a importancia de estratégias locais voltadas a expansao da infraestrutura, como o

estimulo ao biometano enquanto indutor da descarbonizac¢ao no estado.

ENERGETICO ANALISADO ATIVIDADES PREVISTAS
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[=] Levantamento de planos, politicas e estudos
relacionados ao histérico de desenvolvimento do
mercado de gas no estado;

[=]  Modelo de distribuicdo de gas no estado, incluindo

GAS NATURAL o mape?amento da in.fraeftrutura no estado, .
alternativas convencionais (GNL/GNC) e projetos
em desenvolvimento;

[=] Demanda de Gas atual (por segmento);

[=]  Papel estratégico do gas na agenda de transigdo

energética do estado.

[=] Oferta atual e potencial de biogas e biometano,
considerando setores agropecuarios,
agroindustriais e residuos sélidos urbanos
(incluindo projetos existentes e previstos);

BIOMETANO [=] Condigbes e dinamica de mercado a luz do
arcabougo regulatdrio estadual e federal aplicavel;

[=] Desafios estruturais e barreiras de entrada
relacionadas ao suprimento e infraestrutura; e

[=]  Papel estratégico do biometano e do gas na
agenda de transigdo energética do estado.

MINERAIS PARA A TRANSIGAO ENERGETICA

Justificativa:

As perspectivas para a demanda de minerais s&o bastante promissoras, especialmente de terras
raras, cobre e niquel, bem como fosfato e potassio, essenciais para o agronegdécio no Brasil. A
necessidade de fornecimento de energia limpa e renovavel para sustentar o crescimento da
producao mineral e das atividades de processamento e beneficiamento devera ser crescente nos
préximos anos. Nesse contexto, a presente atividade tem como objetivo construir uma visdo
integrada da situagao atual da mineracdo no mundo e suas principais tendéncias, consolidar uma
visdo interna do ambiente regulatério e ambiental, bem como mapear as politicas publicas de
fomento para o setor. Além disso, o Diagnéstico reunira informagbes sobre produgao mineral,
base geoldgica e infraestrutura existente em Goias, permitindo compreender as vantagens

competitivas do estado, seus gargalos e os principais vetores de expansao do setor.
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MINERAIS

=

DIAGNOSTICO PRELIMINAR

Andlise do cenario global de mineragdo e
principais tendéncias: Caracterizar o contexto
internacional da mineragao, com foco em minerais
estratégicos, identificando tendéncias de demanda,
rotas de suprimento, riscos geopoliticos e requisitos
socioambientais que impactam a competitividade de
Goias;
Panorama regulatério e ambiental: O trabalho
abrange a analise do marco regulatério de
mineragao e processo de licenciamento ambiental,
com o objetivo de identificar gargalos e desafios
recorrentes e oportunidades de aprimoramento no
setor.
Estudo das politicas publicas, programas e
iniciativas em andamento: Levantar e analisar
politicas, planos, programas e instrumentos de
fomento relacionados ao setor mineral (federais e
estaduais), bem como iniciativas voltadas a
inovagdo, agregagao de valor, desenvolvimento

regional e transi¢do energética.

=

=

METODOLOGIA

Pesquisas documentais em fontes publicas e
privadas: Levantamento e sistematizagdo de dados
em relatérios oficiais, publicagbes técnicas, estudos
setoriais, estatisticas sobre produgdo mineral,
mercado e demanda por minerais estratégicos.
Consultas a bases de dados governamentais e
interagbes com 6rgaos responsaveis e atores-chave:
Uso de bases estatisticas (IBGE, MME, EPE,
CPRM/SGB, 6rgaos estaduais);

Leis, politicas e regulagéo;

Plano Estadual de Recursos Minerais (PERM), da
Secretaria de Industria, Comércio e Servigos (SIC);
Iniciativas em desenvolvimento pela Autoridade
Estadual de Minerais Criticos (Amic-GO);

Propostas de legislacdo e orientagdes do
(COMGEO); e

22/98

FGV ENERGIA | PEEG 2030

Este relatério contém informagées confidenciais. Caso vocé ndo seja a pessoa autorizada a recebé-lo,
nao devera utiliza-lo, copia-lo ou revelar o seu contetdo.

D4Sign 2e6ad954-cfe0-44e4-a118-8d1b52ed3e5b - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 102, §2. Brasil




" FGV ENERGIA

[E Informagdes sobre processos (SEMAD e IBAMA):
prazos legais, etapas sequenciais, documentagao,
etc.

MAPEAMENTO

[E Levantamento da produgdo mineral atual de Goias,

desagregada por mineral, porte de empreendimento
e localizagéao;

[E Avaliagdo da infraestrutura de energia e logistica
associada;

[E Revisdo do mapeamento geoldgico disponivel, com
destaque para areas prospectivas;

[E] Caracterizagdo do consumo atual de energia do setor
de mineragao no estado, por tipo de uso e, quando
possivel, por segmento mineral; e

[E Avaliagdo dos principais depdsitos minerais
existentes, com sintese de informagdes geoldgicas,

estagio de desenvolvimento e relevancia econbmica;

DADOS E INTERAGOES COM STAKEHOLDERS:

[E Produgéo mineral e projetos (ANM);

E Areas minerarias, localizagdes em KMZ, fase (lavra,
pesquisa, etc.), titularidade e tipo de mineral;

[E Operagbes minerais existentes, produgdo por
empresa e por tipo de mineral;

[E Infraestrutura logistica para mineragéo existente em
KMZ (Seinfra); e,

= Projetos de mineragéo e logistica em licenciamento
(SEMAD).

RENOVAVEIS

Justificativa:

A combinagao de elevada incidéncia solar, base agroindustrial robusta e infraestrutura elétrica
em expansao posiciona o estado de forma competitiva para ampliar sua participagdo na matriz

renovavel brasileira, atraindo investimentos e impulsionando a diversificagéo energética regional.

= Desenvolvimento de graficos de representagdo do
montante de oferta (total do estado) e consumo (por

RENOVAVEIS municipio) de energia elétrica, a partir de dados
obtidos das bases da ANEEL, CCEE e ONS;

[E Oferta de Energia Elétrica por Geragédo Centralizada

e Distribuida no Estado de Goias;
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[E Consumo de energia elétrica por tipo de consumidor
cativo (B1,A4); sem discriminag&o setorial;

[E Consumo de energia elétrica por consumidores livres
divididos por tipo de industria (téxtil; petroquimica;
extrativista, etc); e

[ Desenvolvimento de mapa com localizagdo
georreferenciada dos empreendimentos de geracéo
centralizada e distribuida.

[ Ao final dessa etapa sera preparado um Relatério de
diagndstico da situagdo atual da infraestrutura
energética do Estado de Goias, cujo objetivo €&
delinear o ponto de partida, ou a situagéo atual, para
a elaboragdo do Plano Estadual de Energia no
Estado, que devera incluir os seguintes
mapeamentos: [RC1] [LRAMA2] [MBDdAPM3] [RS4]
;[Gd5] [MBDJAPMS6] [PM7];

E A anadlise dos gargalos de infraestrutura de
transmissdo de energia elétrica, sera realizada a
partir de uma avaliagdo qualitativa dos dados
secundarios do ONS e EPE. Para andlise dos
gargalos da infraestrutura de distribuicdo serdo
necessarias entrevistas com a equipe técnica da
equatorial, as quais devem ser viabilizadas pela
contratante. N&o estdo previstas solugbes de
alternativas técnicas (GD, reforgos, solugdes locais,
armazenamento etc.) para os gargalos de
infraestrutura . Esses estudos, de fluxo de poténcia

para estimar investimento em infraestrutura de rede,

nao foram previstos.

ETAPA 3: WORKSHOPS

Sintese: A terceira etapa visa estruturar a agenda e a posterior realizagdo de dois Workshops em
Goiania. Os resultados e interagbes a partir dos workshops contribuirdo para a validagao ou
aprimoramento do diagndstico do mercado energético goiano, desenhado na etapa anterior, além
de subsidiar o desenvolvimento do PEEG 2030.
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Produtos: Produto 4 (P4) — Relatério Preliminar dos Workshops ;e
Produto 5 (P5) — Relatério dos Workshops.

Prazo de Execucgao: 150 dias

O resultado das entrevistas, discriminadas na etapa anterior, serdo um valoroso aporte para balizar
e direcionar as discussdes dos workshops, além de alinhar as estratégias energéticas as
necessidades de todos os envolvidos, promovendo uma abordagem integrada e eficaz. Nessa
etapa, espera-se que as apresentacbes e discussdes privilegiem temas voltados a

descarbonizagédo, sustentabilidade e a mobilidade sustentavel no estado.

O formato dos workshops (online, presencial, hibrido; etc.), calendario, convidados, dindmica dos
painéis, sera definido no decorrer das reuniées de alinhamento entre a Contratada e a Contratante.
No entanto, sera discriminado neste Plano de Trabalho que serao realizados 2 (dois) workshops
de maneira presencial, em Goiania (GO), no qual a Contratante se responsabiliza pelos espacgos
e infraestruturas cedidos para sua realizacao.

A Contratada, por sua vez, se responsabilizara pela organizagao técnica dos workshops, convite
aos painelistas, roteiro do evento e apoios institucionais. Ambos os workshops terao 2 (dois) dias
de realizacdao cada e, poderdo ser divulgados nos canais de comunicagdo da Contratada e
Contratante, a depender dos equipamentos técnicos disponiveis. Sempre que possivel, os
workshops organizardo as principais conclusdes, encaminhamentos e dados em um conjunto de

alavancas priorizadas, com breve registro do problema enderegado.

Fica estabelecido, por proposta, que os workshops terdo uma frequéncia trimestral (ou seja, uma
edicao a cada trés meses) e se debrugarédo sobre temas relacionados a matriz energética do estado

de Goias e uso da energia em setores econémicos, 0os quais podem incluir:

Integracdo com fontes renovaveis;
Biocombustiveis;

Gas;

Biogas e biometano;

Descarbonizagao de setores econdmicos intensivos em carbono; e,

m @ [&] [=] [s] [a]

Infraestrutura.
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A realizacido da presente etapa permitira o debate e validacdo do diagndstico realizado em etapa
anterior, além de servir como base para a constru¢gao das premissas para o PEEG 2030,
fomentando a transparéncia do plano ao estimular a atracdo de novos atores no estado e as
parcerias publico-privadas. Os debates da série de workshops serdo discriminados em relatorio,
que podera ser uma valorosa contribuicao para as recomendacdes de acbes para o Estado de

Goias.

A Etapa 3 é composta de 2 (duas) atividades descritas a seguir:

B Defini¢do do Formato dos
Workshops
P Definicdo dos Datas e Local
/—b Definigao de Palestrantes —
A4 - Relatdrio Preliminar dos
r—| ——P Envio de Convites PRODUTO 4
Workhops '
- Definicdo da Comunicagdo do | )
Evento
ETAPA S - 9 Divuigagdo dos Worksh —
vuigacao aos Workshops
WORKSHOPS 9o i
P RSVP do Evento —
~_| A5 - Relatério dos Workshops  ——P» Realizagdo dos Workshops PRODUTO 5

Atividade 4: Relatério Preliminar dos Workshops (P4)

A definicdo da agenda dos workshops sera importante para orientar contratante e contratada quanto
ao formato dos eventos; publico-alvo; local; logistica; engajamento das equipes de comunicagao;

divulgacgao; etc.

4.1. Definigao do formato dos workshops
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= Contratante e Contratada irdo definir o formato do evento: periodo de realizacdo (manha
e/ou tarde); se havera palestrantes; se serdo apresentados resultados do estudo; se sera

um engajamento apenas com agentes vinculados a SGG ou aberto ao publico; etc.

4.2. Definicao das datas e local

[=] A Contratada ira sugerir um local para realizagdo dos workshops, que deverao ocorrer no
estado de Goias. Concomitante a escolha do local, Contratante e Contratada irdo propor
opcdes de datas para realizagdo dos workshops, levando em consideracido as datas de
reunides das equipes e prazo de entrega de produtos;

=] Caso seja necessario adiar a data de realizacdo dos workshops, esse devera ser
comunicado por uma das Partes seguido do envio de novas sugestdes de data;

[=] Na impossibilidade de cumprimento da realizagdo dos workshops de maneira trimestral,

contratante e contratada poderao escolher datas alternativas que melhor se enquadrem
as suas agendas.

4.3. Definicao de palestrantes

=] Definidos os pontos supramencionados, em comum acordo entre Contratante e

Contratada, sera elaborada a programacao do evento, bem como a indicagdo de
debatedores.

4.4. Envio de convites

= O envio de convites para acompanhamento de workshops podera ser decidido entre
Contratante e Contratada, com a formalizagdo dos convites por meio de oficio.

4.5. Definicdo da comunicac¢ao do evento

=] Essa atividade compreende a definicao da estratégia de comunicagao dos workshops, que

devera ser realizado em comum acordo entre as equipes de comunicagao de ambas as
Partes.
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4.6. Divulgacao dos workshops

=] A divulgagéo podera ser feita por e-mail marketing e/ou pelas redes sociais da Contratante

e Contratada.
4.7. RSVP do evento

=] Caso tenham painelistas, o RSVP dos convites sera feito pela Contratada, enquanto o

RSVP do publico-alvo sera realizado pela Contratante.

Atividade 5: Relatério dos Workshop (P5)

A realizagao da presente etapa permitira a validagao do diagnéstico realizado, na Etapa 2, e servira
de base para a construgdo das premissas para o PEEG 2030, fomentando o debate e a
transparéncia do plano para estimular a atracdo de novos atores no estado e as parcerias publico-
privadas. Os debates da série de workshops serao discriminados em relatério, que podera ser uma

valorosa contribuicdo para as recomendagdes de acdes para o Estado de Goias
5.1. Realizagao dos workshops
1° Workshop

=] Realizacao do 1° workshop com previsao de dois dias de duracgao;
= A data do 1° workshop sera definida entre Contratante e Contratada até a data de entrega
do Produto 4.

= Previsao: final de maio ou junho/2026.
2° Workshop

=] Realizagao do 2° workshop com previsao de dois dias de duragao;
=] A data do 2° workshop sera definida entre Contratante e Contratada até a data de entrega
do Produto 4.

=l Previsao: agosto ou 12 quinzena de setembro/2026.
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ETAPA 4: PANORAMA DO MERCADO DE ENERGIA NO ESTADO DE
GOIAS

Sintese: A quarta etapa pretende realizar uma projegéo do cenario econémico do estado para 2030;
além de projetar a oferta potencial de geragdo e consumo de energia até 2030.
Produtos:  Produto 6 (P6) — Relatério Socioecondmico;

Produto 7 (P7) — Relatério da Oferta de Energia; e

Produto 8 (P8)- Relatério da Demanda de Energia

Prazo de Execucao: 120 dias

Na quarta etapa serao realizados os estudos prospectivos sobre o potencial do mercado de energia
do Estado de Goias, que ira balizar o plano de energia para o estado, dividido em trés subsegdes,
a saber: cenarios socioecondmicos, potencial de oferta e projecédo da demanda de energéticos no
estado de Goias, nos préoximos anos. Ao final, poderdo ser indicadas quais serdo as fontes
energéticas protagonistas em Goias; quais dependerao fortemente de politicas publicas e quais

enfrentam maiores lacunas.
A Etapa IV é composta de 3 (trés) atividades descritas a seguir:

Levantamento de Dados

> Econdmicos
,—{ AB - Relatorio Socioeconémico PRODUTOC 6

Construgao dos Cendrios

[

Renovdveis

| A7 - Potencial de Oferta de Bioenergla PRODUTO 7

Energéticos ) .
ETAPA 4 - PANORAMA Gds Natural e Biogds/Biometano |——

DO MERCADO DE N
Minerais —

ENERGIA NO ESTADO
DE GOIAS

Levantamento de Informagoes

Renovaveis —

Bioenergia — PRODUTO 8

| A8 - Relatério da Demanda de

Energia B
Gds Natural e Biogds/Biometano —

Minerais —
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Atividade 6: Relatério Socioeconémico (P6)

A construgdo de modelos de projecdo de mercado para o setor de energia no Estado de Goias, se
inicia pela projecdo das variaveis econémicas para o horizonte de planejamento até 2030. Os
cenarios serao estabelecidos com base nos dados e as informacdes estatisticas oficiais do Governo
de Goias, a serem levantadas junto ao Instituto Mauro Borges de Estatistica e Estudos
Socioeconémico (IMB), e em colaboracdo com seus representantes, para construir os cenarios
socioecondmico do Estado de Goias, com base nas informagdes do Banco de Dados Estatisticos
do Estado de Goias (BDE-Goias), que contempla as potencialidades do Estado e de seus
municipios, a partir de séries histéricas de areas fisica, econdmica, social, financeira, politica e
administrativa, disponiveis por municipios, regides geograficas do IBGE, regides de planejamento

do governo e outras.
6.1. Levantamento de dados econéomicos

Com base nessas informacoes, sera construido, com o auxilio de representantes do Estado, os
cenarios socioecondmicos que irdo balizar as projegdes de oferta e consumo de energéticos,
incluindo a projecao de variaveis para o Estado de Goias:
=] Econbmicas (PIB, PIB per-capita, PIB Setorial, Contas Publicas, etc.);
=] Demograficas (Crescimento da populagao; Evolugcado dos domicilios; IDH etc.);
= Infraestrutura (energia elétrica, combustiveis fosseis, biocombustiveis etc.); e,
= Indicadores Nacionais (inflagao, Cambio, PIB, Juros, Crédito etc.).
=]

Apoio: Instituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos Socioeconémicos (IMB).

6.2. Construcao dos Cenarios

A partir dessas variaveis seréo projetados ao menos 3 (trés) cenarios para a economia do estado,
divididos em provavel, pessimista e otimista, que servirdo de balizador do plano de energia a ser
construido em face das conhecidas correlacdes entre variaveis econdmicas e de consumo e oferta
de energia.
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Atividade 7: Potencial de oferta de energéticos (P7)

Os estudos sobre o potencial de oferta de energéticos no estado também devera considerar:

ATIVIDADE 7: Potencial da Oferta dos energéticos

Objetivos Gerais:

=] Avaliacdo das autorizag¢des de infraestrutura da ANP, seja de combustiveis ou de usinas

como biometano;

‘////

Avaliagdo das tecnologias que melhor se adequam as mesorregides do estado, cabendo
avaliar as disponiveis e planejadas;

‘////

Analise do melhor aproveitamento de potenciais das fontes de baixo carbono selecionadas;

‘////

Analise do aproveitamento de oportunidades com recursos energéticos distribuidos, sistemas
de cogeragao, autogeracao, sistemas para areas isoladas e corredores logisticos verdes; e

=] A partir dos cenarios de oferta projetados, realizar comparagdao com o PDE.

BIOENERGIA

Objetivos:

O Diagndstico da oferta de bioenergia sera centrado na analise do potencial de producdo do
Biodiesel, Etanol e SAF, no estado de Goias no horizonte de 2030. O estudo partira de um
diagnostico integrado das condi¢cdes produtivas, ambientais e territoriais do Estado de Goias, bem
como das tendéncias tecnoldgicas e regulatérias que influenciam a expansao da bioenergia em
nivel nacional e internacional. Os determinantes centrais da oferta serdo avaliados considerando
tanto condicionantes estruturais quanto dindmicas recentes de mercado.
Entre os elementos avaliados, destacam-se:
= ganhos potenciais de produtividade agricola, resultantes de praticas de manejo e sistemas
integrados;
= restauracdo produtiva de pastagens degradadas, que representa um dos principais
vetores de expansao sustentavel sem conversao de novas areas;
= expansao do potencial de oferta de 6leos vegetais e gorduras residuais, essenciais para
a producéo de biodiesel e como insumos para rotas especificas de SAF; e
= restricbes tecnoldgicas, logisticas e locacionais que moldam a competitividade e a
viabilidade da producéo no Estado.
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Metodologia:

No contexto da expansao sustentavel da oferta de biocombustiveis, torna-se essencial identificar
areas com maior potencial técnico, ambiental e de infraestrutura para orientar investimentos e
agdes de intensificacdo. Nesse sentido, a definicido de areas prioritarias para intensificacédo
produtiva sera estruturada por meio de Analise Multicritério (AMC). A AMC permitira integrar
variaveis (critérios) relacionadas a produtividade agricola, degradacdo de pastagens, aptidao

agricola, disponibilidade hidrica, infraestrutura logistica e concentragcdo de unidades industriais.

A depender da disponibilidade de informacdes, a ponderacéo dos critérios podera ser realizada
a partir de seguintes caminhos:
=] Métodos de Processo Analitico Hierarquico (AHP). Operacionalmente, o AHP
consiste em organizar o objetivo, os critérios e as alternativas disponiveis para a
localizacdo na forma de uma arvore de decisdo, explicitando a relagdo de
subordinacéo dos critérios em relagdo ao objetivo principal da sele¢do do local.
Como resultado é gerado um indice I = )i, w;.c;, em que [ é o indice de area
prioritaria, w; s&o 0s pesos dos critérios e c¢; sao os valores padronizados de cada
critério; ou

=] Ser definida a partir de estudos académicos publicados.

ENERGETICO ANALISADO ATIVIDADES PREVISTAS
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BIODIESEL e
ETANOL

=] A disponibilidade de informagdes histéricas

consolidadas — como séries de produgéo,
capacidade instalada, produtividade agricola e
dados industriais — permite a aplicacdo de
abordagens técnico-parametrizadas do tipo
bottom-up, combinadas com modelos de séries
temporais.

A abordagem bottom-up sera empregada para
estimar a oferta futura a partir de parametros
fisicos e tecnoldgicos (como area disponivel,
rendimentos agricolas e expansao prevista da
capacidade), enquanto os modelos de séries
temporais, por sua vez, serdo utilizados para
projetar tendéncias e padrdes histéricos de
producgao, incorporando sazonalidade,
crescimento e choques passados.

No caso do etanol, a modelagem bottom-up ira
incorporar fatores estruturais como
produtividade agricola (t/ha), teor de Agucares
Totais Recuperaveis (ATR), ciclo de cortes e
area colhida; e

No biodiesel, a abordagem ira considerar a
disponibilidade de matérias-primas oleaginosas,
como o 6leo de soja, bem como a capacidade
instalada, fatores de eficiéncia e caracteristicas

logisticas regionais.

SAF

Devido a menor maturidade do mercado e a
limitada disponibilidade de séries historicas
consolidadas, a projegéo sera realizada a partir
de métodos prospectivos, cenarios tecnolédgicos
e/ou estimativas derivadas de potenciais
tedricos e técnicos, considerando fatores como
disponibilidade de residuos agroindustriais,
eficiéncia de rotas tecnoldgicas, projetos em
desenvolvimento e politicas de incentivo. Assim,

a projegcdo sera construida por meio de
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abordagem top-down, orientada por cenarios e

analises de potencial técnico.

BIOGAS/BIOMETANO

Essa atividade compreendera o levantamento do potencial de producédo de biogas a partir de
residuos agricolas, residuos industriais, RSU e ETE, conforme a relevancia e vocagao econémica
local.

Entrega:

Visualizacao de dados em graficos e mapas, com valores absolutos e desagregados por tipo de
substrato para produgdo do biogas, com base em estudos preexistentes e dados publicos
disponibilizados pela ANP, ABIOGAS e CIBIOGAS.

Metodologia:

A estimativa do potencial de oferta de biogas no Estado de Goias para 2030 sera realizada a
partir do levantamento quantitativo dos principais substratos disponiveis na regido, incluindo
residuos da:
=] Agropecuaria: contempla atividades de criacdo animal (aves, bovinos, caprinos e
suinos);
= Induastria: contempla usinas de agucar e etanol, abatedouros e frigorificos, cervejarias,
entre outras;
=] Saneamento: contempla os aterros sanitarios (RSU), as usinas de tratamento de

residuos organicos e as estagdes de tratamento de esgoto (ETE).

Para cada substrato identificado, € necessario coletar dados sobre a producdo anual em
toneladas ou metros cubicos, utilizando fontes como o IBGE, Secretarias Estaduais de Agricultura
e Meio Ambiente, associa¢des setoriais e bases de dados municipais.

A partir dos dados de disponibilidade, aplicam-se coeficientes técnicos de produgéo de biogas
especificos para cada tipo de substrato, expressos em metros cubicos de biogas por tonelada de
matéria organica (m?t). O potencial total de oferta & entdo calculado multiplicando-se o volume
de cada substrato disponivel pelo seu respectivo coeficiente de producdo, somando-se os
resultados para obter o potencial energético agregado do estado.

Adicionalmente, a metodologia deve considerar fatores de correcao relacionados a sazonalidade
da producao agricola, taxas de coleta efetiva dos residuos e viabilidade dos substratos,

estabelecendo o ano de 2030 como horizonte temporal para as projegdes.
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SUBSTRATOS PARA AVALIAGAO DO POTENCIAL DE OFERTA

Substrato da agropecuaria:

Para a estimativa do potencial de biogas oriundo da agropecuaria goiana, sera adotado o esterco
animal como principal substrato do setor. O levantamento quantitativo do rebanho sera realizado
por espécie (bovinos, suinos e aves), considerando dados oficiais de efetivo animal. A partir
dessas informacdes, sera calculada a producéo diaria de dejetos mediante a aplicagédo de indices
especificos de excre¢ao por animal, expressos em quilogramas de esterco por dia, obtidos da
literatura técnico-cientifica especializada.

O potencial de producdo de biogas sera determinado através de coeficientes de conversao
substrato-biogas, que relacionam a quantidade de dejetos disponiveis ao volume de biogas
gerado sob condicdes de biodigestao anaerdbia. Subsequentemente, sera estimado o potencial
energético do setor mediante a conversado do biogas em equivalente energético. Sera aplicado
um fator de disponibilidade efetiva, que delimitara a fracao do substrato tecnicamente viavel para
tratamento em biodigestores.

A equacao geral utilizada para a estimativa do potencial de geracdo de metano a partir do dejeto

animal encontra-se descrita a seguir:

Pretano—dejeto = [(N° de cabegas X Taxa de geragdo de dejeto X 365)

X Fator de disponibilidade (%)] X Rendimento de metano

Substrato da Industria: Alcool e agtcar: cana de agticar e milho

Para a estimativa do potencial de geracdo de biogas a partir do setor sucroalcooleiro, sera
considerado o principal subproduto oriundo do processo de producéo de etanol: a vinhaga.

A avaliacao sera realizada com base na literatura especializada e no balango de massa adotando
uma planta industrial de tipo anexa (modelo predominante no Brasil) como referéncia operacional.
O calculo considerara a producéo anual de etanol por usina, a razdo volumétrica vinhaca/etanol,
os coeficientes de conversao da matéria organica em metano, permitindo quantificar o potencial
energético total disponivel no estado a partir deste substrato agroindustrial.

Para a vinhaga de milho, sera realizado o mesmo procedimento metodolégico, porém utilizando
os parametros técnicos especificos de uma usina de etanol que utiliza o milho como matéria-
prima, considerando as diferencas na composic¢ao fisico-quimica do residuo e nos coeficientes
de geracao e conversao caracteristicos deste substrato.

Vinhaga

Tranol X Rendimento C H4vinhaga)

Pmetano—vinhaga = (PTOdu(}éOetanol X Relagéo
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Substrato de frigorifero:

A producdo de biogas a partir da biodigestdo dos residuos originados do abate e do
processamento de carnes de bovinos, suinos e frangos também sera avaliada. O estado de Goias
destaca-se na producdo média anual de carne processada, gerando uma quantidade significativa
de efluente, principalmente pela criagao de frangos de corte, seguida pelos bovinos e suinos.
Assim, utilizando bases de dados disponiveis, sera levantada a producdo anual de carne
processada no estado e sua respectiva geragao de residuos por meio de indices de conversao
especificos para cada tipo de animal abatido. Serdo aplicados coeficientes técnicos que
relacionam a quantidade de carne processada ao volume de efluentes e residuos organicos
gerados, expressos em m? por tonelada de carne. Posteriormente, serdo utilizados os coeficientes
de conversdo substrato-biogas caracteristicos dos residuos de abatedouros para estimar o

potencial de produgao de biogas por tipo de residuo animal.

Efluente
Carne processada

Pretano—efiuente = (Produgéoetanol X Relagdo X Rendimento CH4vinhaga>

Saneamento:

Para a estimativa do potencial de biogas oriundo dos residuos sélidos urbanos (RSU), sera
considerada a fragcao organica dos residuos domiciliares como principal substrato disponivel. O
levantamento quantitativo sera realizado a partir de dados populacionais dos municipios goianos
e da taxa per capita de geragao de residuos sdlidos, expressa em quilogramas por habitante por
dia, obtida de fontes oficiais como o Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento:

(SNIS), dados disponiveis da SEMAD e estudos de caracterizagao gravimétrica regionais.

O potencial de produgao de biogas sera determinado através de coeficientes de conversao
especificos para a fragdo organica dos residuos solidos urbanos. Sera aplicado um fator de
corregao relacionado a taxa de coleta e destinagcdo adequada dos residuos, uma vez que nem
todo o RSU gerado é efetivamente coletado e disposto em locais apropriados para o

aproveitamento energético.

Pretano—rsy = Volumeggy X Rendimento de Biogas X 365
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Esgoto:

Efluentes sanitarios gerados em estacodes de tratamento de esgoto (ETE) representam substratos
com potencial de conversdo energética por meio da biodigestdo anaerébia, processo no qual a
matéria organica € degradada por microrganismos em auséncia de oxigénio, resultando na
geracao de biogas. Esse substrato é particularmente relevante em areas urbanas com sistemas
de coleta e tratamento de esgoto consolidados, apresentando produgéo continua e composigéo

relativamente estavel ao longo do ano.

A estimativa do potencial de geragéo de biogas sera baseada na populagéo atendida com servigo
de coleta de esgoto em cada municipio do Estado de Goias, segundo dados do Painel de
Indicadores do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS). Serdo aplicados
indices per capita de geracao de efluentes sanitarios, expressos em litros por habitante por dia.
E a partir desses parametros, serao utilizados coeficientes de conversdo da matéria organica em

biogas.

Pretano—esgoto = PODcoleta de esgoto X Taxa de geragdo de esgoto X Rendimento metanoesgoto

MINERAIS PARA A TRANSIGAO ENERGETICA

Objetivos:
Essa atividade abrange o mapeamento dos projetos de mineragdo existentes e em

desenvolvimento, a projecao de diferentes cenarios de oferta mineral, que reune:

= Projecoes de oferta mineral: Compilagdo dos projetos em operagéo, em implantagao
e em estudo no estado, incluindo capacidade de produgdo, cronogramas, grau de
maturidade e localizagdo. Integracdo dessas informagbes com o potencial de
desenvolvimento derivado da Avaliagdo do Potencial Geoldgico, considerando a
disponibilidade de infraestrutura, ambiente regulatério e atratividade para investimentos
(analise de competitividade). A partir desse conjunto, construcéo de cenarios de oferta
que combinem:
[0 manutencao/expansao dos projetos existentes;
[0 entrada gradual de novos projetos em areas prioritarias; e

0 hipoteses sobre ritmo de investimentos e condi¢gdes de mercado.
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AVALIAGAO DO POTENCIAL GEOLOGICO

Objetivos:
Caracterizar de forma sistematica o potencial geoldgico do estado para minerais estratégicos,
identificando areas com maior favorabilidade para novos levantamentos e projetos de

prospecc¢ao. A Avaliagdo do Potencial Geoldgico sera conduzida por meio do seguinte escopo:

= Inventario de dados geoldgicos e geofisicos: Compilar e organizar os dados
geoldgicos, geofisicos e geoquimicos ja disponiveis em repositorios institucionais (CPRM,
ANM, universidades), propondo a digitalizacéo e integracdo em SIG para analise espacial
automatizada;

=] Sugestao de areas-alvo prioritarias: classificacdo de blocos geoldgicos com potencial
favoravel a ocorréncia de minerais estratégicos, com base em critérios geoldgicos,
geoquimicos e estruturais obtidos a partir dos dados coletados;

= Integragdo mineral-infraestrutura: analise da proximidade entre areas potenciais de
mineracdo e infraestrutura existente, proporcionando o balanceamento entre
disponibilidade de recursos minerais e energéticos para subsidiar decisdes estratégicas;
€,

=] Lacunas de conhecimento e recomendag¢oes de novos levantamentos: identificagdo
de areas com baixa densidade de dados e proposicido de campanhas de mapeamento
geolégico e geofisico complementares, com énfase em escalas mais detalhadas
(1:25.000, 1:50.000 e 1:100.000).
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(=]

(=]

® [=

Metodologia:

Para a Avaliacdo do Potencial Geolégico sera adotada a seguinte metodologia:

Inventario e sistematizacdo de dados: Levantamento dos dados em repositorios
institucionais (CPRM/SGB, ANM, o6rgaos estaduais, universidades e empresas),
abrangendo mapas geoldgicos, levantamentos aerogeofisicos, bases geoquimicas e
cadastros de ocorréncias minerais;

Anadlise de favorabilidade e definicdo de areas-alvo: Definicdo de critérios de
favorabilidade (litologia hospedeira, estruturas favoraveis, anomalias geoquimicas e
geofisicas, proximidade a ocorréncias conhecidas);

Integragdo mineral—infraestrutura:

Compilacado de informagdes de infraestrutura (rede elétrica, subestacdes, linhas de
transmisséao, rodovias, ferrovias, polos industriais, restricbes ambientais);

Analises de proximidade e acessibilidade entre as areas-alvo e a infraestrutura
existente, gerando indicadores que expressem a relagdo entre potencial mineral e
viabilidade logistica-energética;

Identificacado de lacunas e recomendacgdes de novos levantamentos:

Avaliacdo da densidade e da qualidade dos dados geoldgicos, geofisicos e
geoquimicos, identificando regibes com caréncia de informagdes nas escalas
pretendidas;

Priorizagdo de areas onde novos levantamentos possam reduzir incertezas de forma
mais significativa e proposicdo de campanhas de mapeamento geoldgico e
aerogeofisico, com indicagao de escalas, métodos recomendados e objetivos principais;
€,

Consolidagao dos resultados: Preparagao de relatorio técnico do Produto 6, integrando
metodologia, bases de dados utilizadas, resultados e recomendagdes para as préximas

etapas de pesquisa e prospeccao no estado.
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RENOVAVEIS

Objetivos:
O potencial de oferta de fontes renovaveis no estado de Goias, envolvera:
= Analise dos investimentos previstos no Plano decenal de Expansao de Energia da EPE;
= A partir do potencial total de energia fotovoltaica, podera ser estimado as
potencialidades nos ambientes rural, urbano, e em sistemas isolados; e
[=] Levantamento de estudos acerca do potencial hidrico de Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCHs) e Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGHs).

Metodologia:

Para essas atividades, a metodologia desenvolvida ira avaliar:

=] O Calculo da estimativa do potencial bruto com base no fator de carga para geragao
solar fotovoltaica a partir de dados da SunData — CRESESB; Global Solar Atlas /
Solargis ou similar;

=] Desenvolvimento de mapa com mancha de calor do indicador "fator de carga", por
municipio;

=] Analise do potencial técnico, a partir de pardmetros de disponibilidade de area,
topografia, ponto de conexado com a rede, etc; e

[=] Analise qualitativa de adequacao do potencial técnico aos ambientes urbano, rural,

arranjos hibridos e sistemas isolados.
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Atividade 8: Relatério da Demanda de Energia (P8)

Para mensuragéo do potencial de demanda energético no estado, sera elaborado um Caderno de
Estudos de demanda, onde serdo analisados os cenarios socioecondmicos, proje¢cao de consumo

energético e calculo da gestdo da energia.

Os modelos econométricos e/ou de projecéo aplicaveis ao estudo do PEEG 2030 serdo baseados
em modelos de regressao de séries temporais (ARIMA / SARIMA, ARIMAX, VAR / VECM), a serem
definidos de acordo com a literatura, nacional e internacional, para cada um segmento energéticos

conforme as variaveis levantadas na Etapa 2: Diagnéstico Eletroenergético do Estado de Goias.

ATIVIDADE 8: Potencial Consumo dos energéticos

Objetivos Gerais:

As proje¢des de consumo de energia do estado de Goias, para o horizonte 2030, irdo incluir:
=] Proje¢cdes, com base em modelos quantitativos, da demanda para os principais
energéticos do Estado (energia, elétrica, combustiveis fosseis, biocombustiveis, etc.)
Analise da percepgéao, por meio de indicadores de sondagem, quando disponiveis, dos
consumidores rurais (e industriais) sobre a qualidade dos servigos para identificar

divergéncias e necessidades dos consumidores nas mesorregioes;

» Levantar a percepgdo, por meio de resultados da etapa 3, dos consumidores rurais (e
industriais), sobre a qualidade dos servigos para identificar divergéncias e necessidades dos

consumidores nas mesorregides do estado.

BIOENERGIA

Metodologia:

A projecao de demanda de bioenergia para Goias combinara trés abordagens metodolégicas
complementares, selecionadas conforme a natureza de cada biocombustivel e a disponibilidade
de dados:

1) Modelo contabil de uso final: Metodologia empregada pela EPE no Plano Decenal de
Energia 2034, que calcula demanda de combustiveis a partir de variaveis fisicas: frota de
veiculos (convencionais, flex, elétricos, GNV), quilometragem média anual e eficiéncia dos
motores. Para veiculos flex, considera-se proporgao variavel de consumo etanol/gasolina

conforme preco relativo.
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2) Modelos econométricos: Projecdo da demanda futura com dados de consumo, precos
e outras variaveis relevantes como (PIB, populagédo, renda etc.) utilizando modelos
economeétricos de series temporais.

3) Projecao baseada em metas de descarbonizagdao: Para biocombustiveis, cuja
demanda € determinada por mandatos regulatérios (como SAF), utiliza-se equagéo
inversa: o volume necessario é fungcao da meta de reducéo de CO, dividida pela diferenca

entre a intensidade de carbono do combustivel fossil e a do biocombustivel.

Programas e metas nacionais que poderao | Metas a serem atingidas no horizonte dos

ser utilizadas para as projec¢oes: Programas:

RenovaBio: horizonte 2020-2033 CBios: 38,78 milhdes (2024) — 71,2 milhdes (2033)

SAF obrigatério: 1% (2027) — 3% (2030) — 10%
ProBioQAV/CORSIA: horizonte 2027-2037

(2037)
Mandatos Biodiesel: horizonte 2024-2030 B14 (mar/2024) — B15 (mar/2025) — B20 (2030)
Combustivel do Futuro: horizonte 2024+ Etanol na gasolina: faixa flexivel 22-30% (atual 27%)

) Redugéo emissoes: -48,4% (2025); -53,1% (2030),
NDC Brasileira: horizonte 2025-2030

base 2005
Plano Nova Industria: horizonte 2024-2033 +50% biocombustiveis na matriz de transportes
Programa Mover: horizonte 2024-2030 Eficiéncia veicular e intensidade de carbono

[=] Etanol: 43—48,5 bilhdes de litros;

Plano Decenal de Energia: horizonte 2024-2034

=

Biodiesel: 16,7—-17,8 bilhdes de litros
[E SAF: 2,1-6,5 bilhdes de litros

ENERGETICO ANALISADO ATIVIDADES PREVISTAS

[E Para etanol e biodiesel, a projegdo de demanda
combinara modelos contabeis de uso final (frota
BIODIESEL e multiplicada por quilometragem anual e eficiéncia)
ETANOL para atingir as metas de reducdo de emissdes ou as
metas estabelecidas nos programas do estado para o

aumento do uso de biocombustiveis até 2030.
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SAF

[E A estimativa da demanda por SAF em Goias parte do

consumo de QAV (querosene de aviagdo), uma vez
que o SAF é utilizado de forma “drop-in’, como
substituto parcial do combustivel féssil. Assim, a
metodologia adota o0 mesmo arcabougo empregado
pela EPE no modelo de transporte aéreo, baseado
em uma modelagem econométrica top-down, em que
o consumo de QAV é expresso como fungédo de
variaveis macroeconfmicas, especialmente o
Produto Interno Bruto (PIB) e varidveis dummy
associadas a caracteristicas estruturais do mercado;
Com a projecdo do consumo de QAV para os
aeroportos de Goias, a demanda potencial de SAF
sera obtida pela aplicagéo de percentuais de mistura
(blending) definidos conforme as diretrizes
estabelecidas pelo Conselho Nacional de Politica
Energética (CNPE). Esses percentuais refletem a
estratégia nacional para a descarbonizagdo do setor
aéreo e orientam a incorporagdo progressiva de
combustiveis sustentaveis, alinhando exigéncias
regulatorias, metas de redugdo de emissbes e a
viabilidade tecnologica das rotas de produgédo de
SAF.

Dessa forma, os cenarios de adogéo considerardo os
percentuais minimos obrigatérios e as projegbes
graduais de mistura definidos pelo CNPE, que podem

incluir patamares como 1%, 5%, 10% ou superiores.

Rotas Tecnolégicas:
[E As rotas tecnolégicas de SAF a serem analisadas

serdo selecionadas conforme a realidade especifica

do Estado de Goias, considerando um conjunto de

critérios que assegurem viabilidade e aderéncia as
diretrizes internacionais. Serdo priorizados aspectos
como:

» Rotas tecnoldgicas selecionadas dentre aquelas
existentes e autorizadas pela ANP para a
producao de SAF;

» Maturidade tecnolégica da rota;

» A disponibilidade regional de matérias-primas,

considerando a vocagdo agroenergética do
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Estado e a possibilidade de integracdo com

cadeias produtivas existentes;

v

Infraestrutura logistica regional;

Critérios de sustentabilidade, incluindo uso da
terra e impacto ambiental, segundo
metodologias de analise de ciclo de vida (ACV);
» Do ponto de vista econdmico, os custos de
producdo, logistica e distribuicdo (serdo
analisados com base na literatura especializada,
incluindo, por exemplo, o relatério da EPE
(2024a).

BIOGAS/BIOMETANO

Objetivos:
Levantamento da demanda potencial de biometano, a partir do histérico de consumo de gas

natural, estimativa de crescimento econdmico e vocagoes locais.

Resultados esperados:

Visualizacao de dados em modelo simplificado de demanda para estimar o potencial de

crescimento do consumo de biometano.

MINERAIS PARA A TRANSIGAO ENERGETICA

Metodologia:
No Cenario de Consumo de Energia sera adotada a seguinte metodologia:
= Modelo econométrico para projecdo de demanda de minerais: Desenvolvimento ou
adaptacéo de modelo economeétrico que relacione a demanda por minerais estratégicos
a variaveis macroecondmicas (PIB, produgéo industrial, investimentos em infraestrutura
e energias renovaveis, comércio exterior, entre outras). Com base em séries historicas
e em cenarios econdmicos nacionais e globais, o modelo sera utilizado para projetar a
demanda futura por cada mineral relevante para Goias.
=] Estimativa do consumo energético — matriz insumo produto: Utilizagdo de
coeficientes técnicos de consumo de energia por unidade de produto mineral (kWhft,
por exemplo), diferenciados por tipo de mineral e estagio da cadeia (lavra,
beneficiamento, eventualmente processamento). A partir da matriz insumo produto e de

dados setoriais, serdo estimadas a intensidade energética média da mineracdo em
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Goias e as necessidades adicionais de energia em cada cenario de producao projetado.

Essa analise permitira identificar os segmentos mais intensivos em energia e os

impactos sobre o sistema elétrico.

RENOVAVEIS

Metodologia:
O potencial de consumo de fontes renovaveis no estado de Goias, envolvera:
=] Proje¢cdes, com base em modelos quantitativos, da demanda para os principais
energéticos do Estado;
=] Analise qualitativa dos modelos de resposta a demanda por meio do uso de novas

tecnologias de eficiéncia energética, armazenamento de energia e redes inteligentes.
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ETAPA 5: PANORAMA DE GOVERNANGA E POLITICO-REGULATORIO

Sintese: A etapa inicial compreende a definicdo de recomendacdes para a conducio e Governancga
da implementagédo do PEEG 2030.
Produtos: Produto 9 (P9) — Relatério de Governanca e Politico Regulatério;

Prazo de Execucgao: 30 dias

Na quinta etapa, sera delineado um panorama de governanga do mercado de energia e politicas

em andamento e planejadas para o estado de Goias, com uma Unica atividade prevista:

> Elaboragdo de Recomendagdes
de Governanga
ETAPA 5 - PANORAMA B B

DE GOVERNANGA E A9 - Panorama r:ie Governangae | ) > D:ogno‘snc_o dos Polfticas PRODUTO 9
Politico Publicas

POLITICO-REGULATORIO

P Diagnéstico de poiiticas fiscais

Atividade 9: Panorama de Governanga e Politico (P9)

9.1. Elaboragao de recomendacoes de governancga:

[=] Elaboragcdo de um mapa de stakeholders, seus mecanismos de participacio e definicao
de recomendagbes para a conducio da implementacéo do Plano.

=] Metodologia: Gestdo de Stakeholder (PMBOK 7, Project Management Body of
Knowledge).

=] Apresentacdo do organograma atual de governancga de politicas de energia no Estado em
comparacao com benchmark de outros Estados que se destacam no tema.

9.2. Diagnéstico das politicas publicas

=] Levantamento das oportunidades de desenvolvimento do Estado e recomendacgdes para
adequacéao as novas regulac¢oes/ regulamentagdes previstas no horizonte 2030.

9.3. Diagnéstico de politicas fiscais

= Proposigao de alternativas para incentivos nao fiscais e/ou incentivos fiscais de modo a

fomentar os mecanismos de financiamento e parcerias publico-privadas no estado.
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ETAPA 6: PLANO ESTADUAL DE ENERGIA DE GOIAS 2030 (PEEG 2030)

Sintese: A etapa pretende fornecer um Relatério consolidado do PEEG 2030, traduzindo os
resultados técnicos do projeto em orientagdes praticas para o desenvolvimento do setor energético
de Goias no horizonte 2030.

Produtos: Produto 10 (P10) — Plano Estadual de Energia 2030;

Prazo de Execuc¢ao:30 dias

A sexta etapa fornecera um Relatério consolidado do PEEG 2030, contendo um mapa estratégico,
com detalhamento das diretrizes, objetivos e metas para implementacédo das conclusdes geradas

ao final dos trabalhos, com uma atividade prevista:

A10 - Diretrizes para o i Impactos do Setor Energético
Planejamento de Curto Prazo > para a Economia de Goids PRODUTO 10

Atividade 10: Diretrizes para o Planejamento de curto prazo (P10)

ETAPA 6 - PLANO
ESTADUAL DE
ENERGIA DE GOIAS
2030 (PEEG 2030)

Para o detalhamento serao utilizadas ferramentas tipicas de planejamento estratégico para o setor

publico, a partir de métodos consagrados de planejamento que incluem os seguintes passos:

Analise do Ambiente Econdmico, com base nos cenarios projetados;
Definicdo das Diretrizes para o PEEG 2030;

Objetivos e metas a serem alcangados até 2030;

m ® [E (€

Alinhamento dos objetivos com metas estaduais de reducdo de emissdes de gases do

efeito estufa;

=]

Articulacao do PEEG 2030 com as Contribuigcbes Nacionalmente Determinadas (NDCs),

Plano Clima e Plano Nacional de Transi¢cao Energética (PLANTE);

(=]

Integragcdo com a Estratégia Goias Carbono Neutro;

(=]

Estratégias propostas pelo Governo Federal no horizonte 2030; e

(=]

Politicas, programas e agdes prioritarias para implementagao do PEEG 2030 no horizonte

de planejamento previsto.
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Impactos do setor energético para a economia de Goias

Adicionalmente, o plano ira procurar demonstrar, com base nas projecdes de demanda e oferta nos
cenarios, até 2030, os impactos sobre a economia do estado de Goias, considerando as projecoes

de investimentos e seus efeitos sobre:

Produto;
Valor Adicionado (PIB);
Salarios;

Empregos; e,

m [w] [&] [s] [a]

Arrecadacgao

A metodologia a ser utilizada, consagrada internacionalmente, ira considerar os efeitos dos
investimentos:
= Diretos: resultantes dos impactos dos investimentos nos setores elegiveis;
= Indiretos: resultado dos impactos sobre a cadeia de fornecedores dentro e fora do Estado
de Goias; e,
= Induzidos: fruto dos gastos gerados pelo aumento da renda dos trabalhadores locais.

Figura 2: Metodologia de Calculo dos Efeitos Econémicos das atividades do setor

energético

Impacto
Direto

Impacto
Indireto

Impacto Induzido

- Impactos diretos das atividades do O&G

. Impactos indiretos dos gastos com fornecedores

. Impactos induzidos pela renda gerada pelos
efeitos diretos e indiretos

Fonte: Elaboracao prdpria.
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ETAPA 7: ROADMAP PARA 2030

Sintese: A etapa final do projeto compreende a entrega de um Mapa de agdes e instrumentos para
direcionar a construcao e desenvolvimento do PEEG.
Produtos: Produto 11 (P11) — Roadmap para 2030;

Prazo de Execucgao: 30 dias

A sétima e ultima etapa compreendera um mapa de agdes e instrumentos (roadmap para 2030),
com propostas de programas e projetos no setor de energia para embasar a construgcao do PEEG
2030. A Contratada dara o suporte e assessoramento a divulgagao do PEEG 2030 incluindo agcbes
de consulta publica, divulgacédo dos resultados e audiéncias para esclarecimento dos resultados

obtidos durante as etapas anteriores.

» Suporte a Elaboragdo de
Consultas a Stakeholders

ETAPA 7 - ROADMAP Evento de Divulgacdo dos
AN-A PEEG 2030 —_— vy
PARA 2030 P »> Resuftados I PRODUTO M

\ Ajustes e Eloboragdo de Verséo
>
Revisada

Atividade 11: Apoio ao PEEG 2030 (P11)

11.1. Estabelecimento de linhas de agoes

[=] Poderao ser indicadas linhas de acdes que considerem as particularidades do estado de
Goias e seu posicionamento em relagdo ao mercado de energia nacional. As agdes serao
trabalhadas no horizonte do estudo e podem incluir:

o apoio estruturado a bioenergia no campo; e

o programa de eletrificagao rural; etc.

11.2. Suporte a Elaboragao de Consultas a Stakeholders

= Ao longo do trabalho, conforme a demanda do governo do estado, a contratada podera

participar das reunides e consultas publicas para a discussao da agenda proposta;
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11.3. Evento de Divulgagao dos Resultados

[=] apos a finalizagao do trabalho, sera organizada um evento para apresentar os resultados
do diagndstico e as propostas no cenario 2030. O evento reunira participantes dos setores
consultados, incluindo representantes governamentais, setor privado, agronegocio e
sociedade civil, além de ser uma oportunidade para receber feedback adicional e fortalecer

0 compromisso com as agdes propostas; e,
11.4. Ajustes e Elaboracao de Versao Revisada

[1l Revisdo do PEEG 2030 de acordo com os resultados das consultas aos diferentes

agentes.

Figura 3: Exemplo do guia de agées do PEEG 2030

Alinhamento institucional

Objetivos energéticos

Promover sinergia entre o Setor
Publico e Privado, com envolvimento
da Academia e Institutos de Pesquisa

Alinhamento com metas estaduais e
nacionais de mitigagae das emissdes
de gases do efeito estufa

Capacitagdo Técnica Desenvolvimento local

Apoio a agdes para desenvolvimento
o PLANO o @ local, fortalecendo a industria local e

ESTADUAL DE

Os Workshops contribuirdo para
capacitar e engajar atores locais

o setor agro

Eficiéncia Energética GOlAS 2030 : Novos Investimentos
Prezar por fontes e solugdes L . .
energéticas que contirbuam parao Atrair |nvest|mentos, riqueza, empregos
ganho de eficiéncia no estado e desenvolvimento para o Estado e
todos os seus Municipios
Inovacdes tecnoldgicas f i Comunicagdo
Incentivoaousodetecnclogias QIR | Teresesssesttt Desenvolver estrategia de divulgagao do
menos intensivas em carbono. Plano Estadual de Energia de Goids

2030

Elaboracao prépria, FGV, 2025.
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3. Limitacoes e itens nao presentes no escopo

O presente projeto possui objetivos claramente definidos e, portanto, alguns elementos
metodoldgicos e analiticos estdo explicitamente fora do escopo do estudo. Entre eles,
destacam-se:
=] Analises de viabilidade econdmica: ndo serédo conduzidos estudos de retorno
financeiro, payback, TIR, VPL, CAPEX/OPEX detalhado ou avaliagbes de
lucratividade e riscos empresariais.
=] Analises de competitividade industrial, esmiugcando a ndo obrigatoriedade da
contratada em realizar e entregar esse tipo de atividade por limitagdo ao escopo,
mas nao excluindo sua eventual discussao entre as equipes.
=] Estudos de engenharia ou implantagao industrial, incluindo dimensionamento de
plantas, avaliagdo de custos de construgdo, engenharia de processos ou analises
operacionais especificas.
= Ampliagao do recorte temporal do trabalho, esmiugando a nao obrigatoriedade
da contratada em realizar proje¢des fora do recorte temporal do projeto (2030). Caso
tenham estudos e dados disponiveis no longo prazo, esses poderdo ser
incorporados em discussdes tematicas.
= Ampliagdo do escopo metodoldgico para segmentos, rotas tecnoldgicas ou cadeias
produtivas n&o previstas inicialmente no Plano de Trabalho.
=] Integragdao de dados entregues fora do prazo: informag¢des fornecidas pelos
parceiros apds o0 inicio das etapas analiticas de cada produto ndo serao

incorporadas.

(=]

Balangos energéticos.

= Projecdo de inventario de emissoes por fonte energética ou setor econémico.

Adicionalmente, as analises e projecdes desenvolvidas ao longo do estudo estarao sujeitas
as seguintes limitagdes estruturais, metodoldgicas e operacionais:
=] Disponibilidade e qualidade dos dados:
= Os resultados dependerao diretamente das bases oficiais publicas, disponiveis

até o inicio de cada etapa analitica.
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= Dados complementares fornecidos pelo cliente serao incorporados somente se
entregues dentro do prazo e com grau adequado de consisténcia.

=] Reforma Tributaria e mudancgas regulatorias: A reforma tributaria e outros marcos

regulatorios relevantes serdo incorporados as projecdes apenas se houver dados

e parametros disponiveis até a data prevista de inicio dos produtos. Caso
contrario, serao tratadas apenas de forma descritiva, contextual ou ilustrativa.

=] Técnicas “poupa-terra”: Seréo selecionadas conforme sua aplicabilidade ao contexto

produtivo do Estado de Goias e a realidade das rotas de biocombustiveis

consideradas. A escolha dessas praticas considerara ainda a relevancia associada

a disponibilidade dos insumos no Estado, de modo a priorizar a oferta local de

matérias-primas. A analise dependera da existéncia de dados publicos consistentes,

condicdo essencial para permitir sua analise quantitativa, sua validacéo

metodoldgica e sua incorporagao robusta as proje¢des e avaliagdes realizadas.
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4. Produtos Finais

Os produtos contratuais, conforme Termo de Referéncia e Proposta, sio:

Produto 1 - Relatério do Plano de Trabalho;

Produto 2 - Relatério Preliminar do Diagnostico do Contexto Eletroenergético de Goias;
Produto 3 - Relatério do Diagndstico do Contexto Eletroenergético de Goias;
Produto 4 - Relatdrio Preliminar dos Workshops;

Produto 5 - Relatdério dos Workshops;

Produto 6 - Relatério dos Cenarios Socioecondmicos do Estado de Goias;
Produto 7 - Caderno de Estudos: Oferta de Energia no Estado de Goias;
Produto 8 - Caderno de Estudos: Demanda de Energia no Estado de Goias;
Produto 9 - Relatério do Panorama de Governanga e Politico-regulatério;
Produto 10 - Plano Estadual de Energia Goias 2030; e,

Produto 11 - Roadmap para 2030.

m @ [ (& [&] [&] [ [=] & & &

No total sdo 11 (onze) produtos relativos a 07 Etapas:

Tabela 2: Sintese das Etapas do Projeto

Etapa Produto Execucgao Entrega Sintese
Etapa 1: Plano de 1. Relatério do Descrigéo das etapas do trabalho;
02 dez/2025 )
Trabalho Plano de Trabalho metodologias; entregas; etc.
2. Diagndstico Diagnostico preliminar sobre o
Preliminar 01 Jan/2026 contexto atual eletroenergético de

Etapa 2: Diagnéstico Eletroenergético Goias;

do Contexto Diagnéstico sobre o contexto

Eletroenergético do L eletroenergético; entrevista com
. 3. Diagndstico
Estado de Goias 03 abr/2026 agentes do mercado de energia;

Eletroenergético ~ i
compreensao dos desafios;

oportunidades;

4. Relatério Elaboragao da agenda dos

Preliminar dos 02 jun/2026 | workshops (data, local,

convidados, pauta); etc.
Etapa 3: Workshops Workshops

L . Realizagcdo dos eventos; Novo
5. Relatério dos ¢

03 set/2026 Diagnostico do mercado, a partir

Workshops
dos resultados dos workshops
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- Projecéo das variaveis
6.Relatério
) L 01 out/2026 econdmicas para o horizonte de
Socioecondmico . .
planejamento até 2030
Etapa 4: Panorama do 7. Relatério da Andlise da oferta potencial de
Mercado de Energia no Oferta de Energia 02 dez/2026 geragao de energia em Goids
Estado de Goias 8. Relatorio da Projecées, com base em modelos
Demanda de 01 Jan/2027 quantitativos, da demanda para os
Energia principais energéticos do Estado
Etapa 5: Panorama de 9 Relatério de Deﬂmgéo de recomendag@es para
Governanga e Politico- | Governanga e 01 Fev/2027 a condugéo e Governanga da
Regulatério Politico Regulatério implementagéo do PEEG 2030
Relatério consolidado do PEEG
10. Plano Estadual 2030, contendo um mapa
Etapa 6: PEEG 2030 01 Mar/2027 i
de Energia 2030 estratégico, com detalhamento
das diretrizes
M d o inst t
Etapa 7: Roadmap para | 11. Roadmap para e B sidss © lnsineies
01 Abr/2027 para direcionar a construgdo do
2030 2030
PEEG
Elaboragéo prépria, 2025.
5498

FGV ENERGIA | PEEG 2030
Este relatério contém informagées confidenciais. Caso vocé ndo seja a pessoa autorizada a recebé-lo,
nao devera utiliza-lo, copia-lo ou revelar o seu contetdo.

D4Sign 2e6ad954-cfe0-44e4-a118-8d1b52ed3e5b - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 102, §2. Brasil




" FGV ENERGIA

5. Plano de Comunicacao: formato e entregas de Produtos

Os meios oficiais para registro e formalizagao das informagées contratuais deverao ser observados,
embora nao devam representar ébice a utilizacdo de ferramentas ageis e ao aprimoramento da
comunicagao. O fluxo de dados e informacdes deve ter sempre a atengao para seguranga da

informacéo, rastreabilidade e tempestividade.

A Tabela 3 a seguir apresenta um esbog¢o do fluxo de informagdes mais comum previsto para o

projeto, com o apontamento da atividade, responsavel e observacoes.

Tabela 3: Fluxo de Informacgoes

Responsavel
pelo Observagoes
Recebimento

Responsavel

Etapal/Atividade pelo Envio

Atendimento a demanda com a
maior celeridade possivel

Envio de dados solicitados SGG FGV

Entrega de Produtos FGV SGG Prazo contratual
Analise e aprovacao do relatorio SGG FGV :)fogﬁtza contar da entrega do

Interagdes complementares Sempre que necessario, conforme

FGV SGG

(diligéncias, reunides) demanda técnica

Interagdes com terceiros (reunioes, Sempre que necessario, conforme
. . . SGG FGV _

visitas e envio de dados) demanda técnica

Elaboragéo propria, FGV, 2025.

5.1. Engajamento das equipes

Para o bom andamento do trabalho, o atendimento de prazos e maior celeridade ao atendimento
de questbes e decisdes sobre procedimentos e a metodologia, as equipes envolvidas estdo

envidando esforgos conjuntos.
O presente relatoério sugere trés tipos de reuniao:

=] Reunides regulares: para avaliagdo e deliberacdo sobre questbes estratégicas

relacionadas.
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=] Reunibes extraordinarias: a serem convocadas pela Superintendéncia de Energia quando
necessario;
=] Reunibes periddicas: com a Superintendéncia de Energia para a apresentacao dos

resultados e discussao de assuntos pertinentes.

Em busca de mais integracdo entre as equipes e rapidez na solugdo de questdes, as Partes
combinaram encontros online semanais para o bom andamento da execugéo da Etapa I, ou seja,
ao longo dos sete primeiros meses do projeto. Apds a Etapa |, a frequéncia das reunides periddicas

podera ser reajustada e redefinida com base nas necessidades de alinhamento.

5.1.1. Periodicidade e escopo

A equipes acordaram em agendar reunioes regulares quinzenais para que os assuntos sejam

tratados com celeridade e tenham as suas questbes acompanhadas e elucidadas.

A agenda quinzenal foca no progresso do trabalho, apresentagéo dos resultados parciais ou finais
obtidos, questdes e eventuais dificuldades encontradas. Sempre que o cumprimento do cronograma
exigir esforco das equipes, é possivel o agendamento de encontros adicionais, mantendo a légica

de pauta, registro e protocolo.

As reunibes quinzenais tém o objetivo de impor um ritmo de progresso para o trabalho e de
constancia na realizagdo das atividades, bem como trazer engajamento da equipe e sendo de
prioridade. As partes podem alterar a data por motivo justificado, desde que avisado com
antecedéncia. Feriados e periodos de recesso seguem remarcacgdo, preservando a cadéncia de

reunides quinzenais.

5.2. Plataforma e conformidade

A conferéncia utiliza plataforma corporativa com autenticagdo multifator e sala unica de projeto. O
link permanece fixo e acessivel apenas a e-mails institucionais cadastrados. A gravagdo somente

ocorre quando houver consentimento de todas as partes.
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5.3. Registros e protocolo oficial

A ata de cada reunido contém lista de participantes, sintese das decisdes, pendéncias com

responsavel, data e alteracdes de escopo. O e-mail de circulacao inclui a SGG em copia.

5.4. Canais de Comunicacao

A comunicagao entre as equipes devera ser feita, prioritariamente, por correspondéncia eletrbnica
(e-mail). Caso a comunicagao envolva terceiros, a Superintendéncia de Energia devera ser sempre
copiada nos e-mails. O envio de documentos oficiais, como a entrega dos produtos, sera igualmente

realizado via correspondéncia eletrénica.
Os canais autorizados possuem finalidades especificas:

= E-mail: A principal ferramenta de comunicacao. O correio eletrénico institucional atende a
comunicagao cotidiana e a remessa de minutas e insumos técnicos; e

= Reunibes técnicas: ocorrem através de plataforma corporativa (Microsoft Teams), com ata
protocolada e assinada.

Nao é indicada a circulagdo de dados sensiveis por aplicativos de mensagens nao

institucionais ou por dispositivos sem controle corporativo.

5.5. Entregaveis

Como resultado dos trabalhos desenvolvidos, serdo entregues em formato digital (apresentagéo
PowerPoint) e posteriormente em uma versdo detalhada em PDF, os seguintes produtos nos

determinados prazos:
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Tabela 4: Cronograma dos entregaveis

PLANO ESTADUAL DE ENERGIA DE GOIAS 2030 (PEEG 2030) W FGV ENERGIA
Etapa Produto Periodo de execucdo Data de entrega
Etapa 1: Plano de Trabalho 1. Relatodrio do Plano de Trabalho 02 meses 21/12/2025
Etapa 2: Diagnéstico do Contexto 2. Diagnéstico Preliminar Eletroenergético 01 més 20/01/2026
Eletroenergético do Estado de Goias
3. Diagnostico Eletroenergético 03 meses 19/04/2026
4. Relatdrio Preliminar dos Workshops 02 meses 18/06/2026
Etapa 3: Workshops
5. Relatério dos Workshops 03 meses 16/09/2026
6. Relatdrio Socioecondmico 01 més 16/10/2026
Etapa 4: Panorama do Mercado de L. .
., . 7. Relatdrio da Oferta de Energia 02 meses 15/12/2026
Energia no Estado de Goias
8. Relatdrio da Demanda de Energia 01 més 14/01/2027
E :
ta!)? 2 Panorarjnj CIEREGEIE G 9. Relatdrio de Governanga e Politico Regulatério 01 més 13/02/2027
Politico-Regulatoério
Etapa 6: PEEG 2030 10. Plano Estadual de Energia 2030 01 més 15/03/2027
Etapa 7: Roadmap para 2030 11. Roadmap para 2030 01 més 14/04/2027

Elaboragéo propria. FGV, 2025.

Conforme acordado pelas partes, apds a entrega de cada produto pela FGV, a SGG tera 15 dias

para se manifestar e solicitar alteragdes ou ajuste, que serdo executadas pela equipe da contratada.

Para afericdo do cumprimento das metas estabelecidas no Plano de Trabalho do Projeto, seréo

utilizadas as seguintes evidéncias documentais:

=] Registros de entrega dos produtos;
[=] Respectivos termos de aceite;
[=] Atas de reuniao; e

=] Entrega das planilhas de dados nao sigilosos.

58 /98

FGV ENERGIA | PEEG 2030
Este relatério contém informagées confidenciais. Caso vocé ndo seja a pessoa autorizada a recebé-lo,
nao devera utiliza-lo, copia-lo ou revelar o seu contetdo.

D4Sign 2e6ad954-cfe0-44e4-a118-8d1b52ed3e5b - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 102, §2. Brasil



" FGV ENERGIA

6. Descricao das metas a serem atingidas

No contexto do Plano de Trabalho apresentado, seguem as metas quantitativas e mensuraveis que
visam garantir clareza, objetividade e acompanhamento eficaz dos resultados em cada etapa do

projeto. As metas estabelecidas estao alinhadas com os objetivos estratégicos do estudo.

Tabela 5: Metas a serem alcangadas

N° Meta Quantidade Unidade Prazo

Reallzar workshops
Workshop Até 16/09/2026
|ntegrantes da SGG

Deflnlr o roadmap de agbes do
Roadmap Até 14/04/2027
estado até 2030

Elaboragéo propria. FGV, 2025.
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7. Distribuicao das Responsabilidades

O cumprimento do escopo de trabalho pressupbe interagdo entre os envolvidos e as partes
interessadas. Dessa forma, cabe a distribuicdo das responsabilidades a fim de garantir a qualidade

dos estudos, o cumprimento dos prazos e do engajamento entre as equipes.

7.1. Responsabilidades

Cabera a SGG :

=]

Participar das reunides com, pelo menos, um representante;

=]

Zelar pela boa comunicacgdo, constante e clara, entre as Partes;

[=] Promover celeridade nas respostas e nas solugbes de questdes demandadas pelas
Partes;

[=] Atuar como interlocutor entre a equipe da FGV e com as secretarias de governo e demais
organismos que sejam necessaria a interagcao para a realizagao dos estudos;

=] Promover o acesso e visitas técnicas, previamente acordadas e que se fizerem
necessarias, ao longo do projeto;

=] Envidar esforgos para o fornecimento de dados e informacgdes solicitadas, com qualidade,
confiabilidade e tempestividades para os atendimentos aos prazos do projeto;

[=] Fiscalizar a execugdo do trabalho, conforme plano de fiscalizagao, cujo conteldo devera

abarcar informagbes acerca das obrigagdes contratuais, mecanismos de fiscalizagao,

estratégias para execucdo do objeto, plano complementar de execugdo da contratada,

quando houver, método de afericdo dos resultados e sangdes aplicaveis, dentre outros

(Lei n® 14.133, de 2021, art. 117, caput);

Registrar as ocorréncias do contrato, emitir aceite dos relatorios no prazo pactuado;

=]

= Comunicar a ocorréncia de eventuais fatos que possam inviabilizar a execugao do contrato
nas datas aprazadas; e

[=] Tomar providéncias cabiveis, dentro da sua competéncia, para o bom andamento do
projeto.

60 /98

FGV ENERGIA | PEEG 2030
Este relatério contém informagées confidenciais. Caso vocé ndo seja a pessoa autorizada a recebé-lo,
nao devera utiliza-lo, copia-lo ou revelar o seu contetdo.

D4Sign 2e6ad954-cfe0-44e4-a118-8d1b52ed3e5b - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 102, §2. Brasil



N"FGV ENERGIA

Cabera a FGV:

= Entregar os relatérios gerados durante o projeto nas datas acordadas, conforme o
cronograma, apresentacoes, atas de reunides e outros materiais pertinentes, em formato

digital;

(=]

Atender as demandas feitas pela SGG com celeridade e prioridade;

[=] Participar de reunides peridédicas de acompanhamento com a SGG, a serem agendadas
conforme a necessidade, para discussdo de progresso, dificuldades encontradas e
ajustes;

=] Propor melhorias ao longo da execucao do projeto, caso identificadas licdes aprendidas e
necessidade de aperfeicoamento;

[=] Prezar por uma comunicacgao clara e eficaz, com designacao de representantes por ambas
as partes;

=] Registrar e comunicar, prontamente, a SGG de eventos ocorridos que possam
comprometer o bom andamento do projeto;

=] Executar os servicos em conformidade com o escopo do trabalho e com as normas e
legislagbes vigentes aplicaveis a area de atuacgao e atividades que seréo estudadas neste
projeto;

= Comunicar, prontamente, a SGG em caso de necessidade de alteracao da equipe principal
do projeto;

=] Garantir que eventuais substituicbes sejam feitas por profissionais experientes e de
competéncias compativeis ao projeto; e

= Manter o sigilo e a confidencialidade do estudo, prezar pela seguranga e dar o devido

tratamento aos dados confidenciais.
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8. Equipe Técnica

Todas as atividades presentes nesse Plano de Trabalho serdo executadas pelas equipes gerencial
e técnica da FGV, que assumirdo as principais responsabilidades e atribuicdes. A equipe técnica
realizara atividades como: entrevistas com especialistas, elaboracdo de estudos técnicos,
realizagdo de dois workshops, analises setoriais com base em dados primarios e secundarios,
analise de tendéncias econdmicas, avaliagdo detalhada das legislagbes aplicaveis e gestao do

cronograma de trabalho.

O corpo técnico da FGV sera composto por profissionais de nivel Sénior, Pleno e Junior altamente

qualificados, cujos curriculos se encontram no

ANEXO Il — Equipe Técnica do presente Plano de Trabalho. A coordenagéo geral sera realizada
por um Gerente Executivo e um Coordenador e tera o papel de garantir o acompanhamento das
atividades, o cumprimento dos prazos e a qualidade dos entregaveis, com o apoio técnico
responsavel pela sistematizacdo de dados e preparagdo de materiais. As atividades serao
conduzidas de forma integrada e revisadas periodicamente para assegurar exceléncia nos

resultados.

A alocacao de um time capacitado e experiente € um fator determinante para o sucesso de um
projeto, uma vez que profissionais qualificados trazem n&o apenas dominio técnico, mas também

visdo estratégica, capacidade de resolugdo de problemas e agilidade na tomada de decisdes.
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Contar com uma equipe preparada reduz riscos, aumenta a qualidade das entregas e fortalece a

confianca entre os stakeholders, criando um ambiente mais colaborativo e eficiente.

Nesse sentido, a FGV alocou uma equipe principal, formada por profissionais pertencentes ao seu
quadro técnico, com experiéncia comprovada e competéncias especificas para atender as
demandas e multidisciplinariedade deste projeto, assegurando que cada etapa seja conduzida com

exceléncia e alinhada aos objetivos estabelecidos.

Para garantir a dindmica dos trabalhos, a FGV destacou um ponto focal, que sera responsavel pelo
pedido e recebimento das informacdes necessérias, pelo agendamento das reunides, pela

integracéo da equipe e pelo envio de documentos para a Superintendéncia de Energia.

Figura 4: Estrutura da equipe principal alocada

Gerente Executivo do Projeto

v
Carlos Quintella

(Diretor Executivo da FGV Energia)

Coordenador Geral do Projeto

v

Marcio Couto

(Superintendente de Pesquisa
da FGV Energia)

Ponto Focal do Projeto

v

Luiza Guitarrari

(Pesquisadora da FGV Energia)

EQUIPE

Gas Natural
v

Bioenergia Renovadveis Minerais
—— B —~—

Pesquisadores Pesquisadores Pesquisadores
da FGV Agro da FGV Energia da FGV Energia

Pesquisadores
da FGV Energia

Elaboragao propria. FGV, 2025.
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ANEXO | — Cronograma
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Grafico de Gantt

PLANO ESTADUAL DE ENERGIA DE GOIAS 2030 (PEEG 2030) ¥ FGV ENERGIA
Il Etapa do Projeto

DISCRIMINACAO Produto

Il Entregdveis

ETAPAS DO TRABALHO

Etapa 1 - Plano de Trabalho 60 dias
Etapa 2 - Diagnostico do Contexto Eletroenergético do Estado de Goias 120 dias
Levantamento de Dados (Diagnostico Preliminar) 30 dias
Entrevistas em profundidade com stakeholders no Estade 90 dias
Etapa 3 - Workshops 150 dias
Etapa 4 - Panorama do Mercado de Energia no Estado de Goias 120 dias
Cenarios Socioecondmicos do Estado 30 dias
Panorama da oferta potencial de gerag&o de energia 60 dias
Projeg 6es de consumo de energia do Estado 30 dias
Etapa 5 - Panorama de Governanga e Politico-regulatorio 30 dias —
Recomendag des de governanga para condugdo da implementac&o do Planc 10 dias
Diagnésticos das polticas publicas 10 dias [
Diagnésticos de poltticas fiscais 10 dias !
Etapa 6 - Plano Estadual de Energia Goids 2030 30 dias
Diretrizes do PEEG 2030 10 dias
imativa dos imf i 10micos do PEEG 2030 20 dias
Etapa 7 - Roadmap para 2030 30 dias
Produto 1 - Relatério do Plano de Trabalho 60 dias -
Produto 2 - Relatério Preliminar do Diagndstico do Contexto Eletroenergético de Goias 30 dias
Produto 3 - Relatério do Diagnéstico do Contexto Eletroenergético de Goias 90 dias
Produto 4 - Relatério Preliminar dos Workshops 60 dias
Produto 5 - Relatério dos Workshops 90 dias
Produto 6 - Relatério dos Cenérios Socioecondémicos do Estado de Goids 30 dias h
Produto 7 - Caderno de Estudos: Oferta de Energia no Estado de Goias 60 dias
Produto 8 - Caderno de Estudos: Demanda de Energia no Estado de Goias 30 dias
Produto 9 - Relatdrio do Panorama de Governanca e Poltico-Regulatério 30 dias
Produto 10 - Plano Estadual de Energia Goias 2030 30 dias
Produto 11 - Roadmap para 2030 30 dias
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ANEXO Il — Matriz de Responsabilidades (resumo)
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Area de FGV SGG

Responsabilidades
Utilizar dados secundarios Fornecer quaisquer dados
disponiveis publicamente para secundarios necessarios que nao

Fornecimento e

gestao de dados

analise de projetos. Gerenciar a
coleta, analise e integragdo de

dados nos resultados do projeto.

estejam disponiveis publicamente
€ que sejam essenciais para a

analise do projeto.

Entregaveis

Desenvolver e apresentar todos

Analisar, fornecer feedback e

aprovar os resultados do projeto

os resultados do projeto. dentro de quinze dias
consecutivos apos recebé-los.
O coordenador de projeto
Manter comunicacdo regular com contribuira para facilitar a

Comunicagao e a SGG, agendar atualizagdes e comunicacdo, garantir a tomada
Coordenacgao revisar reunides de acordo com o de decisdes rapidas e gerenciar o
cronograma do projeto. feedback interno e o fornecimento
de dados.
Garantir a entrega pontual de
Respeite o cronograma do projeto todos os dados necessarios a
Alocacao de e notificar sobre quaisquer FGV Energia. Se houver a
recursos e necessidades de dados em tempo necessidade de antecipar
cronograma habil para evitar atrasos no entregar, avisar a FGV com
projeto. minimo de 15 dias de
antecedéncia do prazo.
Participar ativamente dos
Implementar 0s ajustes processos de controle de
necessarios com base no qualidade e fornecer feedback
Controle de
feedback ou nas conclusdes oportuno a FGV Energia sobre

qualidade e ajustes

iniciais para manter os padrdes do

projeto.
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ANEXO Ill - Equipe Técnica
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Curriculos ‘

Carlos Otavio Quintella (Gerente executivo do projeto)

Consultor sénior da FGV Energia, em projetos de gas e energia para Shell, Plural, ICL,
Sindicom, Equinor, Raizen, Vibra e Ipiranga. Doutorando em Administracdo pela EAESP,
mestre em engenharia pela COPPE/UFRJ, especializagdo no Programa de Gestao
Estratégica-INSEAD-Franca, pés-graduagédo em Finangas pela FGV e IBMEC e graduagao
em Economia. Professor do MBA em Petroleo e Gas e de Estratégia na COPPE/UFRJ e
ESPM. Ex-consultor sénior da FGV Projetos, ex-superintendente de Estudos Econémicos
da FGV IBRE, trabalha na coordenacao de projetos com empresas como Nokia, Ericsson,
Pirelli, Fenasaude, Petrobras, Vale, Ambev, Usiminas, Transpetro, Oi, Abrapp. Consultor da
Projeta Consultoria Financeira, parceiro do Rothschild Bank of England no Brasil, chefe de
assessoria econdmica da Secretaria de Financas do Governo do Estado do Rio de Janeiro

e diretor financeiro da DIVERUJ.

Marcio Lago Couto (Coordenador Geral do projeto)

Consultor sénior da FGV Energia, em projetos de gas e energia para Shell, Plural, ICL,
Sindicom, Equinor, Raizen, Vibra e Ipiranga. Doutorando em Administracdo pela EAESP,
mestre em engenharia pela COPPE/UFRJ, especializagdo no Programa de Gestao
Estratégica-INSEAD—Franca, pés-graduagédo em Finangas pela FGV e IBMEC e graduagao
em Economia. Professor do MBA em Petroleo e Gas e de Estratégia na COPPE/UFRJ e
ESPM. Ex-consultor sénior da FGV Projetos, ex-superintendente de Estudos Econdémicos
da FGV IBRE, trabalha na coordenagéo de projetos com empresas como Nokia, Ericsson,
Pirelli, Fenasaude, Petrobras, Vale, Ambev, Usiminas, Transpetro, Oi, Abrapp. Consultor da
Projeta Consultoria Financeira, parceiro do Rothschild Bank of England no Brasil, chefe de
assessoria econdmica da Secretaria de Financas do Governo do Estado do Rio de Janeiro

e diretor financeiro da DIVERUJ.
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Curriculos ‘

Luiza Gomes Guitarrari (ponto focal do projeto)

E Pesquisadora de Oleo, Gas & Biocombustiveis no Centro de Estudos de Energia da
Fundagdo Getulio Vargas (FGV ENERGIA). E Pés-Graduanda em Petréleo, Gas e
Transi¢cdo Energética pela Fundacdo Getulio Vargas. Bacharel em Defesa, Graduada em
Defesa e Gestao Estratégica Internacional pela Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ). Atua com énfase em Inteligéncia de Mercado de Oleo & Gas, Transigio Energética
e Geopolitica da Energia. Também atua como pesquisadora voluntaria de Geopolitica da
Energia no “Boletim Geocorrente”, periddico quinzenal da Escola de Guerra Naval vinculada
a Marinha do Brasil. Acumula 6 anos de experiéncia em analises de conjuntura da

geopolitica de energia da regido pés-soviética, com énfase no mercado de gas.

Ana Beatriz Soares Aguiar

E Pesquisadora de Oleo, Gas & Biocombustiveis no Centro de Estudos de Energia da
Fundagado Getulio Vargas (FGV ENERGIA) e Doutora no Programa de Bioenergia pela
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), cujo projeto esta voltado para produgao
de biogas por meio da integragdo da vinhagca com residuos da pecuéria. Concluiu o
mestrado em Engenharia Ambiental e o bacharelado em Engenharia Quimica pela
Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL). Acumula experiéncia em analises do mercado
de biocombustiveis, com énfase no levantamento e avaliagdo de dados relacionados a
oferta, demanda, pregos e regulagdo de mercado. Além disso, possui expertise técnica na

producao de biogas e biometano, especialmente na integracéo de residuos agroindustriais.

Felipe Gongalves

Doutor em sistemas computacionais pela COPPE/UFRJ e Mestre em engenharia de
producdo. Em mais de 20 anos de experiéncia atuou em diferentes segmentos nas areas
de planejamento logistico, estratégico e operacional. No Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONS), coordenou projetos com foco em digitalizagdo de processos técnicos e
inteligéncia de negdcios. Desde 2014, é Superintendente de Pesquisa da FGV Energia,
onde coordena projetos de consultoria e P&D voltados para o aprimoramento do marco
regulatorio, desenhos de mercado e projecédo de cenarios para expansao de fontes

renovaveis, recursos energeéticos distribuidos, abertura do mercado livre e o gas natural.
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Curriculos ‘

Fernanda Senna

Mestre em Economia pela Fundacao Getulio Vargas e cursos de finangas em universidades
americanas. Possui trés anos de experiéncia no mercado financeiro e vinte e trés anos no
setor de mineracdo. Ex-executiva da Vale SA, com experiéncia nas areas de logistica,
estratégia e desenvolvimento de negdécios. Experiéncia como membro de Conselhos de
Administracado e de Comités Financeiros por sete anos.

Expertise em avaliacdo de ativos, investimentos e otimizacdo de portfélio. Dominio em
analise macroeconémica, mercados de minerais e metais e economia chinesa. Lideranca
de equipes multidisciplinares em diversas localidades. Atua na estruturagdo de negodcios e

gestao de projetos de infraestrutura logistica, incluindo o monitoramento e implantacéo.

Fernanda Valente

Doutora em Economia Aplicada pela Universidade de Sdo Paulo. Realizou periodo de pés-
doutorado na University of Edinburgh Business School e foi pesquisadora visitante na
School of Mathematics da mesma universidade. Possui experiéncia com modelagem
espacial e espago-temporal, séries temporais, estatistica Bayesiana e métodos
computacionais em estatistica. Desde 2022 atua como pesquisadora no Observatorio de
Bioeconomia da FGV, nas areas de precificacdo de carbono, bioenergia e bioinsumos,
sendo responsavel pela criagdo dos dashboards de precificagdo de carbono e de
descarbonizagdo da matriz de combustiveis leves no Brasil. Tem artigos publicados em
revistas cientificas internacionais como Stochastic Environmental Research and Risk
Assessment, Cleaner Engineering and Technology, Urban Climate e Scientific Reports

(Nature Publishing Group).

Joao Victor Marques Cardoso

Mestre em Ciéncia Politica pela Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
(UNIRIO) e bacharel em Relag¢des Internacionais pela Universidade Federal Fluminense
(UFF), com foco no setor de energia e cooperacao internacional para o desenvolvimento. E
especialista na realizacdo de estudos abrangentes relacionados a industria de petroleo e
gas, biocombustiveis e outras tecnologias de baixo carbono. Ao longo de sua carreira,
acumulou mais de 8 anos de experiéncia em analise geopolitica e gestdo de crises como

membro integrante do Nucleo de Avaliacao de Conjuntura da Escola de Guerra Naval. Seu
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Curriculos ‘

trabalho inclui artigos e capitulos de livros que abordam areas cruciais como mudancgas
climaticas, transicdo energética, seguranca energética, geopolitica da energia, politicas de

descarbonizagao;etc.

Leandra Cordeiro

Pesquisadora com pos-doutorado em Geociéncias (UFF) e doutorado em Ciéncia e
Engenharia de Materiais pelo IME, mestrado em Engenharia de Materiais pela UFOP, além
de formagdes em Engenharia de Producao e Fisica. Atuou na Petrobras com gestado e
interpretacao de dados geoldgicos e geofisicos e colaborou com a Fundacido Gorceix em
projetos de recuperacao e remasterizagéo de informagdes geoldgicas para estudos do pré-
sal. Atualmente é pesquisadora da FGV Energia, onde desenvolve estudos voltados ao
descomissionamento de estruturas offshore e a analise de potencial para minerais
estratégicos. Integra o Grupo Economia do Mar (GEM) da Escola de Guerra Naval, com
foco em mineragao offshore, analise regulatdria e sustentabilidade. Possui mais de 15 anos
de experiéncia em pesquisa aplicada, gestdo e interpretagcdo de dados geoldgicos e
mineraldgicos, atuando em projetos nos setores de petréleo, gas e mineragado, tanto
académicos quanto industriais. Desenvolveu anadlises sobre rejeitos de mineragéo,

exploracao offshore e tecnologias de apoio a exploragao.

Lucas Aragao

Graduando em Estatistica pela Universidade Federal Fluminense (UFF), especialista em
Power Bl e atual estagiario na FGV Energia. Ja estagiou no Clube de Regatas do Flamengo,
atuando na area de Ciéncia de Dados. Foi premiado em 1° lugar com o trabalho académico
em formato poster, intitulado “A diversidade da matriz energética nos 5 paises mais

populosos da Unidao Europeia”.
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Maria Beatriz Duarte de Aratujo

Coordenadora de pesquisa da FGV energia, em projetos de renovaveis e sistemas elétricos
de Poténcia. Mestre em Sistema de Poténcia pela PUC-Rio e atualmente doutoranda em
Planejamento Energético pelo Programa de Planejamento Energético (PPE) da
COPPE/UFRJ. Sua formagéao é complementada por especializagdes em analise de projetos
e gestdo de inovacdo, com foco em tecnologias sustentaveis e eficiéncia energética. é
atualmente pesquisador do Centro de Estudos de Energia da Fundacdo Getulio Vargas
(FGV Energia).

Com mais de 20 anos de atuagao no setor elétrico, Maria Beatriz acumulou sélida
experiéncia em empresas como ENEL, onde atuou diretamente nas areas técnicas de
distribuicdo através de estudos elétricos, qualidade de energia e planejamento de sistema,;
liderou projetos de PDI em diferentes temas como redes inteligentes, geracao distribuida,
regulagdo, perdas comerciais, dentre outros. Mais recentemente, tem se dedicado a
consultoria em inovacao tecnoldgica, desenvolvendo projetos em inteligéncia artificial,
monitoramento em IOT em linhas de transmissao, uso de drones em manutengao preditiva

e transigao energética.

Nikolas Carneiro

Nikolas Carneiro é pesquisador do Centro de Estudos de Energia da Fundagédo Getulio
Vargas (FGV Energia). E mestrando em Economia Politica Internacional pelo Instituto de
Economia da Universidade Federal do Rio de Janeiro (IE/UFRJ) e graduado em Ciéncias
Econémicas pela Universidade Estadual de Campinas (IE/Unicamp). Possui experiéncia
profissional no setor de energia, com atuagdo em projetos ligados a transigéo energética.

Possui formagdo complementar em mercados de energia.

Sabrina de Matos Carlos

Doutora em Economia Aplicada pela Universidade Federal de Vigosa. Atualmente é
pesquisadora do Observatério de Bioeconomia da Fundagdo Getulio Vargas (FGV
Bioeconomia). Possui experiéncia em modelagem econémica através de modelos
economeétricos, métodos quantitativos e modelos de equilibrio geral computavel aplicados,
principalmente, a adaptacdo e mitigacdo das mudangas climaticas. Atua, nas linhas de

pesquisa de economia dos recursos naturais € ambientais, crescimento e desenvolvimento
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Curriculos ‘

econdbmico, economia agropecuaria e bioenergia. No ambito do Observatoério, atua no
nucleo de economia, com énfase na avaliagao de custos econdmicos de implementacéo de
tecnologias de mitigacdo e adaptagdo as mudangas climaticas e impactos de politicas
publicas. Além disso, também faz parte do nucleo de bioenergia, dedicado, principalmente,
a analise e compreensao dos efeitos da bioenergia na redugcéo das emissbdes de gases

causadores do efeito estufa (GEE).

Talita Priscila Pinto

Bacharel em Ciéncias Econdmicas, Doutora e mestre em Economia Aplicada pela
Universidade Federal de Vigosa (UFV). Atualmente é pesquisadora do Centro de Estudos
em Agronegécio da FGV (FGVAgro) e Coordenadora do Observatério de Conhecimento e
Inovagdo em Bioeconomia da FGV (OCBio-FGV). Atuou como pesquisadora visitante no
Center for Global Trade Analysis do Departamento de economia Agricola da Purdue
University. Possui experiéncia em elaboracao de indicadores de demanda e oferta ligados
a bioeconomia. E autora do estudo “Transicdo Verde” do OCBio com diretrizes para a
construcdo das contas satélites de ativos ambientais adicionando a dimensédo de
sustentabilidade & indicadores sintéticos. E a Project Management Officer (PMO) do
Consorcio BNDES Calculadora ACV da Pecuaria. Possui experiéncia na gestao de pessoas

e projetos de grande porte.

Thalita Barbosa

Formada em Engenharia de Petroleo e Gas pela Universidade Veiga de Almeida, com
experiéncia no setor publico, onde atuou na elaboragdo de materiais técnicos (nacionais e
internacionais) nas areas de petréleo, gas e energia renovavel, tais como artigos,
planejamento estratégico e contribuicdes em Politicas Publicas da Industria. Atualmente,
trabalha como pesquisadora na FGV Energia, com foco em projetos de petréleo, gas e

biocombustiveis.
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ANEXO IV - Matriz de Responsabilidades da equipe da FGV
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ATIVIDADES RESPONSAVEL | COLABORAGCAO | INiCIO FIM

P1. Plano de Trabalho Luiza Todos 22/10/25 = 10/12/25
Kick off Luiza Todos 22/10/25 -
Envio de informagdes sobre as atividades Luiza Todos 22/10/25 10/12/25
e metodologias
Apresentagdo do Plano de Trabalho Luiza Todos 04/12/25 -
P2.Diagndstico Preliminar sobre Miea Tl 18/12/25 20/01/26
o setor energético
Levantamento preliminar de dados Luiza Todos 18/12/25 05/01/26
D/agnost{co preliminar da oferta Luiza Todos 18/12/25 06/01/26
de energia
D/agnost{co preliminar da demanda Luiza Todos 18/12/25 06/01/26
de energia
Avaliagdo da infraestrutura existente Luiza Todos 18/12/25 06/01/26
Avaliacdo preliminar do Luiza Todos 18/12/25 06/01/26
arcabougo regulatorio
Avaliacdo preliminar de Luiza Todos 18/12/25 06/01/26
aspectos ambientais
Consolidagdo da apresentagdo Luiza Todos 06/01/26 08/01/26
62 Reunido Geral —
apresentagdo de Luiza Todos 08/01/26 08/01/26
resultados preliminares
Consc?//.dacao.dc? Luiza Todos - 12/01/26
relatdrio preliminar
Prévia da apresentagéo do P2 Luiza Todos 13/01/26 14/01/26

a id - i -
72 Reunido ~Geral < Luiza 15/01/26 15/01/26
Apresentagdo do relatorio P2
Envio do relatério do P2 Luiza - - 20/01/26
P3 Diagnostico do

. .. Luiza Todos 21/01/26 19/04/26

setor energetlco

a iG -
8¢ Reunido Gepgl Luiza Luiza 20/01/26 | 29/01/26
Apresentagdo do escopo do P3
Defini¢do dos stakeholders Luiza SGG A definir A definir
Elaboragéo dos roteiros de entrevista Luiza - A definir A definir
REVISG('J do roteiro dgs Luiza Todos A definir A definir
entrevistas e entrevistados
Gestdo dqs contatos e agendas Luiza ) A definir A definir
de entrevistas
Envio dos oficios pela contratada Luiza - A definir A definir
Realizagdo de entrevistas Luiza A definir A definir A definir
Elaboragcdo das at‘?SN . Luiza A definir A definir A definir
e eventual transcri¢éo das entrevistas
Levantamento de dados Luiza Todos A definir A definir
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ATIVIDADES RESPONSAVEL | COLABORAGCAO | INiCIO FIM

ConsolidagGo da apresentacdo para
reunido
Prévia da apresentagdo para reunido Luiza Todos 10/02/26 11/02/26

Luiza Todos 10/02/26

992 Reunido Geral -

Apresentagéio do cronograma de Luiza Todos 12/02/26 12/02/26
entrevistas e informagdes preliminares
Consolidagéo da apresentagdo para
reuniéo

Prévia da apresentagdo para reuniéio Luiza Todos A definir A definir

Luiza Todos A definir A definir

109 Reunido Geral —

Apresentagcdo do monitoramento das
entrevistas e acompanhamento do
diagndstico eletroenergético
Consolidagéo da apresentagdo para
reunido

Prévia da apresentagdo para reunido Luiza Todos A definir A definir

26/02/26 26/02/26

Luiza Todos A definir A definir

112 Reunido Geral —

Apresentagcdo do monitoramento das
entrevistas e acompanhamento do
diagndstico eletroenergético
Consolidagéo da apresentagdo para
reunido

Prévia da apresentagdo para reuniéo Luiza Todos A definir A definir

12/03/26 12/03/26

Luiza Todos A definir A definir

122 Reunido Geral —

Apresentagdo do monitoramento das
entrevistas e acompanhamento do
diagnodstico eletroenergético

26/03/26 26/03/26

Diagndstico da Oferta Luiza Todos A definir A definir
Diagndstico da Demanda Luiza Todos A definir A definir
Diagndstico da estrutura . - -~
. ] A . Luiza Todos A definir A definir
produtiva e cadeia logistica
Consolidagéo do Diagndstico Luiza Todos A definir A definir
Prévia da apresentacdo do P3 Luiza Todos A definir A definir
139 Reunido Geral — .
Apresentagdo do relatorio P3 Luiza i 05/04/26 05/04/26
Envio do relatério do P3 Luiza - - 19/04/26
P4. Relatdrio preliminar . Ana Beatriz,
Luiza N . 20/04/26 18/06/26
dos Workshops Jodo e Thalita
149 Reunido Geral —
~ Lui Lui 23/04/26 23/04/26
Apresentagdo do escopo do P4 utza utza /04/ /04/
Defini¢cdo do formato dos workshops Luiza SGG A definir A definir
Definigdo dos workshops . . .
i Luiza SGG A definir A definir
(data; local; palestrantes; contetdo; etc.)
159 Reunido Geral — Luiza SGG 07/05/26 07/05/26
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ATIVIDADES RESPONSAVEL | COLABORAGCAO | INiCIO FIM

Disposigoes preliminares sobre os

workshops

169 Reuniéio Geral 21/04/26 21/04/26
1792 Reunido Geral

. . 11/06/26 11/06/26
Apresentagdo preliminar do P4

Consolidagéo do Diagndstico Luiza Todos A definir A definir
Prévia da apresentag¢édo do P4 Luiza Todos A definir A definir
189 Reuniéio Geral Luiza - 18/06/26 | 18/06/26
Apresentagdo do relatorio P4

Envio do relatério do P4 Luiza - - 18/06/26
P5 Relatério dos workshops Luiza AnaBeatriz, 1o 06/26  16/09/26

Jodo e Thalita

199 Reunido Geral
~ 02/07/26 02/07/26
Apresentagdo do escopo do P5

Consolidagdo de materiais ; \ . . .
Luiza Ana, Jodo e Thalita A definir A definir
do 12 workshop

Realiza¢do do 12 workshop Luiza Ana, Jodo e Thalita A definir A definir

209 Reunido Geral
o 16/07/26 16/07/26
Resultados preliminares

219 Reuniéo Geral
.. 30/07/26 30/07/26
Resultados preliminares

222 Reunido Geral
= 13/08/26 13/08/26
Preparacao para 22 workshop

Consolidagdo de materiais . N . - -
Luiza Ana, Jodo e Thalita A definir A definir
do 22 workshop

Realizagdo do 22 workshop Luiza Ana, Jodo e Thalita A definir A definir
239 Reunido Geral

. 27/08/26 27/08/26
Resultados preliminares

Prévia da apresentagdo do P5 Luiza - A definir A definir
249 Reunido Geral .

3 < Luiza - 10/09/26 10/09/26
Apresentagdo do relatério P5
Envio do relatério do P5 Luiza - - 16/09/26
P6. Relatdrio Socioecondmico Luiza Marcio 20/09/26  16/10/26

252 Reunido Geral
o 24/09/26 24/09/26
Apresentagdo do escopo do P6

Levantamento de dados econémicos Luiza Marcio A definir A definir
Construgdo de Cendrios Luiza Marcio A definir A definir
Consolidagdo dos dados Luiza Marcio A definir A definir
Prévia da apresentagdo do P6 Luiza - A definir A definir
269 Reunido Geral .

i L. Luiza - 08/10/26 08/10/26
Apresentagdo do relatorio P6
Envio do relatorio do P6 Luiza - - 16/10/26
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ATIVIDADES RESPONSAVEL | COLABORAGCAO | INiCIO FIM

P7 Relatério da Oferta de Energia Luiza Todos 17/10/26  15/12/26
2792 Reunido Geral 22/10/26 22/10/26
Apresentagdo do escopo do P7

Identificagdo dos ganhos potenciais Fernanda V;

o , Luiza . ) A definir A definir

de produtividade agricola Sabrina e Talita
Identificacdo do otencial de Fernanda V;

f §N p Luiza . ) A definir A definir
recuperagdo de pastagens degradadas Sabrina e Talita
Quantificagdo do potencial de

! . , . Fernanda V; . .

aproveitamento ampliado de residuos e Luiza A definir A definir

, . Sabrina e Talita
coprodutos agropecudrios

Mapeamento da expansdo potencial de

) . . . Fernanda V; - -
dleos vegetais e gorduras residuais para Luiza . Y A definir A definir
o Sabrina e Talita
biodiesel e SAF
Identificagdo das restrigées tecnoldgicas, . Fernanda V; o o
L . . . Luiza . . A definir A definir
logisticas e locacionais para cada cadeia Sabrina e Talita
Geragdo do potencial de oferta . o o
. Luiza Todos A definir A definir
de energia futura
Comparagdo entre oferta atual . o o
) Luiza Todos A definir A definir
e potencial
289 Reunidio Geral .
L Luiza Todos 05/11/26 05/11/26
Resultados preliminares
299 Reuniéo Geral
L. Luiza Todos 19/11/26 19/11/26
Resultados preliminares
Consolidagdo do relatério Luiza Todos A definir A definir
Prévia da apresentagdo do P7 Luiza - A definir A definir
309 Reunido Geral )
. ) . Luiza - 03/12/26 03/12/26
Apresentagdo do relatério P7
Envio do relatério do P7 Luiza - - 15/12/26
P8 Relatério da Demanda de Energia Luiza Todos 16/12/26 14/01/27

312 Reunido Geral
- 17/12/26 17/12/26
Apresentagdo do escopo do P8

Andlise de fatores determinantes

Luiza Todos A definir A definir
da demanda
Identificagdo de gargalos, restricées
f g 9arg d Luiza Todos A definir A definir
e oportunidades
Geragdo de potencial de demanda futura Luiza Todos A definir A definir
Comparagées entre demanda atual
p .g: Luiza Todos A definir A definir
e potencial
Consolidagdo do relatério Luiza Todos A definir A definir
Prévia da apresentagdo do P7 Luiza - A definir A definir
329 Reunido Geral . -
i L. Luiza 07/01/27 07/01/27
Apresentagdo do relatério P7
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ATIVIDADES RESPONSAVEL | COLABORAGCAO | INiCIO FIM

339 Reunido Geral

R Luiza 14/01/27 14/01/27
Possiveis Ajuste
Envio do relatorio do P7 Luiza - - 14/01/27
P9. Relatério de Governanca e . " .
. .. Luiza Jodo e Thalita 15/01/27 13/02/27
Politico Regulatorio
342 Reunido Geral .
. Luiza 28/01/27 28/01/27
Apresentagdo do escopo do P9
Elaboragdio de recomendagdes
¢ ¢ Luiza Jodo e Thalita A definir A definir
de governanga
Diagndstico das politicas publicas Luiza Jodo e Thalita A definir A definir
Diagndstico das politicas fiscais Luiza Jodo e Thalita A definir A definir
Consolidagdo do relatério Luiza Jodo e Thalita A definir A definir
Prévia da apresentagdo do P9 Luiza - A definir A definir
3592 Reunidio Geral . -
~ . Luiza 11/02/27 11/02/27
Apresentagdo do relatério P9
Envio do relatério do P9 Luiza - - 13/02/27
P10. Plano Estadual de Energia 2030 Luiza Todos 14/02/27  15/03/27

369 Reunido Geral
~ 25/02/27 25/02/27
Apresentagdo do escopo do P10

Revisdo de todos os produtos para

L o Luiza Todos A definir A definir
consolidagdo das diretrizes do PEEG 2030
Diretrizes para o planejamento

P P / Luiza Marcio A definir A definir

de curto prazo
Impactos do setor energético para Goids Luiza Marcio A definir A definir
Consolidagdo do relatério Luiza - A definir A definir
Prévia da apresentagdo do P10 Luiza - A definir A definir
379 Reunido Geral Luiza -

~ B 11/03/27 11/03/27
Apresentagdo do relatério P10

Envio do relatédrio do P10 Luiza - - 15/03/27
P11. Roadmap para 2030 Luiza Luiza e Marcio 16/03/27 14/04/27
389 Reunido Geral

25/03/27 25/03/27
Apresentagdo do escopo do P10 /03/ /03/

Defini¢do das diretrizes do roadmap Luiza Marcio A definir A definir
Suporte a elaboragdio de consulta . . . .
Luiza Madrcio A definir A definir

a stakeholders
Prévia da apresentagdo do P11 Luiza - A definir A definir
399 Reunido .

. . Luiza - 08/04/27 08/04/27
Apresentagdo do relatério P11
Envio do relatério do P11 Luiza - - 14/04/27
Ajustes e elaborag¢do de verséo revisada Luiza - A definir A definir
Evento de divulgagdo de resultados Luiza Marcio A definir A definir
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Anexo V — Template das Entregas
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Anexo VI — Analise Técnica da Minuta do Plano de Trabalho
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ANALISE TECNICA DA MINUTA DO PLANO DE TRABALHO — PRODUTO 1 — PEEG 2030

AS RESPOSTAS DA FGV ENERGIA ESTAO DISCRIMINADAS EM AZUL.

1. Considerag¢oes iniciais

A analise a seguir tem por objetivo avaliar a minuta do Plano de Trabalho — Produto 1 apresentada
pela FGV Energia, identificando lacunas, auséncias e oportunidades de melhoria que, uma vez
incorporadas, poderao conferir maior robustez técnico-metodolégica ao Plano Estadual de Energia
de Goias 2030 (PEEG 2030).

2. Metodologia geral

A minuta descreve, de forma adequada, as etapas e produtos (diagndstico, pesquisa exploratdria,
modelos quantitativos, estudos de oferta e demanda, impactos econdmicos etc.). Contudo, o texto
ainda n&o explicita, com o grau de detalhamento, os instrumentos metodolégicos que serdo
empregados ao longo do projeto. A minuta descreve processos (“diagnéstico”, “pesquisa

exploratéria”, “modelos quantitativos”), mas n&o explicita:
i. Quais modelos econométricos ou de projecao serao utilizados para estimar a

demanda de energia;

@ Os modelos econométricos e/ou de projecao aplicaveis ao estudo do PEEG 2030 serao
baseados em modelos de regressao de séries temporais (ARIMA / SARIMA, ARIMAX, VAR
/ VECM), a serem definidos de acordo com a literatura, nacional e internacional, para cada
um segmento energéticos conforme as variaveis levantadas na Etapa 2: Diagndstico

Eletroenergético do Estado de Goias.

ii. Quais modelos energéticos subsidiarao a construgdo de balangos, cenarios e

emissoes;

[ A principio serao utilizados modelos Top-down, com em modelos econométricos, de
equilibrio geral e/ou equilibrio parcial, dependendo da disponibilidade de dados e atividades
listadas na Matriz Insumo-Produto do IBGE. Os modelos de construcdo de cenarios serao
baseados na metodologia de planejamento de longo prazo de Peter Schwartz, podendo ser
considerados outros métodos conforme o segmento a ser analisado. Por fim os calculos de
emissodes irdo se basear na metodologia para constru¢ao de balango de emissdes, conforme

descrito em Etapa 4, versao preliminar do P1, enviada no dia 11/12/2025.
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iii. Quais bases de dados serado tratadas como estruturantes (para além do Atlas da
Transi¢ao Energética 2025/MME);

@ Na versao preliminar do P1, enviada no dia 11/12/2025, além do Atlas da Transig¢ao
Energética do MME, foram citados como base de dados as seguintes ferramentas

(conforme sec¢ao 1.4):

o Ferramenta utilizada: Projetos por Eixo de atuagao, Superintendéncia de Energia,
da

o Subsecretaria de Energia, Telecomunicagdes e Cidades Inteligentes; e

o Ferramenta utilizada: EvA Pesquisa Avancada, Superintendéncia de Inovacao e

o Monitoramento da Secretaria-Geral de Governo de Goias.

o Bases de dados de reguladores federais (ANP, ANEEL, ANM, etc) e reguladores
estaduais (AGR, etc);

o Base de dados do Ministério de Minas e Energia, IBGE (PNAD-C, PIA, PAC, PAS e
PAIC)

o Outras.

Além do apoio de Associagcoes Comerciais e Entidades de Classe, vide Invest Export Brasil.

iv. De que forma se dara a integragao entre oferta, demanda e infraestrutura elétrica no

processo de planejamento.

@ O modelo de integragdo entre oferta e demanda, ira partir da analise dos gargalos de
infraestrutura de transmissao de energia elétrica para atender as projecées de demanda por
energia, em consonancia com a avaliagdo qualitativa dos dados secundarios do ONS e EPE.
Para analise dos gargalos da infraestrutura de distribuicdo poderdao ser necessarias

entrevistas com a equipe técnica da Equatorial, entre outras instituigcdes.

2.1. Recomenda-se a elaborag¢ao de um capitulo metodolégico consolidado

a) Metodologia de projecao de demanda

o Especificacdo dos modelos a serem utilizados (por exemplo: regressdes setoriais que
relacionem consumo de energia a PIB setorial, populagéo, renda, frota de veiculos, area

plantada etc.);
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o Indicacao das variaveis independentes, periodo histérico de calibragdo e eventuais ajustes
de séries;
e Descricdo do tratamento de incertezas, por meio de cenarios (otimista, provavel e

pessimista) e analises de sensibilidade.

= O capitulo de “metodologia para as proje¢cdes de mercado” sera objeto de discusséo apds a
fase de diagndstico e ira integrar os relatérios respectivos. A metodologia de projegcao de
demanda aplicavel ao estudo do PEEG 2030 sera adequada as variaveis levantadas na
Etapa 2: Diagnéstico Eletroenergético do Estado de Goias, e sera proposta pelas
equipes da FGV e debatida com os representantes do Governo do Estado para

harmonizagdo com os modelos em vigor nos estudos de projecao de energia no Estado.

b) Metodologia de oferta e balangos energéticos

o Descricao de como sera elaborado o balanco energético estadual, indicando o ano-base, as
fontes de dados e a compatibilizagao metodolégica com o Balango Energético Nacional
(BEN/MME);

@ A atividade de elaboracdo do balango energético estadual ndo foi pactuado entre as
partes no momento de assinatura do contrato. No entanto, esse podera ser debatido em
futuras interacoes, no ambito do desenvolvimento da Etapa 4: Panorama do Mercado

de Energia do Estado de Goias.

® No que tange ao eixo elétrico, sera realizada a projecao do potencial de oferta de energia
elétrica solar centralizada no periodo que compreende o desenvolvimento do Produto
7: Relatério da Oferta de Energia. Caso possivel, a equipe podera estimar, junto a
contratada, o volume desse potencial em sobreposi¢ao a geragao solar distribuida, além
de estimativas do potencial de geragédo edlica. No que tange ao recurso hidrico, a
Contratada avaliara internamente metodologias de estimativa do potencial PCH e CGH
para o estado de Goias.

o Detalhamento de como os cenarios de oferta se articulardo com:

o PDE/EPE; os estudos e projecdes da EPE (PDE, PNE);
o 0s planos de expansao da distribuidora (Equatorial), Transmissora (EDP) e do ONS;

o o pipeline de projetos mapeados (ANEEL, outorgas, GD, biogas, bioeletricidade etc.).
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d)

Serao incluidos a partir da Etapa 2: Diagnéstico Eletroenergético do Estado de Goias,
uma vez que a equipe da FGV Energia conseguira identificar, a partir do diagndstico
preliminar quais sdo as melhores fontes e instituicbes que contribuam para o
desenvolvimento dos cenarios de oferta, cujas bibliografias e estudos tenham correlacao
com o PEEG 2030.

Metodologia econémica de impactos
Declaragéo explicita sobre o uso de matriz insumo-produto (MIP Goias ou Brasil
regionalizado) e/ou de modelos de equilibrio geral ou outras metodologias consagradas;
Esclarecimento sobre:

o origem da base de insumo-produto;

o hivel de desagregacao setorial;

o procedimentos utilizados para a identificacdo dos efeitos diretos, indiretos e

induzidos dos investimentos no setor energético.

A metodologia de impactos econdmicos dos investimentos potenciais no Estado de Goias,
sera elaborada com o uso da Matriz Insumo-Produto regional, atualizada pelas planilhas de
Recurso e Usos do Governo Federal (TRU), com as aberturas de atividades
correspondentes. Os efeitos diretos serao obtidos a partir das projecoes de investimentos
decorrentes do balangco de projecao de demanda e oferta, com os efeitos indiretos e
induzidos sendo calculados a partir dos multiplicadores da Matriz Insumo-Produto regional
atualizadas pela TRU mais recente em um modelo de equilibrio parcial. Em havendo
disponibilidade de informagdes que garantam a robustez dos dados, sera analisado o uso
de modelos de equilibrio geral computavel, desde que ndo comprometa a integridade das

analises.

Metodologia de cenarios integrados
Definigcdo de cenarios tematicos, a exemplo de:
o Cenario de Referéncia;
o Cenario de Baixo Carbono;

o Cenario de Alto Crescimento do Agro;

Indicacao de como esses cenarios serao refletidos, em:

o projecdes de demanda;
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o decisdes de expansao de oferta;

o necessidades de infraestrutura de rede;

o analise de recuperacao de areas degradadas / PRAD (Plano de Recuperacao de
Areas Degradadas.

o emissdes de gases de efeito estufa.

[ A metodologia de elaboracdo de cenario foi descrita em itens anteriores e serdo
internalizadas nos modelos de proje¢cao com base em analise de sensibilidade em relacao
as projecdes de demanda, de expansdo da oferta, dos investimentos na infraestrutura de

rede, recuperagao de areas degradas das e emissao de gases de efeito estufa.

3. Setor eletroenergético — aprofundamento dos estudos de rede elétrica e operagao:

Na versao atual, o termo “diagnéstico eletroenergético” é utilizado de forma abrangente, abrangendo
levantamento de dados, entrevistas com stakeholders e mapeamento de oferta e consumo. No
entanto, ndo ha detalhamento suficiente sobre a realizacao de estudos elétricos de rede, essenciais

para um planejamento consistente da expansao da infraestrutura.

@ Os estudos supramencionados - fluxo de poténcia para estimar investimento em
infraestrutura de rede - nao foram pactuados em contrato face sua complexidade e tempo
de desenvolvimento, por abranger dados restritos da distribuidora local. Discussdes
posteriores, seja na Fase de Diagnoéstico (ETAPA 2) quanto Panorama do Mercado de
Energia (ETAPA 4), poderao direcionar esforgos junto a distribuidora para autorizagdo no

uso de dados, caso possivel.

Em particular, ndo esta explicitado se serao conduzidos:
e Estudos de fluxo de poténcia (AC ou DC) em cenarios atual e futuro (2030);
e Analises de contingéncias (N-1) em corredores estratégicos de
transmisséo/subtransmisséo;
o Avaliagcao de perdas técnicas e de seus determinantes;
o Estimativa de limites de escoamento para novas usinas (UFV, UHE, PCH, biomassa,

eolicas) e para a expanséao da geragao distribuida (GD);
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e Analise dos impactos de novos empreendimentos de geracdo e cargas relevantes
(especialmente ligadas ao agronegdcio) sobre a rede rural e periurbana;
e Analise de zonas criticas ocasionadas pelo excesso de cargas instalada para atendimento

de demanda de energia.

Auséncia de referéncia aos softwares especializados comumente utilizados no setor elétrico, tais

como:

e Ferramentas do CEPEL (ANAREDE, ANATEM, DESSEM, entre outras);

e OpenDSS, DigSilent, PSSE ou softwares equivalentes;

e Integracdo com bases de dados de rede e estudos existentes da Equatorial, EDP, ONS,
EPE

3.1. Sugere-se a criagao de um submédulo de “Estudos Elétricos do Sistema de Goias”

=] Esse submoddulo sera objeto de discussodes posteriores, haja vista que a sua abrangéncia,
complexidade e tempo necessario para seu desenvolvimento, ndo estao previstos no escopo

pactuado para o Produto 8: Relatério da Demanda de Energia.

a) Modelagem da rede

e Modelagem da malha de transmissédo e subtransmissdo em software consolidado (por
exemplo, ANAREDE, PSSE, DigSilent ou equivalente);

e Sempre que viavel, modelagem agregada de trechos relevantes da rede de distribuicdo, em
regides criticas (regides de forte concentragdo agroindustrial e de expansido de GD),

utilizando ferramentas como OpenDSS ou equivalentes.

b) Estudos a serem realizados
e Fluxo de poténcia para:
o cenario atual;
o pelo menos um cenario de referéncia 2030, incorporando os principais projetos de
geragao e aumento de carga;
e Avaliacdo de:

o niveis de tensao;
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o carregamento de linhas e transformadores;
o perdas técnicas;
o Estudos de confiabilidade/N-1 em corredores estratégicos, tais como:
o eixos de exportacao de energia renovavel,
o regibes com forte vocagao agroindustrial;
o areas com elevada concentragéo de projetos de GD/GC;
o |dentificacdo de gargalos estruturantes (reforcos de linhas, novos transformadores, novos

alimentadores, etc.) que possam ser incorporados como projetos prioritarios no PEEG 2030.

c¢) Ferramentas, sugere-se explicitar:

® Dependera do levantamento e disponibilidade de dados definidos a partir do Produto3:
Diagnéstico Eletroenergético do Estado de Goias, de modo que a equipe da FGV
Energia possa identificar as ferramentas disponiveis que sejam mais adequadas para dar

prosseguimento ao levantamento preliminar realizado em produto anterior (Produto 2).

o qual software sera utilizado para cada tipo de estudo (fluxo de poténcia, transitérios, analise
de curto-circuito, quando aplicavel);
e quais bases de rede serao utilizadas (modelos do ONS, informagbes da Equatorial, dados
da EPE, etc.);
e de que forma os resultados desses estudos serdo traduzidos em:
o diretrizes de planejamento;
o recomendagodes de reforgos de rede;

o critérios para priorizagao de investimentos.

4. Oferta e demanda de energia — segmentacao setorial e aprofundamento analitico

A minuta menciona o uso de “modelos quantitativos de projecdo da demanda”, mas ainda nao
explicita o grau de desagregacao setorial, e o tratamento especifico de segmentos relevantes como
transporte, agropecuaria e agroindustria. Do lado da oferta, a analise € descrita em termos de “oferta
potencial de geracao”, sem detalhamento de critérios para selegdo de projetos estruturantes ou do

pipeline de empreendimentos em diferentes estagios (outorga, licenciamento, implantagao).
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® Dependera do levantamento e disponibilidade de dados definidos a partir do Produto3:
Diagnéstico Eletroenergético do Estado de Goias, haja vista que a equipe da FGV
Energia conseguira mapear e identificar, os setores econémicos do estado e realizar uma

desagregacao setorial em termos de consumo de energia.

® No que tange a projetos atuais ou do pipeline de empreendimentos, esses ja estao previstos
na versao do Relatério do P1, enviado no dia 11/12/2025. Valido ressaltar que essa
atividade ocorrera ao longo dos levantamentos realizados nos Produtos 2 e 3, sendo

possivel mapear projetos planejados e em desenvolvimento no estado.

4.1. Recomendagdes para o lado da demanda
[ De maneira geral, a segmentacado da demanda pelos grupos dependera da disponibilidade
de dados levantados em etapas anteriores (Etapa 2), de modo que os pontos

supramencionados estarao na lista de atividades e acbdes recomendadas a FGV.

a) Recomenda-se exigir a segmentagao da demanda pelo menos nos seguintes grupos:

e Setor agropecuario (fazendas, irrigagcédo, bombeamento, armazenamento, refrigeracéo,
secagem etc.);

e Agroindustria (usinas de acucar/etanol, frigorificos, laticinios, esmagadoras de soja,
abatedouros e demais atividades conexas);

e Industria ndo agro, comércio e servigos, setor publico (incluindo iluminagéo publica), setor
residencial e transportes.

@ A segmentacdo da demanda em grupos de atividades sera objeto de analise na fase de
projecao de demanda a partir da disponibilidade dados, que ndo comprometa a integridade
das projegdes. A definicdo dos grupos sera realizada na etapa correspondente a partir dos
levantamentos realizados nas fases de diagnédstico e identificacdo da viabilidade de

execucgao.

b) Para cada setor, sugere-se que a FGV:

@ Dependera da disponibilidade de dados levantados em etapas anteriores (Etapa 2), de modo
que os pontos supramencionados estardo na lista de atividades e agdes recomendadas a

FGV.
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o explicite as variaveis de projecao (PIB setorial, area plantada, producédo de graos, frota,
populagao, indicadores de urbanizagao, etc.);
o estruture cenarios de consumo (por exemplo: moderado, acelerado, alinhado a transigcéao

energética), em coeréncia com 0s cenarios socioecondmicos

4.2. Recomendacgdes para o lado da oferta

a) Sugere-se a construcao de um inventario detalhado de oferta e potencial,
contemplando:
o Geracao centralizada: hidrelétrica, térmica, solar fotovoltaica centralizada, edlica, biomassa,
PCHs e CGHs;
Sobre inventario, podemos listar as usinas existentes, as que estdo consideradas do BIG da ANEEL

e PDE para entrada em operagéo no horizonte do estudo (2030).

@ No que tange ao eixo elétrico, sera realizada a projecao do potencial de oferta de energia
elétrica solar centralizada no periodo que compreende o desenvolvimento do Produto 7:
Relatério da Oferta de Energia. Caso possivel, a equipe podera estimar, junto a
contratada, o volume desse potencial em sobreposi¢ao a geracéo solar distribuida, além

de estimativas do potencial de geragao edlica

e Geracéo distribuida (GD): solar fotovoltaica, biogas/biometano, outras fontes em baixa e
média tensao;
e Potencial de bioenergia: cana, milho, dejetos animais, residuos agricolas, residuos urbanos

e industriais

b) Para cada fonte, recomenda-se explicitar:

= A segmentacao dos potenciais técnicos, econbémicos e ambientais por cada fonte, objeto de
analise na fase de Diagnéstico do Contexto Eletroenergético (Produto 3). Valido mencionar
que algumas das informagdes foram incluidas na versdo do Relatério do P1, enviado no
dia 11/12/2025.
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e potencial técnico;

e potencial econbmica e ambientalmente viavel;

e principais barreiras (regulatérias, de rede, ambientais, financeiras);

e analise comparativa entre o potencial estimado e o uso efetivo do recurso, contemplando:
o aenergia efetivamente gerada, fornecida ou disponibilizada pela fonte em questao;
o 0 potencial energético estimado conforme estudos técnicos, inventarios, dados

declaratérios ou projecdes oficiais;

o indicagao do percentual de aproveitamento, estimativas de curto e médio prazo, uma

analise que justifique o ndo aproveitamento total de uma determinada fonte.

c¢) Adicionalmente, recomenda-se a apresentagdo de balangos energéticos estaduais

prospectivos para 2030, em cada cenario, evidenciando:

@] Serao incluidos a depender da disponibilidade de dados, a partir dos levantamentos

realizados na fase de diagnésticos.

e equilibrio entre oferta local, importagcbes e exportagdes de energia;

e impactos sobre a infraestrutura de rede, em articulagdo com os estudos elétricos propostos.

5. Agro goiano - principal caracteristica setorial a ser explorada

A minuta reconhece de forma consistente o papel de bioenergia (etanol, biodiesel, biogas, SAF) e
de minerais para a transigdo como vetores importantes para Goias. Contudo, ha espago para
aprofundar a analise do agronegdcio tanto como grande consumidor de energia (elétrica e térmica),
quanto como setor altamente dependente da qualidade, confiabilidade e expansao da infraestrutura

elétrica em areas rurais.

5.1. Sugestoes

a) Criar um subcapitulo especifico “Energia e Agro em Goias”, contendo:

@ No que tange ao consumo de energia setorial, este podera ser contemplado no escopo de
atividades da Contratada, além de segmentagao das mesorregidoes com maior intensidade
agro e analise de eletrificacao rural e substituicdo de diesel por fontes menos intensivas em

carbono. No entanto, demais subcategorias n&o estdo pactuadas por contrato, haja vista sua
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complexidade, falta de disponibilidade de dados para ser enquadrada no tempo estipulado
do Produto 8: Relatério da Demanda de Energia, que compreende 1 més.

o diagndstico do consumo de energia (elétrica e combustiveis) no agro e agroindustria;

e analise da situagdo de eletrificacdo rural, irrigacado elétrica e uso de diesel e outros
combustiveis no campo;

e estudo de custo e competitividade, considerando energia como insumo de produgéo;

e mapa das regides de maior intensidade agro e suas condi¢cbes de fornecimento de energia
elétrica;

e analise de oportunidades de substituicdo de diesel por eletricidade, biogas, uso de biomassa

e biometano em maquinario, secagem, transporte local e processos térmicos.

b) Incluir, no Roadmap 2030, linhas de ag¢ao especificas, tais como:

[ As tematicas sugeridas serdo incluidas em nova versao do Relatorio do P2, de maneira ndo
extensiva.

e programa de eletrificacdo rural qualificada (melhoria de rede, redugdo de interrupgoes,
reforco de alimentadores rurais);

e programas de eficiéncia energética no agro (irrigagdo, bombeamento, refrigeragéo,
secagem);

e apoio estruturado a bioenergia no campo (biogds em granjas e confinamentos,

aproveitamento de residuos agroindustriais, integragcdo com GD e autoconsumo).

6. Dimensao climatica e ambiental — metas de descarbonizagao e alinhamento a NDC
Embora a minuta utilize, em diversos trechos, a terminologia de transi¢cao energética, ainda nao
estao explicitadas:
e metas de reducdo de emissdes associadas ao setor de energia;
e a articulagdo do PEEG 2030 com as Contribuigdes Nacionalmente Determinadas (NDC) do
Brasil;
e a integragdo com eventual plano estadual de mudangas climaticas (em elaboragdo ou

existente).
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@ As tematicas sugeridas serao incluidas em nova versao do Relatério do P2, em consonancia
com o posicionamento do estado de Goias em relagdo as metas nacionais de

descarbonizacéo.

6.1. Sugere-se incorporar:

® A elaboracdo de um inventario de emissées néo foi pactuado por contrato, de modo que
serao necessarias discussdes posteriores ao longo do trabalho vide a falta de dados, uma
vez que o estado de Goias ndo detém, no atual contexto, um inventario de emissodes
desagregado por setor econdmico’. No entanto, poderdo ser conduzidas reunibes para
alinhar as atividades desempenhadas pela FGV com os objetivos previstos no Plano de
neutralidade em carbono em curso no estado, intitulado “Estratégia Goias Carbono Neutro”,

além de informacgdes disponiveis nessa estratégia estadual.

e um inventario de emissdes do setor de energia em Goias (ano base a definir, compativel
com dados disponiveis);
e projecdes de emissdes por cenario, evidenciando:
o intensidade de carbono da matriz energética estadual,
o contribuigdo da bioenergia e do biometano para mitigacdo de emissoes.
o Além disso, recomenda-se a definicdo de metas indicativas, tais como:
o percentual de renovaveis na matriz de oferta em 2030;
o redugao de emissdes por unidade de PIB (intensidade carbdnica);

o participagao de biocombustiveis e de biometano no consumo de energia.

[ A tematica sugerida sera incluida em nova versao do Relatério do P2, em consonancia com

o posicionamento do estado de Goias em relagao as metas nacionais de descarbonizacgao.

e Por fim, sugere-se explicitar a integracdo do PEEG 2030 com:
o NDC brasileira;

o politicas estaduais de clima;

! Conforme reunido realizada com a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel (SEMAD),

no dia 24/11/2025.
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o instrumentos econémicos como créditos de carbono e mercado voluntario.

7. Regionalizagao intraestadual — recorte espacial

A minuta adota, majoritariamente, uma abordagem em que o Estado é tratado de forma agregada,
sem tantas aplicagdes recortes espaciais sistematicos. Entretanto, dado o porte e a
heterogeneidade de Goias, recomenda-se fortemente que as analises incorporem recortes

regionais coerentes com sua organizagao territorial.

[ Apesar de ja ter sido mencionado em reunido e no Relatério do Plano de Trabalho, vide
Etapa 4: Panorama do Mercado de Energia no Estado de Goias, as analises dos

segmentos energéticos também serdo centradas na desagregacgao por mesorregiao,

7.1. Sugere-se que, ao longo das etapas de diagnéstico e de oferta/demanda, sejam
considerados:

a) Recortes territoriais, por exemplo:

e mesorregioes do IBGE (Centro Goiano, Leste Goiano, Noroeste, Norte Goiano e Sul
Goiano);

e regides de planejamento definidas pelo Estado;

o Projecbes de demanda e infraestrutura por mesorregiao/microrregiao;

e mapeamento de polos agropecuarios, polos de mineragao, polos industriais;

o Percentual de projegéo de expansao de oferta e demanda por mesorregido.

@ Os mapas serao elaborados conforme disponibilidade de dados e sao definidos a partir do

inicio do Produto 3.

b) Além disso, recomenda-se a elaboragiao de mapas tematicos, como:
¢ mapade GD e GC, linhas e subestacobes, indicadores de qualidade de fornecimento;
e mapa de potencial de bioenergia por regiao;

e mapa dos projetos estruturantes propostos pelo PEEG 2030.
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8. Metas, indicadores e sistema de monitoramento do PEEG 2030

@ As metas energéticas e sistemas de monitoramento aplicaveis ao PEEG 2030 serao
discutidas conforme o desenvolvimento das atividades previstas no escopo do trabalho,
permitindo as equipes avaliarem os mecanismos de monitoramento mais adequados que
sejam aplicaveis em um contexto energético diversificado, integrado e articulado com outras

instituicdes e setores econdmicos do estado.

A minuta define metas internas relacionadas a execugéao do projeto (entrega de produtos, realizagao
de workshops, evento de divulgagao etc.). Todavia, ainda nao estao estruturadas metas energéticas

propriamente ditas para Goias, em um conjunto minimo de indicadores de monitoramento do plano.

8.1. Recomendagoes:

a) Metas indicativas para 2030, por exemplo:

e participagédo de renovaveis na oferta de energia;

e redugao de perdas técnicas;

e MW e MWh de projetos de bioenergia e GD instalados;

e indicadores de eficiéncia (energia/PIB setorial, consumo per capita);

o indicadores de qualidade de fornecimento, especialmente em regides de forte vocagao agro;
e indicadores de uso efetivo das fontes de energia;

e periodicidade de atualizagdo dos indicadores.

97 /98

FGV ENERGIA | PEEG 2030
Este relatério contém informagées confidenciais. Caso vocé ndo seja a pessoa autorizada a recebé-lo,
nao devera utiliza-lo, copia-lo ou revelar o seu contetdo.

D4Sign 2e6ad954-cfe0-44e4-a118-8d1b52ed3e5b - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 102, §2. Brasil



N*"FGV ENERGIA

98 /98

FGV ENERGIA | PEEG 2030
Este relatério contém informagées confidenciais. Caso vocé ndo seja a pessoa autorizada a recebé-lo,
nao devera utiliza-lo, copia-lo ou revelar o seu contetdo.

D4Sign 2e6ad954-cfe0-44e4-a118-8d1b52ed3e5b - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 102, §2. Brasil



99 paginas - Datas e horarios baseados em Brasilia, Brasil
Sincronizado com o NTP.br e Observatério Nacional (ON)
Certificado de assinaturas gerado em 27 de April de 2026, 14:38:57

V ASSINADA Plano de Trabalho P1 pdf
Cddigo do documento 2e6ad954-cfe0-44e4-a118-8d1b52ed3e5b

Assinaturas

CARLOS OTAVIO DE VASCONCELLOS QUINTELLA
carlos.quintella@fgv.br
Assinou

Eventos do documento

27 Apr 2026, 14:14:02
Documento 2e6ad954-cfe0-44e4-a118-8d1b52ed3e5b criado por CRISTIANE PARREIRA DE CASTRO (8eebadfl-
b3d6-4a75-b08f-314d438d65ce). Email:Cristiane.Castro@fgv.br. - DATE_ATOM: 2026-04-27T14:14:02-03:00

27 Apr 2026, 14:31:28
Assinaturas iniciadas por CRISTIANE PARREIRA DE CASTRO (8ee6adfl-b3d6-4a75-b08f-314d438d65¢ce). Email:
Cristiane.Castro@fgv.br. - DATE_ATOM: 2026-04-27T14:31:28-03:00

27 Apr 2026, 14:35:14

CARLOS OTAVIO DE VASCONCELLOS QUINTELLA Assinou (21086d6e-b14f-459b-aflb-ac6885bc0da0) - Email:
carlos.quintella@fgv.br - IP: 201.39.147.100 (201.39.147.100 porta: 26370) - Documento de identificacao
informado: 671.309.507-06 - DATE_ATOM: 2026-04-27T14:35:14-03:00

Hash do documento original

(SHA256):0ca%9a379cal11801832222908f751e0b7dcfcf22c23abdf4f219f0cfcdff29cef
(SHA512):55bdd263780078647312a7878a10fd48e8d9dab82fdbf846c2d438ac13733cfe5210019614c973118c9cb45a040ad70814b5a1845a74f040eaaec809640781a4

Esse log pertence Unica e exclusivamente aos documentos de HASH acima

Esse documento esta assinado e certificado pela D4Sign

Integridade certificada no padrao ICP-BRASIL

Assinaturas eletronicas e fisicas tém igual validade legal, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei
14.063/2020.




		2026-04-27T14:39:09-0300




