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1. NECESSIDADE DA CONTRATAGAO

1.1 A disponibilidade de conexdes de banda larga de alta velocidade com maior qualidade de
integra¢do e monitoramento dos dados de maneira a otimizar os cuidados com a populagdo em
relacdo a saude, educacdo e servicos publicos estaduais prestados, é considerado um item
essencial para o desenvolvimento econdmico, social e para a melhoria na qualidade de vida dos
cidadaos goianos.

1.2 O Estado realizou um diagndstico sobre as condi¢Ges dos servicos de telecomunicagées que
sdo usados para interligar seus prédios, na prestac¢do dos servicos do Governo para a populagao,
onde foi constatada a baixa oferta de servicos de telecomunica¢des nos municipios do Norte e
Nordeste do Estado. Além disso, verificou-se servigos ofertados sobre tecnologia ultrapassada,
como rede sobre fio de cobre de baixa qualidade implicando em qualidade reduzida dos servigos
de acesso a internet, problemas de conexdes das secretarias com as bases de dados (data
centers) e sistemas do Governo, deficiéncia de sistemas de protecao (firewall de nova geracédo)
e sistemas de telefonia limitados, além de problemas de atendimento aos usudrios por parte
das operadoras de internet.

1.3 Com o projeto Goias de Fibra, o Governo do Estado de Goias tem como objetivo a provisao
de conexdo de internet de alta velocidade com qualidade nas escolas estaduais, delegacias, sede
dos drgaos, secretarias, batalhGes, hospitais e policlinicas, nas regides citadas acima. Com isso,
o Governo atuara com mais eficdcia utilizando melhores tecnologias e com a digitalizacao de
processos, acoes e servicos em diversas areas, inclusive na educacdo, saude, seguranca publica,
licenciamento ambiental e atendimento ao cidadao.

2. ALINHAMENTO DA CONTRATAGAO A INSTRUMENTOS DE
PLANEJAMENTO

2.1 A demanda esta alinhada com o Planejamento Estratégico da SGG.

2.2 A Subsecretaria de Energia, Telecomunicacdes e Cidades Inteligentes do Estado de Goias -
SETCI, foi criada pelo Decreto n2 10.355, de 5 de dezembro de 2023 que promoveu a alteragao
na estrutura da Secretaria Geral de Governo do Estado de Goids (SGG) e tem entre as suas
fungdes basicas coordenar o desenvolvimento de programas, projetos, acdes e estudos que
contribuam para o aperfeicoamento das politicas estaduais de energia, telecomunica¢des e
cidades inteligentes. Dentre as suas atribuicdes, podemos destacar no art. 51: acompanhar as
politicas publicas nacionais de telecomunicag¢Ges e cidades inteligentes; planejar, coordenar e
supervisionar a elaboracdo e a execucdo das politicas estaduais de telecomunicagdes e cidades
inteligentes; coordenar o desenvolvimento de programas, projetos, a¢oes, estudos periddicos e
dados técnicos que contribuam para o aperfeicoamento das politicas estaduais de
telecomunicacgdes e cidades inteligentes.

2.3 Do enquadramento ao PPA 2024-2027:

- EIXO ESTRATEGICO DO PPA: Goias da Inovacdo, Ciéncia e Tecnologia.
- OBJETIVO ESTRATEGICO DO PPA: Inovag3o.
- INICIATIVA: Goias de Fibra

Pagina 1 de 17



GOV

GO

O ESTADO QUE DA CERTO

SGG
Secretaria- Geral de Governo

S

- DESCRICAO: Programa compreende iniciativas voltadas a promog3o e disseminagdo da
cultura de inovacdo e sustentabilidade e da ativagdo de ecossistema propicio ao seu
desenvolvimento. Abriga também iniciativas de ampliacdo da malha de fibra dptica para
conectar érgdos das trés esferas de governo.

- ORGAO: 4000 - Secretaria Geral da Governadoria

- PROGRAMA: Governo Digital

- PRODUTO: 18191 — Implantagdo da Rede de Fibra dptica nos Municipios do Estado de
Goias

3. RESULTADOS PRETENDIDOS

O projeto Goias de Fibra tem como objetivos principais:

a) Melhorar a qualidade dos servigos prestados aos 6rgaos do Governo e cidaddos;

b) Promover a inclusdo digital;

¢) Construir uma infraestrutura Unica e prépria interconectando todas as unidades
administrativas do Estado;

d) Minimizar a dependéncia de provedores de servigos de telecomunicagdes, trazendo
inclusive reducao de GND-3;

e) Adequar e proteger as informacgdes criticas e sensiveis do Estado;

f)  Possibilitar a entrega de novos servicos, fomentando o desenvolvimento de regides
carentes de acesso ao servico de conexao;

g) Melhorar o controle dos gastos publicos com ferramentas digitais e uma
infraestrutura robusta;

h) Uso da tecnologia de conexdo digital para aprimorar a digitalizacdo de processos.

4. REQUISITOS DA CONTRATAGAO

4.1 O objetivo consiste no fornecimento de rede de telecomunicag¢des e prestacao de servigos
de transporte de dados, voz e WiFi6, por meio de constru¢do e implantagdo incluindo
licenciamentos, materiais, equipamentos, softwares e suas licengas, assim como respectivos,
upgrades, operacao e manutencao de rede de alta capacidade, seguranca, servicos de voz e rede
WiFi6 para o Estado de Goids, na modalidade de Fornecimento e Prestacdo de Servico
Associado. Todos os materiais (de qualquer espécie) e equipamentos a serem fornecidos devem
ser novos (nunca reutilizados ou recondicionados);

4.2 A contratada sera responsavel por elaborar e desenvolver os projetos bdsico e executivo,
executar obras e servigcos de engenharia, fornecer bens e prestar servigos especializados, além
de realizar montagem, testes e as demais operagGes necessarias e suficientes para a entrega
final do objeto. Adicionalmente, devera atender aos padrdes de desempenho e as caracteristicas
gerais e especificas, conforme estabelecido nas especificagdes técnicas usualmente adotadas no
mercado, respeitando as especificacdes de todos os equipamentos e materiais a serem
fornecidos assim como as leis e normas brasileiras (NBRs, ANATEL, etc).

4.3 Cabera a CONTRATADA, ao executar todos os servicos de instalacdo dos equipamentos na
rede, garantir a total interoperabilidade entre a rede Goids de Fibra e os sistemas atuais do
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Governo, assim como interconexdo com outras operadoras, apoiando as equipes de Tl dos
drgdos de governo na migracao dos servigos.

4.4 A rede deverd ser composta pelas seguintes CAMADAS funcionais de:

i) Nucleo ou Core;

j)  Acesso em fibra backbone;

k) Seguranca;

I)  Sincronismo de tempo;

m) Transmissdo DWDM e IP;

n) Acesso FTTH;

0) GPON, XGSPON e ONU;

p) Prumadas - acesso interno dos prédios;
q) Wi-Fi.

4.5 Sobre os equipamento e camadas funcionais acima descritas, serdao configurados os servigos
definidos como:

a) Os servigcos configurados na rede terdo capacidade simétrica de 500 Mbps, 1.000 Mbps,
5.000 Mbps e 10.000 Mbps, configurados de acordo com a necessidade de cada ponto
do Governo;

b) Servicos de seguranca de rede de terceira geragdo (NG Firewall com DPI e AntiDDoS);

c) Servigcos de comunicagdo de voz (Voz fixa sobre rede privada);

d) Servigco de Wi-Fi social;

e) Servicos de operacdo da rede implantada, incluindo o seu CGR (Centro de
Gerenciamento de Rede).

4.6 A rede ird disponibilizar conexdes seguras de alta capacidade e de qualidade para as
secretarias do Estado e seus 6rgdos de atendimento, tais como hospitais, clinicas de saude,
escolas, universidades, drgdos de educacdo, seguranca publica, batalhdes da policia militar,
delegacias, penitencidrias e as estruturas administrativas do Governo de Goias.

4.7 Também havera pontos de rede aberta Wi-Fi social, para a populacdo ter acesso a Internet,
incluindo aos servicos ofertados pelo CONTRATANTE, permitindo acesso as tecnologias
digitais essenciais para o desenvolvimento econémico e social.

4.8 O Projeto Goids de Fibra sera uma rede privada, contendo um Core virtualizado IP, um ntcleo
IMS de aplicagGes de voz, camada de seguranca da rede, um backbone de fibra éptica com
capacidade de rede DWDM e Edge IP, rede acesso de FTTH e uma rede de acesso Wi-Fi
Social, tudo isso suportado por uma infraestrutura com gabinetes, containers, energia,
GMG, e demais partes requeridas para a adequada operagao dos servigos previstos.

4.9 Serd parte do escopo prover um ecossistema de gestdo de rede, contendo plataformas de
geréncia, aplicagdes de inventario, sistema integrados de suporte de operagdo (OSS) e
sistema de suporte de negdcio (BSS).

4.10 Todos os sistemas deverao ser capazes de orquestrar qualquer elemento da rede, com as

informacbes georreferenciadas, da rede dptica e gerenciar os servicos e chamados de
atendimento aos usudrios.

Pagina 3 de 17



GOV (...

m Secretaria- Geral de Governo

O ESTADO QUE DA CERTO

AR

4.11 O projeto Goids de Fibra pode ser definido em seus macros blocos através do seguinte
diagrama:

CAMADA DE SERVIGOS e APLICAGAO (P1 E P2)

*Incluir fung¢des de controle de IP, '
CORE IP E CORE SERVIGOS bilhetagem ,a @ Ipvé e Ipvé Reflector
SEGURANGCA — FIREWALL NG * Autenticagdo e Servigos de Protegio ‘ Segment Service CORE IMS

* Topologia Nova Geragdo IP Router. Automagio
« Acesso IP com fungdo autenticagdo distribuida BNG
REDE IP com Edge IP *BNG- autenticagio

Sl loen el o fol e ST I 0[€]) o« Links dedicado para grande pontos de grande
capacidade

*Rede configurada sobre ROADM colorless Criptografia
REDE DWDM + PROTEGAO ASON [y Slin, Iz ] ROTDR

* Canais 100G e 400G
SRR N - Acesso GPON e XGSPON

ORQUESTRADOR

CGR: GERENCIA REDE + CRM + INVETARIO +

«Fibras de baixa atenuagdo G.652  +Gabinetes, containers, CGR todos climatizados

INFRAESTRUTURA E FIBRAS — *Cabo Aéreo *Baterias de Litio
BACKBONE E REDE FTTH *Cabo em subdutos PEAD *Protecdo de energia com painel solar
*Rede FTTH - PRECON

Figura 1: Macro diagrama de funcdes da Rede Goias de Fibra

4.12 Para interconectar os anéis Norte e Nordeste com os datacenters existentes do governo,
estes localizados na atual Secretaria de Economia e no Detran, assim como as redes das
demais operadoras e a internet, sera necessario implantar o anel metropolitano de Goiania.
Face a localizagcdo atual das Secretarias de Governo, o anel Metropolitano concentrara a
maior parte dos Pontos de Servigo do Governo (PSG), inclusive as sedes da grande maioria
dos 6rgdos. Com essa concentracdo, é interessante que os equipamentos do nucleo da rede,
bem como o Centro de Geréncia de Rede (CGR), estejam localizados dentro deste anel. A
Figura 2 apresenta o diagrama de fibras que atendera a regido Norte, Nordeste e Centro do
Estado de Goias, envolvendo o entorno de Brasilia e a regido metropolitana de Goiania.

Anel Nordeste
Anel Norte
Anel Goiania

Figura 2: Diagrama basico das rotas de fibras a serem construidas

4.13 Requisitos minimos de qualificacdo
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4.13.1 Apresentar certificagbes que comprovem a experiéncia técnico-operacional no
desenvolvimento e implementagdo de projetos de rede de transporte com roteadores em
tecnologias e arquiteturas equivalentes as do projeto, incluindo a interoperabilidade com
os equipamentos utilizados.

4.13.2 Fornecer uma carta de apresentac¢do que destaque conhecimento técnico de sua equipe
na implantacdo de tecnologia XGSPON, redes de roteamento IP, Plataformas CGNAT,
Plataformas NAS, plataforma de seguranca com Firewall Next Generation e AntiDDoS,
conforme evidenciado na fase de licitacao.

4.13.3 Contar com engenheiro especialista responsavel pela elaboracdo do projeto executivo
do CORE com Voz-VoBB sobre a plataforma IMS.

4.13.4 Ter em seu quadro, técnicos e profissionais com certificagbes CISSP (Certified
Information Systems Security Professional), EXIN ISFS (Information Security Foundation),
EXIN PDPF (Privacy & Data Protection Foundation) e em redes IP e DWDM emitidas pelo
fabricante da solugdo aplicada.

4.14 Certificados de Homologacdo da Anatel validos dos principais equipamentos e
materiais a serem implantados na rede.

4.15 Apresentar documentagao que comprove Habilitagao Juridica, Regularidade Fiscal
e Trabalhista, Qualificacdo Econdmico-Financeira e Qualificagdo Técnica, nos termos
do Edital.

4.16 Ndo ha contrato vigente ou anterior na SGG com o mesmo objeto.

4.17 A execucdo do objeto da contratacdo se dara em conformidade com as clausulas,
condic¢Oes, garantias, obrigacdes e responsabilidades entre as partes conforme termo de
referéncia e instrumento contratual a ser elaborado.

5. LEVANTAMENTO DA DEMANDA

5.1 Pesquisa realizada pela Secretaria Geral Governo (SGG), entre final de 2023 e inicio de 2024,
revelou que 68% das conexdes de internet que atendem ao Governo foram consideradas de
baixa qualidade pelos servidores entrevistados, 34% consideraram de boa qualidade e 1,4%
classificaram como de excelente qualidade. Portanto, torna-se evidente a necessidade de
aprimorar os servigos de telecomunica¢des que atendem ao Governo de Goias. Além disso,
foi realizado diagndstico sobre as condi¢des dos servicos de telecomunicagGes utilizados
para interligar seus prédios na prestacdo dos servicos do Estado de Goids a populagdo e
constatou-se baixa oferta de fibra dptica nos municipios das regides Norte e Nordeste do
Estado.

5.2 Conjuntamente, foram identificados a qualidade reduzida dos servicos de acesso a internet,
os problemas de conexdo das secretarias com os data centers e com os sistemas do Governo
de Goias, além das limitacGes nos sistemas de protecdo atuais e as deficiéncias no servico
de telefonia fixa.

5.3 Ressalta-se que atualmente os servicos ofertados em sua maioria com tecnologia legada,
como redes de fio de cobre de baixa qualidade, sendo que essa tecnologia ndo permite
obtencdo de velocidades mais altas necessarias para aplicagdes modernas e para prestacao
de servicos publicos com maior qualidade.

Obs: A principal tecnologia de acesso é ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line),
responsdvel por 55% da conexdo, que opera em uma rede legada de par metdlico com baixa
capacidade limitada a 10 Mbps. A capacidade varia conforme a qualidade da rede de pares
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metdlicos, o que resulta em uma velocidade média dos servicos contratados pelo Governo
de 114 Mbps, enquanto a velocidade média dos servigos de banda larga no Estado de Goids
é de 344,2 Mbps (Informativo ANATEL sobre Banda Média Contratada nas diversas unidades
da federag¢Go em dezembro de 2023).

5.4 A rede Goias de Fibra devera atender 2.256 Pontos de Servico do Governo (PSG), em 125
municipios, conectando-os a internet e aos dois datacenters: o DATACENTER da Fazenda e
o DATACENTER do Detran. Esses 2.256 Pontos de Servico do Governo (PSG) representam
diversos 6rgdos e secretarias, distribuidos pelas regides Norte, Nordeste e pela regido
metropolitana de Goiania.

5.5 Em cada PSG, devera ser instalada uma unidade ONU com capacidade para atender a
demanda de conectividade e, em casos especiais, podera ser solicitada a instalacdo de mais

de uma ONU, conectada a mais de um cabo de fibra éptica da rede FTTH.

5.6 Os servicos de conexao em 125 municipios do estado seguem listados abaixo:

Velocidade e Servigos

MUNICIPIO Servigo 1 Servigo 2 Servico 3 Servigo 4 Total PSG
500Mbps 1000Mbps 5.000Mbps 10.000Mbps
ABADIA DE GOIAS 3 2 5 2 12
ABADIANIA 4 2 4 2 12
AGUA FRIA DE GOIAS 4 2 3 1 10
AGUAS LINDAS DE GOIAS 21 3 9 2 35
ALEXANIA 8 2 4 14
ALTO HORIZONTE 3 2 3 8
ALTO PARAISO DE GOIAS 6 2 4 1 13
ALVORADA DO NORTE 7 2 3 12
AMARALINA 2 2 2 6
ANAPOLIS 55 7 28 6 96
APARECIDA DE GOIANIA 60 7 20 6 93
ARAGUAPAZ 4 2 5 1 12
ARUANA 4 2 3 3 12
BARRO ALTO 5 2 5 1 13
BONOPOLIS 2 2 2 6
BRAZABRANTES 3 2 2 7
BRITANIA 4 2 3 1 10
BURITINOPOLIS 1 2 3 6
CABECEIRAS 4 2 5 1 12
CAMPINAGU 2 2 2 6
CAMPINORTE 5 2 4 2 13
CAMPO LIMPO DE GOIAS 2 2 3 7
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SANTA ROSA DE GOIAS 3 2 3 8
SANTA TEREZA DE GOIAS 2 2 4 8
SANTA TEREZINHA DE GOIAS 3 2 4 1 10
SANTO ANTONIO DE GOIAS 2 2 2 1 7
SANTO ANTONIO DO DESCOBERTO 8 2 4 2 16
SAO DOMINGOS 6 2 5 13
SAO FRANCISCO DE GOIAS 3 2 5 10
SAO JOAO D'ALIANGCA 4 2 4 2 12
SAO LUiZ DO NORTE 2 2 2 1 7
SAO MIGUEL DO ARAGUAIA 12 2 5 2 21
SAO PATRICIO 2 2 3 7
SENADOR CANEDO 7 2 6 7 22
SIMOLANDIA 4 2 3 9
SiTIO D'ABADIA 3 2 3 8
TAQUARAL DE GOIAS 2 2 4 1 9
TERESINA DE GOIAS 3 2 3 8
TEREZOPOLIS DE GOIAS 2 2 4 8
TRINDADE 26 3 10 3 42
TROMBAS 2 2 2 1 7
UIRAPURU 4 2 3 9
URUAGU 16 3 12 4 35
URUANA 7 2 4 2 15
VALPARAISO DE GOIAS 15 2 8 25
VILA BOA 2 2 3 7
VILA PROPICIO 3 2 4 9
Total Geral 1.079 277 703 197 2.256

6. POSSIVEIS SOLUGCOES NO MERCADO

6.1 Situacdo Atual — Contratacdo de Servicos de Conexao dos Provedores e Operadoras de
Telecomunicagdes.

O Governo do Estado possui 3.027 pontos de conexdo para atendimento aos diversos
orgdos e secretarias, dispersos em todo o seu territdrio. Estes pontos de conexdo sdo ligados
aos Data Centers do Estado e/ou a internet.

A contratacdo e gestdao dos servicos sao descentralizados, cada secretaria possui
autonomia para contratar os servicos de conexao que necessita. Existe grande dispersdao nos
precos e na qualidade do atendimento oferecidos pelos provedores de servicos de
telecomunicagGes. Algumas unidades sdo atendidas com precos acima da média, enquanto
outras tém qualidade de servico deficiente. Essa deficiéncia pode se manifestar de varias formas,
como baixa velocidade, quedas constantes, dificuldades de atendimento e demora no
restabelecimento dos servicos.
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Governo do Estado usa mais de 270 provedores de telecomunica¢bes atualmente em
operagao em seu territério, incluindo pequenos e grandes provedores. O conjunto de servigos
oferecidos ao Governo do Estado traz grande diversidade de qualidade e precos. Os servigos
prestados atualmente ndo atendem a uma padronizacdo com recomendagdes sobre
caracteristicas minimas de qualidade especificadas. A principal tecnologia de acesso é ADSL
sobre uma rede legada de par metalico com baixa capacidade, limitada em 10 Mbps
dependendo da qualidade da rede de pares metadlicos para alcancar essa capacidade. Em funcdo
da defasagem tecnoldgica neste atendimento, a velocidade média dos servicos que atendem ao
governo é inferior (em 3 vezes) a média de atendimento aos clientes estado de Goias e ainda
muito inferiores as médias de atendimento no restante do pais.

De acordo com as informag0es apresentadas, é possivel concluir que o atendimento de
servicos de telecomunicacGes aos diversos o6rgdos do Governo do Estado apresenta
desempenho bastante inferior a média nacional. O atendimento se da, majoritariamente, com
tecnologias defasadas, o que explica em grande parte as deficiéncias apresentadas. Desta forma,
é critico para o Governo do Estado superar estas limitagdes, buscando melhor suporte para
melhorar a eficiéncia na prestacao dos servigos publicos.

6.2 Contratacao de Servicos de Conexdo dos Provedores e Operadoras de Telecomunicagdes via
Fibra Optica.

O Estado de Goiads conta hoje com 205 municipios (83,33%) com redes de fibra,
considerando provedores nacionais de grande porte e provedores regionais menores.
Entretanto, a maioria dos 41 municipios ndo atendidos com redes de fibra dptica estd localizada
no norte e nordeste da Estado.

Barreiras
Queréncia

Sorriso

205
Canarana
va Mutum

Paranatinga
e Jaciara

Rondonépolis
Mont

Sonora
41

Municipios com Fibra Muniicpios sem Fibra

Coxim
Uberléndia

%gg'&nbnol do Oeste © OpenStreetMap)

Figura 3: Presenca de Redes de Fibra Optica no Estado de Goias - Dez/2023

6.3 Acesso via Satélite

A internet via satélite é uma otima opgdo para areas rurais ou locais onde outras
tecnologias, como fibra éptica, ndo chegam. Entretanto, é um servigco basicamente residencial
visto que as velocidades de acessos oferecidas sdo inferiores a 200Mbps para o download. A
internet via satélite tem varias vantagens e desvantagens. Aqui estdo alguns pontos a
considerar:
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6.3.1 Pros:
a) Cobertura Ampla: Pode alcangar areas remotas e rurais onde outras formas de internet
nao chegam;
b) Instalagdo Rapida: A instalacdo é relativamente rapida e ndo depende de infraestrutura
terrestre complexa;
c¢) Conexdo Estavel: Funciona bem em diversas condicbes climaticas, especialmente com
tecnologias mais recentes como a Starlink.

6.3.2 Contras:

a) Laténcia Alta: A comunicagdo com satélites geoestacionarios pode resultar em laténcia
maior, o que pode afetar atividades como jogos online e videoconferéncias;

b) Custo: Pode ser mais caro em comparacdo com outras formas de internet, tanto em
termos de instalacdao quanto de mensalidades. Sendo normalmente sua cobranca por
volume de dados trafegados;

¢) Limites de Dados: Alguns planos podem ter limites de dados mensais, o que pode ser
um problema para usudrios que consomem muita banda.

d) Velocidade de Conexdo: As velocidades oferecidas hoje sdo inferiores a 200Mbps para
o download. Além de ndo ser um servigo simétrico.

6.3 Avaliacdo das diversas opgoes:

Com base nos dados apresentados nas secOes anteriores, é possivel concluir que
diversos 6rgdos do Governo do Estado recebem servicos de telecomunicacdes deficientes, o que
tem o potencial de limitar o desenvolvimento dos servigos prestados aos cidaddos e o desejado
aumento da eficiéncia do servico publico. A principal causa destas limita¢cdes sdo os recursos
tecnoldgicos usados pelos provedores atuais, que se encontram em defasagem tecnoldgica, com
equipamentos e redes defasadas e antigas. Como mostrado, as velocidades sdo bastante
inferiores as oferecidas na maior parte do pais. Além disto, a oferta de servigos via fibra éptica
no norte e nordeste do Estado é baixa.

O servico de acesso a internet via satélite ndo é uma opgdo visto que as velocidades
ofertadas hoje sdo muito inferiores as demandadas pelo Governo de Goias.

Neste contexto, o Projeto Goias de Fibra idealizado pelo Governo do Estado tem grande
potencial de contribuir para melhorar as ferramentas de suporte a administracdo publica
estadual, particularmente dos servicos de telecomunica¢des, revertendo a situacao de
deficiéncia em qualidade e disponibilidade de servicos de rede, e viabilizando a melhoria nos
servicos prestados a populagdo.

7. ESCOLHA DA SOLUGAO MAIS ADEQUADA - DESCRICAO DA SOLULGCAO
COMO UM TODO

Ap0ds o diagndstico das condigGes de atendimento de servigos de telecomunicagGes e
com informacGes das areas técnicas do Governo do Estado, foram realizados estudos sobre o
modelo de rede para o Projeto Goids de Fibra.

Este modelo consiste em uma rede de acesso FTTH agregada a uma camada DWDM de
transporte, um Edge Acesso IP com um Core virtualizado para fun¢bes de IP e um nucleo IMS
para aplicacdes, conforme mostrado no item 4 REQUISITOS DA CONTRATACAO, deste
documento.

8. PESQUISA DE PRECOS
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Em conformidade com o Contrato 27/2023 /SGG, assinado em outubro/23, a
FUNDACAO INSTITUTO DE PESQUISAS ECONOMICAS- FIPE foi contratada também para
promover pesquisas de mercado com fornecedores reconhecidos de modo a preparar a
Modelagem econdmico-financeira do Goids de Fibra. Seguindo as premissas de que o escopo
abarca a construcao, implantacao, operacao e manutencao da rede, assim como expansao de
sua capacidade, os valores estimados da contratacdo baseados e aferidos conforme ampla
pesquisa de mercado (base Julho/2024) s3o os seguintes:

Grupo 1: A construcdo total da rede incluindo os projetos técnicos, mdo de obra,
equipamentos, materiais, softwares, licengas e servigos, assim como treinamentos.

Grupo 2: Sobressalentes de equipamentos necessarios para a operacdao completa da
rede.

Grupo 3: Operacao da Rede envolvendo técnicos e especialistas do centro de geréncia,
além de técnicos de campo para operagao, seguindo os indicadores de operagdo definidos no
contrato.

Grupo 4: Expansdo de Capacidade em duas etapas e servicos adicionais a serem
contratados conforme a demanda e necessidade do Governo.

LOTE GRUPO DESCRIGAO DO GRUPO METRICA QUANTIDADE VALOR TOTAL (RS)
Construgdo total da rede e )
. unidade 01 RS 433.604.693,79
Treinamento
Sobressalentes de equipamentos unidade 01 R$ 11.568.723,60
UNICO Operagdo da Rede - Estimado meses 21 RS 20.858.252,50
Expansdo de Capacidade - Opcional  unidade 02 RS 13.602.806,39

9. JUSTIFICATIVA PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUCAO

Por se tratar de varias redes sobrepostas e necessidade de integracdo e compatibilizacdo

das solucGes definidas (Rede DWDM com protecdo ASON, rede PON, core IMS, rede edge IP),
bem como realizacdo de testes de aceitacdo e integrados, bem como operacgao parcial e total da
rede prevista, opta-se pela contratacdo em lote Unico, reduzindo o risco do projeto. Além disso,
considerando-se que existem sistemas disponiveis no mercado que possuem plataforma de
orquestracdo verticalizada para executar a configuracao de todos os elementos contidos no
projeto, reforca-se a opgdo de contratacdo em lote Unico, de maneira que o licitante vencedor
utilize a funcionalidade de software capaz de garantir a configuracdao de todos os elementos
nessa plataforma.
Assim, a contratacdo ocorrerd num regime contratual hibrido composto por Contratacdo
Integrada + Execucdo com Prestacdo de Servigco Associado. Nesse modelo uma mesma empresa
elabora os projetos, executa as obras e servicos de implantagao (contratacdo integrada) e em
seguida fara a operagdo e manutencgao da rede ao longo da vigéncia do contrato (prestacdo de
servico associado). Nesse contexto, o parcelamento do objeto é invidvel na medida em que a
fragmentacdo do objeto geraria pluralidades de operadores na rede.

10. PROVIDENCIAS ANTERIORES A CELEBRACAO DO CONTRATO
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Toda e qualquer necessidade de adequacgao de infraestrutura fisica ou tecnoldgica, de
espaco fisico, de logistica ou outras providéncias pertinentes, para a execucdo do objeto da
contratagdo estard sob responsabilidade a licitante vencedora.

No momento, ndo se visualiza necessidade de capacitacdo de servidores publicos para a
execucdo contratual. Além disso, dentro dos requisitos do escopo a ser contratado, prover
treinamentos estara sob responsabilidade da Licitante vencedora.

11. CONTRATAGOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

N3o existem contratacdo correlata de forma a atender as necessidades e justificativas
especificadas neste documento. No entanto, ratificamos que a FUNDACAO INSTITUTO DE
PESQUISAS ECONOMICAS- FIPE (Contrato 27/2023 /SGG e assinado em outubro/23) foi
contratada para prestacao de servicos de consultoria especializada para a elaboracao de estudos
para a definicio do modelo e modelagem técnica, socioambiental, juridica e econémico-
financeira para projeto de implantagao, operagdo, conservacdo e exploragdo de infraestrutura
de fibra dptica no Estado de Goias, incluindo elabora¢do de documentacdo essencial, bem como
analises e estudos, vinculados ao futuro edital de licitagdo do Projeto Goias de Fibra.

12. DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

12.1 O Estado de Goias atualmente contrata servicos de telecomunica¢ées com fornecimento
de acesso a Internet e telefonia de voz, conforme a disponibilidade dos servicos ofertados por
diversos provedores. Em muitos casos, a qualidade dos servicos prestados esta abaixo das
necessidades do Estado em termos de velocidade, disponibilidade, confiabilidade, atendimento
e com prec¢os acima da média nacional de telecomunica¢des, de forma que se destacar os
seguintes problemas relacionados aos servicos de telecomunicacgdes:

a) Tecnologia dos servicos: servicos ofertados sobre tecnologia ultrapassada, como rede
sobre fio de cobre de baixa qualidade. A tecnologia antiga ndo permite a obtencao de
velocidades mais altas necessarias para aplicacées modernas e a prestacdo de servicos
publicos com maior qualidade;

b) Cobertura de Fibra Opticas: limitacdo da disponibilidade de fibra em vérias regides, até
mesmo em areas com maior densidade. Isso reduz a possibilidade de melhorias dos
servicos do Governo. Também se destaca uma limitacdo da penetracdo de fibra nos
municipios — backhaul, em especial na regido Norte e Nordeste do Estado de Goias;

¢) Precgos acima da média: a média geral dos precos praticados é superior aos valores de
servigos praticados no Brasil, possivelmente pela caréncia da oferta de fibras em todas
as regides. Também se destaca um valor muito alto nos servigos de velocidade superior
(acima de 100Mbps).

12.2 Considerando as limita¢Oes atuais nos servigos contratados, o projeto Goias de Fibra tem
como objetivos principais:

a) Melhorar a qualidade dos servigos prestados aos drgaos do Governo e cidadaos;

b) Promover a inclusdo digital;

¢) Construir uma infraestrutura Unica interconectando todas as unidades administrativas
do Estado;

d) Adequar e proteger as informacgdes criticas e sensiveis do Estado;

e) Possibilitar a entrega de novos servicos, fomentando o desenvolvimento de regides
carentes de acesso ao servico de conexao;
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f)  Melhorar o controle dos gastos publicos com ferramentas digitais e uma infraestrutura
robusta;

g) Facilitacdo de transagbes financeiras didrias, como transferéncias governamentais,
pagamentos e recebimentos diversos.

h) Pela disponibilidade de conexdes de banda larga espera-se, por exemplo, a melhoria dos
cuidados com a saude, aulas online, maior acesso a educacdo e ao trabalho através de
programas de ensino a distancia ou de empregos remotos, sendo estes exemplos
atualmente considerados itens essenciais para o desenvolvimento econémico e social e
para a melhoria na qualidade de vida dos goianos.

12.3 O Governo do Estado pretende atuar, cada vez mais, com o uso da tecnologia de conexao
digital, com a digitalizacdo de processos, a¢des e servicos em diversas areas, como educacao,
saude, seguranca publica, licenciamento ambiental, crescimento agricola, sendo o projeto Goids
de Fibra o projeto que permitira essas ofertas

12.4 Resultados adicionais estimados com a implanta¢do do Goias de Fibra:

a) PIB: Para 10% de aumento na densidade de banda larga, um estimulo ao crescimento
de 2%. Sendo que um resultado melhor é esperado em regides com forte producdo
agricola;

b) Educacdo: Uma melhora significativa no IDEB, apds quatro anos de exposi¢cdo a
conectividade, sugerindo um periodo de adaptag¢do aos beneficios;

c) Atragdo de Investimento: Atracdo de investimentos em tecnologia para o Estado,
geracdo de empregos diretos e indiretos para consolidacdao do projeto e retorno dos
investimentos realizados por meio das possibilidades de monetizacado da rede.

d) Reducdo de Custos: Projeta-se uma redugdo progressiva dos custos com os servigos de
internet fornecidos pelos diversos provedores ao Estado de Goids e que atualmente
giram em torno de RS 20 milhdes/ano.

13. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

O Goias de Fibra utilizara infraestrutura prioritariamente aérea (uso de postes) como
suporte para a implantacdo de fibra dptica. Esta infraestrutura sera na sua maioria preexistente,
construida, licenciada e mantida majoritariamente pelas concessiondrias de energia elétrica. A
adocdo, como regra geral, de infraestrutura preexistente para implantacao da rede busca
eficiéncia, reducdo de custo e de impactos.

O mesmo ocorre com a infraestrutura do Centro de Geréncia de Redes (CGR) e do Core
da Rede, que serdo instalados preferencialmente em contéineres de baixo impacto e em
propriedades estatais, de modo a evitar onerosas e morosas desapropriacdes e a necessidade
de obras de edificacbes. Entretanto, é de fundamental importancia destacar que, por mais que
a regra geral seja a da utilizacdo de infraestrutura aérea preexistente, é provavel que haja rotas
de passagem da fibra em que ndo hd infraestrutura adequada para ser aproveitada (postes
posicionados e em condi¢dao de utilizagcdo), o que demandard instalagdo de novos postes. Do
mesmo modo, é possivel que haja a necessidade de enterramento da fibra para atravessar
eventuais rodovias e similares, ou na hipétese de impacto visual grande em areas especificas.

A confirmagdo e condicOes logisticas, técnicas e de localizagdo das hipdteses acima
destacadas serdao definidas no Projeto Executivo, a ser elaborado pela Licitante vencedora. A
partir dele serdo tragadas estratégias caso a caso para avaliar especificamente os impactos de
tais medidas, as correspondentes mitigacdes e as condicionantes eventualmente impostas pelos
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respectivos érgdos reguladores e pelas concessionarias de rodovias, entre outros, quando da
solicitagcdo de licengas e autorizagGes. Nao obstante a dependéncia da elaborag¢do do Projeto
Executivo pela Licitante vencedora, os seguintes impactos ambientais podem ocorrer quando
da implantacdo e operac¢do do Goids de Fibra:

13.1 Urbano
13.1.1 Considerando que sera utilizada infraestrutura aérea ja existente:

a) Remocdo de vegetacdo:

- Descricdo: A implantacdo aérea de fibra dptica pode requerer a remocao de vegetacdo
em areas urbanas.

- Estratégias de Mitigacdo: Planejamento para minimizar a remocao, reabilitacdo da
vegetacao afetada, e escolha de rotas alternativas que preservem a vegetacao.

b) Alteracao visual nos cenarios urbanos:

- Descrigdo: A presenca de cabos de fibra dptica pode alterar a estética das areas
urbanas.

- Estratégias de Mitigacdo: Planejamento estético cuidadoso e coordenagdo com
autoridades locais para integrar os cabos de maneira harmoniosa com o ambiente urbano.

c) Poluicdo do solo e da agua:

- Descricdo: A instalacdo de fibra éptica pode resultar na poluicdo do solo e da dgua
devido ao manuseio inadequado de materiais e residuos.

- Estratégias de Mitigacdo: Implementacdo de praticas adequadas de gestdo de residuos,
uso de materiais ndo contaminantes e treinamento das equipes sobre procedimentos
ambientais corretos.

d) Interferéncia em habitats da vida selvagem:

- Descricdo: A instalagdo pode afetar habitats naturais de espécies selvagens.

- Estratégias de Mitigacdo: Realizar estudos de impacto ambiental, criar rotas
alternativas que minimizem a interferéncia e implementar medidas de prote¢do a vida
selvagem.

e) Erosdo do solo devido a instalacédo:

- Descricao: A escavacgao e outros trabalhos podem causar erosao do solo.

- Estratégias de Mitigacdo: Implementacdo de técnicas de controle de erosdo, como
barreiras de sedimentos e revegetacdo das areas afetadas apds a instalacao.

f) Poluicdo sonora durante a instalagdo da fibra dptica:

- Descricdo: As atividades de instalacdo podem gerar poluicdo sonora, afetando a
qualidade de vida dos residentes dos municipios.

- Estratégias de Mitigacdo: Restricdo de horarios de trabalho para periodos de menor
impacto, uso de técnicas de instalagdo menos ruidosas e comunica¢do antecipada com os
residentes.

g) Impacto visual aumentado devido a maior quantidade de infraestruturas:

- Descricdo: A implantagdo de fibra dptica pode aumentar a quantidade de
infraestrutura visivel nas areas urbanas.

- Estratégias de Mitigacdo: Uso de técnicas de instalacdo que minimizem o impacto
visual, como cabos subterraneos ou integrados com infraestruturas existentes.

h) Deslocamento temporario de comunidades:

- Descrigcdo: Pode haver necessidade de deslocamento temporario de comunidades
durante a instalacao.

- Estratégias de Mitigacdo: Planejamento prévio e comunicagdo com as comunidades
afetadas, provisdao de acomodac¢Ges temporarias e compensacdes adequadas.
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13.1.2 Considerando infraestrutura subterranea - método de trincheira aberta:

a) Contaminacgado do solo durante as escavagdes:

- Descrigcdo: Durante a escavac¢do, pode ocorrer contamina¢do do solo devido ao
manuseio inadequado de materiais.

- Estratégias de Mitigacdo: Controles rigorosos no manuseio de materiais e na prevengao
de vazamentos.

b) Perturbacdo significativa do solo e vegetacao:

- Descrigcdo: A escavacdo pode causar perturbacdes significativas no solo e na vegetacao
local.

- Estratégias de Mitigacdo: Minimizacdo da area de escavacdo e restauragao rapida do
local.

c¢) Rompimento de tubulacdo de esgoto:

- Descricao: A escavacgao pode causar rompimento de tubula¢des de esgoto.

- Estratégias de Mitigacdo: Inspegdes prévias, uso de técnicas de detecgdo de tubulacgdes
e treinamento especifico para evitar danos.

13.1.3 Considerando infraestrutura subterranea - métodos N3do Destrutivos (Horizontal
Directional Drilling):

a) Risco de contaminagao por fluidos de perfuracao:

- Descrigdo: Pode ocorrer contaminagao do solo por fluidos de perfuragao;

- Estratégias de Mitigacdo: Uso de fluidos biodegradaveis e técnicas de contengdo
eficazes.

13.2 Rural

13.2.1 Considerando infraestrutura aérea:
a) Danos a vegetacdo do Cerrado e areas de Mata Atlantica
- Descricdo: A implantacdo aérea de fibra dptica pode causar danos a vegetacdo nativa
do Cerrado e areas de Mata Atlantica.
- Estratégias de Mitigacdo: Avaliagdes ambientais, minimizacdo de impacto e
compensac¢do ambiental.
b) Necessidade de poda ou corte de espécies protegidas
- Descricdo: Pode haver a necessidade de poda ou corte de espécies vegetais protegidas
durante a implantacao.
- Estratégias de Mitigacdo: Avaliagbes ambientais prévias, obtencdo de licengas
especificas, planos de compensac¢do ambiental e consultas com drgdos ambientais.

13.2.2 Considerando infraestrutura subterranea:

a) Perturbacdo do solo e danos as raizes profundas do Cerrado:

- Descricdo: A escavacgdo pode perturbar o solo e danificar raizes profundas do Cerrado.

- Estratégias de Mitigacdo: Uso de Métodos Ndo Destrutivos (MND), avaliacbes de
impacto ambiental e planejamento cuidadoso da rota.

b) Impacto em dreas de Mata Atlantica protegidas:

- Descrigdo: A implantacdo pode impactar areas protegidas da Mata Atlantica.

- Estratégias de Mitigacdo: Obtencdo de licengas especificas, rotas alternativas para
evitar areas protegidas.

c) Impacto em daguas subterrdneas, possibilidade de erosdo em dreas de serra e

margens de rios:

Pagina 16 de 17



SGG
Secretaria- Geral de Governo

iy

\

O ESTADO QUE DA CERTO

- Descrigdo: A escavagdo pode contaminar aguas subterraneas e contribuir com a erosao
em dareas de serra e margens de rios.

- Estratégias de Mitigacdo: Estudos hidroldgicos detalhados e utilizagdo de técnicas
especializadas de gestdo de agua durante a escavacgao.

14. DECLARAGAO DE VIABILIDADE DA CONTRATACAO

O presente estudo técnico preliminar evidencia que a contratacdo da solucdo descrita
no item "ESCOLHA DA SOLUCAO MAIS ADEQUADA" se mostra tecnicamente viavel e
fundamentadamente necesséria. Diante do exposto, DECLARO SER VIAVEL a contratacdo nos
moldes delineados neste estudo.
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