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1. ESPECIFICAGAO DA REDE DE FIBRA PARA BACKBONE

1.1 CARACTERISTICAS GERAIS

1.1.a)

1.1.b)

1.1.c)

1.1.d)

1.1.e)

A CONTRATADA devera para o backbone, atender todos os requerimentos
abaixo descritos, considerando que a rede a ser construida ird usar cabos de
24 e 48 fibras conforme especificado.

Para redes aéreas urbanas, a implantacdo de Rede de Fibra Optica deve
prever sobra de cabo nos seguintes pontos e quantidades:

a) Para cada bobina de cabo estimar uma sobra de 40 a 100 metros
como uma reserva técnica;

b) Para as redes subterraneas devera ser de 100 metros por bobina
e devera ser acomodada nas caixas subterraneas implantadas ao
longo do trecho construido;

c) Deve ser previsto uma pequena sobra de cabos acomodada em
raquetes e devera atender aos requerimentos técnicos de
lancamento de fibras e acessorios definidos pela concessionaria
de energia elétrica.

Para redes aéreas rurais a implantacdo de Rede de Fibra Optica deve prever
sobra de cabo nos seguintes pontos e quantidades:

a) Pontos de emenda: 20 m de cabo para cada ponta de cabo;

b) Pontos de acesso futuro ou de interesse: 20 m de cabo.

c) Para cada bobina de cabo estimar uma sobra de 40 a 100 metros
como uma reserva técnica.

Na instalacdo de cabos dpticos deve-se respeitar sempre a tensdo maxima
de instalacdo recomendada pelo fabricante.
Nas atividades de instalacdo de cabos subterraneos deve-se seguir os

métodos:
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1.1.f)

a) Sopramento, para canalizacbes subterrdneas com distancias
superiores a 500 m;
b) Instalacdo com equipamento mecanico dotado de controle
automatico de tensao.
As secoes de tensionamento dos cabos devem ser de, no maximo, 200 m, ou
sempre que houver mudanca de direcdo do cabo (horizontal ou vertical)

superior a 102 (dez graus).

1.1.g) Para compor a construcdo dessa rede a CONTRATADA deverd executar todos os

servicos e implantar todos os materiais relacionados a construcdao de rede de

fibra, conforme descritos nesse documento, serd responsavel por todos os

demais processos construtivos, trabalhistas necessarios para a execugdo correta

do projeto, sem penalidade a CONTRATANTE.

1.1.h)

1.1.i)

Compde a execucdo do backbone e dos acessos, todos os servigos, materiais,
execucdo do projeto basico, execucdo do projeto executivo, licenciamento
de obras, servicos de execucdo de vala de todos os métodos, recomposicao
das rodovias e das ruas em asfalto ou material igual ao retirado da rodovia,
instalacdo e fornecimento de postes, lancamento de fibra em canalizacdo
subterranea e aérea, fornecimento de materiais de fixagdo do cabo dptico
em poste, servicos de lancamento de fibra com fusdo e seus materiais,
sinalizacdo de cabos, identificacdo de cabos e as caixas subterraneas, testes
da qualidade das fibras, e todos os demais servicos e materiais necessarios
para a execucdo da construcao da rede de fibras desse projeto.
Além de viabilidade técnica, a CONTRATADA devera garantir também os
seguintes aspectos:

a) Seguranca do trabalhador;

b) Bem-estar e seguranca publica;

c) Seguranca fisica da rede e de suas facilidades;

d) Garantir aintegridade dos materiais usados;

e) Zelar pelo controle e guarda dos materiais e cabos usados;

f)  Garantir a aplicacdo das melhores praticas de execucdo;
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g) Consideracdes de manutencdo e restauracao da rede;

h) Priorizar a instalacdo de cabos em posteamentos existentes, de
terceiros;

i) Instalacdo de cabos em posteamentos a serem instalados;

j) Instalacdo de cabos em vala a ser construida;

k) Estar regular com todos os impostos, tributos, normas e leis
trabalhistas;

[) Construcdo da rede enterrada e suas caixas de passagem;

m) ldentificar nos trechos de fibra aérea, instalar plaquetas de
identificacdo com os dizeres: “Cuidado Fibra Optica, GOVERNO
DE GOIAS”.

1.2 DEFINICAO DO PROJETO TECNICO

1.2.a)

1.2.b)

1.2.c)

1.2.d)

Devera ser sempre realizado survey/inspecdo dos trechos onde a rede sera
lancada para fins de elaboracdo de projeto executivo.

No projeto de rede devera ter toda a descri¢do construtiva do trajeto da rede
e suas condi¢des de passagem, considerando percurso dos cabos dpticos,
condicbes de lancamento (subterraneo ou aéreo), comprimento dos
trechos, caixas de passagens e emendas, sinalizacdo, posteacdo e
georreferenciamento de rodovias, ruas, travessia de pontes, viadutos,
postes, caixas de passagem, emendas e ou pontos criticos, com indicacao
dos locais e medidas das reservas técnicas e operacionais.

Deverdo acompanhar o projeto de rede, as planilhas de servigos detalhando
todas as quantidades de cabos dpticos, materiais e servicos a serem
empregados e adicionalmente quando necessario os postes e demais itens
relativos a construcdo da rede.

Deverdo constar os itens que serdo utilizados na implantacdo da respectiva
rede/anel, que por sua vez representardo o dimensionamento total da rede,

guantitativo de materiais e demais servigos previstos para sua execucao.
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1.2.e) Constara no projeto de rede, um cronograma de realizacdo da obra,

1.2.f)

1.2.g)

1.2.h)

contemplando todas as suas fases incluindo elaboracdo do projeto,
licenciamento, construcdo, aceitacdo e “As Built”, a certificacdo e testes
globais.

Apds a apresentacao do projeto de rede, o CONTRATANTE através de sua
equipe técnica, fara uma analise do trajeto da proposta construtiva e de
guantitativo de material, manifestando o seu de acordo para execucdo da
rede. Caso ndo seja aceito, a CONTRATADA devera refazer o projeto, sem
onus adicional.

A partir do aceite do projeto pelo Governo, a CONTRATADA podera iniciar
os processos de aprovacdo de projeto nos érgaos reguladores e iniciar o
processo interno de mobilizacdo para executar a construcdo do backbone e
seus acessos.

A CONTRATADA sera responsavel por encaminhar o projeto de rede com
todas as informacdes necessarias a todos os 6rgdos publicos Federais,
Estaduais, Municipais, Distrito Federal e demais entes envolvidos na
realizacdo dos servicos, para receber as licencas necessarias para a

construcdo da rede.

1.2.1 Survey de Rede Externa — Backbone e acesso municipios

1.2.1.a)

A CONTRATADA tem como obrigagao realizar os seguintes levantamentos de
campo — planta externa:
a) Levantamento da rota do cabo e as rodovias, ruas e caminhos
adicionais que serdo usados na rota;
b) Detalhamento das distancias das rotas, para definicdo da
guantidade de cabos a serem usados, quantidade de rede a ser
executada, bem como o respectivo tipo de solo no local, caso

necessario;
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c) Relatdrio fotografico da rota e identificacdo das rodovias, lado da
rodovia a ser implementada a rede, pontes, viadutos e travessias
necessarias;

d) Detalhamento dos logradouros e entradas dos PSGs quando
estiverem na rota de backbone ou de acesso;

e) Identificacdo dos postes da concessiondria que serdo usados
para lancamento da fibra;

f) Todo o detalhamento de distancias, rodovias, pontes, viadutos,
postes de terceiros e demais insumos necessarios para
elaboracdo do projeto de rede detalhado;

g) Estaqueamento da rota, caso exigido pela concessionaria da

rodovia para liberacdo da permissao de uso.

1.2.2 Projeto de Rede

1.2.2.a) A CONTRATADA serd responsavel pelos projetos, desenhos, planilhas,
memoriais descritivos e qualquer outra informacao util ou necessaria para a
implantacdo das redes de fibras dpticas e para a obtencdo de licengas,
incluindo toda a solucdo proposta para a referida implantacao.

1.2.2.b) Os desenhos de projeto referentes a construcdo de canaliza¢Ges
subterraneas devem trazer todas as informacdes sobre obstaculos que
possam afetar a construgdo, inclusive com detalhes de tipo e profundidade:

a) Cada elemento de rede (caixa subterrdanea/aérea, dutos,
ancoragem etc.) deve ter detalhamento;

b) Sempre que necessdrio, as plantas das redes subterraneas
devem ser enriquecidas com canalizagOes existentes (esgoto,
agua, gas, telecomunicacdes etc), obras de escavacao recentes,
pontes, viadutos, acidentes geograficos etc.

1.2.2.c) Os desenhos de projeto devem conter todos os detalhes e informacgbes

exigidos na obtencdo de licencas e autorizacbes, como, por exemplo,
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1.2.2.d)

1.2.2.e)

1.2.2.1)

detalhes de postes, pontes, viadutos, canalizacdes e outros, além de atender
as exigéncias do 6rgao licenciador (IBAMA, DNIT, ANTT, FUNAI, INCRA,
GOINFRA e concessionarias de energia, entre outros).
A CONTRATADA é responsavel por todo calculo e fornecimento de:
a) Documentos e desenhos, numerados e identificados com titulos
e legendas;
b) Planilhas de orcamento, identificando e quantificando as
unidades de planta;
c) Desenhos de projetos;
d) Projeto de cabos subterraneos em canaliza¢do nova.
Os projetos devem respeitar as peculiaridades das normas da concessionaria
de energia elétrica local, inclusive requisitos de calculos de esforcos para
suas aprovagdes.
Devera ser elaborado o plano de emenda e Tabela de fusGes por emenda,
calculo de esforcos, de acordo com a norma técnica da concessiondria de

energia.

1.2.3 Modelos de Desenho Técnico

1.2.3.a)

1.2.3.b)

1.2.3.c)

1.2.3.d)

Os desenhos e diagramas do projeto devem ser apresentados de forma
precisa e completa, devendo refletir sempre a realidade de campo, quer no
momento de sua primeira emissao, quer nas fases de projeto, construcdo e
cadastro.

A CONTRATADA devera entregar e apresentar os desenhos técnicos em
escala de no maximo 1:1.000 para canalizacdo, planta de cabos de 1:500,
rede aérea em postes 1:500 ou equivalente conforme diretriz da
concessiondria.

Os desenhos em papel deverdo ser impressos, quando necessario, nos
formatos Al e A3.

Planilhas de informag¢Oes associadas a diferentes plantas devem ser

apresentadas no formato A4.
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1.2.3.e)  ApOs a aprovacdo, a CONTRATADA devera fornecer os projetos para a

1.2.3.)

1.2.3.g)

1.2.3.h)

1.2.3.0)

1.2.3.j)

1.2.3.k)

CONTRATANTE, as concessiondrias de rodovia, energia, prefeituras e
GOINFRA em meio eletronico ou segundo as normas técnicas de
recebimento dos projetos, todos devidamente assinados pelos responsaveis
técnicos.
No caso de o poste ser de propriedade de concessiondria de energia,
devem-se avaliar as normas técnicas para o local adequado para instalacao
do suporte.
A CONTRATADA devera em conjunto com os projetos técnicos, apresentar
para o CONTRATANTE os protocolos de entrega dos projetos nas unidades
que fazem a aprovacao do projeto.
Todos os desenhos de projeto, documentos e planilhas deverdo ser
entregues em meio digital e editaveis.
Os projetos deverdo ser disponibilizados ao Poder Concedente em meio
eletrénico, em programa de CAD, com plantas em escalas, cujas escalas
poderdo se adequar conforme a necessidade para sua perfeita
compreensao.
Os arquivos contendo informacbes associadas aos projetos devem ser
apresentados em formato compativel com o Microsoft Office.
Todo projeto deve ter um memorial descritivo, contendo as especificacdes
de cada material ou equipamento que sera utilizado, o método de execucdo
do sistema a ser implantado, contendo minimamente as seguintes
informacdes listadas abaixo:

a) Nome do projeto;

b) Numero do contrato;

c) Datado projeto;

d) Aprovagdes necessarias;

e) Descricdao do projeto (quantidades totais de canalizagdo, cabos,

caixas, postes etc.);

f)  Pontos de interconexdo;
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Relacdo de anexos:

Tabela de fusdes por emenda;

Plano de face do DGO e acomodac¢des dos cabos;

Identificagdo dos conectores no DGO e correspondéncia no
cabo;

Devem seguir as orienta¢des do item Titulo e Legenda de Planta
de projeto;

Os desenhos de projeto devem conter o projeto todo e mostrar
a divisdo das plantas individuais com sua respectiva numeracgao;
Indicagdo do Norte, seta indicando o norte verdadeiro, ao lado
da legenda;

As datas de todas as revisdes e emissoes;

Todas as medidas devem ser com relacdo a extremidade do
arruamento, centro da rodovia e ou da rua, nome e linha de
centro da rodovia e/ou rua;

Coordenadas geograficas no padrdao UTM;

As plantas devem conter um titulo no lado direito inferior com
as seguintes informagdes: Logotipo Governo do Estado de Goias;
Nome e numero do projeto; local da obra; logotipo e nome da
CONTRATADA responsavel pela elaboracdao do projeto; nome,
assinatura e numero do CREA do responsavel técnico pela
aprovagao do projeto; numero do desenho; numero do
contrato; data; escala do desenho;

Na faixa acima do titulo com as informacdes do projeto deve ter
uma legenda, colocada na parte superior da faixa, com as
seguintes informacdes: simbolos e definicbes utilizadas no
projeto; notas fornecendo informacgdes relevantes que devem
ser escritas logo abaixo da legenda de planta;

Na faixa acima do titulo com as informacdes do projeto deve ser

colocado o quadro de revisdes.
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1.3 METODOS CONSTRUTIVOS, SERVICOS E FORNECIMENTO DE MATERIAIS

1.3.a)

1.3.b)

1.3.c)

1.3.d)

1.3.e)

1.3.)

1.3.g)

A construcdo da infraestrutura da rede corresponde as atividades de
lancamento de cabo aéreo tipo autossustentaveis, cabo subterraneo,
construcdo de canalizacdo subterrdnea, com fornecimento total de
materiais, ao longo da rota, estradas, vias e pontes/viadutos, com a
instalacdo de caixas de passagens, terminais Opticos e demais
equipamentos. Realizacdo de emendas, testes de continuidade e qualidade
da(s) fibra(s) e certificacdo global fibra a fibra e entrega da(s) rede(s) ou
trechos dela(s) em perfeitas condi¢Oes de ativacdo ou ativadas.

A CONTRATADA devera instalar caixas subterraneas de passagem de cabos
nos municipios para interligacdo dos PSGs a rede de acesso e aos backbones,
respeitando as normas das prefeituras e em quantidade necessdria para o
perfeito lancamento dos cabos opticos.

Para as redes subterraneas nas rotas construidas nas rodovias o
afastamento entre caixas deve ser de aproximadamente 600 metros.

As caixas de emenda para cabos 6pticos devem permitir a substituicdo de
partes e componentes sem a necessidade de interrupgdao do sistema de
transmissao.

As caixas de emenda devem permitir “sangria”, isto &, realizar derivacdo de
algumas fibras sem interferir nem cortar outras fibras do cabo.

A reserva técnica de cabo do ponto de emenda deve ser acomodada em
suporte apropriado. O suporte para acomodac¢do de reserva técnica pode
ser do tipo para fixacdo em postes e ou cordoalha.

Em casos especificos, a CONTRATADA devera em sua proposta executar
construcdo de vala sobre qualquer método construtivo citado nos itens
seguintes. Nesses casos, a CONTRATADA deverd realizar a instalacdo de

caixas de passagem, lancamento de cabos em vala, recomposicdo de via
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1.3.h)

1.3.i)

1.3.j)

1.3.k)

1.3.1)

1.3.m)

aberta com material original, fusdo de fibras, testes de fibras, protecdo dos
cabos de fibras, langamento de eletrodutos metalicos e sinalizacao.

Todas as atividades acima sdo de obrigacdo da CONTRATADA para realizacao
dessa rede, sendo obrigatéria sua execucdo conforme normas ABNT,
processos de homologacdo Anatel e atendendo a todas as leis trabalhistas
brasileiras.

Toda a responsabilidade de mao de obra associada as atividades e servigos
é de obrigacido da CONTRATADA. A gestdo de obras, bem como as
certificacbes de seguranca devem ser garantidas pela CONTRATADA, ndo
cabendo ao Estado nenhuma responsabilidade por omissdo por parte da
CONTRATADA em ndo atender as normas e requerimentos das leis e normas
trabalhistas vigentes.

Os empregados da CONTRATADA deverdao possuir Atestado de Saude
Ocupacional (ASO) constando a indicacdo de estarem apto a realizar as
atividades relacionadas a construcdo da rede e para trabalhar na construcao
do backbone. Para execucao da construcdo da rede de fibra a CONTRATADA
deverd seguir e executar os métodos, servicos e fornecimentos listados
neste item e nos seguintes.

O backbone deve ser preferencialmente aéreo e utilizando posteamento
existente da concessionaria de energia. Ndo existindo posteamento que
atenda esta premissa, deverd ser prevista a instalacdo de postes pela
contratada na faixa de dominio da rodovia, sendo a CONTRATADA
responsavel pelo processo de licenciamento do direito de passagem junto a
concessionaria.

Quando a rota do cabo do backbone requerer a travessia de pistas de rodovia,
devera obrigatoriamente ser realizada através de passagem subterranea e
utilizando método ndo destrutivo (MND).

A distancia entre as caixas de emenda subterraneas deve obedecer ao
comprimento das bobinas, ou seja, para obter-se o comprimento do lance

(distancia entre as caixas) somam-se as sobras que devem ser deixadas
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(reserva técnica junto as emendas e diferenca de relevo) e subtrai-se do

comprimento da bobina.

1.3.n) Para componentes da rede expostos a luz solar, onde for necessario sela-los

contra, por exemplo, passagem de dgua ou insetos, ndo serdo aceitos

selantes ndo resistentes a raios UV.

1.3.1 Método Construtivo 1 — Abertura de Vala para Dutos

Abertura e fechamento de vala pelo método destrutivo em qualquer tipo de solo,

rochoso, pedregoso ou misto, com recomposi¢do do solo/terreno, método destrutivo

(MD), com no minimo 25 cm de largura e minimo de 1,20 cm de profundidade e para

langamento de 2 subdutos de 40mm com cabo dptico.

025

SUPERFICIE DO _TERRENO

R
‘;///\\\ﬁ
SOLO Col T S //>\
KK
A AVISO _7/§_>/ _‘{

SOLO. ggumgugg_,%(/\\ =
% 3
=g

0,80

P
@ 40mm

Figura 1: Modelo tipico de lancamento de fibra em vala — Diagrama em corte

Para essa atividade estdo incluido nos servicos de construgdao pela CONTRATADA as

seguintes atividades correlacionadas:

a)

b)

c)

Ensaios tecnoldgicos em concreto, asfalto, compactacao de solos
ou qualquer outro material ou servico;

Remocdo e/ou reconstrucdo de estruturas alheias enterradas,
arrumacdo e reconstituicdo dos locais, inclusive na
implantacdo/remocdo de postes, postaletes, armarios, cabines
etc., com fornecimento dos respectivos materiais para
reconstituicao;

Emissdo e entrega de todos e quaisquer documentos pertinentes
a0s servicos executados sejam ou ndo exigidos para liberacdo de

permissdo de uso da faixa de dominio, independente de estarem
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relacionados nas atividades envolvidas, incluindo-se todos os
laudos de testes;

Deslocamento de mdo de obra para execucdo de quaisquer
servicos, independente da distancia. Transporte e armazenagem
de materiais/ferramentas necessarios a execucdo dos servicos;
Execugdo de sondagens, escavagao, reaterro e recomposi¢ao
gue se tornarem necessdrias para verificacdo dos servicos a
serem executados, assim como a locacdo e demarcacdo dos
locais da execucdo dos servicos e recomposicdo da
pavimentacao.

Observacao: As valas em pavimentos de concreto armado,
solos rochosos ou solos pantanosos devem ter no minimo 15

cm de largura e 50cm de profundidade.

1.3.2 Método Construtivo 2 - Método Nao Destrutivo (MND)

Abertura de passagem subduto ndo destrutivo, em qualquer tipo de solo, com utilizagdo

de perfuratriz horizontal de monitoramento pela superficie, com mao de obra e todo

material necessario, incluso fornecimento do tubo PEAD (Polietileno de Alta Densidade)

com 2 dutos de 40 x 34mm, coloridos e cintados.

1.3.3 Método Construtivo 3 — Travessia de Pontes e Viadutos

Lancamento de dutos galvanizados a fogo de 120mm e acessdrios galvanizados a fogo

de mesmo didmetro, sendo a ancoragem em concreto dos dutos no minimo nas

extremidades da ponte ou viaduto. Deve ser incluindo todo o material e servigo

necessario para execucdo do trabalho. Deve contemplar no minimo as seguintes

atividades:

b)
c)

d)

Montagem e desmontagem de estrutura ou sistema para
acesso ao local dos servicos;

Perfuracdo de estrutura;

Demolicdo e reconstrugdo das cabeceiras, se necessario;

Remocado e instalacdo de placa de protecao;

Pégina 15 de 59



TGOV ... =i,

.—m Secretaria- Geral de Governo 1P C

O ESTADO QUE DA CERTO

e) Instalagdo de ferragens, chapas de protecao e fixagao dos dutos
ou subduto;

f) Conexao das pegas;

g)  Aplicacdo de concreto e argamassas; Instalacdo de guia;

h)  Tamponamento.

Figura 2: Langcamento de dutos em Pontes

1.3.4 Método Construtivo 4 — Langamento de Fibra em Subduto

Lancamento com fornecimento de cabo dptico com fibra SM (Monomodo), em subduto
com capacidade de 24 e 48 fibras, incluido todo o material necessdrio a sua instalacao,
protecao, sinalizagao e certificagao, segundo normas técnicas vigentes. A CONTRATADA
deverd executar teste de continuidade em todas as fibras do cabo apds o seu

langamento.

1.3.5 Método Construtivo 5 - Langamento Fibra Aérea

Langcamento com fornecimento de cabo dptico aéreo, tipo autossustentavel, com
capacidade de 24 ou 48 fibras para vao de até 120 metros, incluindo todo o material
necessdrio a sua instalacao, protegdo, sinalizagdao e certificagdo, segundo normas
técnicas vigentes. A CONTRATADA deverd executar teste de continuidade em todas as

fibras do cabo apds o seu lancamento.

Pégina 16 de 59



5@05
/.:m Secretaria- Geral de Governo PP § =g ~

O ESTADO QUE DA CERTO

1.3.6 Fornecimento 1 - Caixas de Passagem Concreto Circular

Fornecimento e instalacdo de caixa de concreto circular, com tampa de concreto armado
com 8cm de espessura e diametro equivalente a caixa e com presilhas de fixacdo, incluso
todo o material civil necessario, com diametro e de profundidade: (80cm:80cm). Caixas
usadas nas rotas de backbone e de acesso, ao longo das rodovias, usadas para
acomodacdo de sobras de cabos. Os servicos de instalacdo devem contemplar pelo
menos:
a) Fornecimento da Caixa de concreto e tampa;
b) Demolicdo da pavimentacdo de superficie e da base/sub-base;
Construcdo de alvenaria de protecdo em volta da caixa
subterranea, se necessario;
c) Escavacdo em qualquer tipo de solo, demolicdo de linha de dutos
com ou sem cabos; esgotamento da vala;
d) Confeccdo de dreno com didmetro minimo de 10 cm,
profundidade minima de 80cm e preenchido com brita n° 2;
e) Remogdo, retorno e/ou troca de solo com transporte e
acomodacdo do material, quando necessario; Montagem e
instalagao de armagao;
f) Construcdo do poco de drenagem ou pogo falso;
g) Construcdo de recessos para entrada de dutos;
h)  Construcdo do pescoco;
i) Assentamento da base e colocacdo do tampao;
i) Tamponamentos;
k) Instalacdo das ferragens internas, vinculacdes e acabamentos;
1) Identificagao da caixa subterranea;
m) Re-aterro e compactagao;
n)  Recomposicdo da pavimentagao;

o) Execucdo de sondagens.
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1.3.7 Fornecimento 2 — Caixa de Passagem Tampa Ferro

Fornecimento e instalacdo de caixa de passagem tipo R2 com tampa de ferro fixada a

caixa, tampa de ferro pintada com anticorrosivo, com trava de seguranca e dobradicas

reforcadas que garantam o uso prolongado, com logotipo do GOVERNO DE GOIAS,

incluso todo o material civil necessario e com as seguintes medidas internas. Dimensdes

de Caixa R2, com medidas de 105cm x 55cm x 80cm (comprimento x largura x

profundidade). Essas caixas serdo instaladas dentro dos municipios para interligagdo da

rede backbone com a rede de acesso FTTH.

a)

b)

d)

e)

Fornecimento da caixa e tampa de ferro fundido e com travas
de seguranca;

Demoligdo da pavimentagdo de superficie e da base/sub-base;
Construcdo de alvenaria de protecdo em volta da caixa
subterranea, se necessario;

Escavacdo em qualquer tipo de solo, demolicdo de linha de dutos
com ou sem cabos; esgotamento da vala;

Confeccdo de dreno com didmetro minimo de 10 cm,
profundidade minima de 80cm e preenchido com brita n° 2;
Remogdo, retorno e/ou troca de solo com transporte e
acomodacdo do material, quando necessario; Montagem e
instalagao de armagao;

Langamento e adensamento mecanico de concreto;

Construgdo de alvenaria em tijolos ou blocos de concreto;
Aplicacdo de aditivos ao concreto ou argamassa;

Construcdo do pocgo de drenagem ou pogo falso;

Construcao de recessos para entrada de dutos;

Construcao do pescoco;

Assentamento da base e colocacdo do tampao;

Aplicacdo de argamassa;

Reboco;

Tamponamentos;

Impermeabilizacao;
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g) Instalacdo das ferragens internas, vinculacdes e acabamentos;
r) Pintura;

s) Identificacdo da caixa subterrdnea;

t) Re-aterro e compactagdo;

u)  Recomposicdo da pavimentacgao.

1.3.8 Fornecimento 3 — Fornecimento de DGO

Fornecimento e instalacio de Distribuidor Geral Optico (DGO) com capacidade
suficiente e minima de 72 posi¢cdes em bandeja e capacidade suficiente para terminar
todas as fibras da rede devidamente homologados pela Anatel, composto de bandejas
para acomodacao das fibras dpticas, adaptadores dpticos para conectores SC-APC ou E-
2000, extensdes opticas tipo pig-tails SC-APC ou E-2000, respectivamente e bandeja
para acomodac¢ao das emendas do cabo 6ptico, resistente e protegida contra corrosao.
O suporte com os adaptadores dpticos, bem como, as dreas de emenda éptica e
armazenamento do excesso de fibras, ficam internos ao produto, conferindo maior
protecao e seguranga ao sistema. Para o backbone e acesso aos municipios usar padrao
de conector e acessorios E-2000 e para redes urbanas usar conector tipo SC-APC e
acessorios.

Fornecimento adicional nos pontos de concentracdo P1 e P2, de bastidor vertical do tipo
Rack de 19” (dezenove polegadas), com 20 Us de altura, para fixacdo em parede, que
possa abrigar em seu interior DGOs, conectores Opticos, com porta frontal de vidro
temperado, acesso lateral removivel e seguintes dimensdes: 20U (L:56cm, A:100cm e

P:68cm).

1.3.9 Fornecimento 4 — Caixa de Emenda

Fornecimento e instalacdo de caixas padrdao FOSC e FIST para emenda de fibra com
capacidade suficiente para acomodar toda as fusGes das fibras dos cabos, e que

apresentem resisténcia ao envelhecimento e a radiacdo ultravioleta, com kits de fusao
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correspondente e suporte para fixagdo em caixa subterranea ou em poste, devidamente
homologadas na ANATEL.

A caixas de emenda devem possuir Certificacdo Anatel e seguir os requerimentos
minimos gerais, como grau de protegao, para instalagdao em poste e atender as normas
e padroes:

a) Devem ser fornecidas e instaladas com suporte e acessorios de
fixacdo adequados;

b) Permitir derivagcdes ou terminagcdo dos cabos Opticos, com no
minimo 1 entrada para cabos até 15mm e 3 entradas para
derivacdo de cabos até 12mm;

c) Possuir bandeja para reserva de fibra com tubo “loose”, sistema
de acomodacdo deve possuir areas separadas para armazenar,
encaminhar, proteger e suportar as fibras;

d) Deve suportar no minimo 70 fusGes;

e) Deve possuir sistema de vedacao;

f) As caixas de emenda devem permitir “sangria”, isto é, realizar
derivacdo de algumas fibras sem interferir nem cortar outras
fibras do cabo;

g) Deve possuir grau de protecdo IP65;

h) Temperatura de operacgdo: -10 °C a 60 °C;

As caixas de emendas dpticas devem garantir a protecdo das emendas e cabos contra a
entrada de umidade, contra esforcos de tracdo decorrentes dos procedimentos de
instalacdo e operacao.

Devem possuir mecanismo que permita a verificacdo da hermeticidade apds o
fechamento e permitir a realizacdo de até duas derivagGes de algumas fibras sem
interferir ou cortar outras fibras do cabo, podendo ser emenda de topo ou linear.

Os estojos ou bandejas devem permitir armazenar pelo menos 1,0 m de cada fibra na
forma de unidade basica ou corddo. Devem acomodar e proteger as emendas por fusdo,
emendas mecanicas e divisores épticos passivos, acomodar no maximo 3 (trés) unidades

basicas, possuir espago para suas identificacGes e ter modo de identificacdo das fibras.
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Em caso de dano cada estojo ou bandeja pode ser retirado e trocado por outro estojo
ou bandeja do mesmo modelo. A(s) caixa(s) de emenda devem ser fornecidas com todos
0s acessorios necessarios para sua montagem completa, na sua capacidade nominal, e
quando necessario permitir a continuidade elétrica da blindagem do cabo e seu
aterramento, assim como sua vinculagdao com o elemento metalico de tragao, quando
este existir, através de conector de blindagem. Deve permitir a substituicdo dos
elementos selantes e de vedacdo e deve vir equipada com sistema de fixacdo para
postes ou caixa subterranea.

A instalacdo de caixas de emendas dpticas em caixas subterraneas prevé fixacdo com
ferragens na parede da caixa subterrdnea, além de acomodar as sobras técnicas

(reservas) em suporte tipo mao francesa, conforme indicado na Figura 3.

Figura 3: Instalagdo de caixa de emenda Optica em caixa subterranea

1.3.10 Fornecimento 5 — Cord3do Optico

Fornecimento de corddo dptico com 2,5m/10m de comprimento, formado com fibra
dptica monomodo revestida de acrilato, tipo “tight”, elemento de tracdo dielétrico e
capa externa em material termoplastico retardante a chama, com conectores tipo

E2000/APC (Angled Physical Contact).

1.3.11 Fornecimento 6 - Eletrodutos para Interligagao

Fornecimento e instalacdo de eletrodutos, similares para interligar infraestrutura de
rede até os cabos com as estacbes dos equipamentos com dimensdo suficiente para

acomodar de forma correta e protegida os cabos de fibra dptica.
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1.3.12 Fornecimento 9 - Cabos

Fornecimento de cabos épticos para o backbone conforme especificacdo dos cabos

(item 3).

1.3.13 Fornecimento 10 — Fornecimento e Instalacdao de Postes

Fornecimento e instalacdo de postes para construcdo de linhas de postes, com poste de
concreto armado de secdo duplo T (DT 8/150), podendo ser alterado em funcdo da
necessidade especifica local, em reunido de discussdo técnica com o Governo de Goias.
Incluindo o fornecimento da fundacao, de toda a ferragem de fixacdo galvanizada a fogo,
acessorios pré-formados para ancoragem dos cabos, isoladores, raquete, necessarios a

instalacdo do cabo aéreo.

1.3.14 Fornecimento 11 — Ferragem

Fornecimento e instalacdo de todo o material de fixacdo dos cabos nos postes, como
isoladores, cordoalhas, alca pré-formada com mesmo diametro dos cabos, conjunto de
ancoragem, conjunto de isoladores, abracadeira tipo BAP (Bracadeira Ajustavel para
Poste) metalica, esticadores, suporte de ancoragem e demais itens necessarios para a
fixagdo dos cabos dpticos nos postes. A CONTRATADA devera fornecer e instalar toda a
ferragem e acessodrios, necessarios a instalagcdo do cabo aéreo, seguindo especificacoes

da concessionaria de energia e ABNT.

1.3.15 Fornecimento 12 - Identificagao

Etigueta de identificacdo em plastico rigido, resistente a raios UV, deve conter as
seguintes informacdes: “GOVERNO DE GOIAS - CABO OPTICO”, letra GOVERNO DE
GOIAS - 3,5 mm Emergéncia:062 XXX.XXX; CABO OPTICO 6,0 mm - Dimensdes da

etiqueta: 60 x 100 x 4 mm (altura x comprimento x espessura).

GOVERNO ESTADO
DE GOIAS
Emergéncia : xxxxx
CUIDADO CABO OPTICO

Cabo:
Rota:
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Figura 4: Etiqueta impressa em pldstico cor amarela

1.3.16 Servico Testes - Fusoes e Medi¢ao

Servico de confeccao de emendas em fibras dpticas, por fusdo, assegurando perda nao

superior a 0,10 dB por emenda. Com registro das seguintes informacodes:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

Numero da emenda por cabo e local da emenda;

Numero de fibras;

Informacgdes dos cabos (origem — destino);

Tipo de caixa de emenda;

Data da emenda;

Valor da perda na fusdo (apresentado pelo OTDR);

Executor da emenda.

Todos os registros de qualidade das medidas de atenuacdo das
emendas das fibras deverdo ser armazenados em midia digital e
fardo parte do caderno de aceitacgdo das fibras.

Obs: OTDR - Optical Time Domain Reflectometer

Atividades relacionadas e necessarias de serem realizadas:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
i)

Planejamento para execuc¢do da emenda;

Montagem dos equipamentos e acessorios;

Identificacdo e corte das unidades basicas;

Arrumacao e preparacao das fibras;

Colocacdo do elemento de protecao mecanica;

Arrumacado das fibras no estojo;

Instalacdo dos dispositivos opticos;

Testes parciais e finais;

Elaboracdo do laudo de testes;

Acabamento, fixacdo e identificacdo dos cabos com etiquetas

gravadas com o niumero operacional de cada cabo na entrada e
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saida das caixas de emendas e mais as de entrada e saida das

caixas subterraneas para cada cabo.

Pégina 24 de 59



AR

GOV

GO

@1
O

>
z
o
»

?

SGG
Secretaria- Geral de Governo P &

?

,_k
:

O ESTADO QUE DA CERTO

1.4 DEFINIGAO DE TESTES DE CONTINUIDADE DAS FIBRAS E DA REDE CONSTRUIDA

1.4.1 Aceitagao e Medicao das Fibras

1.4.1.3)

1.4.1.b)

1.4.1.¢)

1.4.1.d)

A aceitacdo da rede deverd seguir critérios de medicdo de atenuacdo das

fibras, considerando sua instalacdo e a fusdao de todas as fibras, com valor
tipico de atenuacdo de 0,1 dB/fusdo (e maximo de 0,15dB/fusdo) na janela
de luz de onda de 1550 nm.

Os testes de atenuacdo (insercdo e retorno) com OTDR e de continuidade
com o power meter especializados para redes fibra, onde é possivel a
identificagdo e analise dos eventos detectados nos testes. Estes testes
serdo executados de forma separada por cada fibra, sendo realizado apenas
nos DGOs ao longo da rede, com equipamentos OTDR, necessarios para
qualificacdo do enlace optico.

Caso ocorra erro de perda no enlace dptico em relagdo ao projetado, a
CONTRATADA devera determinar o ponto de falha e executar a correcdo da
falha do servigo.

Para fins de comparacdo das medidas do calculo de atenuacgdo real e
projetado do enlace dptico, sugere-se o uso da planilha abaixo que detalha
a rota, a fibra e as fusdes nos cabos, atenuacdo do cabo, quantidade de
conectores e a atenuacdo total. Esses valores deverdo ser comparados com
a medida de atenuagdo medida no OTDR e seus desvios permitidos deverao

ser de até 15%.

. Kmde Rede [ Atenuacgao Atenuacdo | Atenuacao Numero | Atenuagao Atenuagao Desvio
Trecho/Rota Fibra ~ Medida .
(km) Cabo (dB) por Fusdo |Conectores| Emendas | Total(dB) v Permitido
XXXX @ XXX 1 1 0,19 0,05 1,2 1 2,44 15%

XXXX @ XXX

XXXX @ XXX

Tabela 1: Modelo de medicdo das fibras e desvio

a)  Atenuacdo Total: Soma total das perdas por fibra;
b) n: Numero das fibra (1 a 48);

c) Km da Rede: total de km de cabos entre os DGO;
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Atenuacdo do Cabo: é a real média por fibra, conforme dados
de atenuacdo por bobina;

Atenuacdo por fusdo: menor que 0,1 dB médio de perda por
fusdo;

Atenuacdo Conectores: 1,2 dB por par de conector da rede
(0,6dB por ponta);

Numero de Emendas: Quantidade de emendas/fusées na rota;
Atenuacdo Medida OTDR: medida pelo OTDR na rota;

Variagdo Permitida: Desvio maximo de 15% entre Medicao

OTDR/Atenuacdo Prevista.

A CONTRATADA devera apresentar o relatério de medicdo da atenuacao

por trecho de rota construida considerando sempre as informagdes acima

descritas.

Conjuntamente com a tabela de medicdo de todas as fibras do cabo, a

CONTRATADA devera fornecer:

a)

b)

g)

Arquivo digital das medidas de todas as fibras com OTDR,;
Arquivo digital das medidas de continuidade de todas as fibras
com power meter;

Certificacdo de calibracdo, emitida por orgdo nacional
certificador, com prazo de validade do OTDR,;

Medidas de atenuacdo das fibras de fabrica por bobina langada
por trecho;

Planilha de calculo;

Relatério prévio contendo o estado das fibras e os dados de
medida das bobinas langadas por trecho;

Relatério das medi¢Ges do OTDR nas estacdes e nos DGOs das

Rotas;
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1.4.2 Aceitagdo das Obras das Valas e recomposi¢cao

1.4.2.3)

1.4.2.b)

1.4.2.c)

1.4.2.d)

A aceitacdo dos métodos construtivos da rede de fibra se dara através da
aceitagdao do fechamento da vala aberta através do preenchimento da
mesma material/solo original, assim como reconstituicio do pavimento
(rodovia, rua, calcada, etc) com o mesmo material existente antes da
abertura da vala (asfalto, concreto, solo-cimento, etc).

Devem ser retiradas todas as sobras de obras e entulhos; deve ser
apresentado um laudo fotografico do antes e depois da abertura da vala,
para garantir que o solo e pavimento foram totalmente recuperados para a
estrutura original.

As caixas de passagem devem ser devidamente instaladas e devem ser
seladas apds a passagem do cabo dptico e devem possuir laudo fotografico
para constar no relatério de entrega da obra.

A execucdo da obra e o laudo final de entrega da rota de cabo dptico
langado deve ser acompanhado de um CREA e ART, com laudo assinado e
validado pelo engenheiro civil certificando que as obras de canalizacdo

foram devidamente concluidas.

1.4.3 Aceitagdo das Fibras Aéreas e Postes

1.4.3.a)

1.4.3.b)

1.4.3.c)

A aceitacdo da rede de fibra aérea podera ser por laudo fotografico e/ou
fiscalizagdo do CONTRATANTE.

As caixas de emendas devem ser devidamente instaladas, devem ser
seladas apds a passagem do cabo dptico e devem possuir laudo fotografico
para constar no relatério de entrega da obra.

Os postes instalados devem ser aceitos e em sua construcdo deve ser
verificada a retiddo de instalacdo e profundidade. Para a cravacdo (E) do
poste, a profundidade do buraco que receberd o poste, adota-se o seguinte
calculo:

a) E=(L/10)+0,60 m, onde L ¢ a altura do poste.
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1.4.3.d) Nos casos de instalacdo de postes em areas de risco de acidentes ou de

terreno argiloso liquido devem ser usadas para fixa¢ao, pedras ou concreto

fino.

1.4.4 Aceitagdo do Trecho de Fibra

1.4.4.3)

1.4.4.b)

1.4.4.¢)

1.4.4.d)

1.4.4.¢)

1.4.4)

A aceitacdo da rota somente ird ocorrer com a correspondéncia da
aceitacdo da construcdo da vala, instalacdo dos postes, instalacdo das fibras
aéreas devidamente instaladas e ancoradas nos postes e isoladores, e da
medicdo de todas as fibras dpticas da rota.

A CONTRATADA somente poderad solicitar o pagamento da rede a partir da
entrega dos relatorios de aceitacdo.

Caso exista alguma inconformidade nas recuperacdes da rodovia, rua,
postes, sinalizacdo das rodovias ou no relatério de medicdo de todas as
fiboras a CONTRATADA ndo tera direito a solicitar o pagamento do
trecho/rota de fibra construido, sendo obrigada a retirar todas as
pendéncias sinalizadas pelo CONTRATANTE ou seu representante.
Somente poderd ser solicitado o pagamento da obra quando for
apresentada a medicdo das fibras entre DGOs das estacbes com seu
respectivo relatério de medicdo e o relatdrio fotografico da fibra lancada e
com a recuperacao da rodovia realizada.

Qualquer multa, em instancia municipal, estadual ou federal, que venha a
ser aplicada na empresa CONTRATADA para execucdo do projeto é de total
responsabilidade da CONTRATADA, ndo cabendo ao Estado nenhum
pagamento de multas desta natureza.

Todas as medidas e processo de aceitacdo devem ser entregues conforme

os cadernos de aceitacdo descritos no Termo de Referéncia.
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1.5 CADASTRO DA REDE

1.5.a)

1.5.b)

A CONTRATADA é obrigada a cadastrar todo o projeto de rede construido,
nas ferramentas de inventario desse projeto, com informacbes de
georeferenciamento, de forma a ter sempre assegurada a informagdo
atualizada quanto a rede construida. A formatacdo de carga da rede na
plataforma de inventario também sera de responsabilidade da
CONTRATADA.

Havera retencdao de pagamento conforme critério descrito no Termo de
Referéncia e nos indicadores de Implantacdo. Somente ocorrera pagamento
apos a aceitacdo geral dos indicadores e da qualidade rede da fibra e do seu

respectivo cadastro na ferramenta da rede.

1.6 LICENCIAMENTO EM RODOVIAS E USO DE POSTES

1.6.a)

1.6.b)

1.6.c)

1.6.d)

1.6.e)

Obtencdo de todas as licencas de obra municipais e relacionadas ao
cumprimento das exigéncias pertinentes. Os custos com a elaboragdo da
documentacdo serdo de responsabilidade da CONTRATADA. O pagamento
das taxas para obter tais licengas é de responsabilidade da CONTRATADA.
Além de atender as exigéncias do drgdo licenciador (IBAMA, DNIT, ANTT,
FUNAI, INCRA, GOINFRA e concessionarias de energia, entre outros) a
CONTRATADA devera fazer todas as interfaces com os drgdos licenciadores.
Serdo de responsabilidade da CONTRATADA as solicitacdes e
acompanhamentos de licenciamentos e autoriza¢des, inclusive ambientais,
para os locais que requererem licenca para construcdo da rede, que deverdo
ser obtidos antes de se iniciar qualquer construgdo ou instalagao.

E de responsabilidade da CONTRATADA o pagamento de todas as taxas
necessarias para emissao das licengas de obras;

Propriedades publicas, ou privadas, tais como ferrovias, rodovias,
aeroportos, pontes e viadutos, requerem licencas especiais. Nestes casos, as
proprietarias, concessionarias ou controladoras, cobram taxas mensais pelo

direito de passagem de cabos e equipamentos por suas faixas de dominio.
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1.6.)

1.6.g)

Antes de ocupar postes e outras infraestruturas de terceiros, é necessario
negociar permissdao de uso, sendo que os custos negociados serdo de
responsabilidade do Estado.

A CONTRATANTE sera responsavel por apresentar o projeto para as
concessionarias de energia e rodovias do Estado de Goias e para a GOINFRA
e DNIT, estabelecendo colaboragdo com estes.

A realizacdo de vistorias, elaboracdo de projeto e solicitacdo de liberacdo de
termo de permissao de uso para faixa de dominio ou posteamento, junto ao
O6rgdo cedente, antes de proceder a ocupacdo desejada serd de
responsabilidade da CONTRATADA. No caso de posteamento, a ocupacao
pretendida as vezes ocasiona esforcos mecanicos adicionais que
ultrapassam a capacidade dos postes, exigindo trocas e adequacodes prévias.
Neste caso, as despesas decorrentes da adequacdo serdo de

responsabilidade da CONTRATADA.
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2. ESPECIFICAGAO DA REDE URBANA - FTTH

2.1 CARACTERISTICAS GERAIS DA REDE FTTH

2.1.a)

2.1.b)

2.1.c)

2.1.d)

2.1.e)

2.1.f)

A rede FTTH sera construida de cabos dpticos de 12 a 24 fibras, ndo podendo
usar cabos com menos fibras.

O projeto deve garantir que todos os pontos de servico do Governo atendidos
pelo projeto tenham atenuacdo maxima de 21dB.

A rede deve ter uma reserva técnica minima de 30% das fibras nos cabos, para
futuras expansdes.

Os cabos devem possuir reserva técnica acomodada nas raquetes instaladas nos
postes e/ou nas caixas subterraneas, de acordo com a norma da concessiondria
de energia.

Para redes aéreas rurais a implantagdo de Rede de Fibra Optica deve prever
sobra de cabo de até 80 metros por bobina de cabo e com acomodacdo em
raquetes aéreas em metal.

Na instalacdo de cabos dpticos deve-se respeitar sempre a tensdo maxima de

instalacdo recomendada pelo fabricante.
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2.2 DEFINICAO DO PROJETO TECNICO

2.2.3)

2.2.b)

2.2.c)

2.2.d)

2.2.e)

2.2.6)

2.2.8)

Consistem na execucdo de survey de campo: a elaboracdo de projeto
executivo e posteriormente a elaboracdo do “As Built” apds a construcao da
rede.

No projeto de rede devera ter toda a descri¢do construtiva do trajeto da rede
e suas condi¢des de passagem, considerando percurso dos cabos dpticos,
condicbes de lancamento (subterraneo ou aéreo), comprimento dos
trechos, caixas de passagens e emendas, sinalizacdo, posteacdo e
georreferenciamento de ruas, postes, caixas de passagem, emendas e/ou
pontos criticos, com indicagao dos locais e medidas das reservas técnicas e
operacionais.

Devera acompanhar o projeto de rede as planilhas de materiais e servicos a
serem executados, quantidade de cabos dpticos, itens adicionais a serem
empregados, postes necessarios e demais itens relativos a construcdo da
rede.

Constara no projeto de rede um cronograma de realizacdo da obra,
contemplando todas as suas fases incluindo o projeto, licenciamento,
construcdo, aceitacdo e “As Built”, bem como certificacdo e testes globais.
Apds a apresentagdo do projeto de rede, o CONTRATANTE, através de sua
equipe técnica ou seus represantes, fara uma andlise do trajeto da proposta
construtiva e de quantitativo de material, manifestando o seu de acordo
para execugao da rede. Caso nao seja aceito, a CONTRATADA devera refazer
o projeto, sem 6nus adicional.

A partir do aceite do projeto pelo CONTRATANTE, a CONTRATADA podera
iniciar os processos de aprovacao de projeto nos érgaos reguladores e iniciar
o processo interno de mobilizagdo para executar a construcdo dos acessos.
A CONTRATADA serd responsavel por encaminhar o projeto de rede a todos
os 6rgaos publicos Federais, Estaduais, Municipais, Distrito Federal e demais
entes envolvidos na realizagdo dos servicos (o que for pertinente) para

receber as licengas necessdrias para a construcao da rede.
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2.2.1 Survey de Rede Externa — Rede FTTH

2.2.1.a) A CONTRATADA tem como obrigacado realizar os seguintes levantamentos de
campo — planta externa:

a) Levantamento dos postes e a rota a ser usada para construir a
rede de acesso FTTH,;

b) Detalhamento das distdncias das rotas, para definicdo da
guantidade de cabos a serem usados, materiais, caixas da rede,
splitter, DGOs, ferragens e isoladores necessarios para a
construcdo da rede FTTH;

c¢) Detalhes dos logradouros e entradas dos prédios do Governo de
Goias.

d) Todas as caixas subterrdneas de entrada dos edificios usadas
para lancar o cabo drop, devem ser levantadas e indicadas em
projeto;

e) Identificacdo dos postes da concessiondria que serdo usados
para lancamento da fibra;

f) Identificar e quantificar o tracado e localizacdo de postes a serem
implantados pela CONTRATADA,;

g) Adistancia maxima das caixas de splitter até a ONU ou prumada

é de 400 metros.

2.2.2 Projeto de Rede
2.2.2.a) A CONTRATADA sera responsavel pelos projetos, desenhos técnicos,

planilhas e memoriais descritivos, bem como toda e qualquer informacao
necessaria para a implantacdo da rede de fibra 6ptica e a rede interna dos
prédios (prumada) e obter todas as licencas necessdrias para implantacao
da rede proposta, incluindo licencas municipais e elaborar todo o “As Built”

guando da conclusdo da implantacdo do projeto.
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2.2.2.b)

2.2.2.c)

2.2.2.d)

A rede FTTH proposta, para cada municipio, deve ser construida a partir do
uso da infraestrutura de fixagdo disponibilizada no poste pelas distribuidoras
de energia elétrica Equatorial e Chesp com cabos AS (autossustentado)
aplicando-se a estrutura tipica da rede FTTH, ou seja, composta por trés
estagios de rede, rede primaria que é rede de maior capacidade, rede
secunddria onde sdo alocados os splitters para a multiplicacdo do nimero
de usuarios atendidos, e a ultima parte da rede, denominada rede prumada
com drop.
Os desenhos de projeto referentes a construcdo da rede FTTH, caixas
subterraneas e o acesso aos prédios, devem trazer todas as informacgoes
sobre obstdculos que possam afetar a construcdo, inclusive com detalhes de
tipo e profundidade:
a) Cada elemento de rede (caixa subterranea, dutos etc.) deve ter
um detalhamento;
b) Ocupacdo das faixas permitida nos postes que serdo usados para
lancar a rede.
Os desenhos de projeto devem conter todos os detalhes e informacgOes
exigidos na obtencdo de licencas e autorizacbes, como, por exemplo,
detalhes de postes, canalizacbes de acesso, posicdo das caixas, além de
atender as exigéncias do 6rgao que sdo as prefeituras e concessiondrias de
energia. A CONTRATADA é responsavel por todo calculo e fornecimento de:
a) Esforcos nos postes da concessionaria;
b) Calculo da necessidade de troca de postes;
c) Planilhas de orcamento, identificando e quantificando as
unidades de planta;
d) Desenhos de projetos;
e) Projeto de cabos, projeto de splitagem da rede, projeto de
poténcia da rede GPON, diagrama e posicionamento das caixas

PRECON da rede FTTH;
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f) Se solicitado pela concessionaria de energia, relatoério fotografico

e levantamento da ocupacao de cada poste a ser utilizado.

2.2.3 Modelo de Projeto

2.2.3.a)

2.2.3.b)

2.2.3.¢)

2.2.3.d)

2.2.3.e)

2.2.3.6)

2.2.3.)

Os desenhos e diagramas do projeto devem ser apresentados de forma
precisa e completa, devendo refletir sempre a realidade do campo e os
dados para construir a rede FTTH, quer no momento de sua primeira
emissdo, quer nas fases de projeto, construcao e cadastro.
A CONTRATADA devera entregar e apresentar os projetos em escala de no
maximo 1:500, detalhando no projeto técnico (planta) os cabos e postes;
Planilhas de informacgdes associadas as plantas devem ser apresentadas no
formato A4.
Apds a aprovacdo, a CONTRATADA devera fornecer os projetos para a
CONTRATANTE, as concessionarias de energia, prefeituras e GOINFRA em
meio eletronico ou segundo as normas técnicas de recebimento dos
projetos, todos devidamente assinados pelos responsaveis técnicos.
A CONTRATADA devera em conjunto com os projeto técnicos apresentar
para o CONTRATANTE, os protocolos de entrega dos projetos nas unidades
que fazem a aprovacao dos projetos.
Os projetos deverdo ser protocolados nas concessiondrias de energia e nas
prefeituras, sendo a CONTRATADA a responsavel por todo o tramite de
entrega, acompanhamento do processo de aprovacdo do projeto e
pagamento de taxas para retirada das licencas de obras em todos os drgdos
e empresas requerentes para aprovagao da execugdo das obras.
Todo projeto deve ter um memorial descritivo, contendo as especificacdes
de cada material ou equipamento que sera utilizado, o método de execucao
do sistema a ser implantado, contendo minimamente as seguintes
informacdes listadas abaixo:

a) Nome do projeto, nimero do projeto, nUmero do contrato, data

do projeto e logotipo do Governo do Estado de Goi3s;
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b) Aprovagdes necessarias;

c) Descricdo do projeto (quantidades totais de canalizacdo, cabos,
caixas etc.);

d) Pontos de interconexdo;

e) Relacdo de anexos;

f) Plano de emenda;

g) Esquematico légico da rede de distribuicdo primaria para a rede
secundaria e CEOs (Caixa de Emenda dptica);

h) Plano de posicdo das caixas de distribuicdo dos splitter,
georreferenciado;

i) Plano de posicdo das caixas distribuicdo épticas externas (CDOE);

j)  Plano de fusGes e splitter da rede;

k) Uso maximo de splitagem de cada ponto da rede de 1:16,
dependendo da capacidade da porta GPON;

[) Plano de face do DGOs;

m) Plano de numerac¢do dos elementos da rede;

n) Identificacdo da sobra de fibras de 30% na rede primaria e rede
secundaria;

o) Plano de filiacdo estacdo GPON com as caixas e cabos 6pticos;

p) Plano deinterligacdo DGOS, Portas XGSPON e Portas das CDO;

g) Tabela de poténcia por caixa de distribuicdo optica e por
conexao;

r) Tabela de fusGes por emenda;

s) Nomenclatura dos cabos primdrios e secundarios;

t) Representagdo dos postes, cabos e travessias;

u) Plano de arruamento e postes todos georreferenciados com
norte verdadeiro;

v) Todas as medidas devem ser com relacdo a extremidade do
arruamento |, centro da rodovia e/ou da rua;

w) Nome e linha de centro da rodovia e/ou rua;
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Xx) Todos os desenhos devem ter coordenadas geograficas no
padrdao UTM.

y) Nome, assinatura e numero do CREA do responsavel técnico pela
aprovacao do projeto;

z) Numero do desenho, Niumero do contrato, Data e Escala do
desenho;

aa) Deve seguir as orientacOes do item Titulo e Legenda de Planta
de projeto;

bb) Os desenhos de projeto devem conter diagrama mostrando a
divisdo das plantas individuais com sua respectiva numeracdo;

cc) Os projetos devem conter as datas de todas as revisGes e

emissoes.

2.2.4 Rede FTTH PRECON

2.2.4.3)

2.2.4.b)

2.2.4.c)

2.2.4.d)

2.2.4.e)

A rede projetada deve ser construida considerando uma rede pré-
conectorizada (PRECON), com cabos com capacidade de 12 a 24 fibras na
sua construgao.

A rede primaria deve ser de cabos 24 fibras e a rede secundaria de cabo de
12 fibras e aplicar as caixas padrdao PRECON com capacidade de 1:4 e 1:8
splitter e capacidade de cabos de 8 saidas e 4 entradas;

Deve ser considerada na construcao do projeto da rede FTTH, uma sobra
técnica de fibras de 30% para expansao, tanto na rede primdria e secundaria
e que deve ser devidamente identificada no projeto.

Toda a rede deve usar cabos tipo AS SECO, com tube loose de capacidade 12
fibras, fibras padrdo ITUT G.652 e seguindo normas ABNT de cores,
devidamente homologadas na Anatel.

Cabo de acesso da CDOI (Caixa de Distribuicdo Optica Interna) até a conexdo
da ONU, ou cabo drop deve ser usado cabo flexivel, com a especificacdo
padrao G.657 categorias A ou B com baixa sensibilidade a curvatura, com
elemento de sustentacdo e tracdo metalica, denominado cabo em formato

de figura 8.
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2.2.4.1) A rede secunddria deverda ser do tipo PRECON com caixas blindadas, sem

2.2.4.8)

2.2.4.h)

acesso aos splitters, atendendo no minimo ao grau de protecdo IP67. As
caixas devem trabalhar a temperaturas de até 85°C.

Na rede secundaria, os cabos de fibra serdo conectados nas saidas dos
splitters, de forma a atender aos PSGs.

A rede secundaria também devera ser identificada com um grau a mais de
informacdo, que é a origem da rede primdria e a quantidade de posi¢cbes que
a caixa possui. As caixas CDOE da rede secundaria deverdo ter capacidade
minima de 8 cabos de saida no padrdo PRECON, com conectorizacdo padrao

aberto, devidamente homologado na Anatel.

2.2.5 Critério de Splitagem e Poténcia

2.2.5.a) Toda a rede FTTH construida deve ser dimensionada para uma relagdo
maxima de splitagem de 1:16, obedecendo a capacidade a ser entregue em
cada ponto. A rede deve usar 2 (dois) tipos de splitter 1:2, 1:4 ou 1:8.
2.2.5.b)  Todos os splitters da rede devem operar em regime de temperatura de até
850C.
2.2.5.c) Seguem os valores estimados de perda por elemento passivo:
Grau de Splitagem na rede FTTH Atenuacao
1:2 Menor que 3,7dB
1:4 Menor que 7,3dB
1:8 Menor que 10,5dB
Cabo Optico da Rede FTTH 0,19db/km
Perda por conector 0,4dB / par
Perda de Retorno Maior que 50dB

Tabela 2: Atenuagdes
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2.2.6 Projeto de Prumada e Survey das Entradas de Prédios

2.2.6.a)

2.2.6.b)

2.2.6.c)

A CONTRATADA deverd realizar os seguintes levantamentos da planta

interna para interligacao da sala de equipamentos onde ficara instalado a

ONU.

Em prédios do Governo com mais de 2 (dois) andares, podera haver mais de

um ponto de equipamento a ser instalado, de forma que a CONTRATADA

deverda executar o projeto de prumada atendendo a todos os andares do

prédio e deixando no minimo 4 posicdes de fibra livres devidamente

conectorizados e com caixas de distribuicdo interna do andar (CDOIA)

instaladas com seus respectivos conectores, isso para cada andar do prédio.

Em um projeto de cabo de entrada em edificio, o projetista devera realizar

os seguintes levantamentos:

a)

b)

c)

d)

e)

Medir ou calcular as distancias entre o ponto de emenda do
CDOE (caixa de distribuicdo 6ptica externa) ou CDOI (caixa de
distribuicdo dptica interna) até o ponto onde ficara instalada a
CDOIA (caixa de distribuicdo optica interna do andar);
Disponibilizar caminho de cabo da CDOIA até a sala de
equipamentos onde serd instalada a ONT;

Detalhes dos logradouros e entradas dos prédios do governo de
Goias;

Elaborar croqui detalhado do trajeto do cabo, desde a caixa de
emenda até o DGO dos equipamentos, e dos andares onde serdo
instaladas as CDOIA (Caixa de Distribuicdo Optica Interna de
Andar), fazendo todas as amarracbes e cotando todas as
distancias;

O projeto deverd determinar a posicdo e as necessidades
referentes a instalagcdo do equipamento nas unidades atendidas
do Governo do Estado em um desenho a parte que mostre
detalhes da sala de equipamento e forneca outros detalhes

associados, como trajetos de cabos internos a serem instalados;
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Na planta de cabos, ou de dutos, correspondente ao
equipamento, deve constar detalhe que mostre o
posicionamento deste dentro do edificio;

O detalhamento do projeto da rede interna ou prumada e que
serd executado pela CONTRATADA deve seguir o entendimento

do diagrama da figura 5 abaixo.

0| e Tomada otica de cliente
[ | 3 ™
— T ) P4
in

Caixa de piso otica -
“floorbox"

_ Ponto de distribuico
otico

— Cabo de Rua

Figura 5: Tipificagdo da Prumada

Pégina 40 de 59



i

\

= ,CO
GOV | e

GO

jpcmas

Secretaria- Geral de Governo P &

O ESTADO QUE DA CERTO

2.3 DEFINICOES DE CONSTRUGCAO, FORNECIMENTO E SERVICOS ASSOCIADOS

2.3.3)

2.3.b)

2.3.c)

2.3.d)

2.3.e)

A construcdo da rede FTTH, corresponde as atividades de lancamento de
cabos Opticos, instalacdo e passagem de cabos drop, instalacdo das
ancoragens, ferragens e isoladores nos postes, instalacdo de cordoalha,
instalacdo de caixas de splitter, execucdo e fornecimento de materiais da
rede prumada nos prédios, caixas de passagem, fusdo de splitter, fusdao de
cabos, instalacdo de caixas tipo R2, instalacdo e conectorizagdo das caixas
PRECON, testes da rede, fornecimento total de materiais, instalacdo de
caixas de emenda, terminais opticos e todos os demais elementos, materiais
e servicos necessarios para a correta construcdo da rede FTTH.

Todo o deslocamento de mao-de-obra, mobilizacdo de equipes, materiais,
estrutura de suporte, veiculos e equipamentos para execucdo de quaisquer
servicos, independente da distancia, transporte e armazenagem de
materiais/ferramentas necessarios a execugao dos servicos, EPI, protecdo do
local das obras, escadas, protecdo individual, sinalizacdo e certificacdes
segundo normas técnicas vigentes no pais devem ser assegurados pela
CONTRATADA.

Todas as atividades acima sdo de obrigacdo da CONTRATADA para realizacdo
dessa rede, sendo obrigatdria sua execucdao conforme normas ABNT-NR10,
ABNT-NR35 e ABNT-NR11 e demais normativas aplicadas a trabalho em
postes e atendendo a todas as leis trabalhistas brasileiras.

Toda a responsabilidade de mao de obra associada as atividades e servigos
é de obrigacdo da CONTRATADA. A gestdo de obras bem como as
certificacbes de seguranca deve ser garantida pela CONTRATADA, nado
cabendo ao Estado de Goias nenhuma responsabilidade por omissdo por
parte de CONTRATADA em ndo atender as normas e requerimentos
trabalhistas vigentes.

Os empregados da CONTRATADA deverdao possuir Atestado de Saude
Ocupacional (ASO) constando a indicacdo de estarem aptos a realizar as

atividades relacionadas a construcdo da rede FTTH e para trabalhar em
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postes de energia elétrica. Para execucdao da construcdo da rede de fibra a
CONTRATADA deverd seguir e executar os métodos, servicos e

fornecimentos abaixo listados.

2.3.1 Método Construtivo 1 — Construcao de Duto

Abertura e fechamento de vala pelo método destrutivo em solo de qualquer tipo de
superficie urbana, método destrutivo (MD), com no minimo 25 cm de largura e 50 cm
de profundidade, para lancamento de subduto de interligacdo e conexdo da rede FTTH
aérea com a entrada dos prédios. Recomposicdo do solo e da superficie, conforme figura
6.

Superficie do Terreno

50,0cm

1 suduto corrugado

40mm

25,0cm

Figura 6: Secdo transversal vala dentro das cidades

2.3.2 Método Construtivo 2 — Lancamento de Cabos

Lancamento de cabo éptico aéreo, tipo autossustentdvel, com capacidade de 12 a 48
fibras, incluindo todos os materiais necessarios como ferragem, isoladores, raquetes, fio
de espinar, cordoalha e outros materiais que devem ser fornecidos nesse método
construtivo de lancamento de cabo dptico.

A CONTRATADA devera executar teste de continuidade em todas as fibras do cabo apds

o seu lancamento.

2.3.3 Método Construtivo 3 - Descida de Postes

Descida lateral de poste para interligacdo da rede aérea FTTH com caixas subterraneas
e interligacdo da rede aérea com as entradas dos pontos do governo, sempre serd

enterrada. Todo o material aplicado para as descidas laterais, como dutos (de %
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polegadas galvanizadas) e ferragens de fixacdo dos cabos, dutos e demais materiais

devem estar contidas nesse método construtivo.

Conjunto de ancoragem
L\ Plaqueta de Identificacsio
Cabos 6pticos
Flo de espinar isolado
= =4
/_ Duto lateral
Amarracio com
fita de aco inox e g
”
Caixa subterrénea
)
600 (min.)
AR RRLRIN %

Figura 7: Modelo de descida lateral em postes e interligacdo de caixas de subterranea

2.3.4 Método Construtivo 4 — Cabo de Acesso

Lancamento, instalacdo de cabo dptico interno tipo G.657 e caixa CDOI para a rede
prumada conforme descrito nesse documento com fibras SM, para o interior de prédios.
A CONTRATADA devera executar teste de continuidade em todas as fibras do cabo apds

o seu lancamento.

2.3.5 Fornecimento 1 — Caixa de Passagem
Fornecimento e instalacdo de caixa de passagem tipo R2 com tampa de ferro fixada a

caixa, tampa de ferro pintada com anticorrosivo, com trava de seguranc¢a que garantam

o uso prolongado, com logotipo da GOVERNO DE GOIAS, incluso todo o material civil
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necessario e com as seguintes medidas internas. Dimensdes de Caixa R2, com

comprimento: largura: profundidade: (60cm:50cm:35cm).

Essas caixas serdo instaladas dentro dos municipios para interligacdo dos PSGs com a

rede de acesso FTTH e devem seguir no minimo as seguintes atividades:

a)

b)

c)

d)

e)

Fornecimento da caixa e tampa de ferro fundido e com travas
de seguranca

Demoligdo da pavimentagdo de superficie e da base/sub-base;
Construcdo de alvenaria de protecdo em volta da caixa
subterranea, se necessario;

Escavacdo em qualquer tipo de solo, demolicdo de linha de dutos
com ou sem cabos; esgotamento da vala;

Confecgdo de dreno com didmetro minimo de 10 cm,
profundidade minima de 80cm e preenchido com brita n° 2;
Remocdo, retorno e/ou troca de solo com transporte e
acomodacdo do material, quando necessario; Montagem e
instalacdo de armacao;

Langamento e adensamento mecanico de concreto;

Construgdo de alvenaria em tijolos ou blocos de concreto;
Aplicacdo de aditivos ao concreto ou argamassa;

Construcdo do poco de drenagem ou pogo falso;

Construcao de recessos para entrada de dutos;

Construgdo do pescoco;

Assentamento da base e colocacdo do tampao;

Aplicagao de argamassa;

Reboco;

Tamponamentos;

Impermeabilizagao;

Instalacdo das ferragens internas, vinculacdes e acabamentos;
Pintura;

Identificacdo da caixa subterranea;
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t) Re-aterro e compactagdo;

u)  Recomposicdo da pavimentagdo.

2.3.6 Fornecimento 2 - Distribuidores de Fibra Internos

Fornecimento e instalacio de Distribuidor Geral Optico — DGO com capacidade
suficiente e minima de 48 posicoes em bandeja, e capacidade suficiente para terminar
todas as fibras da rede composto de bandejas para acomodacdo das fibras dpticas,
adaptadores Opticos para conectores SC-APC, extensdes Opticas tipo pig-tails SC-APC,
respectivamente e bandeja para acomodac¢ao das emendas do cabo 6ptico, resistente e

protegida contra corrosdo.

2.3.7 Fornecimento 3 — Caixa PRECON

Todas as caixas de atendimento a rede FTTH devem ser do tipo blindada com isolagao
IP67 ou superior, com capacidade minima para clientes de 8 posicGes e duas posicoes
de insercdo de cabo de alimentacdo. Fornecimento de todo o suporte dielétrico de
acomodacao e de sobra de cabo de interconexdo. A caixa deve ser IP67 de isolacdo com
todos os conectores disponiveis com splitters 1:2, 1:4 e 1:8.
Caixas devem ter o simbolo do Estado de GOIAS pintado ou fixado na sua estrutura
externa ou printado em sua estrutura.

a) Caixa Tipo 1 PRECOM selada: Splitter 1:2

b) Caixa Tipo 2 PRECOM selada: Splitter 1:4

c) Caixa Tipo 3 PRECOM selada: Splitter 1:8

d) Toda as caixas devem atender ao critério de atenuacdo maxima,

temperatura de trabalho e atenuagao de retorno.

2.3.8 Fornecimento 4 — Caixa de Terminag¢ao FTTH

Fornecimento de caixa de emenda externa Optica, tipo CDOE com sistema de
estanqueidade e pressurizagdo interna, minimo de 12 bandejas para acomodagdo das

fibras, capacidade de fusdo de no minimo 8 cabos de 24 fibras ou superior, para
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acomodacao de fibras, assim como todos os acessérios de fixacdo e montagem com
capacidade minima para acomodar todas as fusdes enderecadas no projeto, que devem

ser fornecidos pela CONTRATADA.

2.3.9 Fornecimento 5 - Caixa de Terminagao de Andar

Fornecimento de caixa de atendimento a rede FTTH, tipo CDOIA para instalacdo interna
nos andares, com capacidade minima para clientes com 4 posi¢cGes e entrada de cabo
drop e cabo de alimentacao, inclusive todos os acessérios de fixacdo e montagem que

devem ser fornecidos pela CONTRATADA.

2.3.10 Fornecimento 6 - Eletrodutos

Lancamento de eletrodutos ou eletrocalhas no interior dos PSGs para interligar
infraestrutura de rede até os cabos. Todas calhas devem ser galvanizadas a fogo com
dimensdo suficiente para acomodar de forma correta e protegida os cabos de fibra

Optica.

2.3.11 Fornecimento 7 - Cabo Drop

Fornecimento de cabo drop de uma (01F) fibra com fibra G.657 preconectorizado em
uma das pontas para interligagao da CDOI com ONT, com conector padrao PRECON e
atenuacdo maxima do conector dentre 0,3dB a 0,5dB, com perda de retorno superior a

40dB.

2.3.12 Fornecimento 10 — Conector de Campo

Conector de campo tipo SC-APC para conexado rapida e facil em fibra monomodo de
didmetro 0,9mm, atenuag¢do maxima do conector dentre 0,3dB a 0,5dB, com perda de
retorno superior a 40dB. Os conectores de campo devem ser compativeis com as caixas

PRECON Tipo 1 e Tipo 2.
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2.3.13 Fornecimento 11 — Cabo Optico
Fornecimento de todos os cabos dpticos para a rede FTTH conforme especificado nesse

documento.

2.3.14 Fornecimento 12 - Identificacao
Etiqueta de identificacdo em plastico rigido deve conter as seguintes informacodes:

“GOVERNO DE GOIAS - CABO OPTICO”, letra GOVERNO DE GOIAS - 3,5 mm Emergéncia:
062 xxx.xxxx, CABO OPTICO 6,0 mm - Dimensdes da etiqueta: 60 x 100 x 4 mm (altura x

comprimento x espessura).

GOVERNO ESTADO
DE GOIAS
Emergéncia : xxxxx
CUIDADO CABO OPTICO

Cabo:
Rota:

Figura 8: Etiqueta impressa em pldstico cor amarela

2.3.15 Fornecimento 13 — Materiais de Rede

Fornecimento e instalacdo de “raquete” metalica de acomodacdo de fibras para ser
instalada em postes.

Fornecimento e instalacdo de todo o material de fixacdo de fibras em postes, como
isoladores, cordoalhas, alca-performada no mesmo diametro dos cabos, conjunto de
ancoragem, conjunto de isoladores, abracadeira tipo BAP metdlica, esticadores, suporte
de ancoragem e demais itens necessarios para a fixacdo dos cabos dpticos nos postes.
Todo o material deverd ser homologado na ABNT e Anatel quando aplicavel. Todo o

material deverad ter de garantia minima de 5 anos.
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2.3.16 Servico 1 — Fusdo de Fibras
Servico de confeccao de emendas em fibras dpticas, por fusdo, assegurando perda nao

superior a 0,10 dB por emenda, com registro das seguintes informacdes: Numero da
emenda; local da emenda; numero de fibras; informacgdes dos cabos (origem — destino);
tipo de caixa de emenda; data da emenda; valor da perda na fusdo (apresentado pelo

OTDR); executor da emenda.

2.3.17 Servico 2 - Instalagao de Caixas FTTH

Servico completo de confecgdo da rede FTTH, considerando a instalacdo de toda a rede,
cabos, caixas PRECON CDOE, CDOI, CDOIA, e caixas CEOQ, interligacdo dos elementos.
Instalacdo de conectores rapidos, passagem de cabos, construcdo da prumada nos
prédios e as emendas em fibras dpticas. Quaisquer outros servicos necessdarios para a
construcdo da rede devem ser executados pela CONTRATADA garantido a execucdo total

de uma rede FTTH PRECON e seus acessos a ONT.
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2.4 DEFINIGAO DE TESTES DE CONTINUIDADE DA REDE CONSTRUIDA

2.4.3)

2.4.b)

2.4.c)

2.4.d)

2.4.e)

2.4.f)

2.4.8)

2.4.h)

2.4.0)

2.4.))

2.4.)

O maximo de atenuacdo permitido na rede FTTH devera ser menor que 21
dB, medido em todas as portas da rede, independente do tipo de splitter
utilizado e da distancia da rede.

A medicdo de atenuacdo sera calculada a partir do DGO onde estardo
instaladas as OLTs até CDOE (Caixa de Distribuicdo Optica Externa) ou CDOI
(Caixa de Distribuicdo Optica Interna), para o atendimento de prédios do
Governo.

As medidas devem ser feitas com power meter entre o DGO da estacdo PON
até a caixa final.

Todas as portas devem ser medidas com instrumento adequado sinalizado
e suas medidas devem ser entregues em meio digital.

A aceitacdo dos métodos construtivos de lancamento da rede FTTH se dara
através do laudo fotografico do cabo langado na posicdo correta de projeto.
Devem ser retiradas todas as sobras de obras e cabos.

As caixas de passagem devem ser devidamente instaladas e fechadas apds
a passagem do cabo dptico e devem possuir laudo fotografico para constar
no relatério  de entrega da obra.

A execucdo da obra e o laudo final de entrega da rota de cabo dptico
lancado devem ser acompanhados de um CREA e ART, com laudo assinado
e validado pelo engenheiro civil certificando que as obras foram
devidamente concluidas.

A aceitacdo da rota somente ird ocorrer com a correspondéncia do
langamento da rede e das medidas das fibras dpticas e da rede FTTH, nas
portas das CDOE ou CDOI.

A CONTRATADA somente poderad solicitar o pagamento da rede a partir da
entrega dos relatorios de teste da rede FTTH.

Caso exista alguma inconformidade, seja no trecho de fibra construido ou

no relatdrio de medicdo de todas as fibras, a CONTRATADA ndo terd direito
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2.4.)

a solicitar o pagamento do trecho/rota de fibra, sendo sua obrigacdo retirar
todas as pendéncias sinalizadas pelo CONTRATANTE.

Qualquer multa, em qualquer instancia, que venha a ser aplicada para/pela
execucdo do projeto é de total responsabilidade da CONTRATADA, ndo

cabendo ao Estado nenhum pagamento de multas desta natureza.

2.5 CADASTRO DA REDE FTTH

2.5.3)

2.5.b)

2.5.c)

A CONTRATADA é obrigada a cadastrar todo o projeto de rede construido
nas ferramentas de inventdrio desse projeto de forma georreferenciada
assegurando sempre a informacdo atualizada quanto a rede
construida, inclusive dos dutos, subdutos, todas as caixas instaladas
(construidas ou fabricadas), fibras, DGOs, etc. A formatacdo de carga da rede
na plataforma de inventdrio também sera de responsabilidade da
CONTRATADA.

A plataforma de inventario deverd ter a fungdao de atualizar o status de
ocupacao das posicoes da rede FTTH em uso.

Sera permitida a execuc¢do do cadastro da rede em formato eletronico com
ferramentas automaticas de localizagdo e controle das atenuagdes por

caixas.
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2.6 LICENCIAMENTO DE USO DE POSTES, RUAS E RODOVIAS

2.6.a)

2.6.b)

2.6.c)

2.6.d)

2.6.e)

Obtencao de todas as licengas de obras municipais e de uso dos pontos de
fixacdo da rede FTTH nos postes, e uso da faixa de dominio das rodovias é
de responsabilidade da CONTRATADA.
Os custos com os pagamentos das taxas para obter tais licengas serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA as solicitacbes e
acompanhamentos de licenciamentos e autoriza¢des, inclusive ambientais,
para os locais que requererem licenca para construcdo da rede, que deverdo
ser obtidos antes de se iniciar qualquer construgdo ou instalagao.

O CONTRATANTE sera responsavel por obter um contrato que suporte a
execucdo da rede perante as concessionarias de energia de Goids. Mesmo
possuindo um contrato de locagdo, é preciso submeter o projeto para
ocupacao dos postes a analise do 6rgdo ou empresa cedente, antes de
proceder a ocupacao desejada.

No caso dos postes, a ocupacdo pretendida as vezes ocasiona esforgos
mecanicos adicionais que ultrapassam a capacidade dos postes, exigindo
trocas e adequacgOes prévias. Neste caso, as despesas decorrentes da

adequacado serdo de responsabilidade da CONTRATADA.
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3. ESPECIFICAGOES DOS CABOS E FIBRAS DE BACKBONE

3.a)

3.b)

Fornecimento de cabos de fibra éptica conforme os requisitos técnicos
basicos necessdrios para construcdo da rede objeto deste edital,
considerando ainda flexibilidade de alteracdo dos tipos de cabos previstos,
gue poderdo sofrer mudancas de acordo com solugGes aplicadas em campo,
sempre mantendo a capacidade minima da rede de 24 e 48 fibras.

As caracteristicas técnicas e exigéncias bdasicas necessarias para o
fornecimento dos cabos dpticos a serem instalados, devem obedecer aos

padrdes e estarem devidamente homologadas na Anatel.

3.1 CARACTERISTICAS DA FIBRA G.652

3.1.a)

3.1.b)

Todos os cabos deverdo atender aos requerimentos construtivos do cabo e
atender as caracteristicas 6pticas das fibras. Deverdo estar devidamente
homologados na Anatel e em conformidade com as normas ABNT, de acordo
com o ATO Anatel 948 e ITU-T G.652.
As fibras oOptica devem atender ao requerimento ITU-T 652 com as
caracteristicas minimas abaixo listadas:
a) Atenuacdo maxima janela 1.550nm: 0,19 db/km;
b)  Atenuacdo maxima janela 1.330nm: 0,23 dB/km;
c) Comprimento de onda de corte na fibra (A¢): 1150 nm < A<
1330 nm;
d) Comprimento de onda de corte no cabo (Acf): £ 1270 nm;
e) Comprimento de onda de dispersdo zero (Ag): 1300 nm < Ap <
1323 nm;
f) Inclinacdo da dispers3o zero: < 0,092 ps/(nm? x Km);
g) Diametro do campo modal: (9,3 = 0,5) um em 1310 nm e (10,4
+ 0,8) um em 1550 nm;
h)  uniformidade de atenuagdo: 1285 ~1330 nm< 0,10 dB e1525
~1575 nm< 0,05dB;
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i) Dispersao cromatica: < 3,5 ps / nm.Km em 1310 nmb e< 18 ps /
nm.Km em 1550 nm e <20 ps/nm.Km de 1525 a 1575 nm;

i) Dispersao dos modos de polarizacdo < 0,2 ps / Km;

k)  Sensibilizacdo éptica a curvatura: < 0,10 dB Km em 1550nm.

) As caracteristicas técnicas que eventualmente ndo estiverem
aqui especificadas, deverdo obedecer as exigéncias do ITU-T

G.652 (caracteristicas de um cabo de fibra 6ptica monomodo).
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3.2 CARACTERISTICAS DA FIBRA G-657

3.2.a) As fibras dptica devem atender ao requerimento ITU-T 657 categorias Ae B

com as caracteristicas minimas abaixo listadas:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

Atenuacdo maxima janela 1.550nm: 0,3 db/km;

Atenuacdo maxima janela 1.330nm: 0,4 dB/km;

Monomodo com baixa sensibilidade a curvaturas — low friction;
Dispersao dos modos de polarizacdo < 0,1 ps / Km;
Temperatura de operacgao: 0 °C a 45 °C;

Raio minimo de curvatura durante a instalacdo: 30 mm;

Raio minimo de curvatura durante a operagdo: 15 mm;
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3.3 ESPECIFICACOES DOS CABOS

3.3.3) Todos os cabos devem atender as normas ABNT e estarem devidamente
homologados pela Anatel.

3.3.b) Todos os cabos devem ter a identificacdo ao longo do mesmo: fornecedor,

guantidade de fibras, tipo de cabo, cddigo de homologacdo Anatel e o texto

GOVERNO DE GOIAS, as informacdes devem ser impressas a cada 2 metros

de comprimento do cabo.

3.3.c) As caracteristicas construtivas do cabo devem atender no minimo:

a)

b)

c)

d)

f)

NBR 14160 Especificacdo de cabo Odptico dielétrico
autossustentado;

NBR 14104 Procedimento de amostragem e inspecdo em fabrica
de cabos e corddes dpticos;

NBR 13975 Método de ensaio para determinacdo da forca de
extragao do revestimento das fibras dpticas;

NBR 14706 Cabos opticos, fios e cabos telefénicos -
Determinacdo do coeficiente de absorcdo de ultravioleta —
Método de ensaio;

NBR 9148 Cabos opticos— Ensaio de envelhecimento;

NBR 13510/1995 e NBR 13511/1995.

3.3.1 Fornecimento Cabo Tipo 1

CFOA-SM-ASY, cabo 6ptico dielétrico autossustentado para instalacdo em redes aéreas

— CFOA-SM-AS80 SECO,

padrdo de cores ABNT.

capacidade de 12 a 48 fibras distribuido em tube loose, seguindo
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3.3.2 Fornecimento Cabo Tipo 2

Cabo drop com guia de ago em formato de figura 8, na cor verde, com estrutura de 1

fibra padrdo G.657 de baixa curvatura.

3.3.3 Fornecimento de Cabo Tipo 3
Cabo CFOA -SM-ARE, cabo éptico dielétrico para instalacdo tipo diretamente enterrado

CFOA-SM-ARE SECO, capacidade de 48 fibras distribuidas em 4 de 12 fibras cada.

3.3.4 Fornecimento de Cabo Tipo 4

Cabo CFOA-SM-ASY, cabo optico dielétrico autossustentado para instalacdo em redes
aéreas — CFOA-SM-AS120 SECO, capacidade de 24 fibras distribuidas em 4 tube loose de
6 fibras cada.

3.3.5 Fornecimento de Cabo Tipo 5
Cabo CFOA-SM-ASY, cabo éptico dielétrico autossustentado, longo vao, para instalacao

em redes aéreas — CFOA-SM-AS200 SECO, capacidade de 24 fibras distribuidas em 4 tube

loose de 6 fibras cada.
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3.4 METODOLOGIA DE TRANSPORTE DOS CABOS
3.4.3) Os cabos deverdo ser acomodados em carretéis de madeira, com diametro

minimo do tambor de 22 vezes o didmetro externo do cabo e a largura toda
ndo deve exceder a 1,5 metros de largura e 2,7 metros de altura.

3.4.b) Cada bobina deve ser identificada de forma legivel e permanentemente em
etiqueta colada no carretel. Todos os carretéis devem ser numerados
serialmente para rastreabilidade e terem teste de certificacdo das fibras

anexado ao carretel e ao transporte.
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3.5 METODOLOGIA DE ACEITAGAO DOS CABOS E FIBRAS EM BOBINAS

3.5.3)

3.5.b)

3.5.c)

A aceitacdo dos cabos de fibra dptica fornecidos deverd consistir em
inspecdo visual e testes de atenuacao e continuidade quando da entrega do
cabo nas suas bobinas, para lancamento. Estes testes deverdo apresentar
valores dentro dos especificados neste documento e poderdo ser realizados
nos dois comprimentos de ondas de luz (1310 nm e 1550 nm).
Os testes de aceitacdo em fabrica sdo definidos como todos os testes
executados nos produtos acabados, devidamente atestados por
engenheiro qualificado e com sua habilitagdo do CREA, tendo por finalidade
verificar o atendimento das caracteristicas técnicas especificadas.
A CONTRATADA devera apresentar um relatério pré-teste das medidas
obtidas nestes cabos fornecidos, em midia digital que devera incluir:

a) Dados gerais do cabo 6ptico;

b) Medicdo da contribuicdo da atenuacdo;

c) Testes a serem realizados pelo fornecedor em 100% dos cabos

fornecidos;
d) Teste de Continuidade em toda as fibras e em toda bobina de 4
km;

e)  Atenuacdo (de acordo com a NBR 13491);

f) Dispersdo cromatica (de acordo com a NBR 13491);

g)  Uniformidade de atenuacdo (de acordo com a NBR 13520);

h)  Espessura do revestimento interno (de acordo com NBR 6242);

i) Espessura do revestimento externo (de acordo com NBR 6242);

i) Uniformidade de espessura (de acordo com NBR 6242);

k) Diametro externo (de acordo com NBR 6242).
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3.6 GARANTIAS DOS CABOS

3.6.a) Todos os cabos dpticos fornecidos deverdo possuir garantia minima de 5

(cinco) anos, periodo durante o qual, em caso de defeito comprovadamente

de perda das suas caracteristicas originais, deverdo ser substituidos em

campo pela CONTRATADA independente de onde eles forem instalado.
3.6.b) Todos os custos de reinstalacdo deste cabo serdo de responsabilidade da

CONTRATADA.
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