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1 — DEFINICAO

Estabelecer os procedimentos para a execucdo de bueiros tubulares metalicos executados sem
a interrupcgédo do trafego, por processo ndo destrutivo dos aterros, de modo a permitir o escoamento das
aguas de um lado para outro, ou para estabelecer uma passagem sob a rodovia.

Bueiros metalicos executados sem interrupgéo do trafego — obras-de-arte correntes destinadas
ao escoamento de cursos d'dgua permanentes ou tempordrios, através de aterros executados por
processo ndo destrutivo. Para sua construcdo sdo utilizadas chapas de aco corrugadas, fixadas por
parafusos e porcas ou grampos especiais, cujo avanco de instalacdo é alcancado com 0 processo
construtivo designado “Tunnel-Liner”.

1.1 Condig8es gerais
Os bueiros serdo locados de acordo com os elementos especificados no projeto, utilizando-se

aparelhos topograficos.

Os bueiros deverdo dispor de se¢do de escoamento capazes de permitir 0 escoamento seguro
dos deflavios, atendendo as descargas de projeto calculadas para periodos de recorréncia

preestabelecidos.

Para que o escoamento ocorra de forma segura e satisfatéria o dimensionamento hidraulico
devera considerar a velocidade de escoamento adequada, evitando ocorréncia de velocidades erosivas,

tanto no corpo estradal como na prépria tubulagéo e dispositivos acessorios.

Na auséncia de projetos especificos, deverdo ser utilizados os dispositivos padronizados pelo

DNER que constam do Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem.

2 — REFERENCIAS NORMATIVAS

Para aplicacdo desta Especificacdo Técnica séo indispensaveis 0s seguintes documentos:

a) Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT 024/2004 — ES.
Drenagem — Bueiros metdlicos sem interrupcao. Especificacao de servigco. 08 paginas.

b) Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT 117/2009 — ES. Pontes
e viadutos rodoviarios — Concretos, argamassas e calda de cimento para injecdo. Especificacdo de
servigo. 13 paginas.
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C) Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 6118/2014. Projeto de estruturas de

concreto — Procedimento. 238 paginas.

d) Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 12655/2015. Concreto de cimento

Portland - Preparo, controle, recebimento e aceitagdo — Procedimento. 23 paginas.

e) Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 7187/2003. Projeto de pontes de

concreto armado e de concreto protendido - Procedimento. 11 paginas.

f) Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT 011/2004-PRO. Gestéo

da qualidade em obras rodoviarias. Procedimento. 15 paginas.

0) Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. DNER - ISA 07/1996 - Impactos na fase de

obras rodoviarias — causas, mitigacdo, eliminacao.

3 — MATERIAIS

3.1 Bueiros de chapas metalicas corrugadas galvanizadas
Para a drenagem de talvegues, os casos de ocorréncia de aguas com baixa acidez, em que é
remota a possibilidade de corrosdo das chapas metdlicas, poderdo ser usadas chapas tratadas por

galvanizacéo.

As chapas serdo de fabricacdo especializada e deverdo ser fornecidas acompanhadas dos

elementos de fixacéo, parafusos, porcas ou grampos especiais, submetidos ao mesmo tratamento.

A instalacdo do bueiro devera ser feita por firma credenciada pelo fabricante.

3.2 Bueiros de chapas metalicas corrugadas revestidas com epoéxi
Para travessias de cursos d'agua, nas areas urbanas ou em locais de despejos sanitarios,

deveréo ser utilizadas as chapas metalicas corrugadas revestidas por prote¢do de resina epoxi.

Nestes locais os fabricantes deverdo fornecer os elementos de fixagdo também protegidos por
tratamento de epoxi, devendo-se ainda ter o cuidado de pintar com tinta epoxi todas as superficies que,

por arranhdes, venham a ter o metal descoberto.

No manuseio das chapas e pecas revestidas com epOxi deverdo ser adotados cuidados
especiais, de modo a hdo comprometer o revestimento das chapas.

Permitida a reproducéo, parcial ou total, desde gue citada a fonte (GOINFRA-GO), mantendo o texto original e ndo acrescentando gualquer tipo de propaganda comercial.




GO ESPECIFICACAO DE SERVICO ES-DRE 012/2019

*
. N F RA EMISSAO FOLHA

Drenagem — Bueiros metalicos sem interrupc¢ao JUL/2019 5de9
do trafego

3.3 Material de enchimento
O espaco vazio resultante da escavacdo do macico e a parede externa da chapa metalica
deverdo ser preenchidos com argamassa de solo-cimento, de forma a impedir o escoamento na interface

tubulacéo-aterro e dificultar a corrosdo da chapa.

3.4 Material vedante
Para garantir a estanqueidade das juntas, deverdo ser colocada entre as chapas a serem

justapostas, tiras de feltro, comprimidas com o aparafusamento das chapas.

3.5 Entradas e saidas

As entradas e saidas dos bueiros metalicos poderdo ser realizadas com bocas e alas de
concreto, construidas por processo semelhante ao considerado para os bueiros de concreto, ou através
de pecas de extremidades metdlicas em forma de bisel, protegendo se obrigatoriamente a saia dos

aterros com enrocamento de pedra argamassada.

Desta forma, os materiais a serem empregados na construcdo das calcadas, bercos, alas,
testas, poderdo ser: concreto ciclépico, concreto simples, concreto armado ou alvenaria, e deverao
atender as prescricfes e exigéncias previstas pelas normas da ABNT e contidas nas secfes pertinentes

das Especificacdes Gerais do DNIT.

Para as bocas, alas, testas e bercos o concreto devera ser preparado como estabelecido pelas
DNIT 117/2009 — ES, ABNT NBR 6118/14 e ABNT NBR 7187/03 de forma a atender a resisténcia a

compressao (fck min), aos 28 dias de 15MPa.

4 — EQUIPAMENTOS

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servicos serdo adequados aos locais de
instalagdo dos bueiros e compativeis com os materiais utilizados nas obras de arte correntes, atendendo
ao que dispdem as prescricfes especificas para os servigcos similares.

Recomendam-se, no minimo, 0s seguintes equipamentos:

a) Caminh&o basculante;

b) Caminh&o de carroceria;

C) Betoneira ou caminh&o betoneira;
Q) Pa carregadeira;
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h) Retroescavadeira ou valetadeira;
i) Guincho ou caminh&o com grua ou Munck.

NOTA: O equipamento devera ser aquele capaz de executar 0os servicos sob as condigGes especificadas

e produtividade seguida e devera compreender basicamente as unidades acima.

5 - EXECUCAO
Para execucdo dos bueiros metalicos sem interrupcdo do trafego deverdo ser atendidas as

seguintes etapas:

Locacdo da obra, atendendo as Notas de Servigo para implantacdo de obras de arte correntes,
de acordo com o projeto executivo de cada obra. A locacdo seré feita por instrumentacao topografica,

apo6s o desmatamento e regularizacéo do fundo do talvegue.

Precedendo a escavacdo do macico para implantacdo do bueiro, devera ser feito minucioso
estudo das condicBes de estabilidade do macico e resisténcia ao escorregamento, de modo a
estabelecer as caracteristicas das fundacGes e do escoramento a ser adotado para implantacdo do
bueiro.

No caso de ocorréncia de solos fracos que carecam de reforco, recomenda-se executar o
embasamento com pedra de méo, ou “rachdo”, de modo a proporcionar o aumento da resisténcia do solo
e permitir o fluxo das aguas de infiltragdo ou remanescentes da canalizacdo do talvegue, sem

comprometer o macico.

Na impossibilidade, em funcéo de condic¢des locais, do emboque direto das escavacdes, deverdo
ser abertos pocos de ataque, em pontos previamente determinados, escorados e revestidos, seguros

para os operarios que procederdo as escavacoes.

Os pocos de ataque provisorios poderdo ser aproveitados como pogos de visita da nova

canalizacédo, caso julgado adequado.

Em caso de tornar-se necessario o esgotamento do local a ser escavado, devera ser executado
poco para instalacdo de bomba submersa, mantida em condigcbes de uso durante todo o processo

construtivo.

Permitida a reproducéo, parcial ou total, desde gue citada a fonte (GOINFRA-GO), mantendo o texto original e ndo acrescentando gualquer tipo de propaganda comercial.




GO ESPECIFICACAO DE SERVICO ES-DRE 012/2019

*
. N F RA EMISSAO FOLHA

Drenagem — Bueiros metalicos sem interrupc¢ao JUL/2019 7de9
do trafego

O bueiro devera ser construido de jusante para montante, tomando-se o cuidado de impedir que
com o avanc¢o da escavacgdo seja inundada a canalizacdo, mantendo-se para tanto o tamponamento da

boca de montante.

A escavacao devera restringir-se ao perimetro mais préximo possivel da circunferéncia externa

do bueiro, com profundidade aproximadamente igual a dos anéis que serdo montados em cada lance.

Imediatamente apdés a execucdo da escavacdo, montar os anéis, ajustando-se as chapas ao
terreno escavado e as precedentes, fixadas com parafusos, porcas ou grampos.

Caso o trabalho se desenvolva em terreno de pouca resisténcia ou possivel abatimento do
aterro, serdo montadas entroncas que promoverdo o escoramento do teto da escavacgdo até que se

instalem os anéis.

Para garantir maior estanqueidade da canalizagdo ser&o introduzidas tiras de feltro entre as

chapas justapostas, antes do aperto dos parafusos.

Os espacos vazios entre as chapas e o terreno escavado deverdo ser preenchidos,
concomitantemente com avanco da obra, com injecdo de argamassa, de forma a impedir o fluxo de agua

na interface chapa metalica-terreno.

Caso necesséario, sera feito o rebaixamento do lengol d’agua.

Concluida a montagem dos bueiros, serdo executadas as bocas, alas ou terminais da
canalizacdo, cuidando-se também da preservacao da integridade das saias dos aterros.

6 — CONTROLE

6.1 Controle dos insumos

As chapas de aco e ferragens, utilizadas na construgdo dos bueiros, deverdo satisfazer as
prescricdbes dos fabricantes e estar acompanhadas de certificados de qualidade que indiguem o
atendimento as normas pertinentes ao tipo de aco utilizado.

O controle tecnoldgico do concreto empregado sera realizado de acordo com as normas, NBR
12655/15 e DNIT 117/2009 — ES. Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-
de-prova de concreto e das amostras de cimento, agregados e demais materiais, de forma a satisfazer

as especificacfes respectivas.
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6.2 Controle da producéo (execucao)

O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de forma visual, avaliando-se as caracteristicas
de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que
ndo ocorra prejuizo a operagdo hidraulica da canalizagdo. Da mesma forma, serd feito o
acompanhamento das camadas de embasamento dos dispositivos, acabamento das obras e enchimento
das valas. O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da norma DNIT 117/2009 — ES.

6.3 Verificacdo do produto
O controle geométrico da execucao das obras sera feito através de levantamentos topogréficos,

auxiliados por gabaritos para execucdo das canalizacdes e acessorios.

6.4 CondicOes de conformidade e ndo-conformidade
Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a compressdo do concreto aos 28 dias,

adotando-se as seguintes condi¢fes:

fck, est < fck — nao-conformidade;

fck, est = fck — conformidade.

Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e registrados em relatérios periodicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos

para o tratamento das ndo-conformidades dos insumos, da producéo e do produto.

7 —MANEJO AMBIENTAL

Durante a construcdo das obras deverdo ser preservadas as condi¢cdes ambientais exigindo-se,

entre outros os seguintes procedimentos:

a) Todo o material excedente de escavacdo ou sobras devera ser removido das proximidades dos

dispositivos, evitando provocar o seu entupimento.

Permitida a reproducéo, parcial ou total, desde gue citada a fonte (GOINFRA-GO), mantendo o texto original e ndo acrescentando gualquer tipo de propaganda comercial.




GO ESPECIFICACAO DE SERVICO ES-DRE 012/2019

*
. N F RA EMISSAO FOLHA

Drenagem — Bueiros metalicos sem interrupc¢ao JUL/2019 9de9
do trafego

b) O material excedente removido sera transportado para local pré-definido em conjunto com a
Fiscalizacdo cuidando-se ainda para que este material ndo seja conduzido para os cursos d'agua de

modo a ndo causar assoreamento

C) Nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protecdo, para

impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua.

d) Durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o tr4fego desnecesséario de

equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguracao.

e) Cabera a Fiscalizacdo definir, caso ndo previsto em projeto, ou alterar no projeto, o tipo de

revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em funcéo das condic¢8es locais.

f) Além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendacdes da DNER - ISA 07-
Instrucdo de Servico Ambiental, referentes a captacdo, conducgdo e despejo das aguas superficiais ou

sub-superficiais.

8 — MEDICAO E PAGAMENTO

Os Dispositivos de drenagem pluvial serdo medidos e pagos de acordo com o0s
PROCEDIMENTOS PARA MEDICAO E PAGAMENTO DE SERVICO DE DRENAGEM DA GOINFRA.
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