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FUNCOES DOS PAVIMENTOS

Estrutura construida apos a
terraplenagem, destinada a:

» Proteger o subleito;

»Resistir e distribuir os esforcos
verticais oriundos de veiculos,
equipamentos e cargas em geral;

»Melhorar as  condicdes de

rolamento quanto ao conforto e
seguranca.

Estrutura do
Pavimento
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CONDICOES FUNCIONAIS CONDICOES ESTRUTURAIS

> CONFORTO > RESISTENCIA
> SEGURANCA > VIDA UTIL
— Levantamentos visuais: — Ensaios destrutivos

— PRO-006: IGG X — Pocos de inspecao

— PRO-008: LVC — Sondagens rotativas
— Irregularidade (IRI/Q]) — Ensaios nao destrutivos
— Condicdes de atrito: — Viga Benkelman

— Macrotextura - FWD

- LWD

— Microtextura
— Georadar
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DIAGNOSTICO ESTRUTURAL

Legenda

Linha A — superficie do pavimento
antes do carregamento

5
Base AC Rankan Linha B = limite onde ndo h& mai
ase AL R inha B = limite onde nao ha mais
(A A i - ” .
RO influéncia do carregamento

Linha C — limite de bulbo de tensoes

SubleitoJ
|

Estrutura 1: pavimento menos degradado Ac— 4rea de contato

Roda A g — superficie do subleito influenciada
pelo carregamento

dg = deflexdo méaxima
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| i O pavimento 1 distribui o carregamento
Estrutura 2: pavimento mais degradado em uma area maior

Observacoes

Subleito Ag| 1> Ag o para um mesmo carregamento




DIAGNOSTICO ESTRUTURAL

CENTRE OF
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DIAGNOSTICO ESTRUTURAL

* Valores de deflexao maxima (Df,);

* Comparacao de niveis deflectométricos admissiveis em funcao do
trafego;

* Espessuras de reforco necessarias por segmento homogéneo.



DIAGNOSTICO ESTRUTURAL
* A relagao (Df,-Df,), ou seja, a SRdis .
diferenca entre as leituras de deflexao e e asiasiad
sob a acao da carga e a leitura a 45 cm ﬂ _____ oS —=
de distancia, permite uma avaliacao i e N P
das condi¢bes das camadas de base I
ou sub-base. - el Lol -
Sub-base
~- -
Base
Surfacing
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DIAGNOSTICO ESTRUTURAL

* Os valores Df, oferecem informagdes LfLﬁ;,_mcmm,_mlfifi'ifnh_m..mh .
acerca das condicoes de : =
deformabilidade das camadas finais 1N ‘ﬂ/ﬂf”' o
de terraplenagem ou subleito, sendo P
recomendaveis valores inferiores a 8 x = subarade
102 ™™ para leituras realizadas a 120 B Sub-base g
cm do ponto de aplicacao da carga. - Base "

Surfacing




FWD — DIAGNOSTICO ESTRUTURAL
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Metodo das diferencas acumuladas

O método das diferencas acumuladas, preconizado pela AASTHO para a
divisao de uma rodovia em segmentos homogéneos, consiste na seguinte
sequéncia de calculo:

a) Calcula-se o valor médio para toda a rodovia do parametro a ser
analisado;

b) Calcula-se a diferenca entre o valor pontual e o médio;
c) Calcula-se os valores acumulados das diferencas;



Metodo das diferencas acumuladas

d) Plota-se um grafico onde a abscissa é a posicao na rodovia e a
ordenada apresenta os valores acumulados das diferencas.

A variacao do coeficiente angular da curva obtida indica uma
mudanca do comportamento médio de um determinado segmento

para outro, caracterizando matematicamente as extremidades dos
segmentos homogéneos.



Metodo das diferencas acumuladas

Parametro |Parametro Diferenca
Valor Médio Acumulada
0,0 70 -10 -10

0,2 70 -10 -20
0,4 70 -10 -30
0,6 90 10 -20
0,8 90 10 -10
1,0 90 10 0

Meédia 80



Metodo das diferencas acumuladas

* Para os valores desse exemplo, a curva plotada das
diferencas acumulada tem o aspecto do grafico a
seguir.

o

) 0,2 )73 0,6 0,8 1

\

1
=
o

Diferenca

N
o

W
S

Distancia




Metodo das diferencas acumuladas

Diferencas Acumuladas
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Métodos DNER PRO

DNER-PRO 008/94 - Avaliagio Objetiva da Superficic de Pavimentos Flexiveis ¢ Semi-Rigidos. SUMARIO

MT - DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM MT - DEPARTAMENTO NACIONAL DE I'STRADAS DE RODAGEM MT - DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM
e atural dos Pavimentos Flexiveis - Volume I Projeto de Restauragho de Paviméntos Flexiveis ¢ Semi-rigidos » Projeto de restauragio de pavimentos flexiveis - TECNAPAV
| |
Norma Rodovidria Procedimento - A DNER-PRO 010/79 Norma Administrativa Procedimento DNER-PRO 159/85 i Norma rodoviria Procedimento DNER-PRO 269/94 |
p. 01731 p. 0131 po117 |
B |
1 OBJETIVO RESUMO RESUMO
Biti N eatabiadsve is dis ios para a avaliagi dos pavi flexiveis | Este documento, que é uma norma técnica, d dis ser utilizado no projeto d Este doc que é écnica, define . jetod '
existentes, aponta as causas de suas defici fornece o célculo da vida restanto ou do | de pavimentos flexiveis e semi-rigidos, a do altemativas de em concreto asfiltico, em de flexiveis, apreser em concreto uﬁhw.eum-nm
reforgo necessirio af:numnwomnnaodewlmm«de«xouthlumdxupmmmn} tratamento superficial e em lama asfiltica. concreto asfiltico e pré: em © em lama asfiltica - Método da Resiliéncia |
periodo considerado (nimero N |- TECNAPAV |
| Apresenta o documento, em anexo, um exemplo numérico de um projeto de restauragio. '
2 REFERENCIAS Este procedimento integra o Sistema Gerencial de Pavimentos no DNER. ABSTRACT |
: i g RS A = This document presents procedures to be used for rehabilitation of flexible pavements. It is applied to |
DNER-TER 001/78 - Defeitos nos Pavimentos Flexiveis e Semi-Rigidos-Terminologia. SUMA biw m‘;’“‘ 5 nd shurry Seal-Resiliency Method - TECNAPAV. :
|
|

1 Objetivo

g DNER PRO 007/94 - Avaliagio Subjetiva da Superficie de Pavimentos. | 2|2 Referéncias g E 0 Apresentagio
g DNER-ME 024/94 - DaumwiohMabuwPlvmloPathBuhlm ‘ g 3 dobes E 1 Objetivo
DNER-ME 061/94 - Linha de Influéncia Longitudinal da Bacia de Dx i da Vi ! énci
8 P - 2laia dos dados do pavimento existente @ |2 Referéacias
DNER-PRO 102/94 - Sondagem de Reconheciment Método Rotativo. g i |
g on o pelo &5 Levantamento de campo § 3 Definicbes
° ° . .
z . . 41 it
g 3 CONCEITUACAO E DEFINICOES g 6 Ensaios de laboratério 5 b dono csente
— ; Est i oy sedrio A d bilidad: ?:!' L g 7 Cilculos dos parémetros do trecho T 5 5 Levantamento de campo
tem d do haver avei " 20
i ;«wnbm ?;‘mwiﬂm:.nwivdmh@ioumlpmdm deflexdes recuperiveis ¢ i 8 Divisio do trecho em subtrechos homogfaeos 3 6 Ensaios de laboratério
" 7 Cilculo dos parimetros do trecho
5 | Consideran ump i proi ebem ";'-wolnﬂndofuviveldc é 9 Projeto de restauragio % |
i is cargas intemperismo, envol i fases 8 Divisio do trecho em subtrechos homogéncos |
E dmnux,--ba(h& l) oot 'El&, g 10 Equagdes de desempenho 9 Projeto de " !
) 0 de restauragio |
B B FASES DA VIDA DE UM PAVIMENTO - e - ) i
i Anexo informativo
E 1 OBJETIVO [
F,n Norma defne 08 pmoed.lm-lm 4 serem legmdm na aplicagio do método de projeto de restauragio . j
rigidos, pelo IPR - Diretoria de Desen 0 Tecnolbgico. Macrodeseri MT: Norma, pavi projeto, do pavi |
‘ E— c DNER: Pavimento flexivel, projeto, restauragdo do pavimento.
[‘M itores MT: pavi projeto, do pavi norma, lama asfiltica, geréncia de pegje
, Palavras-chave IRRD/IPR: Norma (0139), pavimento flexivel (2044), recapeamento (2991)
PAVIMENTO NORMAL flexivel, projeto, restauragio do pavimento
— S Descritores SINORTEC: Pavimentos flexiveis, projeto
P have IPR/IRRD: pavi flexivel (2944), i (0139), p 2991), lama
FASE OC . Y SR J— asfiltic in de
oo FASE ELASTICA ey (), gertucha de paviwstos () . ¥ ‘Aprovada pelo Conselho Administrativo em 14/12/94 Autor o Historico
Apeovada pedo Conmibo Adsisistaéivo do DNER em 290178 | Autor : DNER/DrDTe (IPR). Aprovada pelo Conselho de Administragio em 18/07/85 Autor : DNER/DrDTc (IPR) em 10:05/85. Resolugdo n* 105/94, Sessdo n° CAIE/94 DNER/DIDTe (IPR) |
Resologdon® / ,Session®CA/  / palon. il oSN Processo 1° 5110001122693.9
Processo n° 20100028446/78 Processo n* 20100012442/85.6



Auxiliar/dner-pro159-85.pdf
Auxiliar/dner-pro010-79.pdf
Auxiliar/dner-pro269-94.pdf
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GERENCIA DOS PAVIMENTOS




HISTORICO BRASILEIRO

Maior impeto a partir de 1983 por uma série de fatores
* Necessidade de manutencao oportuna (rede velha)
«  Orgdos de financiamento incentivando
 Orcamentos relativamente restritos
 Limitacao de recursos (energéticos e materiais)

e Reconhecimento do efeito direto da condicao dos pavimentos nos custos
operacionais dos veiculos

 Conscientizacao em relacao ao ambiente
 Desenvolvimento tecnologia (métodos e equipamentos)
 Evolucao dos computadores



HISTORICO BRASILEIRO

e Décadas de 1990 e 2000

. Componente institucional de obras financiadas
. Impulso no fim da década de 1990 (Concessoes)

e Décadade 2010

. Novos recursos tecnoldgicos na ultima década



GERENCIA DE PAVIMENTOS

e Finalidade

* Propiciar a dificil administracao dos recursos orcamentarios e assegurar o
melhor compromisso entre os meios disponiveis e o servi¢o prestado.

* Fundamentos basicos
* Consciéncia da complexidade dos problemas
* Necessidade de uma abordagem global
* Adaptacdes a realidade local
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QUESTOES PARA GERENCIA

e Quais sao as necessidades
existentes?

* Como atribuir prioridades a estas
necessidades?

* De que modo pode-se programar os
trabalhos segundo as prioridades
estabelecidas, situando-os dentro
do orcamento disponivel?

| Serventia

=

Intervencao

= - e - - - -

NN

Intervencao

Valor aceitavel

>

Abertura ao trafego

N1

N2

Tempo (trafego)



COM A GERENCIA E POSSIVEL

» gestao dos dados armazenados

e analise de informacoes

 diagnostico de pavimentos

e elaboracao de estudos de recuperacao
 previsao de desempenho futuro

e planejamento de investimentos ao longo do tempo (programa de
manutencao)

e gestao rodoviaria
e otimizacao de recursos



BENEFICIOS: CONSOLIDAR PLANO ORCAMENTARIO

e Estudo de distintos cenarios de restricao orcamentaria (com HDM ou
nao)

* Analise de consequéncias das restricoes orcamentarias

* Estudo para otimizacao dos resultados do emprego dos recursos



BENEFICIOS: ESTABELECER PADROES DE DESEMPENHO

 Estabelecimento de metas (padroes de desempenho) compativeis
com o PPI consolidado

* Possibilidade de acompanhamento / gestao dos resultados técnicos
das obras ao longo do tempo

* Estabelecimento de critérios de aceitacdo / gatilhos
* Possibilidade de se atingir os beneficios previstos no PPl consolidado



BENEFICIOS: PLANEJAMENTO DE LICITACOES

* Programacao das licitacdes de obras e servicos
* Elaboracao de termos de referéncias das licitacoes
e Quantitativos e servicos estimados por sub-trecho ano a ano
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HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT
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HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

O QUEE?

* Modelo para simulacao de projetos e manutencao de rodovias
 Desenvolvido pelo Banco Mundial

e Combina parametros técnicos e econdmicos

 Simulacao da evolucao da condicao rodoviaria ao longo do
tempo e dos efeitos nos custos dos usuarios

* Previsao de desempenho e analise de estratégias de projetos



HISTORICO

* 12 modelo desenvolvido pelo Banco Mundial entre 1968-1971
em conjunto com laboratorios de pesquisas de rodoviarias TRRL

(inglés) e LCPC ( francés) e Massachusetts Institute of
Technology (MIT)

 Grande avanco nos calculos de interacdes entre custos de obras
e custos operacionais de veiculos

e Resultado: Highway Cost Model (HCM)



HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

HISTORICO

e 1971-1976 — TRRL e Banco mundial conduzem estudos no
Quénia

e Estudo da deterioracao de rodovias pavimentadas e nao
pavimentadas e efeitos no custo operacional de veiculos

e Resultado: 12 versao do HDM



HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

HISTORICO
e 1977-1982 — Estudos no Caribe, india e Brasil

e Caribe (TRRL): estudo dos efeitos da geometria da via nos custos
operacionais

* [ndia (CRRI): estudo de estradas estreitas e veiculos n3o motorizados
e Brasil (GEIPOT): validacao da relacao entre os modelos de cada pais

e Resultado: 22 versao do HDM



HISTORICO

e 1981-1987 — Banco Mundial - Modelagem e Documentacao — HDM ||
e 1989 — Banco Mundial — Programa HDM Il para PC
e 1995 — Efeitos de Congestionamento

e 2000 — Evolucao do modelo - The International Study of Highway
Development and Management (ISOHDM) - HDM-4

e Modelos calibrados com base em dados sobre experimentos reais: Brasil,
Quénia, India, Africa do Sul, Franca, EUA, Suécia, Finlandia, Australia



HDM -4

AVA N COS DO H D IVI -4 HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Interface amigavel

* Deterioracao de pavimentos:
v novos tipos de estruturas e pavimentos rigidos
v’ efeitos de climas frios (congelamento/degelo) e drenagem
v’ atualizacdo das equacdes

* Trafego:
v’ acidentes
v’ congestionamentos e transporte ndo motorizado
v’ tipos e modelos de veiculos modernos
Efeitos Ambientais:
v emissdo de poluentes
v emissdo de ruidos
v’ consumo de energia
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HDM -4

MODELOS ASSOCIADOS Iy STy

Efeito das intervencoes:
= Condicdo Funcional do pavimento
= Condicdo Estrutural do pavimento
= Padrdes de reabilitacdao e manutencao
= Qualidade da construcao
= |dade do pavimento
= Ultima restauracdo/reconstrucdo
= Espessura atual

Efeitos Ambientais e Seguranca

Emissao de gases, consumo de energia e acidentes:
= Geometria
= Condicdo de rolamento (superficie)
= Tipo de veiculo
= \elocidade
= Congestionamento
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HDM -4
MODELOS ASSOCIADOS Iy

Efeito sobre os usuarios

Custo Operacional e Tempo de Viagem:
= Geometria
= Condicao de rolamento (superficie)
= Tipo de veiculo
= \elocidade
= Preco dos insumos
= Congestionamento

Deterioracao da Rodovia:
= Trafego e carregamento dos veiculos
®= Tipo de pavimento e qualidade construtiva
= Condicdo do pavimento (defeitos)
= Padroes de reabilitacao e manutencao
= |dade
= Efeitos climaticos
= Efeitos de drenagem




HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

OBIJETIVO

* Analise Técnica e Econdmica de Projetos
 Elaboracao e Comparacao de Politicas de Manutencao
* Planejamento de Futuras Intervencoes

e Formulacao de programas de investimento para uma rede
rodoviaria

 Otimizacao de Recursos Disponiveis
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HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

FUNCOES

e Calcular a deterioracao do pavimento

* Calcular o efeito da manutencao da malha rodoviaria
 Mensurar os custos operacionais dos veiculos

* Determinar os custos anuais do governo e usuarios

e Realizar comparacao entre alternativas

* Projetar intervencoes na malha rodoviaria

* Priorizar trechos com restricao orcamentaria
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HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

OBJETIVOS

Qual a
PRIORIDADE

Qual PADRAO do projeto?
de
manutencgao
utilizar? Os BENEFICIOS
sao maiores do
qgue os

Qual a melhor
ALTERNATIVA
de projeto?

Com que CUSTOS?
FREQUENCIA
realizar a
manutencao? Andlise
TECNICA ou
ECONOMICA?

Quando
realizar uma
OBRA?



HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

OBIETIVOS

Previsao de desempenho de Qual o melhor investimento:
pavimentos com base: v’ indicadores econdmicos
v’ trafego v’ plano de investimentos
v'condigdo estrutural v’ beneficio do usuario

v'padrdo de manutencio
* Qual o retorno social

Qual obra realizar . .
v economia em custo operaaonal

Quando realizar a obra (pré- v’ redugdo tempo de viagem

estabelecido ou n3o) v redugdo de acidentes

Qual o padrdo de manutencdo ¢ Alocacao ideal de recursos
(prioridades)

* Viabilidade de um projeto



HDM -4

Pobre
4 Padrao de manutencao
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=
Bom

B
Tempo (anos) ou Cargas repetidas do trafego (N)



Beneficios dos Usuarios HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Custos Operacionais dos Veiculos:
= Consumo de Combustivel, éleo, pneus e pecas
= Utilizacdo e Depreciacao dos Veiculos
= Os custos operacionais estao diretamente
relacionados com a irregularidade (IRI)

Custos de Tempo de Viagem:

= Passageiros
= Cargas

Custos de Acidentes Rodoviarios:

=  Apenas danos materiais
= Com feridos
= Com mortos




HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Custos#
HotoS Custo Total

e Maximizar Beneficios
e Minimizar Custos
 Encontrar um equilibrio

Beneficios
>

Condicao da Via




HDM -4

Custos Totals

* |[nvestimentos
v Construcdo
v’ Restauracdo
v"Melhorias
v’ Duplicacdo

* Manutencao
v Programada ou por gatilho
v Padrdo de Manutenc3o
v Rotineira / Drenagem /
Emergéncial

e Ambientais

v Emissdo de poluentes
v Emissdo de ruidos
v’ Consumo de energia

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Operacional

v" Consumo de Combustivel,
oleo, pneus e pecas

v’ Utilizac3o e Depreciacdo dos
Veiculos

Tempo de Viagem
v’ Passageiros

v’ Cargas
Acidentes

v Apenas danos materiais
v Com feridos
v' Com mortos
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Indicadores EconOmicos HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

 Utilizados para tomada de decisoes.

VPL — Valor Presente Liquido
TIR — Taxa Interna de Retorno

B/C — Relacao Beneficio Custo

Payback - Periodo de Retorno
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VPL — Valor Presente Liquido HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

 Valor do dinheiro no tempo
* Depende da taxa de desconto estipulada

* Critério de decisao mais importante para investimentos
publicos

* Critério para verificar viabilidade de projetos

* VPL > O significa que beneficios superam os custos no tempo

UM PROJETO DOIS OU MAIS PROJETOS

- Se VPL > 0: Projeto viavel -Projeto com maior VPL, desde que
VPL>0: Projeto mais viavel
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HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

). Fluxo de
Custos - Beneficios
Caixa

1800 1800 1800 1800 1800 1800 1.800 1.800

T S N S . B I .

1 2 3 4 5 6 7 8

Y
10.000

Taxa de desconto estipulada é taxa minima de retorno esperada
pelo investidor (TMA = Taxa Minima de Atratividade)
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TIR — Taxa Interna de Retorno H D M = 4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

* A Taxa Interna de Retorno é a taxa de desconto hipotética na qual o valor
presente dos beneficios iguala-se ao valor presente dos custos (VPL=0)

* Ou seja, a TIR é a taxa de desconto que faz com que o projeto pague o
investimento realizado no tempo

* Quanto maior a TIR, melhor e mais lucrativo sera o projeto

UM PROJETO DOIS OU MAIS PROJETOS

- Se TIR > TMA: Projeto viavel -Projeto com maior TIR, desde que
TIR>TMA: Projeto mais viavel
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HDM -4

B/C — Relacao Beneficio Custo

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

e Razao entre os beneficios e custos em valores atuais;

* B/C > 1 (projeto viavel).

Beneficios
da Rede

Custos da
Rede
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HDM -4

Payback - Periodo de Retorno

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

* E 0 tempo necessario para que se tenha o retorno
sobre o investimento em um projeto

| : . s 3
| o iJ " ‘..i-m == gihi’ S
gmmm\ i! [ e, it 2 : '.,; ‘

* Projeto deve ter como prioridade minimizar seu
payback (mais viavel)

* Exemplo:

Concessao de uma rodovia 1.800 1.800 1.800 1.800 1.800 1.800 1.800 1.800
S S S S S S N R
1 2 3 4 5 6 7 8
Y

10.000
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HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

FERRAMENTAS DE ANALISE

GERENCIADOR DE DADOS
TRAFEGO
MALHA RODOVIARIA
INTERVENCOES
CONFIGURACOES

PROJETOS
PROGRAMAS

ESTRATEGIAS

' Simulacao

RELATORIOS
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Estrutura do Programa HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

vev HDM-4 v2.08 - [Workspace]
Workspace Window Help =8 %

=i ?:\Documenls and Settings\XPMUser\Desktop\BR-101 RJ-SP 3-3-2015 @ N
+-(_] Vehicle Fleets [1] =i
+-(_] Road Networks [1]
+ (] Work Standards
+- (] Projects [11]

(L Programmes [0]
(] Strategies [0]

CR] Corfiguistion|

- Open

i

Delete

2 Copy

bl Rename

[ i

= Export

i,“:v‘ Import

For HeIP, press F1




HDM -4

Gerenciador de Dados

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

#ov HDM -4*** Unactivated Yersion ™™™ - [Workspace]

E Waorkspace Window  Help

* Frota de veiculos

cumnents and Settings'ePMUserDesklophdpresentacio
+-_] Yehicle Fleets [1]
o+ Foad Networks [1]
« 7 e 1) otk Standards
* Malha rodoviaria 3 poece
+ Frogrammes [1]

[ Strategies [0]
+[_7] Configuration

* Intervencoes

* Configuracoes
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Configuracao

BIM HDM -4™* Unactivated Yersion ™ - [Workspace]

E Wiarkspace  Window Help

SR B L Documents and Settings'=PMUser\Deskloph\Apresentagan
H 4 + Yehicle Fleets [1]
i T|p0 de trafego + gﬂuadr\letwurks[ﬂ
+-[_] Work Standards
[ Projects [0]
+-[_ ] Programmes [1]
. [ Strategies [0]
Y T d Fl = a Configuration
I p O e u XO [++[_7] Traffic Flow Patterns [3]
|:| Speed Flow Types [2]
-] Accident Classes [1]
-] Climate Zones [1]
. "* £ Currencies
* Classes de acidentes % SecionAggiegae Dat
Section Aggregate T ablez
ﬁ Calibration Parameters
+-[_] RD Calibration Setz [1]

* Condicoes climaticas

e Unidade Monetaria
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Tipo de Trafego M

* Commuter
Viagens predominantes de pessoas no trajeto casa — trabalho

* Inter-urban
Viagens predominantes no deslocamento de uma cidade para outra

* Seasonal

Trafego sazonal, depende da época do ano  [E] Worksace window Helo

=i C:ADocuments and Settings'XPMUser\Desktop\BR-101 RJ
+-[_] Vehicle Fleets [1]

[ Road Networks [1]

(] Work Standards

[ Projects [11]

([ Programmes [0]

[ Strategies [1]

{3 Configuration )

=423 Traffic Flow Patterns [3]

E Commuter

~ E5 Inter-urban

| &5 Seasonal

+-[_] Speed Flow Types [2]

+-[_] Accident Classes [27]

+ L:] Climate Zones [3]

+ + o+
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Tipo de Fluxo HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Speed Flow Type: Pista Simples

= jg C:\Documents and Settings'<PMUser\Deskt General

7’ . =123 Vehicle Fleets [1] —
. N I ' | d F . Name: IPlsta Simples
u e ro e a IXa S i1 ﬁza:el:z::;ks 1 b I2— Cancel
& BR-101-RJSP

[} Ca p a C i d a d e Tota I (0] Work Standards Roadtype: [TwolaneRoad |  Defas..

+- (] Projects [11]

(] Programmes [0] Capacity characteristics

= Capacidade em fluxo s Taiat

=124 Traffic Flow Pattems [3] 1
H ES Commuter
I V re E5 Inter-urban 52

=
== Seasonal

. . 53 Speed Flow Types [2] T s

= Capacidade Nominal g
== PistaSimples g
]

- I . d d d +(_] Accident Classes [27]
=4 Cli Z 3
Ve O C I a e e lm?l:na?:gsla dos Reis-Mambucabg
. E Clima |taguai-Mangaratiba Sult
Clima Parati-Ubatuba
Congestlonamento na Sf_I:unencies
% Section Aggregate Data
: 4 : m Section Aggregate Tables
capacidade maxima L
2 ;D Calbralion Sets 1) Uttimate capacity (Qul: [1600  PCSE/lane/hr
Free-flow capacity (Qo): 400 {0=< Qo < Bnom)
Nominal capacity (Gnom): 'W Qo < Gnom < Qult)

Jam speed at capacity (Sult): |30/ km¢h

Speed related

Qo Gnom  Qult
Flow in PCSEflane/hr

Sigma amaxr: |f|—55—' mis?
CALBFAC: 1
|1

VDESMUL:
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Classe de Acidentes

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

®» Para a malha inteira our—=sem=

=423 Traffic Flow Patterns [3]

por Segmento E5 Commuter

=T
gﬂ Inter-urban
£ Seasonal

= Com projeto (taxa - €2 Soesa i Tyoe 2
menor de acidentes) | .o

* Sem projeto (taxa B &ipuision
maior de acidentes) e

= Taxa de acidentes por
100 milhdes de
veiculos e por extensao
em km

= Taxa por severidade do

acidente ou total.

B¢ 02 sem prol_eto Name: I 01 com projeto | oK |
~€x» 03 com projeto
€& 03 sem projeto _ : e Cancel I
- 04 com projeto Accident rates (in number per 100 million veh-km)

€& 04 sem projeto

& 05 com projeto * by component: Fatal: |7,3g

: w%w 05 sem projeto Injuy: [48.41

€ 06 com projeto

: ‘;. 06 sem projeto Damage: l117,22

~€x» 07 com projeto
€@ 07 sem projeto " alt All accidents: |

€& 08 com projeto
-4%» 08 sem projeto
€8 09 com projeto
€= 09 sem projeto

The number of Fatal accidents per year per 100 million veh-km
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HDM -4

[ ]
C‘ I I I I a HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

= Classe Pluviomeétrica S

= : Climate Zone: Clima ltaguai-Mangaratiba @
. . E5 Commuter
= Umidade Relativa = icutan cinat
o~ ~ i Secsond Name: |Clima ltaguaid tib =

m d = /23 Speed Flow Types 2] ame:  |Clima ltaguai-Mangaratiba —

D u ra g a O a e Sta g a O % Pista D.upla Moisture Classification: |Sub-humid L] ___a_nE:e_-

S e C a G i?:ﬁg:i:z 271 Moisture Index; |50 M

, =43 Climate Zones [3] Duration of dry season: |6 months
. Ld ~ [ ] 3 4 . o
| P re C I p Ita g a O m e d I a ; g:m: ﬁ::;aai?;ir?ge:at?ba:‘ Mean monthly precipitation: {1165  mm
.k Clima Parati-Ubatuba Temperature Classification: | Tropical |

m e n S a I S ¢ Curencies Mean temperature;  |23.1 °C

B Section Aggregate Data e o ’-56— i
E™ Section Agaregate Tables YUALCMpEias b1ange:gi] .

u C | a S S e d e Te m p e ra t u ra g Calibration Parameters Days T>32°C: (90 days

+-[_] RD Calibration Sets [1]

[ | Te m p e rat u ra m é d i a Freeze Index: |0 C-days
. ~ Percentage Of Time Driven
" Va rl a ga O d a on snow covered roads: ,0—- 0<=PCTDS<=100
t e m p e r at u r a m é d i a on water covered roads: ,20— 0<=PCTDW<=100

The name of this Climate Zone
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Clima FIBIDNIVIN=T

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Tabela 10 - Classes de dados pluviométricos disponiveis no HDM-4

Classes das Zonas Pluviométricas

Caracteristica

- - Sub- o Super
Arido Semiarido . Umido . p
umido Umido
C I a SS e d e Te l I | p e rat u ra Precipitacao Média Mensal (mm) 15 50 100 175 210
Tabela 11 - Classes de dados de temperatura disponiveis no HDM-4 ,
Indice de Umidade de Thornthwaite -80 -40 0 +60 +100
Classes de Zonas de temperatura Duraciio do Periodo Seco (% do ano) 90 75 50 25 10
Caracteristica
Tropical Sub- Sub-tropical Temperado Temperado . J4 .
P tropical Frio Frio Congelado C I a Sse P I UVI O I I | et rl Ca
Tempel‘atura Média Anual 27 53 18 12 3
©0)
Intervalo de Temperatura 15 50 10 45 60
0
N°® de dias por ano com <
3 z
Temperatura > 32°C 20 60 0 15 10
Indice de Congelamento < 1
(Dias T < 0°C) 0 0 0 3 220
P.orcentagem do "l:empo com 0 0 0 10 20
vias cobertas de Neve
P_ol'centagem do "[empo com 20 10 15 5 10
vias cobertas de Agua
Densidade do Ar (kg/m®) 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
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SGP

SISTEMA DE GERENCIA DOS
PAVIMENTOS




O que € 0 SGP

* Ferramenta de armazenamento e analise de dados que possibilita ao
usuario o diagndstico dos pavimentos e a elaboracao de estudos e
planejamentos.

* Os dados armazenados consistem em informacdes obtidas no processo de
monitoramento dos pavimentos, dados de trafego e informacdes sobre
servicos e custos de obras




Utilidades

* Avaliacao periodica das condicoes estruturais e funcionais dos pavimentos;

e Estimativas das condicoes futuras através de modelos de desempenho;

* Determinacao dos tipos e épocas adequadas das intervencoes necessarias;

* Elaboracao de programas de manutencao.




Estrutura

MDynatest

Levantamento
de campo

Pessoas
treinadas

Banco de
Dados

Frequéncia
das coletas

Tratamento e

organizacao

dos dados de
campo

Insercao dos
dados




Beneficios

* Organizacao de dados
e Armazenamento de dados historicos
* Operacao em rede

* Avaliacao dos pavimentos
* Condicdes funcionais, estruturais e trafego das rodovias

* Elaboracao de programa de investimentos
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v SISTEMA DE GERENCIA DE PAVIMENTOS (IMPORTACAO DE DADOS PADRAO)

: : Planilhas modelo para importacao
O Down Ioa d d e p I a n I | h a pa d ro n Iza d a S . Faca o download das planilhas modelo para importacao dos dados no SGP:

. X Baixar todos (.rar
o Fichas modelo;

X Ficha de IRI X Ficha de MTD X Ficha de Trafego SAT
O M on Ito rame nto S’ X Ficha de IGG X Ficha de Grip Tester X Ficha de Trafego Manual
4 f X Ficha de FWD X Ficha de Mancha de Areia X Ficha de Trafego Pedagio
o Trafego.
I Ficha de GPR & Ficha de Péndulo Britanico & Ficha de Histdrico de Obras
~ 4 .
O Importagao aUtomatlca' X Ficha de ICP X Ficha de TPU & Ficha MAC

3 Ficha de HOD X Ficha de TRI

K Nenhum arquivo selecionado

Importar
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SISTEMA DE GERENCIA DE PAVIMENTOS (CONSULTA E EXPORTAGCAO DE DADOS)

Levantamento de Deflexao

Concessionaria: Rodovia: Sentido: Faixa: Data:
Concessionaria 1 ¥ BR-123/5P ¥ MORTE ¥ 1 ¥ Q572018 ¥

Km Inicial: Km Final:

0,000 10,000
i
Rodovia Pista Sentido Faixa km Forga Do D20 D30 D45 D&0 Dag

BR-123/5P MNCRTE CRESCEMTE 1 0,000 41281 241 16,9 12,9 24 3,7 3.7
BR-123/5P MORTE CRESCEMTE 1 0,200 N 277 273 154 14,2 a3 70 40
BR-123/5P MNORTE CRESCEMNTE 1 0,400 4106,9 286 199 149 104 71 4.5
BR-123/5P MNCRTE CRESCEMTE 1 0,600 41186 28,3 201 149 109 73 46
BR-123/SP NORTE CRESCENTE 1 0,800 41281 28,3 20,3 15,8 11,2 7.8 47
BR-123/5P MNORTE CRESCEMTE 1 1,000 A124.0 27T 200 15,3 29 64 45
BR-123/5P MNCORTE CRESCEMTE 1 1,200 41133 271 174 12,8 24 53 3.3

BR-123/5P NORTE CRESCENTE 1 1,400 41204 20,9 17.0 11,9 87 6,1 3,7

s ]
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v' SISTEMA DE GERENCIA DE PAVIMENTOS (Diagnéstico Geral)

Concessionaria:

Concessionaria 1 v
Km Inicial: Km Final:
0,000 10,000

O Faixa:

1

Tipo do Grafico:

Linha @® Pizza

Gerar Grafico

Analise Rodoviaria - Graficos

Rodovia: Levantamento: Limites:
BR-123/5P v IRI A i} < |RI =
Pista: indice: 1,90 <IRl <
NORTE v IRI v 269 < Rl =
O Data:
04/2018 -

1,50
2,69

999

Grafico de Irregularidade Longitudinal (IRI)
BR-123/5P

krm 0,000 ao 10,000 Faixa(s):
Data(s): 04,2018

153 %

T R3TWm

M Bom -0 < IRl = 1,90 Regular - 1,90 < IRl <= 2,69 [l Ruim - 2,69 < IRl < 999

73
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v SISTEMA DE GERENCIA DE PAVIMENTOS (Sintese Unifilar por km)

Lote:
Rodovia: SP-123 Obs=: (11 Oinicio das atividades de conservagio de rotina devera serimediato, tio logo sejam detectados oz segmentos com indices fora dos limites estipulados em edital.
Trecho: |km 11,190 ao km 131,000 [2]1 O walor de Dadm & o mesma considerado no projeta da ditima obra de conservagdo especial de pavimento ou podera ser admitido com baze em dados de trafego da dltima intervendg:
Pista: Leste projeg3o até a prasima obra de conservagio especial.
00 < 0,85 = Dadm Gl mikm] < 25 GG <20 FC-2 <102
0,85 ¢ Dadm=00 < Dadm 2520 imfkm] < 35 202165 < 30 1052 = FC-2 ¢ 153
00 Dadm Ol [mfkm] = 35 IGG=30 FC-2z15:
SP-123
IRl (mfkm) < 2,3 ATR(mm] <5 ICP=70 FC-32 1
2. 32IRmfkm] < 2.7 S=ATR(mm)< 7 B0 < ICP < 70 TL2FC-3< 2%
IRl [mfkm]=z 2,7 ATR [mm)z T ICP=&0 FC-3z 2
Faixa 1 Faixa 2 Faixa 3
E E i g g
. t s|le|z|s|E|8|s|2|d||lc|8|le|a|E |8 |8 |3 |c|ls|a|a|a|E|8|&]|2]|3
£ = E S i - - E S i - I - E S N B - -
1.130 12,000 2.0 244 | 32 6.3 22 (14 (124 || 267 | 35 6.5 g (14 (124 233 259 6.6 17 (14 (124
12,000 T 13,000 1898 | 151 23 4.3 g (14 (124 223 1.7 22 3.5 14 (14 (124 4d.3 | 154 25 8.1 20 (14 (124
13.000 | 14,000 5.3 | 215 28 3.7 3 (14 (124 18.2 | 187 24 101 17 (14 (124 NG| 225 23 6.6 12 (14 (124
14,000 | 15000 B3| 225 23 10.0 36 (14 (124 5.0 133 25 3.6 23 (14 (124 286 | 246 | 32 T 13 (14 (124
15.000 | 16000 15,3 | 242 K3 3.4 34 (14 (124 B2 | 234 | 30 3.1 20 (14 (124 270 | 25| 33 7.3 12 (14 (124
16.000 | 17000 54| 2.21 23 3.6 26 (14 (124 2.0 [ 207 27 5.2 44 (14 (124 W5 [ 203 | 27 8.0 16 (14 (124
17000 | 15000 BS | 255 33 121 45 (14 (124 18.5 | 188 24 13.2 33 (14 (124 23 | 255 33 7.3 22 (14 (124
15.000 | 19,000 4| 236 K3 6.7 1 (14 (124 218 | 240 K3 [ 13 (14 (124 247 | 257 | 33 3.0 21 T (124
13,000 | 20,000 ©E | 242 | 32 3.0 15 (14 (124 187 | 233 K3 13.4 23 (14 (124 266 | 222 23 12,7 20 (14 (124
200000 | 21000 77 21 27 3.1 12 (14 (124 2000 1.7 22 2.1 5] (14 (124 242 | 0,37 5 0.0 0 (14 (124
21,000 | 22000 1[d | 207 | 27 1.1 21 (14 (124 54 | 131 17 20 3 (14 (124 40,0 | 0,00 0 0.0 0 (14 (124
22,000 | 23,000 w3 | 223 30 10.3 28 (14 (124 189.0 | 1.38 18 243 T (14 (124 298 | 219 28 5.2 10 (14 (124
23000 | 24,000 13.3 | 1.80 23 12,7 15 (14 (124 173 | 107 14 20 4 (14 (124 7.7 | 157 20 2.3 14 g (124
24000 | 25,000 131 | 1.30 17 1.3 21 T (124 264 | 115 15 1.3 g (14 (124 33| 245 | 32 6.3 14 (14 (124
25,000 | 26,000 158 | 188 2d 3.3 23 2 (124 2221 151 20 1.3 1 (14 (124 273 | 051 T 0.0 0 (14 (124
26,000 | 27.000 1B5 | 212 28 3.3 16 (14 (124 1.2 | 122 16 1.2 g T (124 334 | 186 2d 5.0 16 (14 (124
27000 | 23000 133 21 27 3.1 25 T (124 10,3 | 0,58 13 1.2 5] (14 (124 414 | 213 28 5.2 25 B 45
25000 | 23,000 B2 | 217 28 3.2 23 2 (124 12,7 | 1.03 13 2.4 T (14 (124 247 | 170 22 T2 23 (14 1= 74
23,000 | 30,000 B2 | 222 23 T 20 2 (124 na | 126 16 3.7 13 2 (124 3| 21 28 .6 22 i (124
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v SISTEMA DE GERENCIA DE PAVIMENTOS (Politicas de manutencio)

Trafego VMDc <= 800 800 < VMDc <= 1600 1600 < VMDc <= 2400 2400 < VMDc <= 3200 VMD > 3200
n n n n
- 13 13 o ~ o~ ~ o
g . - t I i - 1 I . I I - T I
o L] - L] Y, - L] v v o~ L] v, v o L] v v N
S 1 A 1 N n £ A 1l £ A I £ A
g v v £ v £ S £ v £ = E v £ 5 £
g £ © £ ° © © © ° ©
Estrutura £ © £ I S £ I a ° £ I =) © £ o a ©
=} ° © ° a 1 ° a I~ ] - a I o4 L] a - ©
s © a © ~ 8 © ~ 8 a © ~ a a © ~ 8 a
o a 2 a g a g 5 a g S a g 5
° =~ %) = Q o = =] g = Q Q < Q Q
2 S 8 S v 8 S v v a S v v a S v v a
8 a a L) Q - I.Q Q ) I.Q aQ - "Q
5 = - 5 - = -
E TR <= 10 Mi H4 Mi H4 Mi H4 Ho H10 Mi H4 Hpolg Hpol10 Mi Hpol Hpol8 Hpol10
~
E
n
o
1]
\"
M
& TR > 10 FSp+Mi FSp+H4 FSp+Mi FSp+H4 FSp+H7 FSp+Mi FSp+H4 FSp+H9 FSp+H10 FSp+Mi FSp+H4 | FSp+Hpol8 | FSp+Hpoll0 | FSp+Hpold | FSp+Hpold | FSp+Hpol8 | FSp+Hpoll0
=
3
~
E
¥ TR <= 10 REP+TSD H4 H4 H4 H4 H4 Ho H12 H4 H4 Hpolg Hpol10 Hpok Hpok Hpol8 Hpol10
\"
M
-4
-
\"
£
3
= TR > 10 FSp+REP+TSD| FSp+REP+H4 FSp+TSD+HS | FSp+TSD+H7 FSp+TSD+HS | FSp+TSD+HO | REC4 | FSp+TsD+H | Fsp+Tsp+Hs | FSPHTSDHHR [ peeg | FSP+TSDpol+ | FSp+TSDpolt | FSp+TSDpolt | peeg
£ ol Hpol4 Hpol4 Hpol8
n
o
. TR <= 10 REP+H4 REP+H4 REP+H5 REP+H6 REP+H8 REP+H5 REP+H6 REC4 REP+H5 REP+H6 REC4 REC4 REP+Hpol5 | REP+Hpol6 RECS5 REC6
=
E
<
A
&
= TR > 10 FS3+TSD+H4 FS5+TSD+H5 REC3 F55+|T_|SéDp°'+ REC4 F55+L%Dp°'+ REC4 RECA4 FSS;'TJ(S)EW” RECS REC5 REC6
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v SISTEMA DE GERENCIA DE PAVIMENTOS (Politicas de manutenc3o)

Parametros Funcionais

IRI<3,5
ATR <= 10
IRI>=3,5
%TR <= 15
IRI<3,5
ATR > 10
IRI >=3,5

IRI< 3,5
ATR<=10
IRI >=3,5
15 < %TR <= 30
IRI< 3,5
ATR > 10
IRI >=3,5

IRI< 3,5
ATR<=10
IRI >=3,5
30< %TR<=50
IRI< 3,5
ATR > 10
IRI >=3,5

IRI<3,5
ATR <= 10
IRI >= 3,5
%TR > 50
IRI<3,5
ATR > 10

IRI>=3,5

Dc / Dadm <= 1,00

1< Dc/Dadm <= 1,06

1,06 < Dc/Dadm <= 1,12

1,12 < Dc/Dadm <= 1,19

Parametros Estruturais
1,19 < Dc/Dadm <= 1,26

1,26 < Dc/Dadm <= 1,33

1,33 < Dc/Dadm <= 1,41

1,41 < Dc/Dadm <= 1,50

1,50 < Dc/Dadm

HRpro.011 =0 HRpro.011 <=1 HRpro.011 <= 2 HRpro.011 <= 3 HRpgro.011 <= 4 HRpro.011 <=5 HRpro.011 <= 6 HRpro.011 <=7 HRpro.011 >=7
Micro CBUQ (3,0 cm) CBUQ (3,0 cm) CBUQ (3,0 cm) CBUQ (4,0 cm) €BUQ (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CBUQ (7,0 cm) €BUQ (8,0 cm)
MFS + Micro MFS + CBUQ,(3,0cm) MFS + CBUQ,(3,0cm) MEFS + CBUQ,(3,0cm) MFS + CBUQ (4,0 cm) MFS + CBUQ (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CBUQ (7,0 cm) CBUQ (8,0 cm)
MFS + Micro MFS + CBUQ (3,0cm) MFS + CBUQ (3,0cm) MFS + CBUQ (3,0cm) MFS + CBUQ (4,0 cm) MFS + CBUQ (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CBUQ (7,0 cm) CBUQ (8,0 cm)
MFS + Micro MFS + CBUQ,(3,0cm) MFS + CBUQ (3,0cm) MFS + CBUQ (3,0cm) MFS + CBUQ (4,0 cm) MEFS + CBUQ (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CBUQ (7,0 cm) CBUQ (8,0 cm)

5 FS5(50%) + FS5(50%) + FS5(50%) + FS5(50%) + FS5(50%) + FS5(50%) + FS5(50%) + FS5(50%) +
CBUQ (3,0cm) CBUQ (3,0cm) CBUQ (3,0 cm) CBUQ (4,0 cm) CBUQ (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CBUQ (7,0 cm) CBUQ (8,0 cm)

e s e MFS + FS5(50%) + CBUQ | MFS + FS5(50%) + CBUQ | MFS + FS5(50%) + CBUQ | MFS + FS5(50%) + CBUQ | MFS + FS5(50%) + CBUQ FS5(50%) + FS5(50%) + FS5(50%) +
(3,0cm) (3,0cm) (3,0cm) (4,0cm) (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CcBUQ (7,0 cm) CBUQ (8,0 cm)

FSA(50%) + Micro FS5(50%) + FS5(50%) + FS5(50%) + FS5(50%) + FS5(50%) + FS5(50%) + FS5(50%) + FS5(50%) +
CBUQ (3,0cm) CBUQ (3,0cm) CBUQ (3,0 cm) CBUQ (4,0 cm) CBUQ (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CBUQ (7,0 cm) CBUQ (8,0 cm)

R R MFS + FS5(50%) + CBUQ | MFS + FS5(50%) + CBUQ | MFS + FS5(50%) + CBUQ | MFS + FS5(50%) + CBUQ, | MFS + FS5(50%) + CBUQ FS5(50%) + FS5(50%) + FS5(50%) +
(3,0cm) (3,0cm) (3,0cm) (4,0cm) (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CBUQ (7,0 cm) CBUQ (8,0 cm)

ESa[70%) + Micro FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) +
CBUQ (3,0 cm) CBUQ (3,0 cm) CBUQ (3,0 cm) CBUQ (4,0 cm) CBUQ (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CBUQ (7,0 cm) CBUQ (8,0 cm)

S i FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) +
CBUQ (3,0 cm) CBUQ (3,0 cm) CBUQ (3,0 cm) CBUQ (4,0 cm) CBUQ (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CBUQ (7,0 cm) CBUQ (8,0 cm)

e FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) +
CBUQ (3,0 cm) CBUQ (3,0 cm) CBUQ (3,0 cm) CBUQ (4,0 cm) €BUQ (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CBUQ (7,0 cm) CBUQ (8,0 cm)

- FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) + FS5(70%) +
CBUQ (3,0cm) CBUQ (3,0cm) CBUQ (3,0cm) CBUQ (4,0 cm) CBUQ (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CBUQ (7,0 cm) CBUQ (8,0 cm)

S FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) +
CBUQ (3,0cm) €BUQ (3,0cm) CBUQ (3,0cm) CBUQ (4,0 cm) CBUQ (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CBUQ (7,0 cm) CBUQ (8,0 cm)

FSa{100%) FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) +
CBUQ (3,0cm) CBUQ (3,0cm) CBUQ (3,0cm) CBUQ (4,0 cm) cBUQ (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CBUQ (7,0 cm) CBUQ (8,0 cm)

e FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) +
CBUQ (3,0cm) CBUQ (3,0cm) CBUQ (3,0cm) CBUQ (4,0 cm) CBUQ (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CBUQ (7,0 cm) CBUQ (8,0 cm)

g FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) + FS5(100%) +
€BUQ (3,0cm) €BUQ (3,0cm) €BUQ (3,0cm) CBUQ (4,0 cm) €BUQ (5,0 cm) CBUQ (6,0 cm) CBUQ (7,0 cm) CBUQ (8,0 cm)
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v’ SISTEMA DE GERENCIA DE PAVIMENTOS (Politicas

Parametros para nova simulacao

HRpro-011 = ] cm Raio « 100 m DfF » 4 %10 Zmm

ATR > 7 min TR » 0 % HR pro.159 < 1 cm

de manutencao)

]

Reconstrucao Total

D¢z > 4x10"2Zmm

!

Reconstrucao Parcial

“

Correcao prévia toda area

INTERVEHCAD - ou Raio < 100m == g

[f]| " ATR > 7mm ou [

N e
HRpgo.g11 < 1cm

F512(100%
+ Reforco ': ]
Correcao previa + Reforco FS12(%)
Correcao de perfil + X
Reforco F57(100%)
HRpgo-011 > ’
HRpro-159
Correcao prévia + Reforco FS7(%)
A il +
Currer;au de_perﬁl ] FS7(100%)
Rejuvenescimento

Correcdo prévia +
Rejuvenescimento

J FS7(5%)

RECflex
RECICLcim
- H(x)
- H(x)
+ H(=)
+ H(x)
+ GAP(2,5)

+

MF + GAP(2,5)
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v SISTEMA DE GERENCIA DE PAVIMENTOS (Plano Plurianual de Investimento)

Segmento
kmi km f
Fresagem e Reforgo
0,000 1,000 .
Recomposigao Estrutural
1,000 2,000 Reconstrucao Micro
Reforgo
2,000 3,000
Estrutural
Reforco
3,000 4,000
Estrutural
4,000 5,000 Reciclagem Micro
Microfresagem Reforgo
5,000 6,000
+ MRAUQ Estrutural
6,000 7,000 Micro

Segmento

kmi km f

0,000 1,000 |RS 250.000,00| RS - | RS -| RS -| RS - | RS - | RS 300.000,00| RS -| RS - | RS

1,000 2,000 |R$ 1.000.000,00| RS - | RS - | RS - | RS - | RS - | RS - | RS - | RS - |R$  100.000,00
2,000 3,000 RS - | RS - |RS  300.000,00{ R$ - | RS - | RS - | RS - | RS - | RS - | RS

3,000 4,000 RS - | RS - | RS - | RS - | RS 300.000,00| RS - | RS - | RS - | RS - | RS

4,000 5,000 |[RS  700.000,00| RS - | RS - | RS - | RS - | RS - | RS - | RS - |R$  100.000,00| R$

5,000 6,000 | RS - | RS 130.000,00| RS - | RS - | RS - | RS - | RS - | RS - |RS  300.000,00| RS

6,000 7,000 |RS  100.000,00| R$ - | RS - | RS - | RS -| RS - | RS - | RS - | RS - | RS
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v" SIG Web (Visdo Geral)

B Mapa X [+

< (& A Néo seguro | sgv.dynatest.com.br/dyna-sgv/management/mapa & %
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v" SIG Web (Condicdo deflectométrica)

Mapa x | (4
< (& A Nio seguro | sgv.dynatest.com.br/dyna-sgv/management/mapa
f =
f"_
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) |
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] p 2
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TAREAS
b4
GESTION Desag
Conduriri
&
®
MAPA
10km 0 10 20  30km
[ N

Abrir Mapa en otra pestafia

Area Natural

de Manegjo

’f‘ JCa'la Paz
A

A
-~ ~ama
N \
vy
5 a
)
»>
| 4
\w’ 16.9127 -68.3617

) f 9

Integrodo
Cotapoto 4
a»
)
~
o)

(+] = X
& W » o Pausada

7/

Palos Blancos

Exhibir/ocultar capas

Inventario () + |
]
Ascultacion (D - B
@
FWD (D ¥
@
RIQ T
@
MPD(D) T
@
Calicatas ) 7
(2}
PCI}) T
@
GPR() T |
Limites +
®
Basemaps + k
D
T Bonvia
Santa
Cruz di
le ,

80

Leaflet | © OpenStreetMap contributors



MDynatest

v" SIG Web (Exportacdo de arquivos)
@ vies x| + o - >

< C A Naoseguro | sgv.dynatest.com.br/dyna-sgv/management/mapa & % »

cotapata ;

T p e / o
r X
CARRETERAS — argpc X y
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]| s : .
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A da
IMPORTACION ( MPD () T
' A Leyenda: ] ®
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) L
TAREAS /l . Descargar capas: GPR(D ¥
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v" SIG Web (Mapas de situacio)

Mapa

MDynatest

X +
< C A Naoseguro | sgv.dynatest.com.br/dyna-sgv/management/mapa & %
= IMPRIMIR A4 v D RETRATO @CANCELAR Abrir Mapa en otra pestaia
.'\L!M\N\STR.’ A
BOLIVIANA DE >
CARRETERAS
Leyenda ’
A 7 ¥ ‘ p
IRI
/IRl < 1,90 y
IRI>=1.90 y IRl <= 2,70 A 2 4
/ IRl =270 A A & F25
S
CONFIGURACION . Departamentos N =
J -
/L b == ~—
| | “— PONgo
REGISTROS A
IMPORTACION >
Pichy
ad \
VISUALIZACION -
/ Patrimanio A
Natural 4
A I Paisajistico
/ Serranios
J de Hampaturi
GESTION A A / Caranavi
@
® Siete Logunas S
aPaz
MAPA ©
Carpani
Viacha
Lorocota x
& e Nt Leaflet | © OpenStreetap contributors

82



MDynatest

v" SIG Web (Ferramenta de medicdo / Visualizac3o satélite)

Mapa X +
a8
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istema de ~
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Pavimentos
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Sistema de
b Gerencia de

Pavimentos

NFRA DDynatest Solugdo para a geréncia dos pavimentos QUE RESPONDA:

O QUE? Aplicar as estratégias de manutenc3o,
reabilitacao e implantacao dos
pavimentos durante um determinado

QUANDO? @ periodo de analise, permitindo que
um planejamento financeiro e

orcamentario a médio ou longo prazo
seja realizado




MDynatest
ﬁ Sistema de
b Geréncia de

Pavimentos
GO .
‘NFRA [hDynatest

v' PREMISSAS

o Disponibilizacao de Sistema de Geréncia de Pavimentos (SGP) em ambiente web
integrado com banco de dados espacial, com ferramentas de planejamento,
programacao e orcamento, para planejamento estratégico de programas de

implantacao, melhorias, manutencao e restauracao rodoviaria.

o Disponibilizacao de Sistema de Informacgoes Geograficas em ambiente web, estruturado
em banco de dados espacial e integrado ao SGP, com ferramentas de navegacao,

consultas, mapas tematicos, geracao de relatorios e exportacao de dados.
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Sistema de
S‘Jp Geréncia de OBJETIVOS DO SISTEMA

Pavimentos

GO .
‘NFRA [hDynatest

e |dentificar os principais problemas existentes na malha rodoviaria; }

e Propor uma estratégia de manutencao, reabilitacdo ou pavimentacao
para cada segmento de rodovia;

e Priorizar por segmento de rodovia as intervengdes necessarias;

e Estimar custos e orcamentos para as manutencoes propostas;
J

e Armazenar dados de campo que subsidiem projetos para reabilitacao de)

pavimentos; )

=
e Atualizar continuamente a base de dados.
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MDynatest
ﬁ Sistema de
b Geréncia de

Pavimentos

NFna CDynstest SISTEMA DE GERENCIA DE PAVIMENTOS (PRINCIPAIS CARACTERISTICAS)
o Sistema Web, multi acessivel de qualquer lugar;

o Controle de acesso e acoes através de perfis (Gerenciador, operador...);

o Organizacao e armazenamento historico de dados;

o Visao gerencial e detalhada da condicao das rodovias;

o Previsao de desempenho dos pavimentos;

o Interface amigavel e intuitiva;

o Construcao do sistema de acordo com as necessidade do cliente (100% customizavel).



W Sistema de SISTEMA DE GERENCIA DE PAVIMENTOS (Funcionalidades)

Gerencia de

Pavimentos
GO . N ,
‘NFRA [hDynatest
Cadastramento das informacdes e definicdes basicas do sistema
Cadastros
N )

Importacédo de informacoes para o banco de dados
importacd|  (FWD, IRI, Visual, e trafego)

0 J
N .
Consulta e exportacdo de dados em formato de tabelas
Dados
, J
N\ R

Visualizacédo de dados em formato de graficos
indices Sintese de dados unifilares a cada quildmetro/segmento

cestao | ¢ Planejamentos Plurianuais de Investimentos

« Politicas de manutencao J
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Pavimentos
GO .
‘NFRA [hDynatest

?

SGP

Analise Empirica . ~ Plano Plurianual
Andlise com parametros SGP

de campo

il
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Sistema de g
b Geréncia de Plano

Pavimentos Plurianual

Calibracao

GO .
‘NFRA [hDynatest
Piloto

Politicas de

Manutencao

Analise e validacao
dos dados

Coletas de campo

Desenvolvimento
do sistema
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Sistema de
Gerencia de
Pavimentos

GO .
‘NFRA [hDynatest

a &

)
A -

RENUS.ICA FEDETATIVA DG BRASIL

ESTADO DE GOIAS

v’ Edital n° 028/2021

7 TOCANTINS

OF INFRAESTRUTURA § TRANSFORTES

REGIOES DE MANUTENGAO
RODOVIARIA - 2022

B
B B

DIRETORIADE MARITENGG - DA

v' 20 Regionais;

v' 7 Empresas;

MATO GROSSO

v 14.604,71 km de malha contratada
(100% PAV - 11.830,13 Km + 30% n PAV — 2.774,58 km)

v Para o SGP, levantamentos:
IR
FWD
LVC
Contagem Volumétrica
Inventdrio fisico da rodovia

SSEPn
MATO GROSSO

DO suL MINAS GERAIS
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MDynatest
ﬁ Sistema de
b Geréncia de

Pavimentos

NZra mDynatest LEVANTAMENTOS DE CAMPO

- ENVIO SUPERVISORAS - DMA

2- VALIDACAO - g9

GEOPROCESSAMENTO 3 - VALIDACAO -

ENGENHARIA

v Devolutivas de dados
invalidos
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Pavimentos
GO .
‘NFRA [hDynatest

Envio dos dados de campo:

EMPO REAL< GESTAO E<
[ I

MELHORIA NO
PROCESSO < TRANSPARENCIA(
I I
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SGP o SISTEMA

Pavimentos

GO
‘NFRA [hDynatest

GO ./"E
(NFRA
SGP

GOVENNO DO ESTADO

Sistema de Gerencia de Pavimento




PROJETAMOS CAMINHOS
WWW.DYNATEST.COM.BR . ARAQUEVOCEPOSSA

SEGUIR O SEU
Edson Shimizu 7 \
edson@dynatest.com.br
(11) 98684-0944
<5 I

RIO DE JANEIRO
(21) 2224.8830 |




