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Questões a serem abordadas 

• Conceito de Agricultura de Precisão 

 

• O que se tem feito no Brasil em 
Agricultura de Precisão 

 

• O que está acontecendo no exterior 

 

• Considerações finais 



A agricultura é um sistema  de 

entrada e saída complexo 

 • depende de fatores randômicos: clima; 

• apresenta variabilidade temporal:  

– mesmo usando os mesmos insumos não é possível 

alcançar os mesmos resultados do ano anterior; 

• apresenta variabilidade espacial:  

– atributos relacionados com o solo e as plantas variam 

de local para local. 

 



Interpolação espacial 

Média amostral 

Definição do grid amostral Delimitação da área 

CONCEITO DE 
AGRICULTURA DE 
PRECISÃO 



Áreas com falta de 
fertilizante 

Áreas com excesso de 
fertilizantes 

Cada área recebe a 
quantidade adequada 

AGRICULTURA DE PRECISÃO: 
gestão da variabilidade 
existente no campo agrícola 



AGRICULTURA DE PRECISÃO: 
gestão da variabilidade 
existente no campo agrícola 



Qual a finalidade de se fazer a 
gestão da variabilidade ? 

 Otimização do uso dos insumos agrícolas 
(fertilizantes, defensivos, sementes, ...) 

 

 Maximização da qualidade do produto 

 

 Maximização do retorno financeiro 

 

 Minimização do impacto ambiental 



Auxílio a direção ou 
Direção autônoma 

Isto é gerenciamento da 
variabilidade ? 

Fonte: www.tcrsolution.com.br 

Fonte: www.johndeere.com.br 

Fonte: www.johndeere.com.br 



Isto é gerenciamento da 
variabilidade ? 



Isto é gerenciamento da 
variabilidade !!! 

Fonte: www.weedit.com.au 

O conceito pode ser aplicado com 
qualquer nível de tecnologia. 
 
Região foco do evento: Centro-
Oeste. 



Agricultura de Precisão 
 Além das Ferramentas de Alta Tecnologia 

 

A gestão da variabilidade na agricultura é um 
conceito que ainda não foi de todo 

absorvido/entendido  



 
 
 
 
Qual a contribuição da AP na 
sustentabilidade da agricultura 
no Brasil ? 
 
 
 



AP no Brasil - Mapa de solo 
(corretivos e fertilizantes) 

Não estamos dando a devida atenção ao conceito de 
dependência espacial ! 



Conceito da dependência 
espacial ! 

Existe dependência espacial entre estes dois ponto ? 
A taxa de amostragem foi adequada ? 



G1 - 99 pontos amostrais G2 - 51 pontos amostrais 

G3 - 27 pontos amostrais Área – 90 hectares 

BOTTEGA, E. L. Variabilidade espacial da produtividade de soja e dos atributos 
do solo em  sistema de plantio direto sob rotação de culturas. Dissertação do 
Programa de Pós-Graduação em Engenharia Agrícola da UFV. 2011. 
 



G1 - 99 pontos amostrais G2 - 51 pontos amostrais 

G3 - 27 pontos amostrais 



Grades 
Classe 1(1) Classe 2(2) Classe 3(3) Total 

Porcentagem de área 

G1 23 67,5 9,5 100 

G2 30 49,5 20,5 100 

G3 31 48,5 20,5 100 

Área (ha) 

G1 20,7 60,75 8,55 90 

G2 27 44,5 18,5 90 

G3 27,9 43,5 18,6 90 

Quantidade de calcário (t)* 

G1 89 285,5 43,6 418,1 

G2 116,1 209,2 94,3 419,6 

G3 120 204,5 94,9 419,4 

(1)Aplicação de 4,3 t ha-1 de calcário; (2)Aplicação de 4,7 t ha-1 de calcário; (3)Aplicação de 5,1 t ha-1 

de calcário; *Calcário com PRNT de 100%. 

Tabela 5. Porcentagem da área total, Área (ha) e quantidade de calcário (t) para cada classe em 

função das diferentes grades amostrais utilizadas 



 O maior dano resultante da redução do número de pontos 

amostrais não é o custo com calcário, que apresentou aumento de 

1,3 tonelada comparando a amostragem realizada na grade G1 

com a realizada na grade G3, mas, as consequências resultantes 

de uma supercalagem no desenvolvimento inicial da cultura, 

podendo ocasionar em redução na produtividade da mesma. 



AP no Brasil – mapa de 
produtividade 

Está sendo abandonado pela maioria dos usuários – um erro de 
logística ! 

 



Mapa de Produtividade - 
utilidade 

Definir ZONAS DE MANEJO 

 

Sub-região do campo que 
apresenta uma combinação de 

fatores limitantes de 
produtividade para a qual uma 

mesma taxa de aplicação é 
apropriada  

(Management zone concepts, 

PPI SSMG-2) 

 

TAYLOR et al., Estabilishing Management Classes 
for Broadacre Agricutural Production, Agron. J., 
99: 1366-1376 (2007) 



Mapa de Produtividade - 
utilidade 

Definir ZONAS DE MANEJO 

 

Sub-região do campo que 
apresenta uma combinação de 

fatores limitantes de 
produtividade para a qual uma 

mesma taxa de aplicação é 
apropriada  

(Management zone concepts, 

PPI SSMG-2) 

 

TAYLOR et al., Estabilishing Management Classes 
for Broadacre Agricutural Production, Agron. J., 
99: 1366-1376 (2007) 



SIAP 2000 – Viçosa - MG 



AP no Brasil – manejo da 
adubação nitrogenada 

Já disponível mas com adoção insignificante ! 

Fonte: http://www.yarabrasil.com.br/ 

(Fonte: Better Crops, Vol 94, No3, 2010) 



VILLAR, F.M.M. AJUSTE DA ADUBAÇÃO EM CAPIM-
BRAQUIÁRIA UTILIZANDO ÍNDICE DE SUFICIÊNCIA DE 
NITROGÊNIO. Dissertação Programa de Pós-graduação em 
Engenaria Agrícola UFV. 2012 

Tratamento Ninicial 

(kg ha-1) 

N14cm 

(kg ha-1) 

N18cm 

(kg ha-1) 

Ntotal 

(kg ha-1) 

Médias*  

(kg ha-1) 

TSPAD 75 22,5 15 112,5 856,7 a 

TREF 150 0 0 150 837,7 a 

TVARI 75 0 0 75 822,3 a 

TMCARI/ OSAVI 75 0 0 75 762,6 a 

T0 0 0 0 0 468,9b 

 

Tratamento Ninicial 

(kg ha-1) 

N14cm 

(kg ha-1) 

N18cm 

(kg ha-1) 

Ntotal 

(kg ha-1) 

Médias*  

(kg ha-1) 

TREF 150 0 0 150 4400,8 a 

TSPAD 75 15 15 105 4100,6 a  

TVARI 75 22,5 7,5 105 3302,8b  

TMCARI/ OSAVI 75 0 0 75 3143,0b 

T0 0 0 0 0 1243,6      c 

 



AP no Brasil – controle de 
pragas 

Já disponível mas com adoção insignificante ! 



Controle de Planta Invasora 



Controle de Planta Invasora 



Controle de Planta Invasora 



WeedSeeker 

Pacthen Inc., USA 

Controle de Planta Invasora 



AP no Brasil – Semeadura a 
taxa variável 

Fonte: http://www.agriculturaverion.com.br/ 

Já disponível mas com adoção insignificante ! 



 



AP no Brasil – revolução que os 
VANTs estão prometendo 



O trem não para de evoluir ... 



Não podemos negligenciar este 
insumo ... 

Fonte: apresentação Dr. John Fulton 
no CONBAP 2014 



Robotização na agricultura 

HortiBot Project 



Big Data: velocidade, volume, 
variedade, veracidade e valor  

Termo amplamente utilizado 
para nomear conjuntos de 
dados muito grandes ou 
complexos, que os aplicativos 
de processamento de dados 
tradicionais ainda não 
conseguem lidar (Wikipedia). 

COMPUTADOR PESSOAL 

COMPUTADOR PESSOAL CORREÇÃO DO SOLO 

PLANTIO 

PREPARO DO SOLO 

PULVERIZAÇÃO 

COLHEITA 

MAPAS DE PRODUTIVIDADE 

MAPAS DE APLICAÇÃO 

RESULTADOS 

APLICAÇÃO 

TRANSFERÊNCIA 

     DE DADOS 

TRANSFERÊNCIA 

     DE DADOS 

CARTÃO 

CARTÃO 

ANÁLISES/AVALIAÇÕES SUPORTE 

TÉCNICO 

DECISÕES 

GERAÇÃO 



Agricultura 3.0 
• Conectividade, processamento em nuvem, 

desperdício zero, .... 

 

MyJohnDeere 

FUSE Connected Services - 
AGCO 



Reflexões finais ... 

• O gerenciamento da variabilidade na agricultura ainda 
tem muito a contribuir para a nossa sustentabilidade. 

 

• O nosso calendário agrícola e/ou dimensões dos nossos 
campos não podem servir de desculpa para o 
desperdício. 

 

• “Doing what we have always done a little better every 
year is necessary but insufficient in this new world.” 
(Budzynski, 2012. Get ready for Agriculture 3.0)  

 

• Alimentando uma população em crescimento ... 



Reflexões finais ...  

• A necessidade do humanidade não é só 
quantitativa ! 



Reflexões finais ... 
• A agricultura é um dos desafios mais 

complexos da humanidade 

“Cada quadro do terreno vira um experimento. Com a ferramenta 
correta, transforma-se dado em informação. Informação aplicada vira 

conhecimento. Conhecimento assimilado vira sabedoria”  
(Prof. Daniel Marçal Queiroz) 

Fonte: claas-e-systems.com 



Obrigado ! 
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