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Por q ue Ag regar Valor Agroindds'triaTropical
a Produtos Agroindustriais?

As decisoes relacionadas a producao interagem cada vez
mais com variaveis tidas como pertinentes aos processos de
transformacao, fazendo com que a separacao entre o
agricola e as etapas de processamento tenha menos
nitidez.

Conceitos de cadeia produtiva e cadeia de valor assumem
posicao estrategica na tomada de decisoes



Por q ue Ag regar Valor Agroindustria Tropical
a Produtos Agroindustriais?

Producéo S| Transformacdo P| Armazenamento P Distribuicido P Comercializacdo p| Consumo

PIB Agronegocio (2013) = R$ 991,06 bilhoes

Distribuicao do PIB no Sistema Agroindustrial*

Insumos Agropecuaria \ Agroindustria \ Distribuicao

12%

CGEE, 2014



Por q ue Ag regar Valor Agroindds'triaTropical
a Produtos Agroindustriais?

Valor € o montante que o comprador esta disposto a pagar por

aquilo gue determinada empresa |Ihe oferece.

Dessa maneira, todas as atividades gque agregam valor ou custo
aos produtos formam uma cadela de valor desses produtos.

Entende-se, assim, que os clientes finais (0s consumidores),

em ultima instancia, sao aqueles que pagam por todas as
margens de lucro, custos e desperdicios, incorridos ao longo

da cadeia de valor dos produtos.



a Produtos Agroindustriais?

Por que Agregar Valor

Empe

Agroindustria Tropical

Producéo

>

Transformacao

=

Armazenamento

=

Distribuicao

=

Comercializacéo

>

consumo

Definicao de Valor



L N Emgpe
Defl n I Q ao d e Ag reg ag ao d e Val O r Agroindustria Tropical

A aplicacao de conhecimentos que promovam o0 aumento do

valor adicionado (valor de venda do produto menos o custo de

matérias-primas e operacoes), pela reducao dos custos de
operacao (uso de tecnologia inovadora ou melhorada; uso de
equipamentos mais eficientes ou de maior controle;
substituicao de insumos; uso racional de insumos e mao-de-
obra) e/ou pelo aumento do valor final do produto (maior
vida util; produto diferenciado; rastreabilidade; certificacéo;

embalagem diferenciada; etc)”.
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Atuacao dos segmentos da industria de transformacao
(familiar ao grande porte) que utilizem o produto agropecuario
como matéria-prima em seus processos produtivos ou que

fornecem insumos para as cadeias produtivas de alimentos.
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Distribuicao

=

Comercializacéo

>

consumo




Empe

Agroindustria Tropical

Atuacao dos setores de transformacédo associados as cadeias

produtivas agropecuarias:

o0 W »

gue processem produtos de origem vegetal, animal ou microbiano;
gue atuem no desenvolvimento de insumos;

gue atuem no desenvolvimento de embalagens e revestimentos;
gue atuem no desenvolvimento de equipamentos e sistema de
controle (sensores e atuadores) para agroindustrias de
processamento; e

no desenvolvimento de modelos e simulacido de processos e

produtos.
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Embrapa: Portfolio

Sistematizar e articular acoes para a implementacao de
projetos de D & | com foco no desenvolvimento tecnologico do
setor industrial de transformacéao (do nivel familiar ao grande
porte) que promovam a agregacao de valor a produtos da

agroindustria de processamento.
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Agroindustria Tropical

Portfolio Quimica e Tecnologia da Biomassa
Portfélio Agregacéao de Valor

Portfélio Alimentos Nutricdo e Saude
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Objetivos Especificos do Portfdlio

|ldentificar demandas e oportunidades visando a geracdo de
tecnologias, processos e servicos associados a agregacao de valor de
produtos;

Realizar estudos de ampliacao de escala de produtos e processos
Desenvolver e disponibilizar processos e produtos finalizados ou semi-
finalizados

Desenvolver e disponibilizar processos e produtos diferenciados para
atender nichos de mercado

Elaborar e disponibilizar produtos e processos para a agroindustria
familiar

Promover a melhoria do processo industrial para reducao do custo de
producéao e/ou aumento da qualidade do produto.

Estabelecer padroes de Iidentidade e qualidade para produtos
Inovadores



Mapa de Oportunidades do Portfolio

Vertente Produtos Alimentares

Empe

Agroindustria Tropical

Tema

Linha de Trabalho

Tecnologias pos-colheita

Aplicagao/Utilizacédo de revestimentos e embalagens para o aumento da vida
util

Tecnologias de acondicionamento, armazenamento e transporte (climatizagao,
atmosfera controlada, etc.)

Controle do processo de amadurecimento

Tecnologias para selegéo e classificagdo

Processamento minimo

Tecnologias de abate

Tecnologias ante e pés-mortem

Processamento de alimentos
pela agroindustria

Desenvolvimento e qualificagdo de produtos que contenham matéria-prima de
origem vegetal

Desenvolvimento e qualificacdo de produtos que contenham de matérias-
primas de origem animal

Desenvolvimento e qualificagdo de produtos de origem microbiana
Desenvolvimento e qualificagdo de produtos que agreguem atributos de
sensoriabilidade, “saudabilidade”, conveniéncia, qualidade, sustentabilidade e
ética, e percebidas pelo consumidor

Desenvolvimento e melhoria de processos e produtos alimentares derivados
de culturas tradicionais comoditizadas (vegetal e animal)

Uso da agrobiodiversidade regional (frutas regionais, PANCs - Plantas
Alimenticias nao Convencionais etc) como matéria-prima para o
desenvolvimento de produtos alimenticios

Resgatar e introduzir produtos étnicos e os saberes locais, alinhando
processamento e atributos percebidos pelo consumidor moderno

Estratégias e tecnologias para redugdo de perdas nos processos produtivos e
de processamento a partir do aproveitamento econémico dos subprodutos
Desenvolvimento de aditivos e produtos/bioprodutos

Racoes, insumos e aditivos

Corantes

Desenvolvimento de aditivos e produtos/bioprodutos

Desenvolvimento de ingredientes e ragbes diferenciados para o
desenvolvimento e qualificagdo de produtos de origem animal




Mapa de Oportunidades do Portfolio

Vertente Estudos Transversais

Empe

Agroindustria Tropical

Tema

Linha de Trabalho

Escalonamento de Processos

Estudos de capacidade fabril visando a definicdo do ponto de equilibrio de
produgao

Avaliagdo de Ciclo de Vida de processos de fabricagdo em escala pré-piloto
ef/ou piloto

Estudos de balan¢o de massa e energia

Estudos de viabilidade técnica e econémica

Estudos do fluxo de producgao para definicao “lay-outs” fabris e de produgao
Estudos de tempos de producéo

Simulagdo e modelagem de processos e produtos

Ampliacdo de escala de processos produtivos para escala pré-piloto ou piloto

Informagdes mercadoldgicas
para prospecc¢ao de
oportunidades e
posicionamento nas cadeias
de valor

Obter informagdes de mercado e dos setores que compdem as cadeias
produtivas agroindustriais, visando o levantamento de oportunidades de
negdcios em mercados novos ou tradicionais e o posicionamento da Embrapa
nas cadeias de valor;

Estudos do perfil e percepgéo de consumidor e intengéo de compra

Estudos da estrutura de mercado, do padrdo competitivo e das estratégias
empresariais, com énfase nos fatores relevantes para a competitividade
Estudos dos aspectos regulatorios e de propriedade intelectual
Desenvolvimento e avaliagdo de modelos de negocios

Avaliagdes de impacto ex-ante e ex-post

Controle, rastreabilidade e
certificacéo de processos e
produtos

Rastreabilidade e certificacao

Pontos criticos de controle

Sensoriamento de processos: comunicagio, sensores e atuadores
Desenvolvimento, caracterizagéo e validagéo de sensores

Maquinas e equipamentos
para agroindustria

Desenvolvimento de maquinas, equipamentos e reatores
Desenvolvimento de protétipos




Mapa de Oportunidades do Portfolio

Vertente Embalagens e Revestimento

Empe

Agroindustria Tropical

Tema

Linha de Trabalho

Desenvolvimento de
embalagens e revestimentos

* Embalagens e revestimentos para a manutengao da qualidade e aumento da
vida util

* Embalagens e revestimentos com propriedades diferenciadas (ativas,
inteligentes, permeabilidade seletiva a gases)

* Revestimentos para incorporacéo de novas propriedades aos alimentos

* Utilizagao de biomassas para produgao de materiais de embalagens primarias
e secundarias
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Formas de fazer pesquisa Raroindstria Tropica
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Agroindustria Tropical

Laboratorio Multiusuario de Quimica de Produtos Naturais;
Embrapa Agroindustria Tropical

Complexo Experimental Multiusuario da Bioeficiéncia da Pecuaria;
Embrapa Gado de Leite

Laboratério Multiusuario de Bioinformatica
Embrapa Informatica Agropecuaria

Laboratério de Nanotecnologia e Laboratorio de Agricultura de Precisao
Embrapa Instrumentacao



Embrapa Agroindustria Tropical

Encontre nesta Unidade -~

Quimica de Produtos Naturais

Processos Agroindustriais

Tecnologia de Biomassas
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TENDENCIAS

(Exemplos de pesquisas em andamento)
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Analises destrutivas versus nao-destrutivas

Sample preparation

/ for chemical analysis
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No pre-treatment

4900 6800 8900 Cfn'1 4900 6800 8900 cm™t
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Campo e industria

EmbrapalAgroindustria
Tropical ='Campo:*




a Relative number of products

Espaco quimico relevante biologicamente
PN x sintéticos

Nature Reviews Drug Discovery, 2015
Doi: 10.1038/nrd4510

Commercially Natural product
available Q_ universe
~16x 10* compounds

chemical space
~22x10° compounds

b Choosing biologically relevant chemical space

Available compounds
~22 million Biologically
relevant
compounds
Drug-like ~160,000
compounds

Choosing a ~15.8 million Choosing a Drug-like
screening set screening set compounds
I.E-ﬂd-ljkﬂ' ~13l].{}DD
compounds
~6.7 million
Biologically
—— relevant
compounds

| |
Synthetic compounds MNatural compounds




Synthetic
Natural
Derived, 14.7%

Synthetic
Natural
Derived, 6.1

Biological, 0.9%

/

Natural
Product, 6.4%

Synthetic Natural
Natural Product
Derived 10.7%

21.4%

Synthetic
67.9%

Insect and Mite Management

Synthetic Natural
Natural Product
Derived 11.4%

17.1%

Synthetic
71.4%

Fungal Management

Synthetic

Emigpa

Agroindustria Tropical

Natural Cantrell et al, INP 2012

Derived
8.1%

Synthetic
91.9%

Weed Management



Otimizacao de métodos de extracao e purificacdo de

EnkTp?

substancias bioativas. /‘\ Agroindustria Tropical
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Valorizagdo molecular EnfTlaP=

Agroindustria Tropical
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Waste Biomass Valor (2015) 6:569-577
DOI 10.1007/s12649-015-9381 -4 CrossMark

ORIGINAL PAPER

Optimization of Condensed Tannin Aqueous Extraction
from Cashew Tree Pruning Residue Using Response Surface
Methodology and Its Drying

Adriana Dutra Sousa' - Edy Sousa de Brito®

| Waser + [=bark | | Extract 1 + 7 bask | | Extract + 3 bask |

24 O 15 —3@5 + 4157 489 1346 40
> E :

Water + 1%khark Extract | + 2 hask Extract I + 3% badk

—| 49 8423 50 +43013 12 &T=3 30 + G EE 195 74212 T
> : :
Vhter + =hask Fxmract | + 7 bask Fumract ? + 3¢ hask

—| TECTE +E44 0 (41 19 + T4y 42 Ad1 B0

r —
[ 31548 H +250.64 } +161.22 T34
1= barktoml Fed bark il 37 bk toial

Total Extracted




Processos nao termicos
Altas pressoes
Separacao membranas
Ultrasom
Plasma
Ozo0nio

Nutricao e Saude
Nanotecnologia

Filmes comestiveis

Ei "

Agroindustria Tropical




Nao térmicos

Contents lists available at ScienceDirect .

. CHEMISTRY
Food Chemistry
journal homepage: www.elsevier.com/locate/foodchem -
'H NMR spectroscopy and chemometrics evaluation of non-thermal @isMmk
processing of orange juice
Elenilson G. Alves Filho®"*, Francisca D.L. Almeida ? Rosane S. Cavalcante?, Edy S. de Brito ",
Patrick J. Cullen ““, Jesus M. Frias ©, Paula Bourke ©, Fabiano A.N. Fernandes ¢, Sueli Rodrigues*®
[ HS-SPME-GC-MS ™)
> ! ;
-
@
5 |
L |
'—
- |
0 20 min - \
@
@
.. LR
Ld
. &
Chemometrics

— —

oL
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Mini Junior

Mini Indoor Junior Mini Indoor Adult Mini Indoor Adult 8+ Mini Indoor Ageing 12+

Mini Light Mini Sensible Mini Dermacomfort

fruto-oligossacarideos,

polifendis de uva e cha verde 10%,
Oleo de borragem,

extrato de Marigold

aidy

ROYAL ChANIN

Pug 25 .
Carlin - Mops - Carlino
210 e < mols « Vange - e




Nutricdo e Saude EnkTp?

Contents lists available at ScienceDirect

Food Chemistry CHEMISTRY
journal homepage: www.elsevier.com/locate/foodchem T
E e
° m‘
Effect of antioxidant potential of tropical fruit juices on antioxidant @msm

enzyme profiles and lipid peroxidation in rats

Ana Carolina da Silva Pereira®, Ana Paula Dionisio >*, Nedio Jair Wurlitzer b Ricardo Elesbio Alves”,
Edy Souza de Brito®, Ana Mara de Oliveira e Silva €, Isabella Montenegro Brasil ?, Jorge Mancini Filho ¢

Table 2
Identification of main compounds by ESI-MS analysis.

*Universidade Federal do Ceard, Departamento de Tecnologia de Alimentos, Av. Mister Hull 2977, Bloco 858, CEP 60356-000, Fortaleza, CF, Brazil i Compound Fragments
hI-anbrctpa Agroindustria Tropical, Rua Dra. Sara Mesquita, 2270, Bairro Planalto Pici — CP. 3761, CEP 60511-110, Fortaleza, CE, Brazil :-S»-;izfve ianmmice i3 Ooratinesid o 257
. . - oy - gy . . . - . anidin-3-0-rutinoside ),
“Universidade de Sdo Paulo (USP), Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas, Departamento de Alimentos e Nutrigio Experimental, CEP 05508-000, Sdo Paulo, SP, Brazil 49 Cyanidin-3.0-glucoside 287
433 Cyanidin-3-0-rhamnoside 287
417 lexrgnnldlni—ﬂ—rhamnnslde 2N
104 a-Amino-n-butyric acid 58, 45,43, 41
118 Valine 72
147 Glutamine 130, 84, 56
= = = = 156 Histidine 110, 93,83
Contents lists available at ScienceDirect LWT- s e e 70,60
Foed Sicleace and Techaiogy 219 Monosaccharide + K* 201
365 Disaccharide + Na™ 203, 185
381 Disaccharide + K* 219, 201
- 527 Trisaccharide + Na™ 365, 203, 185
LWT - Food Science and Technology % e ©
689 Tetrasaccharide + Na* 527, 365, 203, 185
705 Tetrasaccharide + K™ 543, 381, 219, 201
Negative ion mode
133 Malic acid 11571
. . 175 Ascorbic acid 115, 87,71,59
journal homepage: www.elsevier.com/locate/lwt 189 Oualosuceinic acid 287
309 Dimer of malic and ascorbic acids 175: 133

Antiproliferative, antimutagenic and antioxidant activities @ CrossMark
of a Brazilian tropical fruit juice

Luciano Bruno de Carvalho-Silva?, Ana Paula Dionisio™’, Ana Carolina da Silva Pereira®,
Nedio Jair Wurlitzer ”, Edy Sousa de Brito ®, Giovana Anceski Bataglion®,
Isabella Montenegro Brasil ¢, Marcos Nogueira Eberlin ¢, Rui Hai Liu®

2 School of Nutrition, Federal University of Alfenas, Minas Gerais, Brazil

® Embrapa Tropical Agroindustry, Fortaleza, Ceard, Brazil

€ Thomson Mass Spectrometry Laboratory, UNICAMP, Campinas, SP. Brazil

9 Department of Food Technology, Federal University of Ceard, Fortaleza, Ceard, Brazil

® Department of Food Science and Institute of Comparative and Environmental Toxicology, Stocking Hall, Cornell University, Ithaca, NY, USA
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Industrial Crops and Products
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ELSEVIER

Volume 86, August 2016, Pages 275288

Production and physico-chemical characterization of
nanocapsules of the essential oil from Lippia sidoides Cham.

Mayra de Oliveira Frederico Pinto® ®, Tigressa Helena Soares Rodrigues®, Rita de Cassia Alves Pereira?,
Lorena Mara Alexandre e Silva®, Carlos Alberto Caceres®, Henriette Monteiro Cordeiro de Azeredo®, Celli
Rodrigues Muniz®, Edy Sousa de Brito?, Kirley Marques Canuto® & - - &

Emulsion-diffusion

mmmM L4 e/ | T




Filmes comestiveis EniTap-

Agroindustria Tropical

-
Food

Hydracalloids

*
Sy

Food Hydrocolloids

Volume 56, May 2016, Pages 227-235

B\

ELSEVIER

Mesquite seed gum and palm fruit oil emulsion edible films:
Influence of oil content and sonication

Delane C. Rodrigues®, Arcelina P. Cunha®, Edy S. Brito®, Henriette M.C. Azeredo®™ & - &, Maria Izabel

Galldo?
. . Mesquite seed gum film
Hn —> Mesquite seed gum film
mesquite [ ]
seed (gum)

casting

L. %

palm fruit oil
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COMO PESQUISAR SUSTENTABILIDADE?

#Analise do Ciclo de Vida



O que e ACV?

Empe

Agroindustria Tropical

Avaliagdo dos impactos ambientais potenciais de um produto ou servigo,

considerando consumos e emissoes que ocorrem em seu ciclo de vida wexr 200

Produgdo agricola Produgdo agroindustrial

Uso <-> Consumidor final ou empresa

*

Unidade de reciclagem  Disposigdo final

G 1

Produgdo de energia

Na

A

Produgdo de combustivel

Produgdo de agroquimicos

Producdo de
embalagens e outros
insumos


http://www.iconarchive.com/show/3d-house-icons-by-seanau/Factory-icon.html
http://www.iconarchive.com/show/systematrix-icons-by-royalflushxx/Trash-icon.html
http://www.iconarchive.com/show/real-vista-data-icons-by-iconshock/data-transport-icon.html
http://www.iconarchive.com/show/real-vista-data-icons-by-iconshock/data-transport-icon.html
http://www.iconarchive.com/show/super-vista-accounting-icons-by-iconshock/industry-icon.html
http://www.shutterstock.com/subscribe.mhtml
http://www.shutterstock.com/subscribe.mhtml

ACV na Embrapa Agroindustria Tropical:

O que estamos fazendo?

Avaliagao de tecnologias em
desenvolvimento

J
AGROINDUSTRIAIS
Nanocristais de Hidrogéis para
celulose (coco, aplicacéo na
dendé) e Filmes agricultura
Metodos de AICV
regionalizados 4 "\ ( Gelatina obtida )
para o Brasil Ceculose de residuos da
Bacteriana em CMS e pele da
nisles tilapia
alternativos (caju \ )
\__esoja) __/
Painéis e
maideira

plastica




Joumnal of Cleaner Production 35 (2012) 130139

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

R

ACV Nanocristais de
Celulose: melhoria de —

rl O C es S o Maria Cléa Brito de Figueirédo **, Morsyleide de Freitas Rosa ?, Cassia Maria Lie Ugaya®,
Men de Sa Moreira de Souza Filho?, Ana Cldudia Carneiro da Silva Braid €, Luiz Flavio Luci:

Journal of Cleaner Production Tropical

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/jclepro

v/ Baixa produtividade: 26%

v' Alto consume de agua: 140 l/g

v" Alto consume de energia: 16 MJ

100% @ Electricity production | | Deve-se modificar
_— and distribution

@ Unripe coconut fiber processo para:
80% extraction
Lok B&odium hyxioxde v Aumentar remocdo da
- production

Sodium chlorite fNRinAa-
0% production * Ilgnma’

6 B Aceti id . .

= e i v'Recuperar lignin;
30%

@ Nitri id producti . ey s
- e asaprodieion| | v/ Subistituir reagents
10% Q Sulphuric acid L.

e production criticos;
0% T T T e -
Climate change Human toxicity =~ Freshwater Marine Water depletion | @ Process 1 . ,
eutrophication eutrophication \/ ReC| rcu Iar agua




Industrial Crops and Products xxx (2016) xxx-xxx

Contents lists available at ScienceDirect

ACV Nanocristais de

Industrial Crops and Products

¥

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/indcrop

Celulose: melhoria de

p rlo C ess O A comprehensive approach for obtaining cellulose nanocrystal from

coconut fiber. Part II: Environmental assessment of technological

pathways

Diego Magalhdes do Nascimento?, Amanda Ferreira Dias®, Celso Pires de Aratijo Junior?,

Morsyleide de Freitas Rosa“, Jodo Paulo Saraiva Morais*,
Maria Cléa Brito de Figueirédo -

E—Imethod | - E

i method | -M [E—] method Il - E

method Il - M

E— method 11l - E B8 method Il - M B method IV - E

B8 method IV - M

v' Produtividade: 26% B 33%
v' Cons. Agua: 1401/g  ® 651/g
v" Cons. energia: 16 MJ/g B 4.5 MJ/g _
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