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Analise dos Ambientes Interno e Externo

Aspectos ambientais, socials, econOmicos e
politicos versus C&T

Producéao de alimento até 2050

® Alimentar mais 2,3 bilhOes de pessoas

® Crescer /0%
® aumento da produtividade
® incorporar 120 milhdes de ha. de novas areas
® Aumento de 60% de investimentos na agricultura

® Graos -crescimento de 1 bilhao de toneladas
® Carne - elevacao em 200 milhdes de toneladas

® Consumo carne - 72% por paises em desenvolvimento
(58% atual)

Crescimento da populacao
1850 1875 2000 2025 2050

e 20O
Fonte: FAQO, 2009
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Analise dos Ambientes Interno e Externo
Comeércio Mundial de Carne Bovina

2007: pos BSE nos EUA



Analise dos Ambientes Interno e Externo
Brasil Pecuario

IBGE 2011

208,3 milhdes de cabecas 200 milh&es ha

1,5% crescimento 70% Cultivadas:
CO=34,4% N=19,7% SE =18,5% destas 80% Embrapa

0,00 - 0,26 Head/ha
0,26 - 0,51 Head/ha

0,15 - 23,02 %

I 0,51 - 0,77 Head/ha 23,39 - 36,92 %

B 0,77 - 1,02 Head/ha 36,94-51,44% [
1,02 - 1,28

L Hesiina 51,53 - 65,52 % [

65,76 - 98,88 % -




167 milhoes de
Brazilian Beef hectares de pasto

Taxa de Lotacdo: 1,23 cab./ha

Perfil 2014

Importacao animais vivos
273 cabegas

Peso Médio de ,
Carcaga: 239,5 kg . Abate

42 07 milhoes de cabegas

Rendimento Medio
Carcaga: (zebu):

52,3%-55% l

EXPORTACJ.\O (20,77%) Prod ;u;ao df came
2,09 milhdes TEC 10,07 mithoes TEC
MMM
80% In Natura 3 Hong Kong:
162 2ae TEE 92 paises Vesezusa 14%
62 mithoes TEC Loro: 13%
Outros. 20%
-
12% Industriohzado . 4 UE.2T 4%
257 mil TEC 91 pawses me
r
3 4% Miudos e outros 72 paises U MK:“‘
215 mil TEC L o

Exporta¢do de animais vivos
681.312 cabecas

Desfrute: 20,11%
Confinamentos:

4 66 mihdes de cabegas
(11% do abate total)

Mercado Interno
(79,22%)
7,9 millhdes TEC

Consumo per capito :
39,2kg/ano



Analise dos Ambientes Interno e Externo
Expansao do Agronegocio e Producao Pecuaria
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Analise dos Ambientes Interno e Externo
Conexao Ciéncla — Natureza

DL e g ST Ano 3: pasto e S SRR Ano 4: pasto e
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Analise dos Ambientes Interno e Externo

Evolucédo em P&D para o Agronegdcio

Trajetoria de Inovacéao para o Agronegocio
A

Grandes
transformacgodes

no cenario mundial
oderniza(;éo oF:!
agropecuaria

- demandas-

_Faselll

Atencéo centrada
dentro da porteira
iInovacgédo induzida
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Analise dos Ambientes Interno e Externo
Olhando para o Futuro — Conexao Humanidade

guardian.co.uk

POVERTYMATTERS Sy -
BLOG (GATES foundation

Artificial meat? Food for thought by
2050

Leading scientists say meat grown in vats may be necessary
to feed 9 billion people expected to be alive by middle of

century

John Vidal, environment editor
The Guardian, Monday 16 August 2010

agronegocio | pecudria

Carne artificial @ apontada como solugao para a
fome

Especialistas defendem que cortes produzidos em laboratdrio alimentardo populagéo do planeta

Globo Rural Online

Em matéria publicada no jornal britanico Daily Mail, na Gltima segunda-feira (16/08), especialistas apontam a produgéo de
carne artificial como solugdo para suprir as necessidades alimenticias da populagdo mundial no futuro. Pesquisas
afirmam que, em 2050, nove bilhdes de pessoas habitardo o planeta, e advertem para o inicio de disputas por terras e
agua, além do aumento drastico do prego dos alimentos.

Ehe New York Times

Sunday, December 5, 2010

Week in Review

WORLD U.S. N.Y./REGION  BUSINESS TECHNOLOGY SCIENCE = HEALTH SPORTS OPINION = ARC

GE imagination at work

i’\}\ <
Idea of the Day ) mnaden

Must Reads From the Week in Review Staff Previot

4 Facts

July 13, 2010, 6:41 AM Rejec
5 .
Who’s Afraid of Fake Meat? FoLLOWT
Today’s idea: Synthetic or “in-vitro” meat has enormous potential to About Id
g/ assuage the ethical and environmental concerns that so many find
==/ troubling about raising and slaughtering animals. So why, a writer e

editors of
acke are custainahle-farmina adnncatec nnainet it? &l -

FOLHA.com

Iniciar impresséo | Voliar para péagina

17/08/2010 - 08h37

Carne do futuro pode ser artificial, diz cientista

VAGUINALDO MARINHEIRO
DE LONDRES

Se vocé gosta de carne, corra para uma churrascaria, porque renomados cientistas acreditam que e
suculentos bifes para todo mundo. Muitos terdo de comer carne produzida em laboratorio.

A adverténcia faz parte de uma série de 21 artigos cientificos encomendados pelo governo britanico
alimentar do mundo em 2050. As conclusdes: a populagdo sera de 9 bilhdes de pessoas, e o consur
também crescera, principalmente nos paises em desenvolvimento.

Por isso, sera necessario aumentar muito a producéo de alimentos. Havera competi¢do por terrae ¢
vai subir.

Nos lltimos anos, a tecnologia ajudou. Técnicas de plantio, melhora nas sementes e controle de pra
produtividade.

Na pecudria. estudos aenéticos. inseminacdes artificiais e reducdo de doencas fizeram os animais te
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Fluxo de informacdes na cadeia produtiva da pecuaria de corte

Pressbes Sociais/
comunidades
cientificas
Org&os_de governo

Contexto geopolitico
e econémico Mundial Recursos

Conhecimentos, tecnologia& de C&T
e equipamentos externos Politica @

6‘\0 o® ambiental
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Infra- %
estrutura&
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Valor da Cadeia Produtiva Pecuaria espens

Particip. (% total) Tx.Cresc. (Yeaa) Valor, 2013

1994 2013 94-2013 R3 bilhdes
Insumos 11,5% 15,5% 4.3% 51,58
Pecuaria 35,7% 41,4% 3,4% 137,63
Industria 18,6% 12,3% 0,4% 40,77
Distribuigao 34.2% 30,9% 2.1% 102,63
Total 2.6% 332,62
Dados Cepea, ESALQ/USP
(2015), elaboragdo G.B.Martha Jr.




Dimensao técnico-
economica




Produtividade na agricultura brasileira

Milho
Soja

Trigo
Arroz

Feijao

Cana-de-acucar

Pecuaria*

Dados do IBGE,calculos e elaboracdo Martha et al. (2012), Martha (2013).

“A produtividade explicou a maior parte do crescimento da agricultura
brasileira. O efeito poupa-terra resultante desses ganhos de produtividade,
nas lavouras e na pecuaria, superaram 600 milhdes de ha!”

agr(/)pensa



Fatores de Producao na Pecuaria Brasileira(l)
(1950-2006) o

Desempenho animal X Taxa de lotacao

Efeito poupa-terra: 525
M ha

Martha Jr et al 2012 - nstériods peamm A GORE
@2 Enfigpa -  BRASIL
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Incentivos ao produtor brasileiro «weena

-—=S0ja ==Milho -—C.bovina =—C.suina =-—C.frango
37,50
Incentivo médio (1995 - 2010)
Soja=3,1% _
8 2213 Milho = 9,2%
T © C.Bovina = 0,7%
< 8 5 C.Suina = - 0,2%
o =1_575 A C.Frango=0,1%
c % o]
<% c O
()
G N 838 - ~J
C
I: N—’
0,00 - -
-9,38
. 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
a00sS VUECLD, CAICUIOSs €

elaboracdo Martha Jr.
(2014).

GOVERNO FEDERAL
Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento
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Evolucao dos precos reais da carne bovina

aos consumidores (Jan/1975-jan/2015)
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os Dieese, deflator IGP-DI (FGV), elaboracdo G.B. Martha Jr. (2015).

En‘i@oa

Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento

agr(/)pensa

- A expressiva queda nos
precos da carne ao
consumidor tornou um
alimento de elevado valor
biologico acessivel aos
mais pobres, atenuou
pressoes inflacionarias e
contribuiu para dinamizar
outros setores da
economia (efeito-renda
da demanda).

GOVERNO FEDERAL

PATRIA EDUCADORA



Dimensao ambiental:
| - Uso da terra




Mais de 60% do territorio brasileiro (e dos ag@ypensa

recursos naturais associados) esta preservado!

- Tx.absoluta (km2/ano)
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Dados: INPE (2015), elaboracao
G.B.Martha Jr.
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Dinamica regional do rebanho bovino brasileiro
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Dados: IBGE (2015), calculos e
elaboracdo G.B.Martha Jr.
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Centra-Oasta

Ministério da
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e Abastecimento

agr(/)pensa

- A analise da dinamica
regional do rebanho aponta
para duas tendéncias
principais:

1) Estabilizagao do
crescimento do rebanho;

2) Estabilizacdo da migracao
do efetivo bovino para as
regides Centro-Oeste e Norte.

GOVERNO FEDERAL

PATRIA EDUCADORA



agr(/)pensa

Mais de 60% do territorio brasileiro (e dos

- - - :
s recursos naturais associados) esta
> preservado!
Total Area coberta com vegetagéo nativa indice de biodiversity (2008
Biome Area (km°) km?® % do total Brasil 100,0
Caatinga' 844.453 450.938 53% Argentina 17,7
Cerrado® 2.036.448 1.036.552 51% _
Coldmbia 51.5
Pantanal’ 150.355 124.945 83% _
Pampa’ 176.496 63.362 36% Uruguai 1.2
Amazbnia® 4.196.943 3.368.466 80% Paraguai 2.8
Mata Atiantica’ 1.110.182 246.460  22% Venezuela 25,3
Total (Brasil) 8.514.877 5.290.724 ( 52%) .
S

' - 2000; ? - 2010; ® - 2012 - .
Indice composto,

IBGE, normalizado (0 a 100 —
MMA, maximo potencial de
IBAMA. P

biodiversidade), baseado na
soverno reneraitPresentacao de espécies
Ministério da ’
Agricutura, Pecusria M| = ) Pais, as ameacas ao seu

status, e a diversidade de
tipos de habitats.

En@a



Intensificacao da producao pecuaria e
efeitos poupa-terra

Taxa de lotacdo Ganho de peso vivo Produtividade Ef. poupa-terra
cab/ha (kg/cab) (kg PV/ha/ano) (ha poup./ha recup.)
0,4 100 40 -
0,7 120 84 1,1
1,1 135 149 2,7
1,4 160 224 4,6

agr(/)pensa
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OUTROS FATORES

(instalagdes, praticas de

manejo, complexidade
ambiental, etc)

SANIDADE




¢ * Dimensao ambiental:
@@ || - Balanco de carbono




Recuperacao/Renovacao da Pastagem



Intensificacao da producao pecuaria €  ag@pensa
emissao de gases de efeito estufa

m—=Emissoes - uso da terra m—=Emissoes - pecuaria Produtividade - pecuaria
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Intensificagao da produgao pecuaria g,....
emissao de gases de efeito estufa

Emisséao Reducao nas emissdes

Estratégia de terminacéo (kg CO2-e/kg equiv.carc.) (% past. degradada)

Pastagem degradada 29,65

Pastagem extensiva 21,89 -26%
Integr. Lavoura-pecuaria 18,76 -37%
Confinamento 17,64 -41%

Barioni, Martha Jr., Sainz (2010).

Em@a

EEEEEEEEEEEEEE

Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento
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Intensificagcédo da produgao pecuaria: emissao de
gases de efeito estufa e captura de carbono ~ °®ree

1800

- A intensificacéo da
producéo pecuaria viabiliza
a ampliacao da producéao
com menor intensidade de
1200 emissdes de metano (i.e.
razao entre emissoes de
metano por unidade de

e I ganho de peso).
H =

600
2,0 @/har‘ano 5.6 @Mhalano 7,0 @'halano 5.4 @mhalano

1500

Emissdes de CH4 por tonelada de eqg.carc.

Obs.: TL = 1,1 cab/ha; GPV
= 0,2 a 0,6 kg/dia.

GOVERNO FEDERAL

G.B. Martha Jr. (em andamento), a partir
de modelos de Barioni et al. (2009).

Ministério da
Jrc a Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento

PATRIA EDUCADORA



Dimensao ambiental:
Il - Recursos hidricos




Recursos renovaveis de agua e

O Brasil detem 12,6% dos recursos hidricos O Cerrado é a “caixa d’agua do Brasil”
renovaveis do Mundo, pelas estatisticas do

Banco Mundial (e 15,2% pelas estatisticas do
WRI).

Bi m3
Argentina 276
Australia 452
Brasil 5.418
Ch i na 1.813 Limite do Cerrado
Regides hidrograficas
Amazonica
india 1.446 . oot (SR
Atiénlipo Nordeste Ocidental
EEtE d s UI'I i d 05 2.31’3 — /F\’z;:\aul:oaNordeste Oriental
I Sao Francisco
e . = Atl?mic‘o Leste
Unido Europeia 1.505 . e
I Uruguai
antico Sul
Mundo 42.977 o
Fonte: Banco Mundial, elaboracéo Fonte: Lima & Silva (2007).

Embrapa/Agropensa (2015).



Retirada anual de agua (bilhdes de m3) Luopensa

2002 2007 2011

Argentina 32,6 32,6 32,6 * A retirada de agua no Brasil equivale a
cercade:

Australia 22.6 22.6 .
Brasil 53,3 58,1 58,1  «1,5% da retirada de agua do Mundo;
China 2254 254,1 541 +10,5% da retirada de agua na China;
India 6104 610,4 7610 .12 1% da retirada de 4gua nos EUA:
Estados Unidos 473.4 478.,4 478.4
Unido Europeia 256,1 241,0 238.3
Mundo 3.455,1 3.694,6 3.893,8

FONte: Barco vanaral, eraporacao

Embrapa/Agropensa (2015).



Uso setorial da agua (% do total)  espens

Agricultura Inddstria  Domestico
Argentina 66,1 21,7 12,2
Australia 73,8 15,6 10,6
Brasil 54,6 28,0 17,5
China 64,6 12,2 23,2
india 50,4 74 2,2
Estados Unidos 40,2 13,7 46,1
Unido Europeia 27.0 20,2 52,8
Mundo 70,0 11,7 18,2

Fonte: Banco Mundial, elaboracao
Embrapa/Agropensa (2015).

* O perfil de uso da agua varia bastante
entre paises e regides. No Brasil, cerca
de 55% da agua retirada, em 2011, foi
destinada a agricultura.

» Dados da ANA indicam que a maior
vazao de retirada (1.270 m3/s) — 54% do
total — e para a irrigacéo. Da vazéao
efetivamente consumida, que
representa 51% da vazao de retirada,
tem-se:

*72% - Irrigacao;

*11% - dessedentacao
animal;

*9% abastecimento urbano;
*7% abastecimento industrial;

*19% abastecimento rural.



Pegada hidrica -

* A agricultura tem elevada demanda por “fluxo de agua”. Na analise da pegada hidrica,
parcela majoritaria da agua associada a atividade agricola € a chamada “agua verde” — a
agua transpirada pela planta, que estd armazenada no solo. A agua transpirada nao é
perdida, ela retorna ao sistema via ciclo hidrolégico.

] Verde Azul Cinza
1 kg trigo L agua frutas 75% 15% 9%
1 kg arroz 3m*agua cereais 75% 14% 1%
1 kg leite 1 m?agua oleaginosas 86% 9% 5%
| kg queiio  5m*égua leite 85% 8% 7%
) frango 82% 7% 11%
1 kg suino o egue suino 82% 8% 10%
1 kg carne 15m®agua carne bovina 94 % 4% 3%
Vina .
e & Chapagal Dagos elomen s

elaboracdo Embrapa.
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Aspectos ambientais, socialis, econOmicos e
politicos versus C&T

Desafios Globais da Producao Animal

® Aumento das barreiras nao-tarifarias
® Sanitarias: BSE, Aftosa

® Ambientais: desmatamento, GEE
® Sociais: mao-de-obra infantil, trabalho informal

® Técnicas: bem-estar animal, residuos

® Protocolos Especiais: rastreabilidade, certificacao
® NegociacOes Bilaterais: acordos sanitarios

® Infra-estrutura: logistica e armazenagem



Reflexoes

Meia Vida do Conhecimento — Exemplo

Dogma Central da Biologia Celular
Versus

Tecnologia de Informacéao e Comunicacao



Desafios

“Ameacas Sanitarias para as
Cadeias Produtivas de Carnes”




Bovinocultura

West Nile Fever

Febre Q — Coxiella burnetii
Ehrlichia ruminantium
Paratuberculose
Salmonelose

Screwworm — Chryzomia sp.




Febre Q

Probabilidade de
disseminacao

Probabilidade de
estabelecimento

Probabilidade
de introdugao

Potencial de
dano economico

A
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Salmoneloses

Probabilidade de
disseminacao

Probabilidade de
estabelecimento

Probabilidade
de introdugao

Potencial de
dano economico




COMUNICACAO: 42 Dimensao da
Sustentabilidade

As TRES dimensdes da Sustentabilidade




COMUNICACAO a 42 Dimens3o da
Sustentabilidade

Cenario
A era da comunicag¢ao nao é mais de 1 para muitos. Sim, de
muitos para muitos

Impacto da Comunicacgao

Positiva: impacta 8 pessoas

Negativa: impacta 3.380 pessoas

En@a
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Impacto das TICs
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TICs e Pecuaria Sustentavel

VOCE ACOMPANHA
AS CONDIGOES
CLIMATICAS E AS
PREVISOES
METEOROLOGICAS.
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Percepcdo de confiabilidade da
origem (cadeia + produto)

P> Mapa perceptual dos paises exportadores
4

“carne ingrediente”

Percepgio de qualidade da carne




Sobre o Futuro...

Selo “Carne Carbono Neutro”

marca-conceito registrada no INPI, para servicos e produto, sob o0s protocolos
907078982, 907079156 e 907079270



Linha do Tempo do CCN

* eucalipto linha simples
» 3 anos pastagem / 1 ano lavoura
« 26m entre renques

Rede

AQL‘!SS.;S' %6)1(:?) ﬁ w;w:;Pz’Nun[::N

Pr Oj eto Integragio Lavoura-Pecuaria-Floresta
Redugas

A 4

Embrapa (Gado de Corte e Florestas)

‘SMPOSIO INTERRACKMAL SOBRE 0
ESTUFA (GEE) NA PECUARIA DF CORTE BRASRLEIRA

t
N

world congress on integ

vao storé(; S 3 cron-livectock-forect cv
PIVaRES »4“,"“@/; crop-livestock-forest systet

rated
tems

GASES D EFEITS

PECUS 2

4> CIimMAF;IZimaI

Avaliacdo de espécies arbdéreas e
espacamentos para o desenvolvimento
de sistemas silvipastoris no MS visando a
producdo pecuaria, de madeira e

animais ja entram com

manutenc¢éo da biodiversidade

suas emissdes mitigadas | .

« altura de pastejo de 30 cm (Capim Piata)
* até 6°C de diferenca entre sol e sombra
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Neutralizacao da emissao de metano nos

sistemas de ILPF da Embrapa Gado de Corte
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Fonte: Adaptado de Ferreira et al. 2015 (no prelo).



Estoque de carbono do solo nos sistemas de
ILPF da Embrapa Gado de Corte

Table 1. Soil C contents to 20 cm depth under different integrated systems 6 years after
establishment. Data are means of 8 replicates/treatment/year.

System Years

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 DMeans

g C/cm3
ICL 2,19a 234a 2,392 246a 268a 257a 2692 247a +22,8%
ICLF14 1,56b  2,07b  1,88b 198b 2,03b 2,08 2,01b 1,95b + 28,8%
ICLF22 1.83¢ 2352 22la 2,18b 251a 230c 2,33¢  2,24c¢ +27,3%
Means 1,86 2,26 2,16 2,21 241 231 2,35 2,22

Fonte: Macedo et al. (2015).
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Obrigado !

Cleber Oliveira Soares

“Visao € um futuro a ser criado, e nao uma previsao”
(Derek Abell)
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