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APRESENTACAO

Colega Professor(a),

O REVISA GOIAS ¢ um material estruturado de forma dialdgica e funcional com o objetivo de recompor as aprendiza-
gens e, consequentemente, avancgar na proficiéncia.

Nessa perspectiva, para 0 9° ano do Ensino Fundamental e para o Ensino Médio, séo considerados os resultados das
avaliagdes externas, pontuando habilidades criticas previstas para cada etapa de ensino, considerando todo o processo
percorrido até a aprendizagem. O material do 9° ano também pode ser usado na 12 série do Ensino Médio, no intuito
de recompor as aprendizagens previstas até o final do Ensino Fundamental. Ja o material da 22 e 32 série é elaborado
a partir dos descritores e habilidades criticas previstos para a etapa de ensino, observadas no SAEGO e simulados
realizados ao longo do ano.

O material também apresenta atividades de Ciéncias da Natureza/ Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, devido a
sua insercao, de forma amostral, no Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica (Saeb) a partir de 2021. Ressaltamos
que a progressdo do conhecimento, nesta area, esta representada no quadro 1, onde os EIXOS DO CONHECIMENTO
correspondem as trés UNIDADES TEMATICAS, que vao complexificando o conhecimento em formato espiral crescente,
desde o 1° ano do Ensino Fundamental, até a 32 série do Ensino Médio. Ja os EIXOS COGNITIVOS estéo represen-
tando a progresséo do conhecimento de acordo com os Dominios Cognitivos de Bloom (BLOOM, 1986) que sdo: Co-
nhecimento (representado pela letra A), Compreenséo (pela letra B) e Aplicacdo (pela letra C). Ja o quadro 2, organiza
as habilidades estruturantes, ou seja, mais complexas, em sub-habilidades para favorecer o desenvolvimento do nosso
estudante, respeitando as etapas de ensino e a transicdo do Ensino Fundamental para o Ensino Médio.

No inicio da atividade de Lingua Portuguesa e Matematica, constardo os descritores previstos para 0 més e os conhe-
cimentos necessarios para atingi-los. O material sera disponibilizado, via e-mail e drive, nos primeiros dias do més,
para que o(a) professor(a) tenha tempo habil de acrescentar esse material em seu planejamento. Sugerimos que este
material seja esgotado em sala de aula, uma vez que ele traz conhecimentos basilares que subsidiardo a ampliagdo do
conhecimento e o trabalho com as habilidades previstas para o corte temporal/bimestre.

Um excelente trabalho para vocé!

Vocé também pode baixar o material pelo link:
https://drive.google.com/drive/folders/146Uv6vgeD54CF2CAfpwYsZnDl
A78fyMX?usp=sharing
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MATEMATICA - 9° ANO

QUADRO DE DESCRITORES E SUBDESCRITORES

Hab.
SAEGO |  DESCRITORES SUBDESCRITORES
2022
D02 A Identificar planificacfes de figuras tridimensionais por meio de suas
faces planificadas.
D02 B Identificar planificacbes de piramides.
(D02) Identificar pro- - e A
oriedades comuns e D02 C Identificar planificagcdes de troncos de pirdmides.
Ho2 |diferencas entre figu-| po2 p | Identificar planificagdes de paralelepipedos.
. ras bidimensionais e
5% tridimensionais, rela- | D02 E Identificar planificacdes dos sdlidos de Plat&o.
cionando-as com as ) dentif lanificacaes d
suas planificacdes. D02 F Identificar planificacdes de cones.
D02 G Identificar planificagdes de poliedros em geral.
D02 A Identificar planificacdes de figuras tridimensionais por meio de suas
faces planificadas.
D13 - A | Estimar ou medir a &rea de figuras na malha quadriculada.
D13 -B Estabelecer relacdes entre as expressdes de célculo de area de trian-
gulos e de quadrilateros.
D13 -C Reconhecer e aplicar a férmula do calculo da area de paralelogramos
(quadrado, retangulo, ou paralelogramo qualquer).
D13 -D | Reconhecer e aplicar a formula do calculo da area do tridngulo.
D13 -E | Reconhecer e aplicar a formula do célculo da area do trapézio.
D13 -F | Reconhecer e aplicar a formula do calculo da area do losango.
D13 -G | Reconhecer e aplicar a formula do célculo da area do circulo.
D13 - Resolver pro-
H14 blema envolvendo o|D13-H | Resolver problema envolvendo o calculo de area de um paralelogramo.
(30%) | Calculo de area de fi-| py3 | | Resolver problema envolvendo o calculo de area de um triangulo.
guras planas.
D13 -J | Resolver problema envolvendo o célculo de &rea de um trapézio.
D13 - K | Resolver problema envolvendo o calculo da area de um losango.
D13-L | Resolver problema envolvendo o célculo da area de um circulo.
Resolver problema envolvendo o cdlculo de area de um paralelogra-
D13-M N
mo (quadrado, retangulo, qualquer).
Resolver problemas de célculo de medida de area de figuras planas
D13-N |que podem ser decompostas por poligonos e/ ou circulo, utilizando a
equivaléncia entre areas.
DI3-0 Validar e analisar resolucdes de problemas envolvendo o calculo de

area de figuras planas.

Revisa 92 Ano - Matematica - Maio/2023
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D14 - A | Reconhecer e aplicar a formula do célculo do volume de um cubo.
D14-B Reconhecer e aplicar a formula do célculo do volume de um parale-
lepipedo.
D14 -C Reconhecer e aplicar a formula do calculo do volume de um prisma
de base triangular.
D14 -D Reconhecer e aplicar a formula do calculo do volume de um prisma
de base hexagonal.
D14 - E | Reconhecer e aplicar a formula do calculo do volume de um cilindro.
H15 |D14 - Resolver pro-| p14-F | Resolver problema envolvendo o volume de um cubo.
. blema envolvendo no-
(26%) cdes de volume. D14 -G |Resolver problema envolvendo o volume de um paralelepipedo.
D14 -H | Resolver problema envolvendo o volume de um prisma de base triangular.
D14 -1 Resolver problema envolvendo o volume de um prisma de base he-
xagonal.
D14 -J | Resolver problema envolvendo o volume de um cilindro.
D14 - K Resolver problema envolvendo o volume de sélidos obtidos por com-
posi¢do ou decomposicdo de outros solidos.
D14 - L Validar e analisar resolucdes de problemas envolvendo o calculo de
volumes.
D30 - A | Substituir um valor numérico em um bhinémino.
D30 - B | Substituir um valor numérico em um trinémio.
D30 - C | Substituir um valor numérico em um polinémio.
H3o |D30-Calcularovalor| p3p-p | Substituir um valor numérico em uma expressao algébrica racional,
numérico de uma ex- — —
(36%) pressdo algébrica. D30 -E | Calcular o valor numerico de um bindmio.
D30 - F | Calcular o valor numérico de um trinémio.
D30 -G | Calcular o valor numérico de um polinémio.
D30-H | Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica racional.
Identificar a expressao algébrica que expressa uma regularidade em
D32 - A | sequéncias ordenadas de numeros naturais, resultantes da realizagéo
de adigdes sucessivas, por um mesmo ndmero.
3 Identificar a expresséo algébrica que expressa uma regularidade em
D 32 - Ident|f|car. a|(D32-B | sequéncias ordenadas de numeros naturais, resultantes da realizagdo
expressao  algébrica de subtragdes sucessivas, por um mesmo niimero.

H32 | due expressa uma re- D32 c | \dentificar a expresséo algébrica que expressa uma regularidade em
(26%) gularidade observada sequéncias numéricas compostas por mdltiplos de um ndmero natural.
em sequéncias de nu- — ~ o ,

. Identificar a expressao algébrica que expressa uma regularidade em
meros ou figuras (pa- A o o .
drdes) D32-D |sequéncias numéricas compostas pela multiplicagdo de um numero
' entre O e 1.
D32 - E | ldentificar a expresséo algébrica de uma sequéncia numérica qualquer.
D32 - F Identificar a expresséo algébrica que expressa uma regularidade ob-

servada em sequéncias de figuras (padrdes).

Revisa 92 Ano - Matematica - Maio/2023
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COMPREENDENDO O MATERIAL PEDAGOGICO

Professor(a), este material foi estruturado e elaborado a partir de uma matriz de subdescritores, pautada na matriz
de descritores do SAEB.

A matriz de subdescritores contempla um conjunto de sub-habilidades que precisam ser desenvolvidas com efeti-
vidade para que o estudante do ciclo do 9° ano a 32 série avance no desenvolvimento integral das habilidades dos
descritores propostos no ensino-aprendizagem.

Cada aula aborda o desenvolvimento de um descritor, por meio de uma sequéncia gradativa de atividades que
contemplam as sub-habilidades, tendo como objetivo oportunizar aos estudantes o desenvolvimento da habilidade
desse descritor em sua integralidade. Sendo assim, essas atividades consideram as diversas estratégias, ferra-
mentas, procedimentos e conhecimentos prévios 0s quais 0 estudante necessita para o desenvolvimento pleno
de cada habilidade (descritor). Caso considere necessario, fique a vontade para inserir atividades que assegurem
outras sub-habilidades que vocé pondera importantes e necessarias e que, porventura, ndo estejam listadas na
coluna de subdescritores.

Ao final de cada aula, é proposta a resolucdo de um item com a finalidade de avaliar o desenvolvimento do estu-
dante quanto a habilidade do descritor abordado na aula. Caso os estudantes continuem apresentando dificulda-
des na habilidade estudada, sugere-se que sejam elaboradas outras atividades que contribuam com a aprendiza-
gem desses estudantes.

Revisa 92 Ano - Matematica - Maio/2023
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Aula 1

N

Planificacfes de Solidos Geométricos ]

Descritor SAEB: D2 - Identificar propriedades comuns e di-
ferengas entre figuras bidimensionais e tridimensionais, relacio-
nando-as com suas planificagoes.

Objetos de conhecimento desenvolvidos:

* Formas geométricas planas;
+ Poliedros e corpos redondos;
* Vistas de um sélido geométrico.

Relembrando

A planificacdo de um sdlido geométrico € a represen-
tacdo de todas as suas faces na forma bidimensional,
permitindo visualizar toda a superficie do sélido. A pla-
nificagdo € utilizada como molde para a criagdo desses
solidos e, também, para facilitar o calculo da area da
superficie lateral deles. Lembre-se que os sélidos geo-
métricos podem ser poliedros ou corpos redondos entre
outros. Nos poliedros, as faces séo todas planas (pris-
mas e piramides, por exemplo). Nos corpos redondos,
as faces podem ser planas ou arredondadas (Cone e
cilindro, por exemplo).

Exemplo 1: Planificagdo de um cubo.

pmmm——d-

AY

3
\
\Y

Disponivel em: brasilescola.uol.com.br. Acesso em: 21 mar. 2023.

No caso do cubo, que é um poliedro, a planificagdo € com-
posta pelas seis regides quadradas que compdem a sua
superficie. Sempre que for identificar ou desenhar a plani-
ficagdo de um sdlido, analise as formas que compdem sua
superficie em relagéo as formas e as quantidades.

Exemplo 2: Planificacdo de um cone.

Disponivel em: escolaeducacao.com.br. Acesso em: 21 mar. 2023.

No caso do cone, que nédo € um poliedro, a sua planifica-
¢ao é composta por um circulo e um setor circular.

Professor(a), a atividade 1 tem como objetivo oportunizar ao
estudante desenvolver a habilidade de identificar planificagdes
de figuras tridimensionais por meio de suas faces planificadas.
Incentive os estudantes a identificar a forma de cada uma das
faces e contar a quantidade delas. Associar a objetos do coti-
diano ajuda a desenvolver essa habilidade. Outra proposta é
levar embalagens para a sala de aula e percorrer o caminho
inverso, que € “desmontar” (planificar) as embalagens.

1. A figura a seguir representa 0 molde de uma certa
embalagem:

Disponivel em: www.flickr.com. Acesso em: 21 de margo 2023.

Revisa 92 Ano - Matematica - Maio/2023
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a) Essa embalagem, ao ser fechada, tera a forma de
qual sélido geométrico?

b) Quantas faces planas tera essa embalagem?

¢) Quais séo as formas das faces dessa embalagem?
Sugestéo de solucéo:

a) A forma da embalagem, ao ser fechada, tera a forma de um
paralelepipedo.

h) Essa embalagem terd 6 faces planas.
¢) As formas das faces dessa embalagem séo retangulos.

D02 A - Identificar planificacdes de figuras tridimensionais
por meio de suas faces planificadas.

Professor(a), a atividade 2 tem como objetivo contribuir para
que o estudante desenvolva a habilidade de reconhecer a pla-
nificacdo das pirdmides. Explore com eles(as) as caracteristi-
cas das piramides: base poligonal, faces laterais triangulares,
relac6es entre ndmero de arestas, faces e vértices e outras que
considerar necessarias. Reitere a importancia da planificacéo
para 0 estudo do célculo da area de superficies.
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2. Considere as pirdmides representadas a seguir:

Ay Y

Disponivel em: mundoeducacao.uol.com.br. Acesso em: 21 mar. 2023.
a) Qual a forma das faces laterais dessas pirdmides?
b) Quais as formas das bases dessas piramides?

c) Escreva abaixo de cada planificacdo a seguir, qual
€ a pirdmide correspondente.

Sugestéo de solugéo:

a) As faces laterais dessas piramides séo regides triangulares.

b) A primeira pirdmide possui a base triangular, a segunda
possui a base hexagonal e a terceira possui a base quadrada.

@ o

Pirimide de base triangular
Piramide de base hexagonal

Piramide de base quadrada

D02 B - Identificar planificagdes de piramides.

Professor(a), a atividade 3 requer do estudante a habilidade de
identificar planificagdes de tronco de piramides. Esse € um im-
portante momento para relembrar com os estudantes que, da
mesma forma que um tridngulo seccionado por uma reta forma
um trapézio, uma piramide seccionada por um plano forma um
novo solido trapezoidal.

3. Observe os sdlidos a seguir

I. @H‘

Revisa 92 Ano - Matematica - Maio/2023
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Sobre os sdlidos, valide as afirmacdes em (V) para ver-
dadeiras ou (F) para falsas.

( ) Afigura V é a planificacdo da piramide Il ou da
piramide II.

( ) Afigura V é a planificacéo do tronco da pirami-
de Il mostrada na figura IV.

( ) As figuras Il e Ill sdo piramides semelhantes,
pois a piramide Il é o topo da piramide Il seccionada.

( ) Afigura | € a planificacdo da pirdmide Il e IIl.

( ) Afigura | é a planificagédo do tronco da pirami-
de Il mostrada na figura IV.

Solucéo:

(V) Afigura V € a planificagdo da pirdmide Il ou da pirdmide II.
(F) Afigura V é a planificagdo do tronco da pirdmide Il mostrada
na figura IV.

(V) Asfiguras Il e Il sdo piramides semelhantes, pois a pirdmide
Il é 0 topo da pirdmide Il seccionada.

(F) Afigura | é a planificacdo da piramide Il e Ill.
(V) Afigura | é a planificagéo do tronco da pirdmide Ill mostrada
na figura IV.

D02 C - Identificar planificagbes de troncos de piramides.

Professor(a), a atividade 4 possibilita ao estudante desenvol-
ver a habilidade de identificar planificacdes de paralelepipe-
dos. Este € um importante momento para relembrar com o0s
estudantes que os paralelepipedos sdo prismas com base
quadrangular. Use esse momento para mostrar aos estudantes
que todo paralelepipedo € um prisma quadrangular, mas nem
todo prisma quadrangular € um paralelepipedo.

A atividade apresenta o paralelepipedo reto e solicita que 0s
estudantes fagam o uso de régua para construir variagdes de
planificagdes desse solido. Caso seja possivel, utilize o sof-
tware Geogebra para construir essas planificagoes e, se ne-
cessario, os sdlidos. Se ndo for possivel, a malha quadriculada
também é uma excelente opcéo.

4. Observe a seguir um paralelepipedo e sua planificacéo.

Largura

Comprimento

Altura




' GOVERNO b E
2\, = EZGOIAS

- LR da Educaca
Revisa Goias 0O ESTADO QUE DA CERTO

Utilizando a régua, desenhe as planificacdes dos para-
lelepipedos com as seguintes medidas: largura: 5 cm;
Comprimento: 3 cm e Altura: 10 cm. | (1ll) Prisma triangular

Sugestéo de solucéo:
a) q

Il. (IV) Prisma octogonal

ll. (V) Prisma hexagonal

D02 D - Identificar planificacdes de paralelepipedos. IV. (1) Prisma pentagonal

Professor(a), a atividade 5 requer do estudante a habilidade
de identificar planificacbes de prismas. Como o0s prismas sdo

nomeados de acordo com suas bases, a atividade propde que
0s estudantes possam relacionar as planificacfes listadas na
coluna da esquerda com seus respectivos nomes listados na V. LL L1111 |@)Prismaheptagonal
coluna da direita. Este é um importante momento para relem-
brar com eles as diferengas entre os poligonos que compdem

as bases de um prisma.

. e D02 E - Identificar planificacdes de prismas.
5. Relacione as planificagdes listadas na coluna da es- P ¥ P

querda com suas respectivas nomenclaturas na coluna Professor(a), a atividade 6 tem como objetivo oportunizar ao
da direita. estudante desenvolver a habilidade de reconhecer os polie-
dros de Platdo e suas planificagdes. Incentive os estudantes
a contar o numero de faces e identificar a forma dessas faces.
Reforce que sdo poliedros regulares e formados por poligonos
regulares. Identifique, com eles, as relagfes entre 0s nimeros
de faces, vértices e arestas.

6. Platdo foi um fildsofo e matematico grego que contri-
buiu muito para o desenvolvimento da matematica. Os
solidos ou poliedros de Platdo séo a forma como séo
conhecidos os cinco sélidos estudados a fundo por ele.

l. () Prisma triangular

1l () Prisma octogonal

1. () Prisma hexagonal Sdo eles:
IV. () Prisma pentagonal Tetraedro  Octaedro  Cubo Dodecaedro Icosaedro

Disponivel em: mundoeducacao.uol.com.br. Acesso em: 21 mar. 2023.

V. () Prisma heptagonal

Revisa 92 Ano - Matematica - Maio/2023
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Associe cada um dos poliedros de Platdo a sua respec-
tiva planificagdo:

(A) ; §
© .
O O

Solugdo:
Uma das maneiras de se fazer a relagdo entre 0s sélidos e suas

respectivas planificac6es € identificar a forma de cada face e a
quantidade delas.

(E) Icosaedro: vinte faces triangulares.

(A) Tetraedro: quatro faces triangulares.

(D) Dodecaedro: doze faces pentagonais.

(C) Hexaedro: seis faces quadradas.

(B) Octaedro: oito faces triangulares.

D02 F - Identificar planificagbes dos sélidos de Platéo.

Professor(a), a atividade 7 tem como objetivo oportunizar ao
estudante desenvolver a habilidade de reconhecer a planifica-
¢do de um cone. Como sera o primeiro corpo redondo trabalha-
do nessa aula, retome a classificagdo dos sélidos geométricos:
poliedros, corpos redondos e outros. Faga comparagdes das
caracteristicas do cone e das caracteristicas das piramides.

Revisa 92 Ano - Matematica - Maio/2023
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7. A figura a seguir representa um cone, que € um solido
geométrico (corpo redondo) que possui uma base circu-
lar e uma face arredondada.

Circule entre as figuras a seguir, aquela que representa
a planificacéo desse cone:

Sugestao de solucao:

hadid

D02 G - Identificar planificagdes de cones.

Professor(a), a atividade 8 tem como objetivo oportunizar ao
estudante desenvolver a habilidade de reconhecer a planifica-
¢do de um cilindro. Chame a atencdo dos estudantes para o
fato de o objeto trabalhado ter apenas uma base, ja que é um
copo, mas que uma das caracteristicas do cilindro, assim como
0s prismas, € possuir duas bases congruentes e paralelas.

8. Ao fazer um molde de um copo, em cartolina, na forma
de cilindro de base circular, qual deve ser a sua planifica-
¢do? Desenhe no espago a seguir.

Sugestéo de solugéo:

Como o molde deve ser a planificagdo de um copo,
desconsidera-se uma das bases circulares:

D02 H - Identificar planificacdes de cilindros.
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Professor(a), a atividade 9, assim como a atividade 1, tém
como objetivo oportunizar ao estudante desenvolver a habili-
dade de identificar planificagGes de figuras tridimensionais por
meio de suas faces planificadas. Incentive novamente 0s estu-
dantes a identificarem a forma de cada uma das faces e con-
tar a quantidade delas. Essa habilidade facilitara o estudo do
calculo das areas das faces laterais de figuras tridimensionais.

9. Leonora ganhou um presente na seguinte caixa de
presente, que tem a forma de um cubo.

Disponivel em: br.freepik.com. Acesso em: 13 de margo 2023.

Em relagéo a essa caixa, responda:
a) Quais as formas de suas faces?
b) Quantas séo as suas faces?
¢) Desenhe uma possivel planificacdo dessa caixa.
Sugestéo de solucéo:
a) As formas de suas faces sdo quadradas.
b) As suas faces séo seis.
0)

D02 | - Identificar planificaces de poliedros em geral.

Professor(a), as atividades 10 e 11, em forma de itens, tém
como objetivo verificar se 0s estudantes desenvolveram as ha-
bilidades propostas ao longo da aula. Se considerar necessa-
rio, retome o conteldo e utilize outras atividades que possam
contribuir para o desenvolvimento dessas habilidades.

10. A embalagem de um chocolate possui a forma da
figura a sequir.
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Qual desenho representa a planificagdo dessa embalagem?

A (®)

Gabarito: D

Sugestdo de solucdo: Se tratando de um prisma de base
triangular, a planificacéo dessa embalagem sera composta por
trés regies retangulares e duas regides triangulares. Nessas
condigbes, descartam-se as opgdes (A) e (B). Observa-se
que as regides triangulares ndo possuem arestas em comum.
Dessa forma, a opcéo correta € a (D).

D2 - Identificar propriedades comuns e diferencas entre
figuras bidimensionais e tridimensionais, relacionando-as
com suas planificagées.

11. (ENEM - 2014) Um sinalizador de transito tem o for-
mato de um cone circular reto. O sinalizador precisa ser
revestido externamente com adesivo fluorescente, desde
sua base (base do cone) até a metade de sua altura,
para sinalizacdo noturna. O responsavel pela colocacdo
do adesivo precisa fazer o corte do material de maneira
que a forma do adesivo corresponda exatamente a parte
da superficie lateral a ser revestida.

©)
D)
Quando se planifica um cone, a area dessa superficie lateral
a metade, chama-se tronco de
D2 - Identificar propriedades comuns e diferencas entre

Qual devera ser a forma do adesivo?
Gabarito: E
forma a seguinte figura:
cone, cuja planificacdo tem a
figuras bidimensionais e tridimensionais, relacionando-as

(A) ®)

[\
()
a

Sugestdo de solucéo:

j Mas como o adesivo s6 vai cobrir
seguinte forma: -
com suas planificacdes.
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Aula 2

Area de Figuras Planas
N

]

Descritor SAEB: D13 — Resolver problema envolvendo o célculo de
area de figuras planas.

Objetos de conhecimento desenvolvidos:

* Grandezas e medidas;

* Poligonos;

+ Circunferéncias;

* Resolucéo de problemas.

Professor(a), como ja descrito no Compreendendo o Material, um dos
objetivos do material € que seja feita uma revisdo dos descritores criti-
cos da matriz Saeb. Nesse sentido, o descritor D13, apesar de néo ser

contemplando no corte temporal do 9° ano, € de grande importancia
para que o estudante consiga desenvolver a habilidade de resolver pro-
blemas envolvendo o calculo da area de figuras planas. Dessa forma,
respaldamos esta aula nas habilidades do eixo de geometria da BNCC
(2017) do 7° e 8° anos, que explanam sobre a necessidade de se re-
solver situagdes problemas envolvendo esse objeto de conhecimento.

E valido lembrar que a habilidade de resolver um problema, envolven-
do o célculo de drea de figuras planas, possui relagéo direta com os
objetos de conhecimentos do eixo de geometria do 9° ano e 12 série,
assim, além de amparar os estudantes para as avaliages externas,
0 ajudard a avangar durante sua trajetdria no estudo da matematica
ao final do ensino fundamental e durante os anos do ensino médio.

Relembrando

Calculo de areas de figuras planas.

A area de uma figura € a medida equivalente a sua su-
perficie. As unidades de medida utilizadas no calculo da
area séo:

km? hm? dam? m?
(quilémetro (hectémetro (decémetro (metro
quadrado) quadrado) quadrado) quadrado)
dm? cm? mm?

(decimetro (centimetro (milimetro

quadrado) quadrado) quadrado)

Exemplo: Para se calcular a area de uma figura na ma-
lha quadriculada de 1cm x 1cm, pode-se contar 0s qua-
dradinhos que formam essa figura. Observe:

A D E

5 C F G

O quadrado ABCD ocupa uma area de 25 cm? e o tri-
angulo EFG formado por sua diagonal, ocupa a metade
dessa area, ou seja, 12,5 cmz,

Porém, nem sempre se consegue inscrever uma figura
na malha quadriculada para descobrir a darea ocupada
por ela, dessa forma, utilizam-se as formulas para cal-

cular a area delas. Observe:
| ' Area do quadr‘ad<‘) =h.h

| | \
i ia b.h
Area do triangulo ==

A D [E

. N
B ~e JE a6

G b

Area do retangulo =b . h
- Areado triz?mg'gl'ob—-2

|=

0 R

/ / Area do paralellolgramo =b.h
~.._'Area do triangulo %

D

Yt 1 Area do trapézﬂio§%am
R fi i

[
|
I E,
. SR

)
|
i
' 1 Area do losango (D:)
s, v, w,

[ YA SR

E importante lembrar que a altura, em qualquer poligo-
no, é sempre o0 segmento de reta que forma um angulo
reto, ou seja, de 90°.

Para calcular a area de um circulo, deve-se lembrar de
algumas de suas principais caracteristicas, pois a area
do circulo corresponde ao valor da superficie dessa figu-
ra, levando em conta a medida de seu raio (r).

Area da circulo= 7+ 1}

Onde: Atencéo!
1i: constante Pi (3,14) O ra_io (r) corresponde a dis-
- raio tancia entre o centro e a ex-

tremidade do circulo.

13
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Professor(a), a atividade 1 requer do estudante a habilidade de
estimar ou medir a &rea de figuras na malha quadriculada. Para
que essa habilidade seja alcancada, propde-se quatro quadri-
lateros e seus angulos internos, pedindo para que sejam feitas
validagOes de sentencgas sobre esses poligonos inseridos na
malha quadriculada.

Essa é uma boa oportunidade de relembrar com os estudantes
0 que sdo quadrilateros, as diferencas entre eles, suas defini-
coes e propriedades, pois ao longo desta aula, sera de grande
importancia que ele ja tenha a habilidade de diferencia-los para
que consiga calcular, de maneira distinta, a drea de quadrilate-
ros e poligonos.

Caso considere necessario, professor(a), retome com os estu-
dantes o estudo das propriedades dos quadrilateros. Para isso,
reveja a aula 2 do REVISA Goias de fevereiro, que trabalha a
identificacdo dos quadrilateros e suas propriedades (D4).

1. Analise os poligonos na malha quadriculada a seguir
e faga as validages solicitadas em (V) para sentengas
verdadeiras e (F) para falsas.

1 9 'ﬁl% 9[|J°_
5 i

2 9 135° 45°

45° 1357

3 135¢ 135°
i AL

45 45°
4

9 90°

a0°

4] |

90®

a0°

() Todos os poligonos inseridos na malha quadri-
culada séo quadrados, pois a soma dos seus angulos
internos € igual a 360°.

( ) O poligono 1 ocupa uma area, na malha qua-
driculada, equivalente a 18 quadradinhos.

( ) Os poligonos 2 e 3 ocupam, na malha quadri-
culada, areas equivalentes iguais a 16 quadradinhos.
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() Os poligonos 1 e 4 ocupam, na malha quadri-
culada, areas equivalentes iguais a 18 quadradinhos.

( ) Todos os poligonos ocupam, na malha quadri-
culada, areas equivalentes iguais a 18 quadradinhos.

( ) Como os pares de poligonos 1 e 4, e 2 e 3 pos-
suem angulos internos equivalentes, podemos afirmar
que 0s pares possuem, também, areas equivalentes.

Sugestao de solucao:

(F) Falso, pois a soma dos angulos internos de qualquer
quadrilatero € igual a 360° e ndo apenas o quadrado. Além
disso, dentre os poligonos, apenas o quadrilatero 4 apresenta
todos os lados com mesma medida, ou seja, um quadrado.

(V) O poligono 1 ocupa uma area na malha quadriculada
equivalente a 18 quadradinhos.

(F) Os poligonos 2 e 3 NAO ocupam, na malha quadriculada,
areas equivalentes, pois 0 2 ocupa area igual a 16 quadradinhos
e 0 3 ocupa area igual a 18 quadradinhos.

(V) Os poligonos 1 e 4 ocupam, na malha quadriculada, areas
equivalentes iguais a 18 quadradinhos.

(F) NEM todos os poligonos ocupam, na malha quadriculada,
areas equivalentes iguais a 18 quadradinhos, pois o poligono 2
ocupa area equivalente a 16 quadradinhos.

(F) Como os pares de poligonos 1 e 4, e 2 e 3 possuem angulos
internos equivalentes, NAO podemos afirmar que os pares
possuem, também, areas equivalentes, pois 0 que determina
a drea de um poligono ndo sdo seus angulos e sim a medida
de seus lados.

D13 A - Estimar ou medir a area de figuras na malha
quadriculada.

Professor(a), a atividade 2 tem como objetivo que o estudan-
te desenvolva a habilidade de estabelecer relacdes entre as
expressodes de calculo de area de triangulos e de quadrilatero.

Essa habilidade € elencada na competéncia especifica 2 da
Matematica para o ensino fundamental BNCC (2017), quando
essa assegura salvaguardar o desenvolvimento do raciocinio
I6gico, do espirito de investigacdo e da capacidade de produzir
argumentos convincentes, pois assim o0 estudante conseguira
estabelecer relagcbes matematicas recorrendo aos conheci-
mentos prévios para compreender e atuar no mundo.

Dessa forma, a atividade propde que o estudante investigue, por
meio da drea de um tridngulo, quais sdo as areas de quadrilate-
ros que se formam a partir desse tridngulo e, assim, compreenda
que a drea de umtriangulo € pois um triangulo pode ser formado
a partir da divisdo de um quadrilatero por sua diagonal.

Busque orientar os estudantes para que eles consigam chegar
a resolugdes semelhantes as descritas na sugestdo, pois as
perguntas da questéo séo abertas para que eles estabelecam
as relagdes recorrendo a investigagao e a analise como a com-
peténcia supracitada sugere.
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2. Sabendo que a area do tridngulo ABE € igual a 40 m?,
responda o que se pede.

| 227 | Yoy |
| riid l Fdd I
c
J L D
B G H ]

a) O que se pode afirmar da area do tridngulo BGE?

b) O que se pode afirmar sobre a area do quadrilatero
AEBG?

¢) Qual é a area do quadrilatero AFBH?
d) Qual € a area do quadrilatero ABCD?

e) Existe algum quadrado entre os quadrilateros citados?
Sugestao de solugao:

a) O triangulo BGE possui suas medidas equivalentes a do
tridngulo ABE, pois estao inseridos no retangulo AEBG, desta
forma, AB = EG, AE = BG e a diagonal BE ¢ comum aos
dois tridngulos formados por ela. Logo, ambos (tridngulos)
possuem drea igual a 40 m2,

b) O quadrilatero AEBG é formado pelos dois tridngulos, BGE
e ABE, logo, possui rea igual a 2 - 40 = 80m2

¢) Repare que a medida dos lados AB = EG, AE = BG,
além disso, EG = FH e AE = EF, e as diagonais BE =
GF, logo, podemos afirmar que a area do quadrilatero AFBH
¢ equivalente a area do quadrilatero AEBG.

d) Podemos ver que a area dos quadrilateros ABGE e AFBH
s&o equivalentes, pois o lado AF = FC e o lado FH é comum
a ambos (quadrilateros), e é perpendicular ao lado BD.

Assim, a area do quadrilatero AFBH (80 m?) é equivalente ao
do quadrilatero FCHD.

e) O Unico caso em que existe quadrado dentre os quadrilateros
citados, € se AFBH e FCHD possuirem lados iguais a 4v10,
pois como a drea do tridngulo ABE € igual a 40 m? entéo a
area do quadrilatero ABGE ¢ igual a 80 m2 Assim, tem-se que
a area do quadrilatero ABHF € igual a 160 m2

- 12=160 - 1=V1 60 - |=4V10.

D13 B - Estabelecer relagdes entre as expressdes de
cdlculo de area de tridngulos e de quadrilateros.

15
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Professor(a), a atividade 3 possibilita ao estudante relembrar
e aplicar a formula do célculo da area de paralelogramos (qua-
drado, retangulo, ou paralelogramo qualquer).

Vale ressaltar que um dos paralelogramos elencados esta
apresentado como um losango. Analise com 0s estudantes
que, apesar dessa apresentacdo, ele possui todos os lados
iguais e paralelos e por isso é um quadrado, podendo ser cal-
culado utilizando a formula .

Esta é uma grande oportunidade de relembrar com os estudan-
tes dois pontos. O primeiro ponto é que todo quadrado é um pa-
ralelogramo, um retangulo, um losango, e um trapézio, mas que
a reciproca ndo é verdadeira. Caso essa habilidade ndo tenha
sido desenvolvida, volte com eles & aula 2 do REVISA GOIAS de
fevereiro que faz referéncia ao descritor D4 (Identificar rela-
cao entre quadrilateros por meio de suas proprieda-
des). E 0 segundo ponto a ser relembrado é que dado qualquer
quadrado de lado 1, sua diagonal € sempre V2, pois esse € um
conhecimento necessario para a resolugéo desta atividade.

3. Conhecendo a formula matematica do calculo de area
de paralelogramos, ligue cada figura a seguir com o valor
de sua respectiva area.

. ¢16 m*

L] .21 m*
. * 40 m*
. +18 m?

lm

.lm

Gabarito:
w- SOy . 16w
y 48

21 w?

s d0m*

«18 ¢
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Sugestdo de solucdo:

10

A paralelogramo =b - h-10 - 4 =40 m?

4

1T m

.1 T

Aquadrado=b-h-4-4=16 m?

3v2
.1m
Aquadrado=b-h-3v2-3vV2=9v4=9-2=18m2
3
-

Aretdngulo=b-h-3-7=21m?

D13 C - Reconhecer e aplicar a formula do calculo da area
de paralelogramos (quadrado, retangulo, ou paralelogramo
qualquer).

Professor(a), a atividade 4 requer do estudante a habilidade
de aplicar a férmula do célculo da area de um tridngulo. Nesse
sentido, ela propde a validacio de sentencas criadas a partir
das areas de tridngulos inscritos na malha quadriculada, pois
esta € uma ferramenta que auxilia o estudante a reconhecer
as medidas e elementos do tridngulo, mesmo que esses ndo
estejam destacados.

Este é um momento rico para se explorar as propriedades dos
triangulos e reconhecer seus elementos fazendo, assim, com
que os estudantes se apropriem dessas habilidades. Se houver
resisténcia na apropriagdo dessa habilidade, volte com eles na
aula 1 do REVISA Goidas de fevereiro que requer dos estudan-
tes a habilidade de identificar propriedades de triangulos (D3).

' GOVERNOZSDE
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4. Observe os triangulos a seguir na malha quadriculada.

I I
B CcJ L
]. Tum o M
111 |
Y W

N

Sabendo que a altura em um tridngulo € o0 segmento per-
pendicular & base, valide as afirmagdes a seguir em (V)
para verdadeiro ou (F) para falso.

( ) A area do tridngulo | é equivalente a 10 mmz2.

( ) A drea do tridngulo Il é equivalente ao dobro da
area ocupada pelo triangulo I.

( ) A area do tridngulo Il € 1 mm2 menor que a
area do tridngulo IV.

( ) A drea do tridngulo | é equivalente & area ocu-
pada pelo tridngulo IV.

( ) A area do tridngulo IV é equivalente a area
ocupada pelo triangulo Il

Gabarito:

(V) A drea do triangulo | é equivalente a 10 mm2

(F) A éarea do tridngulo Il é equivalente ao dobro da area
ocupada pelo tridngulo .

(V) Adreado tridngulo Il € 1 mm2 menor que a area do tridngulo
IV.

(V) A area do triangulo | é equivalente & drea ocupada pelo
tridngulo IV.

(F) A area do triangulo IV € equivalente a drea ocupada pelo
Al =210 mm?

Al 22 =24 mm?

AIV = 5,‘:=270= 10 mm?

D13 D - Reconhecer e aplicar a formula do calculo da area
do tridngulo.

Professor(a), a atividade 5 requer do estudante a habilidade de
reconhecer e aplicar a férmula do célculo da &rea do trapézio.

Este é um momento importante para explicar aos estudantes
0 porqué de a formula do trapézio, que € um quadrilatero, ser
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diferente dos demais, e mostrar que ele pode ser decomposto
em retangulo e tridngulos. Sinta-se a vontade para relembrar
com eles as propriedades, calculo de perimetro e particularida-
des desse quadrilatero.

Para aprofundar seu conhecimento, acesse: <https://www.cen-
tralexatas.com.br/matematica/trapezio/548455>.

5. Calcule a area dos trapézios contidos na malha qua-
driculada a seguir utilizando a férmula.

a)| b)

R,

Sugestéo de solugéo:

)

1dm
-

a) (5+:>-3 - ('mj i 15 dm2
b) (3+;H i -21:;-3 oy g
) (s+3>-a _ (31-3 = 12 dm2.

d) (6+4)-3 _ (10)-3 _ 1% din®

-
- =~

D13 E - Reconhecer e aplicar a formula do calculo da area
do trapézio.

Professor(a), a atividade 6 possibilita ao estudante desenvol-
ver a habilidade de reconhecer e aplicar a formula do calculo
da area do losango.

Ao desenvolver essa atividade, faga associagdes com 0s es-
tudantes de maneira que eles se apropriem das propriedades
de um losango, ou seja, que eles relembrem que os lados do
losango séo congruentes; que 0s angulos internos opostos de
um losango séo congruentes; que as diagonais de um losango
se encontram no ponto médio de cada uma delas e s&o perpen-
diculares entre si e que 0s angulos adjacentes sdo suplementa-
res, ou seja, sua soma € igual a 180°.

Em especifico nesta atividade, 0s losangos estédo inscritos na
malha quadriculada em que cada quadradinho ocupa uma area
de 9 cm?, ou seja, seus respectivos lados medem 3 cm.

Revisa 92 Ano - Matematica - Maio/2023
17

GOVERNOLDE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

6. Observe 0s losangos a seguir.

Calcule a &rea de cada losango nos espagos a sequir

| II I

Sugestao de solucéo:
Como a malha é 3cm x 3cm, multiplicamos as diagonais por 3.

D-d (3-6)-(3-6) 18-18 324 "
1>—= - =——= —=162cm

D-d (3-10)-(3-4) 30-12 360 )
n->24- 810049 _% ¥ _ X-180wm>

D-d (3-12)-(3-6) 36-18 648 .
> 24312 -G8 _3618 _ % _324 em?.

D13 F - Reconhecer e aplicar a féormula do calculo da area
do losango.

Professor(a), a atividade 7 requer do estudante a habilidade
de reconhecer e aplicar a formula do célculo da area do cir-
culo. Para isso, sdo propostos circulos circunscritos dentro de
outros de modo que os estudantes relembrem e apliquem suas
propriedades.

Como ferramenta de suporte, 0s circulos semelhantes foram
destacados com cores iguais e desenhados em uma malha
quadrilhada 1 m x 1 m. (as cores foram usadas como suporte,
porém ndo sdo estritamente necessarias para o desenvolvi-
mento, caso a impressdo desta atividade ndo seja colorida).
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7. Analise os circulos presentes na malha quadriculada e
complete as lacunas do texto a seguir.

Quando se analisam as figuras na malha quadriculada,
percebe-se que o circulo com maior
também possui a maior area, pois, para se calcular a area
de um circulo, deve-se multiplicar o valor aproximado de

T (3,14) pelo valor do raio ao
Ainda sobre esse circulo, pode-se afirmar que seu raio
mede metros e que sua area € equivalente

a ma.

Sobre os circulos com centro C, C’' e C” possuem
a mesma , equivalente a
m?, poisS Seus respectivos raios pos-
suem medidas iguais a metro.

Pode-se perceber também que os circulos de raio PQ

e PR s&o concéntricos, ou seja, 0 ponto que delimita o

de ambos € o mesmo. Além dis-

so, a0 analisar seus raios, percebe-se que o raio PQ

possui 3 metros e o raio PR metros e

que suas areas sdo respectivamente
m2,

Sobre os dois circulos de raios PQ e CQ' pode-se afir-
mar que, se considerar T = 3,14, eles possuem areas
equivalentesa m2, poiS Seus raios pos-
suem medidas iguais a 3 metros.

Sugestéo de solugéo:

Quando se analisam as figuras na malha quadriculada,
percebe-se que o circulo com maior raio também possui a
maior drea, pois, para se calcular a area de um circulo, deve-se
multiplicar o valor aproximado de 1t (3,14) pelo valor do raio ao
guadrado. Ainda sobre esse circulo, pode-se afirmar que seu
raio mede 5 metros e que sua area € equivalente a 78,5m2

Sobre 0s circulos com centro C, C' e C” possuem a mesma area
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equivalente a 3,14 m? pois seus respectivos raios possuem
medidas iguais a 1 metro.

Pode-se perceber também que os circulos de raio PQ e PR s&o
conceéntricos, ou seja, 0 ponto que delimita o centro de ambos €
0 mesmo. Além disso, ao analisar seus raios, percebe-se que o
raio PQ possui 3 metros e o raio PR 2 metros e que suas areas
séo respectivamente 28,26 m2 e 12,56 m2.

Sobre os dois circulos de raios PQ e CQ' pode-se afirmar que,
se considerar 1 = 3,14, eles possuem areas equivalentes a
28,26 m2, pois seus raios possuem medidas iguais a 3 metros.

D13 G - Reconhecer e aplicar a férmula do calculo da area
do circulo.

Professor(a), a atividade 8 oportuniza aos estudantes desen-
volver a habilidade de resolver problemas envolvendo o célculo
de area de um paralelogramo.

A habilidade de resolver problemas é apresentada na compe-
téncia especifica 6 da Matematica para o ensino fundamental
BNCC (2017), ressaltando sua necessidade em aspectos prati-
cos ou ndo, de maneira que o estudante consiga utilizar diferen-
tes registros e linguagens para sintetizar conclusoes.

Em especifico, para esta atividade, é apresentado um proble-
ma em que existem quadrilateros (um retdngulo e um quadra-
do), inseridos em um paralelogramo, apresentando dados para
que o estudante consiga desenvolver a habilidade presente na
competéncia especifica 6 da Matematica para o ensino funda-
mental BNCC (2017).

8. Hugo comprou o seguinte terreno em formato de pa-

raleloaramo.

A 40m D Q 30m

3om P 60 m C

Ele deseja construir dois galinheiros triangulares (ABP
e QCD) com areas iguais a 750 m? cada, como mostra
a figura.

Na parte quadrangular (AB'C'D’), ele construira sua
casa, e na parte retangular (APCQ), ele preencherd com
grama a area que ndo sera ocupada pela casa. Sabendo
disso, responda:

a) Qual sera a area ocupada pelos dois galinheiros?

b) Qual sera a area ocupada pela casa que ele deseja
construir?

¢) Quantos metros quadrados de grama Hugo tera que
comprar para gramar o terreno desejado?

d) Qual é a drea total do terreno que Hugo comprou?
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Sugestéo de solugéo:

a) Como Hugo construira dois galinheiros com areas de 750
m? cada, basta somarmos 750 + 750 para descobrirmos a
area ocupada pelos dois galinheiros. Assim, os dois galinheiros
ocupardo uma area de 1500 m2

h) A casa sera construida em formato quadrangular, assim a I?
=402 = 1600 m2. Logo, a casa ocupara uma area de 1600 m2,

¢) Para descobrirmos a quantidade de grama que devera ser
comprada, precisamos primeiro descobrir a area ocupada pelo
retangulo e retirar a area ocupada pela casa. Como a imagem
traz a informagéo do valor de apenas dois lados do retangulo,
precisamos encontrar o valor dos outros dois lados (que
possuem mesma medida). Como sabemos, o tridngulo possui
area de 750 m? e uma delas é sua altura, entdo % =750
— 30x=1500 - x=1500 — x =50. Logo, um dos lados do
tridngulo, que também e3 8 lado do retdngulo que procuramos,
mede 50 m.

Assim a Area do retangulo APCQ = 60-50 = 3 000 m2 Como a
casa ocupara uma area de 1600 m? o terreno a ser gramado
serd de 3 000 - 1600 = 1400 m?.

d) Para descobrir o valor da area toda do terreno, basta somar
1400 + 1600 + 1500 = 4 500 ou utilizar a férmula b - h — 90 -
50 =4 500. Logo, o terreno de Hugo ocupa uma &rea igual a 4
500 m2.

D13 H - Resolver problema envolvendo o célculo de area
de um paralelogramo

Professor(a), a atividade 9 possibilita aos estudantes desen-
volver a habilidade de resolver problema envolvendo o célculo
de &rea de um tridngulo.

Assim, é apresentado um problema em que o estudante deve-
ra relembrar os tipos de tridngulo, suas propriedades e como
calcular suas respetivas areas. A atividade requer também a
conversdo entre as unidades de medida metro e centimetro, e
a contagem da quantidade de tridngulos presentes no papel de
parede, assim, fique atento as resolugdes dos estudantes, pois
caso eles ndo tenham se apropriado desses conhecimentos, é
relevante voltar & atividade 4 ou a aula 1 do REVISA GOIAS
de fevereiro.
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9. Maria deseja cobrir com papel de parede uma parede

em seu quarto com dimensées 3,2 m x 2 m. Porém, o pa-

pel so € vendido em folhas como mostra a figura a seguir.
04m

Sabendo disso, responda:

a) Qual a quantidade aproximada de folhas que Maria
utilizara, deste papel de parede, para cobrir a parede
desejada?

b) Qual sera a area coberta apenas pelos triangulos
rosas do papel de parede?

¢) Qual serd a area coberta apenas pelos tridngulos
brancos do papel de parede?

d) A area coberta pelos tridngulos rosas e brancos séo
iguais? Justifique.
Sugestéo de solugdo:
a) Essa alternativa pode ser resolvida de duas maneiras:
124 A &rea da parece € 3,2 - 2= 6,4 m?
Analisando a figura que contém o papel de parede, podemos
perceber que ele possui dimensdes de 0,7m x 1,2 m. Logo, a
area ocupada por esse papel de parede € de 0,7 - 1,2 =0,84 m?
(lembre-se de utilizar as conversdes entre unidades de metro
para centimetro).
Assim, 6,4 + 0,84 = 7,62.
Por conseguinte, Maria utilizara aproximadamente 8 folhas de

papel de parede.

22 _, Calcular a area de um triangulo e multiplicar pelo ndmero
de vezes que ele esta presente na folha, visto que todos
possuem dreas equivalentes.
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Area do tridngulo=b -h - 40 - 10 =400 =200 cm?ou 0,2 m2,

2 2 2
S8o ao todo 42 tridngulos completos (pois os que estédo

“cortados” fazem complemento com 0s outros no lado oposto).

Assim, uma folha possui 42 - 0,2 = 8,4 [? (lembre-se de utilizar

as conversoes entre unidades de metro para centimetro).

Fazendo 6,4 + 0,84 = 5,376 descobrimos que Maria utilizara
aproximadamente 5 folhas e meia de papel de parede.

b) Calcular a area de um tridngulo rosa e multiplicar pelo
numero de vezes que ele estd presente na folha, visto que
todos possuem areas equivalentes.

Area do tridngulo=b - h - 40-10 = 400 =200 cm2 ou 0,2 m2,
2 2 2
Area ocupada pelos tridngulos rosas— 0,2 - 21 = 4,2 m2,

c) Calcular a area de um tridngulo branco e multiplicar pelo
ndmero de vezes que ele esta presente na folha, visto que
todos possuem areas equivalentes.

Area do triangulo =b - h — 40 - 10 =400 = 200 cm? ou 0,2 M2,
2 2 2

Area ocupada pelos tridngulos brancos— 0,2 - 21 =4,2 m2,

d) Sim, pois os triangulos rosa e branco ocupam 4,2 m? da folha

de papel de parede por aparecerem 21 vezes cada na folha.

D13 I - Resolver problema envolvendo o célculo de drea de
um tridngulo.

Professor(a), a atividade 10 oportuniza ao estudante desenvol-
ver a habilidade de resolver problema envolvendo o cdlculo de
area de um trapézio e de um losango em conjunto.

No decorrer desta aula, o estudante pdde aplicar a formula do
calculo de losangos e trapézios separadamente, porém, a ideia
desta atividade é que ele o faga em conjunto, mediante a reso-
lug&o de problemas.

Essa correlagéo entre os quadrildteros permite que 0 momento
seja rico para enfatizar ainda mais suas propriedades e o que
os difere, lembrando, por exemplo, que todo losango é um tra-
pézio, mas que a reciproca ndo é verdadeira.

Dessa forma, enfatize com os estudantes que a malha possui
dimensdes 5 cm x 5¢m e que o personagem do problema dese-
ja fazer duas pipas de cada molde, pois assim, apds calcular a
area total do papel de seda trapezoidal, sera possivel verificar
se ele consegue fazer duas miniaturas de cada molde.

20
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10. Mauricio ganhou uma folha de papel de seda para
fazer pipas no seguinte formato

120 cm

’ 170 cm

Ele possui os seguintes moldes de miniaturas de pipas
desenhadas em uma malha quadriculada
5cm
Scm.

<0

Sabendo disso, se utilizar a folha de papel de seda que
ganhou, sera possivel que Mauricio faca duas pipas de
cada do molde?

Sugestéo de solucéo:

Como a folha de papel de seda é em formato de trapézio,

utilizamos a férmula do calculo de trapézio para calcular

Ssua area.

Area de trapézio — (B+2)-h o (170+120) 80 _ (290) -80 _ 23.200
2

=11.600 cm?.

9
- = =

Para sabermos se € possivel fazer todos os moldes das pipas
nessa folha, devemos saber qual a area ocupada por cada
miniatura e, assim, como possuem formato de losango, utilizar
a férmuIaD_éd para resolver.

Area do losango 1 = D:;d > (5?;& =350 cm?
Area do losango 2 = D:;d -)(5'8’2&= 600 cm?
Area do losango 3 = D:—'d o d (szﬂ =200 cm?
Area do losango 4 = D:—'d = (EEF:& = 150 cm?
Area do losango 5 = !),_—'d 2> m =900 cm?

Somando 350 + 600 + 200 + 150 + 900 = 2 200 cm?
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Como Mauricio quer fazer duas pipas de cada do molde, basta
multiplicar 2 200 por 2. Assim, as pipas ocupardo uma area
equivalente a 4 400 cm2,

Logo, Mauricio conseguira fazer 2 pipas de cada, presentes no
molde, pois a area ocupada por cada uma ainda € menor que a
area total da folha de papel de seda ganhada por ele.

D13 J - Resolver problema envolvendo o célculo de area
de um trapézio.

D13 K - Resolver problema envolvendo o célculo da area
de um losango.

Professor(a), a atividade 11 contribui para que o estudante
desenvolva a habilidade de resolver problema envolvendo o
célculo da area de um circulo.

Essa atividade dialoga com a habilidade (EFO8MAL9) do
DGGO Ampliado, que salienta a respeito da resolucédo de pro-
blemas que envolvam medidas de area de figuras geométricas.
E importante que os estudantes se apropriem dessa habilidade
para que, ao chegar no 4° corte temporal, desenvolvam as ha-
bilidades (GO-EF09MA?24) e (EFO9MALL) sobre a resolucéo de
problemas envolvendo drea de circulo, arcos, angulos centrais
e angulos inscritos na circunferéncia.

Como a area de setor circular ndo esta no corte temporal, a
atividade ja traz essa informagéo. Assim, os estudantes preci-
sardo calcular apenas a area pintada do circulo

11. PacMan € uma série de jogos de videogame que tem
como objetivo percorrer um labirinto comendo pontos
energizantes e frutas, fugindo de quatro fantasmas. Ob-
serve a representacgdo que Ana fez desse personagem.

. G

Ana primeiro desenhou uma circunferéncia de centro
P e raio PG = 60 cm. ApGs isso, retirou uma regido
circular de area equivalente a 1 884 cm2 para formar a
boca do personagem. Por fim, pintou o corpo do per-
sonagem de amarelo.

Qual foi a area que Ana pintou de amarelo?

Sugestéo de solucéo:

Area pintada = drea da circunferéncia — area da boca.

Area pintada =11 - 12 - 1 884

Area pintada = 3,14 - 602 - 1884 — 3,14 -3600-1884 -
11.304 -1 884
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Area pintada = 9 420 cm?

D13 L - Resolver problema envolvendo o célculo da area
de um circulo.

Professor(a), a atividade 12 busca desenvolver nos estudantes
a habilidade de resolver problema envolvendo o célculo de drea
de um paralelogramo. Para que o estudante se aproprie dessa
habilidade, a atividade apresenta uma drea retangular dividida
em dois tridngulos semelhantes e um trapézio inscrito nesse re-
tangulo, pedindo que seja feito o cdlculo da area de cada figura
plana presente na imagem.

E importante salientar que os tridngulos estdo presentes nesta
atividade (que salienta acerca de quadrilateros), pois como séo
semelhantes, juntos, formam um quadrilatero, e ao fazer os cél-
culos, 0s estudantes perceberdo essa particularidade.

12. Hélio esta reformando a entrada de sua casa. Ele
decidiu fazer dois canteiros em formatos triangulares nas
laterais e colocar piso xadrez no restante da entrada,
conforme mostra a figura a seguir.

0,75 metros

0,75 metros

2 metros

Agora responda:

a) Qual sera a area ocupada pelos dois canteiros da
entrada?

b) Qual sera a quantidade, em metros quadrados, de
piso xadrez que Hélio utilizard?

¢) Qual € a area da entrada da casa de Hélio?

Sugestéo de solugéo:

a) Ad = %9 AN = = 0,75 cm?

Como sdo dois tridngulos, a drea ocupada pelos dois canteiros
serd de 1,5 m?

2-3)-15=6-15=45m

(075-2)

Ou
22> Area do trapézio (B—?lj
(3+12,5)-2 .

21



SEDUC

@

Revisa Goias

Secretaria de Estado
da Educacio

Assim, a area de piso xadrez que Hélio utilizara sera de 4,5 m2,
¢) Area total daentrada=b -h — 2-3=6m?
Assim, a drea total da entrada da casa de Hélio sera de 6 m2.

D13 M - Resolver problema envolvendo o célculo de area
de um paralelogramo.

Professor(a), a atividade 13 oportuniza ao estudante desen-
volver a habilidade de resolver problemas de célculo de medi-
da de area de figuras planas que podem ser decompostas por
poligonos efou circulo, utilizando a equivaléncia entre areas.

ABNCC (2017) afirma que as ideias matematicas fundamentais
associadas ao eixo de geometria sdo a construgao, a represen-
tacdo e a interdependéncia. Nesse sentido, ao trabalharmos a
habilidade de decompor figuras planas, exercitamos duas das
ideias fundamentais da geometria, pois representamos a figu-
ra composta e, ao decompormos, temos as interdependéncias
entre elas.

13. Um engenheiro aeroespacial estd montando o projeto
de um missil e deseja descobrir a quantidade de aluminio
que sera necessaria para revestir uma parte da estrutura
externa deste missil. Para isso, ele planificou o projetil.
Observe a planificagéo.

50 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 O 0 202530 40 5 60

o -10 e
8 c

-20

Ele delimitou o triangulo AEF como a asa de direcdo, e
a parte em destaque do retdngulo ABCD como sendo o
corpo do projétil. Sabendo que a unidade de medida € o
cm, responda:

a) Qual é a quantidade minima, de aluminio, necessa-
ria para revestir a asa de direcdo desse projétil?

b) Qual é a quantidade minima, de aluminio, necessa-
ria para revestir o corpo do projétil?
¢) Qual € a quantidade minima, de aluminio, necessa-
ria para revestir totalmente essa planificagdo?
Sugestdo de solugdo:
b-h 10595 Th75

a) Area do AAEF T — — =185
Logo, serdo necessarios 787,5 cm? de aluminio para revestir a
asa de dire¢do desse projétil.

b) Area do corpo do projétil = Area do retangulo — Area das
semicircunferéncias

Area do retangulo=b - h — 140 -30 =4 200 cm?

Area da Semicircunferéncia
3,14 - 152 706,5

mwer?
= 2> = =

2 2 2

308,23
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Como ambas as semicircunferéncias possuem mesmo raio, a
area ocupada por elas € equivalente a 706,5 cmz.

Logo, 4 200 - 706,5 = 3 493,5

Assim, a quantidade minima, de aluminio, necessaria para
revestir o corpo do projétil 3 493,5 cm?

¢) Area total da planificacdo = Area do AAEF + Area do corpo
do projétil

787,5+3493,5=4281 cm?

D13 N - Resolver problemas de calculo de medida de area de

figuras planas que podem ser decompostas por poligonos
elou circulo, utilizando a equivaléncia entre areas.

Professor(a), a atividade 14 busca desenvolver junto aos estu-
dantes a habilidade de validar e analisar resolucées de proble-
mas envolvendo o célculo de area de figuras planas.

A habilidade necessdria € a validagdo, assim como salienta-
do na competéncia especifica 2 da Matematica para 0 ensino
fundamental BNCC (2017), que destaca a necessidade de se
desenvolver raciocinio l6gico, o espirito de investigacdo e a
capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo
aos conhecimentos matematicos.

A atividade aborda uma situacéo problema envolvendo o cal-
culo de volume, que tem como pré-requisito que o estudante
faca o célculo de drea da base. Apesar da atividade levantar o
calculo de volume, e esse ser um momento rico para explorar
as potencialidades desse objeto de conhecimento, a atividade
requer somente que o estudante tenha conhecimento do célcu-
lo da area da base.

A validacéo se dard a partir do comando feito (a caixa pode ser
usada pelo gato Fred?), sendo necessario que, além do célcu-
lo, ele analise 0 enunciado e veja se as medidas se adequam
ou ndo ao referenciado no problema.

Caso haja necessidade, volte com os estudantes na habilidade
(EFO7MA30) e (EF08MA21-A) do DCGO Ampliado que instrui
sobre problemas envolvendo célculo de recipiente, cujo forma-
to € o de um bloco retangular.

14. Para 0 bem-estar de um felino doméstico, é reco-
mendado comprar uma caixa de areia com, no minimo,
0 dobro das dimens6es de um gato. Mariana comprou
uma caixa com 8 000 cm? para seu gato Fred, que tem
as seguintes medidas:

35 centimetros
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Sabe-se que, convencionalmente, a altura de uma caixa
de areia para gatos € de 20 centimetros, e que para sa-
bermos o volume de uma caixa (bloco retangular) qual-
quer, utilizamos a formula — V=A__ -h.

base

A caixa que Mariana comprou pode ser usada por seu
gato Fred?

Sugestéo de solucéo:

Como a caixa de areia deve ter o dobro das dimensdes do
felino, entdo as medidas dessa caixa para um gato com as
dimensdes de Fred deverdo ser de 70 x 50 x 20 (pois a altura
convencional é de 20 cm).

Dessa forma, para calcular o volume méaximo de areia dessa
caixa, basta multiplicar 70 - 50 - 20 =70.000 cm3,

O volume minimo da caixa de areia para Fred deve ser de
70 mil cm3.

Como a caixa que Mariana comprou tem 8 000 cm?, ela pode
ser utilizada pelo gato Fred.

D13 O - Validar e analisar resolucdes de problemas
envolvendo o célculo de area de figuras planas.

Professor(a), a atividade 15, em formato de item, avalia se 0s
estudantes conseguem desenvolver a habilidade de resolver
problema envolvendo o célculo de area de figuras planas.

Para avaliar se o0 estudante se apropriou dessa habilidade, o
item traz uma figura, desenhada na malha quadriculada de di-
mensdes 1 cm x 1 ¢cm, onde serd necessario que se faca a
decomposicdo em quadrilateros, tri&ngulos, circulos e semicir-
culos para a resolucéo efetiva.

Caso seja necessario, volte com eles na atividade 13 que eluci-
da sobre a decomposicéo de uma figura em poligonos e circu-
los, e refaca os cdlculos.

15. A hamsd trata-se de um simbolo da fé judaica e islami-
ca, sendo um objeto com aparéncia da palma da mé&o com
cinco dedos estendidos, usado popularmente ndo s6 como
um amuleto contra 0 mau olhado, mas também para afastar
as energias negativas e trazer felicidade, sorte e fortuna.

Tulio buscou desenhar esse simbolo em uma malha qua-
driculada 1 cm x 1 cm e coloriu uma parte. Observe 0
desenho feito por ele.
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Utilizando 1 = 3,14 podemos afirmar que a area colorida
por Tdlio, é de
(A) 79,18 cm2.
(B) 130,32 cm2,
(C) 203,44 cm2,
(D) 237,08 cm2,
Gabarito: B
Sugestéo de solucéo:

O hamsa feito por Tulio pode ser decomposto nas seguintes
figuras planas

Como a aula trabalha o célculo de area de paralelogramos,
trapézios, tridngulos e circunferéncias, basta lembrar das
férmulas correspondentes a cada figura presente nesta
decomposicao e, ao final, somarmos a area de todas.

Area dos triangulos retangulo < 2+ ( 22) =4 cm

Area das duas semicircunferéncias de raio
Vid2-(-T)=n - r*=314- (V2)?

=314- 2 =628 cm?

Area da semicircunferéncia de raio 2 cm

T - 12 3,14 - 4 12,56
> = =
2 2 2

= 6,28 cm?.

Area do retangulo de lados 6 cmx 8 cm — 6 - 8 = 48 cm?
Area dos dois trapézios retangulos
IS 5y ( (7+4)- 4 )=44 sl

2

A circunferéncia de raio 4 cm é vazada, ou seja, hdo possui
area e esta inscrita dentro do retangulo de dimensées 8 cm
x 9 cm. Desta forma, para calcularmos a area colorida desse
retangulo, devemos fazer

retangulo "M circulo
(8-9)-(3.14-4)
72 -50,24 = 21,76 cm?

A drea total colorida = 4 + 6,28 + 6,28 + 48 + 44 + 21,76 =
130,32 cm2,
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Aula 3

Volumes
-

Descritor SAEB: D14 - Resolver problema envolvendo no-
¢Oes de volume.

Objetos de conhecimento desenvolvidos:

- Grandezas e medidas;

- Area de figuras planas;

- Volume de figuras espaciais;
- Situagdo problema.

Relembrando

Calculo de volume de sélidos geométricos

O volume de um sélido geométrico € uma grandeza que
representa 0 espaco que esse solido geométrico ocupa.
As medidas de volume mais comuns séo as unidades
cubicas, como 0s metros cubicos (m3), 0s seus mdltiplos
(km3, hm3 e dam?) e os seus submultiplos (dm3, cm3 e
mm?3). Os principais solidos geométricos s&o os polie-
dros, que possuem apenas faces planas, como 0s pris-
mas e pirdmides e os corpos redondos, como o cone, 0
cilindro e a esfera.

Cada um deles possui formulas especificas para o cal-
culo de seu volume. Nesta aula, vamos relembrar ou
conhecer algumas formulas dos prismas e do cilindro.
Lembre-se que o cubo e o paralelepipedo sdo exemplos
de prismas.

No calculo do volume dos prismas, basta multiplicar a
area da base pela altura do prisma. Como a forma da
base pode variar, para cada tipo de prisma teremos uma
formula diferente. Vejamos algumas:

Cubo:

a
V. = a? onde “V_" representa o volume do cubo e “a” a
medida da aresta.

Paralelepipedo:

b

a

V=a- b - ¢, onde “V," representa o volume do bloco
(paralelepipedo) e “a”, “b” e “c” representam as medi-
das das dimensdes (largura, comprimento e altura) do
bloco retangular.

Prisma de base triangular:

V = A - h, onde “V " representa 0 volume do prisma,
P, b P . : :
‘A" € a area da base e “h” € a medida da altura do pris-
ma. A area da base pode ser calculada de diferentes
maneiras dependendo da classificagéo do tridngulo que

delimita a base. Exemplos:

@, onde “I" € a medida

- Tridngulo equilatero: 4, = "

do lado.

A F-3 b c 113 ” [{PS ] ~
- Triangulo retangulo: A, = —, onde “b” e “c” sdo as
medidas dos catetos.

- Tridngulo qualquer conhecendo a altura relativa a um

dos lados: 4; = % onde “b” é a medida da base e “a”

é a medida da altura relativa a essa base.

(Entre outras formulas que seréo estudadas posteriormente).
Prisma de base hexagonal:

Vo=A,- h, onde “V," representa o volume do prisma, “A"
¢ a area da base e “h” € a medida da altura do prisma.
A drea da base, sendo um hexagono regular de lado ‘T’,

. -]2.
pode ser calculada da seguinte forma: A, = 343
2
Cilindro: r
o
h
....................................

V. =m-r?-h,onde “r" € a medida do raio da base e “h”
€ a medida da altura do cilindro.
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Professor(a), a atividade 1 tem como objetivo possibilitar ao
estudante desenvolver a habilidade de reconhecer e aplicar a
férmula do calculo do volume de um cubo. Esclareca para eles
que o cubo é um prisma, € também um bloco retangular. Rela-
cione as férmulas que calculam o volume do cubo e de outro
bloco retangular qualquer.

1. Considere o cubo representado a seguir.
E - H

15 cm

B’ 15cm “

Calcule o volume desse cubo

Sugestéo de solugéo:

Representando por V_ o volume do cubo, tem-se que:
V=15 -V =15-15-15 . V =3375cm®.

D14 A - Reconhecer e aplicar a férmula do calculo do
volume de um cubo.

Professor(a), a atividade 2 tem como objetivo possibilitar ao
estudante desenvolver a habilidade de reconhecer e aplicar a
férmula do cdlculo do volume de um paralelepipedo (bloco re-
tangular). Reitere com os estudantes que o paralelepipedo é
um prisma. Aproveite 0 momento para relembrar as relagées
entre unidades de medida de comprimento e de volume.

2. Afigura a seguir representa um bloco retangular (para-
lelepipedo) com as dimens6es em decimetros. Determi-
ne o volume desse sélido geométrico em metros cubicos.

E. H
|
|
1
A : D 15 dm
|
|
1
F
i ____JG
rd
d
e 10 dm
i
rd
B 20dm c

Sugestéo de solugéo:

Representando por Vo volume do paralelepipedo, tem-se que:
V,=20-10-15-V, =200 - 15-V =3 000 dm*

Como 1 dm?=0,001m3 - 3000 - 0,001 =3 m3,

D14 B - Reconhecer e aplicar a formula do célculo do
volume de um paralelepipedo.
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Professor(a), a atividade 3 possibilita que o estudante desen-
volva a habilidade de reconhecer e aplicar a férmula do célculo
do volume de um prisma de base triangular. Nesta atividade, a
base do prisma € delimitada por um tridngulo retangulo, cuja
area pode ser calculada a partir das medidas de seus catetos.
Reforce que existem outras férmulas para o célculo da area
de um tridngulo, que dependera do tipo de tridngulo e de quais
medidas desse tridngulo séo conhecidas.

3. O prisma representado a seguir € um prisma de base
triangular. As bases deste prisma tém a forma de um tri-
angulo retangulo cujos catetos medem 4 centimetros e 3
centimetros. Calcule a medida do volume, em centime-
tros cubicos.

Sugestéo de solucéo:

O volume de um prisma € igual & medida da area da base,
multiplicada pela altura. Nesse caso, a base é um triangulo
retdngulo de catetos medindo 4 centimetros e 3 centimetros e
a altura, 9 centimetros.

Representando por Vo volume do prisma, tem-se que:

12

4-3 3
v, = 5 .9_,Vp=7-9_)v;=6-9—>14_,=54cm

D14 C - Reconhecer e aplicar a formula do célculo do
volume de um prisma de base triangular.

Professor(a), o objetivo da atividade 4 é oportunizar ao estu-
dante desenvolver a habilidade de reconhecer e aplicar a for-
mula do célculo do volume de um prisma de base hexagonal.
Relembre que o hexagono regular é composto por seis tridngu-
los equilateros, e que, consequentemente, a formula que cal-
cula a &rea delimitada pelo hexdgono regular € seis vezes a
férmula que calcula a area de um tridngulo equilatero:

3043
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4. A figura a seguir apresenta um prisma de base hexa-
gonal regular. Calcule o volume deste prisma em centi-
metros cubicos

A

Sugestéo de solucéo:

O volume de qualquer prisma é calculado multiplicando a
area da base pela altura. Nesse caso, a base é um hexagono

.12.
regular, cuja area é calculada pela formula A iy 5 313,
2
Dessa forma, tem-se que:
3:12:43 3:42:4/3
h=——m =g
_3-16-V3

3 5 - A, =3-8:V3- 4, = 24V3 cm?

Depois, calcula-se 0 volume do prisma (area da base vezes a
altura), que sera representado por v

V, = 12-24V3 -V}, = 288V3 cm®

D14 D - Reconhecer e aplicar a férmula do célculo do
volume de um prisma de base hexagonal.

Professor(a), a atividade 5 tem como objetivo possibilitar ao
estudante desenvolver a habilidade de reconhecer e aplicar a
férmula do cdlculo do volume de um cilindro. Relembre com os
estudantes o significado do nimero irracional Tt (razéo entre 0
comprimento e didmetro de uma circunferéncia qualquer), as-
sim como a relagdo entre didmetro e raio, pois em alguns pro-
blemas, a informagéo dada pode ser em relagdo ao didmetro.

5. Considere o cilindro a seguir, cuja altura mede 18 cen-
timetros, e o raio da base mede 8 centimetros. Conside-
rando mt = 3,14, calcule a medida do volume desse cilindro.

18cm
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Sugestéo de solucéo:

O volume de um cilindro é calculado multiplicando a area da
base que € um circulo, pela sua altura.

Representando a area da base por A, , tem - se que:

Ay =m-1r’ - A, =3,14-8?

— A, = 3,14- 64 - A, = 200,96 cm?
Representando o volume do cilindro por V,, tem - se que:
V.= 2009618 - V. = 3 617,28 cm?

D14 E - Reconhecer e aplicar a férmula do calculo do
volume de um cilindro.

Professor(a), a atividade 6 possibilita ao estudante desenvol-
ver a habilidade de resolver problema envolvendo o volume de
um cubo. Retome a férmula que calcula o volume. Esta ativida-
de possibilita revisar o cdlculo de area da superficie, pois pode
ser proposto aos estudantes que calculem a quantidade mini-
ma de papel de presente necessario para embrulhar a caixa.
Revise sempre que possivel as relagdes entre as unidades de
medida de comprimento, area e volume.

6. Leonora vai presentear sua amiga Sandra e, para isso,
comprou uma caixa de presente na forma de um cubo
com as dimensdes expressas nha figura a seguir.

20 cm 20 ¢m

Disponivel em: br.freepik.com. Acesso em 13 de mar. 2023 - Adaptado

Qual o volume maximo do presente que Leonora pode
comprar, considerando as dimensdes dessa caixa?
Sugestao de solucao:

Representando por V_ o volume do cubo, tem-se que:

V. =(200® - V.=20-20-20 - V_=8000 cm?

D14F - Resolver problema envolvendo o volume de
um cubo.

Professor(a), a atividade 7 tem como objetivo desenvolver, jun-
to ao estudante, a habilidade de resolver um problema envol-
vendo o volume de um paralelepipedo. Nesta atividade, além
de aplicar a férmula utilizada anteriormente, o estudante tera
a oportunidade de relembrar as relages entre as unidades de
medida de volume (cm? e dm3) e suas rela¢des com a unidade
de medida de capacidade (L). Esta atividade também possibi-
lita a revisdo do cdlculo de area, podendo ser proposto, para
isso, 0 calculo da quantidade de vidro para fabricar um aquério
como o da figura.
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7. Matheus comprou um aquario com as dimensoes des-
critas na figura a seguir. Sabendo que para cada decime-
tro cubico, cabe 1 litro de agua, qual € a capacidade, em
litros, deste aquario?

wm

50 em

¥ 80 cm 1
Disponivel em: br.freepik.com. Acesso em 13 de mar. 2023 - Adaptado
Sugestéo de solucéo:

Primeiramente, calcula-se 0 volume desse aquario em
centimetros cubicos.

Representando por V.o volume do paralelepipedo, tem-se que:
V,=80-50-30-V =4000-30 - V =120 000 cm?
Como 1 dm?3=1 000 cm?, entdo 120 000 cm3= 120 dm?

Ou seja, a capacidade maxima desse aquario € igual a
120 litros.

D14G - Resolver problema envolvendo o volume de um
paralelepipedo.

Professor(a), a atividade 8 tem como objetivo desenvolver, junto
ao estudante, a habilidade de resolver um problema envolvendo
0 volume de um prisma de base triangular. Diferente da ativida-
de anterior, a base do prisma trabalhado é delimitada por um
tridngulo equilatero, cuja férmula para o calculo de sua area é

{2 \"'g
A= .
t 4

8. Um famoso chocolate é vendido em embalagens, cuja
forma € de um prisma de base triangular regular. Suas
medidas estao representadas na imagem a seguir. Des-
considerando a espessura da embalagem, e supondo
que o chocolate ocupa todo o volume interno da embala-
gem, calcule o volume maximo de chocolate dentro des-
sa embalagem. (Utilize V3 = 1,7)

4 cm :k 3= 16 cm
4em~
Sugestdo de solucdo:

Primeiramente, calcula-se a drea da base, que é delimitada
por um tridngulo equilatero cujo o lado mede 4 centimetros. A
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123
formula utilizada para esse calculo ¢ 4;, = ,ondeléa
medida do lado do tridngulo.
Dessa forma, tem-se que:
1?-43 42-43 163
b= Xl = 4 Ay 4 =¥

Ay=43 > Ay =4-17 > 4, = 6,8 cm?

Assim, para calcular o volume (Vp ) multiplicamos a area da
base pela altura: V,=6,8-16-V =108,8 cm?

D14H - Resolver problema envolvendo o volume de um
prisma de base triangular.

Professor(a), a atividade 9 possibilita ao estudante desenvol-
ver a habilidade de resolver problema envolvendo o volume de
um prisma de base hexagonal. Reitere que o hexagono regular
€ composto por seis tridngulos equilateros, e que, consequen-
temente, a formula que calcula a area delimitada pelo hexagono
regular é seis vezes a férmula que calcula a area de um trian-
gulo equilétero:
2.3 2.2

—)Ah:

9. Algumas embalagens utilizadas por pizzarias possuem
formato de um prisma de base hexagonal regular. A em-
balagem representada a seguir tem sua altura medindo 4
centimetros, e sua base tem o formato de um hexagono
regular com lado medindo 20 centimetros. Considerando
V3 =17, calcule o volume dessa embalagem em centi-
metros cubicos.

20 cm
Sugestao de solucao:

O volume de qualquer prisma é calculado multiplicando a
area da base pela altura. Nesse caso, a base € um hexagono
regular, cuja area é calculada pela formula 4, = > AE,
Dessa forma, tem-se que:

3- F-3 3-20%-v3
By S S

A, =3-200-v3 - A, = 600V3 cm?

—

Depois, calcula-se o volume do prisma (area da base vezes a
altura) que sera representado por V :

V, =4-600v3 -V, = 2400V3 -

V,=2400-1,7 -V, = 4080 cm?.

D14l - Resolver problema envolvendo o volume de um
prisma de base hexagonal.

27
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Professor(a), a atividade 10 tem como objetivo oportunizar ao
estudante desenvolver a habilidade de resolver um problema
envolvendo o volume de um cilindro. Retome a relagéo entre
di@metro e raio, pois diferente da outra atividade que trabalhou
cilindro, esta atividade parte da medida do dimetro da base
circular do cilindro, e ndo da medida do raio. Esta atividade
possibilita, também, que o estudante retome as relag6es entre
medidas de volume (m?3) e medidas de capacidade (L).

10. Uma empesa, que vende produtos de limpeza, esto-
ca seus produtos em tambores com as medidas repre-
sentadas na figura a seguir. Considerando que 1 metro
cubico tem a capacidade de 1 000 litros, calcule a capa-
cidade em litros de cada tambor utilizado por essa em-
presa. Use m = 3.1.

Im

L ]

! 0,6 m !
Sugestao de solucao:
O tambor utilizado pela empresa tem a forma de um cilindro.

O volume de um cilindro é calculado multiplicando a drea da
base, que € um circulo, pela sua altura.

Se o didmetro da base do tambor mede 0,6 metros, entdo o raio
mede 0,3 metros.

Representando a area da base por A, , tem-se que:
Ay=m-r*->A,=31-(0,3)* >

A, =3,1-0,09 - 4, = 0,279 m?
Representando o volume do cilindro por V,, tem-se que:
V.=0279-1 -V =0279ms

Se em cada metro ctbico cabem 1 000 litros, entéo esse barril
tem a capacidade igual a 279 litros.

D14J - Resolver problema envolvendo o volume de um
cilindro.

Professor(a), a atividade 11 é uma questdo do ENEM que diag-
nostica se o estudante possui a competéncia de resolver um
problema envolvendo o volume de sdlidos obtidos por composi-
cao ou decomposicao de outros sélidos.

Neste caso, serd trabalhado a decomposi¢éo de um cubo, de
onde é “tirado” outro cubo, gerando um sdlido diferente dos es-
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tudados (bloco cubico vazado). Proponha que os estudantes
criem outras formas a partir da composi¢éo ou decomposicao
de sdlidos ja estudados.

11. (Enem 2010) Um porta-lapis de madeira foi construido
no formato cubico, seguindo o0 modelo ilustrado a seguir. O
cubo de dentro € vazio. A aresta do cubo maior mede 12
cm e a do cubo menor, que € interno, mede 8 cm

O volume de madeira utilizado na confeccéo desse ob-
jeto foi de:

(A) 12 cmd,
(B) 64 cma,
(C) 96 cm®,
(D) 1216 cm3.
(E) 1728 cm?,

Gabarito: B

Sugestdo de solugdo: Para encontrar 0 volume do porta-lapis,
basta calcular a diferenca entre o volume do cubo maior e do
cubo menor: 123 - 83 = 1728 - 512 = 1216 cm3

D14K - Resolver problema envolvendo o volume de
sélidos obtidos por composicdo ou decomposicdo de
outros sélidos.

Professor(a), a atividade 12 possibilita ao estudante desenvol-
ver a habilidade de validar e analisar resolucoes de problemas
envolvendo o calculo de volumes. Nesta atividade, além de
calcular a medida de volume de dois cilindros diferentes, o es-
tudante devera comparar os resultados obtidos e analisar cada
possibilidade proposta nas op¢des de resposta.

12. Tayssa resolveu fazer café para servir seus 10 cole-
gas de trabalho. Para fazer e servir o café, Tayssa dispde
de uma chaleira cilindrica, cujo raio da base mede 4 cen-
timetros, e altura, 20 centimetros. J& os copos, também
cilindricos, possuem raio da base igual a 2 centimetros e
altura igual a 4 centimetros.

Com o objetivo de ndo desperdicar café, Tayssa deseja
colocar a quantidade minima de agua na chaleira para
encher 0s dez copos.

Para que isso ocorra, Tayssa devera

(A) encher a chaleira até a metade, pois ela tem um
volume 20 vezes maior que o volume do copo.
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(B) encher a chaleira toda de agua, pois ela tem um
volume 20 vezes maior que o volume do copo.

(C) encher a chaleira toda de agua, pois ela tem um
volume 10 vezes maior que o volume do copo.

(D) encher duas chaleiras de agua, pois cada uma tem
um volume 10 vezes maior que o0 volume do copo.

(E) encher cinco chaleiras de agua, pois cada uma tem
um volume 10 vezes maior que o volume do copo.

Gabarito: A

Sugestéo de solu¢do: Representando o volume da chaleira por
V,,, e 0 volume do copo por V_, tem-se que:

Volume da chaleira: V, = - 42 0V, = 3201 cm®

Volume do copo: V_ =1 22- 4.V = 16mcm?

320m + 161 = 20, ou Seja, a capacidade da chaleira € igual a
20 vezes a capacidade de cada copo. Portanto, Tayssa devera
encher a chaleira até a metade, pois ela tem um volume 20
vezes maior que o volume do copo, sendo que serdo servidos
apenas 10 copos de café.

D14L - Validar e analisar resolucdes de problemas
envolvendo o calculo de volumes.

Professor(a), as atividades 13 e 14 séo itens que tém como
objetivo verificar o desenvolvimento das habilidades trabalha-
das nas atividades dessa aula. Caso seja necessario, retome 0
conteudo, revisite as férmulas, discuta e resolva outros exem-
plos, sempre analisando os erros e aprendendo com eles.

13. Um prisma de 20 cm de altura, tem base formada
por um tridngulo retdngulo com catetos medindo 24 cm
e 18 cm.

O volume desse prisma, em centimetros cubicos, € igual a
(A) 4 320 cm?.
(B) 3440 cmd,
(C) 2880 cma.
(D) 2560 cm3.
Gabarito: A
Sugestéo de solucéo:

O volume de um prisma € igual & medida da &rea da base,
multiplicada pela altura. Nesse caso, a base € um tridngulo
retangulo de catetos medindo 24 centimetros e 18 centimetros,
e a altura, 20 centimetros.

Representando por V, o volume do prisma, tem-se que:

24-18 432
h="—F—20>V,=—"20-

V, = 43210 > V, = 4320 cm?

D14 - Resolver problema envolvendo nog¢ées de volume.
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14. Um reservatdrio foi construido no formato de um ci-
lindro com diametro de 10 metros e volume de 785 m3.
Considere 1t = 3,14.

A medida da altura desse reservatdrio, em centimetros,
éigual a
(A) 800.
(B) 900.
(C) 1 000.
(D) 1 100.
Gabarito: C
Sugestéo de solugéo:

V.=m-r?-h—-785=23,14-5%-h -

785
785 =3,14-25h - 785=78,5-h—>h=m—>h= 10m
10 metros = 1 000 centimetros.

D14 - Resolver problema envolvendo nogées de volume.
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Aula 4

N

Expressdes Algébricas e Regularidades ]

Descritores SAEB: D30 - Calcular o valor numérico de uma
expressdo algébrica;

D32 - Identificar a expressao algébrica que expressa uma re-
gularidade observada em sequéncias de nimeros ou figuras
(padrdes).

Objetos de conhecimento desenvolvidos:
- Binbmios;

- Trinémios;

- Polinémios;

- Expresséo Algébrica;

- Sequéncias numéricas;

- Sequéncias figurais.

Relembrando

Professor(a), as atividades referentes ao primeiro descritor
(D30) contribuem para que o estudante desenvolva a habili-
dade de resolver uma expressao algébrica, dados os valores
numericos de suas variaveis. Ja, as atividades referentes ao
segundo descritor (D32) oportunizam ao estudante desenvol-
ver a habilidade de reconhecer uma regularidade expressa em
uma sequéncia numérica, traduzindo-a em uma expresséo al-
gébrica. Essa expressao representara algebricamente uma lei
de formacdo de tal sequéncia.

EXPRESSOES ALGEBRICAS

Expressdes algébricas sdo expressdes matematicas que
contém ndmeros e letras. As letras séo conhecidas como
variaveis e utilizadas para representar valores variaveis.

Caso a expressao algebrica possua um unico termo al-
gébrico, ela é conhecida como monémio; quando possuli
mais de um, é chamada de polinémio. E possivel tam-
bém calcular operacgdes algébricas, que sdo as opera-
cOes entre expressdes algébricas.

Vejamos alguns exemplos de expressdes algébricas:
e 3x*c + 5ya* —3

e —7n°m

e x> +2x-3

o 2x°—3x*+x-10

Valor numérico das expressoes algébricas

Quando conhecemos ou atribuimos um valor a variavel
de uma expressdo algébrica, € possivel encontrar 0 seu
valor numérico. O valor numérico da expressao algébri-
ca nada mais € do que o resultado quando substituimos
a variavel por um valor.

Exemplo:

Dada a expressédo x* + 4x?+ 3x - 5, parax =2, qual € 0
valor numérico dessa expressao?

Para calcular o valor da expressao, deve-se substituir o
X por 2.
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22+4.22+3-2-5=

8+4-4+6-5=
8+16+6-5=
30-5=
25

Expresséo algébrica racional (Fracionaria)

Uma expresséo algebrica racional (fracionaria) € um quo-
ciente de dois polinémios. Em outras palavras, € uma fra-
¢ao cujo numerador e denominador s&o polinémios. Veja-
mos alguns exemplos de expressdes algébricas racionais:

. L . a-3b
a?+b3

x=2

Valor numérico das expressodes algébricas racionais
Considere a expressao racional a seguir:
—2a+4
2—a
Pode-se determinar o valor numérico dessa expressao
para valores especificos de a. Por exemplo, calcular o
valor numérico dessa expressdo paraa = -1.
—2a+4
2-a
-2-(-1)+4
2-(-1)
2+ 4
2-(CD
2+4 6

241 3

Ent&o, o valor dessa expressdo paraa = -1 € igual a 2.
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Sequéncia Numérica

As sequéncias numéricas, a serem estudadas nes-
te momento, séo sequéncias que possuem uma lei de
formacdo. Essa lei torna possivel prever quais serdo 0s
préximos termos se conhecermos 0s seus antecessores
ou a ordem (posi¢éo) de cada termo.

Alguns exemplos de sequéncias numéricas:

- sequéncia de nameros pares (0; 2; 4; 6; 8; ...);

- sequéncia de ndmeros impares (1; 3; 5, 7; 9; ...);

- sequéncia dos naturais menores que 10 (1; 2; 3; 4; 5;
6;7;8;9).

Lei de formacao de uma sequéncia numérica

Algumas sequéncias podem ser descritas por uma
formula que gera os seus termos. Essa formula é
conhecida como lei de formagéo. Utilizamos a lei de
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formacdo para encontrar qualquer termo na sequén-
cia quando conhecemos o padréo (regularidade) dela.
Veja alguns exemplos.

Exemplo 1:
A sequéncia a seguir é formada por quadrados perfeitos:
(1; 4, 9; 16; 25; 36; 64; ...

Podemos descrever essa sequéncia pela lei de
formacao:

N =n?

N - numero do termo

n — 0 termo de posi¢do n.
Exemplo 2:

A sequéncia: (-3;-1;1;3;5;..)
Sua lei de formagdo é: N=2n-5

Professor(a), na atividade 1, o estudante deve substituir um
valor numérico na varidvel de um binémio. Neste momento, o
calculo do valor numérico ndo é importante, pois agora ele deve
perceber apenas que podem ser atribuidos valores a varidvel.

1. Substitua o valor de x = 2 nos bindémios a sequir.
a) —2x3 +x
b) 3x? — 2x
1
c) — Ex‘d‘ + x?
d)x%+x
Sugestéo de solucao:
a)—2-23+2
b)3:22-2-2
¢) =5+ 2%+ 22
d)22+2
D30A - Substituir um valor numérico em um binémio.

Professor(a), na atividade 2, o estudante deve substituir um
valor numérico em um trinémio, neste momento, o calculo ndo é
importante, agora ele deve perceber que podem ser atribuidos
valores a variavel. Agora, a complexidade aumentou, pois, na
atividade anterior, o valor substituido era positivo e, nesta ativi-
dade, deve-se substituir por um valor negativo.

Na substituicdo, utilizam-se os parénteses, pois a poténcia indi-
card o sinal resultante. Apds, tem-se que realizar a multiplicagéo
dos numeros levando em consideracdo seus sinais (jogo de si-
nais). Lembre-se que os calculos e a multiplicagdo ndo serdo rea-
lizados neste momento, serdo apenas indicados na substituigéo.

Revisa 92 Ano - Matematica - Maio/2023
31

2. Substitua o valor de x = =3 nos trinbmios a seguir.

a)x3 +x% +x

b) —x* —2x%2 —x

5

c)— Ex“r' +x3—x

d) x3 +x? — 10x
Sugestéo de solucéo:
a) (3)°+ (3] + (-3)
b) ~(=3)* - 2:(-3)*~ (-3)
o) =3 (=3)°+ (=3)* - (-3)
d) (=3)*+ (=3)?—10+(-3)
D30B - Substituir um valor numérico em um trinémio.
Professor(a), na atividade 3, o estudante deve substituir um
valor numérico em um polinémio. Ressalta-se que o cdlculo,
neste momento, ndo € importante, mas perceba que a comple-
xidade aumentou, pois nas atividades anteriores o valor substi-

tuido ou era positivo ou negativo inteiro e, nesta atividade, o va-
lor a ser substituido € um numero racional fracionario negativo.

Na substituicdo, utilizam-se os parénteses, pois a poténcia in-
dicara o sinal resultante. Depois, realiza-se a multiplicagdo dos
ndmeros levando em consideragéo seus sinais (jogo de sinais).
Lembre-se que os cdlculos e a multiplicagdo ndo serdo realiza-
dos neste momento, apenas serdo indicados na substituigao.
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3. Substitua o valor de x = % nos polinémios a sequir.

a)x*+x3 +x%+x
b)yx*—2x?—x -2

c)—§x5+x3—3x+1
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Professor(a), na atividade 5, o estudante substituira um valor
numérico em um bindmio e, depois, realizara os calculos para
esse valor em questdo. Comente que poderia ser outro valor
qualquer e, para que o estudante perceba isso, atribua outros
valores para os hindmios a seguir. A complexidade esta no cal-
culo das poténcias e na adi¢cdo de valores positivos e negativos.

d)x’—x5—6x3+3x2+9x+§

Sugestdo de solucao:

2 (Y (' (' ()
0 (3 -2 (- ()2
°>—§'(7‘§) +(S‘§) ‘3'3( 2
9 (=3) - (=3) —6(=3) +3(=3) +o(-3)+3

D30C - Substituir um valor numérico em um polinémio.

Professor(a), na atividade 4, o estudante deve substituir um va-
lor numérico em uma expressao algébrica racional (fracionaria).
Esta € a ltima atividade que ndo sera solicitado ao estudante a
realizacdo de célculo. No entanto, perceba que a complexidade
aumentou, pois neste momento o estudante deve substituir dois
valores, um positivo e um negativo.

Lembre-se que, na substituicao, utilizam-se os parénteses, pois
a poténcia indicara o sinal resultante. Depois, realiza-se a mul-
tiplicacdo dos niimeros levando em consideragdo seus sinais
(jogo de sinais). Reforce que os cdlculos e a multiplicagdo ndo
serdo realizados neste momento, apenas serdo indicados nas
substituigoes.

5. Calcule os bindmios a seguir para o valor de x = 2.

a) —2x° + x
b) —3x3 — 2x
¢) —%x“ + x2
d)x3 —x

Sugestéo de solugéo:
a)—2-22+2=
—2-442=
—-8+2=-6
b)y—-3-23-2-2=
-3:8-4=
—24—4=-28
)3 2t +22 =
—2 16 +4 =
-8+4=-4
dH23-2=
8-2=6

D30E - Calcular o valor numérico de um binémio.

4. Substitua o valor de a = 2 e b = -3 nas expressdes
algébricas a seguir.

a)
b) —

2a+b
2
3a-2b
ab

Professor(a), na atividade 6, 0 estudante substituira um va-
lor numérico em um trinémio e, depois, realizard os calculos
para esse valor em questdo. Comente que poderia ser outro
valor qualquer e, para que o estudante perceba isso, atribua
outros valores para 0s hindbmios a seguir. A complexidade esta
no célculo das poténcias e na adi¢do de valores positivos e
negativos.

6. Calcule os trindmios a seguir para o valor de x = -3.

) 2a?+b3

¢ b—a
—(a-b)?

d) 2(3@)

Sugestao de solucao:
2:24(-3)
a) ==

3-2-2(-3)

Y -=e

2:224(-3)
C) —3-2
—(2-(-3))"

Q 262(-3)

D30D - Substituir um valor numérico em uma expressao
algébrica racional.
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a)x3 +2x%+x
b) —x*—x? —x
c)—§x5+x3—x
d)x? +x% -7

Sugestéo de solucéo:

) -EP-E-R e B ey ——3) =8
=(-27)+2-(+9)-3 =—(+81)— (+9) -3
==274+18-3=-12 =—8l—=9—3=-—93

D=3 HED -3 gy (3P4 (-3 -2
=-2-(-243)+ (-27)+3 =27+ (+9)— (~1)

=405-27+3=381 = =27 9 4 1
=-18+1=-17

D30F - Calcular o valor numérico de um trinomio.
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Professor(a), na atividade 7, o estudante substituird um valor
numérico em um polinémio e, depois, realizara os calculos para
esse valor em questdo. Comente que poderia ser outro valor
qualquer e, para que o estudante perceba isso, atribua outros
valores para os binémios a seguir. A complexidade esta no cal-
culo das poténcias e na adigdo de valores positivos e negativos.

7. Calcule os polinémios a seguir para o valor de x = -1.
a)x* +x+x%+x
b)x*—2x2—x—-2
c)—§x5+x3—3x+1
d)x7—x5—6x3+3x2+9x+§

Sugestéo de solucéo:

a) (-D*+ (-1 + (-1D*+ (-1)
=1+ (-1)+1+(-1)
=0+0=0

b) (-1)*-2-(-D*-(-1) -2
=1-2-1+1-2
=1-2+1-2=-2

) =2(-1)5+ (-1)* =3 (1) +1

=S (-D+(-D+3+1

B (1) = (-1)° = 6 (-1)* +3- (-1)2 + 9~ (-1) +3
=—1-(-1)-6-(-1)+3-1-9+3
=—1+1+6+3-9+;

D30G - Calcular o valor numérico de um polinémio.

Professor(a), o objetivo da atividade 8 € oportunizar ao estu-
dante o desenvolvimento da habilidade de calcular o valor nu-
mérico de uma expressao algébrica racional. Para tanto, serd
necessario que o estudante substitua o valor numérico nas ex-
pressdes algébricas racionais e realize os calculos para esse
valor em questéao.

Lembre-se de comentar com 0s estudantes que poderia ser
atribuido qualquer outro valor. Para melhor desenvolvimento da
aprendizagem dele, atribua outros valores para essas expres-
sOes algébricas racionais. A complexidade esta no cdlculo das
operagdes com numeros inteiros.
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8. Substitua os valores de a =2 e b = -1 nas expressoes

algébricas a seguir e calcule seus valores numéricos.

3a+b
a)3

2a—4b
b) -~
ab
a’+2b3
b-a

=(b-a)®

d) %(3&!})

Sugestéo de solucéo:

a)3a+b 22 G VI o SN
3 3
2a-4b 2:2—4-(-1) 4+4 8
M Ty —g g
aZ+2b® 2242:(-1)3 4-2 2 5
42 5 B2 5
b—a -1-2 -1-2 -3 3
—(b-a)?® —(-1-2)8 -(-3)3 —(=27) 27
d)— 1 T i == 7
2(3ab) RERACEY) 26(-1) (=6 =
27-(—5) P ... RPN T
6 6

D30H - Calcular o valor numérico de uma expressao
algébrica racional.

Professor(a), a atividade 9, em formato de item, tem como ob-
jetivo avaliar se o estudante desenvolveu a habilidade de calcu-
lar 0 valor numérico de uma expressao algébrica.

Essa habilidade se relaciona com a habilidade presente do
DCGO do 8° ano (EFO8MAOQG-E) que explana sobre a neces-
sidade da resolucéo e elaboragéo de problemas que envolvam
calculo do valor numérico de expressdes algébricas. Além dis-
so, faz ligagdo com o objeto de conhecimentos expressdes al-
gébricas da 12 série do ensino médio.

9. Evandro calculou o valor da expressdo a + g -b*+a?
paraa=3eb=6.

Que valor Evandro encontrou?
(A) -4
(B) 4
(C) 14

(D) 68
Gabarito: A

Sugestéo de solug&o:
a+ %— b* +a?

34+2-6% 43
3+2—36+27
32 —36 = —4

D30 - Calcular o valor numérico de uma expressao
algébrica.
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Professor(a), 0 objetivo das atividades 10 a 14 é que o estudan-
te desenvolva a habilidade de identificar a expresséo algébrica
que expressa uma regularidade em sequéncias ordenadas de
ndmeros inteiros, resultantes da realizagéo de operacdes, por
um mesmo numero.

Essa habilidade, apesar de ndo ser contemplada nos cortes tem-
porais do 9° ano, é importante para a ampliacéo da habilidade do
DCGO do 8° ano (EFO8MA10) que explana sobre a identificacéo
da regularidade de uma sequéncia numérica e da construgdo de
seu algoritmo. Além disso, dialoga com a habilidade da 12 série
do ensino médio (GO-EMMAT507B) que aborda sobre a com-
preensdo das caracteristicas da progressao aritmética (PA) e da
identificagdo de seus elementos e conceitos.

Assim, é importante que o0 estudante tenha a compreenséo do
que é uma progressdo aritmética para relacionar as sequéncias
com suas respectivas leis de formagéo sem, no entanto, de-
talhamento de suas formacdes. Para facilitar o entendimento,
incentive-os a fazer a observacédo do primeiro termo e o valor
que estd sendo manipulado consecutivamente.

10. Ligue as sequéncias de numeros inteiros as suas res-
pectivas expressoes algébricas.

Observacéo: considere n ={0,1,2,...}

(3,7,11,15,19,23,27,31,-+) 7n
(-2,3,8,13,18,23,28,33,) —30+ 6n
(-30,—24,—18,—12,—6,0, ) 3+ 4n
(0,7,14,21,28,35,42,49,--) —24+5n

Sugestéo de solugéo:

(3,7,11,15,19,23,27,31, ) 7n
(—2,3,8,13,18,23,28,33,--) —30+6n
(-30,—24,—18,—12,—6,0, ) 3+4n
(0,7,14,21,28,35,42,49, ) —-2+45n

D32A - Identificar a expressao algébrica que expressa
uma regularidade em sequéncias ordenadas de nimeros
naturais, resultantes da realizagao de adicdes sucessivas,
por um mesmo niimero.

11. Ligue as sequéncias de nimeros naturais as expres-
sOes algébricas que as expressam.

Observacéo: considere n ={0,1,2,...}

(=7,-14,-21,—28,—35,—42,—49,---) —3—6n
(-3,-9, —15,—-21,-27,-33,-39 ) -7 —7n
(30,24,18,12,6,0,-) 50 —7n
(50,43,36,29,22,15,-) 30 — 6n
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Sugestéo de solugéo:
(—7,—14,-21,-28,—35,—42,—49, -

) -3 —6n

(=8,~9. =15,=21,~37,~83;~89:= )>< —7—7n
(30,24,18,12,6,0,) 50 — 7n
")><30 —6n

(50,43, 36,29,22,15,-

D32B - Identificar a expressdo algébrica que expressa
uma regularidade em sequéncias ordenadas de nliimeros
naturais, resultantes da realizacdo de subtracdes
sucessivas, por um mesmo numero.

12. Associe as expressoes algébricas que se relacionam
com as sequéncias de ndmeros naturais.

Observagdo: considere n = {1,2,...}

(@) (—5,-10,—15,—20,—-25,—-30,) () 12n
(b) (12, 24, 36, 48, 60,72, 84,---) () =5-5n
() —5n
() 12+12n
Sugestéo de solucéo:
(@ (-5,-10,—15,—20,-25,—30,) (b) 12n
() (12, 24, 36, 48, 60,72, 84,-) () -5-5n
(a) —5n
() 12+12n

D32C - Identificar a expressdo algébrica que expressa
uma regularidade em sequéncias numéricas compostas
por multiplos de um nimero natural.

13. Associe as expressdes algébricas que se relacionam
com as sequéncias de ndmeros naturais.

Observagéo: considere n ={0,1,2,3,4,5}

@ (-972,-324,-108,-36,-12,-4) () —972-(3)n
(b) (1024,512,256,128,64,32) () 1024-%
() 972—’;‘
() 1024-(%)
Sugestao de solucao:
(8) (-972,-324,-108,-36,~12,~4) (a) -972-(%)"
(b) (1024,512,256,128,64,32) () 1024-1
f 3 92—
(b) 1024-(%)

D32D - Identificar a expressdo algébrica que expressa
uma regularidade em sequéncias numéricas compostas
pela multiplicagdo de um niimero entre 0 e 1.

Professor(a), na atividade 14, os estudantes devem identificar
a expressdo algébrica de uma sequéncia numérica qualquer.
Facga questionamentos a eles sobre como essa sequéncia foi
escrita, qual o possivel motivo dessa escrita.

Lembre-se que escrever essa expressdo numeérica ajuda
a encontrar a expressdo algébrica correspondente a ela,
caso Seja necessario, reescreva essa €xpressdo Como:
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(0,3,8,15,24,35,...), conversando com o0s estudantes qual outra
apresentacdo essa expressao poderia ter, como por exemplo:
n?-2;n%+ 1 n%+2; ...

14. Ligue a expressao numerica a seguir a expressao
algébrica correspondente a ela.

(1-1,4-1,9-1,16-1,25-1,36-1,..) n-1

Sugestéo de solugéo:

(1—-1, +-1, 9-1, 16=1, 25—1, 36—1,>) n—1
\Zn—l
n® -1

D32E - Identificar a expressao algébrica de uma sequéncia
numérica qualquer.

Professor(a), na atividade 15, o estudante deve identificar a ex-
pressdo algébrica que expressa uma regularidade observada
em sequéncias de figuras. Nesta atividade, a regularidade esta
no nimero de lados dos poligonos.

15. Escreva a expressao algébrica que corresponde a
sequéncia de figuras a seguir.

n=4

Sugestéo de solugéo:

A regularidade esta na quantidade de lados de cada poligono,
entdo, a expressdo algébrica que expressa a sequéncia de
figuras é: 2 + n, com n pertencendo ao conjunto dos nlmeros
naturais maiores do que zero.

n=1 n=2 n=3

D32F - Identificar a expressdo algébrica que expressa
uma regularidade observada em sequéncias de figuras
(padrées).

Professor(a), a atividade 16, em formato de item, avalia se o
estudante se apropriou da habilidade de identificar a expresséo
algébrica que expressa uma regularidade observada em sequ-
éncias de nimeros ou figuras (padroes).

Para isso, ela apresenta uma sequéncia figural, ou seja, a se-
quéncia é apresentada por uma figura composta por pontos e
requer que o estudante identifique sua lei de formagdo. Uma
estratégia de resolucdo desse item € analisar cada uma das
opgOes, testando se a expresséo representa ou ndo a sequén-
cia numérica correspondente & sequéncia de figuras (3; 6; 11;
18; 27; ..).
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16. As figuras representadas a seguir estdo organizadas
dentro de um padréo que se repete.

n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6
] o0 000 000000 O00O0O0COO 000000
[ ] o0 9000 000000 0000000 200000
[ ] o0 0000 000000 0000000 000000
90000090 000000
0000000
0000000

Considerando que esse padrdo se mantém sucessiva-
mente, a expressdo algebrica que corresponde ao nu-
mero de pontos P em funcdo da ordem n (n =1,2,..) é
igual a

(A)P=n+2.

(B) P =n>-2.

(C)P=2n+1.

D)P=n’+2.
Gabarito: D
Sugestdo de solugdo:

Considere a sequéncia numérica (3; 6; 11; 18; 27; ..)
correspondente as quantidades de pontos das figuras da
sequéncia.

Aopgdo (A) esta incorreta, pois paran=2,P=2+2=4,enéo 6.
A opcdo (B) estaincorreta, pois paran=1,P=12-2=-1,endo 3.

A opcéo (C) esta incorreta, poisparan=2,P=2-2+1=5¢e
n&o 6.

A opcdo (D) esta correta, pois paran=1,P=12+2=3, paran=
2,P=22+2=6,paran=3,P=3*+2=11,paran=4,P =4?+2
=18, e assim por diante.

D32 - Identificar a expressao algébrica que expressa uma
regularidade observada em sequéncias de nuimeros ou
figuras (padrdes).




