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APRESENTACAO

Colega Professor(a),

O REVISA GOIAS ¢ um material estruturado de forma dialdgica e funcional com o objetivo de recompor as aprendiza-
gens e, consequentemente, avancgar na proficiéncia.

Nessa perspectiva, para 0 9° ano do Ensino Fundamental e para o Ensino Médio, séo considerados os resultados das
avaliagdes externas, pontuando habilidades criticas previstas para cada etapa de ensino, considerando todo o processo
percorrido até a aprendizagem. O material do 9° ano também pode ser usado na 12 série do Ensino Médio, no intuito
de recompor as aprendizagens previstas até o final do Ensino Fundamental. Ja o material da 22 e 32 série é elaborado
a partir dos descritores e habilidades criticas previstos para a etapa de ensino, observadas no SAEGO e simulados
realizados ao longo do ano.

O material também apresenta atividades de Ciéncias da Natureza/ Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, devido a
sua insercao, de forma amostral, no Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica (Saeb) a partir de 2021. Ressaltamos
que a progressdo do conhecimento, nesta area, esta representada no quadro 1, onde os EIXOS DO CONHECIMENTO
correspondem as trés UNIDADES TEMATICAS, que vao complexificando o conhecimento em formato espiral crescente,
desde o 1° ano do Ensino Fundamental, até a 32 série do Ensino Médio. Ja os EIXOS COGNITIVOS estéo represen-
tando a progresséo do conhecimento de acordo com os Dominios Cognitivos de Bloom (BLOOM, 1986) que sdo: Co-
nhecimento (representado pela letra A), Compreenséo (pela letra B) e Aplicacdo (pela letra C). Ja o quadro 2, organiza
as habilidades estruturantes, ou seja, mais complexas, em sub-habilidades para favorecer o desenvolvimento do nosso
estudante, respeitando as etapas de ensino e a transicdo do Ensino Fundamental para o Ensino Médio.

No inicio da atividade de Lingua Portuguesa e Matematica, constardo os descritores previstos para 0 més e os conhe-
cimentos necessarios para atingi-los. O material sera disponibilizado, via e-mail e drive, nos primeiros dias do més,
para que o(a) professor(a) tenha tempo habil de acrescentar esse material em seu planejamento. Sugerimos que este
material seja esgotado em sala de aula, uma vez que ele traz conhecimentos basilares que subsidiardo a ampliagdo do
conhecimento e o trabalho com as habilidades previstas para o corte temporal/bimestre.

Um excelente trabalho para vocé!

Vocé também pode baixar o material pelo link:
https://drive.google.com/drive/folders/146Uv6vgeD54CF2CAfpwYsZnDl
A78fyMX?usp=sharing
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MATEMATICA - 32 SERIE

QUADRO DE DESCRITORES E SUBDESCRITORES

Hab.
SAEGO |  DESCRITORES SUBDESCRITORES
2022
Reconhecer e aplicar a formula do calculo da area de paralelogra-
D12-A .
mos (quadrado, retangulo, qualquer).
Reconhecer e aplicar a formula do célculo da area de um tridngulo
D12-B ~ :
qualquer em funcéo da medida da altura.
Reconhecer e aplicar a formula do célculo da &rea de um tridngulo
D12-C qualquer, em funcdo das medidas de dois lados e do angulo compre-
endido entre eles.
Reconhecer e aplicar a férmula do cdlculo da &rea de um tridngulo
Di12-D ~ ;
qualquer em funcdo das medidas dos lados.
D12-E Reconhecer e aplicar a férmula do cdlculo da area do trapézio.
D12-F Reconhecer e aplicar a férmula do cdlculo da area do losango.
D12 - Resolver pro-|D12-G Reconhecer e aplicar a formula do calculo da area do circulo.
H12 | blema envolvendo o
(26%) | calculo de area de fi-

guras planas.

Reconhecer e aplicar a formula do calculo de um poligono regular em

2ol funcdo das medidas do semiperimetro e do apdtema.

D12 -1 Calcular a area do setor circular.

D12-J Calcular a area do segmento circular.

D12 - K Calcular a area da coroa circular.

D12 - L Resolver problema envolvendo o célculo de area de um paralelogra-
mo.

D12-M Resolver problema envolvendo o célculo de area de um tridngulo.

D12-N Resolver problema envolvendo o calculo de area de um trapézio.

Revisa 32 Série - Matematica - Maio/2023
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D12 - Resolver pro-

D12-0 Resolver problema envolvendo o calculo de area de um losango.
D12 -P Resolver problema envolvendo o célculo de area de um circulo.
D12-Q Resolver problema envolvendo o célculo da coroa circular.

Resolver problema envolvendo o calculo de area do segmento cir-

H12 |blema envolvendo o|D12-R | . .-
(26%) | calculo de area de fi-
guras planas. D12-S Resolver problema envolvendo o cdlculo da coroa circular.
Resolver problemas de calculo de medida de area de figuras planas
D12-T que podem ser decompostas por poligonos e/ou circulo, utilizando a
equivaléncia entre areas.
D12 - U Validar e analisar resolu¢Ges de problemas envolvendo o calculo de
area de figuras planas.
D13 - A Resolver problema envolvendo o célculo da area da superficie de
um cubo.
D13 - B Resolver problema envolvendo o cdlculo da area da superficie de um
paralelepipedo.
D13 - C Resolver problema envolvendo o célculo da area da superficie de um
prisma de base triangular.
D13 -D Resolver problema envolvendo o calculo da area da superficie de um
prisma de base pentagonal.
D13 - E Resolver problema envolvendo o calculo da area da superficie de um
prisma de base hexagonal.
D13 - F Resolver problema envolvendo o célculo da area da superficie de
D13 - Resolver pro- uma piramide de base quadrada.
l?Iema envolvendo a D13 -G Resolver problema envolvendo o cdlculo da area da superficie de
H13 | 4rea total e/ou volume uma pirdmide de base hexagonal.
(20%) |de um sdlido (pris-

ma, pirdmide, cilindro, | D13 - H

cone, esfera).

Resolver problema envolvendo o calculo da area da superficie de um
cilindro.

Resolver problema envolvendo o calculo da area da superficie de

D13 -1
um cone.

D13 - J Resolver problema envolvendo o cdlculo da area da superficie de
uma esfera.

D13 -K Resolver problema envolvendo o célculo do volume de um cubo.

D13 - L Resolver problema envolvendo o calculo do volume de um parale-
lepipedo.

D13 - M Resolver problema envolvendo o célculo do volume de um prisma de

base triangular.

Revisa 32 Série - Matematica - Maio/2023
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D13 - N Resolver problema envolvendo o calculo do volume de um prisma de
base pentagonal.
DI3-0 Resolver problema envolvendo o célculo do volume de um prisma de
base hexagonal.
D13 - P Resolver problema envolvendo o célculo do volume de uma pirdmide
de base quadrada.
D13 - Resolver pro- ; .
blema  envolvendo a | p13 - Q Resolver problema envolvendo o calculo do volume de uma piramide
H13 | 4rea total e/ou volume de base hexagonal.
0 de um sdlido (pris- ) .
(20%) ma, piramide cili(npdro D13-R Resolver problema envolvendo o célculo do volume de um cilindro.
cone, esfera). )
D13-S Resolver problema envolvendo o calculo do volume de um cone.
D13-S Resolver problema envolvendo o célculo do volume de uma esfera.
D13 - U Validar e analisar resolu¢Ges de problemas envolvendo o calculo de
area ou de volume de solidos geométricos.
D19 - A Resolver problema envolvendo uma fungdo do 1° grau crescente
descrita em um texto algebricamente
Resolver problema envolvendo uma fungdo do 1° grau decrescente
H 19 bDIngna: Resec:]l\\//(;\r/err)]ré)(; 2ol descrita em um texto algebricamente.
9 uma fungdo do 1° .
(44%) grau (Gré%i ) D19 - C Resolver problema envolvendo uma fungdo do 1° grau crescente
' ' descrita em um texto graficamente.
D19 - D Resolver problema envolvendo uma fungéo do 1° grau decrescente
descrita em um texto graficamente.
D20 - A Identificar os zeros de funges reais do 1° grau apresentadas em
D20 - Analisar cresci- graficos,
mento/decrescimento, . e <
H 20 zeros de funcdes reais D20-B Identificar o grafico de uma fungéo constante.
(26%) | apresentadas em gra- - _
ficos. (Fungdo de 1° D20-C Identificar o grafico crescente de uma funcédo do 1° grau.
grau).
D20-D Identificar o grafico decrescente de uma funcéo do 1° grau.
D21-A Identificar em um texto o gréafico de uma fungdo constante.
D21 - Identificar o
H21 Afi
(72% 8[22(:; tﬂ:;gpézzmg D21-B Identificar em um texto o gréfico de uma funcéo do 1° grau (crescente).
0
em um texto.
D21 -C Identificar em um texto o grafico de uma funcédo do 1° grau (decres-
cente).

Revisa 32 Série - Matematica - Maio/2023

7



v BOUGERN G/ ~B G

- LIS a Educagio
Revisa Goias O ESTADO QUE DA CERTO

COMPREENDENDO O MATERIAL PEDAGOGICO

Professor(a), este material foi estruturado e elaborado a partir de uma matriz de subdescritores, pautada na matriz de
descritores do SAEB.

A matriz de subdescritores contempla um conjunto de sub-habilidades que precisam ser desenvolvidas com efetividade
para que o estudante do ciclo do 9° ano a 32 série avance no desenvolvimento integral das habilidades dos descritores
propostos no ensino-aprendizagem.

Cada aula aborda o desenvolvimento de um descritor, por meio de uma sequéncia gradativa de atividades que con-
templam as sub-habilidades, tendo como objetivo oportunizar aos estudantes o desenvolvimento da habilidade desse
descritor em sua integralidade. Sendo assim, essas atividades consideram as diversas estratégias, ferramentas, pro-
cedimentos e conhecimentos prévios 0s quais 0 estudante necessita para o desenvolvimento pleno de cada habilidade
(descritor). Caso considere necessario, fique a vontade para inserir atividades que assegurem outras sub-habilidades
que vocé pondera importantes e necessarias e que, porventura, ndo estejam listadas na coluna de subdescritores.

Ao final de cada aula, € proposta a resolucdo de um item com a finalidade de avaliar o desenvolvimento do estu-
dante quanto a habilidade do descritor abordado na aula. Caso o0s estudantes continuem apresentando dificulda-
des na habilidade estudada, sugere-se que sejam elaboradas outras atividades que contribuam com a aprendiza-
gem desses estudantes.

Revisa 32 Série - Matematica - Maio/2023
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Aula 1

Area de Figuras Planas
N

Descritor SAEB: D12 - Resolver problemas envolvendo o
célculo de area de figuras planas.

Objetos de conhecimento desenvolvidos:
* Figuras geométricas planas;
* Unidades de medida de comprimento;
* Unidades de medida de area;

* Situacdo problema.

Relembrando

AREA DE FIGURAS PLANAS

O objetivo desta aula € relembrar sobre o célculo de are-
as das figuras mais notaveis na geometria plana e, em
seguida, aplicar as formulas revistas nas solugdes de
problemas.

Vamos relembrar algumas férmulas:

Quadrado:

AF 12, onde 1 representa a medida do lado do quadrado.

Retangulo:

b
A_=ab, onde ae b sdo as medidas dos lados do re-

tangulo.

Paralelogramo:

L

A =ab, onde b é a medida da base do paralelogramo
e a é a medida da altura.

9
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Trapézio:

_(B+b)-a

t 2 2

onde B é a medida da base maior, b € a medida da
base menor e € a medida da altura do trapézio.

A

Tridngulo:

ab
2

onde b € a medida da base do paralelogramo e a é a
medida da altura.

A=

b
A=Vp-(p—a)-(p—b)-[p—c), onde p=

a+b+c
2

onde p € o semiperimetro (metade da soma das medi-
das dos lados) e a, b e ¢ sdo as medidas dos lados
do triéngulo.

a

(24

b
a-b-sen(a)
2

onde a e b séo as medidas de dois lados de um triangu-
lo e a € a medida do angulo entre esses lados.

A=
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Poligonos regulares:

A, =p . a, onde p € o semiperimetro (metade da soma
das medidas dos lados) e a é a medida do apotema.

Losango:

A= D-d ,
2
onde D é a medida da diagonal maior e d é a medida da

diagonal menor do losango.

Circulo:

_ 2
A= R , onde 1t € aproximadamente 3,14 e R repre-
senta a medida do raio.

Setor circular:

o
r

a-mer
360 °
onde Tt é aproximadamente 3,14, r representa a medida

do raio e a a medida do angulo central em graus. (Pode
ser em radiano, porém a formula sera:

A=

2 2
Q-mr_ar
21 s

A=

SEDUC
Secretaria de Estado
da Educacdo
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Segmento circular:

r

a-n-rz_rz-sen(a)
360 2 ’

onde Tt é aproximadamente 3,14, r representa a medida
do raio e a a medida do angulo central em graus.

A=

Coroa circular:

2 2
A=m-R —m-r
onde Tt é aproximadamente 3,14, r representa a medida
do raio menor e a medida do raio maior.

Professor(a), a atividade 1 tem como objetivo desenvolver jun-
to ao estudante a habilidade de reconhecer e aplicar a formula
do célculo da area do quadrado, do retangulo ndo quadrado
e do paralelogramo ndo retngulo. Aproveite para relembrar
sobre as caracteristicas dos quadrilateros notdveis. Destaque
que todo quadrado € reténgulo e que todo retangulo é um pa-
ralelogramo e, assim, estabeleca a relagdo entre as formulas
utilizadas nos célculos das areas.

ATIVIDADES

1. Calcule a medida da area delimitada por cada pa-
ralelogramo a seguir.

8 cm

6,5 cm
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Solucéo:
Denotando a area do quadrado por Aq :
A,=(6,5) -~ A,=6,5-6,5 - A ,=42,25cm?

Denotando a area do retangulo por A .

A,=8-6,5 - A =52cm?

Denotando a area do paralelogramo por A

A ,=10-6,5 - A,=65cm?

D12A - Reconhecer e aplicar a formula do calculo da area
de paralelogramos (quadrado, retangulo, qualquer).

Professor(a), a atividade 2 tem como objetivo que o estudante
desenvolva a habilidade de reconhecer e aplicar a formula do
calculo da drea do tridngulo, conhecendo a medida de um de
seus lados e a altura relativa a esse lado. Esta atividade pro-
pbe uma comparacdo de suas respostas com as respostas da
atividade anterior, com o intuito de que o estudante estabeleca
a relacdo de que, ao calcular a area de um tridngulo, o resulta-
do seré a metade da area de um quadrilatero.

2. Considere as seguintes regides triangulares a seguir.

) cmL ) cm‘

6,5cm 8cm

6,5cm

10 cm

a) Calcule a medida da area de cada uma dessas re-
gides.

Sugestao de solucao:

Denotando as areas dos triangulos por A, A, e A, na ordem
que aparecem, teremos:

2
Be=B5 o 42525

- A,=21,125¢cm?

B
A2:8.26’5 =¥ Alz%
_10-65
2

b) O que se pode afirmar sobre as medidas calculadas

nesse exercicio e no exercicio 1?
Sugestdo de resposta:
A area de cada tridngulo desse exercicio corresponde a metade
da &rea de cada paralelogramo do exercicio 1.

D12B - Reconhecer e aplicar a férmula do calculo da area
de um tridngulo qualquer em fungdo da medida da altura.

- A;=26cm?

_65

A, A= A=325cm?

Professor(a), a atividade 3 oportuniza ao estudante desenvol-
ver a habilidade de reconhecer e aplicar a férmula do célculo
da area do tridngulo, conhecendo as medidas de dois lados, e

Revisa 32 Série - Matematica - Maio/2023

do angulo compreendido entre eles. Aproveite e revise sobre as
razOes trigonométricas dos angulos notdveis, e daqueles que
sdo simétricos a eles, como por exemplo, sen (120°).

3. O professor Alex se deparou com o triangulo apre-
sentado na figura a seguir. Sabe-se que o seno de
30° é igual a % Ajude o professor Alex a calcular a
medida da drea delimitada por esse tridngulo.

Solugdo:
Denotando a area do triangulo por A, , tem-se que:
b-sen(a) 12-12-sen(30°) 12:12:
PRLL LIS L R
2 2 2
14 % 72
- A= - A,=— > A=36cm?
2 2

D12C - Reconhecer e aplicar a formula do célculo da area
de um tridngulo qualquer, em funcao das medidas de dois
lados, e do angulo compreendido entre eles.

Professor(a), a atividade 4 tém como objetivo oportunizar ao
estudante o desenvolvimento da habilidade de reconhecer e
aplicar a formula do célculo da area de um tridngulo qualquer
em fun¢do das medidas de todos os lados (Férmula de Heron).

E importante que os estudantes saibam diferenciar o perimetro
de semiperimetro. Nessa atividade, propomos que a férmula
seja aplicada em um tridngulo retangulo, que permite que o es-
tudante relembre o teorema de Pitagoras, e perceba que um
mesmo problema pode ser resolvido de diferentes maneiras.
Reforce que quanto mais problemas ele resolver (pratica), me-
lhor serd sua desenvoltura na habilidade de escolher o melhor
caminho para a resolucéo.

4. Considere a regido triangular a seguir.
B

8 cm
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a) Utilizando a formula de Heron, calcule a area dessa
regido triangular.

Solucéo:
Primeiramente, calcula-se o semiperimetro, que se denota por P:
P:8+62—+10 - P:% L P=12cm

Aplicando na férmula de Heron, tem-se:
A=VP-(P-a)-(P-b)(P-c)- A=
V12-(12-10)-(12-8)-(12 -6

5 A=v122-4-6 5 A,=+24-24 _, A,=24 cm?

b) Verifique se o tridngulo ABC € retangulo. (Utilize o
teorema de Pitagoras).

Sugestéo de solugéo:

Se for retdngulo, 0 maior lado deve ser a hipotenusa. Dessa
forma, tem-se que:

10°=8°+6° = 100=64+36 — 100=100 0 que & verdade.
Portanto, o tridngulo é retdngulo.

¢) Pode-se calcular a area determinada por esse trian-
gulo de outra maneira?

Sugestéo de solucédo: Sendo o tridngulo retangulo, considera-
se um dos catetos como base e o outro cateto como altura
relativa a essa base. Dessa forma tem-se que:

Ar=62—'8 . At:% _ A=24cm?
D12D - Reconhecer e aplicar a formula do célculo da area de

um tridngulo qualquer em funcéo das medidas dos lados.

Professor(a), a atividade 5 requer que o estudante desenvolva
a habilidade de reconhecer que o trapézio € um quadrilatero e
que saiba identificar os elementos necessarios para calcular
sua area: base maior, base menor e altura. Aproveite a ativi-
dade para propor aos estudantes que eles tentem calcular a
area de outra forma, como por exemplo, dividindo o trapézio em
dois tridngulos. Mostre que a férmula utilizada para o célculo da
area do trapézio pode ser deduzida pela férmula do cdlculo da
area de um tridngulo, conhecendo a medida de sua base e da
altura relativa a essa base.

5. Calcule a medida de area delimitada pelo trapézio
a seguir.
A 4,2 dm D

3.36 dm

B 6,72 dm e
Sugestéo de solucéo:

Denotando a area do trapézio por A, , tem-se que:

Revisa 32 Série - Matematica - Maio/2023
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(6,72+4,2)-3,36 10,92-3,36
t: 2 — t:T — At:
?’G’gﬂ ~ A,=5,46-3,36 — A,=18,3456 dm?>

D12E - Reconhecer e aplicar a férmula do calculo da area
do trapézio.

Professor(a), a atividade 6 requer dos estudantes a habilidade
de reconhecer o losango como um dos quadrilateros notaveis,
além de calcular a area delimitada por ele (losango) a partir das
medidas de suas diagonais.

Vale destacar que os estudantes podem calcular a area desse
poligono por outros caminhos, como dividir o losango em dois
tridngulos isdsceles ou quatro tridngulos retangulos. Faga com
eles esses outros caminhos na lousa e depois compare-0s, mos-
trando que a férmula que utiliza as medidas das diagonais pode
ser obtida a partir das férmulas que calculam a area do tringulo.

6. Calcule a medida de area delimitada pelo losango
a seguir.

45¢cm
Solucéo:
Denotando a area do losango por A, tem-se que:
A= 6'5;J5 L A=222  A=14605em?

D12F - Reconhecer e aplicar a formula do célculo da area
do losango.

Professor(a), a atividade 7 tem como objetivo oportunizar o de-
senvolvimento da habilidade de o estudante em reconhecer e
aplicar a férmula do cdlculo da drea do circulo. Aproveite esta
atividade para relembrar sobre 0s elementos de uma circun-
feréncia ou circulo, bem como as relagdes entre as medidas
desses elementos. Relembre também sobre a razéo constante
() entre o perimetro e o didmetro de qualquer circunferéncia.

7. Calcule a medida da area do circulo a seguir. Use
m = 3,14.
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Solucéo:
Denotando a area do circulo por A _, tem-se que:
A,=n-40" - A,=3,14-1600 - A,=5024mm?

D12G - Reconhecer e aplicar a férmula do calculo da area
do circulo.

Professor(a), a atividade 8 tem como objetivo fazer com que
0 estudante reconheca e aplique a férmula do célculo de um
poligono regular em funcdo das medidas do semiperimetro e
do apdtema. Relembre a definigéo de um poligono regular, bem
como a defini¢do de apdtema.

Experimente utilizar a mesma férmula em outros poligonos re-
gulares, como o quadrado, o tridngulo equilatero entre outros.
Essa atividade servird também para relembrar o teorema de
Pitagoras, a soma das medidas dos &ngulos internos de um
triangulo qualquer (180°) e a congruéncia de tridngulos.

No final da atividade, é pedido que se calcule a drea de um
hexagono regular. Aproveite 0 momento para mostrar que o
hexagono regular é formado por seis tridngulos equilateros
congruentes. Nessa parte da atividade, é possivel demonstrar
outras formulas de célculo de &rea, como por exemplo, a area
de um tridngulo equilatero e, consequentemente, outra formula
para calcular a area de um hexagono regular.

8. A figura, a seguir, corresponde a uma regido deli-
mitada por um pentagono regular de lado medindo 6
centimetros.

Nessas condigdes, responda:

a) Quantos tridngulos isdsceles, de base medindo 6
centimetros, formam esse pentagono?

b) Qual a medida da altura de cada um desses triangu-
los que formam o pentdgono?

¢) Esses tridngulos sdo congruentes?

d) Qual a medida da area de cada um desses cinco
tridngulos isosceles que formam a regido pentagonal?

e) Qual a medida da area dessa regido pentagonal, a
partir da area dos tridngulos?

f) Qual a medida do perimetro dessa regido pentagonal?
) O que significa apétema de um poligono?
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h) Qual é a metade do produto obtido da multiplicagdo
do perimetro do pentagono regular, pela medida do
apotema?

i) O que se pode afirmar quando se compara o resulta-
do da letra “e”, com o resultado da letra “h"?

j) Escreva uma férmula que calcula a area de um po-
ligono regular em fungdo da medida de seus lados e a
medida de seu ap6tema.

k) Calcule a area de um hexagono regular cujo lado
mede 20 cm e 10 V3 0 apétema .

Sugestéo de solucéo:

a) Esse pentagono (ABCDE) é formado por cinco tridngulos de
bhase medindo 6 centimetros: AOB, BOC, COD, DOE e AOE.

h) A medida da altura de cada um desses triangulos € igual a
4 centimetros.

¢) Sim, pois todos eles possuem lados congruentes (5 cm, 5 cm
e 6 cm) e &ngulos congruentes (54°, 54° e 72°).

Justificativa: como a altura de um tridngulo isosceles é
também a mediana, tem-se que o tridngulo OPB, por exemplo,
¢ retangulo com catetos medindo 3 cm e 4 cm. Aplicando o
teorema de Pitagoras, obtém-se que OB mede 5 cm. De forma
analoga, determina-se que os lados OA, OC, OD e OE também
medem 5 centimetros.

Temos assim, cinco tridngulos isdsceles com lados medindo 5

cm,5cme 6 cm.
D

O

4 cm

A B

> 3cm

Dividindo 360° por cinco, obtém-se que cada angulo com
vértice no ponto O mede 72°. Como a soma das medidas dos
angulos internos de qualquer tridngulo € igual a 180°, temos
que os dois angulos da base de cada um dos tridngulos medem
juntos, 108° (180° - 72°). Dividindo por 2, obtém-se 54° para
cada angulo da base. Tem-se assim, cinco tridngulos isosceles
com angulos internos medindo 54°, 54° e 72°.
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d) Denotando a area do triangulo por A, tem-se que:

A=S2 L a=2 A=120m?

e) Como a regido pentagonal é formada por cinco desses
triangulos e denotando a area do pentagono por A, obtém-

se que:
A,=512 5 A, ,=60cm?

f) Representando perimetro por 2 P obtém-se que: 2P =5 - 6
- 2P=30cm

g) O ap6tema de um poligono regular é o segmento de reta
que parte do seu centro e vai até um de seus lados de forma
perpendicular.

h) Como o0 apdtema mede 4 cm, tem-se quez%zlg—ozemnf
i) S&o iguais.

j)A=P - a, onde P é o semiperimetro do poligono, a é a medida
do apétema e A é a medida da area do poligono.

k) Denotando a area do hexagono regular por A, , tem-se que:

A=P-a— Ah:G'Zﬁ-lo\fE . Ah:%-wv‘? - A,=60-10V3 - A,=6003cm?

D12H - Reconhecer e aplicar a férmula do calculo de um
poligono regular em fungéo das medidas do semiperimetro
e do apdtema.

Professor(a), a atividade 9 tem como objetivo fazer com que
0 estudante desenvolva a habilidade de calcular a area de um
setor circular e, em seguida, a area de um segmento circular.
Para a area do setor circular, incentive-os a calcular a area do
circulo e, em seguida, utilizando a regra de trés, calcular a area
do setor em relagdo a area do circulo na razéo %Lwonde aéa
medida, em graus, do angulo central. Depois desse processo,

a férmula tera mais significado para o estudante.

Em relacéo & area do segmento circular, relembre novamente
0 célculo do tridngulo. Mostre que sempre serd um tridngulo
isdsceles de lados congruentes com medidas iguais ao raio do
setor. A formula para o célculo da area do segmento circular
¢ a diferenca entre a area do setor e a area desse tridngulo
isdscele. Relembre com os estudantes que, nesse caso, temos
uma decomposicdo de figuras.

9. Calcule as medidas das areas a seguir. (Utilize Tt
=3,14)

a) Area do setor circular a seguir.

A
3cm
o A
Sugestéo de solucéo:
; . . . o T
Aéreade umsetor circular € calculadapelaformulaA = ===,

onde é a medida do angulo central em graus e r € a medida do
raio. Dessa forma, tem-se que:
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~ 7 360 s~
~A=15314- A =4,71cm’.

b) Area do segmento circular destacado de vermelho
a sequir.
Al

3cm
cé oA

3cm
Sugestéo de solucéo:

A drea de um segmento circular é a diferenca entre a area
do setor circular e a area do tridngulo contido nesse setor, e
delimitado pela corda refgrentzg ao arco. Pode ser calculada
pela formula  A,= "2~ % ,onde ¢ a medida do
angulo central em graus e r é a medida do raio. Dessa forma,

tem-se que:

RE]
A_60-7r-32_32‘sen(60] 9 2 A_3_7r_9\/§
ST 360 2 T 6 2 T2 4
éAS:1,5-3,14—%

- A,=4,71-3,8925 - A =0,8175cm?2.

D12I - Calcular a area do setor circular.
D12J - Calcular a area do segmento circular.

Professor(a), a atividade 10 tem como objetivo fazer com que
0 estudante desenvolva a habilidade de calcular a area de uma
coroa circular, que € a diferenca entre as areas de dois circu-
los. Assim como na atividade anterior, a férmula utilizada nesta
atividade é gerada a partir de uma decomposicéo de figuras.

10. Na figura a seguir, é representada uma coroa cir-
cular formada pelo circulo de centro C e raio igual a
5 centimetros, e um circulo concéntrico em C e raio
igual a 2 centimetros.

Calcule a medida da area dessa coroa circular. (Utilize
m=3,14)

Sugestdo de solucao:

A &rea de uma coroa circular € calculada pela diferenca entre a
area do circulo maior e a drea do circulo menor, ou seja:
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A =m-R>-m-r?onde A representa a area da coroa, R
representa o raio maior e r representa o raio menor.

Dessa forma, tem-se que:

A=n-R-nr - A=n-5-n2°

- A=25n-4n - A.=21n - A,.=21-3,14
~ A,=6594cm’.

D12K - Calcular a area da coroa circular.

Professor(a), a atividade 11 tem como objetivo oportunizar ao
estudante o desenvolvimento da habilidade de resolver um pro-
blema envolvendo o célculo de area de um retangulo €, ao mes-
mo tempo, estabelecer a razdo entre a area de um tridngulo e
a area de um retangulo, como foi feito nas atividades 1 e 2. Ao
perceber as relagdes entre essas formulas, os estudantes se
familiarizardo melhor com o célculo de areas.

11. Um terreno no formato de um retangulo sera utili-
zado para o plantio de duas culturas diferentes. Para
realizar esse cultivo, a area sera dividida em sua dia-
gonal. Sabendo que as suas dimensées sdo de 20
metros por 15 metros, responda:

15 metros

20 metros

a) Qual a medida da area do terreno?
Solucéo:
Denotando a area do retangulo por A, :
A =bh- A =20-15- A =300 m?2

b) Qual a medida da &rea reservada para cada cultura?
Sugestéo de solugéo:
A diagonal do retangulo o divide ao meio, ent&o tem-se:
300+2=150m?2

D12L - Resolver problema envolvendo o célculo de area de
um paralelogramo.

D12M - Resolver problema envolvendo o célculo de area
de um tridngulo.

Professor(a), a atividade 12 tem como objetivo proporcionar
ao estudante o desenvolvimento da habilidade de resolver pro-
blemas envolvendo o célculo de area de um trapézio. Além de
calcular a medida da drea desse espago, 0 estudante devera
calcular a quantidade de poltronas, sabendo que cada poltrona
ocupa, em média, 2 metros quadrados. Provavelmente, algum

estudante podera argumentar sobre a area ocupada pela pol-
trona, nesse caso, faca com eles a andlise do espagamento
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entre as fileiras e dos corredores de passagem, justificando,
assim, os dois metros quadrados por poltrona.

12. A édrea destinada as poltronas de um teatro tera
as dimensdes representadas no trapézio a seguir.

PALCO

20 metros

20 metros

60 metros

Considerando que, para cada 2 metros quadrados des-
sa area destinada a plateia, existe uma poltrona, calcule
0 nimero de poltronas desse teatro.

Sugestao de solucéo:

Denotando a area do trapézio por A, , tem-se que:

_(B+b)-a ~ (60+20)-20 ~80-20

! 2 ‘ 2 ‘ 2
80-20

= - A,=80-10 - A,=800m?

Como serd uma poltrona para cada 2 metros, divide-se a area
por 2. Tem-se assim que a quantidade de poltronas € igual a 400.

D12N - Resolver problema envolvendo o célculo de &rea de
um trapézio.

Professor(a), a atividade 13 tem como objetivo desenvolver
junto ao estudante a habilidade de resolver problema envol-
vendo o cdlculo de area de um losango. Nessa atividade, ao
contrario da atividade 6, é dada a &rea do losango e solicitado
ao estudante que determine as medidas de suas diagonais a
partir de uma razdo entre elas. Aproveite a atividade para re-
lembrar sobre equacdes do 2° grau.

13. Em um losango, a area é igual a 324 cm? e a dia-
gonal maior é o dobro da diagonal menor.

Calcule as medidas das duas diagonais.
Sugestao de solucao:

Tem-se que A,= D-d ,onde A, representa a area do losango,
D representa a medida da diagonal maior e representa a
medida da diagonal menor. Como a diagonal maior é o dobro
da diagonal menor, tem-se que D=2-d .

Assim, tem-se que:

D-d 2d-d 2d-d

324=—""5 ,324=2""% ,324=2""C  324=4".
2 2 2

~d=18cm

D120 - Resolver problema envolvendo o célculo de area de
um losango.
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Professor(a), a atividade 14 requer do estudante a habilida-
de de resolver problemas envolvendo o célculo da area de um
circulo. Relembre nesta atividade a relacéo entre o raio € o di-
ametro de um circulo. Reforce com os estudantes a atencgéo
necessaria em relagdo a esses dados do problema. Observe
que, nesta atividade, é dada a medida do didmetro e, frequen-
temente, 0s estudantes substituem de forma equivocada, na
férmula, a medida do raio pela medida do didmetro.

14. O professor Alex gosta de realizar suas leituras
no jardim de sua casa. Esse jardim tem o formato de
um circulo de didmetro igual a 2 metros. Utilizando ,
calcule a area gramada desse jardim.

Solugdo:
Se o didmetro € igual a 2 metros, o raio sera igual a 1 metro.
Denotando a area do circulo por A , tem-se que:

A=mn-1"- A,=314-1- A,=3,14m?

D12P - Resolver problema envolvendo o célculo de area
de um circulo.

Professor(a), a atividade 15 requer do estudante a habilida-
de de calcular a area de um setor circular e da area de uma
coroa circular. A partir dessas habilidades, ele devera calcular
a area de uma figura obtida pela decomposicdo entre uma co-
roa circular e um setor circular. Incentive-0s a tentarem outras
solugbes como, por exemplo, calcular a diferenca entre dois
setores circulares.

15. Na figura a seguir, 0 comprimento do segmento
CA é 8 cm, e o comprimento do segmento CB é 10
cm. Qual é a area da figura verde, sabendo que ela é
parte de uma coroa circular? Considere 1t = 3,1.

Sugestéo de solucéo:

Calcula-se primeiramente a area de toda a coroa circular:
A=nR-nr-A=n-100-1-8 5 A=
100r—64m - A, =367
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Em seguida, calcula-se % dessa area, pois 0 angulo central
(60°) é % de uma volta completa (360°).

Entéo, a area verde serd igual a:

é-36n:6 m1=6-3,1=18,6 cm?

D12Q - Resolver problema envolvendo o célculo de area do
setor circular.

D12S - Resolver problema envolvendo o célculo da coroa
circular.

Professor(a), a atividade 16 requer que o estudante desenvol-
va a habilidade de resolver problema envolvendo o célculo de
area de um segmento circular. Nesta atividade, serd necessario
retomar o0 estudo das razdes trigonométricas, mais especifica-
mente, a razdo seno de angulos notéveis e de angulos simétri-
C0S ao0s notaveis.

16. A figura a seguir apresenta a vista aérea de um
estadio de futebol, onde o campo, de forma retan-
gular, tem dimensdes iguais a 90 metros de largura
e 120 metros de comprimento. As partes verde e ver-
melha, em forma de segmentos circulares, sdo desti-
nadas aos times que jogam nesse estadio.

Calcule a area reservada a cada uma das torcidas.
(Considerer = 3,1 e /3 = 1,7)

Sugestéo de solucao:

Primeiramente, calcula-se a medida de cada uma das diagonais
(no retangulo elas séo congruentes). Representando a medida
das diagonais (AC ou BD) por a, e utilizando o teorema de
Pitagoras tem-se que:

a’=90’+120° = a°=8100+14400 - a°=22500 - a=150m

Como as diagonais se interceptam nos seus pontos médios,
tem-se que AE = BE, com medida igual a 75 metros. Essa
medida € o raio da circunferéncia interna.

Observa-se que a parte reservada a cada time é um segmento
circular de raio 75 metros e angulo central de 120°. Aplicando a
formula, tem-se que:
2 2
a-mrer -sen(a)
360 2

A=

16
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_120-7-75" _ 752-sen(120°)

A
: 360 2
A =120-7-5625 _ 5625-sen(120°)
s 360 2
A =T5625 5625 -sen(60°)
<3 2
5625-%
A,=1875m -
A,=18757 - 2022V3 622'@’
AS:1875.3,1_M

A,=5812,5-2390,625
A,=3421,875m?

D12R - Resolver problema envolvendo o calculo de area do
segmento circular.

Professor(a), a atividade 17, que é uma questdo do ENEM de
2019, tem como objetivo que o estudante aplique a habilidade
de resolver problemas de célculo de medida de area de figuras
planas que podem ser decompostas por poligonos efou circu-
los. Além disso, aproveite para reforcar que o tema estudado é
abordado com bastante frequéncia nesse exame.

17. (ENEM - 2019) Uma administracdo municipal en-
comendou a pintura de dez placas de sinalizagdo
para colocar em seu patio de estacionamento.

O profissional contratado para o servigo inicial pintara o
fundo de dez placas e cobrard um valor de acordo com a
area total dessas placas. O formato de cada placa € um
circulo de diametro d = 40 cm, que tangencia lados de
um retdngulo, sendo que o0 comprimento total da placa é
h = 60 cm, conforme ilustrado na figura. Use 3,14 como
aproximagdo para T.

' d 4

PROIBIDO
ESTACIONAR
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Qual é a soma das medidas das areas, em centime-
tros quadrados, das dez placas?

(A) 16 628
(B) 22 280
(C) 28 560
(D) 41 120
(E) 66 240

Gabarito: B
Sugestao de solucéo:

40 cm

20 cm

40 cm

Divide-se a placa em duas regides: uma regido quadrada e um
semicirculo. Dessa forma, tem-se que:

Area de uma placa:

2
L A=4020

2 mer? 3,14 400
+— .

A =1

, - A,=1600+

- A,=1600+3,14-200 -~ A,=1600+628 - A ,=2228cm

Area de 10 placas: 10-2228=22280cm?

D12T - Resolver problemas de célculo de medida de area de
figuras planas que podem ser decompostas por poligonos
el ou circulo, utilizando a equivaléncia entre areas.

Professor(a), a atividade 18, em forma de um item, tem como
objetivo verificar a habilidade de o estudante validar e analisar
a resolucdo de um problema envolvendo o calculo de area de
regides retangulares. Analise com os estudantes cada etapa do
processo de resolugdo e verificagdo das opcdes. Incentive-0s a
replicarem essa atividade considerando a sala de aula, obten-
do as medidas da parede e pesquisando sobre rendimentos de
tinta no mercado, conseguindo assim, aproximar o contetido
estudado com a sua realidade.

18. Tayssa pretende pintar as paredes de seu quarto.
A tinta escolhida por ela tem rendimento de 19 me-
tros quadrados por lata. Considerando o rendimento
da tinta escolhida e as medidas de seu quarto, Tays-
sa comprou trés latas de tinta.
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3m

o m[ -

2,50 m

_

0,90 m

7,20 m

Nessas condi¢des, pode-se afirmar que
(A) faltard tinta para pintar 31,29 metros quadrados.
(B) faltara tinta para pintar 1,29 metros quadrados.
(C) ndo sobrara ou faltara tinta.
(D) sobrara tinta para pintar 1,29 metros quadrados.

(E) sobrara tinta para pintar 31,29 metros quadrados.
Gabarito: D
Sugestdo de solucao:
Area das quatro paredes:

A,=2:7,2-25+2:48-25 . A =36+24 . A =60 m?

Area da porta:

A =2109- A =1,89m?

Area da janela:

A.=3-08-A =2,40m?

Area a ser pintada:

A=60-1,89-2,40 - A=55,71m?
Rendimento da tinta:

3-19=57m?3

(57 -55,71=1,29m?2)

Ou seja, vai sobrar tinta para pintar 1,29 m2,

D12U - Validar e analisar resolucdes de problemas
envolvendo o célculo de area de figuras planas.
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Aula 2

N

Area e Volume de Sdlidos Geométricos ]

Descritor SAEB: D13 - Resolver problema envolvendo a
area total e/ou volume de um sélido (prisma, pirdmide, cilin-
dro, cone, esfera).

Objetos de conhecimento desenvolvidos:
* Figuras geométricas planas;
* Figuras geomeétricas espaciais;
+ Unidades de medida de &rea;
+ Unidades de medida de volume;

+ Unidades de medida de capacidade.

Relembrando

O objetivo dessa aula é relembrar sobre o célculo da
area total e/ou volume de um sélido geométrico como o
prisma, a piramide, o cilindro, o cone e a esfera.

Seguem, abaixo, algumas dessas figuras e suas res-
pectivas formulas de célculo de area de superficie e
de volume:

Paralelepipedo retangulo: trata-se de um prisma reto
que tem como caracteristica possuir bases retangulares.

O célculo do volume de um paralelepipedo é dado pela
formula:

V =a-b-c
onde, V, representa o volume do paralelepipedo e a, b

e ¢, representam as medidas das arestas desse sélido.

Quanto ao cdlculo da area de superficie total, podemos
fazer uso da formula:

A,=2(ab+ac+bc)

Revisa 32 Série - Matematica - Maio/2023

Cubo: € considerado um paralelepipedo especial, pois
todas as suas arestas apresentam-se com a mesma me-
dida, ou seja, sdo congruentes. Consequéncia disso é
que suas seis faces sdo quadradas e congruentes en-
tre si. Isso o faz um poliedro regular, conhecido também
como hexaedro regular.

—_— e e —

)-———-

a

O célculo do volume de um cubo é verificado pela

formula;
V.=a3

onde, V_ representa o volume do cubo e a, representa a
medida da aresta desse sélido.

Quanto ao calculo da area de superficie total, podemos
fazer uso da formula:

A;=6-a?

Prisma: para se calcular o volume de um prisma qual-
quer, levamos em consideracdo o calculo de sua area
de base (A,) e sua respectiva altura (H), podendo entéo
considerar a formula

V,=A,-H

Em relagéo ao calculo da area de superficie total, consi-
deramos a soma de suas areas laterais com a soma de
suas areas de base, como podemos verificar na formula

A=A, +2A,

O célculo da &rea da base depende do tipo de poligono
que a delimita.

Base sendo um tridngulo equilatero:
2
a=L V3
4
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Onde:
L é a medida do lado.

Prisma de base triangular

Base sendo um pentégono regular:
A,=p-a

Onde:

p é 0 semiperimetro;

a é medida do apotema da base.

Prisma de base pentagonal

Base sendo um hexagono regular:
2
A=6-L 4\/§

ou

(cada base)

A, pw=3"L?+/3 (as duas bases)

Onde:
L é a medida do lado.

’
o .
v L

N

Prisma de base hexagonal
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E importante lembrar que a unidade padrdo de medida
do volume é o metro clbico (m3), podendo ser utilizados
seus multiplos (dams3, hm3 e km?3) e submultiplos (dmé,
cms3 e mms).

Quando se trabalha com volumes, é muito comum tra-
balhar também com as unidades de medida de capaci-
dade, como o litro (L). Algumas relagdes muito importan-
tes: 1 m3 equivale a1 000 L, 1 dmdequivaleall el
cm?3 equivale a 1 mL.

A unidade padrdo de drea é o metro quadrado (m2), po-
dendo ser utilizados seus multiplos (km2 hm2 e dam?) e
submultiplos (dm2, cm2 e mm?).

* Piramide: observando as pirdmides, pode-se dizer que
sua base € uma regido poligonal e as outras faces sdo
todas triangulares, conhecidas como faces laterais.

O célculo de seu volume €é dado pela terca parte do pro-
duto da drea de sua base com a respectiva altura, con-
forme a formula

_1
Vi

O célculo da area da superficie € dado pela soma da
area da base com a soma das areas laterais.

LAT =A A,
Assim como nos prismas, o calculo da area da base de-
pende do tipo de poligono que a delimita.

Base sendo um quadrado:

Piramide de base quadrada

Base sendo um hexagono regular:
L243
4

A,=6-
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Piramide de base hexagonal

Esfera: pode-se dizer que todo e qualquer sélido que se
apresenta com uma superficie esférica € chamado de
esfera. Com a intengdo de calcular seu volume e superfi-
cie, utilizam-se as formulas a seguir:

V,=—nR3 A.=4nR?

Onde,
V, representa o volume da esfera ;

R representa a medida do raio;
A, representa a area da superficie;

m=3,14
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Cilindro reto: é um sélido geométrico formado por duas
bases circulares e opostas e uma superficie curva.

Altura (H)

ITalio (r)

Para calcular o seu volume, multiplica-se a area da base
circular (A, =Tt er,) pela altura:

V.=A,-H -V _=n-r-H

Para calcular a drea da superficie, adicionam-se as are-
as das duas bases com a area da superficie curva late-
ral, que planificada, € uma regido retangular de medidas
(21e (H):

Ap=A,+2-A, » A;=2mr-H+2nar* 5
A, =2mr(H+r

Cone reto: é um sdlido geométrico formado por duas
regides: uma superficie curva e uma base circular.

Para calcular o volume, multiplica-se um terco da area

da base pela altura:
1 _m-r3-h
VP—EA,,-H - VP_T

Para calcular a area de superficie total, adicionam-se a
area lateral ( A_ com a area da base (A,

A=A +A, - AT:nr(g+r)
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Professor(a), a atividade 1 tem por objetivo que o estudante se
familiarize com as situagdes problema que o ENEM costuma
abordar, nesse caso, envolvendo o volume de um sélido. Sendo
assim, o estudante deve estar atento a leitura e a visualizagéo
da figura e suas dimensdes, de tal maneira que possa ser feito
o cdlculo necessario para a resolugdo da questéo. Para contri-
buir com a resolugéo da questéo, pode-se levar uma caixa de
sapatos que representa bem esta questdo do ENEM 2017.

ATIVIDADES

1. (Enem 2017) Para a Olimpiada de 2012, a piscina
principal do Centro Aquatico de Londres, medindo
50 metros de comprimento, foi remodelada para
ajudar os atletas a melhorar suas marcas. Observe
duas das melhorias:

Profundidade
3 metros
Com essa
profundidade, a agua
que se movimenta em
direcdo ao fundo da
piscina demora mais para

Largura das raias
Cada uma das dez raias
mede 2,5 metros, conforme
o padrao oficial. Nas provas
finais, a primeira e a décima

ficarao vazias para evitar retommArenertic)

perficie
que as ondas desfavoregam e néo atrapalha a
os atletas

progressao dos
nadadores

Veja, n. 2278, jul. 2012 (adaptado).

A capacidade da piscina em destaque, em metro cu-
bico, é igual a
(A) 3750.
(B) 1500.
(C) 1250.
(D) 375.
(E) 150.
Gabarito: A
Sugestéo de solugéo:

Se cada raia da piscina tem a largura de 2.5 metros, entéo, para
10 raias, teremos uma largura de 25 metros.

Quanto ao comprimento da piscina, por ter padréo oficial, possuli
50 metros de comprimento. E sua profundidade, de acordo com
a informacédo em destaque na figura, tem 3 metros.

25 m

50 m

Para calcular a capacidade dessa piscina, basta multiplicar o
seu comprimento pela sua largura e profundidade:

Revisa 32 Série - Matematica - Maio/2023
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V=a-b-c
V=50-25-3
V=3750m?3

D13 - Resolver problema envolvendo a area total elou
volume de um sdlido (prisma, piramide, cilindro, cone,
esfera).

Professor(a), nas atividades 2 e 3, séo explorados os concei-
tos de drea de um quadrado e de um retangulo, uma vez que
0 cubo possui seis faces quadradas e o paralelepipedo retan-
gular possui faces retangulares. Uma sugestédo de resolucéo
da atividade, é verificar as planificagdes do cubo e do para-
lelepipedo usando material de reciclagem como, por exemplo,
uma caixa de sapatos. Dessa forma, o estudante tera a opor-
tunidade de recorrer a outros caminhos que levam ao mesmo
resultado. Retome as relagdes entre unidades de medida de
comprimento e area.

2. Um assento conhecido como “puff”, tem o forma-
to de um cubo, cujas arestas medem 8 decimetros
cada. Sabendo que o cubo tem 6 faces, qual o valor
da area total de sua superficie?

Disponivel em: www.tokstok.com.br. Acesso em: 24 mar. 2023.

Sugestéo de solucéo:

Como as faces do cubo sdo quadradas, pode-se calcular a area
do quadrado de uma de suas faces e multiplicar o resultado por
seis. Sabendo que a area de um quadrado é o produto do lado
pelo lado, ou o quadrado de cada lado, tem-se que:

A=LA

A=8?

A=8-8

A=64dm?

Logo, a érea total

A.=6-A

A.=6-64

A;=384dm?

D13 A - Resolver problema envolvendo o célculo da area
da superficie de um cubo.
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3. Um tijolo tem o formato de um paralelepipedo e
possui as seguintes dimensdes: 20 cm de compri-
mento, 10 cm de largura e 6 cm de altura. Calcule a
area de sua superficie.

20 cm

Sugestéo de solugéo:

O paralelepipedo tem 6 faces, sendo congruentes duas a duas
(faces).

Para se calcular a area total, temos que considerar:
A=2-@@-b+a-c+a-q

Onde cada area € o produto do lado vezes o lado.
A =2-(20-6+10-6+20-10)

A =2- (120 + 60 + 200)
A =2-(380)
A =760 m2

D13 B - Resolver problema envolvendo o célculo da area
da superficie de um paralelepipedo.

Professor(a), nas atividades 4, 5 e 6, 0 objeto de conhecimento
abordado € a resolugdo de problemas envolvendo a habilidade
de calcular a area da superficie de prismas de bases triangular,
pentagonal e hexagonal. Essas atividades oportunizam ao es-
tudante rever o cdlculo de areas do quadrado, bem como area
do tridngulo, pentagono e hexagono, que seréo utilizadas em
outros momentos.

Assim, como o0 cubo e o paralelepipedo, o prisma também €
percebido pelos estudantes nas mais variadas situagbes do
cotidiano. Aproveite o calculo da area de superficie e retome o
estudo das planificacfes na pratica, pois assim, ajuda o estu-
dante na interpretacéo das férmulas utilizadas.

4. Considerando uma torre com o formato de um
prisma de base triangular, representado na figura a
seguir, calcule a area total de sua superficie.

20 m

)_________-_.—__

10 m.” .10 m

16 m
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Sugestéo de solugdo:

Esse prisma de base triangular, possui trés faces retangulares
e duas triangulares. Para se calcular a area total desse prisma,
€ necessario determinar a altura da base triangular, utilizando o
Teorema de Pitagoras. A altura dessa base serd a mediana do
lado que mede 16 m, ou seja:

h 10 m

8§m
102=h2+82
100=h2+64
100—64=h?
36=h?
V36=+/h?
h=6m
Entdo, pode-se, agora, calcular as areas da base superior
e inferior:

\
10m // \\ 10m
/ Iem \
/ N\
/ ! \\
/ !"": \
/ Il 1 \
16 m
B-H
B
I 2
16-6
A
B8
96
A —
E
16-6
A=
g
96
B =
£ 2
A,=48m?

Como as duas bases sdo triangulares de mesma éarea, 0
resultado sera multiplicado por 2:

A drea total das bases triangulares sera
A,=2-48

A;=96m?

Vamos calcular a area total lateral:

Sdo trés faces retangulares:

Duas de dimensdes 10 m por 20 m e uma de dimenséo 16 m
por 20 m.




v

N

7
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~

area 2

AN

area 1

20m

I
I
20m .
\

— — —

drea 3
/ \
/ 10m ‘\Um\
y/
16m
A,=B-h A,=B-h A,=B-h
A,=10-20  A,=16-20 A,=10-20
A,=200m?  A,=320m? A,=200m?

A érea total lateral € a soma das areas laterais A , A, e A,;
A,=200+320+200
A, =720m?

Enfim, a area total de superficie desse prisma é
A=A +A,

A;=96+720

A;=8l6m?

D13 C - Resolver problema envolvendo o célculo da area
da superficie de um prisma de base triangular.

5. Considerando um bloco de concreto com o forma-
to de um prisma de base pentagonal regular, calcu-
le a area da superficie desse prisma de apétema de
base igual a 2,75 cm.

L 20 cm

Sugestdo de solucéo:

Calculando a area da base desse prisma, tem-se que:
A,=p-a

Onde:

p representa o semiperimetro e a representa a medida do

apétema da base.

S A,=2.75
" 2
A,=25-2,75

g A,=68,75 cm?
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Como as duas bases séo iguais, multiplica-se esse resultado
por 2.

Logo, A,=2-68,75

A,=137.5em?
Em seguida, calcula-se a drea total lateral que é formada por 5
faces retangulares de dimensdes 10 cm por 20 cm.

'(B 'h]
-(10-20)
-(200)
000cm?

i

20 cm
E

5
=5
5
1

B > >
[l

L

10 cm

Enfim, a &rea total de superficie desse prisma é

Ap=Agt+A;

A,=137,5+1000

A,=1137,5cm?

D13 D - Resolver problema envolvendo o célculo da area
da superficie de um prisma de base pentagonal.

6. A figura, a seguir, € um prisma de base hexagonal
regular com as suas devidas medidas. Calcule a area
da superficie desse prisma.(Use/3=1,7)

Sugestao de solucéo:

O cdlculo da area \/d_a base hexagonal é feito utilizando-se

. 12 . , . .
a formula Ab=6.T3 , pois essa drea é formada por seis
triangulos equilateros. Tem-se entdo que:

1243

=6 L2B, 40043

4

2
=6.20V3 4 6.
4

_ 24003

Ay - A,=600v3mm’

Como temos duas bases (superior e inferior), a area total das
bases € iguala A,=1200+3mm’

Quanto ao cdlculo da area total lateral, temos seis retangulos
de dimensdes 20 mm por 30 mm. Ent&o,
A,=6-(20-30)=6-600=3600 mm?

Logo, a area total da superficie desse prisma é
A,=3600+1200v3 - A,=3600+1200-1,7
~ A,=3600+2040 - A,=5640mm’

D13 E - Resolver problema envolvendo o célculo da area
da superficie de um prisma de base hexagonal.
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Professor(a), nas atividades 7 e 8, o0 assunto abordado é a
resolugéo de problemas envolvendo o célculo da &rea da su-
perficie de uma pirdmide de base quadrada e outra de base
hexagonal. Converse com 0s estudantes sobre quais as faces
que compdem a drea lateral e as bases das piramides. Apro-
veite e aborde novamente o Teorema de Pitagoras, pois sera
utilizado para descobrir a altura de cada face triangular e, a
partir dai, a area de cada uma dessas faces. Cite as pirdmides
do Egito e suas piramides como exemplos de pirdmides e faca
uma interagdo com as cidades modernas e suas construgdes
futuristicas. Reitere que a planificagdo € uma oportunidade de
visualizar a resolugdo dessas atividades.

7. Calcule a area da superficie de uma piramide de
base quadrada conforme se vé na figura a seguir.

12 mm

Sugestéo de solugao:

O cadlculo da area da superficie de uma piramide de base
quadrada serd calculado por etapas:

Como a area da base é um quadrado, a férmula utilizada sera
A=12

Nesse caso,

A=(12)2

A=12-12

A=144mm?

A area total lateral € formada por quatro tridngulos isdsceles,
com uma congruéncia entre eles.

Primeiramente, calcula-se a medida da geratriz (q) da face
lateral triangular, utilizando o teorema de Pitagoras:
g2—=82+6?

g2=64+36

g2=100

g2=\/ﬁ

r— g=10mm

A medida dessa geratriz € a altura de cada face triangular.
Como sdo quatro faces, tem-se que:

base -altura
2

=g 1210
2

A=4-

A=2-120
A=240mm’

Logo, a area total dessa pirdmide de base quadrada sera:
A,=144+240=384 mm?

D13 F - Resolver problema envolvendo o calculo da area
da superficie de uma piramide de base quadrada.

SEDUC
Secretaria de Estado
da Educagio

Revisa 32 Série - Matematica - Maio/2023

GOVERNOLDE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

8. A figura a seguir representa uma pirdmide de base
hexagonal. Calcule a sua area total.

Sugestao de solucao:

O célculo da area total da piramide acontece com a soma das
areas das faces laterais com a drea da base.

Calculando a drea da base, a formula sera

L2 V3 62 \/§
4

PR 363

LA =6-—"2=.
b 4

— Ab:6

~ A,=6-9V3 . A,=543m’

A érea total lateral é formada por seis triangulos isdsceles, com
uma congruéncia entre eles.

Calcula-se 0 apdtema da base (a) e medida da geratriz (g) da
face lateral triangular:

a

a= 6\2/3 > a=3\/§m

Apétema: a= L3 -
2

Geratriz: g? = a2+ h? » g2 = (3V3)+8” .

g°=27+64 - g=\91m

Entdo, a area da face lateral que sdo seis tridngulos sera igual a

A,:G-%ﬁ A=3L-g - A=3-6-/91 » A,=18v91m?

Logo, a area total da superficie dessa pirdmide de base
hexagonal € igual a

A=54+/3+18V/91m?

D13 G - Resolver problema envolvendo o célculo da area
da superficie de uma piramide de base hexagonal regular.

25



SEDUC

(@ ZGOIAS

Secretaria de Estado
da Educacio

Revisa Goias

Professor(a), na atividade 9, tem-se por objetivo que o estu-
dante desenvolva a capacidade de resolver problemas envol-
vendo o cdlculo da area da superficie de um cilindro. Relacione
esse solido com objetos do cotidiano, como por exemplo, tubos
de conexdes. Relembre que a face lateral planificada gera uma
regido retangular cujas dimensdes sdo o comprimento da base
(2 -1 -reaaltura ( hdo cilindro. Aproveite para revisar as
unidades de medidas e as relaces entre elas.

9. O cilindro abaixo apresenta-se com um raio de 8
cm em sua bhase e possui uma altura de 12 cm. Cal-
cule a area da superficie desse cilindro. Considere o
valor de 1t = 3,14.

Iy

-

i ~

Sugestdo de solucéo:

O cdlculo da superficie desse cilindro é feito somando-se as
areas das bases inferior e superior com a area lateral do cilindro
planificado, conforme mostra a figura.

Entéo, a area das duas bases sera igual a:
A,=2 -(n-rZ)

h | A,=2-(314-8

A,=2-(3,14-64)

A,=2-(200,96)

A,=401,92cm’

2Er

(3

Para a drea lateral, tem-se;
A=h2n-r
A=12-2-3,14-8
A=602,88cm’

Assim, a area total desse cilindro sera a soma de 401,92 +
602,88 =1 004,80 cm 2

D13 H - Resolver problema envolvendo o célculo da area
da superficie de um cilindro.

Professor(a), a atividade 10, em formato de questdo do ENEM
2010, avalia se o estudante desenvolveu a habilidade de resol-
ver problemas de calculo da area da superficie de um cone.
Destaca-se que o conhecimento sobre o Teorema de Pitagoras
e a habilidade de calcular a &rea do circulo séo fundamentais
para o0 bom desempenho dessa atividade.

GOVERNOLDE
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10. (Enem - PPL/2010) Um arquiteto esta fazendo
um projeto de iluminacdo de ambiente e necessita
saber a altura que devera instalar a luminaria ilus-
trada na figura.

luminaria
VAN

Sabendo que a luminaria devera iluminar uma area
circular de 28,26 m?, considerando 1t = 3,14, a altura
h sera igual a

(E) 16 m.
Gabarito: B
Sugestéo de solugéo:

A base de um cone é circular e adota-se a formula A =T - 13,
onde A representa a drea, r o raio e 1 o valor fixado em 3,14.

Comece com o cdlculo do raio, pois para se determinar a altura,
sera necessario usar o Teorema de Pitagoras.

Calculando o raio, temos que:

28,26=3,14-r2

28,26 _
3,14

9=r2

r=v9

r=3m

Utilizando o Teorema de Pitdgoras juntamente com o valor do

raio definido, tem-se que:

g2=h2+r?

52=h2+32

25=h2+9

25—-9=h?

h2=16

h=y16

h=4m

D131 - Resolver problema envolvendo o célculo da &rea da

superficie de um cone.

r2

Professor(a), na atividade 11, é proposto o cdlculo da area da
superficie de uma esfera. Retome o significado do 1 e outras
de suas aplicages. Incentive os estudantes a identificarem ou-
tros objetos esféricos como a bola de vélei, a bola de futsal, o
globo terrestre etc.
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11. Uma bola de basquetebol possui a forma de uma
esfera. Analise a representacdo de uma dessas bo-
las na figura a seguir, considerando que o raio desta
mede 12 centimetros e, depois, calcule a area de sua
superficie. Considere o valor de 1t = 3,14.

Raio (1)

-t --

Sugestéo de solugéo:

Para se calcular a area da superficie de uma esfera, utilizamos
aformula A, =4 TtR?. Entdo,

A,=47R2 . A ,=4-314-122
o A,=4-144-3,14 - A,=1808,64cm’

D13 J - Resolver problema envolvendo o célculo da area
da superficie de uma esfera.

Professor(a), nas atividades 12 e 13, o objetivo € que o0 estu-
dante se aproprie da habilidade de calcular o volume de um cubo
e de um paralelepipedo. Em especifico, para a atividade 12, o
estudante deverd calcular a area de um cubo e, na atividade
13, realizar o cdlculo da area de um paralelepipedo. Esse é um
rico momento para que sejam consolidadas as diferengas entre
esses dois solidos e dos poligonos que compde suas faces.

12. O brinquedo cubo magico representa um polie-
dro, com 6 faces quadradas, cuja aresta mede 9 cm.
Calcule o volume desse poliedro.

Sugestéo de solugéo:

Para se calcular o volume de um cubo, utilizamos a férmula
V = a3 onde V representa o volume, e “@” as medidas das
arestas que compdem o cubo.

V=a3-V=92_,V=9-9-9.,V=729cm?
D13 K - Resolver problema envolvendo o célculo do
volume de um cubo.
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13. Uma caixa de presentes tem o formato de um pa-
ralelepipedo retangular com as dimensées 800 mm,
600 mm e 400 mm. Calcule o volume dessa caixa.

400 mm

600 mm

800 mm
Sugestdo de solucéo:
Com a inten¢do de calcular o volume desse paralelepipedo,
devemos considerar o produto de seu comprimento, de sua
largura e de sua altura da seguinte forma

V=a-b-c

V =800-600-400
V' =192000000mm?

D13 L - Resolver problema envolvendo o célculo do volume
de um paralelepipedo.

Professor(a), nas atividades 14, 15 e 16 tém-se por objetivo
possibilitar ao estudante o desenvolvimento da habilidade de
resolver problemas que envolvam o célculo de volume de pris-
mas. Nessas atividades, serdo desenvolvidos cdlculos que
envolvem, respectivamente, o0 volume dos prismas de base
triangular, pentagonal e hexagonal.

Reitere com 0s estudantes que esses sélidos s&o encontrados
em seu cotidiano, pois isso enriquece a aula de geometria es-
pacial. Aproveite para relembrar as areas das bases poligonais
que ja foram trabalhadas no célculo de area de superficies. En-
fatize sobre a regularidade no célculo de volume de prismas,
onde sempre se calcula o produto da area da base com a res-
pectiva altura do prisma, variando apenas as areas das bases.

14. Dado o prisma triangular regular a seguir, calcule
0 seu volume.

16 cm
Sugestéo de solucéo:
Para calcular o volume de um prisma triangular regular,
multiplica-se a area de sua base pela altura, ou seja,

2 2.2
V =l tH = V:LT‘E-H Ly =188 5,

~ V=64+/3-20 . V=1280+/3cm3

D13 M - Resolver problema envolvendo o célculo do
volume de um prisma de base triangular.
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15. A figura a seguir representa um prisma de base
pentagonal regular, cuja medida da area da base é
igual a 240 mm? Considerando que a altura desse
prisma é 30 mm, calcule o valor de seu volume.

Altura
L (H)

Arda da base (A)

Sugestéo de solugéo:

O calculo do volume desse prisma de base pentagonal regular
se da pela Area de sua base multiplicada pela sua altura, ou seja,
V=A,-H - V=240-30 - V=7200mm?

D13 N - Resolver problema envolvendo o calculo do
volume de um prisma de base pentagonal.

16. Considere que um objeto, com a forma de um
prisma de base hexagonal, tenha a area de sua
base igual a 40 cm? e altura 60 cm. Calcule o volu-
me desse prisma.

Altura (H)

 Area da base

Sugestéo de solugdo:

Quando se calcula o volume de um prisma de base hexagonal
regular, multiplica-se a Area de sua base pela sua altura, ou seja,

V=A,H > V=40-60 > V=2400cm’

D13 O - Resolver problema envolvendo o célculo do
volume de um prisma de base hexagonal.

Professor(a), 0 objetivo das atividades 17 e 18 é desenvolver,
junto aos estudantes, a habilidade de resolver problemas que
envolvam o cdlculo dos volumes das piramides de base qua-
drada e hexagonal, que € a terca parte do produto da area da
base com a altura. Perceba que nas atividades anteriores, ja foi
estudado o cdlculo de &reas das bases.
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17. Analise a construcdo de uma piramide de base
quadrada na figura a seguir. Qual é o seu volume?

Altura (H)

Sugestéo de solucéo:

Em pirdmides e cones, o célculo do volume acontece da
seguinte maneira: a terca parte do produto da area da base
pela sua altura:

V:l-Ab-H LV=2.12H, v:l-(6-6)-8
3 3 3

- V:%-SG-S V=128 .V=96m’
D13 P - Resolver problema envolvendo o célculo do
volume de uma piramide de base quadrada.

18. Calcule o volume da piramide a seguir, conside-
rando que a area de sua base mede 80 cm? e sua
altura 18 cm.

Sugestéo de solugéo:

Assim como na pirdmide de base quadrada, na pirdmide
hexagonal também se segue 0 mesmo conceito que € em
figuras “pontiagudas” como a pirdmide e o cone, o célculo do
volume € realizado com o produto da area da base multiplicado
pela altura, obtendo o resultado e dividindo-o por trés. Ent&o:

V:%-AE-H - V:%-SO-IS L V=80-6-V=480cm’
D13 Q - Resolver problema envolvendo o célculo do
volume de uma pirdmide de base hexagonal.

Professor(a), nas atividades 19 e 20, solicita-se que seja feito
o célculo do volume de um cilindro reto e de um cone. Os dois
poliedros possuem as suas semelhancas, tanto que suas ba-
ses sdo circulares. Para se calcular o volume de um cilindro
reto, faz-se o produto da drea da base com a altura e, no caso
do cone, 0 seu volume sera a terca parte do produto da area
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da base com a altura. Novamente, considera-se a possibilidade
de visualizagéo, concretizagdo dessas situagdes problema com
0 real, como uma casquinha de sorvete, um cano de pvc etc.

19. Um reservatdrio tem a forma de um cilindro de
base com didmetro 20 m e altura 60 m. Sabendo que
o valor de 1t = 3,14, calcule o volume em m? da capa-
cidade desse reservatério.

Sugestéo de solucéo:

Como o raio € igual a metade do didmetro, entdo a medida do
raio serd 10 metros (metade de 20 metros).

Aqui, a base € circular, portanto, € necessario que seja feito 0
calculo da area do circulo (A, cuja formula

A.=n-R?

A,=3,14-10?

A,=3,14-100

A,=314m’

Como o volume € o produto da area da base (A, com a altura
(H), temos

V=AH

V=314-60

V=18840m3

D13 R - Resolver problema envolvendo o célculo do
volume de um cilindro.

20. Considere que a imagem a seguir represente um
cone de sorvete. Sabendo que a sua altura mede 21
cm e o raio 7 cm, calcule o volume desse cone. Adote
= 3,14.

Sugestéo de solugéo:

Se observarmos, a férmula que calcula o volume de um cone
€ a terca parte da formula que calcula o volume de um cilindro
reto. Nesse caso:
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Area da base:
A,=m-R?
A,=3,14-7?
A,=3,14-49
A,=153,86cm’

Como o volume € o produto da area da base (A, com a altura
(H), temos
1

V==A -H

_1
V—§'153,86 A |
V =153,86-7
V=1077,02cm’

D13 S - Resolver problema envolvendo o célculo do
volume de um cone.

Professor(a), para a atividade 21, tem-se por objetivo oportu-
nizar ao estudante a apropriagdo da habilidade de calcular o
volume de uma esfera. Relacione esse sélido geométrico com
0s objetos do cotidiano, como uma bola, por exemplo. E im-
portante que o estudante tenha contato com o concreto, pois
assim, a relagdo entre o raio e o volume da esfera serd mais
bem compreendida.

21. Considere que uma bola de futebol esteja sendo
representada pela figura a seguir, cujo raio mede 10
cm e o valor de 1 = 3,14. Calcule o valor da area de
sua superficie e seu respectivo volume.

Sugestéo de solucéo:

Para se calcular a drea da superficie de uma esfera, utiliza-se
aformula A_ =4 TR? e, no caso de calcular o volume dessa
esfera, utiliza-se a formula v,= %T[R3 :

Area da superficie:

A ,=4nR?

A,=4-3,14-102

A,=400-3,14

A,=1256cm’
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Volume,
Ve:im!e3 > ve:i-3,14-103

3 3
Ve:%-3,14-1000 . ve:%-3140
V,= 12560 V,=4186,67cm’

D13 T - Resolver problema envolvendo o célculo do
volume de uma esfera.

Professor(a), na atividade 22, questdo do ENEM 2022, € apre-
sentada uma situagéo real em que o estudante tem a oportu-
nidade de validar e analisar situagdes problema em que cada
item abordado merece a sua devida atencéo. Explora-se calcu-
lo de areas, de volumes, unidades de medidas, comparagdes
quanto as dimensdes etc. E interessante, em sala de aula, que
se comparem caixas de dimensGes diferentes para que o es-
tudante possa visualizar concretamente os objetos estudados.

22. (Enem 2022) Uma loja comercializa cinco mode-
los de caixas-d’agua (I, Il, lll, IV e V), todos em for-
mato de cilindro reto de base circular. Os modelos I,
lll, IV e V tém as especificacdes de suas dimensodes
dadas em relacdo as dimensées do modelo I, cuja
profundidade é e area da base é , como segue:

. modelo II: o dobro da profundidade e a metade da
area da base do modelo I;

. modelo IlI: o dobro da profundidade e a metade do
raio da base do modelo I;

. modelo IV: a metade da profundidade e o dobro da
area da base do modelo I;

. modelo V: a metade da profundidade e o dobro do
raio da base do modelo I.

Uma pessoa pretende comprar nessa loja 0 modelo de
caixa-d'agua que ofereca a maior capacidade volumétrica.

O modelo escolhido deve ser o
(A) 1.
B) 1l
() 1.
(D) IV.
(E) V.
Gabarito: E

Sugestéo de solucéo:

A figura a seguir representa quaisquer uma dessas caixas-
d'agua, onde podemos observar que o calculo do volume desse
cilindro € realizado pela formula V = A, - Hou seja, V = 1ur? -
H (Chamando H de P)
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Modelo I: O volume da caixa | sera representado por
VjZTIWJ'P

Modelo II: o0 dobro da profundidade e a metade da area da
base do modelo |

Vu:%~(n-r2)-2p S Vy=n-r*-P

Vi=V;

Modelo lll: o dobro da profundidade e a metade do raio da
base do modelo [;

1\ 172 172
Vm:”'(zr) 2P - szmzr 2P - VHI:n-Er -P
1 2
—»V =—-7'r P
r 2
1
V==V,

2
Modelo IV: a metade da profundidade e o dobro da area da
base do modelo [;
VNZZ-(n-rZ)%P L Vy=nrP
V.=V,
Modelo V: a metade da profundidade e o dobro do raio da hase
do modelo I.
V,=mn"
V,=2V,
Portanto, a caixa que tem maior capacidade € a caixa V.

D13 U - Validar e analisar resolucdes de problemas
envolvendo o cdlculo de area ou de volume de sélidos
geométricos.
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Aula 3

N

Gréfico de uma Funcéo de 1° Grau.

Descritor SAEB: D19 - Resolver problema envolvendo uma
funcéo do 1° grau. (Gréfico).
Objetos de conhecimento desenvolvidos:

* Sistemas de equagdes;

* Plano cartesiano;

* Funcdo afim;

« Gréfico da fungéo;

* Equacéo da reta.

Relembrando

GRAFICO DA FUNCAO AFIM

A fungdo afim (funcdo polinomial do 1° grau) é toda
funcdo que, definidos deus dominios e contradominios,
possui como lei de formagdo uma sentenga do tipo ou,
sendo os coeficientes e ndmeros reais.

Nesse tipo de fungdo polinomial de 1° grau, o valor de
"a" € chamado de coeficiente angular (taxa de variagéo),
e 0 "b" de coeficiente linear (valor inicial).

Exemplos:

f(x)=3x+4(a=3eb=4)
y=—5x+2[a=—5€b=2)
1 3 1 1

f(X)=§x+§(a:§eb:5)

Grafico da Funcdo Afim

O grafico da funcéo afim é representado por uma reta. O
valor do coeficiente angular (taxa de variagdo) da fungéo
€ que determina se a ela é do tipo crescente ou decres-
cente.

« Caso a >0, afuncéo é crescente;
« Caso a<0, afuncéo é decrescente;
+ Caso a =0, afuncdo é constante.

Afuncdo f (x) = 3 x + 4, por exemplo, é crescente, pois 0
valor de a € igual a 2 (maior que zero).
Afuncdoy=-5x+2 é decrescente, poisa éiguala-1
(menor que zero).
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Observe nos graficos abaixo:

f(x)=3x+4 y=—05x+2

A @ u ®
o @ N @

2
2

1
1

) b iy Ho | P S HS
R e ERERE EmEE IaEE Jean Jam

Observacdo 1: Note que f (x) = y, pois o valor de de-
pende y do valor de x , ou seja, y estd em fungdo de x.

Observacdo 2: Se o coeficiente b for igual a zero, a fun-
¢do € linear.

Observacdo 3: Se o coeficiente a for igual a zero, a fun-
cdo é constante.

Professor(a), as atividades 1 e 2 objetivam que o estudante
desenvolva a habilidade de resolver problemas envolvendo
fungbes do 1° grau crescente ou decrescente, descritas em
textos que devem ser traduzidos para a linguagem algébrica.
A habilidade em descrever um problema na linguagem mate-
matica é aplicada em varios pontos da matematica e em outras
areas do conhecimento, como a fisica, por exemplo. Aproveite
a atividade 1 para relembrar com seus estudantes 0 uso da
porcentagem e, na atividade 2, as relagdes entre unidades de
medida de capacidade.

ATIVIDADES

1. O salario de Alex é composto de uma parte fixa
no valor de R$ 2 640,00, mais uma parte variavel de
10% sobre o valor de suas vendas no més. Nessas
condicdes, responda as questdes a seguir:

a) Representando por y o saldrio mensal de Alex e,
por x o valor de suas vendas no més em reais, escre-
va a formula que descreve algebricamente a relagéo
entre xey:

b) Caso ele consiga vender R$ 60 000,00, calcule o
valor de seu salario.

Sugestéo de solucao:

a)y=0,1 x+2640

b) y=0,1 x+2640 - y=0,1-60000+2640 -
y=6000+2640 - y=8640

Se vender R$ 60 000,00, Alex vai receber R$ 8 640,00.

D19 A - Resolver problema envolvendo uma fungéo do 1°
grau crescente descrita em um texto algebricamente.
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2. Um reservatério com capacidade para 10 000 L
de agua esta completamente cheio quando é aberta
uma torneira para esvazia-lo. A quantidade de agua
no reservatério em litros, pode ser calculada pela
funcdo f (x) = 10 000 - 200 x onde é o tempo em
minutos desde que a torneira foi aberta.

a) ApOs quantos minutos o reservatorio é esvaziado
por completo?

b) Quantos litros de &gua restam no reservatorio apés
meia hora de torneira aberta?
Sugestéo de solucéo:
a) f (x) serd igual a zero quando o reservatdrio estiver vazio,
ou seja,
f(x)=10000-200x - 0=10000—200x

- 200x=10000 - leOOOO

— x=50 minutos

b) Apds meia hora aberta, tem-se x = 30 (meia hora = 30
minutos), ou seja:

f(30)=10000-200-30 - f(30)=10000—6000 -
f130]=4000 litros.

D19 B - Resolver problema envolvendo uma fungéo do 1°
grau decrescente descrita em um texto algebricamente.

Professor(a), a atividade 3 tem como objetivo contribuir para
que o estudante desenvolva a habilidade de resolver problemas
envolvendo uma funcéo do 1° grau crescente, descrita em um
gréfico. Primeiramente, incentive-os a identificar pontos no gra-
fico, os quais suas coordenadas estéo explicitas. De posse das
coordenadas, e com a informacéo de que o grafico é de uma
funcéo afim (reta), monte um sistema de equacfes que deter-
minard os coeficientes da lei de formagéo dessa funcéo. Essa
atividade permite uma revis&o sobre a resolugéo de sistemas de
equacoes, que serd utilizado nesta aula, e em outros momentos
no estudo da matematica e resolugéo de outros problemas.

Apds determinar a lei de formacdo do tipo, y = ax + b, deter-
mine o volume de azeite dado a massa em gramas. Incentive
0s estudantes a elaborarem outros problemas com os dados
desse grafico. Se considerar necessario, relembre o conceito
de densidade visto anteriormente nas aulas de quimica.
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3. Um renomado chef de cozinha, tendo a sua dispo-
si¢cao uma balanca e alguns recipientes de vidro, me-
diu a massa de alguns volumes diferentes de azeite
de oliva e montou o seguinte grafico:

Massa (gramas) / Volume (mililitros)

g & 8

Volume (mililitros)

g

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Massa (gramas)

a) Escreva a lei de formacéo que descreve a relagédo
entre o volume (y) e a massa (x) do azeite.

b) Calcule o volume de 320 gramas desse azeite.
Sugestéo de solugéo:
a) Como o gréafico é uma reta, admite-se que essa relacéo é
uma funcdo afim, cuja lei de formagéo € do tipoy = ax + b. Do
grafico obtemos os pares ordenados (400; 500) e (800; 1000).
Substituindo esses valores em y = ax + b, obtemos o seguinte
sistema de equagdes:

500=a-400+b
1000=a-800+b

Resolvendo esse sistema, obtemos a = 1,25 e b = 0. Assim, a
lei de formagéo dessa funcdo € igual ay =1,25 - x.

b)y=125-x - y=125-320 - y=400mL

D19 C - Resolver problema envolvendo uma funcéo do 1°
grau crescente descrita em um texto graficamente.

Professor(a), a atividade 4 é uma questdo do ENEM de 2018,
que busca verificar se 0 estudante desenvolveu a habilidade
de descrever algebricamente uma situagdo descrita geometri-
camente. Diferente da atividade 3, esta questéo envolve uma
fungdo do 1° grau decrescente. Retome com os estudantes a
diferenca entre uma funcéo afim crescente ou decrescente.
Explore, a0 menos, o significado do coeficiente linear (b), que
ajuda a determinar lei de formac&o. Aproveite para revisitar 0s
sistemas de equacao, assim como foi sugerido anteriormente.

4. (Enem 2018 - PPL) Uma industria automobilistica
esta testando um novo modelo de carro. Cinquen-
ta litros de combustivel sdo colocados no tanque
desse carro, que é dirigido em uma pista de testes
até que todo o combustivel tenha sido consumido.
O segmento de reta no grafico mostra o resultado
desse teste, no qual a quantidade de combustivel
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no tanque € indicada no eixo y (vertical), e a distan-
cia percorrida pelo automdvel é indicada no eixo x
(horizontal).

Y

50
45+

40 e
35+

.

Combustivel no tanque (L)
o
1

0 100 200 360 400 500
Distancia percorrida (km)

A expressdo algébrica que relaciona a quantidade de
combustivel no tanque e a distancia percorrida pelo au-
tomdvel é

(A) y=-10x+500.

(B) y:1—8(+50.

© y:1—8<+500.

(D) y:%+50.

(E) y:lx—0+500.
Gabarito: B

Sugestéo de solucéo:

Como o gréfico € uma reta, admite-se que essa relacdo é
uma funcao afim, cuja lei de formacéo é do tipo y = ax + b.
Do gréfico obtemos os pares ordenados (0; 50) e (500; 0).
Substituindo esses valores emy = ax + b, obtemos o seguinte
sistema de equagoes:

50=a-0+b

0=a-500+b
Resolvendo esse sistema, obtemos a =- 0,1 e b =50. Assim, a
lei de formacéo dessa funcéo € iaual a

- X
=-0,1-x+50 - y=¢(.——+50..

y y 10
D19 D - Resolver problema envolvendo uma fungéo do 1°
grau decrescente descrita em um texto graficamente.

Professor(a), as atividades 5 e 6 em formato de itens, tem
como objetivo avaliar se 0 estudante se apropriou da habilida-
de de resolver problema envolvendo uma fungdo do 1° grau a
partir da andlise de um grafico. Caso perceba necessidade de
retomar o contetido, explore 0s erros com seus estudantes e
proponha outros exercicios que trabalham essas habilidades.
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5. Apresentamos a seguir o grafico do volume do al-
cool em funcdo de sua massa, a uma temperatura
fixa de 0° C.

Massa (g) / Volume (cm?)
120

0 10 20 30 40 50 60 70 80 %0
Volume (cm®)

Nessas condi¢fes, a massa, em gramas, de 1 litro de
alcool é igual a

(A) 950.

(B) 1 050,
(C) 1150,
(D) 1 250.

(E) 1 350.
Gabarito: D
Sugestéo de solugéo:
Como o grafico € uma reta, admite-se que essa relacdo é uma
funcéo afim, cuja lei de formagéo € do tipoy = ax + b. Do gréfico
obtemos os pares ordenados (0; 0) e (80; 100). Substituindo
esses valores em y = ax + b, obtemos o seguinte sistema de
equacdes:

0=a-0+b

100=a-80+b
Resolvendo esse sistema, obtemos a = 1,25 e b = 0. Assim, a
lei de formagéo dessa funcdo é igual ay =1,25 - x.
1000 cm?® - 1litro.
y=125-x - y=125-1000 - y=12509
D19 - Resolver problema envolvendo uma funcao do 1°
grau. (Grafico).

6. Ana Beatriz realiza o percurso de sua casa até a
sua escola parte correndo e parte andando. Ela faz
variagdes: tem dia que inicia caminhando e depois
termina o percurso correndo, e outro dia inverte, ini-
cia correndo e termina andando.

O grafico a seguir ilustra a distancia percorrida pela
Ana Beatriz, em um certo dia, em funcdo do tempo
que decorreu desde o instante em que ela saiu de
sua casa até ao instante em que chegou a escola.
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Distéancia ‘
percorrida

.
Tempo

De acordo com o texto e o grafico, pode-se afirmar que
Ana Beatriz

(A) iniciou o percurso correndo e terminou-o andando.
(B) esteve mais tempo correndo do que andando.

(C) percorreu uma distancia maior andando do que
correndo.

(D) gastou o dobro do tempo andando em relagéo ao
tempo correndo.

(E) percorreu metade da distancia andando e a outra
metade correndo.
Gabarito: D
Sugestéo de resolucéo:
(A) E incorreta, pois mesmo percorrendo uma menor distancia,
Ana gastou mais tempo.
(B) E incorreta, pois o periodo de tempo caminhando é o dobro
do periodo de tempo correndo.
(C) E incorreta, pois a distancia que Ana percorreu correndo é
maior que a distancia que percorreu caminhando.
(D) E correta, pois gastou o dobro do tempo andando em
relacdo ao tempo correndo.
(E) E incorreta, pois as distancias percorridas caminhando e
andando séo diferentes.

D19 - Resolver problema envolvendo uma funcdo do 1°
grau. (Gréfico).

Professor(a), as atividades 7 e 8 tém como objetivo oportuni-
zar ao estudante desenvolver a habilidade de identificar os ze-
ros de fungdes reais do 1° grau apresentadas em graficos. Re-
lembre com os estudantes que o zero da funcéo afim € o valor
de x quando y € zero. Graficamente, é a abscissa do ponto da
reta que intercepta o eixo das abscissas (eixo ). Sendo assim,
0 zero da fungéo pode ser obtido apenas com a observacéo do
grafico, ou por meio da lei de formacéo, igualando y a zero, e
encontrando o valor de x.
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7. Todos os graficos seguintes correspondem a uma
funcéo do 1° grau. Sabendo disso, circule nestes gra-
ficos os zeros de cada fungao representada a seguir.

-2

=3
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Sugestéo de solucéo

©
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1 =05
%
O T2 3 R =
- -15
2 -2
=% 25
v v
15
15
* 1
x 0s

-25
-15

-3
-35 -2

D20 A - Identificar os zeros de func@es reais do 1° grau
apresentadas em graficos.
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8. Considere o grafico da fun¢do do 1° grau represen-
tada no plano cartesiano a seguir:

12\345

a) ldentifique o zero dessa fungdo, sem realizar cél-
culos.

b) Determine a lei de formacdo dessa fungdo
(f (x)= ax + b)
¢) Calcule o valor de x quando y = 0.
Sugestéo de solucéo:
Qx=2
b) Pelo grafico, tem-se b = 4 e 0 ponto (2;,0) do gréfico que
intercepta o eixo das abscissas. Substituindo em y = ax + b,
se obtém:

0:Cl'2+4—> —2024 — _a:§—> _a:2—>a:_2

Portanto.v=-2x+4
C) 0=—-2x+4 5 2x=4 - X:% — =2

D20 A - Identificar os zeros de fungdes reais do 1° grau
apresentadas em graficos.

Professor(a), a atividade 9 requer do estudante a habilidade
de identificar o grafico de uma funcéo constante e identificar,
também, o gréfico de uma funcéo crescente do 1° grau.

Para que o estudante se aproprie dessa habilidade, a atividade
traz como suporte um grafico com variac6es de temperatura,
onde é possivel identificar intervalos onde a temperatura per-
manece a mesma (fungdo constante), ou a temperatura au-
menta com o passar das horas (fungéo crescente).

Esse € um rico momento para fazer paralelo com o cotidiano
dos estudantes, sendo possivel fazer com eles gréficos que re-
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presentem a variagdo da temperatura de sua cidade, referente
ao dia, semana, més ou ano.

9. Analise o gréfico a seguir.

Temperatura (°C)

o Tempo (h)

1.2 3 4 5/6 7 8 9 10 1 12

[ S R U S N R N TR S

Sobre esse gréfico, valide as afirmagdes a seguir em (V)
para verdadeiras ou (F) para falso.

a) () O segmento de reta presente entre 0s pontos
(7,2) e (11,2) representa um intervalo da fungéo cons-
tante y = 2.

b) () O segmento de reta presente entre 0s pontos
(6,0) e (7,2) representa um intervalo da funcéo cres-
cente 2x+y=12.

¢) () O segmento de reta presente entre 0S pontos
(3,-5) e (6,0) representa um intervalo da funcéo cres-
cente25x-15y=175.

d) () O segmento de reta presente entre 0s pontos
(3, -5,) e (3,6) representa um intervalo da fungéo cons-
tante y = 3.

e) ( ) O segmento de reta presente entre os pontos (0,
-5, e (3,-5) representa um intervalo da fungéo cons-
tante y = - 5.

f) () O segmento de reta presente entre 0s pontos
(6,0) e (7,2) representa um intervalo da funcéo cres-
centex-05y=3.
Sugestao de solucao:
a) (V) O segmento de reta presente entre 0s pontos (7,2) e
(11,2) representa um intervalo da fung&o constante y = 2.
b) (F) O segmento de reta presente entre os pontos (6,0) e (7,2)
representa um intervalo da fungéo crescente 2 x +y = 12.
¢) (F) O segmento de reta presente entre os pontos (3,-5) e (6,0)
representa um intervalo da funcéo crescente 2,5x - 1,5y =7,5.
d) (F) O segmento de reta presente entre 0s pontos (3, -5,) e
(3,6) representa um intervalo da fung&o constante y = 3.

e) (V) O segmento de reta presente entre os pontos (0, -5,) e
(3,-5) representa um intervalo da fungdo constante y = -5.
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f) (F) O segmento de reta presente entre os pontos (6,0) e (7,2)
representa um intervalo da funcéo crescente x - 0,5y = 3.

D20 B - Identificar o grafico de uma funcéo constante.

D20 C - Identificar o grafico crescente de uma fun¢éo do
1° grau.

Professor(a), a atividade 10 requer do estudante a habilidade
de identificar no gréfico o intervalo de uma funcéo constante,
como também o intervalo de fungBes crescente e decrescente
do 1° grau.

Para que o estudante se aproprie dessa habilidade, a atividade
traz como suporte um grafico em que estdo descritos intervalos
de 2 fungdes reais de 1° grau e uma fungdo constante e pede
para que os estudantes identifiquem, entre esses intervalos,
qual € o crescente, descrente ou constante.

10. Represente no plano cartesiano a seguir o inter-
valo de trés fungoes reais definidas no intervalo de
['616]'

a) 12 funcdo - f(x) =4, definida no intervalo de [-6, -2].
b) 22 fungcdo— y = - 2x, definida no intervalo de [-2, 0].

¢) 3 funcdo - f(x) = % , definida no intervalo de [0,6].

@

5 - -4 3 2 . 0 Py 4 5 6
f

Agora responda:

a) Qual intervalo definido no plano é estritamente cres-
cente?

b) Qual intervalo definido no plano € estritamente de-
crescente?

¢) Qual intervalo definido no plano € estritamente
constante?
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Sugestéo de solucéo:

A B

a) O intervalo de [0, 6] definido pela fungéo f(x) = %
b) O intervalo de [-2, 0] definido pela funcéo f(x) =- 2 x. ,

¢) O intervalo de [-6, -2] definido pela fungéo f(x) = 4

D20 B - Identificar o grafico de uma fungado constante.

D20 D - Identificar o gréafico decrescente de uma funcao
do 1° grau.

Professor(a), a atividade 11, em formato de item, tem como
objetivo avaliar se o estudante se apropriou da habilidade de
analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungdes reais de
1° grau apresentadas em graficos.

11. Considere o grafico da fun¢ao afim que passa pe-
los pontos A(-6;8)eB(3;2).
O zero dessa fungdo € igual a
(A) 5.
(B) 6.
©)
(D) 8.
(E)9.
Gabarito: B
Sugestéo de solucéo:

Como é uma fungdo afim, o grafico € uma reta e a lei de
formacéo é do tipo y = ax + b. Do enunciado, obtemos os pares
ordenados (-6 ; 8) e (3; 2). Substituindo esses valores emy = ax
+ b, obtemos o seguinte sistema de equagdes:

8=a-(-6)+b
2=a'3+b
Resolvendo esse sistema, obtemos a :_?2 eb=4.Assim, alei

de formacéo dessa funcdo € igual a
-2

=——-x+4
.y 3 X >
yz_?z-x+4 - o:%~x+4ﬂ §~x:4 - 2x=12 - x=6

D20 - Analisar crescimento/decrescimento, zeros de
funcdes reais apresentadas em gréficos. (Funcdo de 1°
grau).
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Professor(a), na atividade 12, o estudante devera identificar
em um texto o grafico de uma fungdo constante. As fungdes
constantes sdo utilizadas na representaco cotidiana de situa-
¢Oes que envolvam valores constantes que nao dependam de
outro valor. Por exemplo, 0 pagamento da mesma parcela ao
longo do tempo. E importante que vocé, professor(a), dialogue
com o estudante esse tipo de situagdo. Pergunte ao estudante:
ao se pagar 10 parcelas no valor de 60 reais, o valor das par-
celas muda ou permanece constante? Vocé se lembra de outra
situacdo em que outra grandeza permanega constante ao lon-
go do tempo? Considerando um carro em velocidade constante
ao longo do tempo, o gréafico seria uma reta horizontal?

Destaca-se que esses questionamentos sdo fundamentais
para que o0 estudante perceba o uso da fungéo constante.

12. Analise as situacdes a seguir e relacione-as com
o0s respectivos graficos que as representem.

I. Em um teste automotivo, um piloto percorreu uma cer-
ta distancia a uma velocidade constante de 90 km/h du-
rante todo o percurso de 1 hora do teste.

Il. Um restaurante possui um sistema de rodizio que co-
bra 50 reais por pessoa, ndo importando a quantidade
consumida (0,5kg, 0,75kg, 1kg), 0 preco é tnico.

[1l. Uma companhia telefénica de celular oferece um pa-
cote com preco fixo de R$35,00 para que os clientes fa-
cam até 120 minutos de ligagBes para qualquer nimero,
fixo ou néo.

( )
RS
50
Kg
02 o5 075 1 15 2
( ) T (min)
150 /
35 RS
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()

V(km/h)

20

T (min)

10 20 30 40 50 60

Sugestéo de solucao:

I

50

02 o5 078 1 15 2

(IIT)

120+
20t

B0t

@

S0 4 - . R

0 20 30 40 S50 &0

D21 A - Identificar em um texto o grafico de uma funcdo
constante.

Professor(a), na atividade 13, o estudante devera identificar, a
partir de um texto, o grafico de uma fungéo do 1° grau crescen-
te. Dialogue com os estudantes sobre a principal caracteristica
de uma funcéo crescente. Relembre que em uma fungéo cres-
cente, quando aumentam-se os valores do dominio (variavel x),
os valores do contradominio (varidvel y) também aumentam.

13. A cidade de Jatai inaugurou o novo centro me-
teorolégico para acompanhar a mudanca climatica.
Em certo dia, esse centro meteoroldgico registrou,
as 6 horas da manha, a temperatura de - 5°C e, com
o passar do tempo, a temperatura foi aumentando
constantemente até que, as 15 horas, ela atingiu
16°C. Sabendo disso, construa um grafico que repre-
sente a situacao descrita.
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Temperatura (°C)

e . ot - - e - 5 - - P

2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Tempo (horas)

Sugestéo de solucéo:

Temperatura (°C)

»

[N N
o N B

22 24 Tempo (horas)

mm#mom#mm

‘N
‘Js
Y

\cn<
o
-
N
s
>
)
©
)
]

2 4

D21 B - Identificar em um texto o grafico de uma fun¢éo do
1° grau (crescente).

Professor(a), a atividade 14 tem por objetivo que o estudante
identifique, a partir de um texto, o grafico de uma fungéo do 1°
grau decrescente. Dialogue com os estudantes sobre a princi-
pal caracteristica de uma fungdo decrescente. Relembre que
em uma funcéo decrescente, quando aumentam-se os valores
do dominio (variavel x), os valores do contradominio (varidvel
y) diminuem.

14. Leia a situacdo problema a seguir e construa o
grafico referente.

Um motorista de aplicativo resolveu conferir quantos
quilémetros seu carro rodava com um litro de gaso-
lina. Assim, ele zerou a quantidade de gasolina em
seu tanque, abasteceu 100 litros desse combustivel e
rodou 1000 km até que todo combustivel tivesse sido
consumido.
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Sugestéo de solucéo:

Yy
1000

5 -
100 X

D21 C - Identificar em um texto o grafico de uma fun¢ao do
1° grau (decrescente).

Professor(a), a atividade 15, em formato de item, avalia a ha-
hilidade de o estudante identificar o grafico que modela a situa-
cdo descrita em um texto.

15. A cidade de Rio Verde instalou equipamentos no-
vos para monitorar a temperatura da cidade. Certo
dia, os termémetros registraram - 4°C as 3 horas da
madrugada. Com o passar do tempo, a temperatura
foi aumentando até que, as 6 horas da manha, atin-
giu 7°C e permaneceu com essa temperatura cons-
tante por mais 4 horas. Depois, comecou a cair e, ao
meio-dia, estava marcando 0°C. Qual é o gréafico que
melhor representa a situacdo descrita nesse texto?
(A)

Temperatura (°C)

O 2 Nw s DN

1 2 374 5 6 7 8 g 10 11 12 Tempo(h)

T A




(B)

Temperatura (°C)

B O N

O 4N oW
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(E)

Temperatura (°C)

' ' ] '
E SN TSI S N

©)

Temperatura (°C)

8

9

o T 2 Tempo () 1

12 T 5 6 7 6 o 10 11 12 Tempo(n)
-1

2
3

Gabarito: B
Sugestéo de solucéo:

Temperatura (*C

oo
b o L O

A

D)

Temperatura (°C)

P . T

9

10 11

12 Tempo (h)

Tempao (h

D21 D - Identificar o grafico que representa uma situagdo
descrita em um texto.

X
2
3

7

8

9

10 N T2 Tempo (h)
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