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AULA 1 - FIGURAS SEMELHANTES

Descritor SAEB: DI/ - Identificar figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relagoes de
proporcionalidade.
Objetos de conhecimento desenvolvidos:

Figuras semelhantes;
Razao de semelhanga;
Propor¢ao;

Semelhanga de tridngulos.

Figuras semelhantes sdo aquelas que tém os lados correspondentes proporcionais e os angulos
correspondentes congruentes.
Os quadrilateros ABCD e A'B°C’'D” a seguir sdo semelhantes.

Indicamos por ABCD~A'B’C’D’.

1. Observe as figuras na malha quadriculada a seguir.

o ] | <O
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Analisando as situagdes de amplia¢do, congruéncia e reducdo entre essas figuras, complete as lacunas das
frases seguintes.

O poligono A ¢ ao poligono C, pois possuem bases ¢ alturas .

O poligono H ¢ uma do poligono , pois as medidas de suas dimensdes sdao
das medidas das dimensoes do poligono .

O poligono ¢ uma ampliagdo do poligono , pois as medidas das suas dimensdes sdo

das medidas das dimensdes do poligono

2. Observe as figuras na malha quadriculada a seguir.

Figura 4

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Utilizando o software Geogebra ou régua e transferidor mega os angulos e os lados de cada uma dessas
figuras e depois responda:

a) O que vocé observa em relacdo aos angulos e aos lados das figuras 1 e 27
b) O que vocé observa em relagdo aos angulos e aos lados das figuras 3 e 4?
¢) Qual ¢ a razao entre os lados das figuras 1 e 2?

d) Qual ¢ a razdo entre as diagonais das figuras 3 e 4?

e) O que ¢ possivel afirmar em relagdo as formas das figuras 1 e 2?

) O que ¢ possivel afirmar em relagdo as formas das figuras 3 e 4?

3. Considere os poligonos a seguir.

24 8.5

15

10

Sabendo que esses poligonos sao semelhantes, determine os valores de x, y e z.
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4. Observe os triangulos a seguir.

A B
370 °

53° 5

a) Lembrando que a soma dos angulos internos de um tridngulo ¢ sempre igual a 180°, determine o e f3.
b) Utilizando o teorema de Pitdgoras, determine as medidas de x e y.
¢) Os triangulos ABC e DEF sao semelhantes? Justifique sua resposta.

Para saber se dois triangulos sdo semelhantes, basta verificar se um dos casos de semelhanga, listados a
seguir, é satisfeito.

Caso AA (angulo-angulo): se 2 pares de angulos internos correspondentes sdo congruentes, os triangulos
sdao semelhantes.

A’

D
A

L>
B/X ¢ B /% &

Caso LAL (lado-angulo-lado): se as medidas de 2 pares de lados correspondentes sdo proporcionais e os
angulos internos entre esses lados sdo congruentes, os tridangulos sdo semelhantes.

A’
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Caso LLL (lado-lado-lado): se as medidas de seus 3 pares de lados correspondentes sdo proporcionais, os
triangulos sdo semelhantes.

A
A
C B B C
5. Observe alguns tridngulos.
Triangulo 2
Triangulo 1 Triangulo 3
45° 70@
6.5cm 6,5 cm
5cm 6 cm
/
D 55cm Q
Triangulo 5
Triangulo 4
6 cm
Le] 5,5 cm Triangulo 6
6,5cm
45cm
3cm
6,5cm

4 cm

Responda:

a) Quais sdo as medidas dadas em cada triangulo?

b) Em quais tridngulos sdo dadas as medidas dos trés lados? Qual caso de semelhanga ¢ possivel utilizar
para verificar se eles sdo semelhantes? Verifique.

¢) Em quais triangulos sdao dadas as medidas de 2 lados e de 1 angulo interno? Esse angulo interno € o
angulo formado por esses lados? Se sim, qual caso de semelhanga ¢ possivel utilizar? Verifique se sao
semelhantes.

d) Em quais tridngulos sao dadas as medidas de 2 angulos internos e de 1 lado? Nesses tridngulos € possivel
utilizar o caso LAL de semelhanga? Justifique.
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e) E possivel determinar a medida do outro angulo interno nos triangulos identificados no item d? Se sim,

calcule essas medidas.

f) Considerando os triangulos dos itens d ¢ e, qual caso de semelhancga ¢ possivel utilizar? Verifique se os

triangulos sao semelhantes.

6. Considere os triangulos a seguir.

9cm

T4

4 cm

105°

™ T2
6cm
7 50°

5cm
12cm 60°

TS

70°

3cm 6cm

Entre esses tridngulos, os pares de tridngulos semelhantes sdo

A)T1eT6; T2 e T5; T3 e T4.
B) Tl e T2; T3 e T4; TS e T6.
C)T1eT3;T2e T5; T4 e T6.
D) T1 e T5; T2 e T3; T4 e T6.
E)T1eT4; T2 e T5; T3 e T4.

T3
\\ \
\ N
\ \
\
5 \ \\\ 8cm
cm) )
\ \\
\ \
R\
\\
N\
\\
4.cm
T6
31
8cm
44°
6 cm

AULA 2 -RESOLUCAO DE SISTEMAS NO PLANO CARTESIANO

Descritor SAEB: D9 - Relacionar a determinagdo do ponto de interse¢do de duas ou mais retas com a

resolucdo de um sistema de equagoes com duas incognitas.

Objetos de conhecimento desenvolvidos:

e Plano cartesiano;

e Sistemas de equacdes polinomiais de 1° grau.
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E possivel representar um sistema de equa¢des do 1° grau com duas incégnitas, e a sua solugdo, nas
formas algébrica e geométrica. Para encontrarmos a solucdo de um sistema, dada sua representacao
algébrica, manipulamos as incégnitas para encontrar seus valores. Exemplo:

x+y=5
{Zx —y=1
Possibilidade de resolugao algébrica
Isolamos a incognita x na primeira equacao x=5—-y
Substituimos o valor de x encontrado na 26-y)—y=1
segunda equacao.
Calculamos o valor de y. 10-2y—y=1->-3y=1-10-> -3y =-9
->y=3
Voltamos a primeira equagao e substituimoso | x =5—-3 - x = 2
valor de y para encontrar o valor de x.

A solucdo do sistema de equagdes ¢ x =2ey =3

Representacio geométrica

X ' Em um plano cartesiano, determinamos a
§ ! ' reta que representa cada uma das equagdes
6 / do sistema. O ponto de intersecc¢ao entre as
54(0.5) , retas, se existir, representa a solucdo do
4 sistema.
3 o (2,3) e Se as retas sao concorrentes, o sistema
2 i apresenta uma unica solug¢ao, que ¢ o
1l / ponto de intersec¢do entre elas.
0 e Se as retas sdo paralelas, o sistema nao
3 2| - 1T 2 3 4 5.6 7 y .
Ao tem solucio.
(0,-1)
b e Se as retas sdo coincidentes, o sistema
dgenl -3 possui infinitas solu¢des, que sdo todos
0os pontos pertencentes as retas
determinadas pelas equagdes do sistema.

1. Observe os sistemas a seguir e valide as afirmagdes em V para verdadeiro e F para falso.

I{x+y=7 H{Zx—y=1 II1. IV.
2x + 4y = 22 "4x -2y = 2 {x—2y=3 {3x+y=24
3x —6y =1 5x +2y = 60
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() O par ordenado (3,4) ¢ a solucdo do sistema I, pois satisfaz ao mesmo tempo as duas equagdes.
() O sistema Il possui apenas duas solugdes, que sao os pares ordenados (1,1) e (3,5).

() Osistema III ¢ solucionado pelo par ordenado (5, 1). Repare que ele satisfaz ambas as equacdes, pois
5—-2-1=3e3-5—-6-1 = 1.

() A solugdo para o sistema IV ¢ o par ordenado (-12, 60), pois 3 - (—=12) + 60 = 24e5-(—12) +
2-60 = 60.

2. Observe o sistema de equagdes de 1° grau com duas incdgnitas a seguir.

{x+y=4
2x—y = —1

Para representar uma reta no plano cartesiano, bastam dois pontos cujas coordenadas satisfacam a condi¢ao

dada pela equacdo que define essa reta. Defina dois pontos cujas coordenadas satisfacam cada uma das
equacdes do sistema acima e, com eles, faca a representacdo geométrica no plano cartesiano a seguir.

Y
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3. Complete as lacunas utilizando corretamente as palavras disponiveis na word box a seguir.

retas — equagdes — - 9 — cartesiano — positivo — segundo — 39 —
interceptam — negativo.

As retas de Sx+2y=6e2x+2y=60 se no par ordenado x
= ey= . O ponto de interseccio dessas
se localiza no quadrante do plano , pois o valor de x ¢

eovalordeyé¢

4. Observe, no plano cartesiano a seguir, as retas a, b e ¢ e os pontos O, R, S, T, U, V, X e W, e depois,
valide as afirmag¢des em V para afirmacdes verdadeiras e F para afirmacdes falsas.

() As solugdes dos sistemas de equagdes representados pelas retasa e b e b e ¢, sdo , respectivamente,
os pontos S e R.
() As solugdes dos sistemas de equagdes representados pelas retas c e @ € b e ¢ sdo , respectivamente, 0s

pontos W e X.

() As solugdes dos sistemas de equacdes representados pelas retas cea e a e b, sdo , respectivamente,
os pontos T e S.

() As solugdes dos sistemas de equacdes representados pelas retas y e a, ce x e x e y, sdo ,
respectivamente, os pontos U, W e O.
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Ha dois métodos para resolver um sistema de duas equagdes do 1° grau com duas incégnitas.

Método da adigao

1° passo: Observamos se nas equagdes do sistema hd termos com coeficientes opostos (por exemplo, se
em uma equagdo ha o termo x e na outa, - x);

2° passo: Adicionamos as equagdes do sistema membro a membro. A incégnita que aparecer com os
termos opostos é eliminada, e resolvemos a equacao obtida.

3° passo: substituimos o valor obtido em qualquer uma das equagdes para obter o valor da outra incégnita.

Exemplo:

x+y=7

{x—y=—1
1° passo 2° passo 3° passo
{x+y=7 {x+y=7 x+y=7

x—y=-1 x—y=-1 3+y=7->y=7-3
Aparecem os termos y € -y 2x=6->x=3 Sy=4
Portanto, a solug¢do do sistema ¢ x = 3 ey = 4 ouseja (3,4)

Método da substituicdo

1° passo: Escolhemos uma das equagdes do sistema e isolamos uma das incégnitas.

2° passo: Substituimos na outra equagdo a incognita isolada e resolvemos a equagdo obtida.

3° passo: Substituimos o valor obtido em qualquer uma das equagdes para obter o valor da outra incégnita.

Exemplo:
{x—2y=4
3x+y=5
1° passo 2° passo 3° passo
x—2y=4 3x+y=5 x—2y=4
x=4+2y 3:(4+2y)+y=5 x—2-(-1)=4
12+ 6y+y=>5 x+2=4
7y =5—12 x=4-2
7y = =7 x =2
y=-1
Portanto, a solu¢do do sistemaé x =2ey = —1 ouseja (2,—1)

5. Utilizando o método indicado, resolva os sistemas de equagdes de 1° grau a seguir identificando o par
ordenado que satisfaz ambas as equagoes.

a) Método da Substitui¢ao

I{x+y=4 II{2x+y=2
=x+y =2 © (x—3y = —-13
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b) Método da Adicao

I{x+y=?> H{Zx+3y=9

"2x—y=12 Nx+2y=7

6. Imagine que um simulado de matematica ¢ composto por 20 questdes classificadas em verdadeiras e
falsas. O nimero de questdes verdadeiras € superior ao nimero de questoes falsas em 4 unidades. Considere
que x represente o nimero de questoes verdadeiras e y o nimero de questoes falsas.

Em relacdo a essa situagdo, responda:

a) Qual ¢ o sistema de equagdes de 1°, com as incognitas x e y, associado a esse problema?

b) Resolva o sistema encontrado na alternativa anterior.

¢) Qual foi o par ordenado encontrado na resolucao deste sistema de equagdes?

d) Substitua o par ordenado encontrado e verifique se ele satisfaz as duas equacgdes.

7. Considere a representacdo geométrica de um sistema de equagdes de 1° grau a seguir.

Y

/o

a) Qual ¢ o par ordenado que representa a solugdo desse sistema?
b) Verifique se o sistema de equagdes de 1° grau a seguir corresponde a essa representagdo geométrica.

11
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{ -x+y =3
12x +7y = 50

8. Um sistema de equagdes do 1° grau ¢ dado por
{x +y=-5
x—y=1

Qual ¢ o grafico que representa esse sistema?

(A) | ©)
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(B)

12
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(E)

AULA 3 -PROPORCOES E GRANDEZAS

Descritor SAEB: D15 - Resolver problema que envolva varia¢do proporcional, direta ou inversa, entre
grandezas.

Objetos de conhecimento desenvolvidos:

e Unidades de medida

e Razdo e propor¢ao

e (Grandezas diretamente ou inversamente proporcionais

e Regra de trés simples ou composta

Analisando duas grandezas que se relacionam, dizemos que sao grandezas diretamente proporcionais se
variarem sempre na mesma razao. Ou seja, ao dobramos o valor de uma delas, o valor correspondente da outra
também dobra; ou, ao reduzirmos pela metade o valor de uma dessas grandezas, o valor correspondente da outra
também se reduz a metade.

Observe no quadro a seguir a quantidade de paginas que uma impressora consegue imprimir de acordo com o
tempo de operagdo.
Tempo (em minutos) 1 2 6 10
Nimero de paginas 20 40 120 200
Dizemos que o numero de paginas é diretamente proporcional ao tempo de operagdao da impressora. A variagao

dessas grandezas pode ser representada pela seguinte igualdade:
20 40 120 200

1 2 6 10

13
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Ja duas grandezas que se relacionam sdo inversamente proporcionais se variam sempre na razao inversa uma da
outra. Ou seja, ao dobrarmos o valor de uma delas, o valor da outra fica reduzido pela metade; ou ao reduzirmos
pela metade o valor de uma dessas grandezas, o valor correspondente da outra dobra.

Consideremos que para esvaziar totalmente uma piscina com um ralo aberto leve 24 horas. Observe no quadro a

seguir o tempo necessario para esvaziar essa piscina se forem abertos outros ralos com a mesma vazado do primeiro.

Numero de ralos 1 2 3 4

Tempo (em horas) 24 12 8 6

Dizemos que o tempo necessdrio para esvaziar a piscina é inversamente proporcional a quantidade de ralos abertos.

A variacdo dessas grandezas pode ser representada pela seguinte igualdade:

1_2 _3_4__,
1-1-1 1"
24 12 8 6

1. Para esvaziar um reservatorio que tinha 12 000 litros de agua, Mario usou um instrumento de suc¢ao que
absorve, continuamente, 300 litros de agua a cada 30 minutos.

Observe as afirmagdes contidas na tabela abaixo e valide-as em (V) para afirmag¢des verdadeiras ou (F) para
afirmacdes falsas.

I. () As grandezas envolvidas nessa situacdo problema sao capacidade e tempo.
II. () As unidades envolvidas nessa situacio problema sio minutos e metros.
III. () Mario esvaziou o reservatério em menos de 24 horas.

IV.( ) Asgrandezas envolvidas na situacio problema sdo inversamente proporcionais.

2. Observe a figura e a caixa de palavras a seguir e complete o texto subsequente a ela utilizando as palavras
contidas da caixa.

[ 2 o d ———— *r 9
6cm 4cm 2cm
Figura elaborada pelo autor

14
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DIRETAMENTE — PROPORCIONAIS — REGULARES — POLIGONOS
EQUILATEROS — QUADRADOS — TODOS — PERIMETRO

Os contornos das formas contidas na imagem anterior sao regulares, ou seja, sao
compostas por e triangulos

Os perimetro dos tridngulos equildteros sdo proporcionais as medidas de seus
lados, pois, quanto maior a medida de seu lado, maior ¢ o desse poligono. A mesma

coisa acontece com os quadrados, se as medidas de seus lados aumentarem, o seu perimetro também
aumentara.

Esse fenomeno acontece com os poligonos , 0 que faz com que a

relacio entre a medida dos lados e seus respectivos perimetros sejam diretamente

3. Observe o esquema que apresenta o desperdicio de 4gua de uma torneira com defeito.

Lento™

Méedio™

Figura elaborada pelo autor

De acordo com as informagdes contidas no esquema, responda o que se pede.
a) Quais sdo as grandezas que se relacionam na figura anterior?

b) Pode-se afirmar que existe uma relacdo de proporcionalidade entre as grandezas indicadas na figura
anterior? Justifique.

c¢) Considere uma situagdo particular da torneira analisada anteriormente.

15
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Gasto (1;) por dia Gasto m
Muito rapido™ g a - 0,011113
1380 litros g a - 0,0061113

i

Filete =
2mm

I 4080 litros

Pode-se afirmar que a relagao de gastos (L) de uma torneira com gotejamento muito rapido ¢, de alguma
maneira, proporcional a uma torneira (2mm) com gasto em filete? Justifique.

4. A tabela abaixo apresenta o consumo médio (C) de um combustivel de certo veiculo, em fun¢do da
distancia percorrida (D).

Consumo em litros (C) 0,35 2,1 4,55 8,05

Distancia percorrida em km (D) 2 12 26 46

Com base nos dados contidos na tabela acima complete as afirmagdes a seguir.

a) As unidades de medida relacionadas na tabela anterior sao e litros.

b) As grandezas relacionadas na tabela anterior sdo comprimento e

c) Podemos afirmar que existe uma relagdo de proporcionalidade entre as grandezas indicadas, e essa

relagdo é proporcional.

d) Se a distancia percorrida for de 19 quilometros, o consumo sera de litros.
e) As grandezas relacionadas ndo sao proporcionais pois quanto maior a
distancia a ser percorrida maior sera o consumo em de combustivel.

16
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5. Classifique as grandezas envolvidas em cada problema a seguir, em diretamente proporcionais ou
inversamente proporcionais.

a) Um automovel esta a uma velocidade de 50 km/h e gasta duas horas para chegar a seu destino. Esse
mesmo automoével gastaria quantas horas se estivesse a 75 km/h?

b) Para percorrer 300 km, um carro gastou 30 litros de combustivel. Nas mesmas condigdes, com 60 litros
0 carro percorrera quantos quilometros?

c) Seis maquinas escavam um tinel em dois dias. Quantas maquinas idénticas serdo necessarias para
escavar esse tunel em um dia e meio?

d) O preco de 2 latas de um certo refrigerante ¢ igual a R$5,60. Qual o preco de trés latas do mesmo
refrigerante?

e) Sabemos que a densidade de uma substancia ¢ calculada pela razdo entre a massa e o volume. Se
determinada substancia possui 2 cm? de volume, com densidade de 100 g/cm?, tendo a mesma massa, qual
deve ser o volume de uma outra substancia para que a sua densidade seja de 80 g/cm??

6. Marta recorreu a bula para verificar a dosagem de um remédio que precisava dar a seu filho Miguel. Na
bula, recomendava-se a seguinte dosagem: 10 gotas para cada 4kg de massa corporal a cada 12 horas.

Se Marta ministrou corretamente, 45 gotas do remédio a seu filho a cada 12 horas, entdo qual ¢ a massa
corporal de Miguel?

4 N

- /

7. A familia Souza resolveu fazer uma viagem de 5 horas saindo da cidade 4 até a cidade D com duas
paradas pelo caminho. Observe os dados que a filha do cagula coletou durante o trajeto.




GOVERNO'DE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

SEDUC
Secretaria de Estado
da Educagdo

Revisa Goias

Grandezas Cidade Cidade Cidade Cidade
A B C D
Distancia percorrida em km (D) 0 120 300 ?
Tempo em minutos (7) 0 70 175 300

De acordo com os dados coletados pela filha mais nova, qual sera a distancia percorrida ap6s 300, minutos?
Construa um grafico que relacione a proporcionalidade entre as grandezas.

8. O muro da casa de Beth foi construido por 2 operarios em 6 dias.

Observe as afirmacdes a seguir e valide-as em (V) para afirmagdes verdadeiras ou (F) para afirmagdes
falsas.

() Se ela tivesse contratado 6 operarios, que trabalhassem nas mesmas condi¢des, o muro estaria pronto
em dois dias.

() Seelativesse contratado 12 operarios, que trabalhassem nas mesmas condi¢des, 0 muro estaria pronto
em 15 horas.

() Se ela tivesse contratado 4 operarios, que trabalhassem nas mesmas condi¢des, 0 muro estaria pronto
em trés dias.

() Se ela tivesse contratado 8 operarios, que trabalhassem nas mesmas condi¢des, 0 muro estaria pronto
em um dia.

9. Oito marinheiros carregam 20 containers para um navio em 5 dias. Quantos containers serdo carregados
em 16 dias, por 4 marinheiros?

10. Para producao de uma pega mecanica, uma empresa automotiva possui 10 maquinas com produtividades
idénticas que produzem 520 pecgas em 10 dias, operando 8 horas por dia. Sabendo que 4 maquinas deram
defeito, qual sera a quantidade de pecas produzidas durante 20 dias se as maquinas restantes operarem
durante 20 horas?.

11. Katy contratou 15 operarios para construir sua casa. Esses operarios levardo 110 dias para terminar a
construgdo se trabalharem 6 horas por dia. Porém, ap6s um acidente na obra, 5 operarios se ausentaram da
construgdo. Se mantiverem o ritmo de trabalho, e trabalharem 8 horas por dia, em quantos dias o restante
dos operarios construira a casa de Katy?

18
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12. Observe o grafico abaixo e responda o que se pede

Te

18 horas 4

9 horas 1

4,5 horas 1

3 horas
2,5 horas

1 2 3 4 56 7
Quantidadede funcionarios

Figura criada pelo autor

a) As grandezas presentes no grafico anterior, sdo direta ou inversamente proporcionais? Justifique.

b) Complete a tabela abaixo de acordo com os dados obtidos no grafico anterior

Quantidade de funcionarios Tempo (y)
(x)

1 18 horas

2 9 horas

3

4 4,5 horas

5

6 3 horas

7 2,5 horas
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c¢) Com base nos dados numéricos obtidos nas questdes anteriores, crie uma situacdo problema
relacionando as grandezas e dados numéricos de modo a validar a proporcionalidade entre eles.

13. Em um ano de elei¢do, um candidato encomendou quarenta e oito mil santinhos em uma grafica. O
dono da empresa, avisou ao candidato que realizaria o servigo em seis dias, pois tinha em sua posse
apenas duas maquinas que trabalhavam oito horas por dia. O candidato entdo, resolveu fazer vinte e
quatro mil folhetos a mais no intuito de ajudar o empresario, porém, uma de suas maquinas pifou, e ele,
na inten¢do de entregar os santinhos o mais depressa possivel, resolveu aumentar a produtividade da
maquina para 12 horas por dia.

Desta forma, o dono da grafica entregara os santinhos ao candidato em
A) 10 dias.

B) 12 dias.
C) 14 dias.
D) 16 dias.
E) 18 dias.
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