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APRESENTACAO

O laboratério escolar é um espaco onde 0s N0ssos
estudantes tém a possibilidade de exercitar a liberdade
de pensamento, de sentimento, de ressignificar o co-
nhecimento e de promover talentos e habilidades.

Este Manual, organizado a partir de uma vasta pes-
quisa e de apropriacdo referenciada de estudos escri-
tos por especialistas em laboratérios escolares, procu-
ra demonstrar a importancia do experimento cientifico
na fixagdo dos conteudos; o valor do laboratério como
fonte essencial para provocar mudancas significativas
na pratica social e orientar o bom uso desse lugar para
a melhor construcdo da aprendizagem e do crescimen-
to individual e coletivo dos estudantes.

Uma coletdnea de textos, artigos, normas, regras
de condutas dentre outras informacdes importantes
compdem este material e o torna diferente dos demais
na medida em que alerta os usuarios de laboratorios
sobre os riscos em relagdo aos produtos biolégicos, aos
reagentes quimicos, a chama de fogo, a eletricidade ou
a imprudéncia do proprio usuario.

Nem sempre as pessoas que utilizam esses am-
bientes tém total conhecimento das situa¢des de risco
a que estdo expostas, podendo sofrer ou provocar um
incidente ou acidente. E necessario, portanto, que haja
ampla divulgacdo deste manual, junto a comunidade
escolar, e ainda estar disponivel para consulta nas de-
pendéncias dos respectivos laboratérios para que as
informacdes contidas neste documento sejam conheci-
das e seguidas a risca em todas as atividades que utili-
zem o0s espacos fisicos e equipamentos.



 Demonstrar a necessidade do laboratério escolar
para a compreensao do conhecimento tedrico, com
base em habilidades e competéncias.

e Orientar o uso das instalacfes laboratoriais de forma
a assegurar a integridade fisica dos usuarios, procu-
rando de forma pratica e simples sistematizar o uso
do ambiente.

e Alertar professores, estudantes e demais usuarios
guanto as normas de funcionamento do laboratoério.

e Oferecer a comunidade escolar informac¢des para o
bom uso de recursos tecnoldgicos disponiveis nas
unidades escolares para ampliacdao do conhecimento
pratico- cientifico.

 Definir os requisitos para o funcionamento dos labo-
ratorios de ciéncias e tecnologias nas unidades esco-
lares da rede de maneira consonante.

OBJETIVOS
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1.1. Laboratoério: Da teoria a Pratica de Ensino

Poderiamos retomar o periodo Pré-Historico até
0S nossos dias para demonstrarmos que a evolucdo
da ciéncia traz inumeras facilidades a vida diaria e que,
para isso, é preciso incentivar a descoberta e a inves-
tigacdo com a finalidade de ampliar as possibilidades
de conquistas cientificas futuras. Entretanto, o escopo
deste topico remete-nos ao ensino-aprendizagem de
ciéncias da natureza e informatica'.

Durante anos, o ensino-aprendizagem das mais di-
versas areas do conhecimento teve o livro como ponto
de partida para as praticas de sala de aula. Uma das
fontes que fundamentaram esse trabalho pedagdgico
foram a corrente estruturalista e o método dedutivo e
experimental. Para a época, nao se julgava essa abor-
dagem boa ou ruim, mas apenas necessaria.

No entanto, as pesquisas foram se desenvolven-
do e, por isso, 0s estudiosos das praticas pedagdgicas
constataram que, sobretudo o ensino de ciéncias, po-
dia ultrapassar as paginas do livro e incorporar outras
dimensdes, tal como recomenda o documento - Para-
metros Curriculares Nacionais - elaborado com base
em estudos realizados dentro e fora do pais, para dire-
cionar o que e como ensinar no Brasil.

Uma das premissas desse documento chama a
atenc¢do para que a escola exercite a curiosidade in-
telectual e recorra a abordagem prépria das ciéncias
visando investigar causas, elaborar e testar hipoteses,
formular, resolver problemas e criar soluc¢des. Ja se re-
conhece nessa inscricao que o conhecimento abstrato
precisa ser construido “concretamente”, a partir de si-
tuacdes reais. Para tanto, com o objetivo de ressigni-

'Amplie seus conhecimentos sobre o processo de ensino-aprendizagem no
Brasil, acessando o site https://siteantigo.portaleducacao.com.br/conteudo/
artigos/idiomas/o.




ficar os conteldos e superar essa tradicao livresca e
essencialmente tedrica das aulas, introduz-se os labo-
ratérios nas unidades escolares.

Isso exige do Estado investimentos em construcdo
material do laboratério, despesas com a manutenc¢ao
e, para além dos aspectos fisicos, os profissionais da
educac¢do sentem a inovacao e a forte tendéncia para o
emprego de metodologias adequadas e para a instau-
racao de novas relacdes entre alunos e professores, o
que demandou e ainda demanda formac8es e prepa-
racao/treinamento, tanto do corpo docente como do
discente, para o uso seguro das instalacdes, materiais
e ferramentas que compdem um laboratério?.

Nesse sentido, a produ¢do deste material se justi-
fica também pelas seguintes habilidades especificas as
Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, impressas na
Base Nacional Comum Curricular3:

* Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambien-
te, considerando a composicdo, a toxicidade e a re-
atividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposic¢do a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solu¢Bes individuais e/ou
coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

« Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes e suas
origens para avaliar as potencialidades e os riscos
de sua aplicagdao em equipamentos de uso cotidia-
no, na saude, no ambiente, na industria, na agricul-
tura e na geracdo de energia elétrica.

* Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidia-
nas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da Na-
tureza, para justificar o uso de equipamentos e re-

2Para saber mais sobre a realidade dos laboratérios escolares no Brasil, leia
0 artigo “O ensino de ciéncias e os laboratérios escolares no Ensino Funda-
mental”, em Vitalle - Revista de Ciéncias da Saude v.31, n.1(2019) 15-26 -
https://periodicos.furg.br/vitalle/article/download/8310/5935

3 Base Nacional Comum Curricular - Educagdo é a Base (mec.gov.br)



cursos, bem como comportamentos de seguranca,
visando a integridade fisica, individual e coletiva, e
socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos
e aplicativos digitais que viabilizem a estruturacao
de simulac¢des de tais riscos.

* Analisar as propriedades dos materiais para avaliar
a adequacao de seu uso em diferentes aplicacbes
(industriais, cotidianas, arquiteténicas ou tecnol6-
gicas) e/ ou propor solu¢des seguras e sustenta-
veis considerando seu contexto local e cotidiano.

* Investigar e analisar o funcionamento de equipa-
mentos elétricos e/ou eletrdnicos e sistemas de
automacdo para compreender as tecnologias con-
temporaneas e avaliar seus impactos sociais, cul-
turais e ambientais.

Considerando as demais competéncias e habilida-
des impressas na BNCC, de maneira articulada, a Se-
cretaria de Estado da Educacdo espera que os estudan-
tes da rede “possam se apropriar de procedimentos e
praticas das Ciéncias da Natureza e Informatica como o
agucamento da curiosidade sobre o mundo, a constru-
cdo e avaliacdo de hipdteses, a investigacdao de situa-
¢Bes-problema, a experimentacdao com coleta e analise
de dados mais aprimorados, como também se tornar
mais autbnomos no uso da linguagem cientifica e na
comunicacdo desse conhecimento.

Para tanto, é fundamental que possam experien-
ciar didlogos com diversos publicos, em contextos va-
riados, utilizando diferentes midias, dispositivos e tec-
nologias digitais de informac¢do e comunicacdo (TDIC),
e construindo narrativas variadas sobre os processos e
fenbmenos analisados”. Acreditamos que as pesquisas
desenvolvidas pelos alunos em laboratorios estreitam
as lacunas deixadas pelo estudo exclusivamente ted-
rico e favorecem a transposi¢cao do conteudo livresco
para a sua pratica social.
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* O gestor da unidade escolar deve definir um profes-
sor responsavel pelo laboratério, que podera ser o
Professor Regente e/ou o Coordenador de Area.

* O horario de funcionamento do laboratério deve ser
definido por cada unidade escolar, dependendo da
programacao do horario de aula.

* A realizacao de atividades fora do horario de funcio-
namento deve ser previamente informada a coorde-
nagao da escola e ao Professor Regente e/ou ao Coor-
denador de Area e somente podera ocorrer mediante
acompanhamento do professor da disciplina.

* O laboratério devera permanecer trancado sempre
qgue ndo estiver com aula programada, devendo ser
aberto pelo professor que devera permanecer nele
durante todo o periodo em que estiver realizando
as atividades.

* O Professor somente deixara o laboratério apos a sa-
ida de todos os estudantes e apds organizar 0 espaco
para a proxima aula (e trancar a porta).

* Todas as atividades realizadas nos laboratérios, vincu-
ladas as disciplinas, deverdo ser acompanhadas pelo
Professor Regente e/ou pelo Coordenador de Area.

* Qualquer ocorréncia/situacdo anormal devera ser co-
municada imediatamente ao Gestor Escolar, ao Coor-
denador Pedagdgico, ao Professor Regente e/ou ao
Coordenador de Area.

* O uso de equipamentos fora do laboratério devera
ser solicitado previamente ao Professor Regente e/ou
ao Coordenador de Area, que devera(ao) identificar
o grau do risco, a depender da atividade planejada,
para autoriza-la.

“Para conhecer detalhadamente as recomendac8es de uso de laboratoérios,
leia 0 Manual de Seguranca dos Laboratorios, elaborado pelo Instituto Fe-
deral do Rio Grande do Norte, no site manual-de-seguranca-dos-laborato-
rios-v.01(ifrn.edu.br)




* Os laboratérios devem estar munidos ou ter na sua
proximidade os seguintes materiais de seguranca:

Extintor portatil de incéndios;

Areia (Locais onde possam existir derra-
mes de liquidos) ou kits para derrames;

Lava-olhos (Laboratérios com produtos
quimicos);

Caixa de primeiros socorros;

Equipamentos de protecao individual (EPI).

Antes de iniciar qualquer atividade nos laboraté-
rios, os utilizadores devem certificar-se da existéncia
dos materiais de seguranca, localizacao e boas condi-
¢des de funcionamento. Se algum dos equipamentos
nao existir ou nao estiver em boas condi¢cbes devem
informar o Professor Regente e/ou o Professor Respon-
savel pelo laboratério e/ou o Coordenador de Area e/
ou o Gestor da Unidade Escolar.

* O professor nao pode permitir que o estudante es-
teja no laboratdrio sem a sua presenca;

* Todas as aulas praticas de laboratdério devem ser
planejadas com antecedéncia e constar no plane-
jamento da disciplina, que devera ser entregue ao
Coordenador Pedagdgico (constar no SIAP). E mui-
to importante que as aulas planejadas pelos pro-
fessores estejam de acordo com os cortes tempo-
rais previstos no DCGO Ampliado, para que haja
alinhamento dos objetos do conhecimento.

* Os estudantes devem ser avisados previamente
sobre as aulas de Ciéncias da Natureza e de In-
formatica.

* Os circuitos elétricos que alimentam as bancadas
de trabalho devem possuir protecao contra choque




elétrico por meio de dispositivos diferencial e resi-
dual, que devem ser observados pelo professor.

As reservas dos Laboratérios deverdo ser efetuadas
pelo Professor regente e/ou pelo Professor Responsavel
pelo laboratério e/ou pelo Coordenador de Area, anteci-
padamente, de acordo com o planejamento apresentado
a Coordenacao Pedagdgica, ndao sendo permitido efetuar
reserva para todas as aulas de uma s6 vez, monopoli-
zando assim a utilizacdo dos laboratérios. Sera permitida
a utilizacao dos laboratérios durante o horario de aula,
somente por alunos regularmente matriculados na Uni-
dade Escolar e com a presenca/supervisao do professor.
Segue sugestao de Quadro de Reserva dos Laboratorios
para ser afixado no mural da sala dos professores®:

Mapa de revervas de horarios no laboratério de biologia

Horario Datas e dias da semana

12 aula

22 aula

32 aula

Intervalo

42 aula

52 aula

62 aula

Observacdes:

°A escola pode optar por fazer um quadro especifico para cada laboratério
ou apenas um quadro que contemple todos os laboratérios: Ciéncias, Qui-
mica, Biologia ou Fisica. Mas, é preciso que a disciplina e o conteudo fiquem
registrados nesse quadro para facilitar a organizagao, separacdo de mate-
rial etc. Sugerimos que seja feito um quadro separado para a reserva do
laboratério de informatica.




O estudante precisa atentar-se aos cuidados que
sdo imprescindiveis ao utilizar os laboratérios. Seguem
algumas medidas importantes que podem auxilia-lo a
minimizar os riscos de acidentes e a tirar melhor pro-
veito das aulas praticas®.

* O estudante s6 pode ter acesso ao laboratério me-
diante a presenca do professor responsavel pela
aula programada;

« O estudante deve estar no laboratério sempre
ciente dos procedimentos que realizara (estudar
os procedimentos das aulas praticas com antece-
déncia), tomando muito cuidado ao manusear os
equipamentos e materiais do laboratério (quando
tiver qualquer duvida, recorrer ao professor res-
ponsavel);

« £ dever de todos prezar pelo bom uso e conserva-
cao dos equipamentos;

* Antes de sua primeira atividade, verifique a locali-
zacao do extintor de incéndio;

* Todo e qualquer trabalho a ser desenvolvido dentro
de um laboratdrio apresenta riscos, seja por mate-
rial biologico, reagente quimico, chama, eletricidade
ou imprudéncia do préprio usuario, que pode resul-
tar em danos materiais ou acidentes pessoais, po-
dendo acontecer quando menos se espera;

* Os estudantes deverdo realizar somente os ex-
perimentos autorizados e acompanhados pelo
professor;

* Use luvas, mascara, guarda-po, avental ou uma ca-
miseta velha como instrumentos de protecao;

6 Sugerimos que a escola imprima esses alertas e 0s cole como orientacdes
gerais nos laboratérios.



+ Sdo proibidos o uso de sandalias, chinelos e shorts
durante trabalhos laboratoriais;

* Ndo se deve fumar, manter e/ou ingerir alimentos
e bebidas nos laboratérios, sob o risco de contami-
nacao e distracao;

* Caso tenha cabelos longos, mantenha-os sem-
pre presos em coque (qualquer obstaculo a altu-
ra dos olhos reduz nossa capacidade visual, além
do risco de acidentes com o préprio cabelo que
pode se inflamar em contato com chama ou am-
biente aquecido);

* Evite 0 uso de ornamentos: colares, pulseiras, bra-
celetes, anéis, correntes, brincos, piercings, gar-
gantilhas, relégios e outros;

* Verifique a tensdo elétrica da rede (220V) antes
de ligar os equipamentos. Ao término das ativi-
dades, os equipamentos deverdao permanecer
desconectados;

* Evite fazer montagens instaveis de aparelhos, uti-
lizando como suportes: livros, borracha ou outros
materiais que ndo sdao adequados;

* Quando o equipamento estiver com problemas,
ou mal funcionamento, comunique o Professor
Regente e/ou Coordenador de Area, para que faca
a substituicdo;

*Um representante de cada bancada ficara res-
ponsavel pela organizacdo e entrega de todos os
equipamentos e componentes que foram utiliza-
dos na aula;

* Lave bem as mdaos ao deixar o laboratorio;

* Apds o encerramento do experimento, todos os
materiais utilizados deverao ser limpos e guar-
dados em local apropriado conforme orientacdo
do professor.




Devido as varias atividades desenvolvidas nos la-
boratérios é interessante um breve conhecimento so-
bre o fogo. O fogo é formado pela unidao de trés ele-
mentos: calor, comburente e combustivel e esta uniao
é conhecida como “Triangulo do Fogo” (SAVQY, 2003).

Os incéndios, geralmente, sdao subdivididos em
quatro classes:

* Classe “A": (fogo de sélidos) formado por materiais
que queimam uma superficie e profundidade (ma-
deira, papel, tecido etc.).

* Classe “B": (fogo de liquidos) liquidos inflamaveis
que queimam na superficie (alcool, gasolina, que-
rosene etc.).

* Classe “C": (fogo de gases) equipamentos elétricos
e eletrénicos energizados. (computadores, televi-
sores, motores etc.).

* Classe “D": (fogo de metais) materiais que reque-
rem agentes extintores especificos (p6 de zinco,
sddio, magnésio etc.) Fonte: Savoy, 2003.

Os métodos de extin¢do do fogo sdo: resfriamento,
abafamento e isolamento, e visam retirar um, ou mais
de um, dos trés componentes do triangulo do fogo,
pois, na falta de um desses componentes o fogo nao
existira. Os extintores portateis de incéndio requerem
uma a¢ao rapida e devem ser utilizados para pequenos
focos devido a seu rapido esvaziamento (SAVOY, 2003).
Nunca manuseie produtos quimicos sem conhecimen-
to. (... A SEGURANCA DEPENDE DE CADA UM E PREVE-
NIR ACIDENTES E DEVER DE TODOS.

Quando falamos em sistemas de protecdo contra in-
céndios, a primeira coisa que nos vem a mente sao 0s ex-



tintores de incéndio. E com certeza é o sistema mais utili-
zado e conhecido por todos, pois 0 uso dos extintores é
obrigatério em todos os ambientes de trabalho. Eles estao
em todo o lugar por um motivo bem especial: os extintores
sao usados e indicados para o combate imediato ao incén-
dio. Ou seja, o principal uso do extintor é para apagar e de-
ter o fogo no seu estagio inicial, para pequenos focos. Eles
nao sao, portanto, recomendados e nem muito Uteis em
grandes incéndios ou no estagio mais avancado destes.

As principais medidas de seguranca para a utiliza-
cao dos extintores de incéndio, que devem ser sempre
fiscalizadas e asseguradas pelos profissionais de segu-
ranca do trabalho, sao:

* Os extintores devem estar de acordo com as nor-
mas da ABNT,;

« Devem estar posicionados em locais ndo obstrui-
dos e de facil visualizacdo, além de estarem bem
sinalizado;

* Devem possuir manutencdao e inspec¢do regular-
mente;

« Distribuicdo correta e suficiente para cada ambiente;

* Extintor localizado na parede (de preferéncia na al-
tura de uma pessoa de estatura média);

* Lacre sempre exposto, mostrando que ndo foi
rompido;

* Localidade de instalacdo deve ser de facil acesso e
publico, para todos os trabalhadores;

* Assegurar que todos saibam a localizagao dos ex-
tintores;

* Assegurar que os funcionarios saibam utilizar um
extintor de incéndio; (...)

Embora eles sejam vermelhos, cilindricos e, pro-
positalmente, chamativos, ao contrario do que muitos
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pensam, ndo sao todos iguais, existindo uma diversida-
de de tipos diferentes de extintores de incéndios.
Basicamente, sao divididos em 4 tipos de extintores:

a agua é, de longe, 0 agente ex-
tintor mais conhecido e usado ao redor do mundo.
Afinal, ndo precisa ser nenhum profissional para sa-
ber que ela é bem eficiente para extinguir o fogo,
além de estar presente em todos os lugares. Porém,
ao contrario do que muitos pensam, ela ndo é usa-
da no estado liquido para apagar fogo, e sim na sua
forma de vapor. Isso porque a dgua na forma gaso-
sa possui uma baixa temperatura, bem mais baixa
que a do fogo, o que auxilia em sua extin¢ao, pois
tira o elemento calor da reagao de combustao.

Segundo o rigor cientifico,
espuma nada mais € que um aglomerado de gas
carbonico (CO2) e bolhas de ar. Porém, a consistén-
Cia tipica da espuma é devido a um agente espu-
mante. O objetivo do uso da espuma € que, em seu
estado, ela flutua sobre alguns liquidos, ao invés
de se vaporizar como a agua. Ou seja, ele cessa a
combustdo através do abafamento, além de res-
friar, pois a espuma possui agua.

O diéxido
de carbono é o ar que liberamos quando expira-
mos, ele é inodoro (sem cheiro), incolor (sem cor) e
0 mais importante € que ndo reage com a corren-
te elétrica. E a substancia que forma o “gelo seco”,
aquela névoa que vemos em algumas boates, por
exemplo. Além de equipamentos elétricos, é usa-
do em fogo ocasionado por materiais inflamaveis
e em diversos produtos quimicos.

O po6 quimico seco,
ou PQS, pode ser formado por bicarbonato de so6-
dio ou cloreto de potassio, que extinguem o fogo
através do abafamento.
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Apresentamos aqui, de maneira resumida, os prin-
Cipais passos, métodos e maneiras de se utilizar um ex-
tintor de incéndio, entretanto, € preciso salientar que
os extintores sao para pequenos focos de incéndio,
ainda no inicio e sua acao durara pouco tempo.

Assim, é preciso tomar os seguintes cuidados:

* Sempre o transporte com cautela, uma queda po-
dera danifica-lo;
* Tire o pino ou trava de seguranca antes de utilizar;




* Se o fogo for devido a substancias inflamaveis, é
necessario tomar cuidado para o jato do extintor
ndo espalhar a substancia;

* Se for um extintor do tipo espuma, é preciso tomar
cuidado para que esta ndo entre em contato com a
pele ou para que ndo seja inalada;

« Mantenha distancia do fogo, do equipamento elé-
trico e de substancias quimicas.
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O trabalho no laboratério pode ser desenvol-
vido visando varios objetivos. Pode ser usado para
demonstrar um fenémeno, ilustrar um principio te-
orico, coletar dados, testar uma hipotese, desenvol-
ver habilidades basicas de observa¢dao ou medida,
propiciar a familiarizacdo com os instrumentos’, pro-
piciar experiéncias com a luz e o som, conhecer os
habitos alimentares e o modo de vida de determina-
das espécies. Hd uma infinidade de acdes e procedi-
mentos a serem desenvolvidos em um laboratoério,
nao apenas a observacdao em microscépios.

Quando é feito um trabalho pedagogico coeren-
te, em que o desenvolvimento do estudante é apre-
ciado, as atividades didaticas passam a ter um perfil
totalmente diferenciado, pois, além do arranjo fisi-
co mais adequado e interativo, a utilizacdao de um
caderno de laboratorio é importante para que os
estudantes registrem o material utilizado e a evolu-
cao do experimento. Pode ser organizada, também,
uma pasta com todos os experimentos que forem
desenvolvidos no decorrer do ano. Os experimentos
podem ser registrados em fichas, elaboradas pelo
professor, preenchidas pelos estudantes durante as
aulas e corrigidas pelo Professor Regente ou pelo
Coordenador de Area. Extraimos o modelo abaixo
do manual disponivel no site do MEC8.

7 Para saber quais instrumentos é preciso conter em um laboratério de ci-
éncias, acesse o manual “Laboratério”, disponivel no site: laboratorios1.indd
(mec.gov.br)

8 laboratorios1.indd(mec.gov.br)




3.1.1. Documentos: Ficha de laboratoérios

Aluno:

Experimento:

Série/turma:
Data:
Pratica n°:

Introducdo Tedrica: Nesta parte, o professor fara um breve
comentario sobre o conteudo a ser desenvolvido no labora-
torio. Uma vez que a aula tedrica ja foi dada anteriormente,
esta introducdo serve para que haja uma interligacdo da teo-
ria com a pratica.

Material: Listar todo o material que sera utilizado na aula. Esta
ficha sera entregue antecipadamente ao Professor Regente ou
ao Professor Responsavel pelo laboratério ou ao Coordenador
de Area, que preparara todo o ambiente antes da aula.

Objetivo: Descrever os objetivos a serem alcancados pelos es-
tudantes com a proposicao da aula pratica.

Procedimentos: Como realizar o experimento: Aqui, serao des-
critas todas as a¢des realizadas durante a atividade pratica.

Questdes, dividas e curiosidades: Todas as questdes levan-
tadas pelos alunos devem ser registradas neste campo, pois
tanto podem ser respondidas no mesmo momento, como po-
dem gerar temas para as proximas atividades.

Conclusao: Esta parte pode ser relacionada ao conteudo,
acrescida de uma autoavaliacdo, uma avaliacdo da aula e dos
funcionarios. Fica a cargo dos educadores envolvidos.




Vale lembrar que ha outros modelos de relatérios
que também seguem estrutura regida pela ABNT.

O relatério deve conter informacdes necessarias
para o entendimento do experimento realizado, por
isso, estamos sugerindo um modelo estruturado em
partes para que, ao registrar suas pesquisas, o estu-
dante tenha a devida orientacdao e, em seguida, possa
divulgar os resultados dos estudos e das experiéncias
com base na execuc¢do da aula pratica.

Nome da Escola

Colégio Estadual Independéncia

Laboratério de Fisica Nome do laboratério no qual a

Ly . pesquisa foi ou esta sendo realizada
Professor José Luiz Monteiro

Professora Maria José Barroso
Nome do Professor regente da

Maria Helenice da Silva Coelho disciplina

Titulo da pesquisa Nome do Professor Responsavel de
laboratério e/ou Coord. de Area

Nome do Estudante

Experiéncia realizada no laboratério
de fisica e registra neste documento para

nhecimen 0 experimento e - ,
conhecimento dos passos d P O laboratério deve ser o que esta

divulgacdes do resultado. sendo usado: de Fisica, Quimica,
Biologia, Ciéncias, Informatica etc.

20 de julho de 2022 Dia, més e ano
Local onde

Goiania-Go estd situado o
laboratoério




Professor, é o momento de mostrar aos estudantes
as normas da ABNT para a elaboracgao de trabalhos
em geral, inclusive as normas que constituem o
relatério. Deixe claro também que este modelo
sugerido ndo é o unico existente na literatura.

O conteudo do relat6rio é constituido de tépicos, e
cada topico deve estar em destaque (negrito) e devida-
mente enumerado na sequéncia da apresentacdo. Pro-
curem colocar a separacdo das linhas com no minimo
de espacamento entre linhas de 1,5 e margens tanto
da direita quanto da esquerda justificadas (alinhadas),
para uma boa apresentacao.

A seguir, apresentamos os tdépicos que devem
constituir um relatério e o que deve conter em cada um
deles de acordo com o tema da experiéncia realizado
no laboratoério.

Este item deve sintetizar todo o trabalho realiza-
do. Deve conter a proposi¢ao da finalidade do estudo.
Deve apresentar uma visao direta e rapida do conteu-
do, contendo o tema principal abordado, qual o prin-
cipal método utilizado, o equipamento principal com
marca e precisao, um sumario dos resultados obtidos
e conclusdo. Este item deve ser apresentado sem para-
grafos e espacamento simples.

Escrever em poucas linhas um histérico sobre o co-
nhecimento do tema principal do experimento e a sua
importancia. Este topico é baseado em pesquisa biblio-
grafica sobre o tema do experimento.



Citar os objetivos gerais e os especificos do ex-
perimento.

Escrever a teoria necessaria, baseada em uma revi-
sao bibliografica, para o desenvolvimento e compreen-
sao do experimento a ser realizado. As figuras devem
ter legendas e também devem ser enumeradas.

Nesta parte do relatério, devera conter:

Citar, em itens, todo o
material utilizado no experimento, bem como sua
precisao e marca quando houver;

Faca um desenho
esquematico ou insira uma foto da montagem ex-
perimental. Lembre-se de identificar os principais
equipamentos e colocar legenda na figura que
deve ser autoexplicativa;

Descreva, em de-
talhes o experimento, com suas etapas, procedi-
mentos e materiais utilizados;

Através dos dados ob-
tidos experimentalmente, ha um desenvolvimen-
to a ser realizado para se atingir o objetivo. Assim,
neste item, va obtendo os resultados na sequéncia,
através de calculos, e, se necessario, devem ser ta-
belados. Da mesma forma os graficos e assim por
diante;

Utilize a teoria
estudada e apresentada na parte da fundamen-
tacdo para fazer a interpreta¢ao dos resultados, a




fim de refutar ou confirmar as hipo6teses levanta-
das durante a pesquisa. Use tabelas, quadros etc.,
fazendo ajustes necessarios, para registrar e das
visibilidades aos dados interpretados;

Discuta todos os resul-
tados obtidos. Escreva o que vocé observou, levan-
do em consideracdo as possiveis fontes de erros e
aproximacdes feitas em relacdo ao ideal. Analise
os graficos e principalmente os parametros obti-
dos a partir das curvas de ajuste. Ao escrever uma
analise, especifique a qual resultado vocé se refe-
re, ao justificar o referido resultado. Busque sem-
pre uma conexdo entre as partes experimental e
tedrica discutindo contradicBes existentes;

Uma conclusao deve estar ligada
diretamente aos objetivos, salientando os princi-
pais resultados obtidos no experimento;

Colocar todas as referéncias utili-
zadas de acordo com as normas da ABNT. Ex.: auto-
res, titulo da obra, editora, pagina e ano da edicao.
Este item é muito importante, porque vai mostrar
0 que vocé leu teoricamente para compreensao do
experimento realizado.

E preciso observar alguns aspectos importantes
para o funcionamento organizado e seguro dos Labo-
ratorios de Ciéncias, tais como:

* O laboratério deve ser bem iluminado e arejado,
de preferéncia munido de exaustores;
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* Instala¢des como tubulacdes de gas, elétricas e hi-
draulicas devem estar em boas condi¢des, e a ma-
nutencdo deve ser feita periodicamente;

« E imprescindivel a presenca de extintores de in-
céndio e sempre observar as condi¢des de uso;

* O piso ndo deve ser escorregadio;

* O local deve estar sempre limpo e organizado;

* Deve-se utilizar cestos de lixo, de material ndo
combustivel, evitando que materiais figuem espa-
Ihados pelo chao;

* Nao usar aparelhos de vidro rachados ou quebrados;

+ Cacos de vidro devem ser embrulhados antes de
serem colocados no cesto de lixo e o pacote, eti-
quetado com a inscri¢cdo “cacos de vidro”;

* O laboratorio deve ser sinalizado, os acessos desim-
pedidos de forma que permita uma evacuac¢ao rapi-
da em caso de acidentes. Preferencialmente devem
estar situados em andar térreo, facultando o acesso
de todos, inclusive de pessoas com deficiéncia;

* Os moveis devem ser de facil limpeza e baixa com-
bustao;

* Ndo colocar livros, sacolas, ferramentas etc. sobre
bancadas ou bancos;

* Preferencialmente, o local deve dispor de um es-
caninho para Laboratério de Ciéncias onde os es-
tudantes possam deixar seus materiais antes de
entrarem;

* Deve ser mantida, dentro do laboratério, uma cai-
xa de primeiros socorros;

* Ndo trocar tampas ou rolhas dos frascos, evitando
assim perdas de reagentes ou solu¢des, decorren-
tes de contaminacao;

* Uma vez retirado um frasco, retorne-o imediata-
mente ao seu lugar apods o uso;




« Utilizar sempre uma espatula limpa para retirar
produtos quimicos sélidos dos frascos. Imediata-
mente, apos o uso lave a espatula e guarde-ga;
Materiais perigosos devem ficar em armarios fe-
chados;

Gavetas e armarios devem ser etiquetados com o
nome dos materiais que estao ali guardados, pois
facilita o preparo do laboratério para as aulas e,
na auséncia do Professor Regente e/ou do Coorde-
nador de Area, os materiais podem ser facilmente
encontrados;

Os frascos com reagentes devem ser devidamente
etiquetados e identificados. O rotulo deve conter
a data de validade do produto e as informacdes
sobre periculosidade;

Ler com atencdo o rétulo de qualquer frasco de
reagente antes de usa-lo. Durante a utilizacao, se-
gurar o frasco sempre com o rétulo voltado para a
palma da mao;

Os estudantes devem ser orientados sobre os cui-
dados a serem tomados no manuseio de materiais,
reagentes e seres vivos;

Todas as pessoas no laboratério devem usar jale-
cos ou camiseta velha, feitos de algodao, pois fi-
bras sintéticas sdao altamente inflamaveis, 6culos
de protecdo e sapatos fechados. No caso de ma-
nuseio de produtos corrosivos, deve-se usar luvas
de borracha para protecao;

Ter cuidado com reagentes inflamaveis. Nao se
pode manipula-los na presenca de fogo;

Nao aquecer liquidos inflamaveis diretamente em
uma chama;

Os laboratérios de ciéncias, que utilizam reagentes
e produtos quimicos, devem dispor, se possivel, de
um chuveiro e/ou de um lavatorio, pois acidentes
gue exigem retirada rapida de produto em contato
com a pele podem ocorrer.



A seguir, apresentamos algumas placas de seguran-
ca (Diagrama de Hommel) que tém a finalidade de infor-
mar e alertar para existéncia de perigo e que pode(m) ser
confeccionadas, inclusive com a ajuda dos estudantes.

Diagrama de Hommel

Risco de Vida Risco de Fogo

4 - Mortal (ponto de fulgor) 4 - abaixo de 22°C
3 - Extremamente perigoso 3 - abaixo de 38°C

2 - Perigoso 2 - abaixo de 94°C
1 - Pequeno risco 1 - acima de 94°C

0 - Material normal 0 - nao é inflamavel

Inflamabilidade

Riscos

.. Reatividade
a saude

Riscos

4 Especificos

Risco de Vida Reacao

Oxidante - 4 - Pode detonar

Acido - 3 - Choque e calor

Alcalis - podem detonar

Corrosivo - 2 - Reagdo quimica violenta

Nécc; useagua - o 1 - Instavel quando aquecido
Ua ioativo - Q— Estavel )




A sinalizacdo em laboratério deve envolver: Sinais
de Seguranca, que envolvem instrucdes basicas para
qualquer laboratério; Sinalizacdao de Emergéncia, que
instruem o funcionario caso ocorra um acidente; Sinais
de Aviso, que indicam situacdes de aviso ou precaucao;
Sinais de Obrigacao, que mostram ac¢bes obrigatérias
para todos os envolvidos, como o uso de equipamento
de protecdo individual e Sinais de Proibi¢do, que envol-
vem acdes perigosas, que ndo devem ser executadas
dentro do laboratério®.

Entende-se por sinalizacdao de seguranca aquela
que esta relacionada a um objeto, a uma atividade ou
a uma determinada situacao, suscetiveis de provocar
determinados perigos para o utilizador do laboratério.
Uma sinalizacdo bem planejada e executada € uma for-
ma eficiente de prevenir acidentes nesse ambiente. O
objetivo de uma sinalizacdo é chamar a atencdo e co-
municar a existéncia de uma fonte de risco e de perigo.

Para sinalizar com objetividade, eficacia e clareza,
sao utilizados recursos auxiliares de fundamental im-
portancia como os pictogramas (sinal ou simbolo) e as
cores. Os pictogramas obedecem ao sistema interna-
cional padronizado de pictogramas, aceitos no mundo
inteiro, para comunicar perigos e a¢des sem o uso das
palavras, facilitando a compreensdo e memorizacao.

° Seguranca no Laboratoério: saiba como resguardar o ambiente com 3 dicas
(ufrj.br)
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Risco biologico

Radiacdo ionizante

Substancia explosiva

Oxidante/Proxido organico

Substéancia corrosiva

Perigoso para o meio ambiente

Radiacao laser

Presenca de residuos infectantes

Substancia téxica

Substacia inflamavel

Substancia irritante

Substancia nociva

Gas sob pressao
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Laboratoério de Quimica

A proposta curricular do ensino de quimica, sob
0 amparo da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) confere
nova identidade ao ensino e propicia ao educando um
aprendizado util a vida e ao trabalho. O conhecimento
pratico, essencial a uma educacdo basica, implica siste-
matizacdo das propriedades da matéria. A Quimica é a
area que enfatiza as transformacdes e a geracao de no-
vos materiais a serem utilizados pelo homem em seu
cotidiano, tais como: alimentos, medicamentos, mate-
riais de construgao, papéis, plasticos, combustiveis, tin-
tas, perfumes etc.

Nesse sentido, o ensino da quimica deve contemplar
o contexto do aluno, utilizando fatos do seu dia a dia, da
midia e da vida escolar, para que ele possa compreender
as transformacdes quimicas que ocorrem no mundo e ao
seu redor, construindo e reconstruindo o conhecimento
numa maior interacdo professor-estudante.

Nessa nova abordagem, a Quimica passa a ser um
meio e ndo um fim em si mesma, devendo propiciar o
desenvolvimento de habilidades que permitam a inte-
racdo e a participacao do aluno no desenvolvimento
cientifico, tecnoldgico e social, favorecendo conexdes
com outros componentes curriculares, permitindo ao
educando a construcdo de uma visdo mais ampla e ar-
ticulada do mundo.

A sobrevivéncia, atualmente, solicita conhecimen-
tos quimicos que permitam a utilizagdo, competente e
responsavel, de materiais de uso diario. O desconhe-




cimento ou o uso inadequado de substancias quimi-
cas causam altera¢cdes ambientais irreversiveis e € por
meio de interacdes sistematizadas e adequadamente
dirigidas que a Quimica contribui para a melhoria da
qualidade de vida. Ainda que a sala de aula nao seja
um laboratério propriamente dito, deve fazer a liga-
¢do tedrico-laboratorial vinculada aos contextos com o
aprofundamento compativel e com o desenvolvimento
cognitivo do educando [...]'"°

O sucesso do ensino da quimica esta em saber
utilizar aspectos tedricos e praticos advindos de ma-
teriais a serem trabalhados na sala de aula. Com a
experimenta¢do, os estudantes utilizam diversos
materiais, priorizando o contato com os fendmenos
quimicos que possibilitam a criagdo de modelos ex-
plicativos por meio da observacao, tornando o ensi-
no tedrico-pratico mais significativo. Nesse proces-
so, 0 erro é tdo importante quanto o acerto, pois o
estudante é induzido a buscar outros caminhos de
modo que desenvolva a capacidade critica, a argu-
mentacdo e a autonomia em face dos conhecimentos
adquiridos. Os conteudos, em sala de aula, devem
ser trabalhados com metodologias atraentes para
estimularem a acdo coletiva. O novo conhecimento
é, entdo, construido a partir do conhecimento que
o estudante ja tem, mas, € preciso que os estudan-
tes conhecam as substancias que sdao incompativeis
para minimizar os riscos de acidentes."

% Para leitura na integra deste texto, acesse o Manual de Laboratério, dispo-
nivel pelo MEC em: laboratérios1.indd (mec.gov.br)

" Um laboratério quimico é um ambiente potencialmente perigoso para
guem ndo sabe interpretar os simbolos de alerta presentes em frascos
de reagentes. A maioria dos acidentes é proveniente do desconhecimento
das regras basicas, saiba agora como interpretar os avisos de alerta mais
comuns em ambientes quimicos, acessando o site https://brasilescola.uol.
com.br/quimica/simbolos-seguranca-laboratorio.htm



4.1.1. Aulas de Quimica: para além da teoria, alguns
sinais de alerta

Um deles diz respeito aos tipos de sinalizacao dos
Laboratérios de Quimica:

* De proibicao

Y

Proibicdo de
beber e comer

Proibicdo de fazer Proibicdo de
lume e de fumar apagar com agua

Proibicdo de tocar

* De obrigacao

4 ) ( N\ ( ) ( )

obrl:i’rg:g(rggodas Protecdo obrigatoria Protecdo obrigatdria Protecdo obrigatodria
gméos dos olhos das vias respiratérias com bata

* De emergéncia

fex

Via/Saida de Primeiros
emergéncia SOCOorros

Lavagem de olhos Direcdo a seguir




Outro importante alerta que o Professor Regente
e/ou Coordenador de Area deve(m) informar os estu-
dantes diz respeito ao perigoso ato de misturar subs-
tancias incompativeis. Segue abaixo uma lista que pode
auxilia-los a minimizar riscos de acidentes.

INCOMPATIVEL COM:

SUBSTANCIA: ~ i
(Nao devem ser armazenadas ou misturadas com)
Acido nitrico (concentrado); Acido sulfurico (concentrado); Peréxido de
Acetona . a
hidrogénio
Acetonitrila Oxidantes, acidos:

Acido Acético

Acido crémico; Acido nitrico; Acido perclérico; Peréxido de hidrogénio;
Permanganatos

Acido cloridrico

Metais mais comuns; Aminas; Oxidos metalicos; Anidrido acético;
Acetato de vinila; Sulfato de mercurio; Fosfato de célcio; Formaldeido;
Carbonatos; Bases fortes; Acido sulfurico; Acido clorossulfénico

Acido clorossulfonico

Materiais organicos; Agua; Metais na forma de p6

Acido crémico

Acido acético; Naftaleno; Canfora; Glicerina; Alcoois; Papel

Acido fluoridrico (anidro)

Amobnia (anidra ou aquosa);

Acido nitrico (concentrado)

Acido acético; Acetona; Alcodis; Anilina; Acido crémico;

Acido oxalico

Prata e seus sais; Mercurio e seus sais; Perdxidos organicos;

Acido perclérico

Anidrido acético; Alccéis; Papel; Madeira;

Acido sulftrico

Cloratos; Percloratos; Permanganatos; Peroxidos organicos;

Metais alcalinos e
alcalinoterrosos

(como o sédio, potassio,
litio, magnésio, calcio)

Diéxido de carbono; tetracloreto de carbono e outros hidrocarbonetos
clorados; Quaisquer acidos livres; Quaisquer halogénios; Aldeidos; Cetonas;
NAO USAR AGUA, ESPUMA, NEM EXTINTORES DE PO QUIMICO EM
INCENDIO QUE ENVOLVAM ESTES METAIS. USAR AREIA SECA.

Alcool amilico, etilico e
metilico

Acido cloridrico; Acido fluoridrico; Acido fosférico;

Alquil aluminio

Hidrocarbonetos halogenados; Agua;

Amideto de sédio

Ar; Agua;

Amonia anidra

Mercurio; Cloro; Hipoclorito de calcio; odo, Bromo,Acido fluoridrico, Prata;

Anidrido acético

Acido crémico; Acido nitrico; Acido perclérico; Compostos hidroxilados;
Etileno glicol; Perdxidos; Permaganatos; Soda caustica; Potassa caustica;
Aminas;

Anidrido maleico

Hidréxido de sddio; Piridina e outras aminas terciarias;

Anilina

Acido nitrico; Peréxido de hidrogénio;

Azidas

Acidos;
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12 Esta lista foi disponibilizada pela UNIFESP.
Tabela de incompatibilidades entre produtos quimicos (unifesp.br)



Acido cloridrico; Acido fluoridrico; Acido fosforico; Acido nitrico

Benzeno "

concentrado; Peréxidos;

Amoniaco; Acetileno; Butadieno; Butano; Metano; Propano; Outros
Bromo gases derivados do petréleo; Carbonato de sédio; Benzeno; Metais na

forma de po6; Hidrogénio

Carvao ativo

Hipoclorito de calcio, Todos os agentes oxidantes;

Cianetos

Acidos

Cloratos

Sais de amdnio; Acidos; Metais na forma de pé; Enxofre; Materiais
organicos combustiveis finamente-divididos;

Cloreto de mercirio

Acidos fortes; Amoniaco; Carbonatos; Sais metalicos; Alcalis fosfatados;
Sulfitos; Sulfatos; Bromo; Antimonio;

Amoniaco; Acetileno; Butadieno; Butano; Propano; Metano; Outros

Cloro gases derivados do petréleo; Hidrogénio; Carbonato de sddio; Benzeno:
Metais na forma de p¢;
R Bases fortes; Metais alcalinos; Aluminio; Magnésio; Agentes oxidantes
Cloroférmio

fortes;

Cobre metalico

Acetileno; Perdxido de hidrogénio; Azidas

Eter etilico

Acido cloridrico; Acido fluoridrico; Acido sulftrico: Acido fosforico;

Fenol

Hidroxido de sédio; Hidroxido de potassio; Compostos halogenados;
Aldeidos;

Ferrocianeto de potassio

Acidos fortes;

Fldor

Isolar de tudo;

Formaldeido

Acidos inorganicos:

Fésforo (branco)

Ar, Alcalis; Agentes redutores; Oxigénio;

Hidrazina

Perdxido de hidrogénio; Acido nitrico; Qualquer outro oxidante;

Hidretos

Agua; Ar; Didxido de carbono; Hidrocarbonetos clorados;

Hidrocarbonetos (como o
benzeno, butano, prpopa-
no. gasolina, etc.)

FlGor; Cloro; Bromo; Acido crémico; Peréxidos;

Hidréxido de amo6nio

Acidos fortes; Metais alcalinos; Agentes oxidantes fortes; Bromo; Cloro;
Aluminio; Cobre; Bronze; Latao; Mercurio;

Hidroxilamina

Oxido de bério, Diéxido de chumbo; Pentacloreto e tricloreto de fésforo;
Zinco; Dicromato de potassio;

Hipocloritos

Acidos; Carvao ativado




Hipoclorito de sédio

Fenol: Glicerina; Nitrometano; Oxido de ferro; Amoniaco; Carvdo ativado

lodo

Acetileno; Hidrogénio;

Liquidos Inflamaveis

Nitrato de aménio, Acido crémico; Peréxido de hidrogénio, Acido nitrico;
Peroxido de sodio, Halogénios;

Mercurio

Acetileno;Acido fulminico (produzido em misturas etanol--acido nitrico);
Amonia; Acido oxalico;

Nitratos

Acidos; Metais na forma de pé: Liquidos inflamaveis; Cloratos; Enxofre;
Materiais organicos ou combustiveis finamente divididos; Acido sulfurico;

Oxalato de amonio

Acidos fortes:

Oxido de etileno

Acidos; Bases; Cobre; Perclorato de magnésio;

Oxido de Sédio

Agua; Qualquer &cido livre;

Pentoéxido de fésforo

Alcodis; Bases fortes; Agua;

Percloratos

Acidos;

Perclorato de potassio

Acidos; Ver também em &cido perclérico e cloratos;

Permaganato de potassio

Glicerina; Etileno glicol, Benzaldeido; Qualquer &cido livre; Acido
sulfurico;

Peréxidos (organicos)

Acidos (organicos ou minerais); Evitar friccdo; Armazenar a baixa
temperatura;

Peroxido de benzolla

Cloroférmio; Materiais organicos;

Peréxido de hidrogénio

Cobre; Cromio; Ferro; Maioria dos metais e seus sais; Materiais
combustiveis; Materiais organicos; Qualquer liquido inflamavel, Anilina;
Nitrometano; Alcodis; Acetona;

Peroxido de sé6dio

Qualquer substancia oxidavel, como etanol, metanol, acido acético glaciar,
anidrido acético, benzaldeido, dissulfito de carbono, glicerina, etileno glicol,
acetato de etila, acetato de metila, furfural, alcool etilico, alcool metilico;

Potassio

Tetracloreto de carbono; Diéxido de carbono; Agua:

Prata e seus sais

Acetileno; Acido oxalico; Acido tartérico; Acido fulminico: Compostos de
amonio;

Sédio

Tetracloreto de carbono; Diéxido de carbono; Agua; Ver também em
metais alcalinos;

Sulfetos

Acidos;

Sulfeto de hidrogénio

Acido nitrico fumegante; Gases oxidantes;

Teluretos

Agentes redutores;




4.1.2. Todo cuidado é pouco...

Um deles diz respeito aos tipos de sinalizacao dos
Laboratérios de Quimica:

Para ampliar os conhecimentos sobre as reacoes
quimicas entre as substancias, acesse o site:

Seguranca Quimica em Laboratérios 1° Parte
(ufmg.br)

* Ndo provar e nem inalar qualquer substancia qui-
mica (solucdo, gases ou vapores);

* Selecionar e organizar as vidrarias e os produtos
quimicos a serem utilizados (os Professores Res-
ponsaveis pelo laboratério e/ou Coordenador de
Area sempre estardo aptos a ajudar - “...na duvida,
é melhor perguntar!”);

* Devem ser lidos atentamente os rotulos dos frascos
de reagentes antes de utiliza-los, pois neles ha infor-
macdes importantes para a sua manipulacao segura;

* Na realizacdo das praticas didaticas ou na pesqui-
sa, sinta-se responsavel pelos outros colegas/usu-
arios do laboratério, tomando as devidas precau-
¢cBes para evitar possiveis acidentes (lembre-se de
que os riscos existem e sempre estarao presentes);

* Devera haver cuidado especial ao trabalhar com
sistemas sob vacuo ou pressao (recorrer sempre
ao Professor Regente e/ou ao Professor Responsa-
vel pelo laboratério e/ou ao Coordenador de Area
para a montagem desses sistemas);

« Utilizar pipetador ou pera de borracha ao transfe-
rir/medir liquidos - NUNCA pipete com a boca so-
lu¢des ou liquidos puros;

* Ndo utilizar a mesma vidraria para medir soluc¢des
diferentes durante a realizacdo de um experimen-
to, a fim de evitar contaminag¢des e/ou acidentes;




* Nunca inserir espatulas e pipetas diretamente no
frasco de origem dos reagentes, para evitar conta-
minacdo (sempre transferir uma quantidade sufi-
ciente do reagente de trabalho, do frasco original,
para outra vidraria previamente rotulada, e sé en-
tao coletar a quantidade desejada com pipeta no
caso de liquidos e espatula no caso de sélidos);

* Lembre-se de fechar direito os frascos das solu-
cdes e reagentes, principalmente os que forem vo-
|ateis e inflamaveis;

* Ao realizar misturas exotérmicas em agua (acidos
e alcalis concentrados), sempre devera ser adicio-
nado, lentamente, o produto quimico a agua -nun-
ca o contrario;

* Se algum acido ou outro produto quimico for der-
ramado, chame imediatamente o professor;

* Leia, com atencado, o rétulo dos reagentes, para ga-
rantir de que esta utilizando o frasco correto;

* Observe a limpeza dos materiais, antes de utiliza-los;

* Nunca pese material, diretamente, sobre o prato da
balanca;

* Use béquer, vidro de relégio ou papel toalha;

* Se houver precipitado ou duas fases em solucdo a
ser utilizada, agite, cuidadosamente, de modo a ho-
mogeneiza-la;

* Quando utilizar solucdes e reagentes, certifique-se
que o rotulo esteja voltado para cima, evitando que
se estrague;

* Ndo trabalhe com material defeituoso, principalmen-
te com o de vidro;

* Ndo deixe sobre a mesa a lamparina acesa com cha-
ma forte;

* Ndo deixe vidro quente em lugar que alguém possa
pega-lo inadvertidamente;

* Ndo trabalhe com inflamaveis préximos a chamas e
ndo aqueca tubos de ensaio com a boca virada para
Si ou para outra pessoa;



* Habitue-se a aquecer o tubo de ensaio de forma in-
termitente;

* No caso de substancias inflamaveis ou volateis nao
utilize chama direta, use banho-maria;

* Quando realizar o aquecimento de substancias ou
solucdes em tubos de ensaios, estes deverdo ser di-
recionados de tal forma que as pessoas que se en-
contram préximas ndo sejam atingidas por uma pos-
sivel projecao de material;

* Substancias como vapores tdxicos tais como: bro-
mo, cloro, acido cloridrico e nitrico concentrados,
solu¢cdes concentradas de amoénia, entre outras,
devem ser manipuladas na capela.

4.1.3. Medidas de Seguranca:

Sugerimos que as Medidas de Seguranca sejam

afixadas nos laboratorios.

* Preparar documento informativo sobre o uso, ma-
nipulacao e disposi¢ao dos produtos quimicos pe-
rigosos, e divulga-lo para todas as pessoas que tra-
balham no laboratério;

* Metais reativos (sodio, potdssio) sao estocados
com seguranca, em pedagos pequenos, imersos
em hidrocarbonetos (hexano, benzeno, etc) secos;

* Adquirir, sempre, a quantidade minima necessaria
as atividades do laboratoério. Produtos quimicos
faltando rétulo ou com a embalagem violada nao
devem ser aceitos;
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« Utilizar no laboratério somente produtos quimicos
compativeis com o sistema de ventilacdo e exaus-
tao existente;

* Selar as tampas dos recipientes de produtos vola-
teis em uso com filme inerte, para evitar odores ou
deterioracdo, caso estes sejam sensiveis ao ar e/ou
a umidade;

* Ndo armazenar produtos quimicos em prateleiras
elevadas;

* Garrafas grandes devem ser colocadas no maximo
a 60 cm do piso;

* Ndo armazenar produtos quimicos dentro da ca-
pela, nem no chao do laboratério;

* Se for utilizado armario fechado para armazenagem,
que este tenha aberturas laterais ou na parte supe-
rior, para ventila¢do, evitando-se acimulo de vapores;

* Observar a compatibilidade entre os produtos qui-
micos durante a armazenagem;

* Reservar locais separados para armazenar produ-
tos com propriedades quimicas distintas (corrosi-
Vo, solvente, oxidante, pirofosforicos, reativo);

* Ndo colocar, por exemplo, acidos préximos a bases;

* Hidréxido de amonio deve ser colocado em arma-
rio ventilado, preferencialmente separado de ou-
tros produtos;

* As areas (prateleiras) ou os armarios de armazena-
gem devem ser rotulados de acordo com a classe
do produto que contém;

* Manter na bancada a quantidade minima necessa-
ria de produtos quimicos;

» Considerar de risco elevado os produtos quimicos
desconhecidos.
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5.1. Laboratério de Biologia

Bomfim (2009, p.p 51-52) diz que “o ensino de bio-
logia deve garantir ao estudante o acesso e a compre-
ensao que leva ao conhecimento bioldgico, gracas a
utilizacdo dos métodos de investigacao, especialmente
os de carater cientifico”, e a analise dos aspectos so-
Ciais, politicos e econdmicos envolvidos na producao,
na divulgacdo e na aplicacdo de tais conhecimentos.

Dessa maneira, espera-se que o estudante possa
assumir uma postura mais critica e transformadora do
mundo. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)
ja imprimiram, como perspectiva essencial do estudo
da biologia, a afirmativa: mais do que fornecer informa-
¢des, é fundamental que o ensino de biologia se volte
ao desenvolvimento de competéncias que permitam
ao estudante lidar com as informacgdes, compreendé-
-las, elabora-las, refuta-las, quando for o caso, enfim
compreender o mundo e nele agir com autonomia, fa-
zendo uso dos conhecimentos adquiridos da biologia e
da tecnologia.

E preciso, portanto, selecionar contetidos e esco-
Iher metodologias coerentes com nossas intenc¢des
educativas. Usando a interdisciplinaridade, relacionar
o conhecimento das diversas disciplinas para o enten-
dimento de fatos ou processos bioldgicos, além de des-
crevé-los e caracterizar o ambiente ou os seres vivos,
observados em microscopio ou a olho nu.

O universo a ser explorado, no ensino de Biologia,
é muito amplo. Podemos pesquisar plantas, animais e
analisar, internamente, os sistemas, os 6rgaos e os te-
cidos até chegarmos ao interior das células. Sob essa
perspectiva, o Laboratério de Biologia pode, entdo,
conter muitas espécies de animais conservadas em for-
mol. Algumas, porém, podem ser adquiridas, na veés-
pera do experimento, em supermercados ou feiras. E
interessante utilizar érgaos de bois ou porcos para de-
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monstracdes, pois sdo encontrados facilmente e muito
Uteis no estudo de 6rgaos, como coracao, rins, figado
e olhos. Dessa forma, fica mais facil a compreensao do
conteudo.

Caso seja possivel, é importante manter uma gela-
deira dentro do laboratério para guardar e conservar
materiais e alguns reagentes. Outro instrumento im-
portante de aprendizado é a confec¢do de um insetario
e de um borboletario, que podem ser feitos junto com
todo o grupo de alunos, pois assim se consegue obter
um numero maior e mais variado de espécies que aten-
derdao melhor a escola.

5.2. Algumas normas gerais de conduta

* Priorizar o uso de calcado fechado e cal¢a compri-
da dentro do laboratério;

* Na@o levar mochila ou bolsas para o laboratério.
Caso ndo seja possivel deixar esses itens em sala
de aula, o usuario devera acondiciona-los em local
indicado pelo Professor Regente ou pelo Professor
Responsavel de laboratério longe das bancadas
onde se realizardo os experimentos;

* Zelar pela conserva¢ao do espaco bem como de
seus utensilios e equipamentos;

* Ndo realizar nenhuma operacao fora do roteiro de
sua aula pratica;

* Usar o jaleco ou camiseta velha de algoddo duran-
te os experimentos;

* Ndo ingerir nenhum tipo de alimento ou substan-
cia dentro do laboratorio;

* Nao fumar dentro das dependéncias do laboratorio;

* Ndo utilizar medicamentos ou cosméticos dentro
do laboratério;

* Ndo utilizar lentes de contato dentro do laborato6-
rio. Caso ndo exista alternativa, ndo as manusear



dentro do laboratério e utilizar 6culos de protecao
durante o desenvolvimento da atividade;

* Ndo levar nenhum objeto do laboratério a boca ou
aos olhos;

* Evitar o uso de anéis, pulseiras e demais aderecos;

« Em caso de cabelos longos, prendé-los para evitar
acidentes;

+ Ndo manusear nenhum objeto, material ou equi-
pamento que ndo faca parte do roteiro da aula
pratica;

* Ndo correr portando equipamentos, vidrarias ou
qualquer tipo de substancia ou utensilio;

« Manusear os equipamentos, vidrarias e reagentes
sempre com o0 apoio e suporte do Professor Re-
gente e/ou do Professor Responsavel pelo labora-
torio e/ou Coordenador de Area;

« Sempre que ocorrer alguma duvida, recorrer ao
Professor Regente e/ou do Professor Responsavel
pelo laboratério e/ou Coordenador de Area e n3o
tentar manipular o equipamento ou utensilio sem
devido conhecimento;

* Usar os equipamentos do laboratério apenas para
seu proposito designado;

* Tomar cuidado ao manusear os equipamentos e
materiais do laboratorio;

* Ter bons modos e agir com civilidade;

* Ao final da aula, deixar os equipamentos e vidrarias
organizados sobre a bancada, se possivel lavados,
e os jalecos devidamente dobrados e guardados;

* Lavar as maos ao fim da aula pratica.

5.3. Posturas que devem ser adotadas para
diminuir a probabilidade de acidentes

* Ter atencdo e cautela na realizacao do trabalho ou
atividade;
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* Ter respeito as normas de seguranca;

« Conhecimento dos riscos que cercam o usuario.
Este Ultimo pode ser avaliado a partir das classifi-
cacdes de riscos quimicos e biolégicos;

« Uma das formas de reduzir o risco de acidentes é
conhecer muito bem as substancias e material bio-
l6gico que se esta manipulando. Para isso, é im-
portante conhecer os cddigos e simbolos contidos
nos roétulos dos produtos quimicos, uma vez que
esses codigos classificam os produtos de acordo
com a norma especifica (ABNT NBR 7500) e indi-
cam o tipo de risco que o produto oferece.

5.4. Classificacao de risco bioldgico

Sugestao de conteudo para o Professor
A classificacao de risco biologico agrupa os agentes
patogénicos de acordo com o grau de risco que
oferecem ao manipulador, a animais e a populacao
em geral, de acordo com a forma de propagacao e
facilidade de contagio, além de considerar também
as formas de tratamento e profilaxia existentes para
contencdo da doenca. Essa classificacdo € dividida
em quatro niveis

Grupo de Risco 1
Baixo ou nenhum risco individual e coletivo.
Pertencem a esse grupo 0s microrganismos
que ndo oferecem risco de causar doencas ao
homem ao a animais. Exemplo: Lactobacillus sp. e
Saccharomyces cerevisiae.




Grupo de Risco 2
Risco individual moderado, risco coletivo
baixo. Um agente biologico que pode provocar
infeccdes, porém, dispde-se medidas profilaticas
e de tratamento eficientes. Risco de propagac¢ao
limitado. Exemplo: virus da febre amarela,
Salmonella sp.

Grupo de Risco 3
Alto risco individual, risco coletivo limitado. Sao
0s patdgenos que causam geralmente doencas
graves no ser humano e em animais, mas que nao

se propaga habitualmente de pessoa para pessoa.
Existem formas de tratamento eficazes contra a
doenca, assim como formas de prevenc¢ao. Exemplo:
Mycobacterium tuberculosis.

Grupo de Risco 4
Alto risco individual e coletivo. Sao agentes
patogénicos que causam geralmente uma doenca
grave no homem ou em animais e que se transmite

facilmente de uma pessoa para outra, de forma
direta ou indireta. Nao se tem tratamento muito

eficaz e medidas de prevencdo. Exemplo: Virus

Ebola.

5.5. Simbolos de risco

Professor Regente e/ou Coordenador de Area (Pre-
viamente informados), juntamente com seus estudan-
tes, deve(m) sinalizar ndo s6 o espaco de pesquisa e




experimentacdo, mas também equipamentos e/ou
utensilios que apresentem determinado risco ao ser
manuseado. Essa é uma maneira de envolvé-los na
acao e (cor)responsabiliza-los a seguir as orientacdes
dos sinais, além de torna-los conhecidos pelos princi-
pais usuarios desse espaco.

5.6. Equipamento de protecao individual - EPI

Existem varios tipos de luvas, as de
latex sdo as mais comuns e indicadas
para manipulacdo de materiais
biolégicos e solu¢des quimicas de baixa
concentracao. As luvas de borracha
para limpeza de superficies e alguns
equipamentos. As luvas de nitrila
sao destinadas a manipulacdo de
solventes.

Assim como as luvas, existem varios
tipos de 6culos de prote¢ao, mas em
geral seu uso é destinado a protecdo

dos olhos de particulas, aerossois e

em alguns casos contra a radia¢ao
ultravioleta e infravermelho.

Existem as mascaras para protecao
contra particulas sélidas, como poeira
e reagentes quimicos em poé e as
mascaras de prote¢do contra gases.

E um dos mais comuns EPI's utilizados,
serve para fazer a protecdo do corpo
e parte dos membros do usuario do
laboratério de acidentes com reagentes
e material biologico. Quando o jaleco é
de material de algodao, também oferece
protecdo contra acidentes com chamas.




Chuveiro de Emergéncia e Lava Olhos

Este equipamento é destinado para lavagem do

corpo do usuario em casos de acidente em que
ocorra derramamento de liquido. Recomenda-se
gue nestes casos o acidentado permaneca sob o
chuveiro por 15 minutos ininterruptos com agua

corrente. Em caso de acidente apenas na regidao dos
olhos, recomenda-se a utilizagao do lava olhos, no
qual o acidentado deve permanecer com os olhos
abertos a maior parte de tempo possivel e com
fluxo de agua corrente nos olhos por 15 minutos
consecutivos.

Capela de Exaustao
Este equipamento é destinado para manuseio de

reagentes e solucdes volateis e com grande emissao
de gases, como por exemplo alguns acidos e
solventes. Para o uso deste equipamento recomenda-
se liga-lo de antemao por pelo menos 5 minutos
para a completa eliminagao de possiveis gases
residuais que possam estar no interior da capela
e possam reagir com os gases que serdo liberados
pela substancia a ser manipulada. A capela deve
permanecer ligada durante todo o procedimento
e a porta do plastico ou acrilico deve estar baixa o
suficiente para impedir a saida dos vapores, sem
impedir a atividade do usuario. Ao término do
procedimento, o motor da capela deve permanecer
ligado por 10 a 15 minutos para a completa eliminagao
de gases. Nao é permitido deixar reagentes e frascos
dentro da capela, a ndo ser que seja para posterior
descarte ou descontaminacao.




Capela de Fluxo Laminar
Esta capela é destinada exclusivamente para a
manipulacdo de material biolégico. Existem varios
tipos de capela de fluxo laminar a depender do
tipo de filtro ou organismos a ser manipulado. Em
geral, as capelas de fluxo laminar mais comuns
sao destinadas a manipulagcdo de microrganismos
a para isso, deve-se ligar a capela de fluxo
previamente e passar alcool a 70% de concentracdo
em toda a superficie interna da capela. Em seguida,
deve-se ligar a lampada de luz ultravioleta por
15 minutos para a descontaminac¢ao de outros
organismos. Durante o procedimento a lampada
de UV deve ficar desligada para evitar queimaduras
de pele. Ao final da atividade, deve-se passar
novamente alcool a 70% em toda superficie interna

da capela e ligar a luz UV por 15 minutos.

Extintor de Incéndio
Os extintores devem estar dentro do prazo de
validade e utilizados em caso de incéndio, observando
0 agente causador do incéndio, uma vez que existem
tipos diferentes de extintor para cada material. O
extintor de agua deve ser utilizado quando o incéndio
for originado em papel, madeira ou tecido, ndo deve
ser utilizado em eletricidade, metais ou liquidos
inflamaveis. O extintor de CO2 deve ser utilizado em
elementos combustiveis e em eletricidade, ndo utilizar
em metais alcalinos. O extintor de p6 quimico deve
ser utilizados em elementos inflamaveis, metais e
eletricidade, ndo deve ser utilizado em combustdes de
grande profundidade.

5.7. Rotina do Laboratério de Biologia

Este tdpico se destina a especificar a rotina do La-
boratdrio de Biologia, de forma a padronizar as acdes,
atingir maior eficiéncia, minimizar os riscos de aciden-




tes e aumentar a vida util dos equipamentos. Para a
utilizacdo dos microscépios 6pticos, recomenda-se:

* Na remocdo do microscopio optico, segure-o fir-
memente com uma das maos no brag¢o e outra na
base, ou com as duas no braco, a depender do mo-
delo. Coloque-o bem apoiado sobre a mesa de tra-
balho de superficie plana, evitando qualquer movi-
mentacdo brusca. Nunca desloque o aparelho com
a lampada acesa ou logo apés ter sido apagada;

* Evite deixar o equipamento em locais que recebam
luz solar ou calor por muito tempo, pois estes po-
dem derreter as graxas, danificando o mecanismo,
ou descolar as lentes;

+ Ndo manusear 0 microscopio com as maos sujas
ou molhadas;

* Jamais comer ou beber proximo ao equipamento;

« Evitar tocar as lentes com os dedos, devido a gor-
dura presente nelas;

« Evitar mudar de objetivas pegando nelas, sem-
pre pelo revolver. Ao tocar nas objetivas pode-se
afrouxa-las e, futuramente, elas podem cair;

* Na observacdo das laminas, iniciar sempre pela
objetiva de menor aumento;

* Muita aten¢do € necessaria quando se observa a
preparacao em meio liquido, pois ha sempre o ris-
co de molhar a lente frontal da objetiva, portanto
o conselho é retirar o excesso de liquido com papel
de filtro, antes de colocar a lamina sobre a platina;
em caso de acidente, enxugar imediatamente com
papel absorvente macio;

* A objetiva de 1000x s6 podera ser utilizada com
Oleo de imersdao e com autorizacao do Professor
Regente e/ou do Professor Responsavel pelo labo-
ratorio e/ou Coordenador de Area;

* Nao movimentar o macrométrico com as objetivas
de 40x e 100x. Isso pode quebrar a Iamina e arra-




nhar a objetiva; Ao término da observacdo com a
objetiva, o usuario deve girar o revolver até encai-
xar a objetiva de menor aumento, retirar a lamina
da platina, abaixar a luz, desligar o aparelho e co-
bri-lo com sua respectiva capa;

* Jamais deixar laminas soltas sobre a bancada para
evitar danifica-las;

* Nunca se deve deixar a lampada ligada quando
ndo estiver utilizando o microscépio, mesmo que
por curto espago de tempo;

* Limpar a objetiva com lenco de papel para remo-
cao do 6leo de imersdo e posteriormente com al-
godao embebido no alcool-éter;

* Jamais usar alcool na limpeza do 6leo de imersao,
pois este ndo é dissolvido pelo alcool, mas forma
com ele um precipitado branco;

* Nunca tente desmontar as objetivas ou oculares,
pois podera desalinhar as lentes ou coloca-las na
ordem ou posicdo erradas. Se houver necessida-
de de limpa-las internamente, deve-se envia-las ao
servico especializado;

* Nunca force um macro ou micromeétrico que esteja
emperrado ou duro;

* Em se tratando de microscopios estereoscépios,
recomenda-se que o material ndo seja prepara-
do sobre a platina, mas sim sobre ldamina de vidro
ou papel vegetal. Todas as orientacdes especificas
para microscopio Optico se adequam para 0os mi-
croscopios estereoscopios.

Texto extraido do Manual de Normas Internas
do laboratério de Microscopia do IFTO -

Araguatins - Acesso em: portal.ifto.edu.br/
dianopolis/centrais-de-conteudos/documentos/
normas
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6.1. Laboratorio de Fisica

A fisica corresponde a um conjunto de conheci-
mentos estruturados e sistematizados, relacionados as
leis e as propriedades da matéria e da energia que con-
trolam os fendmenos da natureza. Muitas sao as formas
de abordagem educacional empregadas na selecdo, na
organizacao e na apresenta¢ao dos conhecimentos fisi-
cos aos educandos. E preciso dar, ao ensino de fisica,
novas dimensdes, apresentar uma fisica que explique
ndo so a queda dos corpos, 0 movimento da Lua ou das
estrelas no céu, o arco-iris, mas também os raios laser,
as imagens da televisao e as diversas formas de comu-
nicacdo. Uma fisica que explique o consumo diario de
combustivel e, também, as questdes referentes ao uso
das diferentes fontes de energia em escala social, com
seus riscos e beneficios; que discuta a origem do uni-
verso e a sua evolug¢do; que trate da geladeira ou dos
motores; a combustao, bem como dos principios gerais
que permitem o entendimento de todas essas questdes.

O conhecimento da fisica € um instrumento neces-
sario a compreensdao do mundo em que vivemos € a
formacdo da cidadania. Espera-se que o ensino de fisi-
ca contribua para a formacdo de uma cultura cientifica
efetiva. E preciso permitir ao individuo a interpretacdo
dos fatos, dos fendmenos e dos processos naturais,
situar e dimensionar a interacdo fundamental entre o
ser humano e a natureza, vendo o homem como parte
da prépria natureza em transformacdo. A fisica permi-
te elaborar modelos de evolucao césmica, investigar os
mistérios do mundo submicroscopico, das particulas
que compdem a matéria, ao mesmo tempo que per-
mite desenvolver novas fontes de energia e criar novos
materiais, produtos e tecnologias.

'3 Texto extraido do Manual de Laboratério de Fisica, disponivel no site labo-
ratoriosl.indd(mec.gov.br)
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Em outras palavras, a fisica € o estudo das forcas,
dos movimentos, das leis de conservacdo, da termodi-
namica, da 6tica, entre outras grandezas, sendo neces-
sario levar o aluno a descobrir o mundo vivido por Eins-
tein, Newton, Galileu e tantos outros. Em sala de aula, os
conteudos devem ser selecionados em funcao da BNCC,
focando-o na aprendizagem do estudante e serdo tra-
balhados por meio de metodologias que estimulem a
acao coletiva, a fim de que a cooperacdo tenha priori-
dade sobre a competi¢cdo e a producdo de conhecimen-
to seja um ato construtivo. Vale realcar que atualmente,
muitos estudantes tém conhecimentos sobre o mundo
incomparavelmente maiores que os de épocas anterio-
res, sobretudo, pela infinidade de estimulos recebidos a
que estao expostos na sociedade atual (televisao, radio,
outdoors, jornais, revistas, informatica etc.).

Curiosidade: Galileu Galilei, nascido na Italia
em 1564, foi um grande fisico astronomo e
matematico. Tornou-se o primeiro a contestar

as ideias de Aristoteles. Dentre elas, a dos
corpos leves e pesados cairem com velocidades
diferentes. Ele provou que os corpos leves e
pesados caem com a mesma velocidade.

A necessidade da interacdo entre os professores
e os funcionarios da escola torna-se cada vez mais
evidente, pois todos devem colaborar com a constru-
¢do do conhecimento dos alunos. A motivacdao para o
aprender, em sala, tem a ver com o trabalho pratico e
com a organizacgdo coletiva. Em relacdo ao aspecto pra-
tico, vale lembrar que alguns itens citados no Labora-
torio de Ciéncias também se aplicam ao Laboratorio de
Fisica, como: a pia, a sala de preparacado, a ventilacao e
a iluminacgao, os cuidados dentro do laboratério com a
manipulacdo de materiais, placas de seguranca, cader-
no de laboratério ou pasta de experimentos, chuveiro



e lavatério, vidrarias. Outros sao mais especificos devi-
do ao tipo de material usado para as pesquisas:

Investigar, querer ir mais longe, questionar,
refletir, devem ser os objetivos que levarao os
estudantes a se interessarem pelo estudo da

fisica. E necessario que a escola esteja empenhada
para tal desenvolvimento, dedicando espaco
para a montagem do laboratdrio, incentivando
funcionarios para que eles estejam dispostos a
sair da rotina diaria e a trabalhar junto com os
alunos, desenvolvendo atividades que provoquem
a curiosidade e o interesse de todos.

Curiosidade: é importante que o laboratério
de fisica tenha os vidros das janelas com
peliculas pretas, pois quando sao trabalhadas
experiéncias como revelacao de filmes, é
preciso ter camara escura, isto é, todo ambiente
deve estar totalmente escuro, apenas com luz
infravermelha. Informacdes retiradas do site?
www.funbec.com.br/bmAstrLuGali2.html
Acesso em 25/04/2022.

* Cuidado ao manusear ferros de solda e soprador
térmico;

* Cuidado com os vapores decorrentes da solda;

* Use Oculos de protecao durante a realizacdo da
pratica;

* Jamais toque nas partes metalicas do ferro de solda,
pois ha risco de choque e de queimaduras graves;

* Jamais direcione jato do soprador térmico a alguém,
pois a temperatura do jato é elevada;

* Cuidado com o estanho, pois ele pode ‘respingar
sobre a pele e causar queimaduras durante a solda-
gem/dessoldagem.
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7.1. Laboratoério de Informatica

Saiba Mais
Professor, seria interesse desenvolver uma pesquisa
com seus estudantes sobre a inven¢do dos computa-
dores e descobrir como eles foram inseridos no mer-
cado e sobretudo nas unidades escolares. E curioso
perceber o que os grandes computadores (main-
frames) faziam e o que os menores de hoje fazem.
Como se deu a evolugdo nesse segmento e como a
informatizacdo faz parte da microestrutura social e
seus efeitos em favor da sociedade. Também, é im-
portante mensurar o mau uso dos computadores e
seus efeitos catastroficos. Algumas questdes podem
ser postas para refletir: E possivel imaginas como os
bancos trabalhavam antes do surgimento dos com-
putadores? Para muitos, que ja nasceram na era da
informatica, é dificil regredir no tempo para tentar
entender, pois hoje ndo conseguimos fazer movimen-
tacdes bancarias sem utilizar a informatica.
E o0 que seria dos avang¢os na Medicina? Os exames
computadorizados permitem alta precisao nos re-
sultados, e as cirurgias tém conseguido resultados
surpreendentes com a utilizacao de técnicas avan-
cadas em meios computacionais. E possivel a um
aluno de uma Universidade de Medicina brasileira
assistir, via internet, a uma cirurgia que esta sendo
feita em um paciente no Japao e sendo comentada
por um outro cirurgido que se encontra na Inglater-
ra. Alguns carros possuem computador de bordo;
as pessoas vao trabalhar com seus laptops (note-
books) e palmtops (PDA ou handheld). Os icones e
0S jogos presentes nos celulares sé sdo possiveis
gracas as linguagens de programacado. A internet
faz parte do nosso cotidiano e abrange todo tipo de
midia, além de facilitar todo tipo de comunicacao.




O laboratorio de Informatica € um maravilhoso
recurso didatico para as aulas. Hd um mundo de pos-
sibilidades, basta saber explora-lo. Cabe a nés, Profes-
sor Regente e/ou Coordenador de Area em multimeios,
conhecer nossa ferramenta de trabalho e ter controle
sobre ela, ndo s6 para enriquecer o aprendizado, mas
também para evitar que a informatica seja usada de for-
ma negativa ou criminosa. A escola precisa exercer seu
papel de educar o jovem para a responsabilidade e cri-
tério no uso dos recursos tecnoldgicos. Os Laboratérios
de Informatica vém sendo largamente utilizados nas es-
colas de Ensino Fundamental e Médio, pois € uma fer-
ramenta em todas as disciplinas, sendo um rico recurso
didatico. Hd uma diversidade de softwares educativos
que podem ser utilizados no laboratoério, bem como os
programas de edicdao de texto, planilhas eletrdnicas e
editor de apresentacdes. A proficiéncia nesses progra-
mas é util ndo sé no aprendizado em sala de aula, mas
na capacitacao para o mercado de trabalho.

Lembramos que os cuidados com o ambiente
educacional devem comecar pela autenticidade dos
programas utilizados, ou seja, um espaco verdadeira-
mente educativo ndo faz uso de materiais “piratas”. Se
a escola nao dispde de recursos financeiros para ob-
té-los, softwares livres podem ser instalados e usados
de forma legal. Trata-se de programas de computador
gratuitos, sem direito autoral, que podem ser instala-
dos a partir de sites da internet. A responsabilidade do
Professor Regente e/ou do Professor Responsavel pelo
laboratério e/ou Coordenador de Area no Laboratério
de Informatica vai desde o monitoramento das maqui-
nas, verificando a existéncia de programas, musicas ou
jogos instalados clandestinamente pelos alunos, até a
perfeita utilizacdo do laboratorio no horario de aula.

4 Texto extraido do Manual de laboratério de Informatica disponivel no site
do MEC e no do domicilio publico: laboratérios1.indd (livrariapublica.com.br)



Os Laboratorios de Informatica tém o objetivo de
apoiar os alunos, oferecendo-lhes um ambiente favo-
ravel para realiza¢bes de trabalhos e pesquisas escola-
res/académicas. E imprescindivel que as aulas também
estejam alinhadas com os objetos do conhecimento
dos componentes curriculares contidos na Matriz Cur-
ricular. Seguem algumas recomendacdes para o bom
uso desse espaco:

* As atividades desempenhadas nos Laboratérios
deverado ser restritas ao ambiente escolar orienta-
das as disciplinas em questao.

* Para a preservacdo do meio ambiente escolar/aca-
démico, necessario as atividades dos Laboratério
de informatica, é importante:

v Manter o siléncio;
v Preservar a ordem e limpeza do ambiente;
v N3o escrever nas mesas;
v N3o colocar os dedos ou as m3os sobre a tela e
nem objetos sobre o monitor;
v N3o comer ou beber no laboratério (salvo bebi-
das em garrafa de bico);
v Utilizar as instalacdes e os equipamentos dos
laboratérios da forma recomendada pelos proce-
dimentos da sala (em caso de duvida, informar-se
Ccom 0S responsaveis);
v N3o fazer uso de aparelhos sonoros e/ou assis-
tir videos sem o fone de ouvido;
v Ao fazer uso dos equipamentos, o aluno deve:
*verificar se a maquina apresenta as condic¢des
necessarias para uso;
*reportar qualquer problema ao responsavel,
caso constate alguma irregularidade;
*no caso de ndo observancia do item anterior, a
responsabilidade pela utilizacdo passa a ser do
proprio aluno.




7.2. Posturas inadequadas que constituem faltas
disciplinares nos Laboratérios de Informatica:

« Enganar ou tentar enganar o Professor Regente e/
ou o Professor Responsavel pelo laboratério e/ou
o Coordenador de Area em proveito préprio ou de
outrem;

* Alimentar-se no Laboratorio;

* Deixar papel ou outros materiais inutilizados de
forma a comprometer a higiene do laboratério;

* Deixar o computador ligado;

« Comportar-se de forma incorreta nos laboratérios,
perturbando os demais usuarios;

* Desligar incorretamente o computador ou deixa-lo
ligado ao término das atividades;

« Usar aplicativos de mensagens sem autorizacdo
prévia do professor e/ou acessar sites de relacio-
namento.
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Nem todas as unidades escolares possuem os la-
boratérios mencionados neste Manual, por isso opta-
mos por trata-los separados e mais detidamente em
suas especificidades, embora, algumas informacdes,
principalmente as que se referem aos cuidados e as
condutas, sejam comuns aos diferentes tipos e, por ve-
zes, se repetem.

Esperamos que, ao organiza-lo, tenhamos conse-
guido orientar os leitores deste Manual quanto ao ma-
nuseio, a limpeza, ao armazenamento de equipamen-
tos e materiais para o bom desenvolvimento das aulas
praticas e, sobretudo, quanto a utilizacdo segura desse
espaco com toda a tecnologia que Ihe é propria.

Esperamos, ainda, té-lo levado, em algum momen-
to, a (re) pensar sobre a importancia das aulas praticas,
ou, simplesmente, levado professor e estudante a re-
novarem o prazer de atuar em fun¢ao da construgao
do conhecimento e de sua aplicabilidade na vida diaria.

Vale enfatizar que as normas descritas aqui envol-
vem disciplina e responsabilidade e abrangem apenas
0S riscos mais comuns em laboratério de pesquisa e
ensino, porém é importante que exista ampla divul-
gacdo junto a comunidade escolar e que este material
seja de facil acesso para consulta nas dependéncias
dos respectivos laboratorios, de forma que todas as in-
formacdes nele contidas sejam conhecidas e seguidas
em todas as atividades que utilizem os espacos fisicos
e equipamentos desses laboratorios.

Apesar de realizada uma vasta pesquisa para a
organizacdo deste material, ainda ndo se pode té-lo
como suficiente para abarcar todas as informacdes que
cercam cada laboratério, por isso é preciso que esse
espaco seja desencadeador de outros estudos e (re)
composto sempre. Contamos com cada ator, usuario
de laboratorios para (res)significa-lo.
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