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DE ATUACAO

Caro(a) estudante, vamos iniciar nossos estudos so-
bre o género textual Romance. Nesse caminho, vamos
ver um pouco sobre o periodo literario denominado Ro-
mantismo, que teve inicio em meados do século XVIlI na
Europa, e no Brasil, apds a Independéncia do Brasil. Foi
um movimento literario caracterizado pelo sentimenta-
lismo, subjetivismo e fuga da realidade. Aprecie as leitu-
ras e bom trabalho!

1. Antes de ler os textos, vamos conversar?
e Paravocé, o que significa ser romantico?
e Vocé se vé como uma pessoa romantica?

e Vocé gosta de musicas, filmes, livros romanticos?
Consegue citar algum(ns)?

e E sobre o movimento literario Romantismo? Vocé
jd ouviu falar?

» Conhecendo o género textual

Romance é um género textual que consiste em uma
narrativa longa, escrita em prosa, isto &, textos escri-
tos de forma corrida, organizados em paragrafos, cuja
intencao é a exposicdo de uma ideia, de fatos ou de uma
histéria. Por tratar-se de uma narrativa, o romance pos-
sui acoes, lugar onde elas ocorrem, tempo em que elas
acontecem, personagens que as realizam, uma trama
e um foco narrativo, isto é, a perspectiva do narrador.

Quando falamos em Romance, logo pensamos em
algo romantico, em paixdes. No entanto, o Romance lite-
rario ndo aborda somente esses assuntos. Assim, além
do Romance Romantico, podemos citar os Romances
Realistas, Naturalistas ou Modernistas. No Brasil, al-
guns autores que representam o Romance Romantico
sdo: Joaquim Manuel de Macedo, que escreveu A More-
ninha, e José de Alencar, que escreveu Senhora.

e.htm. Acesso em: 7 mar. 2025. (Adaptado).

Disponivel em: https: 1cao.uol.com.br/lite

» Conhecendo o movimento literario

O Romantismo é um importante movimento litera-
rio que valoriza a subjetividade, o sentimentalismo e o
nacionalismo. No Brasil, teve inicio anos depois da In-
dependéncia do pais, em que é possivel perceber varias

tendéncias romanticas em diversas artes. Além de movi-
mento literario, o romantismo era um ideal de vida e de
amor para os jovens. Na metade do século XIX, o Rio de
Janeiro era a capital do Império e a Corte era o lugar cen-
tral dos relacionamentos, que contavam com a crescente
burguesia carioca. Em uma época de muitas inovacoes
na cidade, a burguesia se afirmava como uma classe do-
minante e os relacionamentos envolviam, além do amor,
questdes mais praticas, como dotes e casamentos. Espe-
cificamente no romance, destacam-se: José de Alencar
(Iracema), Joaquim Manuel de Macedo (A Moreninha),
Manuel Antonio de Almeida (Memdrias de um sargento
de milicias), Visconde de Taunay (Inocéncia).

iro.html. Acesso em: 27 maio 2025. (Adaptado).

Disponivel em: https://www.por com.

Caracteristicas do Romantismo

Sentimentalismo: supervalorizacdo das emocoes
pessoais, com destaque para a melancolia. Subjetivis-
mo: oposto ao objetivismo, hd valorizacio das sensacoes
do ser humano e da liberdade de pensamento. Egocen-
trismo: foco no individuo, que passa a ser o centro das
atencoes. Escapismo: desejo de evasao para escapar da
realidade como ela se apresenta, criando um mundo ide-
alizado. Idealizagées: idealizacdo da sociedade, do amor
e da mulher, buscando uma realidade diferente. Oposi-
cao ao modelo classico: valorizacdo da arte popular e
folcldrica, oposta a arte erudita da antiguidade classica.
Nacionalismo: forte exaltacdo da natureza e da patria,
com temas relacionados com a grandiosidade da natu-
reza e o sentimento de pertenca. Retorno ao passado: a
Idade Média passa a ser a referéncia para os artistas, que
apreciavam as tradicoes e a fé humana.

Estudante, vamos conhecer um pouco sobre o peri-
odo/movimento literario Romantismo e sobre a obrade
Joaquim Manuel de Macedo, “A Moreninha”. Vamos [3?!

“A Moreninha” é o primeiro romance do médico e
escritor brasileiro Joaquim Manuel de Macedo (1820
- 1882). Publicada em 1844, a obra de ficcdo é consi-
derada o marco inicial do Romantismo no Brasil e atrai
muitos leitores até hoje. E composta por 23 capitulos e
1 epilogo. A histdria retrata os habitos e o cotidiano da
sociedade carioca da época e por isso o livro é consi-
derado um romance urbano e de costumes. A trama se
desenrola ao apresentar as dificuldades de um casal de
apaixonados que ndo pode viver esse amor. Como bom
exemplar do movimento romantico, o livro mostra um
amor idealizado e puro, mas dificil de atingir. "A Moreni-
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nha" é um dos principais classicos da literatura nacional.
Simbolo do movimento literario romantico, a obra tem
grande influéncia na construcdo da identidade brasilei-
ra. Os habitos comuns da sociedade burguesa do Rio de
Janeiro em meados do século XIX sdo muito bem retra-
tados no romance. Notam-se elementos tipicos como os
estudantes de medicina, os bailes, a tradicdo da festa de
Sant’Ana, o flerte das mocas etc. Acrescente-se a isso a
idealizacao do amor puro, que nasce na infancia e per-
manece apesar do tempo. E um ideal amoroso, nido ha
traicdo, nem adultério. Essa pureza é uma das principais
caracteristicas que enquadram a obra como romantica.

O romance A Moreninha conta a histéria de amor en-
tre Augusto e D. Carolina (a Moreninha). Tudo comeca
quando Augusto, Leopoldo e Fabricio sdo convidados por
Filipe para passar o feriado de Sant’Ana na casa de sua avo,
na llha de Paquetd, Rio de Janeiro (o nome da ilha nao é
dito na obra, porém a descricao da ilha e alguns dados de
sua biografia levam a crer que se trata da ilha de Paque-
ta). Os quatro amigos estudantes de medicina vdo para a
Ilha passar o feriado e |4 encontram D. Ana, a anfitria, duas
amigas, a irma de Filipe, D. Carolina e suas primas Joana e
Joaquina. Antes de partirem, Filipe havia feito uma apos-
ta com Augusto: se Augusto voltasse da Ilha sem ter se
apaixonado verdadeiramente por uma das meninas, Filipe
escreveria um romance por ter perdido a aposta. Caso se
apaixonasse, Augusto é quem deveria escrevé-lo. A partir
dai, Augusto conhece Carolina (a Moreninha) por quem
se apaixona. O Unico obstaculo a unido dos dois é a pro-
messa de fidelidade feita pelo estudante a uma menina
que conhecera na infancia e cujo paradeiro e identidade
desconhecia. Porém, esse empecilho é resolvido no final
do livro, causando surpresa aos leitores e personagens do
enredo (a menina da infancia é D. Carolina).

Personagens

- Filipe: estudante de medicina, amigo de Augusto.
Faz o convite aos colegas para passarem o feriado na
casa de sua avo.

- Leopoldo: o mais animado dos amigos de Augusto,
também estudante de medicina.

- Fabricio: é pratico e um tanto mesquinho quando
se trata de relacionamentos. Pede ajuda a Augusto para
livrar-se de Joaquina.

- Augusto: é voluvel e inconstante nos relacionamen-
tos amorosos. Apaixona-se facilmente, mas dura pouco,
por isso afirma nunca ter amado. Apesar da inconstancia,
é romantico. Pois ndo engana as mocas, apenas € vollvel.

- Joana: prima de Filipe. Tem dezessete anos, cabelos
e olhos negros, é palida.

- Joaquina: prima de Filipe. Tem dezesseis anos, é lou-
ra de olhos azuis e tem faces cor-de-rosa.

- D. Ana: avé de Filipe. Dona da casa na ilha, senhora
amavel de sessenta anos que nutre um carinho especial
pela neta (a Moreninha) que criou apds ter ficado 6rfa.

- Moreninha: irma de Filipe. Menina de quatorze
anos, travessa, engracada e impertinente.
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- D. Violante: uma senhora amiga de D. Ana. Era in-
conveniente e chateou Augusto com lamentacdes e as-
suntos de doencas.

Disponivel em: http:/e

acao.globo.c it de-i

ha.html. Acesso em: 28 maio 2025. (Adaptado).

Leia o fragmento do Capitulo 1 de “A Moreninha”, de Joaquim
Manuel de Macedo.

Texto |
A MORENINHA

Joaquim Manuel de Macedo

1 - Aposta Imprudente

Bravo! exclamou Filipe, entrando e despindo a casaca,
que pendurou em um cabide velho. Bravo!... interessante
cena! mas certo que desonrosa fora para casa de um es-
tudante de Medicina e ja no sexto ano, a ndo valer-lhe o
adagio antigo: - o habito ndo faz o monge.

— Temos discurso!... atencao!... ordem!... gritaram a
um tempo trés vozes.

— Coisa célebre! acrescentou Leopoldo. Filipe sempre
se torna orador depois do jantar...

— E da-lIhe para fazer epigramas, disse Fabricio.

— Naturalmente, acudiu Leopoldo, que, por dono da
casa, maior quinhdo houvera no cumprimento do recém-
-chegado; naturalmente. Bocage, quando tomava carras-
pana, descompunha os médicos.

— C’est trop fort! bocejou Augusto, espreguicando-se
no canapé em que se achava deitado.

— Como quiserem, continuou Filipe, pondo-se em ha-
bitos menores; mas, por minha vida, que a carraspana de
hoje ainda me concede apreciar devidamente aqui o meu
amigo Fabricio, que talvez acaba de chegar de alguma
visita diplomatica, vestido com esmero e alinho, porém,
tendo a cabeca encapuzada com a vermelha e velha ca-
rapuca do Leopoldo; este, ali escondido dentro do seu
robe-de-chambre cor de burro quando foge, e sentado
em uma cadeira tdo desconjuntada que, para ndo cair
com ela, pde em acao todas as leis de equilibrio, que
estudou em Pouillet; acold, enfim, o meu romantico Au-
gusto, em ceroulas, com as fraldas a mostra, estirado em
um canapé em tao bom uso, que ainda agora mesmo fez
com que Leopoldo se lembrasse de Bocage. [...]

— Vejam como Augusto ja estd enternecido...
— Mas, Filipe, tu ja me disseste que tinhas uma irma.
— Sim, € uma moreninha de quatorze anos.

— Moreninha? diabo!... exclamou outra vez Augusto,
dando novo pulo. [...]

— Nao; porém, eu torno a afirmar que tu amaras uma
de minhas primas todo o tempo que for da vontade dela.

— Que mimos de amor que sdo as primas deste se-
nhor!...

— Eu te mostrarei.
— Juro que nao.
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— Aposto que sim.
— Aposto que nao.
— Papel e tinta, escreva-se a aposta.

— Mas tu me das muita vantagem e eu rejeitaria a me-
nor. Tens apenas duas primas; é um ndimero de feiticeiras
muito limitado. Nao sejam so elas as Unicas magas que em
teu favor invoques para me encantar. Meus sentimentos
ofendem, talvez, a vaidade de todas as belas; todas as
belas, pois, tenham o direito de te fazer ganhar a aposta,
meu valente campedo do amor constante!

— Como quiseres, mas escreve.
— E quem perder?...

— Pagara a todos nés um almoco no Pharoux, disse
Fabricio.

— Qual almoco! acudiu Leopoldo. Pagara um camaro-
te no primeiro drama novo que representar o nosso Joao
Caetano.

— Nem almoco, nem camarote, concluiu Filipe; se per-
deres, escreveras a histéria da tua derrota, e se ganhares,
escreverei o triunfo da tua inconstancia.

— Bem, escrever-se-a um romance, e um de nos dois, o
infeliz, serd o autor. [...]

ivel em: https://digital.bbm.usp.br/handle/bbm/4000. Acesso em: 27 maio 2025.(Adaptado).
A%20moreninha.pdf. Acesso em: 27 maio 2025. (Adaptado).

Imagem di:

com.br/obi

Disponivel em: http://www.culturat

Para saber mais

O romance é uma narrativa longa, escrita em prosa
(textos escritos de forma corrida, organizados em pa-
ragrafos, cuja intencdo é a exposicdo de uma historia) e
possui a seguinte estrutura:

e Acio: série de acontecimentos que se combinam
paraformar o enredo da obra.

e Lugar: espacos fisicos em que transcorre a acao.

e Tempo: o “quando” da acdo, as datas dos aconteci-
mentos, ou mesmo a duracao dos fatos narrados:

- Tempo cronolégico: a acao respeita o tempo fisico,
isto é, a sequéncia de segundos, minutos, horas, dias, se-
manas, meses, anos. Assim, o tempo transcorre com re-
gularidade, com linearidade.

- Tempo psicolégico: ndo esta relacionado ao espaco,
mas ao interior, a3 mente das personagens. E, portanto, o
tempo mental, do pensamento, em que presente, passa-
do e futuro as vezes anulam-se.

e Personagens: realizam a acao:
e Trama: a histéria narrada, o enredo.

e Ponto de vista: foco narrativo, a perspectiva de
quem narra:

- Narrador personagem (em primeira pessoa): par-
ticipa da histéria.

- Narrador observador (em terceira pessoa): narra
apenas o que ele observa, isto é, ndo conhece as emo-
coes e pensamentos das personagens.

SEDUC
de Esta
da Educacdo
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- Narrador onisciente (em terceira pessoa): possui
total conhecimento dos fatos narrados e das persona-
gens. Conhece as emocoes e pensamentos das persona-
gens e expoe sua opinido a respeito, em muitos casos.

e.htm. Acesso em: 15 jun. 2025. (Adaptado).

Disponivel em: https: acao.uol.com.

2. O romance “A Moreninha” é uma narrativa escrita em
prosa cuja intencao é contar/narrar uma histéria. Um dos
elementos da narrativa sao as personagens. Considere o
fragmento do capitulo lido e responda:

a) Quais sdo as personagens apresentadas?

b) Qual é a caracteristica que Filipe atribui a personagem
Augusto?

c) O espaco (lugar) é outro elemento da narrativa. Qual é
o espaco mencionado no fragmento?

3. Narrador é aquele que conta uma histoéria. Ele é o prin-
cipal elemento da estrutura de uma narrativa e repre-
senta a voz do texto. Os principais tipos de narrador sdo:
narrador personagem, narrador observador e narrador
onisciente. No fragmento em estudo, o narrador é

a) terceira pessoa - narrador onisciente - narra apenas o que
V&, 0 que observa, expondo os fatos com distanciamento.

b) terceira pessoa - narrador onisciente - pois mostra-se
conhecedor de tudo, isto &, sabe dos pensamentos e sen-
timentos das personagens.

c) primeira pessoa - narrador personagem - participa da
histéria narrando os fatos e acontecimentos, conhecendo
intimamente os pensamentos e emocdes das personagens.

4. Retire do texto dois exemplos que justifiquem a res-
posta da questao anterior.

5. Qual afinalidade do género textual romance?

6. Em um texto, as relacoes légico-discursivas se referem
a maneira como as partes desse texto se conectam e se
organizam logicamente para transmitir uma mensagem
coerente e compreensivel, garantindo, assim, a clareza
e a coesao do discurso. Tais relacdes sao marcadas por
conjuncoes, advérbios etc., estabelecendo uma relacao/
circunstancia de adicao, explicacdo, oposicao, finalidade,
conclusao, tempo, modo, duvida, negacao entre outros.
Considere, no trecho a seguir, as palavras/expressoes des-
tacadas identificando, no quadro, a relacao/circunstancia
estabelecida: “- Como quiserem, continuou Filipe, pondo-
-se em habitos menores; mas, por minha vida, que a car-
raspana de hoje ainda me concede apreciar devidamente
aqui o meu amigo Fabricio, que talvez acaba de chegar de
alguma visita diplomatica, vestido com esmero e alinho,
porém, tendo a cabeca encapuzada com a vermelha e ve-
Iha carapuca do Leopoldo; este, ali escondido dentro do
seu robe-de-chambre cor de burro quando foge, e sentado
em uma cadeira tdo desconjuntada que, para nao cair com
ela, pde em acao todas as leis de equilibrio, que estudou
em Pouillet; acol4, enfim, o meu romantico Augusto,”.
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Conjuncao (relacdo de) | Advérbio (circunstancia de)
mas: hoje:
porém: devidamente:
enfim: talvez:
nao:

7. No trecho “ Como quiserem, continuou Filipe, pondo-
-se em habitos menores; mas, por minha vida, que a car-
raspana de hoje ainda me concede apreciar devidamente
aqui o meu amigo Fabricio,”, a palavra destacada pode ser
substituida, sem alteracdo de sentido, por

(D) chamada.
(E) bronca.

(A) reprimenda.
(B) repreensao.
(C) bebedeira.

ﬁ_
GRUPO DE ATIVIDADES \ N

AMPLIANDO OS

CONHECIMENTOS

Ol4, estudante! Juntos(as), nés aprendemos muito
mais. Que tal conhecermos um pouquinho mais da obra
“A Moreninha”? Para isso, vamos ler um fragmento do
Capitulo 19, que apresenta um didlogo entre os amigos
Leopoldo e Augusto. Vamos 13?!

Leia o fragmento do capitulo 19.
Textoll

19 - Entremos nos Coracoes

[..]

— Ora, ature-se um namorado! mas venha ca sr. Au-
gusto, entdo como é isto?... estas realmente apaixonado?!

— Quem te disse semelhante asneira?...
— Hatrés dias que nao falas senao nairmade Filipe e...

— Ora, viva! quero divertir-me... digo-te que a acho
feia, ndo é |4 essas coisas; parece ter mau génio. Realmen-
te notei-lhe muitos defeitos... sim... mas, as vezes... Olha,
Leopoldo, quando ela fala ou mesmo quando estd calada,
ainda melhor; quando ela danca ou mesmo quando estd
sentada... ah! ela rindo-se... e até mesmo séria... quando
ela canta ou toca ou brinca ou corre, com os cabelos a né-
gligé, ou divididos em belas trancas; quando... Para que di-
zer mais? Sempre, Leopoldo, sempre ela é bela, formosa,
encantadora, angélical!

— Entdo, que historia é essa? Acabas divinizando a
mesma pessoa que, principiando, chamas-te feia?...

— Pois eu disse que ela era feia? E verdade que eu... no
principio... Mas depois... Ora! estou com dores de cabeca,
este maldito Velpeau!... Que licdo temos amanha?

— Tratar-se-a das representacoes de...
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— Temos macada! Quem te perguntou por isso agora?
Falemos de d. Carolina, do baile, do...

— Eis ai outra! Ndo acabaste de perguntar-me qual era
alicdo de amanha?

— Eu? Pode ser... Esta minha cabecal...
— Nao é atua cabeca, Augusto, é o teu coracao.

Houve um momento de siléncio. Augusto abriu um
livro e fechou-o logo; depois tomou rapé, passeou pelo
quarto duas ou trés vezes e, finalmente, veio de novo sen-
tar junto de Leopoldo.

— E verdade, disse; ndo é a minha cabeca: a causa esta
no coracao. Leopoldo, tenho tido pejo de te confessar, po-
rém nao posso mais esconder estes sentimentos que eu
penso que sdo segredos e que todo o mundo mos Ié nos
olhos! Leopoldo, aquela menina que aborreci no primeiro
instante, que julguei insuportavel e logo depois espiritu-
0sa, que dai a algumas horas comecei a achar bonita, no
curto trato de umdia, ou melhor ainda, em alguns minutos
de uma cena de amor e piedade, em que a vi de joelhos
banhando os pés de sua ama, plantou no meu coracao um
dominio forte, um sentimento filho da admiracéo, talvez,
mas, sentimento que é novo para mim, que nao sei como
o chame, porque o amor é um nome muito frio para que o
pudesse exprimir!... Eu jad ndo me conheco... ndo sei onde
ird isto parar... Eu amo! ardo! morro!

— Modera-te, Augusto; acalma-te; ndo é graca; olha
gue estas vermelho como um pimentao.

[..]

A%20!

Disponivel em: http://www.c

Para saber mais

Tipos de discurso: direto, indireto e indireto livre

Os discursos direto, indireto e indireto livre sao
utilizados principalmente em textos narrativos com a
finalidade de introduzir as diversas vozes disponiveis
(personagens e narrador).

O discurso direto pode ser entendido como a repro-
ducao exata da fala de alguém. Ja o discurso indireto
ocorre quando o autor expressa com suas palavras afala
da personagem. E o discurso indireto livre € uma jungao
entre o direto e o indireto, que pode ocorrer pelas inter-
vencdes do narrador na fala das personagens.

ha.pdf. Acesso em: 27 maio 2025. (Adaptado)

de-di direto-indireto-e-indireto-li

. Acesso em: 25 maio
2025. (Adaptado).

Disponivel em: https: acao.uol.com.br/redacaoy/tip

8. O didlogo é um importante recurso utilizado pelo autor
no texto para transmitir autenticidade e espontaneidade
nas falas das personagens, assim, o autor opta pelo tipo de
discurso (direto, indireto ou indireto livre). Apds a leitura
do fragmento do Capitulo 19 e de dialogar com seu(sua)
professor(a) sobre os tipos de discurso, responda:

a) Qual discurso foi utilizado no fragmento?
b) Transcreva um trecho que justifica a resposta anterior.
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9. No didlogo entre Leopoldo e Augusto, ocorrem contra-
dicoes na fala de Augusto. Que contradicdes Leopoldo
identifica na fala de Augusto? Justifique com um trecho

do texto.

Para saber mais

A figura de linguagem é um recurso que evidencia
varias interpretacoes, diferente da linguagem denota-
tiva. Assim, esse tipo de linguagem pode ser plurissig-
nificativo, isto &, aceitar varios significados. Algumas
figuras de linguagem: Comparacdo: é um recurso usado
para comparar elementos, termos ou palavras. E uma
comparacao explicita em que sao utilizados conectivos
de comparacao (como, assim, tal qual. Ex.: “Seus olhos
sdo como favos de mel.”). Metafora: comparacio implici-
ta, sem o uso de conectivos de comparacao. (Ex.: “A vida
€ uma nuvem que voa”.). Sinestesia: acontece pela asso-
ciacao de sensacoes por 6rgaos de sentidos diferentes.
(Ex.: “Com aqueles olhos frios, disse que n3o gostava
mais da namorada.” A frieza estd associada ao tato e ndo
a visdo.). Personificacdo ou Prosopopeia: é a atribuicdo
de qualidades e sentimentos humanos a seres ndo hu-
manos (Ex.: "Estrelas vdo fugindo / Entre os fardis e o mar”),
entre outras.

10. Releia o quarto paragrafo do Texto Il e responda o que
se pede.

a) A conjuncdo “ou” aparece varias vezes. Que relacdo
essa conjuncao (elemento coesivo) estabelece entre as
oracoes?

b) Nas narrativas, € comum o uso de figuras de linguagem
devido ao uso das palavras no sentido conotativo, isto é,
com variados significados, possibilitando variadas inter-
pretacdes. Polissindeto é a figura de linguagem que utiliza
repetidamente uma conjuncao de modo a intensificar o
efeito do discurso. Qual efeito de sentido pode ser identi-
ficado ao ser utilizado, repetidas vezes, o elemento coesi-
vo “ou”, que constitui um Polissindeto? Justifique.

11. Em seu didlogo com Augusto, Leopoldo diz: “- Nao é tua
cabeca, Augusto, € o teu coracdo.”. A partir dessa fala de
Leopoldo, e considerando o contexto comunicativo, expli-
que o que a personagem da histéria, Leopoldo, quis dizer.

12. A pontuacdo é muito mais do que simples sinais para
separar ou marcar segmentos da superficie do texto.
Além de estarem vinculados intimamente a coeréncia do
texto, esses sinais podem acumular outras funcoes dis-
cursivas, isto é, podem produzir efeitos de sentido, como
aqueles ligados a énfase, a reformulacdo ou a justificacao
de certos segmentos. Agora, considerando o contexto
comunicativo, explique qual o efeito de sentido pode ser
percebido ao serem utilizados, ao mesmo tempo, o ponto
de interrogacao e de exclamacdo no seguinte trecho: “...
estas realmente apaixonado?!”
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13. A gradacio é uma figura de linguagem que envolve a
intensificacdo de umaideia, assim, had uma organizacao de
palavras ou ideias em uma sequéncia progressiva, seja de
forma ascendente (do menos intenso ao mais intenso) ou
descendente (do mais intenso ao menos intenso). Qual é
o trecho que apresenta essa figura?

(A) “— Temos macada! Quem te perguntou por isso
agora?”
(B) “— Hatrés dias que ndo falas senio nairma de Filipee..”

(C) “— Eis ai outra! Nao acabaste de perguntar-me qual
eraalicdo de amanh3?”

(D) “- Ora, ature-se um namorado! mas venha ca sr. Au-
gusto, entdo como é isto?...”

(E) “... Eu amo! ardo! morro!”

14. Marque as caracteristicas que comprovam que 0s
fragmentos textuais | e Il sdo do género textual Romance.

() Apresenta uma linguagem fluida, com o uso de dia-
logos.

( ) E uma narrativa escrita em prosa cuja intencio é
contar/narrar uma histéria.

( ) Apresenta uma série de acontecimentos que se
combinam para formar o enredo da obra.

( ) Apresenta espacos fisicos onde transcorrem as
acoes.
( ) Afinalidade é convencer o leitor a adquirir a obra.

( ) Faz uso, prioritariamente, da linguagem nio verbal,
em detrimento da linguagem verbal.

( ) Ofoco narrativo é apresenta em 3? pessoa cujo nar-
rador é onisciente.

() O sentimentalismo e o subjetivismo estdo presen-
tes naobra.

ﬁ_
GRUPO DE ATIVIDADES \
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Leia o fragmento do capitulo 23.
Texto lll

ISTEMATIZANDO 0OS

CONHECIMENTOS

23 - A Esmeralda e o Camafeu

D. Carolina passou uma noite cheia de pena e de cui-
dados, porém ja menos ciumenta e despeitada; a boa avé
livrou-a desses tormentos. Na hora do ch3, fazendo com
habilidade e destreza cair a conversacao sobre o estudan-
te amado, dizendo:

—Aquele interessante moco, Carolina, parece pagar-
-nos bem a amizade que lhe temos, ndo entendes assim?...

— Minha avé...eu nao sei.
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— Dize sempre, pensaras acaso de maneira diversaz...
A menina hesitou um instante e depois respondeu:
— Se ele pagasse bem, teria vindo domingo.

— Eis uma injustica, Carolina. Desde sabado a noite
que Augusto esta na cama, prostrado por uma enfermi-
dade cruel.

— Doente?! Exclamou a linda Moreninha, extrema-
mente comovida. Doente?...em perigo?...

— Gracas a Deus, ha dois dias ficou livre dele; hoje ja
pode chegar a janela, assim me mandou dizer Filipe.

— Oh! Pobre moco!... se ndo fosse isso, teria vindo ver-
-nos!...

E, pois, todos os antigos sentimentos de ciime e te-
mor da inconstancia do amante se trocaram por ansiosas
inquietacdes a respeito de sua moléstia.

No dia seguinte, ao amanhecer, a amorosa menina des-
pertou, e buscando o toucador, hd uma semana esquecido,
dividiu seus cabelos nas duas costumadas belas trancas,
que tanto gostava de fazer ondear pelas espaduas, vestiu o
estimado vestido branco e correu para o rochedo.

— Eu me alinhei, pensava ela, porque enfim... hoje é
domingo e talvez... como ontem ja péde chegar a janela,
talvez consiga com algum esforco vir ver-me. [...]

Augusto, com efeito, saltava nesse momento fora do
batel, e depois deu a mao a seu pai para ajuda-lo a desem-
barcar; d. Carolina, que ainda ndo mostrava dar fé deles,
prosseguiu seu canto até que quando dizia:

“Quando ha de ele correr
Somente para me ver...”

Sentiu que Augusto corria para ela. Prazer imenso
inundava a alma da menina, para que possa ser descrito;
como todos prevéem, a balada foi nessa estrofe interrom-
pidaed. Carolina, aceitando o braco do estudante, desceu
do rochedo e foi cumprimentar o pai dele.

Ambos os amantes compreenderam o que queria di-
zer a palidez de seus semblantes e os vestigios de um pa-
decer de oito dias, guardaram siléncio e ndo tiveram uma
palavra para pronunciar; tiveram soé olhares para trocar e
suspiros a verter. E para que mais?[...]

Disponivel em: http://www.culturatura.com.| %201 pdf. Acesso em: 27 maio 2025. (Adaptado).

15. D. Carolina estava atormentada pelo ciiime e se sen-
tindo ressentida em virtude

(A) das longas conversas com sua avo.

B) do bom conceito que a avo tinha de Augusto.

C) das informacdes que Filipe falou sobre Augusto.

D) de Augusto ndo mais ter comparecido em sua casa.
E) de Augusto visita-la sempre em companhia dos amigos.

—_— o~ o~ o~

16. No Texto lll, infere-se que a conversa entre D. Caroli-
na e sua avo sobre o estudante amado pela jovem foi

(A) longa, mas pouco esclarecedora para D. Carolina.
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(B) curta, assim, insuficiente para restabelecer o bom
humor da jovem.

(C) insuficiente para que D. Carolina soubesse do para-
deiro do jovem amado.

(D) esclarecedora, pois D. Carolina ficou sabendo que o
jovem amado estava doente.

(E) longa e entediante, pois a avo contou, em detalhes.
como o jovem Augusto se sentia.

17. Como D. Carolina se sentiu ao saber o estado de sau-
de de seu amado?

18. O que levou D. Carolina a voltar a arrumar-se?
(A) O desejo de visitar o amado.

B) O alivio de saber que seria visitada.

C) Os conselhos da avé para cuidar-se.

D) A esperanca de ser visitada pelo amado.

E) A libertacdo do ciime e do despeito que sentia.

—_ o~ o~

19. Explique como foi o reencontro das personagens da
narrativa, D. Carolina e Augusto.

20. O romance A Moreninha, de Joagquim Manoel de Ma-
cedo, é
(A) uma historia que mostra a oposicdo entre a vida no
campo e na Corte do Rio de Janeiro no século pas-
sado, por meio de um drama amoroso.

(B) a narrativa de uma historia de fidelidade ao amor de
infancia, na sociedade brasileira do século XIX.

(C) adescricdo de um caso amoroso ocorrido emfins do
século XX, nas imediacoes do Rio de Janeiro.

(D) uma histéria baseada no problema da escravidao,
na sociedade brasileira do Segundo Império.

(E) a histéria dramética de uma heroina as voltas com
um amor impossivel e idealizado.

GRUPO DE ATIVIDADES n A\

CONTEXTVALIZANDO O GENERO

TEXTVAL, O TEMA E O CAMPO

Observe as imagens...!!!

Imagem 1 Imagem 2

Disponivel em: https://www.istockphoto.com/br/fofos/bomba-at’
Disponivel em: https://ww
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‘mica-de-hiroshima. Acesso em: 16]un.
-ao/como-acabar-com-as-baratas.php. Acesso em: 16 jun.

2025.

com.br/servicos-de-dedeti
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1. Antes de ler os textos, vamos conversar?

e Vocé sabe do que se tratam as imagens 1 e 2?

e Aimagem 1é uma explosao. Vocé sabe de qué?

e Aimagem 2 certamente vocé conhece, nao é?

e Essasimagens provocam alguma sensacao em vocé?

e Vocé consegue imaginar qual seria a relacao entre as
duas imagens?!!!

e Vocé considera a ciéncia importante? Por qué?

e Vocé ja ouviu falar no género textual “artigo de divul-
gacao cientifica”?

e Vocé acha que esse género textual estabelece alguma
relacdo com a ciéncia? Por qué?

Ol3a, estudante! Agora que vocé, seu(sua) profes-
sor(a) e colegas ja conversaram sobre as imagens 1 e
2, vamos pensar? Vocé ja ouviu falar sobre radiacao?
E sobre bombas nucleares? Vocé ja ouviu dizer que as
baratas sdo resistentes a radiacdo? Que, se houver uma
explosao de bomba nuclear, elas sobrevivem? Sera que
isso é verdade? Os que sao textos cientificos? Vocé sabia
que os Artigos de Divulgacao Cientifica sao escritos em
uma linguagem clara e acessivel para o entendimento
do publico em geral, isto &, para um publico que ndo é do
meio cientifico? Bora |4 conhecer esse género textual (e
descobrir se as baratas tém mesmo esse “superpoder”)?

» Conhecendo o género textual

O artigo de divulgacao cientifica
€ um género textual produzido para
pessoas ndo especializadas. Esse gé-
nero apresenta um tema a respeito
de uma investigacao feita por uma
comunidade cientifica e apresentado
ao publico em geral de modo simplifi-
cado, objetivo e contextualizado. Além de uma linguagem
clarae acessivel ao grande publico, esse formato pode ter
recursos visuais. Nele “jargdes cientificos” e termos técni-
cos devem ser evitados. Nesse texto, geralmente, as opi-
nides de estudiosos e os resultados das investigacoes se
complementam ou se opdem. E um género que se cons-
titui a partir de uma selecado de informacdes e comenta-
rios relevantes para se ter uma visio geral acercado tema
proposto. Esse é um texto que tem a predominancia de
sequéncias expositivo-argumentativas.

O texto de divulgacao cientifica tem o objetivo de
popularizar os saberes cientificos. Por meio desse for-
mato, a ciéncia é apresentada de modo simplificado a
um publico leigo.

Di ivel em: https://

ducacao.uol.com.t

redacao/texto-de-divulgacao-cientifica.htm. Acesso em: 2 jun. 2025.

Principais caracteristicas do género Artigo de Di-
vulgacao Cientifica

Linguagem clara e simples: o publico-alvo ndo pode
ter dificuldades para entender o assunto abordado.
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Logo, é imprescindivel adaptar o nivel da linguagem e,
se for preciso, fazer uso de analogias. Além disso, termos
muito técnicos e jargdes proprios da area cientifica de-
vem ser evitados para ndo gerar problemas de compre-
ensao. Contextualizacio: é importante que as pessoas
entendam como aquele assunto esta presente em seu
dia a dia ou conectado a outros aspectos de sua vida. /
Objetividade: trabalhos da area cientifica normalmente
sao muito detalhados e extensos, pois precisam seguir
padroes especificos tanto para a producao quanto para a
publicacao das pesquisas. Contudo, uma pessoa que es-
creve textos de divulgacao cientifica deve focar nos ele-
mentos mais relevantes para o publico, para nao tornar o
texto cansativo. / Recursos visuais: além do texto escri-
to, podem ser incluidos elementos como imagens, grafi-
cos, infograficos, ilustracoes, entre outros, para tornar o
contetudo mais atrativo visualmente. / Rigor cientifico: o
texto deve estar embasado em fontes confiaveis e, ape-
sar da linguagem mais simples, deve ser desenvolvido
com cuidado para que os fatos sejam assegurados.

Disponivel em: https: acao.uol.com.br/redaca -de-di ao-cientifica.htm. Acesso em: 2 jun. 2025. (Adaptado).

Leia o texto.
Texto |

AS BARATAS E ARADIACAO NUCLEAR

“Se houvesse um grande desastre nuclear, ou uma
guerra utilizando armas nucleares, apenas as baratas so-
breviveriam”.

Vocé ja deve ter ouvido ou lido isso em algum lugar,
nao é? Sera que isso é verdade? E o que é radiacao nuclear?
Vamos falar um pouco disso. Primeiramente, vamos falar
sobre o que é radiacdo. Certamente, ao ouvir essa palavra,
vocé ja fica preocupado. Radiacdo tomou uma conotacdo
negativa, mas radiacdo nada mais € do que propagacao de
alguma forma de energia de um lugar a outro. A lampada
gue ilumina sua sala é uma fonte de emissdo de radiacdo
de luz visivel. O seu celular é uma fonte de radiacao de mi-
croondas, que também estao presentes no forno que vocé
utiliza para esquentar sua comida. Os exames de Raios
X, ressonancia magnética nuclear, tudo isso se baseia em
radiacao, assim como as temidas bombas nucleares. Mas
qual a diferenca entre esses tipos de radiacao?

Basicamente, a diferenca entre as formas de radiacao
€ a quantidade de energia que elas sdo capazes de propa-
gar. A energia esta associada a diferentes caracteristicas
dessa radiacdo. E como se a radiacdo fosse um determina-
do veiculo, e a energia, a carga a ser transportada. Vocé
ndo vai usar um carro popular para transportar 20 tonela-
das de graos, assim como vocé ndo vai usar um guindaste
para levantar dois travesseiros, certo? Cada tipo de radia-
cao é capaz de propagar uma determinada quantidade de
energia. Assim, a energia contida na radiacao propagada
pelaldmpadadasuasala é insuficiente para produzir quei-
maduras na sua pele. A energia contida nas microondas é
suficiente para agitar moléculas de dgua, mas seu celular
emite microondas com tao baixa poténcia que nenhum
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estudo sério conseguiu demonstrar algum tipo de dano
a saude. A energia contida nos Raios X, por outro lado, é
alta o suficiente, a ponto de causar danos a saude, caso a
pessoa seja exposta a ela de modo excessivo. Ja a energia
contida em uma bomba atomica é tdo alta que é capaz de
destruir tudo ao seu redor. Tudo menos as baratas?

O fato é que as baratas sdo insetos como quaisquer
outros, e seu esqueleto externo - o exoesqueleto - é
composto por um carboidrato chamado de quitina, assim
como os demais insetos. Assim, ndo ha nada de especial
na fisiologia das baratas que explique essa ideia. Mas de
onde surgiu? A resposta é que a sobrevivéncia das bara-
tas, assim como a de qualquer outra forma de vida, a um
evento catastréfico como uma bomba nuclear depende
de uma série de fatores. Depende da distancia que essas
formas de vida estardo do centro da explosao, de onde
elas estiverem escondidas, se achardo alimento apds so-
breviverem a explosao.

Vamos la: o centro da explosdao da bomba detonada
sobre a cidade de Hiroshima, na Segunda Guerra Mundial,
atingiu um milhdo de graus Celsius, causando um vento de
1.500 km/h, produzindo uma radiacao luminosa que, mes-
mo a 3 quilébmetros, era 100 vezes mais luminosa que o Sol.
As quantidades de energia propagadas foram imensas, e
temos que concordar que essas condi¢des sao extrema-
mente adversas a vida, portanto, a chance de sobrevivén-
cia nessa regido é extremamente baixa. A vantagem das
baratas - e de qualquer outro inseto - é que, em tese, elas
poderiam facilmente se esconder em frestas, protegen-
do-se da alta temperatura, dos ventos fortes e da prépria
radiacdo proveniente nos nucleos atébmicos radioativos.
Um animal maior, como um ser humano, por exemplo, de-
penderia de todo um aparato, como um porao para fazer o
mesmo. Entdo temos um ponto: protecao. Animais meno-
res conseguem se proteger mais facilmente do que animais
maiores. Vamos ao segundo ponto: e apds a sobrevivéncia?

Apds - e se - sobreviver, um animal precisa de dgua e
alimento. Como vimos no texto “A Ecologia das Baratas”,
também publicado nesse nimero, as baratas sdo onivoras,
isto é, podem sobreviver se alimentando de praticamente
qualquer coisa presente na crosta terrestre: animais mor-
tos, fezes, material vegetal. As baratas podem absorver
agua que cai sobre sua carapaca de quitina, podem sobre-
viver por até uma semana sem nenhuma agua e por até um
més sem nenhum alimento. Para comparar, um ser huma-
no, apos trés dias sem ingestdo de agua, pde sua vida em
sério risco. Assim, uma barata, em um mundo apocaliptico,
conseguiria encontrar meios de sobreviver muito mais fa-
cilmente do que animais maiores e mais seletivos no que
diz respeito a sua alimentacdo. Alids, provavelmente, foi
isso que ocasionou a extincdo dos dinossauros e permitiu
a ascensdo dos mamiferos. Mas, isso ja € outra historia.

Fdbio Henrique Dyszy é paulista, fa de Star Wars, marido da Shirlei, pai do

Matheus, bidlogo formado na Universidade de Mogi das Cruzes, doutor em
bioquimica (IQ-USP) e professor do IF GOIANO/Campus Rio Verde.

Disponivel em: https://ifgoiano.edu.br/home/images/RV/2021/Marco/Desbaratando-a-Biologia-vol.-1.pdf. Acesso em: 2 jun. 2025.
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2. O artigo de divulgacao cientifica € um género textual
expositivo e argumentativo, que visa apresentar pesqui-
sas, aprofundamentos tedricos e resultados de investi-
gacoes sobre determinado tema/assunto. Qual é o tema/
assunto principal abordado no artigo: “As baratas e a ra-
diacdo nuclear”?

(A) As radiacoes da bomba nuclear.

B) Os efeitos da radiacio de celulares.

C) Os variados usos da radiacao nuclear.

D) A bomba de Hiroshima e suas consequéncias.
E) A sobrevivéncia das baratas a radiacdo nuclear.

(

(

(

(
3. O titulo de um artigo de divulgacao cientifica, geral-
mente, apresenta/informa ao leitor sobre o que sera tra-
tado no texto de forma concisa. Necessita ser interessan-
te para atrair a atencao desse leitor. O titulo deve refletir
a abordagem do artigo (mas ndo é um resumo). Transcre-
va o titulo do texto e circule a principal palavra que dialo-
ga com o tema abordado.

4. Para identificar o tema/assunto é necessario ler o tex-
to, considerar o titulo, bem como todas as palavras/ex-
pressoes-chave que estio em todo o texto. Desde a in-
troducio até o final do texto ha retomadas nesse sentido.
Outro aspecto importante que deve ser considerado, é a
“progressdo tematica”, recurso que consiste na apresen-
tacdo de novas informacoes sobre o tema em um texto.
Afinal, esse € um importante requisito para a “coesio e
coeréncia textual". Transcreva do subtitulo, e do 1° e 2°
paragrafos do texto, palavras/expressdes/trechos que
confirmam o tema e a progressao tematica desse texto.

5. Agoraresponda:

a) Com base no que vocé ja estudou, qual é a finalidade do
género textual Artigo de Divulgacao Cientifica?

b) E qual a finalidade do texto “As baratas e a radiacao
nuclear”?

c) A que publico é destinado esse artigo?

6. Segundo o texto, o que é radiacao?

ﬁ_
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AMPLIANDO OS

CONHECIMENTOS

Caro(a) estudante, vamos realizar mais algumas ati-
vidades relativas ao género textual Artigo de Divulga-
cao Cientifica? Para tanto, vamos continuar com o texto
“As baratas e a radiacdo nuclear”. Boa leitura!
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7. Os sinais de pontuacdo em um texto servem para indi-
car pausas, entonacdes e relacdes entre as palavras e fra-
ses, organizando o texto e facilitando a leitura. Eles tam-
bém ajudam a esclarecer o sentido, evitar ambiguidades
e destacar elementos importantes. O texto “As baratas
e a radiacdo nuclear”, tem inicio com uma afirmacéo e, a
seguir, realiza trés perguntas marcadas pelo uso do ponto
de interrogacdo. Responda: Qual é a intencao do autor ao
utilizar essa estratégia logo no inicio do texto?

8. Os niveis de linguagem ou niveis de fala sdo os regis-
tros formal ou informal da lingua, que estao relacionados
a situacao comunicativa. O nivel ou registro formal é mar-
cado pela variedade culta ou padrao, linguagem que obe-
dece as regras da gramatica normativa. J4 o nivel ou re-
gistro informal é caracterizado pela variedade coloquial
ou popular. Que variedade linguistica foi empregada no
texto lido?

Para saber mais

O artigode divulgacao cientifica, basicamente, possui
aseguinte estrutura textual: 1. Introducao: ideia principal
(afirmacao ou conceito). E possivel, também, apresentar
um problema ou um questionamento que serao o ponto
inicial para o desenvolvimento do texto. 2. Desenvolvi-
mento: apresentacdo de provas, exemplos, comparacoes,
relacoes de efeito e causa, resultados de experiéncias, da-
dos estatisticos, fala de especialistas no assunto. 3. Con-
clusdo: apresentacio da ideia que sintetiza a discussio. E
o fechamento do texto, geralmente, com a resposta parao
problema ou questionamento apresentado.

O que é contexto?

Contexto é o conjunto de elementos fisicos ou situ-
acionais que ajudam o receptor da mensagem a com-
preendé-la.

Alguns exemplos de contexto sao: historico (circuns-
tancias ou fatos relacionados a um momento de determi-
nada época.); social (conjunto de fatores sociais como tipo
de ambiente, tipo de linguagem, classe social, condicoes
econdmicas, nivel de escolaridade, relacdes humanas etc.,
gue estdo relacionados com a integracdo de um individuo
na sociedade.); cultural (diz respeito a aspectos tradicio-
nais, religiosos, profissionais, éticos entre outros.).

9. J4 vimos que o artigo de divulgacao cientifica possui,
basicamente, a seguinte estrutura textual: introducao,
desenvolvimento e conclusdo. Agora, faca o que se pede:

a) Leia os trechos retirados do subtitulo e da introducio:
“Se houvesse um grande desastre nuclear, ou uma guerra uti-
lizando armas nucleares, apenas as baratas sobreviveriam”. /
“Serd que isso é verdade?”. O autor respondeu a essa per-
gunta no decorrer do texto? Justifique.

b) No desenvolvimento do texto, segundo paragrafo, o
autor, ao mencionar a explosdo da bomba detonada sobre
Revisa 12 Série - Lingua Portuguesa
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a cidade de Hiroshima, durante a Segunda Guerra Mun-
dial, apresenta um contexto

(A) politico. (D) filosdfico.
(B) cultural. (E) econdmico.
(C) historico.

c) Qual a intencdo do autor ao mencionar a explosio da
bomba de Hiroshima?

d) Na conclusio, transcreva o trecho do texto em que o
autor apresenta uma retomada da principal discussao
apresentada no texto.

10. A intertextualidade € a relacdo “entre textos”, isto ocor-
re quando um texto cita, faz referéncia a outro texto. Pode-
mos dizer que é um texto, ou parte dele dentro de um outro
texto. Essa intertextualidade pode aparecer de forma “im-
plicita”, ou “explicita”. Pode ser de forma direta ou indireta.
Essa relacdo pode ocorrer entre diferentes tipos de textos,
como literatura, musica, artes visuais e até mesmo em situ-
acoes do cotidiano. Por meio dessa relacao entre diferentes
textos, a intertextualidade permite uma ampliacao do sen-
tido, na medida em que cria novas possibilidades e desloca
sentidos. Desse modo, ela pode ser utilizada para melhorar
uma explicacdo, apresentar uma critica, propor uma nova
perspectiva, produzir humor entre outros. No texto em es-
tudo, no ultimo paragrafo, ocorre uma intertextualidade, ou
seja, a referéncia a outro texto. Transcreva essa intertextu-
alidade e afirme se ela esta implicita ou explicita. Justifique.

Para saber mais

O que é Causa e Consequéncia?

Causa é o motivo, a razao pela qual algo acontece.
Consequéncia é o resultado, o efeito dessa causa. Essa
relacdo, em muitos textos, organiza ideias e constroi sig-
nificados. Identificar essa dinamica permite ao leitor co-
nectar as diferentes partes do texto, compreendendo a
progressao dos eventos, a logica dos argumentos e a in-
tencao do autor. Ex.: “Devido a poluicdo do ar, a qualidade
do ar em muitas cidades esta se deteriorando.”

Considere o trecho a seguir pararesponder a questao 11.

“... 0 centro da explosdo da bomba detonada sobre a
cidade de Hiroshima, na Segunda Guerra Mundial, atingiu
um milhao de graus Celsius, causando um vento de 1.500
km/h, produzindo uma radiacao luminosa que, mesmo a 3
quilémetros, era 100 vezes mais luminosa que o Sol.”

11. Identifique a causa que deu origem as consequéncias
presentes no trecho.

A) Quantidades de energia propagadas.
(B) Explosdo da bomba de Hiroshima.
(C) Um milhao de graus Celcius.

(D) Vento de 1.500 km/h.

(E) Radiacao luminosa.
e Matematica - 32 Bimestre/2025
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12. Dentre os elementos articuladores, os operadores ar-
gumentativos sdo elementos linguisticos que servem para
deixar claro o carater argumentativo do texto em muitos
casos. Além disso, eles atuam para que o texto seja com-
preendido e tenha sentido (coeréncia e coesdo). No frag-
mento: “Radiacdo tomou uma conotacdo negativa, mas
radiacao nada mais é do que propagacao de alguma for-
ma de energia de um lugar a outro.”, a palavra destacada
estabelecerelacaode

(A) comparacao.
B) explicacao.
C) oposicao.

D) negacao.

E) adicao.

P

13. Nos textos, principalmente, os argumentativos/ex-
positivos, sdo utilizadas estratégias argumentativas, seja
para comprovar, para explicar alguma coisa ou esclarecer
algum conceito. Uma dessas estratégias € o uso de analo-
gias. Especificamente, em textos de divulgacao cientifica,
as analogias sdo muito utilizadas, pois facilitam a com-
preensao de conceitos ou termos cientificos por meio de
comparacdes em que se estabelece uma relacao de se-
melhanca entre duas coisas distintas. No texto, segundo
paragrafo, o autor faz duas analogias para explicar as di-
ferencas entre os tipos de radiacao. Transcreva o trecho
em gue sao apresentadas essas analogias.

14. Em artigos de divulgacao cientifica, por serem textos
expositivos/argumentativos, os autores fazem uso de es-
tratégias e elementos argumentativos para darem susten-
tacdo ao que é exposto/apresentado. Esses elementos,
que atuam como indicadores de argumentacao, sdo deno-
minados de modalizadores discursivos. Eles sao os encar-
regados de fortalecer e assegurar o discurso apresentado
no texto. No trecho: “Primeiramente, vamos falar sobre o
que é radiacao. Certamente, ao ouvir essa palavra, vocé ja

fica preocupado.”, a palavra em destaque indica
(A) obrigatoriedade

(B) possibilidade.

(C) exclusao.

(D) certeza.

(E) davida.

15. Os operadores argumentativos sdo palavras ou ex-
pressoes que estabelecem relacdes entre partes do tex-
to, indicando a direcdo do argumento e a funcao que cada
parte desempenha na construcao do sentido do texto.
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Dentre as funcdes que podem desempenhar no texto,
podemos citar a marcacao temporal, que indica quando
os fatos e ideias acontecem, a sequenciacao de ideias, ou
mesmo a organizacao do discurso visando apresentar ou
fortalecer argumentos (“a principio”, “na mesma época”, “a
época”, “anteriormente”, “posteriormente”). Agora, releia
o trecho a seguir e sublinhe o operador argumentativo,
apos, identifique qual arelacao de sentido que ele expres-
sa nesse contexto comunicativo. “Primeiramente, vamos

falar sobre o que é radiacao.”.

16. Algumas palavras e expressoes retomam ideias, que
atuam na articulacdo entre as partes do texto, evitando
repeticoes, reiterando uma ideia ou reforcando um sen-
tido. Sendo assim, no trecho “A vantagem das baratas - e
de qualquer outro inseto - é que, em tese, elas poderiam
facilmente se esconder em frestas, protegendo-se da alta
temperatura, dos ventos fortes e da prépria radiacdo pro-
veniente nos nucleos atébmicos radioativos..”, a palavra
destacada se refere as

(A) formas de radiac3o.
B) condicdes.

C) onivoras.

D) baratas.

E) frestas.

P

1 \
CONTEXTVALIZANDO O GENERO

GRUPO DE ATIVIDADES

TEXTVAL, O TEMA E O CAMPO

Ol3, estudante! Vamos aprender sobre dois géneros
textuais bem legais. Eles associam imagens e palavras €
apresentam humor e critica, a Charge, a Charge animada
e o Cartum. Vamos I3, vai ser divertido!!!

1. Antes de ler os textos, vamos conversar?

e Vocé acha que um texto precisa ser formado apenas
por palavras?

e E senaohouver nenhuma palavra, é possivel transmi-
tir uma mensagem?

e Vocé aprecia textos com humor?
e Vocé conhece os géneros textuais Charge e Cartum?

e Ao ler charges e cartuns vocé costuma compreender
o sentido deles?
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» Conhecendo os géneros textuais

CARTUM ou CAR-
TOON

CHARGE

Defini-
cao

Cartum é um género
jornalistico que utili-
za humor para levan-
tar questionamentos
sobre a sociedade.
Apresenta criticas as
questodes sociais, foca-
lizando uma realidade
genérica, de forma
atemporal e univer-
sal. O nome cartum
é oriundo do inglés
Cartoon, que significa
cartdo. O objetivo é
realizar uma critica por
meio de uma imagem
gue possa ser repre-

Charge é um género
jornalistico que, cen-
trado em questbes
atuais, reflete um posi-
cionamento. Faz criti-
cas a acontecimentos
recentes, envolven-
do figuras publicas. O
nome charge vem do
francés charger, que
significa "fazer carga",
"exagerar". Essa critica
é pontual e possui rela-
¢ao a um acontecimen-
to especifico. Fazuso do
exagero para provocar
o humor. Possui carater

humoristico, comico,
irébnico e satirico.

sentativa para o leitor
e leva-lo areflexao.

- Linguagem verbal
e nao verbal. - Hu-
mor. - Leitura critica
do cotidiano. - Atual.
- Efémero. - Precisa de
contextualizacdo. - Si-
tuacoes particulares.
- Personagens publicas.

- Linguagem verbal e
nao verbal. - Humor. -
Leitura critica da reali-
dade. - Atemporal. - O
contexto é a propria
sociedade. - Situacbes
e questodes coletivas.

Caracte-
risticas

- Criticas a personalida-
des publicas e privadas.
- Visdo critica sobre no-
ticias que despertaram
a atencao do publico.

- Criticas a sociedade.
- Questionamento so-
bre o cotidiano.

Intencio-
nalida-
des

Acesso em: https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/lingua-portuguesa/charge. Acesso em: 12 maio. 2025. (Adaptado).

Estudante!

e Cartum e Charge sio géneros jornalisticos que se utili-
zam de linguagem verbal (palavras, texto escrito) e ndo
verbal (imagens, desenhos), associadas ao humor e a cri-
tica. Circulam, hoje, praticamente em todos os veiculos
de difusdo da informacao: jornais, revistas e internet.

e Assim, o Cartum aborda temas mais gerais e atempo-
rais cujo objetivo é provocar humor e reflexao sobre
comportamentos humanos. A charge critica um acon-
tecimento ou situacdo especifica da atualidade, do
momento, muitas vezes com personagens conhecidos,
buscando despertar humor e reflexdo sobre o tema.

¢ Nacharge, o humor reside na combinacao de elemen-
tos visuais e textuais para criar uma representacao
satirica ou irénica de um acontecimento ou pessoa, ge-
ralmente com o objetivo de provocar reflexao e critica
social. O humor na charge nao se limita apenas aoriso,
mas também pode envolver ironia, sarcasmo e critica.

e Emesséncia, o humor no cartum nao é apenas um fim
em si mesmo, mas um meio para chamar a atencao
para problemas, criticar comportamentos e provocar
discussoes sobre assuntos de interesse da sociedade.
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Leia o texto.

Texto|

Disponivel em: https://www.google.com/search?q=chargi+sobre+ia+-+baggi&rlz=1C1GCEU_pt-brBR1049BR1049&0q=chargi+so-
bre+ia+-+baggi&gs_lcrp= EngaH)vbWUyngAEEUYOTIJCAEQIRgKGKABOgEJMTUIMDNqMGo3qAIAsAJA&sourcetd =chrome&ie=U-
TF- d=kLatHIeD7VZ\ id=_MKMkaJLDCcDW1sQPi9OFiAU_36. Acesso em: 14 maio 2025.

2. O género textual charge é um género jornalistico que
se utiliza da imagem e/ou palavras para expressar a cole-
tividade o posicionamento editorial do veiculo de comu-
nicacao. Apresenta uma critica carregada de ironia e que
reflete temas da atualidade, do momento. Por ser multis-
semiético, utiliza as linguagens verbal (palavras escritas)
e n3o verbal (imagens). Agora, responda sobre o Texto I.

a) Qual/quais linguagem(ns) é(sao) utilizada(s) nessa charge?

b) Na linguagem verbal, no primeiro baldo, aparece o ter-
mo abreviado “IA”. O que significa esse termo?

3. Qual é o assunto/tema da charge?

4. A charge é um género textual que critica, satiriza situ-
acoes especificas do momento de sua publicacdo. O que
esta sendo criticado nessa charge?

5. O humor é um dos elementos constituintes da charge,
gue ndo se limita apenas ao riso, mas também pode en-
volver ironia, sarcasmo e critica. Em que consiste o humor
dessa charge?

6. Algumas palavras e expressodes retomam ideias, que
atuam na articulacdo entre as partes do texto, evitando
repeticoes, reiterando uma ideia ou reforcando um senti-
do. No trecho: “Essa faz foto, video, texto, plagia artista e
€ coach.”, o termo destacado se refere a qué?

Leia o texto.
Texto Il

Disponivel em: https://www.moisescartuns.com.br/search/label/desigualdade. Acesso em: 14 maio 2025.
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7. O género cartum também é um texto multissemidtico,
pois, geralmente, faz uso das linguagens verbal e ndo ver-
bal. Assim, observe o Texto Il e responda.

a) O que esta acontecendo na imagem?
b) Qual tipo de linguagem é utilizada no texto?
¢) Qual é o assunto tratado no cartum?

8. O cartum é um género textual considerado opinativo
ou analitico que, prioritariamente, critica, satiriza e expoe
situacdes por meio de grafismo e humor. Agora responda.
a) Qual afinalidade do género textual cartum?

b) Qual a finalidade desse cartum?

c) No Cartum, o humor nao é apenas um fim em si mes-
mo, mas um meio para chamar a atencdo para problemas,
criticar comportamentos e provocar discussdes sobre as-

suntos de interesse da sociedade. Em que consiste o hu-
mor nesse cartum? Justifique.

Estudante, vamos refletir um pouquinho sobre va-
lores sociais e éticos? Mas, antes, vamos entender que
valores sdo regras individuais que orientam, como bus-
solas internas as relacoes, as decisdes e as acoes do ser
humano. Portanto, valores sociais e éticos como respei-
to, honestidade, justica, igualdade, empatia sdo impor-
tantes para nossa convivéncia com outras pessoas, seja
em nossa casa, na escola, em momentos de descontra-
cao como um jogo de futebol, uma conversa com os ami-
g0s, a0 havegarmos nas redes sociais, ou seja, em todos
0s momentos necessitamos agir considerando esses va-
lores. Dialogue com seu(sua) professor sobre os valo-
res sociais e éticos, pois isso podera contribuir para que
vocé tenha uma convivéncia responsavel e ética com os
outros e com o mundo ao seu redor.

N
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b) ( )Nesse cartum,aempatia pode ser percebida me-
diante a sensibilizacdo da crianca que desenha uma
casa no muro, simulando uma moradia, para as per-
sonagens que dormem na rua.

ﬁ_
GRUPO DE ATIVIDADES \ _______\

AMPLIANDO OS

CONHECIMENTOS

Ol3a, estudante! Vamos continuar nossos estudos
sobre os géneros textuais Cartum e Charge. Vocé sabia
que temos, também, a Charge animada? Nao!? Bora |4

conhecer entio?

Para saber mais

Estudante, existem elementos que nos ajudam a ler
e interpretar os textos que estdo a nossa volta, mas para
gue se possa compreender bem um texto, é necessario
identificar o contexto social no qual ele esta inserido.
Contexto social € um conjunto de fatores sociais como
tipo de ambiente, tipo de linguagem, classe social, condi-
coes econdmicas, nivel de escolaridade, relacbes huma-
nas etc., que estao relacionados com aintegracido de um
individuo/sujeito na sociedade.

9. Ao observar o contexto social presente no Cartum
(Texto II), pode-se apreender a presenca de um valor éti-
co e social, a empatia. Esse valor &, basicamente, se sensi-
bilizar com a situacdo do outro (individuo), é se colocar no
“lugar” do outro, procurando experimentar o que o outro
sente. Agora, identifique como esse valor é apresentado
no cartum.

a) () Nesse cartum, a empatia é apresentada pela
cena em que as duas pessoas dormem debaixo da
coberta, acompanhadas pelo cachorro.
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Para saber mais
Charge animada

A Charge animada possui as mesmas caracteristicas
de uma charge em desenho, assim, apresenta uma critica
social e politica de assuntos atuais, do momento de sua
publicacdo, sendo carregada de humor e ironia. E, geral-
mente, apresentada em um Unico quadro. Ela foi popula-
rizada por meio das redes sociais e televisdo. Nesse tipo
de charge, é mais frequente o uso da linguagem verbal,
por ser desenhos em movimentos e com sonoridade.

portuguesa/charge. Acesso em: 14 maio 2025.

Disponivel em: https://www.educ il.com.b

Estudante, assista a8 Charge animada para realizar
as proximas atividades. Para isso, solicite a ajuda de
seu(sua) professor para acessar o link de acesso a char-
ge. Vamos |3!?

Texto Il

Acesse a Charge pelo QRCode: L .
Charge animada: https://youtu.be/4X-

-nYzOvyél. JotapéCharges. https://you-
tu.be/4X-nYzOvyél

Disponivel em: https://youtu.be/4X-nYzOvyél. Acesso em: 15 maio 2025.

10. A charge animada, tal qual a charge em desenho, é um
género textual que critica, satiriza situacoes especificas
do momento de sua publicacdo. Agora que vocé, estudan-
te, ja assistiu ao video (charge animada), responda:

a) Descreva as imagens que vocé vé nessa charge animada.
b) Qual situacao é apresentada na charge animada?

11. Qual o assunto da charge animada?
12. Qual afinalidade dessa charge animada?

13. As charges animadas podem apresentar diferentes lin-
guagens. Quais linguagens foram utilizadas nessa charge?
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Leia o texto.
Texto IV

NEM UMA COISA
NEM OUTRAI

PORQUE
EVOLUIRAM OU EVOLUIRAM
PORQUE FICARAM

Disponivel em: https://www.moisescartuns.com.br/search/label/meio%20ambiente. Acesso em: 14 maio 2025.

14. Sobre o Texto 1V, cartum, é correto afirmar que:

(A) A linguagem verbal é o elemento principal para o
entendimento do cartum.

(B) O uso da linguagem verbal ndo faz diferenca para a
compreensao do cartum.

(C) A linguagem nao verbal, presente no cartum, ndo
contribui para o entendimento do assunto.

(D) O uso simultaneo das linguagens verbal e nio ver-
bal colabora para o entendimento do cartum.

(E) O uso da linguagem verbal e ndo verbal no cartum
torna a leitura mais dificil, ndo favorecendo a com-
preensio do assunto.

15. Em relacado ao tema, o Texto Il e o Texto 1V, pode-se
afirmar que

(A) ambos os textos tém em comum o fato de aborda-
rem sobre o descarte do lixo produzido pelos seres
humanos, mas nao orientarem sobre a forma ade-
quada desse descarte.

(B) o Texto IV e o Texto Il falam sobre a poluicdo dos
mares provocada pelos seres humanos ao descar-
tar o lixo.

(C) ambos os textos tém em comum o fato de demons-
trarem como realizar o descarte adequado do lixo.

(D) o Texto IV aborda sobre o descarte seletivo do lixo
e o Texto lll ndo.

(E) os dois textos tém em comum o fato de ambos tratarem
do descarte de lixo produzido pelos seres humanos.

16. Justifique por que podemos afirmar que o texto IV é
um cartum.

17. Os sinais de pontuacao sao sinais graficos usados na
linguagem para indicar a fala de alguém, pausas, desta-
ques, entonacdes e expressoes de sentimentos e inten-
coes existentes na linguagem oral. No segundo balao, na
fala: “Ao que parece, nem uma coisa nem outra!!”, houve a

da Educacdo

repeticdo, intencional, do ponto de exclamacao. Explique
por que o autor optou por utilizar esse recurso.
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Caro(a) estudante, vamos sistematizar nossos co-
nhecimentos sobre textos multissemioticos? Lembre-se
de que eles podem ser marcados pela presenca de pala-
vras e de outros recursos, como imagem, sons, graficos
e links, possibilitando variadas leituras, assim, utilizam a
linguagem verbal e ndo-verbal em um sé produto.

Leia o texto.
TextoV
INTELIGENCIA ARTFICIAL DEVE AFETAR 60% DAS PROFISSOES...
MAS NAO SE ESSE |
SE PREOCUPE, : |
G e e NEsOCio APRENDER
A ABANAR o RABO
AMIGA E ESTAREI £ ser FOFINHO
SEMPRE S . 65 SEREM ; 5
40 SEU ATE NG5 SEREMO
SUBSTITUIDOS!

Disponivel em: https://www.jornaldopovo.net/charges/2024-01-26. Acesso em: 19 maio 2025.

18. Qual o tema da charge?

19. Nas charges, sdo utilizados variados recursos (dese-
nho, cores, palavras etc.) para tecer algum tipo de critica
as diversas situacoes do cotidiano. Quais foram os recur-
sos utilizados pelo autor da charge?

20. Qual é afinalidade dessa charge?

21. No trecho: “Inteligéncia artificial deve afetar 60% das
profissdes...”, a cor preta, provavelmente, foi usada para

a) ( )intensificar aideia de que a IA vai contribuir, de
forma efetiva, com as profissoes.

b) ( ) destacar/demonstrar a situacdo preocupante
causada pelo uso da |A nas profissoes.

c) ( )diferenciar, apenas, o que é apresentado nesse
trecho e o que é apresentado nos baldes de fala.

22. | eia o trecho: “Mas ndo se preocupe, serei sempre sua
amiga e estarei sempre ao seu lado.”, e marque V para
verdadeiro e F para falso.

a) ( ) Essetrecho refere-se a falado homem.
b) ( )EssafalaédalA.

c) () As palavras destacadas em negrito (“amiga”,

“sempre”, “seu lado”) foram utilizadas para tranqui-

lizar o homem.
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d) () O termo “Mas”, foi usado no inicio do trecho vi-
sando estabelecer uma relacao de adversidade em
relacdo ao quantitativo de 60% que a |A deve afetar
as profissdes (anunciado no trecho anterior).

() Na fala da A, ela busca tranquilizar o homem de
gue elanao pretende ocupar o lugar dele na profissao,
mas que, ao contrario, estard sempre ao lado dele.

23. Considere o trecho “Se esse negécio aprender a aba-
nar o rabo e ser fofinho, até nds seremos substituidos!”, e
responda ao que se pede.

a) A expressao “esse negocio” se refere a qué?

b) Nesse trecho, é possivel identificar o humor e a ironia
presentes na charge. Justifique essa afirmacao.

24. O contexto social apresentado na charge refere-se

a) ( )asituacido de desemprego em funcio da expan-
sdo da A nas profissoes.

b) ( )aorespeito entre os profissionais trabalhadores,
os animais e a |A.

Texto VI

Acesse a Charge pelo QRCode:

Charge animada: https://www.youtube.
com/watch?v=AnTCc7B_oyM. Jotapé-
Charges.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=AnTCc7B_oyM. Acesso em: 15 maio 2025.

25. O Texto VI é uma charge animada criada com o obje-
tivo de:

(A) Instruir sobre como utilizar a motoserra em desma-
tamentos.

(B) Informar que o desmatamento realizado por meio
da motosserra é eficaz.

(C) Narrar como ¢ realizado o desmatamento com a
utilizacdo da motosserra.

(D) Criticar o desmatamento realizado pela acdo huma-
na e suas consequéncias.
(E) Expor que o desmatamento realizado por meio da
utilizacao da motosserra contribui com o homem.

26. Sobre o género textual charge é correto afirmar:

() As charges sdo poderosos veiculos de comuni-
cacao, constituindo um género que alia a forca das
palavras as imagens e ao/a humor/ironia.

( ) As charges ndo podem ser consideradas como
género textual, visto que a linguagem nao verbal é a
linguagem predominante.

( ) Ascharges apresentam uma linguagem permea-
da pelo/a humor/ironia, aliando as linguagens verbal
e nao verbal para a construcao de sentidos do texto.

() Acharge é comumente utilizada com a intencdo
de tecer criticas politicas e sociais, sempre preser-
vando como traco predominante o/a humor/ironia.

a)

c)
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PRODUCAO TEXTUAL

Caro(a) estudante, nesta etapa, vocé ird produzir um
Artigo de divulgacao cientifica. Para isso, leia e interpre-
te a proposta de escrita, os textos motivadores, observe
as caracteristicas e a estrutura do género, bem como re-
lembre as explicacdes sobre esse género realizadas du-
rante as aulas pelo(a) seu(sua) professor(a). Siga o passo a
passo das “orientacdes gerais para produzir o seu texto”.

HORA DE PRODUZIR!

O artigo de divulgacao cientifica traz, em uma lingua-
gem acessivel ao grande publico, reflexdes a respeito
de determinado tema investigado por uma comunidade
cientifica. Geralmente, as opinides de estudiosos e os
resultados das investigacbes se complementam ou se
opdem. Esse género se constitui a partir de uma selecao
de informacdes e comentarios relevantes para se ter
uma visdo geral acerca do tema. No texto, predominam
sequéncias expositivo-argumentativas.

Imagine que vocé seja um jornalista de uma revista de
divulgacao cientifica e escreva um artigo de divulgacao
cientifica sobre o tema: “Os riscos de tomar antibiéticos
por conta propria.”. No projeto argumentativo, considere
a necessidade da conscientizacdo e da mudanca de com-
portamento. Para escrever o seu texto, considere sua
leitura de mundo, selecione ideias, informacdes e comen-
tarios relevantes dos textos motivadores parafraseando
a abordagem para apresentar uma visdo geral sobre o
tema. Construa sequéncias expositivo-argumentativas.

2. Leia os textos motivadores a seguir.
Texto |

Medicamento reduz capacidade de bactérias de
desenvolver resisténcia a antibiéticos
Aumento no ntimero de bactérias resistentes coloca em
risco a sauide de humanos e de animais em todo o mundo

Problema de salde global,
a resisténcia bacteriana acon-
tece quando bactérias deixam
o de responder aos medicamen-
tos disponiveis.

Como resultado, antibioti-
cos e outros agentes antimicro-
bianos tornam-se ineficazes.
Infeccoes comuns tornam-se dificeis ou impossiveis de
tratar, aumentando o risco de disseminacao de doencas,
casos graves e mortes.

O problema estd associado diretamente ao uso exces-
sivo e incorreto dos antibidticos disponiveis. O aumento
no nUimero de bactérias resistentes aos medicamentos,
chamadas popularmente de superbactérias, coloca em
risco a sauide de humanos e de animais em todo o mundo.

Pesquisadores do Baylor College of Medicine buscam
solucdes para contornar esse cendrio alarmante. A alter-
nativa pode estar em um medicamento que reduz signi-
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ficativamente a capacidade das bactérias de desenvolver
resisténcia aos antibiéticos.

A droga, chamada cloreto de dequalinio (DEQ), foi tes-
tada em culturas de laboratério e modelos animais. Os re-
sultados foram publicados no peridédico Science Advances.

“A maioria das pessoas com infeccdes bacterianas me-
Ihora apds completar o tratamento com antibiéticos, mas
também ha muitos casos em que as pessoas padecem por-
que a bactéria desenvolve resisténcia ao antibiético, que
entio ndo consegue mais matar a bactéria”, disse a autora
correspondente Susan M. Rosenberg, professora de Bayor.

Os cientistas buscaram medicamentos que pudessem
impedir ou retardar o desenvolvimento de resisténcia
pela bactéria Escherichia coli a dois antibi6ticos quando
exposta a um terceiro antibidtico, ciprofloxacina, o segun-
do mais prescrito nos Estados Unidos e associado a altas
taxas de resisténcia bacteriana.

No estudo, os pesquisadores observaram que a droga
DEQreduz a velocidade naformacao de genes associados
a resisténcia pela bactéria. Estudos anteriores do grupo
de pesquisa indicaram que culturas bacterianas expostas
a ciprofloxacina em laboratério aumentam a taxa de mu-
tacao, sendo que algumas podem conferir resisténcia.

A andlise recente aponta que em infeccoes animais
tratadas com ciprofloxacina, a bactéria ativa um processo
de mutacao genética induzido por estresse. A resisténcia
ao medicamento ocorre principalmente pelas bactérias
que desenvolvem novas mutacoes, tanto clinicamente
quanto em laboratério, e ndo pela aquisicao de genes que
conferem resisténcia a antibioticos de outras bactérias.

Os pesquisadores de Bayor avaliaram 1.120 medica-
mentos aprovados para uso humano por sua capacidade
de diminuir a resposta bacteriana principal ao estresse,
que eles mostraram contrariar o surgimento de muta-
coes de resisténcia.

“Administrado junto com aciprofloxacina,o DEQ reduziu
o desenvolvimento de mutacdes que conferem resisténcia
a antibiéticos, tanto em culturas de laboratério quanto em
modelos animais de infeccao, e as bactérias ndo desenvol-
veram resisténcia ao DEQ”, disse o primeiro autor Yin Zhai,
pesquisador associado de pds-doutorado no laboratério.

Os pesquisadores afirmam que estudos comple-
mentares sdo necessarios para avaliar a capacidade do
DEQ de desacelerar a resisténcia bacteriana a antibiéti-
Cos em pacientes.

Disponivel em: https://www.cnnbrasil.com.bi d i di

de-bacterias-de-d | S i tibi

ticos/. Acesso em: 4 jun. 2025.

apacidade

Textoll

Como acontece a resisténcia bacteriana?

“Existem bactérias que sdo naturalmente resistentes
a determinados antibioticos. O problema é a resisténcia
adquirida: trata-se de uma bactéria que era sensivel e
passou a ser resistente a esses antimicrobianos”, explica o
dr. Rodrigo Lins, presidente da Sociedade de Infectologia
do Estado do Rio de Janeiro.
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Isso acontece porque existem milhoes de bactérias
gue coexistem no nosso organismo, como no trato gas-
trointestinal, por exemplo. No meio de tantas outras, as
bactérias resistentes ndo sobrevivem por muito tempo, ja
gue costumam se replicar em um ritmo mais lento. Mas,
com o uso exagerado de antibioticos, esse ecossistema é
alterado pela morte das bactérias mais sensiveis.

“Essa casa vazia vai ser ocupada por outras. Quan-
do vocé mata as bactérias sensiveis, aquelas resistentes
gue nao iam durar muito tempo comecam a nao ter con-
corréncia. Entdo, quanto menos antibiético a gente usar,
menos a gente esta fazendo pressdo de selecio para que
essas bactérias resistentes ocupem novos espacos”, ilus-
tra o especialista. (...)

Disponivel em: https://di

d

lla.uol.com.br/infect icos-por-conta-

-propria/. Acesso em: 4 jun. 2025.

Texto 1l

Uso descontrolado de antibidticos aumenta resisténcia
bacteriana, aponta pesquisadora da PUCRS

O corpo humano é um ambiente repleto de bacté-
rias, muitas delas responsaveis por diversos processos
essenciais para a vida, como a digestdo. Os antibioticos,
medicamentos que atuam exclusivamente no combate as
bactérias, revolucionaram a histéria da medicina. Todavia,
seu uso exacerbado vem levando a resisténcia contra o
antidoto desses organismos, conforme relatério da Orga-
nizacdo Mundial de Saude.

A professora da Escola de Ciéncias da Saude e da Vida
e dos Programas de Pés-Graduacao em Biologia Celular e
Molecular e Odontologia, Silvia Dias de Oliveira, é espe-
cialista em estudos de bactérias.

“A resisténcia bacteriana a antibiéticos é uma estratégia
de sobrevivéncia desses microrganismos. Muitos antibiéticos
sdo produzidos por alguns microrganismos, que sdo natural-
mente resistentes a eles, e esse mecanismo de resisténcia pode
ser compartilhado com bactérias suscetiveis a estes farmacos,
tornando-as resistentes”, destaca. (...)

Em seus ultimos estudos, Silvia encontrou resultados
alarmantes. “Detectamos bactérias Staphylococcus au-
reus e também Staphylococcus epidermidis resistentes a
meticilina na cavidade oral de pacientes jovens e sauda-
veis, antes de cirurgia para extracao de siso. Neste estu-
do, a maior prevaléncia de resisténcia que encontramos
foi ao antibidtico azitromicina”, conclui.

Para atenuar o desenvolvimento de bactérias novas
e mais resistentes, uma das solucoes é a utilizacdo de
antibiéticos somente quando necessario até o final do
tratamento prescrito. Além disso, saneamento basico
adequado, higienizacao das maos, desinfeccao e/ou coc-
cao de alimentos, bem como evitar manipulacdo cruza-
da de alimentos ingeridos in natura com alimentos crus
de origem animal e a limitacdo do uso de antibidticos em
agropecudria sdo outras opcoes possiveis.

Disponivel em: https://portal.pucrs.br/noticias/pesqui d
i de ola-de-ciencias-d

ia-bacteri ponta-p
de-e-da-vida/. Acesso em: 4 jun. 2025 (adaptado).
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ORIENTAGOES GERAIS PARA PRODUZIR O ARTIGO
DE DIVULGAGAO CIENTIFICA:

1) Ao redigir o seu texto, obedeca as caracteristicas do
género textual “Artigo de Divulgacao Cientifica”.

2) Faca um projeto de texto antes de iniciar a escrita, leia
os textos motivadores, marque palavras/expressoes/tre-
chos-chave.

3) Organizar é o primeiro passo para elaborar o seu texto.

4) Anote os principais aspectos da sua producao retoman-
do as caracteristicas do género.

5) Reflita sobre os textos motivadores que vocé leu.

6) Elabore o primeiro paragrafo pensando nos leitores,
contextualize o tema.

7) Sua escrita precisa ser fluida, objetiva e clara. Afinal, os
leitores devem compreender o seu texto.

8) Faca associacOes, apresente intertextualidade, trazer
outros autores (vozes) é um aspecto valorizado na cons-
trucdo do género artigo de divulgacao cientifica.

9) E preciso argumentar quanto ao tema abordado sele-
cionado informacoes. Para isso, defina estratégias argu-
mentativas para refletir sobre o tema.

10) Construa uma sequéncia expositivo-argumentativa
ao escrever o seu texto.

11) Pense nos elementos articuladores que serdo utiliza-
dos no seu texto e nos elementos modalizadores.

12) Agora, depois dessa reflexdo analitica e do seu “proje-
to de texto”, escreva o seu texto.

13) Assim que finalizar a sua escrita, releia voltando nes-
ses aspectos aqui apresentados e veja se vocé atentou
para os aspectos aqui apresentados.

14) A linguagem do seu texto deve ser acessivel ao publi-
co/leitor.

15) Dé um titulo para o seu texto.

16) Releia o texto e faca a reescrita.

REVISITANDO A MATRIZ 45 Sa€b

Sistema de Avaliagdo
da Educacéo Bésica

Caro(a) estudante, no decorrer da realizacdo dos
didlogos, leituras e atividades propostas, buscamos
conhecer um pouco mais sobre os géneros textuais
Romance, Artigo de Divulgacdo Cientifica, Charge e
Cartum. Agora, propomos a vocé a realizacao de al-
gumas questoes que, além de contribuir com a siste-
matizacdo dos conhecimentos adquiridos por vocé,
poderao ser norteadoras do que vocé ainda necessita
buscar “conhecer mais”.

SEDUC

Secretaria de Estado
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Leia o texto.
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B
~—— _NRO SEI 0 QUE ]

ESTA ESCRITO NA —
LISTA DE MATERIAL
ESCOLAR, mas DEVE

- ser TRISTE, PORQUE
SEMPRE QUE O MEV

PAl LE ELE
CHORA!

-
-

Disponivel em: https://static.escolakids.uol.com.br/image/cartum.jpg. Acesso em: 9 jun. 2025.

1. Qual é o tema da charge?
(A) A tristeza do pai ao ler a lista.
B) O valor alto do material escolar.
C) A qualidade do material escolar.
D) O desejo de comprar material escolar.
E) A auséncia de itens no material escolar.

(
(
(
(

Considere o cartum a seguir para responder aos itens 2 e 3.

2.Enem 2022. No cartum, o confronto entre primatas pro-
duz um efeito de humor que se vincula a funcio social de

GASODUTO

PENETT. Disponivel em: www.gazetadopovo.com.br. Acesso em: 10 dez. 2017.

(A) Acentuar a necessidade de respeito entre as dife-
rentes espécies.

(B) Criticar a postura humana de fazer piada com as-
suntos sérios.

(C) Questionar a indiferenca do homem em relacio ao
meio ambiente.

(D) Destacar a limitacdo humana para a percepcio da
realidade da vida animal.

(E) Alertar a populacdo para a conveniéncia do desen-
volvimento tecnolégico.

Disponivel em: https://platafor d.com. -20-caderno-azul-do-enem-2022-ppl-dia-1/. Acesso em: 9 jun. 2025. (Adaptado).

3. Nesse cartum, a linguagem nao verbal

(A\) ilustra que todo texto que utiliza essa linguagem é
de facil compreensao.

(B) constitui elemento essencial para a mensagem que
se deseja passar para os leitores.
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(C) foi usada com o intuito de demonstrar que sio ne-
cessarias palavras paraa compreensao de um texto.

(D) demonstra que os elementos visuais sdo usados, so-
mente, com o objetivo de tornar o texto mais atra-
ente ao leitor.

(E) indica que é impossivel compreender um texto so-
mente com a leitura de imagens, por isso os homens
taparam os olhos, a boca e os ouvidos.

Leia o fragmento do romance A Moreninha, de Joaquim
Manuel de Macedo, para responder as questoes.

Chegou o sabado. O nosso Augusto, depois de muitos
rodeios e cerimonias, pediu finalmente licenca para ir pas-
sar odiade domingo nailhade... e obteve emresposta um
nao redondo; jurou que tinha dado sua palavra de honra
de |4 se achar nesse dia e o pai, para que o filho ndo cum-
prisse a palavra, nem faltasse a honra, julgou muito con-
veniente tranca-lo em seu quarto.

Mania antiga é essa de querer triunfar das paixoes
com fortes meios; erro palmar, principalmente no caso em
qgue se acha o nosso estudante; amor é um menino doi-
dinho e malcriado que, quando alguém intenta refrea-lo,
chora, escarapela, esperneia, escabuja, morde, belisca e
incomoda mais que solto e livre; prudente é facilitar-lhe
o que deseja, para que ele disso se desgoste; solta-lo no
prado, para que ndo corra; limpar-lhe o caminho, para que
ndo passe; acabar com as dificuldades e oposicoes, para
qgue ele durma e muitas vezes morra. O amor é um anzol
que, quando se engole, agadanha-se logo no coracado da
gente, donde, se ndo é com jeito, o maldito rasga, esbura-
ca e se aprofunda.

Disponivel em: http://www.c A%20

ha.pdf. Acesso em: 27 maio 2025.

4. No romance A Moreninha, a personagem Augusto é um
jovem

(A) pratico, critico ao romantismo, que ironiza o modo
como as pessoas sao vulneraveis as paixoes.

(B) interesseiro, que submetia suas relacoes afetivas ao
calculo sobre as vantagens sociais que elas lhe trariam.

(C) voluvel, que se relaciona com todo tipo de mulher,
nem se lembrando da promessa que havia feito na
infancia.

(D) instavel, com relacbes afetivas curtas e inconstan-
tes, que por fim se transforma ao encontrar o amor
verdadeiro.

(E) melancdélico, que prefere imaginar um amor perfei-
to, semelhante aos dos livros, o que o paralisa dian-
te das relacoes afetivas reais e presentes.

5. Identifique a figura de linguagem predominante pre-
sente no seguinte trecho: “amor é um menino doidinho e
malcriado que, quando alguém intenta refrea-lo, chora,
escarapela, esperneia, escabuja, morde, belisca e incomo-
da mais que solto e livre;”.
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A) lronia.
B) Antitese.

(
(
(C) Hipérbole.
(
(

D) Eufemismo.
E) Personificacao.

6. No trecho: “O nosso Augusto, depois de muitos rodeios
e cerimonias, pediu finalmente licenca para ir passar o dia
de domingo nailha de... e obteve em resposta um nio re-
dondo;”, predomina o discurso

(A) direto, pois reproduz exatamente as falas das per-
sonagens.

(B) indireto, pois o autor expressa, com suas palavras,
as falas das personagens.

(C) indireto livre, pois é apresentada a juncao dos dis-
cursos direto e indireto nas falas das personagens.

(D) indireto livre, pois predomina o discurso direto, mas
com a interferéncia do narrador nas falas das per-
sonagens.

(E) indireto, pois o autor reproduz, com fidelidade, as
falas das personagens, interferindo de forma subs-
tancial nos pensamentos das personagens.

Considere os Textos | e Il para responder aos itens 7,8 e 9.

7.Enem 2022
TEXTOI

Projeto Mural Eletrénico desenvolvido no INT,
semelhante a um totem, promete tornar o acesso a
informacao disponivel para todos

A inclusdo de pessoas com deficiéncia se constituiu
um dos principais desafios e preocupacdes para a so-
ciedade ao longo das ultimas décadas. E o uso da tecno-
logia tem se revelado um aliado fundamental em muitas
iniciativas voltadas para essa area. Exemplo disso € uma
das recentes criacoes do Instituto Nacional de Tecnolo-
gia (INT) — unidade de pesquisa do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovacées e Comunicacoes (MCTIC). Ali, com
o objetivo de que as diferencas entre pessoas nao sejam
sindnimo de obstaculos no acesso a informacao ou na co-
municacdo, engenheiros e tecnélogos vém trabalhando
no desenvolvimento do projeto Mural Eletrénico,

O Mural Eletrénico nasceu da necessidade de pro-
mover a inclusdo nas escolas. Com interface multimidia e
interativa, todos tém a possibilidade de acessar o Mural
Eletronico. Por meio do equipamento, podem ser disponi-
bilizados videos com Libras, leitura sonora de textos, que
também estarao acessiveis em uma plataforma de braille
dindmico, ao lado do teclado.

KIFFER, D. Inclusdo ampla e restrita Rio Pesquisa. n 36, set 2016 (adaptado).
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TEXTOII

Projeto Surdonews, desenvolvido na UFRJ, garante
“acesso de surdos a informacao e contribui para sua
“inclusdo cientifica”

Para nao permitir que a falta de informacao seja um
fator para o isolamento e a inacessibilidade da comuni-
dade surda, a jornalista e pesquisadora Roberta Savedra
Schiaffino criou o projeto “Surdonews: montando os que-
bra-cabecas das noticias para o surdo”. Trata-se de uma
pagina no Facebook, com noticias constantemente atua-
lizadas e apresentadas por surdos em Libras, e veiculadas
por meio de videos.

A ideia de criar o projeto surgiu quando Roberta, ela
Prépria surda profunda, ainda cursava o mestrado. Para
isso, ela procurou tracar um diagnéstico do conhecimen-
to informal entre as pessoas com surdez. Ela entrevistou
cinquenta alunos surdos do ensino fundamental e viu que
eles tinham muita dificuldade de ler, além de ndo captar a
noticia falada. “Isso é muito grave, pois 90% do saber de
UM individuo vem do conhecimento informal, adquirido
em feiras cientificas, conversas, cinema, teatro, incluindo
a midia, por todas as suas possibilidades disseminadoras”,
explica a pesquisadora. “Prezamos pelo contelido cien-
tifico em nossas pautas. Contudo, independentemente
disso; nosso principal trabalho é, além de informar e atua-
lizar fazer com que os textos ndo sejam empobrecidos no
processo de “traducao” e, sim, acessiveis".

KIFFER. D Comunicagdo sem barreiras, Rlo Pesquisa. n 27 dez 2016 (adaptado).
Considerando-se o tema tecnologias e acessibilidade, os
textos | e Il aproximam-se porque apresentam projetos que

(A) garantem a igualdade entre as pessoas.

(B) foram criados por uma pesquisadora surda.

(C) tiveram origem em um curso de pds-graduacao.

(D) estdo circunscritos ao espaco institucional da escola.
(E) tém como objetivo a disseminacdo do conhecimento.

2022/1dic

Disponivel em: https://www.c bjetivo.br ao- 2022 _1dia_prova_amarelo.pdf.

Acesso em: 9 jun. 2025.

8. Por que a jornalista e pesquisadora Roberta Savedra
Schiaffino criou o projeto “Surdonews: montando os que-
bra-cabecas das noticias para o surdo”?

(A) Para entrevistar os alunos surdos do ensino funda-
mental.

(B) Para tracar um diagnoéstico do conhecimento infor-
mal adquirido pelas pessoas com surdez.

(C) Para que as pessoas surdas sejam capazes de tradu-
zir os textos cientificos em uma linguagem formal.

(D) Para nao permitir que a falta de informacéo sejaum
fator para o isolamento e a inacessibilidade da co-
munidade surda.

(E) Para que a pessoa surda consiga se atualizar com as
noticias, alcancando o percentual de 90% de seu sa-
ber cientifico.
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9. No trecho “Prezamos pelo contetido cientifico em nossas
pautas. Contudo, independentemente disso; nosso princi-
pal trabalho &, além de informar e atualizar fazer com que
os textos ndo sejam empobrecidos no processo de “tradu-

nn

cao” e, sim, acessiveis”.”, os termos destacados foram utili-

zados, respectivamente, para estabelecer ideias de
(A) afirmacdo e soma.
B) oposicao e acréscimo.
C) oposicao e conclusio.
D) conclus3o e finalidade.
E) finalidade e explicacéo.

(
(
(
(

Colaboracdo

Prof" Mariza Pereira Domingues
Colégio Estadual Prof. Wilmar Gongalves da Silva/Gotania - Go

10. Observe o cartum a seguir.

TN

\

Disponivel em: https://ww

DISTRAIDO

la.com/2021/08/atividade-de-interpret de-texto-cartum-4o-e-50-ano-com-gabarito/.

Acesso em: 20 jun. 2025

No cartum, considerando a linguagem nao verbal (ima-
gens) e a linguagem verbal (palavras), pode-se afirmar que

(A) a linguagem verbal contribui pouco para a com-
preensdo da mensagem.

(B) a linguagem verbal fica absolutamente justificada
com o fato de a personagem proteger-se da chuva
comum jornal, tendo um guarda-chuva na outramao.

(C) a proposta é pensar sobre a quantidade de tarefas
gue exercemos ao mesmo tempo, o que provoca
ineficiéncia nas obrigacoes de trabalho.

(D) a caracterizacdo da personagem como distraida
criauma ideia preconceituosa com quem trabalha
muito e que, por isso, ndo consegue executar tudo
com eficiéncia.

(E) O guarda-chuva e o jornal sdo elementos essen-
ciais para a compreensao da mensagem pretendi-
da, embora os dois ndo se conectam na constru-
cao da mensagem.
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GRUPO DE ATIVIDADES n A N

p

O QUE PRECISAMOS
SABER?

POTENCIACAO

Potenciacdo (exponenciacio) € a operacdo matemati-
ca que representa a multiplicacdo de fatores iguais.

Observe:
a™ - poténcia
deda. g =l
a~ra~a-a-..-a a a—>base
n fatores

n — expoente
Denotamos a poténciaa™, coma en € R, como a “ené-
sima poténcia de um nimero” ou “a elevado an’.
Exemplos:
O quadrado de treze: 132
A quinta poténcia de dezesseis: 16°.
Dois quintos elevado a sexta poténcia: (%)6 .
Um numero elevado a nove: x°.

Como se trata de multiplicacdes sucessivas, podemos
efetua-las e encontrar as poténcias (resultados).
Exemplos:
= 102=10-10 =100
= 123=12-12-12=1,728
<5>4__5-5-5-5 625
" 7

7-7-7-7 2401

Uma vez que os expoentes podem pertencer aos con-
juntos dos nimeros naturais, inteiros, racionais ou reais,
verificaremos as propriedades para cada caso.

Propriedades
1°)0"=0,comn #0;

2°)n°=1, paraqualquer n 0.

» Poténcia com expoente Natural (N)
Uma poténcia, com o expoente natural, € a multiplica-
cao sucessiva de fatores iguais. Observe os exemplos:
s 42=4-4=16
343 3 3 3

*(3) =) @) @) ==
s —(2)*=—-(2-2-2-2)=-16

s (2P =(-2)(-2)(-2)-(-2)=16

3-3-3 27

64

Quando a base é um nimero negativo, ela deve ser
escrita entre parénteses.

- (2)* = (-2)*
O primeiro é “a quarta poténcia, negativa, de dois”
e o segundo é “a quarta poténcia de dois negativo”.

Além disso, vale lembrar que todo nimero elevado
ao expoente 1 tem como resultado ele mesmo:

=t (3 -3

» Poténcia com expoente Inteiro (Z)

8
O resultado de uma poténcia, com o expoente inteiro
negativo, é igual ao inverso da base elevado ao oposto do
expoente. Sendo assim, devemos lembrar que:

I. O oposto de um nimero n qualquer é —n;

91 =9 ;

. , L1
Il. Oinversode um nimero a é o
. n 1\" 1
Assim,temos: (a)™ = (—) =—-
a a
. a , b
III.Olnversode; e

bn

an

Assim, temos: (%)_n

Exemplos:
" 63=6-6-6=216

. s (1)3 111 1
63=(—] =—.—.—
6 6 6 6 216

s (=) =(—4) (—4)-(—4) - (—4) = 256

-

r e =) (DD )7
5 -6 —vEere

PROPRIEDADES DAS POTENCIAS

A partir deste ponto, podemos consolidar as proprie-
dades das poténcias.

Sejama, b € R* em, n € Z* as propriedades, a seguir,
sdo validas:

I. Produto de poténcias de mesma base.

am.qgt=qgm*n

Exemplo: 35-3*=3-3-3:3-3:3:3:3:3 =3
H_/

e 4 fatores

[l. Quociente de poténcia de mesma base.

5 fatores

am

a®:a"=a™" ou —=qagm""

s (-2)°=(-2)-(-2)-(-2)- (-2)- (-2) = —
= 01*=0,1-0,1-0,1= 0,001
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4 fatores

f_%
4,5%  45-45-45-45
4 a2 5454545 L
Exemplo: 45*: 45 AT g gE 4545 =45
2 fatores
I1l. Poténcia de uma poténcia.

(am)nz am ‘n

Exemplo: (8%)° = 8* - 8°=8-8-8-8-8-8 =8¢

2 fatores 6 fatores

V. Poténcia de um produto.

(a-b)"=a"-b"
Exemplo:
(7" 6)3_(7 6)-(7:6)(7- 6)—7 7:7-6:-6:-6=7%:6°
H_J W_J
3 fatores 3 fatores 3 fatores
V. Poténcia de um quociente.
(a:b)"=a":b"
e i[O (-6) (=6) (=6) _(=6)*
Exemplo.[(—e).11]3_[ T B TR T B TR T E

3 fatores

PARA PENSAR

Porque todo ndmero ndo nulo, elevado ao expoente
0, tem como resultado 12

Considere a € R* e, ao utilizar a propriedade |l, ob-
serva-se:

a

Para saber mais

® Quer mais exemplos de potenciacao? 3
Acesse 0 QR Code e assista ao video no |
Youtube: Matematica | Potenciacio | SE-
DUC em acao - Ensino Fundamental.

1->al"t=1-54a=

» Poténcia com expoente Racional (Q)

Considerando as propriedades das poténcias mencio-
nadas, anteriormente, define-se a poténcia com expoente
racional como

a’,ondea € R(r EQer= %,comm,n EZen# 0)

sendor uma fracao irredutivel.

Assim, observe a enésima poténciadea:

(ar)n =g " > a%'% =qgm
Logo, a" elevado a enésima (n) poténcia resultaem a™.
Relembre:

n
vamt=x & x"=am

Portanto,
Vam=a" - YVam=a

Dessa forma, podemos reescrever as poténcias, com
expoentes racionais, como

m
an =Aiam

m
n
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Exemplos:
- e =63 37

» Poténcia com expoente Real (Irracional)

Uma vez que ja foi definido poténcias com expoentes
naturais, inteiros e racionais, iremos observar como as po-
téncias se comportam ao utilizar expoentes irracionais (I1).

Uma poténcia deste tipo sera descrita como

af,coma€eR* eB €ll,sendo [I=R-Q

Exemplo: Qual é o resultado de 4V3?

Note que:1 <3 < 2

Vamos observar os valores, aproximados, da V3:
1,7<V3<18

1,73 <V3 < 1,74
1,732 <3 < 1,733

8
" 75 =

Portanto, podemos calcular as poténcias utilizando
€SSas aproximacgoes:
4=41<43<42=16
10,556 = 417 < 4V3 < 418 =~ 12,126
11,004 = 4173 < 4V3 < 4174 = 11,158
11,035 = 41732 < 43 < 41733 ~ 11 05

Desse modo, encontramos o valor de 4¥3 por aproxi-
macao, seja pela esquerda (por falta) ou pela direita (por
excesso). Assim, o resultado da poténcia 4V3 esta no inter-
valoentre 11,035 a 11,05.

|

I De olho na informatica

- Unidades de medida computacional: Em geral,
0s microprocessadores utilizam o sistema binario para
o tratamento de dados, ou seja, traduzem impulsos elé-
tricos on/off em O ou 1, chamados bit.

O bit (bite) € a menor parcela de informac&o ocu-
pando 2 espacos. J4 o byte (baite), representa uma com-
binacao de 8 bits. Ao reunir 8 bits, sdo possiveis 256
combinacodes diferentes de O e/ou 1. Para representar
a letra “a” ou o simbolo “+”, por exemplo, o computador
utiliza os codigos 01100001 e 00101011, respectiva-
mente. A partir de entdo, surgem as novas unidades de
medida. Observe o quadro com algumas medidas:

Nome Simbolo | Definigao Tamanho
Bit - Oelou1 2
Byte B 8 bits 23 bits
Kilobyte kB | 1024 bytes 2B
Megabyte MB | 1024 kilobyte 210kB
Gigabyte GB 1024 megabyte | 2° MB
Terabyte B 1024 gigabyte | 21°GB
Petabyte PB 1024 terabyte 210 7B
Exabyte EB 1024 petabyte | 21° PB
Zettabyte | 7B | 1024 exabyte | 2'°EB
Yottabyte YB 1024 zettabyte | 21° ZB

Disponivel em: https://www.significados.com.br/kb-mb-e-gb/ Acesso em 20 de maio 2025
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A cada denominacao, os valores passam a ficar ex-
tremamente complexos, com muito mais informacao em
armazenamento.

Jk ATIVIDADES

1. Calcule o valor das poténcias, a seguir:

a)53 d) (7,9)°
b) —(2)° e (2 -
o Loy (%)

2. Relacione as colunas:

(a) 102 () (10%?
(b) 103 ()106-1073
(c) 10* ()(10%2-10)2
(d) 108 (1)10%: 107
(€) 108 ()(1012)

3. Simplifique as expressdes a uma Unica poténcia:

a) 37: 92 xtey3
) d) y
10© x5:y~3
b) 54.24 x5 12
1 ) e —T)
L pp— yory
)5 T
4. Observe a expressao, a seguir:
5
(4)3 - V4
32
Qual é a simplificacao dessa expressao?
Vi6 9 Va
®— O (E) =
4 16

5.(ENEM 2024) Uma crianca, utilizando um aplicativo, es-
creveu uma mensagem para enviar a um amigo. Essa men-
sagem foi escrita seguindo estas etapas:

Etapa Visor de escrita
a o .

‘I@;tapa: inseriu trés figuras do tipo o

no visor de escrita da mensagem,;
22 etapa: copiou o que havia inserido
anteriormente e colou (inseriu o que | |©ECOOE
havia copiado) ao lado; /
3% etapa: copiou 0 que tinha no @@@@@@@@@
visor na 22 etapa e colou ao lado. | (@@ )

A crianca seguiu copiando e colando, em cada etapa, o
que tinha no visor na etapa imediatamente anterior, até
concluir a 20° etapa. Em seguida, enviou a mensagem.

Qual foi o total de figuras contidas na mensagem enviada?
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(A) 3x 217 (D)3x220-1
(B) 3x 220 (E)3x22°-3
(C)3x22

6. Sabe-se que 1 megabyte (MB) equivale a 1024 kilobytes
(kB) e 1024 megabytes correspondem a 1 gigabyte (GB).

Quantos kilobytes correspondem a 2 gigabytes?

(A) 2'°kB (D) 221 kB
(B) 211 kB (E) 2°°kB
(C) 22°kB

REVISITANDO A MATRIZ 45 Saeb

Sistema de Avaliagao
da Educacéo Bésica

Caro(a) estudante, neste momento vamos exercitar
a habilidade de resolver expressdées numéricas envol-
vendo potenciacdo e suas propriedades. Fique atento a
sua resolucdo e marque apenas uma alternativa.

Item 1. Na expressao, a seguir.
(=3)% + 32
n=——_+——

Qual é ovalorden?

(A)O (D) 12
(B)1 (E) 18
(€6

Item 2. Observe a poténcia, a seguir:

250

Qual é a quarta parte desta poténcia?
(A) 0,25 (D) 2%
(B)0,5%° (E) 248
(C) 212,5

VAMOS AVANCAR?

L4

Relembre as seguintes propriedades, com poténcias
de base 10, da multiplicacao e divisao:

= Ao multiplicarmos um nimero por uma poténcia de
base 10, temos as seguintes situacoes

627-100=62700

9214,3- 1000 =9 214 300

Observe a posicao da virgula antes e depois da multi-
plicacdo por 100 e por 1000:

O que aconteceu com a posicao da virgula?

= Ao dividirmos um niimero, por uma poténcia de base
10, temos as seguintes situacoes

627 : 1000 = 027 _ 0,627
' ~ 1000

9214,3
100

9214,3 : 100 = =92,143

22
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Observe a posicao da virgula antes e depois da divisao
por 1000 e por 100:
O que aconteceu com a posicao da virgula?

Da definicao da poténcia, temos:

107* = L =0,0001
104 ’
1073 = L = 0,001
103 ’
1072 = i =0,01
102 ’
107 = —=0,1
10t ’
10°=1
10 =10
102 = 100
103 = 1000
10* =10 000

O expoente positivo é igual a quantidade de zeros da
poténcia de base 10, ou seja, a quantidade de ordens do
ndmero.

Exemplo:10'° = 10 000 000 000

O expoente negativo serdigual a quantidade de casas
decimais da poténcia de base 10, assim, a quantidade de
casas decimais é equivalente ao médulo do valor do expo-
ente desta poténcia.

Exemplo: 10710 =

1010

0,0000000001

NOTAGAO CIENTIFICA

A notacao cientifica é usada para representar valo-
res expressivos (grandes ou pequenos). Definida da se-
guinte forma:

Onde, o e
q0n R < servacdo: @ écha-
a-10 ae Q el=a<10 mado de Mantissa
" nez

Exemplo 1: A massa do sol é de aproximadamente
1 989 000 000 000 000 000 000 000 000 toneladas.
Podemos reescrevé-la em notacdo cientifica

1,989 - 1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 = 1,989 - 10?7
—— . o

hd
E racional e esta Pode-se escrever
no intervalo [1,10[ como 10%7

Assim, podemos denotar a massa aproximada do sol
como 1,989 - 10?” toneladas.

Exemplo 2: A espessura média de um fio de cabelo
é de 0,000007 metro. Reescrevendo em notacao cien-
tifica, temos

0,000007 =

=——=7-10"°
1000000 10°

Assim, a espessura médiado fiode cabeloéde7- 10°¢
metro.

Outros exemplos:
= 5249 =5,249-1000 = 5,249 - 103

18
10000

:iz 18 10_4 = 1,8'10_3

" 0,0018 = =
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= 3700000=3,7-1000000=3,7-10°

15
1000000000

=25 _15.10%=1,5-10"8

S

= 0,000000015 =

10°

Para saber mais

® Duvidas sobre a posicdo da virgula e
do arredondamento?

Acesse 0 QR Code e assista ao video no Youtube:
Notacao Cientificae Arredondamento de Dados
| Goids Bem no ENEM | Matematica | 1% série.

& ATIVIDADES

7. Reescreva os nimeros, a seguir, em notacao cientifica.
a) 105500 c) 149 600 000
b) 0,0019 d) 0,000000000000911

8. Os numeros, a seguir, estdo em notacao cientifica, rees-
creva-os em forma decimal.

a)3,5-10°¢ c) 5,972 - 10
b) 2,99 - 108 d) 6,02 - 102

9. Alguns cientistas estudam particulas muito pequenas.
O didmetro de uma particula estudada é 0,000000752 m.

Qual é o diametro dessa particula, em notacao cientifica?

10. (ENEM 2024 - Reaplicacdo/Adaptada) As distancias
no espaco sao tao grandes que seria muito dificil geren-
ciar os nimeros medindo-os em milhas ou em quiléme-
tros. Entdo, os astronomos criaram uma medida padrao,
0 ano-luz. Um ano-luz é a distancia percorrida pela luz, no
vacuo, durante um ano. Para se ter uma ideia, um segun-
do-luz éigual a 300 000 km, ou seja, se dois objetos estao
separados por um segundo-luz, a distancia entre eles é
300 000 km. Na imagem, tem-se a representacao na dis-
tancia entre o Sol e a Terra, igual a 8 minutos-luz.

Disponivel em: http://ciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em: 5 ago. 2012.

Adistancia entre o Sol e a Terra, em km, escrita como uma
poténcia de base 10, é de

(A) 24 x 10° (D) 24 x 10¢
(B) 144 x 10° (E) 144 x 10¢
(C) 18 x 10¢
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ESTUDO DE CASO: O PROBLEMA DA MEIA-VIDA

Em setembro de 1987 aconteceu o acidente com o
Césio-137 (137Cs) em Goiania, capital do Estado de Goi-
as, Brasil. O manuseio indevido de um aparelho de radio-
terapia abandonado, onde funcionava o Instituto Goiano
de Radioterapia, gerou um acidente que envolveu direta e
indiretamente centenas de pessoas.

A fonte, com radioatividade de 50.9 TBq (1375 Ci)
continha cloreto de césio, composto quimico de alta so-
lubilidade. O 137Cs, is6topo radioativo artificial do Césio
tem comportamento, no ambiente, semelhante ao do po-
tassio e outros metais alcalinos, podendo ser concentra-
do em animais e plantas. Sua meia-vida fisica é de cercade
30 anos, aproximadamente.

Com aviolacao do equipamento, foram espalhados no
meio ambiente varios fragmentos de 137Cs, na forma de
po azul brilhante, provocando a contaminacao de diver-
sos locais, especificamente naqueles onde houve mani-
pulacido do material e para onde foram levadas as varias
partes do aparelho de radioterapia.

Por conter chumbo, material de relativo valor finan-
ceiro, afonte foi vendida para um depésito de ferro-velho,
cujo dono arepassou a outros dois depdsitos, além de dis-
tribuir os fragmentos do material radioativo a parentes e
amigos que por sua vez os levaram para suas casas.

(Demolicdo e limpeza das residéncias contaminadas em Goidnia-GO)
Disponivel em: https://mundogeo.com/2020/06/01/artigo-o-lado-ambiental-do-incidente-com-cesio-137-em-goiania/
Acesso em: 30 de abril 2024.

As pessoas que tiveram contato com o material ra-
dioativo - contato direto na pele (contaminacio externa),
inalacao, ingestao, absorcdo por penetracao através de
les6es da pele (contaminacio interna) e irradiacdo apre-
sentaram, desde os primeiros dias, nduseas, vomitos,
diarreia, tonturas e lesdes do tipo queimadura na pele.
Algumas delas buscaram assisténcia médica em hospitais
locais até que a esposa do dono do depésito de ferro-ve-
Iho, suspeitando que aquele material tivesse relacdo com
o mal-estar que se abateu sobre sua familia, levou a peca
para a Divisao de Vigilancia Sanitaria da Secretaria Esta-
dual de Saude, onde finalmente o material foi identificado
como radioativo. Devido as caracteristicas do acidente de
Goiania, as vias potenciais de exposicao da populacido a
radiacao foram: inalacdo de material ressuspenso, inges-
tdodefrutas, verduras e irradiacdo externa devido ao ma-
terial depositado no ambiente.
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Estima-se que foi gerado 3500 m® de lixo radioativo,
gue foi acondicionado em contéineres concretados. O re-
positério definitivo deste material localiza-se na cidade de
Abadia de Goias, a 23 km de Goiania, onde a CNEN (Comis-
sao Nacional de Energia Nuclear) instalou o Centro Regio-
nal de Ciéncias Nucleares do Centro-Oeste, que executa a
monitoracao dos rejeitos radioativos e controle ambiental.

ey, o)
e I -
- 5\-".‘: 23

e .
. 1y

Tambores com materiais contaminados - Foto: Divulgacdo/CNEN
Este fato ficou marcado como o maior acidente ra-
diolégico do mundo, decorrente do descaso dos respon-
saveis no descarte correto do material, onde “apenas” 19
gramas de Césio-137 geraram aproximadamente 6 mil
toneladas de rejeito radioativo.

Fonte: https://goias.gov.b

O Césio-137 tem a meia-vida (também chamado de

semidesintegracdo) de 30 anos, aproximadamente, o que

significa dizer que a cada 30 anos, ele perde metade da

sua massa inicial. Observe o processo de decaimento da
meia-vida, de 20 gramas de Césio-137.

de/cesio-13: ia/ acesso em 23/05/2024.

30 anos 30 anos
209g—> 109 —> 59
13
31 30 anos

0,625 g4— 1,25 g «—25g
30 anos 30 anos
30 lsa
anos

7!
0,3125g —> 0,15625 g
30 anos
Veja que, em sete etapas, ou 210 anos, 20 gramas de
Césio decairam para 0,15625g.

Por curiosidade, a quantidade ideal para que o césio seja
inofensivo para o ser humano é aproximadaem 3,125- 101
gramas, ou seja, 0,00000000003125 g.

Saberia dizer quanto tempo seria necessario para que
os objetos da populacdo afetada em Goiania passem a ser
considerados inofensivos?

Para saber mais
L
A histéria, documentos e precaucoes

sobre o Acidente Radioativo de Goiania

Acesse o0 QR Code e veja mais detalhes
sobre o Césio-137. (Contelido sensivel).

O problema da meia-vida nao se limita apenas as si-
tuacoes que envolvem radiacao, mas também é utilizado
na datacdo do Carbono-14, na datacdo de organismos
mortos e estudos dos fdsseis, além de ser empregado na
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farmacologia para determinar a duracao da acdo de me-

dicamentos.

Exemplo: Luiz ingeriu 500 mg de um antibiético as 8h.
Supondo que a meia-vida dessa substancia é de aproxi-
madamente 1 hora, responda:

a) Determine a massa dessa substancia, no organismo
de Luiz, as 9h, 10h, 11h e 12h.

b) Qual é a massa restante, no organismo de Luiz, apds
t horas da ingestdo do remédio.

c) Sabendo que o antibidtico deixa de fazer efei-
to quando atinge uma massa de 1,95 mg, de quanto em
quanto tempo ele deve tomar esse antibidtico?

Resolucdo:

a) Relacionando os valores do tempo e da massa (mg) e,
sabendo que a cada hora perde-se a metade da massa, temos

Tempo (t) 8h | Sh | 10h | 11h | 12h
Massa (mg) | 500 @ @ @ @
2 4 8 16
VAV,

X7 Xz X3 X3

Desta forma, a massa da substdncia no organismo de
Luiz as 9h, 10h, 11h e 12h serd de 250 mg, 125 mg, 62,5 mg,
31,25 mg, respectivamente.

b) O quadro anterior, contabiliza a medida da massa (M)
em relacdo ao tempo (t). Observe:

Tempo (horas) | Oh | 1h 2h 3h 4h t horas
M 500 | 500 | 500 | 500 | 500 500
R O e 2 s 2

Logo, o decaimento da massa depende dcg tempo, ou seja,
500 1
M—T ou M—500<7)
Vale ressaltar que t € a quantidade de periodos de meia-vi-
da, do antibidtico, nesta situacdo.
Dessa forma, podemos sistematizar a meia-vida por meio
da formula:

Onde,
M = Mo M éamassa resultante
2t’ m,€éamassa inicial

t é a quantidade de periodos de meia-vida
¢) A partir das informacédes obtidas, temos a massa resul-
tante (M = 1,95) e a massa inicial (m,= 500). Dessa forma,

my
M < -
2 Como 28 = 256, assim
500
1,95 < ot 20=285¢t=8
2t- 1'95% 05 500 Entdo, ele deve tomar esse
< —— antibiético a cada 8 horas.
1,95
2t = 256,41
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11. Um elemento radioativo tem um isétopo cuja meia-vi-
da é 250 anos. Qual serd a porcentagem da amostra ini-
cial, desse isétopo, que existird apés 1000 anos?

12. Um determinado elemento quimico radioativo leva 6
horas para perder metade da sua massa. Sabe-se que foi
utilizado 120 gramas, desse elemento quimico, para o tra-
tamento de um paciente.

Apbs quantas horas essa massa reduzira a 7,5 gramas?

(A) 12 horas (D) 30 horas
(B) 16 horas (E) 42 horas
(C) 24 horas

13. Um paciente chegou ao hospital 2 horas apds ingerir
uma quantidade de uma medicacao, acima do adequado.
Como os médicos nao sabiam qual era a quantidade inge-
rida, mas sabiam qual era o medicamento, constataram
gue seu tempo de meia-vida era de 30 minutos e que ha-
via 250 mg do medicamento em seu organismo.

Qual foi a quantidade ingerida, pelo paciente, deste me-
dicamento?

(A) 500 mg (D) 4000 mg
(B) 1500 mg (E) 8000 mg
(C) 2000 mg

ﬁ_
GRUPO DE ATIVIDADES \
//

O QUE PRECISAMOS
SABER?

EQUACAO EXPONENCIAL

Equacdo é uma sentenca matematica aberta expressa
por uma igualdade. Na equacdo exponencial a incognita
aparece no expoente.

Exemplos:

e 3*=81 e 9 =7-(39
o 414471220  e22-t=8x
o 4-2:=20

Para resolver a equacdo 3 = 81, deve-se encontrar
qual o valor de x que satisfaz a igualdade. Para isso vamos
reduzir os membros da equacao a mesma base. Assim,

3F*=81- 3=3*

Portanto, o conjunto solucao é S = {4}.

Para determinar a(s) raiz(es) de uma equacao expo-

nencial, os membros da equacao devem ser reduzidos a
mesma base, ou seja,

a*=a ©x=y (coma €R*-{1})
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Em alguns destes casos precisamos aplicar as proprie-

dades das poténcias.

Exemplos:
e Encontre o valor de x para 4*+4**1 = 20.
4% + 471 =20

4% -1 4 4% - 41 = 20
4% (144 =20

4* -5 =20
2 20
5

4* =4 -x=1

O conjunto solucao S = {1}.

e Encontreovalordex para2®" =8~

2x2—4 =g x

2x?—4 — (23)~x

2x274 = p-3x

274 = 273 L x2 4 = 3

x2+3x—4=0

Resolvendo a equacdo (quadratica) obtida, temos
a=1,b=3ec=-4.

Assim,
—b+Vb2—4ac -(3)£./32—4-1-(-4)
X = -
2a 2-1
. —3+5 2
-3+V9+16 -3++25 X=—p—=7=1
X = = Ed
2 2 ,_T3-5_-8__,
Y ET T T

O conjunto solucao S ={-4; 1}.

- ATIVIDADES

1. Resolva as equacdes exponenciais, a seguir.
a)4* = 64 c) 100* = 0,001
b) 2 = — d)0,75% = =
16 9

2. Observe a equacao exponencial, a seguir.
X

a5 =512
Qual é o valor dex?
(A)5 (D)9
(B)7 (E) 12
8

3. Considere a equacao exponencial, a seguir.

(\/7)2)5—8 -1
O valor de x, que torna essa equacao verdadeira é igual a
(A) 3. (D) 7.
(B) 2. (E) 8.
(C) 4.
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4. (ENEM 2023) Um agricultor é informado sobre um mé-
todo de protecao para sua lavoura que consiste em inserir
larvas especificas, de rapida reproducao. A reproducao
dessas larvas faz com que sua populacdo multiplique-se
por 10 a cada 3 dias e, para evitar eventuais desequili-
brios, é possivel cessar essa reproducao aplicando-se um
produto X. O agricultor decide iniciar esse método com
100 larvas e dispoe de 5 litros do produto X, cuja aplica-
cao recomendada é de exatamente 1 litro para cada po-
pulacdode 200000 larvas. A quantidade total do produto
X de que ele dispoe devera ser aplicada de uma Unica vez.

Quantos dias ap6s iniciado esse método o agricultor de-
verd aplicar o produto X?

(A)2 (D) 12
(B) 4 (E) 18
(C) 6

Colaboracdo

Prof. Marcelo Honério dos Santos.
CEPMG-Major Oscar Alvelos — Gotania/G0)

5. Em junho de 2022 o Ministério do Meio Ambiente
(MMA) divulgou uma nova lista de espécies da fauna e
flora ameacadas de extincdo, onde 1250 espécies da
fauna maritima estao em risco, na regidao Sudeste e Sul,
segundo o Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao
da Biodiversidade Marinha do Sudeste e Sul (CEPSUL).
Apesar de outros decretos da MMA prever uma atuali-
zacao anual, a versao que precede a lista de 2022 havia
sido publicada ha mais de 0|to anos, em 2014

Disponivel em: https://apremavi.org.br/nova-lista-de-especi

a/ Acesso em: 16 maio.
2025 (adaptado).

Supondo que, a partir de 2022, a quantidade de espé-
cies da fauna Marinha das regides Sul e Sudeste, que es-
t3o em risco, diminua 5% a cada dois anos, em dez anos
essa populacdo sera de, aproximadamente,

(Considere 0,95° =0,77)
(A) 1200 espécies.
(B) 1188 espécies.

(C) 1125 espécies.

g
pel

(D) 963 espécies.
(E) 625 espécies.

REVISITANDO A MATRIZ 45 Saeb

S stema de A a\ agao

Caro(a) estudante, neste momento vamos exercitar
a habilidade de calcular o valor numérico de uma ex-
pressao algébrica. Fique atento a sua resolucao e mar-
que apenas uma alternativa.

Item 1. Certa populagég deinsetos cresce de acordo com
aexpressao N = 500 - 2, sendot o tempoem meseseN o
namero de insetos na populacdo apds o tempo't.

Apds um ano e meio, qual sera a populacao de insetos?

(A) 1500. (D) 6000.
(B) 2000. (E) 8000.
(C) 4000.

e Matematica - 32 Bimestre/2025
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Item 2. Analise a igualdade, a seguir:

8n=28.45.163
Qual o valor den, que satisfaz essa igualdade?
(A)5 (D) 10
(B)7 (E) 12
9

VAMOS AVANCAR?

L

Anteriormente, para resolver equacoes exponenciais,
reduzimos os membros da equacdo a mesma base. Ob-
serve:

= 3% =81 = 8¥=17-2%
8x
3% = 3 =V
3% =34 8\"
L (3) =7
ogo, 2
x=4 4% =17

Na primeira equacdo encontramos um valor para x
que satisfaz a equacao. Mas, na segunda equacao, utili-
zando as propriedades das poténcias nao é possivel redu-
zir os membros a uma mesma base.

A solucdo da equacdo 4* = 17 tem seu resultado maior
que 2 e menor que 3. Em casos como esse, quando nio é
possivel reduzir os membros &8 mesma base, utilizaremos
o logaritmo.

LOGARITMO
Voltemos a equacao:
3*=813*=81

Dado o valor de uma poténcia, o logaritmo é a opera-
cao utilizada para descobrir o valor do expoente da base.
Assim, o nimero 4 é denominado logaritmo do nimero
81 na base 3 e, é representado porlog, 81. Observe:

log,81=4 < 3*=81

Definicao: sejam os nimeros reais positivos a e b, com
a # 1. Se a* = b, entdo, o expoente x é o logaritmo de b na
base a, ou seja,

Onde, denominamos, para
os logaritmos:

a como base;

b sendo o logaritmando e
x como logaritmo.

log,b=x<a*=hb

Dessaforma, podemos dizer que o logaritmo e aequa-
¢ao exponencial possuem relagdes inversas.

27

Revisa 12 Série - Lingua Portuguesa e Matematica - 32 Bimestre/2025

ooooooo »POE

ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

Exemplos:

log; 243 =5 < 3° = 243
1—3
_ =8
;)

2
logﬁ3:2<—>(\/§) =3
10g131:0<—>130:1

1 . (1)3 1
— | —
+27

log18:—3<—>(
Z

1 -
8 3 27

A evolucao dos logaritmos, como ferramenta mate-
matica, foi crucial para aprimorar os calculos maritimos
durante as grandes navegacdes nos séculos XV a XVl g,
para o avanco dos primeiros computadores modernos. A
grande vantagem do uso dos logaritmos é a capacidade
de transformar multiplicacoes e divisbes em operacoes
de adicdo e subtracio.

» Consequéncias da definicao de logaritmo
Sejama, b e c reais positivos, coma # 1, entdo:

= Logaritmo de 1 em qualquer base é igual a zero.
log,1=0<a’=1

Exemplo:log, . 1 =0, pois 13°= 1.

= Logaritmo de proépria base é igual aum.
log.a=1ea'=a

Exemplo: log,, 10 = 1, pois 10" = 10.

= Logaritmo de uma poténcia de base proépria, é igual
ao expoente.

log, a™ = x & a* = a™ - x = n, qualquer que sejan
Exemplo: log, 4° = x, pois 4* = 4° - x = 6.

* Quando dois logaritmos de mesma base sao iguais,
entao, os logaritmandos sao iguais.

log b=log, ceob=c

Exemplo: log3; =logsx & x = ;-

= A poténcia de base a e expoente log_b, € igual ab.
log,b=xea*=b—a""=b

Exemplo: 718713 = x, tomandolog, 13 = a < 7% = 13

Entao, 7!08713 = 13,

= Quando a base do logaritmo for 10 (chamados
de logaritmos decimais) pode-se omitir a sua escrita.
Ou seja,

Logaritmos especiais

log,, 100 ou log 100

* O logaritmo cuja base é o niUmero irracional
e = 2,71828..., chamado logaritmo natural, é indi-
cado porlog,b ou Inb
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6. Calcule o valor de cada um dos logaritmos, a seguir.

a)log,s 125 d)log: 125
5

b) 10g3 % e) 610g5 10

C) 10g0’01 0,0001 f) 10g0,0625 lez}

7. Observe a expressao, a seguir.

122
logs (W)
Qual é o valor desta expressao?
(A)-1 (D) 2
(B)O (E)3
1

8. Determine para quais valores dex € R, o logaritmo existe.
a)log-x) 8
b)logs(3x + 21)
c)logVx2 —4
d)log(—x%? —3x + 4)

9. O gelo-seco é formado por didxido de carbono, no esta-
do sélido, cuja superficie possui temperatura de -78,5 °C.
O gelo-seco é aquecido quando entra em contato com o
ar ou adgua em temperatura ambiente, ocorrendo assim,
0 processo quimico de sublimacao, no qual a substancia
passa da forma sélida para a gasosa, sem passar pela li-
quida. Considere que, devido ao processo de sublimacao,
certa placa, de gelo-seco, perca 8% de sua massa a cada
20 minutos.

Considere,

1
logo’gz <7> = 8,313

Quanto tempo, aproximadamente, levara para que essa
placa, de gelo-seco, fique com metade de sua massa inicial?

REVISITANDO A MATRIZ &% §aeb

istera de Avaliagio
lucaco Basica

Caro(a) estudante, neste momento vamos exercitar
a habilidade de calcular o valor numérico de uma ex-
pressao algébrica. Fique atento a sua resolucao e mar-
gue apenas uma alternativa.
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Secretaria de Estado
da Educacdo

Revisa 12 Série - Lingua Portuguesa e Matematica - 32 Bimestre/2025

ooooooo »POE

ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

Item 1. Observe a expressao, a seguir.
1
Z = (log327) — 2~ (logs >c + log, 1)

OvalordeZéigual a

(A) -1. (D) 9
(B) 5. (E) 12
Q7.

Leia a situacao, a seguir:

Considerando o investimento de R$ 100,00 a uma
taxa de juros compostos de 10%, ao ano, apds quanto
tempo o montante obtido, neste investimento, sera igual
aR$ 150,007

Resolucdo: Sabendo que o valor final esperado é de
R$ 150,00 e que, a cada ano o investimento inicial tem
o acréscimo de 10%, podemos encontrar a relacdo de
crescimento:

150 =100-(1+0,1)-...-. (1 +0,1)

(t) anos

150 = 100 - (1,1)t

150

— t
Too = LD
1,5=1,1¢t

Perceba que essa relacdo de crescimento pode ser re-
escrita como
1,5=1,1" & log;,1,5=t

E, pararesolver essa relacao é necessario, antes, estu-
darmos as propriedades operatoérias dos logaritmo.

PROPRIEDADES OPERATORIAS DOS LOGARITMOS

» Logaritmo do Produto: o logaritmo do produto de
dois ou mais nimeros positivos, de mesma base, é igual a
soma dos logaritmos de cada fator.

log,(M - N) =log, M +log, N

Exemplos:

* log, 15 =1log,(3-5) =log, 3 +log, 5

* 1+1log2=1og10+log2 =log(10-2) =1log20

» Logaritmo do Quociente: o logaritmo do quociente

de dois numeros positivos, de mesma base, € igual a dife-
renca entre os logaritmos do dividendo e do divisor.

M
log, (W) =log, M —log, N
Exemplos:
5
" log, (1—6) =log, 5 —log, 16
* logl3—1=1log13 —log10 = log(%) =log1,3
» Logaritmo da Poténcia: o logaritmo de uma potén-

cia é igual ao produto do expoente pelo logaritmo da base
da poténcia.

28



(A A
Revisa Goids =~
log, M™ =n-log, M
Exemplos:
* logs 16 = logs(2*) = 4 -logs 2

* 1og0,01 =log(107%) = —2-log 10

» Mudanca de base

Em situacoes do cotidiano em que é necessario o uso
de logaritmo, utilizamos logaritmos decimais (logw) ou
naturais (In). As consequéncias da definicdo e de suas
propriedades sdo validas para uma mesma base. Para o
célculo de logaritmos, de outras bases, podemos efetuar
amudanca de base.

Sejam a, b e c reais positivos,coma # 1eb # 1.

log, ¢

Olog, c pode ser reescritocom log, c = og,

Exemplos:

Mudando para 5, a base || Mudando para 8, a base de
delog; 4, temos log, 8, temos

logs 4 log g 8 1

= log, 8 = =

logs % = 15e-3 8% = Togg 9 logs9
RETOMANDO

Voltando asituacaoinicial darelacdo de crescimento:

Em quanto tempo, R$ 100,00, a juros compostos de
10%, o montante sera de R$ 150,00?

logl,l 1,5 =1t
(Considerelogl1 = 1,0414 e log15 =1,1761)

Mudando para a base 10, temos

15
log1,5 _ log(ﬁ)
log1,1 11
log ()
_log15—1log10 _ 1,1761—1 _ 0,1761
" log11—1log10 ~ 1,0414—1  0,0414

Dessa forma, apds o prazo de, aproximadamente,
4,25 anos (ou 4 anos e 3 meses) o investimento de
R$ 100,00 rendera o montante de R$ 150,00.

Para saber mais

L

logl,l 1, 5=

=~ 4725

A utilidade dos logaritmos.

Acesse o QR Code e assista ao video do
Youtube: Logaritmos. Onde vou usar?

- ATIVIDADES

10. Considerandolog 2 = 0,301; log 3= 0,477 e log5=0,699.
Calcule os logaritmos, a seguir:

a)log; 10 d) log (%)
b)log 90 e)logs 108
c)log200 f)log (0,54)%°
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11.Selogx=18elogy = 3,2.
Qual o valor de log(,.,y Yx% -y ?

12.(ENEM 2024) Em uma regido com grande incidéncia de
terremotos, observou-se que dois terremotos ocorridos
apresentaram magnitudes M, e M,, medidos segundo a es-
cala Richter, e liberaram energias iguais aE, e E,, respecti-
vamente. Entre os estudiosos do assunto, € conhecida uma
expressao algébrica relacionando esses valores dada por
2 E,
MZ - Ml = ?log (E_1>
Estudos mais abrangentes observaram que o primeiro ter-
remoto apresentou a magnitude M, = 6,9 e a energia libe-
rada foi um décimo da observada no segundo terremoto.

O valor aproximado da magnitude M, do segundo terre-
moto, expresso com uma casa decimal, é igual a

(A) 5,4. (D) 8,2.
(B) 6,2. (E) 8,4.
(C) 7,6.

REVISITANDO A MATRIZ 45 S2€D

Sistema de Avaliagdo
da Educacéo Bésica

Caro(a) estudante, neste momento vamos exercitar a ha-
bilidade de resolver equacoes logaritmicas. Fique atento
asua resolucdo e marque apenas uma alternativa.

Item 1. Selog, x + log,x = 1.
Entdoovalordexé

(A) V2. (D)V3.
(B) V2. (E) ¥9.
(C) V3.

Item 2.Selog . x=2 e log,, y=4.
Entao log,, (%) é

(A) 2. (D) 8.
(B) 4. (E) 10.
(C) 6.

VAMOS SISTEMATIZAR?

EQUAGAO LOGARITMICA

As equacoes logaritmicas sdo aquelas que apresen-
tam termos envolvendo logaritmos. Nelas, a incégnita
pode aparecer no logaritmando, na base do logaritmo ou
como o proprio valor do logaritmo.

Utilizando as propriedades operatérias dos logarit-

mos, levando em conta sua condicao de existéncia, é pos-
sivel resolver as equacoes logaritmicas.
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e 2logzx =10

Pela condicao de existéncia, temos que x>0, entdo
2logzx =10

10

logsx = —
0g3 X 2

logzx =5 & 3°=x
x = 243
Portanto, S = {243}.
e log,(3x—4) =log,(8 —x)
Pela condicao de existéncia, no logaritmando, temos:
3x—4>0

3 A 8—x>0
x>4 —x > —8
> — x <8

*73

Assim, o valor de x deve estar no intervalo

joof

Logaritmos de base iguais, possuem logaritmandos
iguais, entdo

log,(3x —4) =log,(8—x) > 3x—-4=8-x
3x+x=8+4

4x =12

x=3

Portando, S = {3}.

o log,(4x+5)=2
Pela condicao de existéncia, na base e no logaritman-
do, temos:

x>0 4x+5>0
e 4x > —5
x#1 > >
X2T%

Assim, o valor de x deve estar no intervalo
10,1[ U 1, +oo] .
(Lé-se: x pertence ao intervalo entre zero e um, unido com
o intervalo aberto de um ao infinito).
Pela definicao de logaritmo, temos
log,(4x+5) =2 x*=4x+5
—-x?>—4x—-5=0
Resolvendo essa equacao quadratica, obtemos

_ —b+Vb? —4ac R (-4 +/(-9)2-4-1-(-5)

X

2a 21
, 4-6_ -2

_4+VT6¥20 4%v36 [FT 2 T2 °

* 2 "7z T\ 4+6 10

Pela definicdo, a base de um logaritmo deve ser um
numero real positivo e diferente de 1, portanto, S = {5}.

o calcular uma equacao exponencial pode-se usar as
propriedades e definicdes dos logaritmos, e/ou vice-versa.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Jk ATIVIDADES

13. Resolva as equacoes, a seguir.

d)logs (355) =
e)log,(x —1)2=10
f)log,(0,3) =1

a)log,x =1
b)log; 1 =x
c)log,(6x +7) =2

14. Dada a equacao.
2logx=log (2 -X)
Qual é ovalordex?

(A) -2 (D) 1
(B) -1 (E) 2
(C)0

15. Determine o valor dex, naequacéo:log x + 2 log (10) =3.

16. O valor de um automével, daqui a t anos, pode ser ob-
tido a partir da expressao V = 30 000 -0,9¢. Considerando
hoje, como ano inicial, determine em quantos anos, aproxi-
madamente, o valor do automével serd um terco do atual.

(Uselog 3=0,477)

17. (ENEM 2024 - Reaplicacdo/PPL) A pressdo sonora
(P), medida em newton por metro quadrado (N/m?), e o
nivel dessa pressao sonora (n), medido em decibel (dB), se
relacionam mediante a expressao
P

n =20 lOg (P—O),
Sendo P, =2 x 10~ N/m? uma constante, denominada li-
miar de percepcao do ouvido humano.
Durante umafiscalizacao, foi medido, por um decibelimetro,

que o ruido proveniente de um carro, com seu som automo-
tivo ligado, atingiu um nivel de pressao sonora de 80 dB.

A pressao sonora, em newton por metro quadrado, pro-
veniente desse ruido foi igual a

(A) 8 x10°>. (D) 1x103.
(B)5x 1072 (E) 2 x 10°.
(C)2x 10

ﬁ_
GRUPO DE ATIVIDADES \ _____\

7z O QUE PRECISAMOS
SABER?

FUNCAO EXPONENCIAL

Uma funcao exponencial f: R - R*, é definida por
fx) =a* ouy=a*,coma,x ERondea>0 e a#1.
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Exemplos: . (x0) = 500 Ponto
“f6)=2° cy=2 J@W=7% @y
~y=3" 6 = N2 0 | f(0) = 5;000 =500 | A(0; 500)
69 = (0,7)" “y=8" 2
Além disso, ao multiplicarmos a funcdo exponencial, 117D = CTe 250 | B(1; 250)
por uma constante (b), temos 500
fx) =b-a*comb € R* 2 f(Z):?: 125 | C(2; 125)
que também sao funcdes exponenciais. 31 f3) = @ — 625 | D(3; 62,5)
Por exemplo as fungdes f(x) = 5 - 10 e h(x) = 50* sdo 52030 :
diferentes. _ VY
) 4 | f®) =—57=3L25 g (4 31 25)
GRAFICO DA FUNCAO EXPONENCIAL

Observe duas situacdes para construir o grafico da
funcao exponencial e analisa-los.

Situacdo 1

Durante os seus estudos, um bidlogo constatou que o
numero de bactérias (N) de uma cultura apds (t) dias pode
ser descrito pelafuncaoN(t) =300 - 2t. Note que N estdem
funcaodet.

Dessa forma, observe a relacdo do nimero de bacté-
rias ao longo do tempo (t).

ooooooo »POE

ZGOIA

O ESTADO QUE DA CERTO

Veja a representacao grafica que corresponde ao de-
crescimento da massa do antibiético ao passar das horas.

y
600

A

500

400

300

200

t N(t) =300 -2 Ponto (x; y)
0 | N(0)=300-2°=300 | A(0; 300)
1 | N(1) =300- 2! =600 B (1; 600)
2 | N(2) =300-2%2 =1200 | C(2; 1200)
3 | N(3) =300-23 =2400 | D(3; 2400)
4 | N(4) =300-2*=4800 | E(4; 4800)

100

0

Observando o grafico, a medida que os valores de x
aumentam, os valores dey diminuem exponencialmente.

Veja a representacao grafica que corresponde ao
crescimento da cultura de bactérias ao longo do tempo.
IN(t) !

8000 oL
7000 i
6000 0

5000
4000 -
3000 /

2000

1000 B—"
t

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Podemos dizer que, 3 medida que os valores de t au-
mentam, os valores de N aumentam exponencialmente.

Situacao 2

Luiz estd doente e ingeriu 500 mg de um antibidtico
conforme orientacdo médica. Supondo que a meia-vida
dessa substancia é de, aproximadamente 1 hora, vamos
analisar a massa resultante do decaimento, no organismo
de Luiz, ap6s x horas da ingestao desse antibidtico.

Usando a férmula da meia-vida, para essa quantida-
de de antibidtico, temos a funcdo f(x) = >0

0
- Observe
o decaimento da massa do antibiético, no organismo, ao
passar das x horas.

Revisa 12 Série - Lingua Portuguesa e Matematica - 32 Bimestre/2025

Lembrando da definicao de funcao exponencial:y = a*

Quandoa > 1,afuncdoé | Quando 0<a<1, a
crescente e terd a| funcdo é decrescente e
aparéncia: terd a aparéncia:
Y
=3 -2 =1 0 1 2 3 4
X,
=2 =1 0 1 2 3 4

Além disso, precisamos saber:

e Odominio é o conjunto dos nimeros reais: D(f) = RR;

e O contradominio é o conjunto dos nimeros reais:
CD(f) = R;

e O conjunto imagem & o conjunto dos nimeros re-
ais positivos: Im(f) = R *;

e Afuncao exponencial é injetiva: Im(f) < CD(f);

Sex, =x, entdo f(x,) =f(x, ), e

sex, #Xx,, entdo f(x, ) # f(x, ).
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Para saber mais
L
Quer desenhar graficos e acessar mais

ferramentas matematicas?

Acesse 0 QR Code e acesse o video no You-
tube: Como construir Graficos no Geogebra.

ATIVIDADES

*

1. Observe a representacdo de duas funcoes:

g(z) =2°

ol

-4 =3 -2 -1 0 1 2 3 4

Responda.
a) Escreva as bases de cada funcao.
b) Classifique cada funcdo em crescente ou decrescente.

2. Observe os graficos, a seguir.
Grafico l: Grafico ll:

-3 =2 -1 0 1 2 3 4

Graficolll:

Grafico IV:

9 9

8 8

2 2
1 /
X

-3 -2 -1 0 1 2 3

GOVERNODE
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Relacione os graficos apresentados, com suas respectivas
leis de formacao:

Oy=2e(})
()fx)=3-2%

X

() fG) =2

( )y=2*+3

3. Observe a funcao exponencial, a seguir:

y=2*-1

O gréfico que corresponde a essa funcao é

(B)

(D)

4. Observe as funcdes, a seguir:

fx)=4-2% e gx) =8

Faca o que se pede:
a) Escreva a base de cada uma das funcoes.
b) Preencha as tabelas, a seguir:

-1+

Tabela 1
X f(x)=4-2* Ponto (x; y)
-2 AC ;5 )
-1 B(C ; )
0 cC ; )
1 D( ; )
2 EC ; )

Tabela 2
X gx) =8~* Ponto (x; y)
-2 FC ; )
-1 G(C ;5 )
0 H(C ; )
1 ¢ ; )
2 JC 5 )

c) Esboce os graficos das funcoes.
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5. (ENEM 2024) Uma caneca com agua fervendo é reti-
rada de um forno de micro-ondas. A temperatura T, em
grau Celsius, da caneca, em funcao do tempo t, em minu-
to, pode ser modelada pela funcao T(t) = a + 80 b*, repre-

sentada no gréfico a seguir.
100

Temperatura da caneca
90 | (em grau Celsius)

80 r

701

Temperatura

60

50 f

40

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Tempo (em minuto)
Os valores das constantesa eb sdo
(A) a =20; b =10g(0,5) .
(B)a=100; b=0,5.

1
(©)a=20; b=(05)10.

1

_ 00 p = OO
(D) a=20; b=

(E) a = 20; b = 40.

6. (ENEM 2024 - Reaplicacido/PPL) Visando obter crédi-
tos de carbono, uma empresa, emissora de gases de efei-
to estufa, elabora um projeto de reflorestamento em uma
area desmatada. De acordo com o projeto, no primeiro
ano serao reflorestados 500 hectares. A partir dai, a cada
ano, a area total reflorestada serd aumentada em 50% em
relacdo ao ano anterior.

A expressao algébrica que representa a area total reflo-
restada (A ), em hectare, ao final den anos €

(A)A =500-0,5"1 (D)A _=500- (1 +0,5")
(B)A, =500 -1,5" (E)A_ =500 + (n-1) - 250
(C)A, =500 +n - 250

7. (ENEM 2024 - Reaplicacdo/PPL) O automédvel € um
bem que se desvaloriza muito rapidamente, quando com-
parado a outros bens. Apds a venda, um automoével novo
ja sofre uma grande desvalorizacdo. O histérico de um
automovel novo, vendido por R$ 30 000,00, apresenta
os seguintes valores (V) de mercado, apés decorridos os
periodos indicados a seguir:

e aofinaldeumano, R$ 27 000,00;

e aofinal de dois anos, R$ 24 300,00;

e aofinal detrés anos, R$ 21 870,00.
Esses precos seguiram um modelo exponencial que ex-
pressa V em funcao do nimero n de ano de uso, pela rela-
caoV(n) =V,-q"emqueV, éovalorinicial,q é o fator de des-
valorizacdo e n é o tempo, em ano, decorrido apds a venda.
O valor, em milhar de real, com uma casa decimal, que
mais se aproxima do valor de mercado desse carro, ao fi-
nal de seis anos, é

(A) 13,7. (D) 15,9.
(B) 14,3. (E) 17,7.
(C) 14.6.
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VAMOS AMPLIAR?

FUNCAO LOGARITMICA

Uma funcao logaritmicaf: R * — R € definida por:

y =log_xouf(x) =log, x,sendoaexreais positivosea # 1.

Exemplos:

* f(x) =log;x .

" f@W=logx—4) = g(x)=logosx

A funcio inversa da funcao exponencial é a funcao lo-
garitmica. Observe:

" f() =a*> f(log,x) = a'%%* = x
= g(x) =loggx » g(a*) =logga* =x
Além disso, ao adicionarmos uma constante a uma
funcao logaritmica, temos
f(x) =b+log,x,comb € R

y = log /7 6x

gue também sdo funcdes logaritmicas.

GRAFICO DA FUNGAO LOGARITMICA

Tal como a fungao exponencial, a funcao f(x) = log, x,
sera:

= crescente,sea > 1;e

= decrescente,se0 < a < 1.

Exemplo 1

Seja f: R} — R, dada por f(x) = log, x.
X f(x) =log, x Ponto (x; y)
1 1 1 1
7 |f(5)=rmz=-2 |4(3: )
1 1
7 |/(5)=temg=—1 |5 (5 )
1 f(1)=10g21—0 C(1; 0
2 | f(@=log,2=1 D(2; 1)
4 | f(4)=log,4=2 E (4; 2)
8 |/(®)

=log,8=3 F (8; 3)

Essa funcao é crescente, poisa = 2.
Vejamos a representacao grafica:
i
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Exemplo 2

Seja g: R} — R,dada por g(x) = log1 x.
2

x g(x) = log L% Ponto (x;y)
1 <1) | (1) 5 p 1 5
— —]=1lo - )= 7
4 9\ g% 4 (4—' >
y |o(z)=rei(z)=1 |5 (g
7 |9\Z)7el\5) " B(?’l)
1 |9 zlog%l =0 C(1;0)
2 9@ = log%Z =-1 D (2; —1)
4 |9 = 10g%4 =-2 E (4; -2)
g |9(@® =log18=-3 F (8 —3)
2

~ 7 N 1
Essa funcao é decrescente, pois 0 < S <L
Vejamos sua representacao:
J

-1 0

-1

-2

-3

IMPORTANTE!

Logaritmos decimais
fx) = log10 X
E muito comum o uso de logaritmos decimais, em
célculos e observacao de eventos. Observe alguns de
seus valores:

Logaritmos decimais (aproximados)

X log(x) X log(x) X log(x)
2 | 030103 | 29 | 146239 | 67 1,82607
3 | 047712 | 31 | 149136 | 71  1,85126
5 | 069897 | 37 | 156820 | 73  1,86333
7 | 084509 | 41 | 161278 | 79 | 1,89763
11 | 1,04139 | 43 | 1,63347 | 83 @ 1,91908
13 | 111394 | 47 167209 | 89 @ 1,94939
17 | 123045 | 53 172427 | 97 @ 1,98677
19 | 127875 | 59 177085 | 101 @ 2,00432
23 | 1,36173 | 61 | 1,78533 : :

Os valores apresentados sao logaritmos decimais de
alguns nimeros primos.

Assim, pode-se encontrar outros logaritmos decimais
através da fatoracao.

log 20 = log(2?% - 5) log 35 = log(5-7)

=log2% + log5 =log5+ log7
=2-0,30103 +0,69897 | =0,69897 + 0,84509
= 0,60206 + 0,69897 = 1,54406

=1,3010
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e ATIVIDADES

8. Observe as funcodes, a seguir:
l.y =log,(x)
.y =logz(x+ 1)
.y =logs (x—1)
10

IV.y =1+ logx
V.y = —1+log1(x)

5

Dentre estas funcoes, quais sdo decrescentes?

(A)lell (D)lllelV
(B)Ilelll (E)llleV
ClleV

e Observe a situacdo e responda as atividades 9 e 10:

Observe o grafico que corresponde a fungao f(x) = log, x
e que a curva logaritmica tangencia um vértice de cada

retangulo.
%

9. Qual é a coordenada dos pontos A e B?
(A)A(2; 1) eB(4;1). (D)A(2; 1) e B(4; 2).
(B)A(2;4) e B(4; 2). (E) A(1; 2) e B(4; 2).
(C)A(1;2) e B(2; 4).

10. A soma das areas dos retangulos da figura apresen-
tada é

(A) 2. (D) 5.
(B) 3. (E) 6.
(C) 4.

11. Nafigura temos o grafico da funcdo g(x) = a + log, x.
I

B(8; 1)

\

=
=
— o
=2

Quais sao os valores de a e b, respectivamente, na funcao
9(x)?

(A)-le1l (D)4e1l
(B)le-2 (E)-4e8
(C)-2e2
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12. O professor de matemaética Fabio, modelou uma fun- Trocandox pory, temos

cao que permite calcular o consumo anual de 4dgua no 1\* 1\Y

mundo, em km?®, entre os anos de 1900 e 2000. Sendo ela: y= <?) - X= (g)

5 16 Isolando a variavel y, ao aplicar a definicao de logarit-
f(x) =500- (Z) mo, obtemos
1 y
Considerando que no ano 1900 (x = 0), no ano 2000 X = (;) o logix=y
3

(x=100) e quelog 2 = 0,3.

Em que ano o consumo de dgua quadruplicou em relacao
ao registrado em 1900?

Assim,y = log: xé afuncaoinversadey = 3™
3

Representando  geometricamente as funcoes
(A) 1925 (D) 1960 fx)=3%g(x)=logixey=nx
(B) 1940 (E) 1975 :
(C) 1950

VAMOS SISTEMATIZAR? .
A LEI DE FORMACAO DA FUNCAO INVERSA DA flx) =377 2
EXPONENCIAL 2 ™~2 3 4 5 6 7 8
Veja a representacdo grafica das funcoes 3
f(x) = 10% f(x) =logpxef(x) =x. -2 g(z) = log: =
y
° Além disso, é possivel observar que ambas as funcoes
17 f(z) = 107 sao decrescentes e simétricas aretay = x.
4
, i) = 13. Determine as inversas das funcoes, a seguir:
a) f(x) = 5% c) f(x) = 21
2
— 2. 1\*
X
T 1 g I T 111111 14. No gréfico, a seguir, esta representada a funcao defi-
nida por f(x) = 4* e suainversah(x).
-2
Repare que o grafico das funcbes f(x)=10 6
e f(x) = logyo x sdo simétricos emrelacdo areta f(x) = x. 5

Falamos anteriormente que a funcao exponencial e a 4
logaritmica sdo inversas uma da outra. Assim, conhecen-
do a funcdo exponencial podemos encontrar a sua inver-
sa (logaritmica).

Observe o método pratico: 1
Seja afuncao exponencial y = 10% troca-sex pory, logo: 2 v

y=10*->x=10Y -1
Assim, devemos isolar a variavel y e, para isso, aplica- 5

mos a definicdo de logaritmo, Arepresentacao algébrica da funcaoh(x) é

(A) h(x) = log(x—1)(4).
B) h(x) = log,(x — 1).
C)h(x) = log(l)(x -1).
D)h(x) =1 +log,(x).
E) h(x) = —1 + log, (x).

x=10" & log, x=y
Obtemos assim, y = log;, x que é a funcao inversa de
f(x) =10*
Exemplo: Determine a fungao inversadey = 3™ e es-
boce os graficos de ambas as funcoes.
Resolucdo:
Note que afungdoy = 37, pode ser reescrita como:

-

P P
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