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1. INTRODUGAO

O presente projeto tem como objetivo o dimensionamento dos elementos de
drenagem referentes a ampliagdo de uma area especifica no interior do complexo da
CEASA-GO (Centrais de Abastecimento de Goias S/A), localizada no municipio de
Goiania, estado de Goias. A area de intervengao possui 8.745,86 m? de area
construida valida conforme registro na Prefeitura de Goiania, e integra o conjunto das
instalagdes ja existentes da CEASA, situada no Km 5,5 da BR-153, sentido
Goiania/Anapolis, nas proximidades do Aeroporto Santa Genoveva. As coordenadas
UTM da area sao E: 691479 e N: 8160833.

Goiania, capital do estado de Goias, esta situada na mesorregidao Centro
Goiano e na microrregiao de Goiania. De acordo com o censo do IBGE realizado em
2022, o municipio possui uma area territorial de 739,5 km? e uma populagédo de
aproximadamente 1.555.626 habitantes.

O Centro de Abastecimento de Goias (CEASA-GO) tem protagonizado um
papel central no abastecimento e na integracdo entre campo e cidade desde a sua
criacdo. Instituido pela Lei n° 7.490, de 26 de abril de 1972, como sociedade de
economia mista de direito privado — com 99 % das acdes detidas pelo Estado de
Goias —, o empreendimento foi inaugurado em 12 de marg¢o de 1975, marcando o
inicio de uma nova etapa no abastecimento atacadista de hortifrutigranjeiros no
Cerrado brasileiro Goias.

Ao longo de mais de quatro décadas, o CEASA-GO ampliou sua infraestrutura
e diversificou seus servigos, consolidando-se como um importante polo de
comercializagdo e logistica para produtores rurais, atacadistas e pequenos
comerciantes. Sua missao sempre se pautou em incentivar a produgcao agricola,
orientar o mercado e disciplinar a distribuicdo de alimentos, contribuindo diretamente
para as politicas sociais e para a seguranga alimentar do Estado Goias.

Neste contexto, o presente estudo de drenagem pluvial visa assegurar que
toda a area do CEASA-GO possa operar com maxima segurancga, conforto e
sustentabilidade.

Quaisquer alteragdes no projeto ou nas especificagbes aqui apresentadas
somente serao aceitas se acordadas, por escrito, com a empresa CENTRAIS DE
ABASTECIMENTO DE GOIAS S/A (CEASA-GO), responsavel pela execucdo deste

projeto. Duvidas sobre especificagdes e/ou projetos poderdo ser esclarecidas junto
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ao responsavel legal, sendo que, qualquer execugdo baseada em ma interpretacéo
de desenho ou especificacbes sera de inteira responsabilidade do executor dos

Servicos.

2. METODOLOGIA

A metodologia sera dividida nas etapas de coletas de dados pluviométricos,
topograficos e geologicas da regido e posteriormente sua utilizagdo no
dimensionamento de acordo com as instrugées do IP — 03 GOINFRA — Estudos
Hidroldgicos, pelo método racional, assim como em outras normas e diretrizes

pertinentes, tais como:
e DERGO - IS-04 Hidrologia
e DNIT — Manual de Hidrologia Basica — 2006

« DER-SP - IP - DE - HO00/001 — 2005

3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA

Com o intenso processo de expansao urbana e crescimento populacional em
Goiania, o CEASA-GO passou por profundas alteracbes em seu meio fisico:
compactagao dos solos, ampliagdo de areas pavimentadas para vias de acesso,
patios de manobra e estacionamentos, redugao de areas verdes e maior concentracao
de edificagbes. Essas transformacgdes reduzem drasticamente a permeabilidade do
solo e elevam o volume de escoamento superficial, gerando desafios crescentes ao
controle de cheias e a operacgao cotidiana do centro de abastecimento.

No CEASA-GO, o sistema de drenagem superficial € especialmente sensivel
as intervengdes urbanisticas, pois a retengao indevida de agua na superficie
compromete o fluxo de caminhdes, o transito de pessoas e a higiene do ambiente. As
aguas pluviais estagnadas podem causar alagamentos em areas de carga e descarga,
dificultar o acesso de veiculos de grande porte e até favorecer a proliferacéo de
vetores de doencas. Para evitar esses transtornos e garantir um ambiente seguro e
funcional, torna-se imprescindivel adotar um sistema de drenagem flexivel, capaz de

se adaptar as futuras ampliagdes e modificagcdes operacionais.



A concepgéo do sistema de drenagem para o CEASA-GO deve abranger:

e Sarjetas: canais perimetrais ao pavimento que captam rapidamente a lamina
d’agua superficial, evitando o acumulo em vias de circulagao.

e Bocas de lobo: dispositivos de entrada que conectam a drenagem superficial
as tubulagdes subterraneas.

e Descidas d’agua: pontos especificos para a coleta direta da chuva que escorre
de pequenas coberturas e beirais, direcionando o fluxo para as sarjetas.

e Bacias de detencdo de cheias: reservatérios dimensionados para armazenar
picos de vazdo em eventos intensos, regulando o escoamento antes de libera-
lo gradualmente para a rodovia de acesso do empreendimento.

Esse arranjo integral — combinando somente dispositivos de drenagem superficial e
bacias de detengdo — assegura a continuidade operacional do CEASA-GO, minimiza
o risco de inundagdes nas areas internas e protege a rodovia adjacente, garantindo o
escoamento controlado das aguas pluviais e promovendo a durabilidade da

infraestrutura.

4. CRITERIOS DE PROJETO

4.1. Tempo de retorno

O periodo de retorno, também conhecido como tempo de recorréncia, € um
conceito fundamental na engenharia hidroldgica. Refere-se ao intervalo médio de
tempo entre eventos de chuva de igual ou maior magnitude. Por exemplo, um periodo
de retorno de 10 anos significa que, em média, um evento de precipitagdo dessa

magnitude ou maior ocorre uma vez a cada 10 anos.

Para o CEASA, sera utilizado um periodo de retorno de 10 anos para o
dimensionamento dos elementos de drenagem. Normas e manuais técnicos
frequentemente recomendam periodos de retorno de 10 anos para drenagem
superficial/subsuperficie e um periodo de retorno de 10 anos oferece um bom
compromisso entre a seguranga e os custos de implementagdo e manutengdo do

sistema de drenagem.

A tabela a seguir, baseada no Instrucdo de Projetos Rodoviarios da GOINFRA,

apresenta as recomendacdes para periodos de retorno de acordo com os tipos de
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elementos de drenagem.

ESPECIE PERIODO DE RECORRENCIA
(anos)
Bueiros de Grota e Drenagem Superficial Sallanos
Drenagem Sub-superficial 10anos

) coma canal: 15 anos
Bueiros Tubulares

como orificio: 25 anos

como canal: 25 anos

Bueiros Celulares —
comao orificio: 50 anos

Pontilhdo 50 anos

Ponte 100 anos

Tabela 1 — Periodo de Retorno. IP 03 — GOINFRA.

4.2 Coeficiente de Run-off

O coeficiente de runoff € uma medida que quantifica a fragao da precipitacdo que
contribui para o escoamento superficial em uma bacia hidrografica, em vez de ser

absorvida pelo solo ou evaporar. Ele varia entre 0 e 1, onde:

0 - Indica que toda a agua da precipitagao € absorvida pelo solo e ndo ha escoamento
superficial.

1 - Indica que toda a precipitagao resulta em escoamento superficial imediato, sem
infiltragao.

O coeficiente de runoff é utilizado para estimar o volume e a intensidade do

escoamento superficial, ajudando no dimensionamento de sistemas de drenagem.

Para coberturas conhecidas na literatura sao considerados os seguintes valores:

Uso do Solo/Cobertura Coeficiente de Runoff
(C)
Areas naturais (florestas, 0,10-0,30
campos)
Pastagens (sem manejo 0,25-0,50
intensivo)
Areas urbanas (residenciais) 0,30-0,60
Areas urbanas (com 0,70 - 0,95
pavimentagéo)
Areas industriais 0,60 - 0,90
Pavimentos asfaltados 0,70 - 0,85
Pavimentos de concreto 0,80 -0,95
(Portland)

Tabela 2 — Coeficiente de Run-Off. IP 03 — GOINFRA.



Para este projeto foi adotado 0,70 para area de influéncia para cada dispositivo
para fins de simplificacdo, considerando o total de areas urbanizadas e verdes do

empreendimento.

4.3 Intensidade da chuva

Para determinagéo da intensidade pluviométrica utilizada no projeto de drenagem,

utilizou- a curvas IDF (Intensidade-Duragao-Frequéncia) demonstrada a seguir:
b
aT
(t+c)?

Equagao 1: IDF do municipio de Goiania. Fonte: Pluvio, 2025.

Parametro Valor
a 814,52
b 0,127
o} 10
d 0,742

Tabela 3 — Parametros da equacgao IDF. Pluvio, 2025.
4.4 Tempo de concentragao

O tempo de concentragdo é o tempo necessario para a agua precipitada no ponto
mais distante da bacia deslocar-se até a secao principal (exutério). Existe uma grande
quantidade de formulas que fornecem o valor do tempo de concentragdo (tc) em
funcdo de caracteristicas fisicas da bacia (area, declividade, comprimento do
talvegue, rugosidade das superficies e outras), da sua ocupagao e, eventualmente, da
intensidade de chuva. Para calcular o tempo de concentragao utiliza-se a férmula de

Kirpich a seguir:

3\ 0,385
t. =57 * <ﬁ> ,para A < 100ha

3

0,385
t. =852 % <ﬁ> ,para A > 100ha



Onde:

e tc =tempo de concentragao (min);
e L = comprimento do talvegue (Km);
e H = desnivel médio do talvegue (m);

e A = area da bacia (ha).

Se o tempo de concentracio resultar em um valor inferior a 10 minutos, adotou-se 10

minutos.

4.5 Vazao de projeto

A vazao de projeto é calculada para estimar o fluxo maximo de agua em uma bacia
hidrografica durante um evento de precipitacdo. Esse método é amplamente utilizado

para dimensionar sistemas de drenagem.

Férmula
A férmula basica para calcular a vazao de projeto pelo Método Racional é:
Q=Cx|xA
onde:
e Q =Vazao de projeto (m?*s ou L/s)

e C = Coeficiente de runoff (adimensional), que representa a fragdo da
precipitacdo que contribui para o escoamento superficial.

e | =Intensidade da chuva (mm/h), que é a taxa de precipitagdo média durante
o periodo de duragao da chuva.

e A= Area da bacia hidrografica (ha ou km?), que é a area total que contribui
para o escoamento.

4.6 Area das bacias

As areas de contribuicdo de cada trecho da rede foram determinadas pela analise
da topografia obtidas a partir do levantamento planialtimétrico da area em estudo, e
com estudo tridimensional do terreno com o auxilio do software Autodesk Civil 3D

para delimitagdo da



microbacia onde se observou a declividade do terreno com relagao a implantagcéo das
vias, garantido que toda agua fruto de escoamento das aguas superficiais sejam

destinadas ao cérrego monjolinho, as areas estao destacadas em projeto.

4.7 Velocidade maxima de escoamento

A velocidade de projeto € uma medida da taxa de escoamento da agua em
superficies de drenagem, como ruas, calgadas e canais. Ela é importante para
garantir que a agua seja adequadamente conduzida e ndo cause problemas como
alagamentos ou eros&o. Em projetos de drenagem, a velocidade de escoamento deve

ser controlada para evitar danos a infraestrutura e garantir a eficiéncia do sistema.

Tipo de Superficie Velocidade Minima Velocidade Maxima
(m/s) (m/s)
Superficie de 0,5 4.5
Concreto
Sarjeta de Concreto 0,75 4,0
Galeria de aguas 0,75 6,0
pluviais

Tabela 4 — Velocidade de projeto. Manual de hidrologia basica do DNIT.

« Velocidade Minima: Para garantir um fluxo eficiente e evitar o acimulo de agua

e sedimentos, a velocidade minima recomendada é 0,5 m/s.

e« Velocidade Maxima: De acordo com o manual de drenagem do DNIT, a
velocidade maxima recomendada para superficies de concreto € 4,5 m/s.
Velocidades superiores a esse valor podem causar danos ao revestimento e

problemas de erosao.

5. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

5.1 Galeria de aguas pluviais

Para a rede de drenagem urbana sera utilizado a manilha de concreto armado
PA-1, sendo indicados para grandes areas com grandes volumes de agua. As
manilhas sao tubulagdes de concreto com encaixe macho e fémea empregadas para

drenagem profunda ou coleta da agua drenada. As manilhas de concreto devem ser
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fabricadas seguindo as recomendacdes da norma ABNT NBR 8.890/2007 — Tubo de
concreto de segdo circular para aguas pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e
meétodos de ensaios.

O tubo de concreto armado para aguas pluviais € uma alternativa viavel na
execugcao de drenagem de aguas pluviais, tanto por causa de sua facil aplicagéo
técnica, como pelo seu baixo custo de manutengao e grande resisténcia.

A manilha de concreto armado para aguas pluviais € uma peca circular pré-
moldada em concreto com encaixe tipo macho e fémea, podendo variar em
especificagdes, como altura, didmetro (bitolas comerciais sdo DN 300, DN 400, DN
500, DN 600, DN 800, DN 1.000, DN 1.200, DN 1.500 e DN 2.000) e peso,
dependendo de sua finalidade de aplicacdo e necessidade de vazado. Pela sua
caracteristica fisica de concreto armado, torna-se muito mais resistente, aguentando

um trafego intenso e elevados pesos.

5.2 Caixa Coletora de Sarjeta

As estruturas devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES. As caixas
coletoras aplicam-se as sarjetas trangulares ou trapezoidais, inclusive os de canteiro
central, devendo o ponto de encaixe dos dispositivos ter ajuste in loco As caixas

coletoras também devem prever escada fixa (escada marinheiro).

Figura 1- Caixa Coletora de Sarjeta

Sared "’\

0
o FIX

Sarietd N

mm""L JEm———

Caixa coletora

Busiro de saida

Fonte: DNIT, 2025.
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5.3 Pogo de Visita

Estrutura de acesso para manutencdo e inspecdo das galerias e tubos
subterraneos. Permite o acesso aos sistemas de drenagem para limpeza e reparos.
Determinado pelo tamanho necessario para facilitar a entrada de pessoal e
equipamentos. Foi adotado dimensdes padronizadas tendo como base album de

projetos de drenagem do DNIT.

Estruturas que conectam as calgadas ou vias ao sistema de drenagem pluvial. Elas
direcionam a agua das superficies pavimentadas para as bocas de lobo ou galerias

pluviais.

5.4 Sarjeta

As sarjetas sao elementos fundamentais no sistema de drenagem superficial
das vias, responsaveis por coletar e conduzir as aguas pluviais até os dispositivos de
captagao, como bocas de lobo ou pocos de visita. Sua correta execucao € essencial
para evitar o acumulo de agua nas pistas, prevenir danos ao pavimento e garantir a
seguranga dos usuarios da via. No presente projeto, sera adotada sarjeta do tipo
triangular, em conformidade com as especifica¢cdes estabelecidas pelo DNIT, que
oferecem diretrizes para dimensionamento, geometria e materiais, assegurando a
eficiéncia hidraulica e a durabilidade da solucgao.

A sarjeta triangular em concreto sera executada junto ao meio-fio, moldada in
loco, com secgao transversal em forma de tridngulo, o que favorece a condugao da

agua com maior eficiéncia e reduz a possibilidade de entupimentos.
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Figura 2- Sarjeta Triangular de Concreto

STC 150-30

Acostamentc

Perspectiva Secdo transversal
Escala 1:20

Método executiva #
Convencional Extrusao
Escavacio mm 00,3639 0,3639
Apiloamento mZ/m 1,8118 1,8118
Concreto fek 2 20 MPa m¥m 0,1389 0,1389

Consumos médios 2

Guia de madeira m/m 0,8059

Argamassa de cimento e areia 25| m3m 0,0001

Fonte: DNIT, 2025.

A montagem em concreto moldado in loco permite adaptagdo precisa ao
alinhamento e as cotas do projeto, garantindo perfeito assentamento junto ao meio-fio
provisorio ou definitivo das areas de corte e aterro. A geometria triangular favorece o
autolimpamento do canal, reduzindo riscos de assoreamento e facilitando a
manutencao perioddica. Além disso, o uso de concreto de baixa permeabilidade e
resisténcia controlada minimiza fissuras e infiltragdes, prolongando a vida util do

sistema de drenagem e mantendo a estabilidade dos taludes adjacentes.

5.5 Descidas d"'agua

Conforme o “Manual de Dispositivos de Drenagem” do DNIT, as descidas
d’agua em degraus sao estruturas destinadas a dissipar a energia do escoamento
concentrado ao longo de taludes e bermas de corte ou aterro, evitando a erosao
acelerada na saida da agua para a rede principal ou corpo receptor. Cada degrau é
formado por uma laje transversal de concreto armado — geralmente com espessura
minima de 0,12 m — apoiada em sapatas ou blocos de fundag¢ao, de modo a conferir
rigidez e uniformidade ao conjunto. A altura de cada queda deve ser limitada a, no
maximo, 0,40 m, de modo a manter o escoamento em regime turbulento controlado e

garantir o auto limpamento dos degraus. A largura util da laje segue a largura da
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descida, acrescida de 0,10 m em cada borda, para acomodar o revestimento dos
costados e permitir a ancoragem de juntas de dilatagao.

O espagamento entre degraus também é regulamentado: a distancia horizontal
minima recomendada ¢é igual ao dobro da altura de cada queda, a fim de proporcionar
area suficiente para a dissipagéo gradual da energia e evitar formag¢ao de pogas que
possam desestabilizar o terreno adjacente. O acabamento deve incluir junta de
neoprene ou manta asfaltica entre laje e sapata, prevenindo infiltracbes e fissuras,
além de sarjetas de bordo para coletar o escorrimento superficial. Para taludes com
inclinag&o superior a 1:2 (v:h), o DNIT recomenda revestimento adicional em rip-rap
ou blocos de concreto pré-moldado nas laterais da descida, aumentando a resisténcia
ao ataque das aguas em grande velocidade. Por fim, toda a estrutura deve ser prevista
dentro do plano de manutengéao periddica, com inspe¢des semestrais para remogao
de detritos e verificagdo de fissuras ou recalques.

Figura 3- Entrada para Descida d"Agua

Descita gy

Moo Y
Mples o
ONugad a

Fonte: DNIT, 2025.
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Figura 4- Descida d"Agua em Degraus - DCD

Perspectiva

Fonte: DNIT, 2025.

5.6 Bacia de Detencao

Devido a incapacidade da rodovia adjacente ao empreendimento de suportar o
aumento de vazao durante o pico das chuvas, faz-se necessaria a implantagcao de
uma bacia de detengao no ponto mais baixo e tecnicamente viavel da area construida.

A bacia de detencéo de cheias é um dispositivo passivo de controle hidrico que
tem por objetivo principal atenuar os picos de escoamento superficial gerados em
areas urbanizadas e impermeabilizadas. Diferentemente de uma bacia de retengcéo —
gue armazena toda a agua captada e a devolve lentamente, favorecendo a recarga
do lencol freatico e a melhora da qualidade da agua —, a bacia de detencao s6 retém
temporariamente o volume excedente de chuva e depois o libera de forma controlada,
de modo a nado sobrecarregar o sistema receptor natural ou construido. Esse
funcionamento baseia-se no balango entre o volume que entra na bacia, o volume
armazenado e o volume que sai por meio de um dispositivo de descarga calibrado.

No regime de enchimento, a bacia recebe mais agua do que consegue escoar
simultaneamente; o excedente eleva gradualmente a lamina d’agua até atingir a cota
definida para o vertedouro ou para o dispositivo de saida principal. Quando o evento
de chuva diminui e a quantidade de agua que entra se torna menor do que a que pode

sair, inicia-se o regime de esvaziamento, durante o qual a lamina d’agua retorna ao
15



nivel estatico de repouso, garantindo que a vaz&o liberada nunca ultrapasse a
capacidade projetada para o canal ou curso d’agua a jusante.

Do ponto de vista ambiental, a bacia de detengdo desempenha papel crucial na
reducao da energia erosiva das aguas pluviais, protegendo margens de rios e canais,
e também promove a decantacdo de sedimentos suspensos, atuando como um pre-
tratamento natural. O prolongamento do tempo de retencao dentro da bacia favorece
a sedimentagcao de particulas, contribuindo para a melhoria da turbidez da agua
liberada. Além disso, recomenda-se a inclusdo de um vertedouro de emergéncia para
eventos excepcionais e escadarias ou rampas de acesso para facilitar inspegdes e
operagodes de limpeza. O revestimento interno — em grama, geotéxtil ou rip-rap — deve
ser escolhido conforme o tipo de solo e a energia do fluxo, a fim de evitar eroséo
interna e garantir a estabilidade das margens.

Para manter a eficiéncia hidraulica ao longo do tempo, & fundamental
estabelecer um plano de manutencao periédica, com inspe¢des semestrais ou anuais
que verifiqguem o nivel de sedimentagao, removam detritos e controlem o crescimento
de vegetacao indesejada. Assim, a bacia de deteng¢ao de cheias ndo s6 mitiga riscos
de inundagdes, mas também se configura como um elemento de gestdo sustentavel

das aguas pluviais e de preservagao ambiental.

O dimensionamento hidraulico da Bacia de detencéo foi realizado pelo software
SWMM.

6. PLANILHA DE CALCULO

Para dimensionamento da sec¢ao da rede e declividade, foi utilizada a equagao da
chuva e o passo a passo abaixo para cada trecho, o memorial de calculo e planilha

final se encontra no Anexo 01:

1. Definigao da intensidade pluviométrica (l):
A equacado de intensidade-duragao-frequéncia (IDF) de chuva para o municipio do

Goiania foi determinada através do Atlas Pluviométrico do Brasil (2018), obtido através

da Estacao Pluviométrica de Goiania de Cddigo ANA N. 01649013, e é a seguinte:
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903 * T’

' T (t + 13,8)07682
i = intensidade de chuva, em mm/h;
TR = periodo de retorno, em anos;

t = tempo de concentragao da chuva, em min.

2. Vazao de projeto (Q):
Equacao:
Q=C*I1*A
Onde:
o C: coeficiente de runoff;
o A: area de contribuigdo (m?);

o l:intensidade pluviométrica (mm/h).
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7. RESULTADOS OBTIDOS
7.1 Dimensionamento da Sarjeta

Dados de enfrada

n: 0015 Cosficents de manning

Z: 35 Inclinacao latsral

3 0022 Decliwdades [myfmy
Qi 1.77 Vazdo Tednca [n/s]
F.M: 1.2 Fafor de rmajoracdo [obsfrucdol
Gr: 212 Vaozdo Mgorada [ s]

Fator de Redugdo (D AEE/CETESE)

S (%) ER. F.M.
0,004 0.3 1.3 Wosyaxl
0,01 a 0.08 0.8 1.2 -
005 0.9 1.5 o =8
= h}
00& 0.4 1.6 !
008 027 1.73
O 0.2 18
Altura da lamina d'agua (v0)
LS — —QI _I
T 10375 % 4E ﬁ)
wi 031 Alura da l&mina d'éagua [m]
yix 50,51 Alura da lBmina d'agua [cm]
Largura da kamina d'agua fwi]
W, =¥, Z
WO 1,77 Largura da lamina d'agua [m]
Area molhada [mé]
Yo Wi
A 0,444538 Area mohada [m?)
Velocidade [m/s]
v =$
W 374 Velbcidade [m/fs]
Resultado:
Ok
Ok

De acordo com os resultados obtidos, a sarjeta triangular de concreto 150-32
atende a vazao de projeto.
Para o calculo da vazao de contribuicdo da sarjeta, foi adotada toda a area da
sub-bacia 01 (90.115,42m?), resultado em uma vazéao de contribuicdo majorada de
2,12 m3/s.
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7.2 Dimensionamento da Bacia de Detencao

Para o dimensionamento da bacia de deteng¢ado, foram considerados dois
cenarios hidroldgicos distintos.

Cenario Pré-urbanizacao: caracterizado pela auséncia de impermeabilizagao
significativa na area da bacia, representando as condi¢des naturais do terreno, com
escoamento superficial reduzido;

Cenario Pés-urbanizagao: onde a impermeabilizacdo decorrente do
desenvolvimento urbano resulta em aumento consideravel na vazao de escoamento
superficial (vaz&o afluente total).

O objetivo do dimensionamento da bacia de detencéo € promover o controle
da vazéo afluente gerada no cenario pos-urbanizagéo, de forma que a vazéo de
saida da bacia seja igual ou inferior a vazdo de escoamento no cenario de pré-
urbanizagao, atendendo aos principios de controle de cheias e mitigagao de
impactos na rede de drenagem publica.

Para esse dimensionamento, adotou-se um tempo de retorno de 10 anos, em
conformidade com as diretrizes técnicas normalmente utilizadas para sistemas de
microdrenagem urbana. A estimativa da vazao de pico foi realizada com base na

equacao de Kirpich, aplicavel a bacias com area inferior a 10 hectares.

Tabela 5 — Informagdes das Bacias Pré Urbanizacao

PRE-URBANIZAGCAO - BACIA 01 e 02

DADOS DE ENTRADA

Talvegue: 1310.00 m 1.31 km

Cota de crista: 814.00 m

Cota de base: 784.00 m

Declividade

bacia: 0.023 m/m

Ah: 30 m Desnivel talvegue

TR: 10.00 ANoS Tempo de retorno

A: 207165.61 m? Area de conftribuicdo
C: 0.2 Runoff

Qt 0,98 m3/s Vazdo afluente
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Tabela 6 — Informagdes das Bacias Pos Urbanizacao

POS-URBANIZACAO - BACIA 01 e 02

DADOS DE ENTRADA

Talvegue: 1310.00 m 1.31 km

Cota de crista: 814.00 m

Cota de base: 784.00 m

Declividade

bacia: 0.023 m/m

Ah: 30 m Desnivel talvegue

TR: 10.00 ANOS Tempo de retorno

A: 207165.61 m? Area de confribuicdo
C: 0,7 Runoff

Qt 3,44 m3/s Vazdo afluente

O tempo de concentracao calculado foi:

13 0,385
tc=57X|—
=57x(3)

te: 20,94
0,35

min

L

= (km)
Ah

= (m)

Se o tc for inferior a T0min, usar T0mMin

A modelagem foi realizada por meio do software SWMM (Storm Water

Management Model), desenvolvido pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados

Unidos (US EPA), amplamente utilizado para simulagdes hidrolégicas e hidraulicas

de sistemas de drenagem urbana.

A bacia de detengao foi simulada com as seguintes caracteristicas geométricas

e hidraulicas:
Dimensdes da bacia:

e Largura Superior: 30 m
e Comprimento Superior: 90 m
e Profundidade util: 3 m
e Largura Inferior: 12 m
e Comprimento Inferior: 72 m
e Inclinacao dos taludes: 1V:3H

Dispositivos de controle de saida:
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¢ Orificio de saida: @ 150 mm

e Vertedouro retangular: 0,80 m (largura) x 0,30 m (altura)
e Tubulagao até o exutoério: @ 400 mm

e Tempo de concentragao: 21 minutos

Figura 5- Grafico de afluéncia gerado no SWMM.

@ Grafico - N6 Afluéncia Total EI@
@

N6 Afluéncia Total

= Ni N1 = Nd E1

3.0

I
wn

N
=

in

Afuéncia Total (CMS)

=1

0.0 e

0 1 2 3 4 5 &
Tempo Transcorride (horas)

A simulagdo no SWMM demonstrou que:

e Vazao de entrada (pico afluente): 3,47 m?/s;

e Vazao de saida no exutorio da bacia: 0,21 m3/s;

A vazao de saida é inferior a nada vazdo de escoamento do cenario pré-
urbanizagao, comprovando que a bacia de detengao atende satisfatoriamente ao seu
objetivo de amortecimento de vazdes e mitigagdo de picos de cheias.

A altura maxima da lamina d’agua na Bacia foi de 2,64m metros e volume de
4.280,57 m® no minuto 23, o esvaziamento da bacia ocorrera em aproximadamente
12 horas.

Recomenda-se a utilizagao de material permeavel no fundo da Bacia para
acelerar o esvaziamento.

O presente projeto trata exclusivamente do dimensionamento hidraulico da
rede de drenagem pluvial e da bacia de deten¢éo associada, considerando os critérios

de vazao, armazenamento, condugao e controle de cheias.
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Destaca-se que nao estdo incluidas neste escopo as etapas de projeto
estrutural das obras civis associadas, os detalhamentos executivos, tampouco

quaisquer responsabilidades relativas a execugao da obra.

8. ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS E DOS SERVICOS DE IMPLANTAGCAO
8.1 Escavagao

As escavacobes das redes deverdo ser de acordo com as notas de servigos,
que obedecem rigorosamente as cotas dos perfis acrescidas das espessuras do tubo,
da bolsa do tubo e do lastro de cascalho compactado. Estes acréscimos, em metros,

sao conforme o quadro abaixo:

Diametro dos tubos (mm)| 300| 500 | 600 | 800 | 1000| 1200| 1500
Espessura do tubo (mm) | 0,03| 0,05| 0,06| 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,15

Espessura da bolsa do 0,03| 0,05| 0,06| 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,15
tubo (mm)

Espessura do lastro de | 0,05| 0,05| 0,10| 0,10 | 0,15 | 0,15 | 0,20
cascalho compactado (m)

Acréscimo (m) 0,11( 0,15| 0,22| 0,26 | 0,35 | 0,39 | 0,50

Tabela 7 — Escada 02
— Tubos de concreto. Préprio autor.

8.1.1 Processo Mecanico

As escavacgdes devem ser efetuadas por processo mecanico, salvo nos trechos
onde for impossivel o emprego de maquinas, ou seja, nos casos de interferéncia ou
proximidade com outras redes de infraestrutura, ou de redes muito proximas dos
postes, ou ainda, por qualquer outro motivo, ndo houver condigdes para o emprego
de escavacdo mecanica. Nestes casos, sera permitido o emprego de escavagao

manual.

8.1.2 Talude de Valas

As valas das redes em tubos devem ser escavadas em talude 1:3 e escoradas.

A escavacao em talude 1:3 consiste no alargamento de 1,00 m em cada lado da vala
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para cada 3,00 m de profundidade.

8.1.3 Largura do Fundo de Vala
As valas deverao ser escavadas nas larguras descriminadas abaixo, em fungao

do didmetro de rede:

Diametro dos Tubos ou Largura do Fundo da Vala
Secgoes (m) (m)
0,30 0,80
0,40 1,00
0,50 1,20
0,60 1,40
0,80 1,70
1,00 2,00
1,20 2,20
1,50 2,60

Tabela 8 — Largura da Vala
O material escavado deve ser depositado em ambos os lados da vala, se

possivel, igualmente distribuidos e afastados dos lados da mesma a uma distancia
superior a 0,50m. Todo material de granulometria grauda deve ser retirado da beira
da vala.

Para efeito de medigédo do volume escavado a ser pago, nao serao levadas em
consideragao dimensdes maiores adotadas pela Empreiteira, além das impostas por
esta especificagao, salvo as devidamente autorizadas pela Fiscalizagao em Diario de
Obra. No caso da Empreiteira adotar dimensdes menores, a Fiscalizagao devera

pagar o volume real escavado.

8.2 Escoramento

Todas as valas escavadas para execucao de redes, além da escavagao em
talude 1:3, deverao ser escoradas. A Empreiteira é responsavel pela elaboracao dos
projetos de escoramento e da aplicagao, ou da determinacgdo do talude natural do
terreno quando necessario. De comum acordo com o Engenheiro Fiscal, a
Empreiteira devera contratar um calculista, especialista no assunto, para elaboragao
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dos projetos. Na elaborag&o dos projetos,

0 projetista devera, em principio, levar em conta que serdo conjuntos de
escoramentos para valas de talude 1:3, aplicados separadamente um do outro, de
dois em dois metros e considerar entronca perdida no fundo da vala. Cabera ao
Departamento Técnico da Prefeitura a aprovagao dos projetos de escoramento e a
Fiscalizacdo da sua execugdo. A Fiscalizagdo s6 devera pagar o servigo de
escoramento de vala, num determinado trecho entre dois pogos de visita, se 0 mesmo
for executado conforme aprovado em toda extens&o de trecho em consideragao.

A proporcao que a vala vai sendo escavada, o servico de escoramento devera
iracompanhando a escavagao devendo, portanto, ser executado antes do preparo do
fundo da vala. Durante a execucéo do escoramento € proibido qualquer outro operario
entrar no interior da vala que ndo sejam os que estiverem trabalhando na sua
execucdo. Caso a Empreiteira ndo disponha de material para executar o
escoramento, a Fiscalizagdo nao deve permitir o inicio do servigo de escavagao da
vala, e anotar no Diario de Obra que s6 permitira a liberagao do servico de escavacao,
apos a chegada do material necessario.

O escoramento de uma vala devera permanecer em seu local, até que a

execucao do aterro compactado alcance metade da seg¢ao do tubo.

8.3 Esgotamento

Os servigos de escavacgao deverao incluir obras de protecao contra infiliragao
de aguas superficiais procedentes de chuvas.

O esgotamento de agua através de moto-bombas s6 sera pago no caso no
caso de obras executadas em terrenos encharcados, devido a infiltracdo de aguas
naturais, quando nao for possivel iniciar as escavacdes da rede, do seu langamento
final para o seu inicio.

Nos pontos de caminhamento da rede em que ocorrer o afloramento d’agua, o
leito de assentamento dos tubos sera em brita, ao invés de cascalho, formando um
colchédo de drenagem. No pogo de visita a jusante do afloramento, sera implantado

tubo de PVC de 100 mm, interligando o dreno a rede.
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8.4 Preparo do Leito

Terminada a escavacao, devera se proceder na limpeza do fundo da vala e a
regularizagao do “greide”. Todo o trecho do leito escavado a mais e que devera levar
aterro, recebera uma base de cascalho compactada cuja espessura por didametro de

rede devera ser conforme tabela abaixo:

Diametro do Tubo ou Espessura da Base (m)
Sec¢ao da Galeria Molhada
(mm)
400 0,05
500 0,05
600 0,10
800 0,10
1000 0,15
1200 0,15
1500 0,20

Tabela 9 — Espessura do leito. Préprio autor.
Toda a compactagao devera ser executada por meio manual nos locais onde,

a critério da Fiscalizag&o, seja improprio o uso de compactadores mecénicos. O
terreno ou cascalho devera ser umedecido na umidade 6tima determinada para o tipo
de solo existente, e compactado com grau nunca inferior a 100% do Proctor Normal
para o caso de redes em tubo. Nos trechos de terreno muito umido, devera ser
executado uma drenagem ou um lastro de brita, a critério da Fiscalizagdo, mas
devidamente autorizado no Diario de Obras.

Apds a compactagao, deverao ser feitos o nivelamento do fundo das valas com
aparelho de precisao topografica, cujo perfil devera ser das cotas do projeto diminuida

da espessura do tubo e somada ao da bolsa para as redes em tubos.
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8.5 Tubos de Concreto

Todos os tubos de concreto simples ou armado, serao do tipo macho e fémea.
Deverao ser executados de conformidade com as Normas e Especificacbes Técnicas
vigentes no Pais (NBR 6118/82, NBR 7481/82, etc) e ter resisténcia a compresséao
diametral de acordo com a EB-6 e EB-103, conforme lei n® 4150 de 21/11/62, que
ficam fazendo parte integrante destas especificagbes. Os tubos deverao apresentar
na sua parte externa o nome do Fornecedor, a data de fabricagédo e a especificagao

de sua classe.

8.6 Assentamento e Rejuntamento dos Tubos

A Empreiteira antes de transportar para a obra os tubos, devera seleciona-los,
retirando do lote os tubos que apresentarem defeitos aparentes, pois os mesmos para
serem aceitos, devem estar isentos de fraturas, fissuras superficiais ou profundas, de
asperezas na superficie interna e excentricidade. Para serem transportados, os tubos
devem estar devidamente curados.

O assentamento de cada lote sé podera iniciar apdés o exame do lote e da
escolha pelo Engenheiro Fiscal dos tubos para teste, mas com a devida autorizagao
por escrito no Diario de Obra. Caso os mesmos sejam recusados por apresentarem
defeitos aparentes ou por ocasido dos ensaios, as substituicdes dos lotes serao
executadas sem qualquer 6nus para a Contratante.

A junta interna entre dois tubos (macho e fémea) ndo podera ser superior a 5
mm (cinco milimetros), e os tubos deverao ser rejuntados com argamassa de cimento
e areia no trago 1:4. As juntas na parte interna serdo rejuntadas cuidadosamente,
alisando-se a argamassa de modo a se evitar tanto quanto possivel rebarba e
rugosidade que possam alterar o regime de escoamento da aguas, sendo que para
tubos de didmetro igual ou superior a 800mm o rejuntamento interno devera ser em
toda sua segao circular. Na parte externa, além das juntas, serdo as bolsas
completadas por um colar de argamassa de se¢ao triangular isdsceles. Nao poderao
ser assentados tubos trincados ou danificados durante a descida na vala, ou que
apresentarem quaisquer defeitos construtivos que passarem despercebidos pela

inspecao da Fiscalizacao.
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ApOs o assentamento dos tubos a Fiscalizagdo devera conferir o seu
alinhamento e verificar se as juntas ndo estdo superior a medida de 5 mm (cinco
milimetros), para tanto basta medir o comprimento do trecho e contar o numero de
tubos e do comprimento medido, subtrair o comprimento dos tubos. O resultado desta
subtragao devera ser dividido pelo numero de tubos, cujo resultado € o espagamento
médio de cada junta.

Nas redes executadas com tubos de diametro igual e maior que 800 mm a

Fiscalizagdo devera conferir também o rejuntamento interno dos tubos.

8.7 Execucgao dos Pogos de Visita

As caixas e pocos de visita cujo didmetro do tubo de saida seja menor ou igual
a 800 mm, serao executados de acordo com as plantas de detalhe de poco de visita
e caixa de passagem para redes menores que 600 mm ou redes de 800 mm, em
alvenaria de blocos de concreto, sendo em concreto armado pré-moldado as lajes do
fundo e da tampa. Para diametros maiores serdo executados em concreto armado de
acordo com as plantas de detalhes de pogo de visita e caixa de passagem para redes
de 1000, 1200 e 1500 mm, para aterro menos ou igual a 3,0m (trés metros) sobre a
laja da tampa.

Os pocgos de visita e as caixas de passagem serdo apoiados sobre uma
camada de concreto magro de 5 cm (cinco centimetros) de espessura. As paredes
internas, quando em alvenaria, serao revestidas com argamassa de cimento/areia no
traco de 1:3. A concretagem das paredes em concreto armado deve ser executada
com todo o cuidado necessario, para obter faces isentas de defeitos. Em principio, é
dispensado o revestimento destas paredes, mas caso o concreto apresente falhas ou
brocas devido ao adensamento mecanico mal executado, a Fiscalizacdo podera
recusar O servigo ou exigir que os trechos com defeitos sejam devidamente
escarificados, novamente concretados com o emprego de forma, e revestidos.

As visitas dos pocos serdo executadas com aduelas de concreto vibrado de
0,40m de comprimento util e 600 mm de didametro interno, rejuntado com argamassa
de cimento e areia no trago 1:4. Nas visitas e no corpo da caixa do pogo deverao ser
colocados estribos de ferro fundido, espacados de 0,40m um do outro. As visitas dos

PV’s localizados em areas verdes, sob calgcadas e localizadas sob as vias, terao
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tampdes de concreto para PV.

8.8 Aterro

O aterro das valas para as redes com o emprego de tubos, sera executado em
duas etapas. Na primeira etapa o aterro sera executado até a metade da altura dos
tubos, devendo ser compactado em camadas ndo superiores a 20 cm (vinte
centimetros). Se possivel devera sempre ser usado o0 mesmo material da escavagéo
devidamente umedecido, evitando-se a parte com presenca de matéria organica. A
compactagao das camadas nas redes com diametro igual ou menor que 600 mm e
nas camadas iniciais das redes com diametro igual ou maior que 800 mm devera ser
executado com soquete manual de 15 kg (quinze quilogramas) de peso e com 100
mm (cem milimetros) de didmetro. As ultimas camadas dos aterros, compactados até
a metade da altura do diametro dos tubos para as redes com diametros igual ou maior
que 800mm, serdo compactadas por meio de compactadores mecanicos.

De um modo geral, a segunda etapa de execugao dos aterros das valas sera
efetuada sem compactagao, deixando a sobra amontoada acima do nivel natural do
terreno, com o fim de compensar futuros abatimentos do aterro, ou espalhada ao
redor da vala, de acordo com as instrugdes da Fiscalizagéo.

Quando da execugéao de redes ao longo ou em travessias das vias existentes
ou projetadas, com programacado para implantacdo imediata, o aterro acima da
metade do didmetro dos tubos devera ser compactado por meios mecanicos até o
nivel do terreno, em extensao da via, sendo que nas travessias, a extensio sera de
(L/2)+h a partir do eixo do cruzamento, e para cada lado, onde L é igual ao
comprimento do trecho da rede compreendido entre dois pontos de cruzamento com

os bordos da pista, e h a profundidade da vala em correspondéncia ao eixo da pista.

8.9 Limpeza do Canteiro

ApOs a execugao das redes, por ocasidao de cada medi¢cdo e no recebimento

da obra, toda a area afetada pela execugado da obra devera ser limpa, removendo-se
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todos os entulhos. A argamassa a ser utilizada devera ser executada sobre
amassadeira de madeira, ficando

proibida a execug¢ao da mesma sobre o asfalto ou terreno limpo. Qualquer resto
de massa ou entulho que tiverem ficado sobre as pistas ou calgcadas, deverao ser

varridos e lavados.

8.10 Segurancga do Trabalho

Devera ser observada a Portaria n® 15, de 18 de agosto de 1972 do Ministério
do Trabalho e Previdéncia Social sobre o assunto, cuja parte do Capitulo Ill diz

respeito a escavacao de valas.
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ANEXO 01
MEMORIAL DE CALCULO DA REDE

Trecho Cota Terreno (m) Cota Galeriacint. (M) Prof. Galeria (m)
Distancia Defluvio lgaleria Dtub usual
(m) (m?3/s) (m/m) (mm)

Mont. Jus. Mont. Jus.

CCS01 | CCs02 780,00 780,00 11,80 0,3029 0,005 778,40 778,34 600 1,60 1,660,600 | 1,65
CCS02 | CCT03 780,00 780,00 8,20 0,6057 0,005 778,20 778,16 | 800 1,80 1,840,575 | 1,97
CCTO03 | CCS04 780,00 780,00 9,53 0,9086 0,005 778,16 778,11 800 1,84 1,890,750 | 2,11
CCS04 | PVO1 780,00 780,00 9,32 1,2114 0,005 778,00 777,95| 1000 2,00 2,05|0,625| 2,35
PV0O1 | PV02 780,00 780,00 8,92 1,2114 0,005 777,95 777,91 1000 2,05 2,09|0,625| 2,35
PV02 | CCTO5 780,00 780,00 4,67 1,2114 0,005 777,91 777,89 | 1000 2,09 2,11/0,625| 2,35
CCTO05 | PVO3 780,00 780,00 6,50 1,5143 0,005 777,89 777,85| 1000 2,11 2,15|0,725| 2,43
PV03 | CCS06 780,00 780,00 30,07 1,5143 0,005 777,85 777,70 | 1000 2,15 2,300,725 2,43
CCS06 | PV04 780,00 780,00 | 42,97 1,8171 0,005 777,70 777,49 | 1200 2,30 2,510,575 2,58
PV04 | PV05 780,00 776,54 | 42,96 1,8171 0,050 776,49 774,34 | 1200 3,51 2,200,300 | 5,98
PV05 | CCSO07 776,54 776,24 23,00 1,8171 0,013 774,34 774,04 | 1200 2,20 2,20|0,425| 3,66
CCS07 | CCS08 776,24 775,76 23,00 2,1200 0,021 774,04 773,56 | 1200 2,20 2,20|0,425| 4,63
CCS08 | PV06 775,76 775,31 23,00 2,1200 0,020 773,56 773,11 | 1200 2,20 2,200,425 4,48
PV06 | CCS09 775,31 775,33 23,00 2,1200 0,005 773,11 772,99 | 1200 2,20 2,340,650 | 2,68
CCS09 | CCs10 775,33 775,10 23,00 2,1200 0,005 772,99 772,88 | 1200 2,34 2,220,650 | 2,68
CCs10| PVO7 775,10 774,06 23,00 2,1200 0,044 772,88 771,86 | 1200 2,22 2,20(0,325| 5,89
PV0O7 | CCS11 774,06 773,27 23,00 2,1200 0,034 771,86 771,07 | 1200 2,20 2,200,350 | 5,39
CCS11|CCs12 773,27 772,16 23,00 2,1200 0,046 771,02 769,96 | 1200 2,25 2,200,325 5,99
CCs12| PV13 772,16 771,33 23,00 2,1200 0,036 769,96 769,13 | 1200 2,20 2,20(0,350| 5,52
CCS13|CCs14 780,00 780,00 11,26 0,3029 0,005 778,40 778,34 | 600 1,60 1,660,600 | 1,65
CCS14 | CCs15 780,00 780,00 11 0,6057 0,005 778,20 778,15 800 1,80 1,850,575 | 1,97
CCS15|CCS16 780,00 780,00 11 0,9086 0,005 778,15 778,09 800 1,85 1,910,750 | 2,11
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Trecho

Cota Terreno (m)

Cota Galeriaginf. (M)

Prof. Galeria (m)

Distancia  Deflavio lgaleria Ditub usual
(m) (m?3/s) (m/m) (mm)

Mont. Jus. Mont. N[VER Jus.

CCSs16| PVO08 780,00 780,00 8 1,2114 0,005 778,00 777,96 | 1000 2,00 2,04|0,625| 2,35
PV08 | PV09 780,00 779,53 69,32 1,2114 0,006 777,96 777,53 | 1000 2,04 2,00|0,575| 2,55
PV09 | PV10 779,53 776,38 69,32 1,2114 0,045 777,53 774,38 | 1000 2,00 2,00|0,325| 5,27
PV10 | CCS17 776,38 776,02 22,56 1,2114 0,016 774,38 774,02 1000 2,00 2,00|0,425| 3,58
CCS17|CCsS18 776,02 775,83 21,00 1,5143 0,009 774,02 773,83 | 1000 2,00 2,00|0,575| 3,07
CCS18| PV11 775,83 775,66 22,00 1,8171 0,008 773,83 773,66 | 1000 2,00 2,00|0,700| 3,00
PV11 | CCS19 775,66 775,50 21,93 1,8171 0,007 773,66 773,50 | 1000 2,00 2,00(0,725| 2,94
CCS19|CCs20 775,50 775,32 21,92 2,1200 0,008 773,50 773,32 1000 2,00 2,00|0,750| 3,14
CCS20| pv12 775,32 774,73 21,91 2,1200 0,027 773,32 772,73 | 1000 2,00 2,00{0,500| 5,01
pv12 | CCS21 774,73 773,89 21,93 2,1200 0,038 772,73 771,89 | 1000 2,00 2,00|0,450| 5,70
CCS21|CCs22 773,89 772,33 21,91 2,1200 0,042 771,25 770,33 | 1000 2,64 2,00|0,450| 5,97
CCSs22| PV13 772,33 771,33 21,91 2,1200 0,042 770,25 769,33 | 1000 2,08 2,00|0,450| 5,97
PV13 | PV14 771,33 770,33 61,73 2,1200 0,016 769,13 768,13 | 1200 2,20 2,200,450 | 4,19
PV14 | PV15 770,33 769,33 56,75 2,1200 0,018 768,13 767,13 | 1200 2,20 2,200,425 | 4,25
PV15 | BACIA 769,33 768,83 11,60 2,1200 0,043 767,13 766,63 | 1200 2,20 2,20(0,325| 5,80
BACIA | PV16 768,83 767,83 3,00 0,2100 0,020 765,83 765,77 | 400 3,00 2,060,600 | 2,51
Pvie | PV17 767,83 766,83 28,57 0,2100 0,026 765,77 765,03 | 400 2,06 1,800,550 | 2,78
pv17 | PV18 766,83 764,83 67,11 0,2100 0,030 765,03 763,03 | 400 1,80 1,800,525 | 2,92
PV18 DIS 764,83 762,83 64,59 0,2100 0,005 763,03 762,70 | 400 1,80 0,130,850 | 1,33
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ANEXO 02
LISTA DE MATERIAIS

Discriminagao

Diametro ‘

(mm) ‘

Material

Quantidade | Unidade

Tubos TUBO PLUVIAL ARMADO CLASSE 01 - 400MM 400 | CONCRETO | 163,27 m
TUBO PLUVIAL ARMADO CLASSE 01 - 600MM 600 |CONCRETO| 23,06 m
TUBO PLUVIAL ARMADO CLASSE 01 - 800MM 800 |CONCRETO| 39,73 m
TUBO PLUVIAL ARMADO CLASSE 01 - 1000MM 1000 |CONCRETO| 403,19 m
TUBO PLUVIAL ARMADO CLASSE 01 - 1200MM 1200 |CONCRETO| 423,01 m
TUBO FOFO -150MM 150 FOFO 8,00 m
Caixa Coletora CAIXA COLETORA DE TALVEGUE - 200-80B CONCRETO 1 un
CAIXA COLETORA DE TALVEGUE - 250-100B CONCRETO 1 un
CAIXA COLETORA DE SARJETA - 200-60B CONCRETO 2 un
CAIXA COLETORA DE SARJETA - 200-80B CONCRETO 3 un
CAIXA COLETORA DE SARJETA - 250-100B CONCRETO 8 un
CAIXA COLETORA DE SARJETA - 250-120B CONCRETO 7 un
TAMPAO FOFO ARTICULADO 83KG CARGA MAX 45000KG DIAM
Tampbes ABERT 600MM P/ POCO VISITA DE REDE AGUA PLUVIAL, ESGOTO 600 FOFO 18 pe
ETC
TAMPAO DE REDUCAO DE CONCRETO ARMADO 1000X600MM 1000x600 | CONCRETO 18 pC
Pogos de Visita POCO DE VISITA - PVI-03 (D=80CM) ALVENARIA 3 un
POCO DE VISITA - PVI-04 (D=100CM) ALVENARIA 8 un
POCO DE VISITA - PVI-05 (D=120CM) ALVENARIA 7 un
CHAMINE - CPVI-01 ALVENARIA 16 un
CHAMINE - CPVI-02 ALVENARIA 1 un
CHAMINE - CPVI-03 ALVENARIA 1 un
Dissipadores DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 180-263 PEDRA 1 un
Saida de Agua Superficial | ENTRADA PARA DESCIDA D’AGUA - EDA 03B CONCRETO 2 un
DESCIDA D’AGUA - DCD 60-30 CONCRETO 2 un
Sarjeta SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO 150-32 CONCRETO 184 m
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