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[1] OBJETIVO

O presente memorial tem por objetivo descrever as especificagdes técnicas para contratagdo dos servigos de operacdo e
manutengdo do Biodigestor CEASA (Goiania-GO), de propriedade da CEASA-GO, para tratamento dos seus residuos

organicos.
[2] ESCOPO DO SERVIGO

Operagdo e manutencdo do biodigestor existente, para tratamento dos residuos organicos produzidos pela CEASA-GO e
seus condéminos, contemplando as seguintes atividades:

e Recepgdo e movimentagdo dos residuos;



e Triagem;
e Monitoramento de pardmetros fisico-quimicos do material biologico;
e Analises laboratoriais do biogas e do digestato;
e Queima do biogas em flare;
e Destinag@o adequada da parcela ndo utilizada do digestato;
e Manutengdes preditivas e corretivas;
e Sistema de monitoramento por CFTV e controle de acesso.
Os detalhes qualitativos e extensdes do escopo sdo detalhados nos itens seguintes.

A CONTRATADA devera se responsabilizar por quaisquer incidentes que venham a ocorrer que estejam relacionados as
atividades sob sua gestao.

[3] DETALHES DAS INSTALAGOES

3.1 Localizagao

Proprietaria: CEASA-GO

Implantacio: 2025

Cidade (UF): Goiania — GO

Coordenadas: 16°37'51.3"S, 49°11'54.6"W
3.2 Dados técnicos

O objeto em questdo instalado na CEASA-GO trata-se de um sistema de biodigestdo anaerdbia do tipo CSTR (Reator de
Tanque Agitado Continuamente) projetado para o tratamento continuo de residuos organicos biodegradaveis organicos
produzidos pela CEASA-GO e seus condéminos, como residuos de alimentos, restos vegetais, residuos agroindustriais,
entre outros. Seu objetivo ¢ promover a decomposi¢do da matéria orgdnica em ambiente anaerdbio, com geracdo de

biogas e produgdo de biofertilizante liquido estabilizado.

Com relagao a infraestrutura existente, a mesma possui os seguintes componentes principais:
3.21  Pré-tratamento dos residuos

e Area de recepgio e triagem (325 m?);

e Balanga de pesagem;

e Docas de recepcao e armazenamento (4 unidades);

e Sistema de coleta de chorume;

e Conchas elevatorias de residuos;



e Esteiras transportadoras;

e Detector de metais;

e  Triturador para homogeneizagdo dos residuos solidos;

e Bombas de alimentagio;

e Tanque de hidrdlise com sistema de agitacdo interna (50 m?);

3.22  Reator anaerobio tipo CSTR

e Tanque fechado e enterrado com formato cilindrico vertical com sistemas de agitagcdo interna e aquecimento
(1500 m3);

e Instrumentagdo basica: sensores de temperatura, pressdo, pH, nivel e vazao;
e Valvula de alivio e sistema de seguranca contra sobrepressao;
e Linha de saida do biogas com filtro de enxofre (H2=S) e umidade;
e Medidores de vazao e pressdo;
e Queimador de gas do tipo flare.
3.23  Pds-tratamento do digestato
e Tanque de descarga e equalizagdo do efluente digerido (1000 m?);
e Sistema de separagdo solido-liquido;
e Ponto de bombeamento para remogao ou reutilizagao do digestato.
3.24  Sistema de automacao e controle
e Painel de comando com Controlador Logico Programavel (CLP);
e Supervisao local;
e Alarmes de falha e indicadores operacionais;
e Grupo gerador de emergéncia a diesel (300 kVA).
3.25  Edificagoes
e Sala de apresentagdes (12,00 m?);
e Sala de controle (9,00 m?);
e Refeitério (10,73 m?);
e Vestiario feminino com banheiro (4,50 m?).

e Vestiario masculino com banheiro (10,5 m?);



e [Estacionamento para automoéveis (4 vagas).
3.3 Residuos e subprodutos

e Quantidade atual média de residuos organicos tratados: aprox.: 6 ton/dia.

¢ Quantidade atual média de biogas produzido: aprox.: 500 Nm?dia.

e Destino atual de biogas: queima em flare.

e Quantidade esperada média de residuos organicos tratados: aprox.: 20 ton/dia.

e Quantidade esperada média de biogés produzido: aprox.: 1200 Nm?/dia.

e Quantidade média de todos os residuos produzidos pela CEASA em 2024: aprox..: 24 ton/dia.
3.4 Alimentagao de agua e energia

A alimentacdo de 4gua e energia elétrica necessaria ao funcionamento do sistema de biodigestdo sera disponibilizada pela
CEASA-GO, a partir de suas redes internas, conforme a infraestrutura atualmente existente no local.

No entanto, considerando que ndo ha garantia de fornecimento ininterrupto desses insumos, o sistema implantado conta

com infraestruturas auxiliares para garantir a continuidade das operacdes em caso de indisponibilidade temporaria.

Para isso, esta instalado no sistema um grupo gerador a diesel de 300 kVA, capaz de fornecer energia elétrica de forma

autonoma, permitindo a continuidade das atividades essenciais do biodigestor durante falhas no fornecimento da rede.

A operagdo do grupo gerador em situacdes emergenciais serd de responsabilidade da CONTRATADA, incluindo o
fornecimento de 6leo diesel e demais insumos necessarios, para um limite de até 6 (seis) horas de uso por més. Caso o
tempo de operagdo ultrapasse esse limite, a CONTRATADA podera solicitar 8 CEASA-GO o ressarcimento dos custos
adicionais diretamente relacionados a operacdo excedente, mediante comprovagdo técnica e autorizagdo prévia da

fiscalizac¢do.

Adicionalmente, o sistema possui estrutura que permite a reutilizagdo do digestato liquido como alternativa complementar
a agua limpa, no processo de mistura e diluicdo dos residuos organicos, otimizando o uso de recursos e garantindo a

funcionalidade minima do sistema mesmo em periodos de escassez hidrica.

A CONTRATADA devera considerar essas condigdes operacionais em seu planejamento técnico, garantindo a correta
operagdo dos equipamentos e a adog@o das solugdes previstas em situagcdes de contingéncia de fornecimento de agua e

energia.



[4] DETALHAMENTO DOS SERVICOS

4.1 Normas técnicas

Todo escopo dos servigos devera atender as seguintes normas:
e Planos de manutengdo, operagdo e contingéncia;
e Normas regulamentadoras;
e Normas do Corpo de Bombeiros Militar de Goias;

e Normas da ABNT, IEC, bem como de qualquer outro instituto de normatizagdo pertinente, nacional ou

internacional;
e Legislagdo vigente.
4.2 Recepg¢ao e movimentagao dos residuos

A CONTRATADA devera receber todos os residuos organicos provenientes das atividades da CEASA-GO e de seus
conddminos.

O tempo maximo de permanéncia dos residuos organicos nas docas sera de 48 (quarenta e oito) horas, apés o qual a
CONTRATADA devera providenciar uma outra forma de destinagdo final adequada para os mesmos, por sua conta e
risco. Tal solucdo de destinagdo final devera ser previamente informada e autorizada pela CEASA-GO.

A CONTRATADA devera registrar todos os quantitativos de residuo e dgua que forem inseridos no sistema e devera
monitorar e registrar os parametros de qualidade do biogas e do digestato produzidos pelo sistema biodigestor, incluindo
quantitativos e composi¢des. Tais registros deverdo ser apresentados a CEASA-GO em forma de Relatorios Semanais de
Acompanhamento os quais serdo objetos de avaliacdo da prestagdo do servigo para fins de medigdo e pagamento.

4.3 Triagem

Todos os residuos organicos provenientes das atividades da CEASA-GO deverdo passar por triagem, para retirada de
materiais contaminantes prejudiciais ao sistema de biodigestdo, antes de serem utilizados para a alimenta¢do do
biodigestor, visto ser impossivel a separag@o na origem de 100% dos residuos orgéanicos.

O material rejeitado no processo de triagem deverd ser alocado em container a ser disponibilizado e recolhido
periodicamente pela CEASA-GO.

4.4 Monitoramento de parametros fisico-quimicos do material biolégico

A CONTRATADA sera responsavel por realizar o monitoramento continuo dos pardmetros fisico-quimicos essenciais ao
controle da biodigestdo anaerdbia, com o objetivo de garantir a eficiéncia do processo e a estabilidade do reator CSTR.
Deverao ser monitorados, preferencialmente com uso de instrumentacdo em tempo real e/ou coletas perioddicas, os
seguintes pardmetros: pH, temperatura, sélidos totais (ST), solidos volateis (SV), demanda quimica de oxigénio (DQO),



potencial redox (ORP), alcalinidade e carga organica aplicada.

Os dados coletados deverdo ser registrados, analisados e mantidos disponiveis para fiscalizagdo, com relatorios perioddicos
contendo a interpretagdo técnica dos resultados e, quando aplicavel, recomendagdes de ajuste operacional. Cabera ainda a
contratada atuar preventivamente em situagdes de instabilidade, promovendo ag¢des corretivas para restabelecimento das
condig¢des ideais do processo.

Todo o sistema de monitoramento em tempo real devera operar em ambiente online e acesso remoto disponivel para a
equipe de fiscalizagao da CEASA-GO, mediante credenciais e interfaces previamente aprovadas.

4.5 Anadlises laboratoriais do biogas e do digestato

A CONTRATADA devera realizar, em periodicidade definida pela fiscalizagdo ou conforme necessidade operacional,
analises laboratoriais do biogas gerado e do digestato produzido no processo de biodigestdo, com o objetivo de garantir o
controle de qualidade, a eficiéncia do sistema e a conformidade com as normas ambientais e sanitarias vigentes.

As analises do biogas deverdo contemplar, no minimo, a composi¢do percentual de metano (CHs), didxido de carbono
(CO»), gas sulfidrico (H2S), oxigénio (O2), além de umidade e poder calorifico inferior (PCI), quando aplicavel.

Para o digestato, deverdo ser analisados parametros fisico-quimicos e microbiologicos relevantes, incluindo, mas ndo se
limitando a: pH, DQO, nitrogénio total, fésforo total, sélidos totais (ST), solidos volateis (SV), metais pesados (quando

aplicavel) e presenca de patogenos (coliformes fecais, salmonelas etc.), de acordo com a destinacao pretendida.

As andlises deverdo seguir, preferencialmente, os procedimentos descritos nas normas da ABNT, da Resolugdes
CONAMA, bem como as diretrizes do MAPA para biofertilizantes.

Todos os resultados deverdo ser apresentados em laudos técnicos padronizados, assinados por profissional legalmente
habilitado, e disponibilizados para consulta da fiscalizacdo sempre que solicitado.

4.6 Queima do biogas em flare

Todo o biogas gerado pelo sistema biodigestor devera ser devidamente canalizado e queimado em flare (queimador de
seguranga), conforme boas praticas de operagdo e normas ambientais aplicaveis, sendo vedada sua emissdo direta a
atmosfera em condi¢des normais de funcionamento. A queima devera ocorrer de forma controlada e segura, exceto em

situacdes de contingéncia ou manutengdo corretiva emergencial, devidamente registradas e comunicadas a fiscalizagao.

A CEASA-GO poder4, a qualquer tempo e por sua iniciativa e custeio, requerer o aproveitamento energético do biogas
para finalidades institucionais, como geracdo de energia elétrica, térmica ou outras solugdes compativeis com a
infraestrutura local.



Caso haja interesse da CONTRATADA em realizar o aproveitamento do biogas, tal pratica somente podera ser
implementada mediante autorizagdo prévia e expressa da CEASA-GO. Nessa hipotese, a CONTRATADA assumira
integralmente os investimentos, 0s custos operacionais e os riscos envolvidos, podendo explorar receitas acessorias
decorrentes do aproveitamento energético, sem direito a qualquer forma de ressarcimento, compensacao ou indenizagdo
por parte da CEASA-GO.

A CONTRATADA devera manter a CEASA-GO plenamente informada sobre a forma de destinagdo do biogas, além de
fornecer, sempre que solicitado, relatorios, registros operacionais ¢ documentacdo comprobatéria, inclusive para fins de

fiscalizacdo e atendimento a exigéncias legais ou regulatorias.
4.7 Destinacao adequada da parcela nao utilizada do digestato

A contratada sera responsavel por providenciar a destinacdo ambientalmente adequada da parcela do digestato que nao for
utilizada no processo operacional ou em outras aplicacdes previamente definidas. O digestato devera estar em
conformidade com a legislacdo ambiental vigente para o seu destino final, evitando acimulo nas instalagdes e impactos

negativos ao meio ambiente.

A CEASA-GO podera, a qualquer tempo, requerer que a CONTRATADA mantenha o digestato disponivel para outras
finalidades de interesse institucional, inclusive para reaproveitamento agrondmico, experimental ou de pesquisa. Nesses
casos, a contratada devera garantir o armazenamento provisorio adequado e o fornecimento do material conforme

orientagdes da fiscalizacao.

Caso a CEASA-GO ndo manifeste interesse na utilizagdo do digestato, a CONTRATADA ficara responsavel por sua
destinacdo final adequada, podendo explora-lo comercialmente por sua iniciativa, custeio e risco, inclusive mediante
obtencdo de receitas acessorias resultantes de seu reaproveitamento, desde que respeitados os limites legais e regulatorios.

A contratada devera manter a CEASA-GO devidamente informada sobre a forma de destinagdo aplicada ao digestato,
incluindo dados sobre volume, local de entrega, beneficiarios ¢ uso declarado, além de fornecer quaisquer documentos
comprobatorios que a fiscalizagcdo venha a solicitar, como notas fiscais, certificados de recebimento ou laudos técnicos
exigidos pela legislacdo vigente.

4.8 Manutengoes preditivas e corretivas

A CONTRATADA sera responsavel pela execucdo das manutengdes preditivas, corretivas e eventuais ajustes
operacionais em todos os equipamentos, edificagdes e infraestruturas que integram o sistema de biodigestdo anaerdbia,
incluindo, mas ndo se limitando a: reator biodigestor, sistema de pré-tratamento, motobombas, tubulagdes, sistema de
agitagdo, sensores, instrumentacdo, tanques auxiliares, queimador (flare), painéis elétricos, sistema de controle e

automagcao, estruturas de contengao, edificagdes de apoio e demais componentes associados.

As manutengdes preditivas deverdo ser realizadas com base em planejamento sistematico, visando prevenir falhas e

garantir o funcionamento continuo do sistema. Ja as manutengdes corretivas deverdo ser executadas prontamente, com



uso de pegas compativeis e por equipe qualificada, de modo a minimizar paradas operacionais e assegurar o cumprimento
dos pardmetros técnicos e ambientais exigidos.

A CEASA-GO disponibilizara a CONTRATADA, no inicio da contratacdo, os planos de operagdo, manutencdo e
contingéncia vigentes, os quais constardo como Anexos desta Especificagdo Técnica. Tais documentos deverdo orientar a
conducdo das atividades, sendo obrigatéria sua revisdo e atualizacdo pela CONTRATADA sempre que houver
substituicdo, modernizagao ou adi¢do de novos equipamentos, de modo a manter os registros sempre atuais, consistentes e
condizentes com a configuragdo real do sistema. Quaisquer alteragdes realizadas nos planos deverdo ser submetidas a
aprovagdo da fiscalizacdo antes de entrarem em vigor.

Caso a CONTRATADA realize, mediante aprovagdo da CEASA-GO, melhorias DECLARADAMENTE
PERMANENTES no sistema, incluindo instalagdo de novos equipamentos ou componentes de infraestrutura, os bens
incorporados passardo automaticamente a integrar o patrimonio da CEASA-GO, ndo sendo objeto de qualquer tipo de
indenizagdo ou ressarcimento a CONTRATADA, em nenhuma hipoétese.

Na eventualidade de a CONTRATADA implementar melhorias DECLARADAMENTE TEMPORARIAS, também
previamente aprovadas pela CEASA-GO, os respectivos equipamentos e estruturas poderao ser retirados ao término do
contrato, desde que ndo haja prejuizo a integridade do sistema. Ndo cabera qualquer pleito de indenizagdo, compensagao
ou ressarcimento em virtude de desgaste ou depreciacdo desses bens temporarios.

Todos os servigos de manutengdo deverdo ser devidamente registrados em relatorios técnicos, contendo informagdes
sobre o diagnostico, intervengdes executadas, pegas substituidas, responsaveis e datas, devendo tais registros permanecer

a disposicdo da fiscalizag@o durante toda a vigéncia contratual.
4.9 Sistema de monitoramento por CFTV e controle de acesso

A CONTRATADA devera implantar e operar, por sua conta e risco, um Sistema de Monitoramento por Circuito Fechado
de Televisdo (CFTV) e um sistema eletronico de controle de acesso, com o objetivo de garantir a seguranga patrimonial e
o controle do fluxo de entrada e saida nas instala¢cdes do biodigestor da CEASA-GO.

491 1. Sistema de CFTV
O sistema devera atender aos seguintes requisitos minimos:
e Cobertura integral das areas criticas e acessos da unidade, incluindo:
o Portdo de entrada principal;
o Docas de recepcdo de residuos (minimo 2 pontos);
o Galpdo de triagem e acessos laterais;

o Area técnica dos tanques e do grupo gerador;



o Lagoa de digestato;
o Acesso aos vestiarios, refeitorio e area administrativa;
o Pontos estratégicos do perimetro externo.

e Instalacdo de, no minimo, 11 cameras fixas posicionadas de modo a eliminar pontos cegos e permitir o

monitoramento continuo, inclusive no periodo noturno.
e Especificacdes minimas das cameras:
o Resolugdo Full HD (1080p);
o Visdo noturna com infravermelho (IR);
o Preferencialmente cimeras IP com alimentagdo PoE;
o Sistema de gravacdo (NVR) com armazenamento minimo de 7 dias e acesso remoto.
o Integracdo direta com a Policia Militar.

A CONTRATADA sera responsavel pela instalagdo de toda a infraestrutura necessaria (rede elétrica, cabeamento, postes,
dutos, suporte técnico etc.), bem como pela operagdo e manutengdo do sistema, sem qualquer 6nus a CEASA-GO.

A CONTRATADA devera realizar visita técnica antes do inicio da operagdo para confirmar os pontos cegos e, se

necessario, propor ajustes no nimero ou posicionamento das cdmeras, sujeito a aprovagdo da fiscalizagao.

Todo o sistema devera operar em ambiente online, com monitoramento em tempo real e acesso remoto disponivel para a
equipe de fiscalizagdo da CEASA-GO, mediante credenciais e interfaces previamente aprovadas. O acesso a visualizagido
devera ser continuo, ndo sendo admitidas interrup¢des imotivadas no servigo, devendo a CONTRATADA garantir

conectividade adequada a funcionalidade.
49.2 2. Portao eletronico e controle de acesso
A CONTRATADA devera instalar um portdo eletronico deslizante, com as seguintes caracteristicas:
e Dimensdes minimas de 5,00 m de largura por 2,10 m de altura;
e Estrutura metalica resistente, com duas rodinhas por eixo e dois eixos de rodas;
e Trilhos no solo reforgados para trafego de caminhoes;
e Fornecimento de 02 (dois) controles remotos;

¢ Inclusdo de adaptagdes diversas e obras civis necessarias a instalagdo, conforme programacao a ser definida pela
fiscalizagdo da CEASA-GO durante a etapa de execugao.

Adicionalmente, devera ser instalado um sistema de controle de acesso eletr6nico com reconhecimento facial, com as

seguintes funcionalidades:



e Destravamento automatico do portdo mediante identificagdo facial autorizada;
e Controle remoto ou por sensores;

e (Capacidade de cadastramento e exclusdo de usudrios;

e Registro de acessos com data e hora;

e Integracdo com o sistema de CFTV, se necessario.

A CEASA-GO se reserva o direito de auditar, inspecionar e exigir corre¢des ou melhorias no sistema, sempre que
necessario para garantir a integridade e seguranca das instalagdes.

[5] CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTOS, INDICES DE DESEMPENHOS E PENALIDADES
5.1 Critérios de medicao e pagamentos

A prestagdo dos servigos sera objeto de medicao e avaliagdo mensal, com base em critérios objetivos de desempenho e
volume operacional. Para assegurar o equilibrio economico-financeiro da execugdo contratual e evitar desequilibrios
decorrentes de variagdes no fornecimento de residuos, adota-se um modelo de remuneragao hibrido, composto por parcela
fixa e parcela variavel, com mecanismos de compensag¢ao intertemporal.

A Parcela Fixa Mensal (PFM) sera calculada com base em um volume de referéncia contratual de 600 toneladas por
més, equivalente a uma média de 20 toneladas por dia. Este valor representa o ponto de equilibrio técnico-operacional

do sistema e visa assegurar a estrutura minima necessaria ao funcionamento continuo da planta.

PFM = Gate Fee (R$/t) x 600 t/més
Onde:

- Gate Fee: Valor monetario pago por tonelada de residuo tratado a ser estabelecido em decorréncia do resultado da
licitagdo.

A Parcela Variavel Mensal (PVM) sera devida apenas quando a quantidade efetivamente tratada no més ultrapassar as
600 toneladas. O valor seré calculado aplicando-se o Gate Fee sobre o excedente:

PVM = Gate Fee x (Qt - 600), se Qt > 600 t/més

PTM =PFM + PVM

Onde:

- Qt: quantidade de residuos efetivamente tratada no més, em toneladas;



- PTM: pagamento total mensal.

A CONTRATADA devera manter sistema confiavel de medicdo e rastreamento dos residuos recebidos, incluindo
balanga, controle de rejeitos, registros auditaveis e relatérios semanais. A afericdo da massa tratada sera realizada com

base nesses controles, podendo ser auditada a qualquer momento pela fiscalizagao.

Para garantir justica no pagamento e evitar distor¢des, sera implementado um mecanismo de compensacdo de volumes
tratados. Quando, em determinado més, o volume efetivamente tratado for inferior a 600 toneladas, a diferenca sera
registrada como crédito de compensacao para os meses subsequentes. Esse saldo podera ser deduzido de volumes
excedentes antes do calculo da parcela variavel.

Essa compensacdo sera valida durante toda a vigéncia contratual e sera encerrada no término do contrato, mediante
balango final. Nao serdo devidas parcelas variaveis em meses com volume inferior a 600 t/més, mas sera garantido que a
CONTRATADA recebera, para o ano contratual, pelo menos, o valor total referente 7.200 t (600 t/més por 12 meses),

salvo se houver penalidades que impliquem em multas e/ou glosa.

Para garantir a rastreabilidade e a validacdo dos valores faturados, a CONTRATADA devera emitir ¢ encaminhar a
fiscalizacdo da CEASA-GO, conforme modelos em anexo:

e Relatérios semanais, contendo os seguintes resultados operacionais da semana de referéncia: quantidades de
residuos tratados, recebidos e rejeitados; parametros fisico-quimicos do material bioldgico; informagdes sobre
composi¢do e destinacdo do digestato e biogds; dados do funcionamento do sistema CFTV; registros de

manutengdes; ocorréncias operacionais; ¢ demais informagdes pertinentes;

e Relatério mensal consolidado, contendo a compila¢do e analise dos resultados apresentados nos relatdrios
semanais do respectivo més de referéncia, incluindo os indicadores de desempenho (detalhados a seguir).

A CEASA-GO podera, a qualquer momento, solicitar auditorias ou vistorias de verificacdo das quantidades declaradas,
bem como exigir a apresentagdo de documentos complementares (ex: laudos de calibracdo de balanga, registros de

manutencao, entre outros).

Fica sob responsabilidade da CONTRATADA a manutencao de todo o sistema de medi¢do e controle operacional em
pleno funcionamento, sendo condicdo essencial para a validacio das medicdes e a liberacio dos pagamentos
mensais.

A capacidade nominal instalada do sistema ¢ de 30 toneladas por dia de residuos organicos, correspondendo ao limite
maximo diario de tratamento. O processamento de quantidades superiores a esse limite somente sera permitido mediante
analise técnica prévia e aprovacao expressa da CEASA-GO.

5.2 Indicadores de desempenho

Além da medicao quantitativa, a CONTRATADA sera avaliada com base em dois indicadores mensais de desempenho:



- indice de Operacionalidade (10):

Mede a razdo entre o volume efetivamente tratado (Qt) e o volume disponibilizado pela CEASA-GO (Qd):

10=Qt/Qd

Onde:

- Qt = quantidade de residuos efetivamente tratada (toneladas);

- Qd = quantidade de residuos disponibilizado pela CEASA (toneladas).

- indice de Disponibilidade do CFTV (IC):

Expressa a razdo entre as horas de pleno funcionamento do sistema de monitoramento e o total de horas do més:

IC =Hf/Ht

Onde:

- Hf = nimero de horas com pleno funcionamento do CFTV;

- Ht = nimero total de horas do més (24 x n° de dias).

Considera-se satisfatorio o funcionamento com IC > 0,95 (95% de tempo operacional).
5.3 Penalidades

A CEASA-GO podera aplicar penalidades proporcionais em caso de descumprimento das metas operacionais. As

penalidades estdo associadas aos indices acima, conforme segue:
5.3.1 Inoperancia total do sistema biodigestor

Em caso de paralisacdo do sistema biodigestor por responsabilidade da CONTRATADA, por mais de 3 dias uteis

consecutivos ou 6 dias tteis alternados no més, a Parcela Fixa Mensal sera proporcionalmente glosada conforme formula:

PFM corrigida = PFM x (1 - Di/ Dt)

Onde:



- Di = nimero de dias tteis de inoperancia;

- Dt = total de dias uteis do més.

A correcdo da PFM visa ajustar proporcionalmente o valor a ser pago em funcao dos dias de indisponibilidade do sistema
por falha da CONTRATADA.

5.3.2  Baixa eficiéncia (10)

- 10 igual ou superior a 0,80: operacdo satisfatoria, sem penalizagao.

- 1O entre 0,70 e 0,80: aplicacao de glosa de 5% sobre a PFM corrigida;
- 10 entre 0,50 ¢ 0,70: aplicagdo de glosa de 10% sobre a PFM corrigida;

- 10 inferior a 0,50: glosa de 20% sobre a PFM corrigida, com emissdo de adverténcia formal e exigéncia de plano de
corregao.

A aplicagdo das penalidades associadas a baixos valores do Indice de Operacionalidade (I0) sera precedida de analise da
causa-raiz do desempenho insatisfatorio. Caso se comprove que o resultado decorreu de falhas no fornecimento ou na
separacdo adequada dos residuos organicos por parte da CEASA-GO — especialmente falhas no processo de coleta
seletiva —, ndo sera aplicada penalidade 8 CONTRATADA.

5.3.3  Indisponibilidade do CFTV (IC)
- IC igual ou superior a 0,95: funcionamento conforme exigido, sem penalizacao.
- IC entre 0,80 € 0,95: emissdo de adverténcia formal;

- IC inferior a 0,80: aplicacdo de multa contratual de 10% sobre a PFM corrigida e exigéncia de correcdo imediata, sob
pena de san¢des adicionais;

A recorréncia de penalidades por indisponibilidade do CFTV por 2 meses consecutivos ou 3 intercalados podera ensejar a
exigéncia de substituigdo dos equipamentos e/ou abertura de processo para aplicagdo de sangdes administrativas.

5.3.4 Nao envio de relatorios técnicos

O ndo envio dos relatérios semanais, dentro dos prazos estipulados, sujeitara a CONTRATADA a glosa de 2% sobre a
Parcela Fixa Mensal Corrigida (PFM corrigida) por relatdrio ndo entregue no prazo, sem prejuizo de outras sancgdes
cabiveis nos termos contratuais e legais.

Em caso de reincidéncia por 2 meses consecutivos ou 3 intercalados, podera ser aplicada adverténcia formal e exigéncia
de plano de correcdo de conduta contratual.



Considerando seu carater comprobatorio, o pagamento devido 8 CONTRATADA em relag@o a determinado més somente
sera processado mediante a apresentacdo do respectivo relatéorio mensal consolidado, correspondente ao periodo de
referéncia, juntamente com as demais documentacdes especificadas no Termo de Referéncia.

[6] MATRIZ DE RISCOS, RESPONSABILIDADES E INOVAGOES

Em atendimento ao Art. 42 da Lei n°® 13.303/16, segue matriz de riscos deste empreendimento:

Tabela 1 - Matriz de riscos e responsabilidades

QUEM SERA
RESPONSAVEL
- - TECNICA E
ITEM | RISCO ACAO DE MITIGACAO ECONOMICAMENTE?
CONTRATADA
Fomecimento insuficiente de Implementacdo da c?leta seletiva;
R.O1 residuos orednicos saldo de compensagao entre meses;
& monitoramento continuo pela CEASA
R.02 Triagem inadequada dos residuos Reanalise do processo de triagem; X
) recebidos no biodigestor treinamento da mio-de-obra

Planos de manutengdo e contingéncia
R.03 Inoperancia do biodigestor atualizados; penalidade por X
inoperancia prolongada

Baixo desempenho da operagdo (10
R.04 <0,80) causada por falha na gestao
da CONTRATADA

Baixo desempenho da operagdo (10
R.05 < 0,80) causada por falha na coleta
seletiva realizada pela CEASA-GO

Aplicagao de penalidade por baixo
desempenho da operagio

Pagamento da parcela fixa mensal
(PFM) sem penalidades

Controle de envio e comunicag¢ao
R.06 Excesso de carga (>30 ton/dia) prévia a contratada em caso de
demanda excedente

Falhas no sistema de CFTV ou e

R.07 corregao imediata, sob pena de X
controle de acesso - S
sangoes adicionais

Nao envio de relatorios técnicos Penalidades contratuais por

S nos prazos estipulados descumprimento

Falta de fornecimento de energia
R.09 elétrica compensada com uso de Uso do grupo gerador de 300 kVA X
gerador até 6h/més

Falta de fornecimento de energia
R.10 elétrica compensada com uso de Uso do grupo gerador de 300 kVA
gerador superior a 6h/més

R.11 Falta de fornecimento de agua Sistema de reutilizacdo do digestato X

Obrigatoriedade de queima em flare;
Emissdo bruta de biogas sem uso alternativo apenas com

R.12 . . L .
queima em flare ou uso autorizado autorizagdo da CEASA; fornecimento S
de relatérios
Actmulo de digestato nao e e lOgIStlc.O para
R.13 removido escoamento e aproveitamento; X
comunicagdo com a CEASA
Nao atualizacdo dos planos de Obrigatoriedade de atualizagdo
R.14 operag@o e manutencao apos continua dos planos em caso de X
melhorias alteracdo de equipamentos
R.15 Avarias em equipamentos Manutengdo preventiva e corretiva X
conforme planos aprovados
R.16 Mau funcionamento do sistema de Verificagdo periddica, manutengio e X

medi¢do laudo de calibracao

Vigilancia por sistema CFTV;,
. . controle de almoxarifado; treinamento
Furtos/extravios de itens das ~ .
R.17 . N de pessoal; apuragio e registro de X
instalagoes . N e
boletim de ocorréncia; reposi¢do de
itens furtados/extraviados

Descumprimento de requisitos Acompanhamento normativo e

LIS legais (licengas, uso do digestato) analises laboratoriais regulares




R.19 Casos fortuitos, gerados pela gestdo Conforme o caso X
da contratada
Casos fortuitos, gerados por

R.20 motivos externos a gestao da Conforme o caso
contratada

Com relacao as fragdes onde se admite ou ndo inovagdes metodologicas ou tecnoldgicas, valera a seguinte regra geral: A
CONTRATADA podera propor, para TODOS os subitens do objeto licitado, inovagdes de solugdes metodologicas ou
tecnologicas, sem custos adicionais para as partes, desde que sejam atendidos simultaneamente os seguintes pontos:

e SOLUCAO GLOBAL similar, equivalente ou superior ao especificado;
e A contratada devera assumir todo e qualquer 6nus e responsabilidade;
e Aprovacdo prévia e escrita pela fiscalizagdo da CEASA-GO.

[7] GLOSSARIO TECNICO

e Biodigestor CSTR (Continuous Stirred Tank Reactor): Reator anaerobio do tipo tanque agitado continuamente,

onde os residuos permanecem em digestdo com mistura constante.
e Biogas: Mistura gasosa rica em metano (CH4), produzida pela decomposicdo anaerdbia da matéria orgénica.

e Digestato: Subproduto liquido ou pastoso gerado apds o processo de biodigestdo. Pode ser usado como
biofertilizante, desde que dentro dos padroes legais.

e Gate Fee: Valor monetario pago por tonelada de residuo tratado. Forma base de remuneracdo da contratada.

e Plano de Contingéncia: Conjunto de agdes previstas para manter o funcionamento minimo do sistema em
situagdes de emergéncia.

e Residuos contaminantes: Materiais improprios para a biodigestdo, como plasticos, metais, papeldo ou residuos

quimicos.

e Flare: Queimador de seguranga utilizado para queimar o biogas de forma controlada, evitando emissdes diretas

de metano a atmosfera.

e Operacao continua: Regime de funcionamento do biodigestor sem interrupgdes, com entrada e saida regulares
de residuos.

e DQO (Demanda Quimica de Oxigénio): Indicador da carga organica de um residuo ou efluente; representa a

quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria orgéanica.

e Carga Organica Aplicada (COA): Taxa de entrada de matéria organica por volume de reator, essencial para

dimensionamento e controle de biodigestores.
e Carga Hidraulica: Quantidade de liquido por unidade de tempo aplicada ao sistema, util em ajustes finos.

e ST (Solidos Totais): Conjunto de so6lidos presentes em uma amostra liquida, incluindo matéria orgénica e

inorgénica, dissolvida ou em suspensdo. Importante para caracterizagdo do substrato e do digestato.

e SV (Sdlidos Volateis): Fracao dos solidos totais que pode ser degradada termicamente (matéria organica volatil).
Indica o potencial de produgdo de biogas



PCI (Poder Calorifico Inferior): Quantidade de energia liberada pela combustao completa de um combustivel
(ex. biogas), desconsiderando a energia contida no vapor d’agua formado. Medido em kcal/Nm? ou MJ/Nm?,
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