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1 INTRODUCAO

Este relatdrio apresenta o estudo de percolacdo e infiltracdo do solo. E, também obtém outros
parametros avaliados na drea que possibilite a realizacdo de um sistema de drenagem em toda a drea
da CEASA. O resultado deste estudo orientard o projeto de drenagem de dgua de chuva com
infiltracdo. Os parametros obtidos serdo utilizados no redimensionamento de um sistema que podem
ser por trincheiras e em caso especifico em pocos de infiltracdo para o armazenamento temporario
da agua de chuva seguido da infiltracdao de dgua no solo. O uso desse sistema de infiltragdo tem como
finalidade manter o equilibrio hidrico das dreas construidas e promover a recarga do lencol fredtico

da regido.

A Figura 1 mostra a situacdo da area dentro do municipio de Goiania e detalha a locacdo dos pontos
onde foram perfurados os pogos para o ensaio de infiltracdo. Os laudos de sondagem do
empreendimento apresentados ndo mostram o nivel do lencol fredtico, visto que o mesmo, nao foi
encontrado até a profundidade de perfuracdo da sondagem, perfuracdo variando entre 13,45 a

14,45m, conforme documentacgdo apresentada pelo empreendimento no ANEXO C desse relatério.

A avaliagao da capacidade de infiltracdo do perfil de solo foi feita por meio de ensaios de campo em
um pogo escavado sendo o primeiro com profundidade de 2,50m e com diametro final de 0,22m; o
segundo com profundidade de 2,60m e diametro 0,21m e; o terceiro poco com profundidade de
2,60m e diametro de 0,22m. Dos pogos perfurados foram retiradas amostras de solo para ensaio de
laboratdrio para a caracterizacdo do perfil dos solos. Os referidos pocos foram executados com trado

mecanico motorizado.

Os ensaios de laboratdério apresentados foram utilizados para avaliar as caracteristicas
granulométricas do solo em duas profundidades estudadas e foi avaliado também sua capacidade de
retencdo de agua ao longo da profundidade desses perfis. Os dados desses ensaios facilitam a
interpretacao do perfil, inclusive possibilita uma andlise mais segura entre a estrutura do solo e sua

capacidade de infiltragcdo de acordo com a categoria.

Fone: (62)3926-3910 / (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com (&



Documento Identificacdo Revisdo  Folha
ESTUDO DE INFILTRACAO DO PERFIL DE SOLO

— GO —2°
SEGUNDO ESTUDO CEASA - GO - 22 estudo 0 3/40

R=Pona-Fogdicass————""""

m. €

' ; 20 GCJ ’ ' E‘A_: N \ A
o C ol SRR N e

Figura 1 - Locagdo dos pontos de ensaio de infiltragdo e permeabilidade na area da CEASA. (Google Earth: data da
imagem: 03/07/2019, acesso: 03/07/2019).

Neste estudo foi escolhido pontos representativos da drea. As coordenadas geograficas dos pontos
estudados sdo aproximadamente: Poco 1-16°37°22,5”S e 49°12°14,29"” W; Poco 2 - 16°37'32,16"S e
49°12’3.47” W; Pogo 3-16°3739,11”S e 49°12’2,22” W (dados aproximados obtidos do Google Earth
em 03/07/2019). A cota altimétrica aproximada da area é em torno de 810m para os trés pontos

obtidas do levantamento altimétrico do local, documento apresentado pela CEASA.

A drea em questao encontra-se localizada em solo cujas caracteristicas litoldgicas (rochas que formam
0 solo) tém origem nas rochas do grupo dos granulitos anfibdlio que compreendem basicamente as
rochas granuliticas. Os perfis estudados encontram-se localizado no mapa de solos da regido de
Goiania da Figura 2. O solo da regiao é classificado como latossolo vermelho como mostrado em

destaque na cor vermelha da legenda do mapa e localizacdo do ponto de teste em campo.
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Figura 2 - Mapa de solos de Goidnia com a localizagdo dos trés pogos de infiltragdo - Go, modificado de Romé&o (2009).

2 OBIJETIVOS

Os objetivos desse estudo é identificar a capacidade de infiltracdo e permeabilidade do perfil de solo
e dimensionar uma rede de drenagem com infiltragao utilizando principalmente as trincheiras e nos
casos especiais os poc¢os de infiltracdo. No dimensionamento serdo obedecidos os parametros
profundidade maxima das estruturas, de acordo com a norma que regulamenta os sistemas de

reservacao e infiltracdo de Goiania através da Lei n. 5.984/2014.

3 PROCEDIMENTOS E METODOLOGIA DE ENSAIO DE CAMPO E LABORATORIO

Nesta etapa, sdo apresentados os procedimentos para os ensaios de permeabilidade e infiltracdo em
campo. Os estudos sdo subsidiados pelos ensaios de laboratdrio do material local, que identificam as

caracteristicas do perfil do solo como: perfil de umidade, densidade dos grdaos e granulometria do
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material floculado e defloculado. As amostras para os ensaios de caracteriza¢do foram retiradas dos

mesmos furos utilizados para o ensaio de infiltracdo in loco.

Utilizando a metodologia de teste em pocos de didmetros maiores foi executado um pocgo a trado,
cujas profundidades finais sdo de 2,20m para o primeiro pogo, perda de material de 12%, 2,40m para
o segundo poco, perda de material de 7,50%, aproximadamente; e, o terceiro pogo com
profundidade de 2,40m, registrando uma perda de 7,70%. Essas perdas sdo originadas pelo
lancamento de dgua no poc¢o ou pela prépria perda de material do solo. As profundidade finais sdo
adequadas as condig¢des do perfil variando entre as estagdes de chuva e seca da regidao, considerada
regido ativa para os processos de molhagem e secagem durante o ano em solos em processo de

intemperizagao.

Para analisar os perfis de umidade natural do solo local, durante a escavagao dos pogos de ensaio,
foram retiradas amostras deformadas a cada 0,5m de profundidade resultando em 5 amostras ao
todo. E ensaios de granulometria floculada e defloculada para as profundidades de 1,0 e 2,0m de

profundidade com as respectivas massas especificas dos sélidos do solo.

O teste de infiltracdo foi realizado nos pogos com um processo continuo de enchimento e
esvaziamento, por trés vezes, todos os dados serdo computados para a avaliagdo média do perfil de
permeabilidade e infiltracdo do solo. O rebaixamento do nivel d’agua no poco foi medido por um
sensor de nivel d’dgua de alta precisdao com capacidade de registrar uma coluna d’agua de até 9,0m
de altura. O sensor também possibilita a leitura de tempo e temperatura durante todo o ensaio. Com
os dados da leitura do sensor foi possivel calcular a permeabilidade e capacidade de infiltracdo do
solo ao longo dos perfis podendo ser avaliado de ponto a ponto em rela¢do a profundidade desse
perfil, informacgGes que podem ser relevantes para balizar o projeto de controle de dguas pluviais na

area.

Nos projetos dos sistemas de infiltragdo devem ser considerados o nivel d’dgua na estagdo chuvosa

e a combinac¢do das superficies de drenagem, topografia e formacdo da geologia e, formacgao do solo.

Além, das observacdes na drea, das instalacGes ja existente, bem como as expansdes previstas que
podem reorientar os fluxos da agua sobre o levantamento plano altimétrico. O estudo minucioso dos
resultados dos ensaios de campo e laboratério ajudarao na definicao do sistema de drenagem e
infiltracdo. A seguir, serdo descritas todas as metodologias utilizadas em maior detalhe e serdo

apresentados os
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4 ENSAIO DE CAMPO

O ensaio de permeabilidade foi calculado, tendo como principio, a metodologia adotada pela
ABGE/1996, e o ensaio de infiltracdo foi calculado levando em conta o volume infiltrado,
considerando como drea disponivel para a infiltragdo que vai reduzindo a medida que a dgua infiltra
nas paredes e no fundo do poco, dados medidos a cada 10s. As duas metodologias anteriores,
permitem calcular tanto a permeabilidade como a taxa de infiltracdo em todos os pontos da
profundidade do poco. Os procedimentos de avaliacdao da permeabilidade e infiltracdo obedeceram

aos seguintes critérios:

e inundacdo do pogo trés vezes no dia do teste, para simular a estacdo chuvosa que
corresponde as menores taxas de infiltragdao do solo;

e completo enchimento dos pogos e estimativa de volume necessdrio para seu enchimento
levando em conta que a infiltragdo no pocgo inicia simultaneamente com o enchimento dos
POGgOs;

e medidas continuas do rebaixamento de agua no poco em relagdo ao tempo utilizando o
sensor de pressao hidrostdtica convertida em altura de coluna d’agua em relagdo ao tempo,
e, também foi avaliada a temperatura da agua durante o ensaio;

e cdlculo da taxa de infiltracdo e coeficiente de permeabilidade em campo do perfil de solo em
relacdo a profundidade.

A Figura 3, sem escala, mostra esquematicamente o cenario das etapas dos ensaios de campo. Na

primeira etapa foi feita a abertura do poco com a retirada de amostra para avaliar o perfil de umidade

e granulometria do solo floculado e defloculado por meio dos ensaios de laboratério. A segunda

etapa consiste no teste de infiltragdo no pogco em campo.

Fone: (62)3926-3910 / (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com ( Q,z



Documento Identificacdo Revisdo  Folha
ESTUDO DE INFILTRACAO DO PERFIL DE SOLO

— GO —2°
SEGUNDO ESTUDO CEASA - GO - 22 estudo 0 7/40

O nivel do lengol fredtico
21a22cm /  ndo foi encontrado em nenhum
dos trés ponto de sondagem

Pogo

* 12 Etapa-Amostragem e Perfil de Umidade;
* 22 Etapa-Teste de Infiltragdo.

Figura 3 - Cendrio de ensaio sem escala: Pogo com a retirada de amostras de solo e avaliagdo da permeabilidade e
infiltragdo do perfil do solo em campo com a localizagdo do N.A. local.

5 ENSAIOS DE LABORATORIO E RESULTADOS

5.1 Ensaios de caracterizacao e perfil de umidade

O estudo foi realizado na area com terreno natural. O perfil de umidade do solo foi obtido pela Norma
Brasileira, NBR 6457/86 até a profundidade ensaiada, 2,0m. A umidade do perfil variou de 16,8 % a
0,50m de profundidade até 21,9% na profundidade de 2,0m, a partir por apresentar solo com maior
granulometria mostrou-se com menor capacidade de reter agua e a umidade passa para 19,8%. A

profundidade do pogo de ensaio é de 2,70m.

Na Figura 4 é apresentado as amostras das cinco profundidades para o ensaio de umidade natural do

perfil do solo.

Figura 4 - Grupo das 5 amostras para avaliar a umidade sendo duas unidades para cada ponto.
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A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. mostra a variagdo da umidade em relagdo a

profundidade do solo dos solos dos furos P1, P2 e P3.

Os solos possuem umidade variando entre 15 e 23 %, onde o solo 1 possui umidade que varia com a
profundidade e os outros dois tem uma pequena variagao intermitente com a profundidade. O pogo
2 apresenta uma maior capacidade de infiltracdo na profundidade de 1,5, possivelmente por
apresentar uma granulometria mais aberta nesta profundidade. Ja o solo do poco 3 isso ocorre na

profundidade de 2,0m.

Umidade - % Umidade - % Umidade - %
17 22 27 17 22 27 14 15 16 17 18
0 0 0
0,5 0,5 0,5
1 1 1
15 1,5 1,5
2 2 2
2,5 2,5 2,5
3 3 3
—@— Perfil de umidade do Pogo 1 —@— Perfil de umidade do Pogo 2 —@— Perfil de umidade do Pogo 3
(a) (b) (c)

Figura 5 - Pogo 1 - Perfil de umidade do solo e profundidade do pogo ensaiado

A preparacdo das amostras para o ensaio ocorre com a processo de secagem das amostras no
laboratodrio, etapa de preparacdo da amostra previsto pela Norma Brasileira, NBR 6457/86 para os

ensaios de granulometria do solo.

Inicialmente as amostras sdo expostas ao em um ambiente para a secagem ao natural. Apds atingir
umidade de equilibrio higroscépico, essas amostras passaram por processo de destorroamento e

quarteamento, conforme orientacdes da Norma Brasileira, NBR 6457/84.

Na sequéncia, foram obtidas as amostras representativas e foram pesadas, totalizando massa
individual em torno de 1000 gramas, submetidas na sequéncia pelo processo de peneiramento na

malha 2,0mm.

Fone: (62)3926-3910 / (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com ( Q,?



Documento Identificacdo Revisdo  Folha
ESTUDO DE INFILTRACAO DO PERFIL DE SOLO

—GO -2¢°
SEGUNDO ESTUDO CEASA - GO - 22 estudo 0 9/40

Da fragdao passante na malha 2,0 mm foram retiradas 03 capsulas para determinagao da umidade
higroscdpica (para cada composicdo); duas amostras com massa de 50 gramas (cada) para realizacao
do ensaio de massa especifica dos sélidos, conforme a NBR 6508/84 e de duas amostras com massa
de 70 gramas (cada), para ensaio de andlise granulométrica por sedimentagdo (com e sem
defloculante) e finalmente as amostras sdo submetidas ao peneiramento fino conforme prescrito na

NBR 7181/84.

As fracdes de amostra que ficaram retidas na malha 2,0mm foram submetidas ao processo de
lavagem dentro da peneira, secagem em estufa, finalizando com o peneiramento mecanico, para

determinagdo e identificagdo do teor de pedregulho.

A Figura 6 apresenta em (a) grupo de provetas mostrando os ensaios de sedimentacdo das amostras
de 1,0 m e 2,0m de profundidade nos processos floculados e defloculados, a série de provetas
mostrando a sedimentacdo do material nas diversas fases, com e sem defloculante, e nas duas
profundidades da granulometria, em (b) o processo de pesagem dos balGes que avaliam a densidade
seca do solo; em (c) resultado do peneiramento das particulas com didmetro acima das areias.

procedimento de retirada de ar dos baldes de massas especificas dos sélidos do solo.

(a) ®) ©

Figura 6 — Procedimentos para os ensaios de laboratério: (a) grupo de provetas mostrando os ensaios de sedimentagdo
das amostras de 1,0 e 2,0 m de profundidade nos processos floculados e defloculados peneiramento da parte grossa;
(b) peneiramento de particulas (c) didmetro das particulas nas profundidades estudadas.

Na sequéncia dessa analise laboratorial, foram realizados os ensaios de massa especifica dos sélidos
conforme recomenda a Norma Brasileira, NBR 6508/84, nas duas profundidades e os resultados sdo
apresentados na Tabela 1 para a profundidade de 1,0 e 2,0m. Todos os solos apresentaram densidade

de graos chegando até a 28,49 KN/m3, consideradas elevadas. Isso mostra uma maior concentracdo
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de 6xido de ferro nas amostras. A presenga do 6xido de ferro é um dos elementos que promovem o

intemperismo quimico dos solos.

Tabela 1 - Tabela de densidade do solo dos pogos 1, 2 e 3.

Massa especifica do perfil estudado

Profundidade | Densidade dos graos Densidade dos graos
N. DO POCO (m) (KN/m3) (Kgf/m3)
POCO 1 1,0 27,81 2,781
2,0 27,44 2,744
POCO 2 1,0 28,49 2,849
2,0 27,79 2,779
POGO 3 1,0 27,38 2,738
2,0 27,52 2,752

As fracdes da amostra fina, destinada a investigacdo da composicdo granulométrica (fracdo que
passou na peneira 2,0 mm), foram submetidas a adicdo de solucao defloculante (hexametafosfato
de sddio) para verificacdo de sedimentacdo do solo com solucdo dispersora e as amostras foram
também analisadas sem o uso de dispersor. O processo de sedimentacao foi realizado com ambas as

investigacGes granulometria (com e sem o uso de solugdo dispersora).

Apds a conclusdo do ensaio de sedimentacgao, iniciou-se a etapa do ensaio de analise granulométrica
por peneiramento do material fino, ou seja, aquele utilizado na sedimentacdo, seguindo as

orientacGes da NBR 7181/84.

A Figura 7 mostra para o pogo 1 que a granulometria em 1,0m de profundidade passa de um solo
arenoso quando analisado sem defluculacdo para um solo argiloso quando floculado. Em 2,0m esse

solo apresenta-se siltoso sem defloculacdo e quando defloculado torna-se bastante argiloso.

Para o po¢o 2 em 1,0m e 2,0m, o solo apresenta granulometria bem parecidas, é um solo siltoso e
guando defloculado a presenca da argila vem da defloculagdo do silte, basicamente. Esse solo é o

gue apresentou maior indice de pedregulho dos trés solos.

para Na profundidade de 1,0m, o perfil apresentou granulometria bem distribuida em tamanho das
particulas. O perfil nessa profundidade, se classificam como uma areia silte argilosa quando analisada

sem defloculante e o mesmo ocorre quando analisada com defloculante.

Em 2,0m de profundidade o solo apresentou bastante siltoso quando analisado sem o defloculante
e com defloculante passa a ser um solo areno argilo siltoso, com as particulas de argila floculados no
tamanho das particulas de silte. Na profundidade de 2,0m o solo apresentou um maior grau de

intemperismo pelas caracteristicas das curvas granulométricas analisadas com e sem defloculante.
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O perfil, até a profundidade estudada, é relativamente homogéneo e possui uma boa distribui¢do

granulométrica com boa capacidade de infiltracao.

Os valores numéricos das porcentagens de cada um dos materiais encontrados no perfil do solo estdo

relacionados na Tabela 2 e para melhor visualizagdo das fragdes encontradas os resultados da

granulometria também sao apresentados graficamente e curvas granulométricas na Erro! Fonte de

referéncia ndao encontrada..

Tabela 2- Porcentagem dos materiais encontrados no perfil de solo do pogo. (data: 25/05/2017).

Solo do Pogo 1 Solo do Pogo 2 Solo do Pogo 3
Profundidade 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0
(m)
Processos de ch SD cD SD ch SD cD SD cD SD cD SD
ensaio

Argila 37,29 | 27,07 | 41,42 | 1,07 37,86 | 1,09 36,44 | 1,09 35,94 | 21,37 | 32,69 | 2,18
Silte 22,64 | 23,58 | 21,66 | 63,19 | 26,30 | 62,66 | 23,18 | 63,33 | 20,22 | 23,84 | 19,71 | 50,46
Areia fina 22,90 | 33,84 | 21,51 | 21,77 | 22,47 | 22,28 | 19,70 | 16,18 | 20,87 | 34,24 | 15,40 | 24,02
Areia média 13,63 | 12,98 | 11,53 | 11,05 | 8,67 8,67 9,46 8,51 16,78 | 16,57 | 17,66 | 16,25
Areia grossa 3,21 2,20 3,02 2,06 1,89 1,89 3,31 2,62 5,25 3,04 6,77 3,32
Pedregulho 0,33 0,33 0,86 0,86 2,81 2,81 8,18 8,18 0,94 0,94 3,77 3,77
40 - B Poco1-1,0mCD 33,84 37,29 70 - W Poco 1-2,0mCD 63,19
;5) | ®Pogo1-1,0mSD 27,07 60 - B Poco 1 -2,0m SD
25 22,9
?5) 13,6?}2'98

10 -

5 .

0 .

) o Qéoé;b (('\Q/&'b \’;\\(@ é\\,@ é@\%
K > @ &
& & °
1,0m 2,0m

Figura 7 - Grafico com resultado dos materiais da amostra de 1,0m e 2,0m no pogo 1.
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Figura 9 - Grafico com resultado dos materiais da amostra de 1,0m e 2,0m no pogo 3.

As curvas granulométricas sao apresentadas na Figura 10 para o solo do pogo 1, na Figura 11 para o
poco 2 e na Figura 12 para o po¢o 3. Os solos apresentam os dois resultados de granulometria para

os perfis, com e sem floculagdo para as analises no estado natural ou floculado.

Uma das formas de caracterizar o menor ou maior grau de intemperismo aparecem nas curvas
granulométricas do solo quando analisado comparando as curvas granulométricas floculadas e
defloculadas. Na figura as curvas marcadas em preto representam o didmetro das particulas
defloculadas e as marcadas em vermelho o real didmetro das particulas floculadas na condicao

natural do solo. Na situacdo de solo natural é condicdo que proporciona maior capacidade de
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infiltragcdo do solo. Essa condi¢do de floculagao deverd ser mantida ao ser mantida a qualidade da

agua infiltrada. S3o defloculante do solo natural os produtos de limpeza de uso didrio na lida.
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Figura 10 - Curvas Granulométricas da profundidade de 1,0 e 2,0m de profundidade do pogo 1
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Figura 11 - Curvas Granulométricas da profundidade de 1,0 e 2,0m de profundidade do pogo 2
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Figura 12 - Curvas Granulométricas da profundidade de 1,0 e 2,0m de profundidade do pogo 3

5.2 Ensaios de infiltracdo em campo

Nesta se¢do sdo apresentados os resultados dos ensaios de campo para analise do perfil estudado
guanto a sua capacidade de infiltracdo e serdo também apresentados os resultados dos testes de

permeabilidade dos trés solos.

O ensaio de infiltracdo e permeabilidade do pogo foi feito com inundagdo por trés vezes no dia do
teste, simulando a estacao chuvosa, momento em que os sistemas de infiltracdo sdo solicitados ao

processo de infiltracdo para o controle das dguas pluviais.

O poco foi abastecido até o nivel do terreno e iniciou-se o rebaixamento da dgua no mesmo,
simulando um ensaio sob carga variavel caracteristico do ensaio proposto. Foi feita uma estimativa
do volume de dgua consumido durante o enchimento dos pocos e depois foram feitas medidas
continuas do rebaixamento da agua em relagdao ao tempo e variacdo de temperatura do liquido,
medidos a cada 10s. A medida de rebaixamento da dgua no poco foi feita utilizando sensor de pressao
hidrostatica de alta precisdo. O sensor de nivel d’agua no poco é do tipo linigrafo com capacidade de

registrar entre 0 e 9 m de coluna d’agua.
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A Figura 13 mostra em a) o poco de infiltragdo, em b) o sensor de pressao hidrostatico e em (c) a

configuragao das curvas de infiltragdao do solo.
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Figura 13 — Equipamentos utilizados para monitoramento dos pogos: (a) vista do ensaio de infiltragdo no poco e sensor

de nivel d’agua e equipamentos de transferéncia de dados com a leitura dos dados de campo para os trés pogos; (b)
imagem do comportamento de infiltragdao nos trés pogos.
Os testes de infiltragdo em campo ocorreram em uma bateria de ensaios em 19/06/2019 com trés
enchimentos consecutivos, registro do tempo e volume de enchimento seguido do esvaziamento dos
pocos. Simultdneamente, o tempo foi medido e as variacbes de temperatura. Os resultados dos
testes sao apresentados a seguir registrando a dinamica de enchimento e esvaziamento do pogo. Os
registros foram feitos por meio de sensores de pressado hidrostatica, cujos dados permitiram calcular

as curvas de permeabilidade e infiltracdo do perfil completo do poco ensaiado.

A seguir serdao apresentadas as curvas dos dados dos sensores e as curvas de permeabilidade e

infiltracdo calculadas para os perfis analisados.

A curva na cor azul indica a varia¢do do nivel d’agua no poco (enchimento e esvaziamento). A curva
na cor vermelho marca a variacao da temperatura da dgua durante o ensaio. O ensaio foi realizado
em dia de sol sem registro de chuva nas ultimas horas. A temperatura da dgua do ensaio variou em
média entre 22 e 26°C no interior do poco. A maior temperatura ocorreu no poco 3 pois foi ensaiado
mais no final da tarde. Os dados do ensaio do poco de infiltracdo em campo, sdo apresentados na

Figura 14.

A figura apresenta os trés ciclos de enchimento e esvaziamento do poco de infiltracdo, cujas medidas

foram tomadas pelo sensor de pressdo hidrostdtica. Na figura é possivel observar que o terceiro ciclo
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apresenta uma leve demora na infiltracdo da dgua no solo, isso se justifica porque enquanto mais
encharcado estiver o solo, mais lenta sera a infiltracdo. A infiltracdo de dgua numa superficie ocorre

em resposta a percolacdo da dgua no macico do solo e vice-versa.
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Figura 14 - Ensaio do pogo de infiltracdo em campo com as leituras do linigrafo para os pocos 1, 2 e 3.
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As Figura 16(a) e Figura 16(b), apresentam a variacdo do perfil de permeabilidade e infiltracdo do
solo durante o teste de campo no poco 1 para os ciclos (testes) 1, 2 e 3. De acordo com as curvas,
registrou-se um pequeno ressecamento de superficie do solo, com um maior indice de
permeabilidade e de infiltracdo até 1,0m de profundidade, também é justificado por estar o solo

submetido a maior carga hidraulica.
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Figura 15 - Em (a) perfil de permeabilidade e em (b) perfil de infiltracdo do pogo 1.

As Figura 16(a) e Figura 16(b), apresentam a variacdo do perfil de permeabilidade e infiltracdo do
solo durante o teste de campo no pogo 2 para os ciclos (testes) 1, 2 e 3. De acordo com as curvas,
registrou-se um pequeno ressecamento de superficie do solo, mas menor do que para o solo do poc¢o
1, com um maior indice de permeabilidade e de infiltracdo até 1,0m de profundidade, também é

justificado por estar o solo submetido a maior carga hidraulica.
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Figura 16 - Em (a) perfil de permeabilidade e em (b) perfil de infiltracdo do pogo 2.

As Figura 17(a) e Figura 17(b), apresentam a variacdo do perfil de permeabilidade e infiltracdo do

solo durante o teste de campo no poco 3 para os ciclos (testes) 1, 2 e 3. De acordo com as curvas,

registrou-se um pequeno ressecamento de superficie do solo, com um maior indice de

permeabilidade e de infiltracdo até 1,0m de profundidade, também é justificado por estar o solo

submetido a maior carga hidrdulica. Idem ao caso anterior em relagdo a permeabilidade e infiltracdo

superficial
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Figura 17 - Em (a) perfil de permeabilidade e em (b) perfil de infiltracdo do pogo 3.

Os valores numéricos relativos as taxas de infiltracdo e permeabilidade médias encontrados nos
graficos da Figura 16, Figura 16,Figura 17, letras (a) e (b) e os valores numéricos médios das taxas de
infiltracdo e permeabilidade sdo apresentados na Tabela 3. De acordo com esses valores, pode-se
dizer que os pocos apresentaram resultados com boa repetibilidade do ensaio, também mostrou que
a medida que ciclo repete ha uma redu¢do minima na capacidade de infiltracdo do solo pelo processo
de encharcamento do perfil como mencionado anteriormente. De modo geral e pelas condi¢des do
macico, os solos possuem de boa a excelente capacidade de infiltracdo, e devem ser utilizados para
a instalacdo de sistemas de infiltracdo como trincheiras e/ou pogos de infiltracdo para o controle de

aguas pluviais urbanas das edificagdes envolvidas.

Baseados nos valores médios do poco, os resultados apresentados conferem ao perfil de solo uma
permeabilidade como ocorre com a permeabilidade de areias. A Tabela 3 apresenta os resultados
dos testes com a medida do volume de agua consumidos nos trés ciclos ensaiados e, as taxas médias

de infiltracdo e permeabilidade do poco.
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Tabela 3 — Resumo dos ensaios do pogo com registro de consumo de agua taxa de infiltragdo e permeabilidade médias

para o pogo.
Testes Volume de 4eua Taxa de infiltracdo média Permeabilidade média
Poco . ) & (ensaio de campo) (ensaio de campo)
(ciclos) (litros)
(m3/m2.s) (cm/s)
19 teste 43,30
Poco 1 29 teste 32,58 1,0x10° 8,57x10™
39 teste 32,16
19 teste 58,36
Poco 2 29 teste 35,54 9,50x10° 5,0x10*
39 teste 40,49
19 teste 59,98
Poco 3 29 teste 54,05 3,50x10° 2,0x103
39 teste 71,54

Os pocos de teste apresentaram profundidades como se segue: P1=2,20m, P2=2,40m e P3=2,40m
no final do ensaio significando uma perda de 12,0% para o primeiro pogo e de 7,69% para os dois

outros. Valores aceitaveis para o tipo solo ensaiado.

A Tabela 4 apresenta uma relacdo de valores de permeabilidade padrao da literatura dos solos
classificando-os como alta, baixa, muito baixa e baixissima de acordo com a granulometria dos
materiais. Os solos estudados apresentam permeabilidade compativel com a granulometria dos solos
para solos intemperizados. O arranjamento das particulas torna os solos mais permedvel pela
floculacdo de particulas menores em particulas maiores como ocorrem na associa¢do de particulas
de argila com silte e areia formando grdos na fragdo areia e, dando ao solo maior permeabilidade.
Se durante a vida util do projeto esses parametros forem mantidos o solo proporcionara seu melhor

desempenho.

Embora os solos apresentam uma relativa quantidade de materiais finos como silte e argila suas
permeabilidades s3o de areias com permeabilidade entre 10 a 10 cm/s. Classificados como solos

de alta permeabilidade.

Tabela 4 - Dados de permeabilidade padrdo dos solos

PERMEABILIDADE TIPODE SOLO K (cm/s)
Alta Pedregulhos >1073
Solos permedveis Alta  Areias 10%a10°
Baixa Siltes e argilas | 10°a 107
Solos impermeaveis Muito baixa Argila 107 a3 10°
Baixissima | Argila <107

Em nenhum dos trés pontos de sondagem da area foi encontrado o nivel do lencol fredtico.
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6 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

O perfil apresenta boa capacidade de infiltracdo devido suas condi¢cdes do perfil do solo.

Portanto é possivel a instalacdo de sistemas de infiltracdo como ocorre com os pocos de infiltracao
ja implantados na area. A profundidade maxima do sistema de infiltracdo podera atingir fica entre
2,50 e 3,0m, respeitando a zona de atividade do solo pelo processo de molhagem e secagem. Pela
legislagao vigente, ficou estabelecido que a profundidade de um sistema de infiltragdo ndo devera
exceder 2,60m. Além disso deverda manter uma distancia minima de 1,50m do lencol freatico maximo

como exige a legislagao.

De acordo com esse estudo conclui-se que a area estuda é favoravel a infiltracdo de dgua para o
controle de aguas pluviais, e sistemas de infiltracdo poderao fazer parte do empreendimento desde

gue observadas as orienta¢des anteriores.

As taxas de infiltracdo recomendada para projeto sdo apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5 — Taxas de infiltragdo recomendada para projeto

POCO 1 432 litros/m?/dia
POCO 2 410 litros/m?/dia
POCO 3 864 litros/m?/dia

Recomenda-se também que o projeto seja realizado levando em conta a existéncia da area verde a
montante da darea total que deve ser gerenciada com valas em curvas de nivel que retenham e
infiltrem a agua, para evitar processo erosivo nos taludes que margeam o estacionamento na parte

superior da area.

Goiania, 18 de julho de 2019

Responsaveis Técnicos:

Enga. Civil Eufrosina T. Ledo Carvalho
CREA - 3519/D, CONFEA - 1003783678
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Anexo A

Amostra dos ensaios de laboratério

Densidade dos grdos do solo

Granulometria CD e SD
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INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAD, CIENCIA E TECNOLOGIA

Ensaio de massa especifica conforme a NBR 6508/1984

Obra: ceasa Operador: Batalione Data: 28/06/2019

Amostra: solo fino vermelho poco 02 1 metro
Numero do Baldo Volumétrico 8 3
Temperatura °C 28,1 28,1
Massa do solo umido (g) 50,00 50,00
Massa do solo seco (g) 49,44 49,44
Massa do baldo+solo+agua (g) 704,23 708,28
Massa do baldo+agua 672,11 676,09
Volume do solo (cm®) 17,32 17,25
Massa especifica dos gréos (g/cmS) 2,854 2,866
Massa esp. da agua a temp. (g/cm3) 0,9962 0,9962
Massa especifica dos graos corrigida (g/cm3) 2,843 2,855
Massa especifica dos grdos média (g/cm®) 2,849

Teor de umidade (%)

Numero da Cap. 262 61 285
P.umido+cap.(g) 60,56 52,23 69,31
P.seco+cap.(g) 60,06 51,80 68,65
P.agua(g) 0,50 0,43 0,66

P. cap.(g) 14,68 11,44 14,23

P. seco () 45,38 40,36 54,42
W (%) 1,10 1,07 1,21

W Médio (%) 1,13
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Analise Granulométrica de Solos - NBR 7181/84
Obra: Ceasa Trecho: Poco 01 Amostra com defloculante
1,0 metro
T:Sp:l:.e solo fino cor vermelho Operador: Batalione Data 27/06/2019
Teor de umidade (%) L
Nimero da Cap. 212 254 13g _|/\mostra total imida (g) 1000,00
P.umido+cap.(g) 56,56 57,26 89,35 Amostra seca > #10 (9) 3,22
P.seco+cap.(g) 55,88 56,57 88,27 Amostra umida <#10 (g) 996,78
P.agua(g) 0,68 0,69 1,08 Amostra seca < #10 (g) 980,66
P. cap.(g) 13,25 12,92 26,80 Amostra total seca (g) 983,88
P. seco (g) 42,63 43,65 61,47 S. Umido p/sedimentagéo (g) 70,00
W (%) 1,60 1,58 1,76 S. seco p/ sedimentacao () 68,87
W Médio (%) 1,64 Defloculante 125ml com
Peneiramento Fracado Grossa
Peneira Abertura Material . o . % Retida %
(Série ABNT) (mm) Retido (g) Material que Passa (g) 7 Retida Acumulada | Passante
3" 76 0,00 983,88 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 983,88 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,00 983,88 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 983,88 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 983,88 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 983,88 0,00 0,00 100,00
Ne 4 4,8 0,00 983,88 0,00 0,00 100,00
N° 10 2 3,22 980,66 0,33 0,33 99,67
K 14,23971429
Peneiramento Fracéo Fina
Peneira Abertura Matgnal Material Material que . % Retida %
(Série ABNT) (mm) Repdo Retido (g) Passa (g) % Retida Acumulada Passante
Parcial (g) Total
16 1,20 0,26 3,70 976,95 0,38 0,70 99,30
30 0,60 1,96 27,91 949,04 2,84 3,54 96,46
40 0,42 1,08 15,38 933,66 1,56 5,10 94,90
60 0,25 8,34 118,76 814,91 12,07 17,17 82,83
100 0,15 4,03 57,39 757,52 5,83 23,01 76,99
200 0,075 7,89 112,35 645,17 11,42 34,43 65,57
Sedimentacao
% passante # N210 99,67 Solo seco (g) 68,87 o (g/cm3) 2,781
Tempo Leitura (L) | Temperatura | Viscosidade Corregdo Ld Altura de (%) que passa Diametro
Decorrido  |Densimetro (°C) (g.s/cm?) Queda h(cm) (mm)
30 segundos | 1,0280 27,8 8,5877E-06 1,0015 12,98 59,93 0,061
1 minuto 1,0275 27,8 8,5877E-06 1,0041 13,08 52,82 0,043
2 minutos 1,0270 27,8 8,5877E-06 1,0041 13,18 51,69 0,031
4 minutos 1,0265 27,9 8,569E-06 1,0041 12,43 50,62 0,021
8 minutos 1,0260 27,8 8,5877E-06 1,0041 12,64 49,43 0,015
15 minutos 1,0255 27,8 8,5877E-06 1,0041 12,74 48,30 0,011
30 minutos 1,0245 27,6 8,6253E-06 1,0042 12,94 45,93 0,008
60 minutos 1,0240 27,4 8,6632E-06 1,0042 13,04 44,69 0,006
2 horas 1,0230 27,0 8,7397E-06 1,0043 13,25 42,20 0,004
4 horas 1,0220 27,1 8,7205E-06 1,0043 13,45 40,00 0,003
8 horas 1,0210 26,3 8,8761E-06 1,0045 13,65 37,29 0,002
24 horas 1,0200 27,3 8,6822E-06 1,0043 13,86 35,59 0,001
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Analise Granulométrica de Solos - NBR 7181/84
Obra: Trecho: Poco 02 Amostra sem defloculante
2,0 metros
Tg);::e solo fino cor vermelho | Operador: | Batalione Data 27/06/2019
Teor de umidade (%) .
NGmero da Cép. 279 136 74 |/\mostra total Gmida (g) 1000,00
P.Umido+cap.(g) 65,41 55,35 51,75 Amostra seca > #10 (g) 80,84
P.seco+cap.(g) 64,70 54,90 51,20 Amostra Umida <#10 (g) 919,16
P.agua(g) 0,71 0,45 0,55 Amostra seca < #10 (g) 907,03
P. cap.(9) 13,68 18,97 10,96 Amostra total seca (g) 987,87
P. seco (g) 51,02 35,93 40,24 S. Umido p/sedimentacgéo (g) 70,00
W (%) 1,39 1,25 1,37 S. seco p/ sedimentacao (g) 69,08
W Médio (%) 1,34 Defloculante 125ml com
Peneiramento Fracao Grossa
Peneira Abertura Material ) o . % Retida %
(Série ABNT)|  (mm) | Retido(q) | MAtendlauePassalg) | % Retida |\ aga | Passante
3" 76 0,00 987,87 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 987,87 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,00 987,87 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 987,87 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 15,85 972,02 1,60 1,60 98,40
3/8" 9,5 13,90 958,12 1,41 3,01 96,99
Ne 4 4,8 13,57 944,55 1,37 4,39 95,61
Ne 10 2 37,52 907,03 3,80 8,18 91,82
K 13,13085714
Peneiramento Fracao Fina
Peneira Abertura Matgnal Material | Material que . % Retida %
(Série ABNT) | (mm) Retido | Retido (g) | Passa(g) | °PeM9 | Acumulada |T3SS3Nte
Parcial (g) Total
16 1,20 0,17 2,23 904,80 0,23 8,41 91,59
30 0,60 1,79 23,50 881,30 2,38 10,79 89,21
40 0,42 0,74 9,72 871,58 0,98 11,77 88,23
60 0,25 5,66 74,32 797,26 7,52 19,30 80,70
100 0,15 3,19 41,89 755,37 4,24 23,54 76,46
200 0,075 8,01 105,18 650,19 10,65 34,18 65,82
Sedimentacao
% passante # N210 91,82 Solo seco () 69,08 ) (g/cm3) 2,779
Tempo Leitura (L) | Temperatura | Viscosidade Corregdo Ld Altura de (%) que passa Diametro
Decorrido _|Densimetro (°C) (g.s/cm?) Queda h(cm) (mm)
30 segundos | 11,0325 28,0 8,5504E-06 1,0014 12,06 64,52 0,059
1 minuto 1,0320 28,0 8,5504E-06 1,0041 12,16 57,98 0,042
2 minutos 1,0300 28,0 8,5504E-06 1,0041 12,57 53,83 0,030
4 minutos 1,0270 28,0 8,5504E-06 1,0041 12,33 47,60 0,021
8 minutos 1,0260 27,7 8,6065E-06 1,0042 12,64 45,37 0,015
15 minutos 1,0230 28,1 8,5318E-06 1,0040 13,25 39,35 0,011
30 minutos 1,0190 27,7 8,6065E-06 1,0042 14,06 30,83 0,008
60 minutos 1,0080 27,6 8,6253E-06 1,0042 16,30 7,94 0,006
2 horas 1,0060 27,3 8,6822E-06 1,0043 16,71 3,63 0,005
4 horas 1,0055 27,0 8,7397E-06 1,0043 16,81 2,44 0,003
8 horas 1,0050 26,6 8,8173E-06 1,0044 16,91 1,19 0,002
24 horas 1,0045 28,0 8,5504E-06 1,0041 17,01 0,88 0,001

Fone: (62)3926-3910 / (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com
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Anexo B
Teste de Infiltragao do Poco 1

Ciclo1
Ciclo 2

Ciclo 3
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Preencher Planilha

ENSAIO DE PERMEABILIDADE E INFILTRAGAO DO SOLO
INUNDAGAO DO POGO PERFURADO A TRADO - Ciclo 1

Ciclo Ciclo 1
Data: 19/06/19
(h:m:s) 11:00:45
Ponto HOBO inicial 239
Ponto HOBO final 316
DADOS DO
Profundidade do pogo (m 2,50m
Diametro do pogo (m) 0,22m
Raio do poco (m) 0,11m
Planilha de célculo
Tempo N N Volume .
i:i?:::l decorrido Lellur(:‘;'IOBO rel:fil\::ra(m) acumulado Zmed (m) AT (seg) AH (m) H(m) R (m) k (m/s) k (cm/s) volume (m?) ‘::{;" (m“/lr:z):eg))
(h:mm:ss) (litros)
00:00:00 1,23 1,27 0,00 0,64 0,00E+00
00:00:10 1,19 1,31 0,01 1,29 1,00E+01 3,80E-02 1,23 1,44E-03 8,75E-01 1,65E-04
00:00:20 1,16 1,34 0,03 1,33 2,00E+01 3,50E-02 1,19 7,01E-01 4,31E-05 4,31E-03 1,33E-03 8,50E-01 7,83E-05
00:00:30 1,12 1,38 0,04 1,36 3,00E+01 3,40E-02 1,16 6,86E-01 2,91E-05 2,91E-03 1,29E-03 8,26E-01 5,22E-05
00:00:40 1,09 1,41 0,05 1,39 4,00E+01 3,20E-02 1,12 6,72E-01 2,15E-05 2,15E-03 1,22E-03 8,03E-01 3,79E-05
00:00:50 1,06 1,44 0,06 1,43 5,00E+01 3,30E-02 1,09 6,58E-01 1,84E-05 1,84E-03 1,25E-03 7,81E-01 3,21E-05
00:01:10 1,00 1,50 0,08 1,48 7,00E+01 2,90E-02 1,03 6,31E-01 1,26E-05 1,26E-03 1,10E-03 7,40E-01 2,13E-05
00:01:20 0,97 1,53 0,10 1,51 8,00E+01 3,10E-02 1,00 6,18E-01 1,23E-05 1,23E-03 1,18E-03 7,19E-01 2,05E-05
00:01:30 0,94 1,56 0,11 1,55 9,00E+01 3,10E-02 0,97 6,05E-01 1,14E-05 1,14E-03 1,18E-03 6,98E-01 1,88E-05
00:01:40 0,91 1,59 0,12 1,58 1,00E+02 2,90E-02 0,94 5,90E-01 1,01E-05 1,01E-03 1,10E-03 6,77E-01 1,63E-05
00:01:50 0,88 1,62 0,13 1,60 1,10E+02 2,70E-02 0,91 5,77E-01 8,92E-06 8,92E-04 1,03E-03 6,58E-01 1,42E-05
00:02:00 0,86 1,64 0,14 1,63 1,20E+02 2,40E-02 0,88 5,64E-01 7,60E-06 7,60E-04 9,12E-04 6,40E-01 1,19E-05
00:02:10 0,83 1,67 0,14 1,65 1,30E+02 2,60E-02 0,86 5,53E-01 7,91E-06 7,91E-04 9,88E-04 6,23E-01 1,22E-05
00:02:20 0,81 1,69 0,15 1,68 1,40E+02 2,10E-02 0,83 5,41E-01 6,21E-06 6,21E-04 7,98E-04 6,06E-01 9,40E-06
00:02:30 0,79 1,71 0,16 1,70 1,50E+02 1,90E-02 0,81 5,31E-01 5,45E-06 5,45E-04 7,22E-04 5,93E-01 8,12E-06
00:02:40 0,78 1,73 0,16 1,72 1,60E+02 1,80E-02 0,79 5,21E-01 5,01E-06 5,01E-04 6,84E-04 5,80E-01 7,37E-06
00:02:50 0,76 1,74 0,17 1,73 1,70E+02 1,60E-02 0,78 5,12E-01 4,34E-06 4,34E-04 6,08E-04 5,68E-01 6,30E-06
00:03:00 0,75 1,76 0,17 1,75 1,80E+02 1,40E-02 0,76 5,04E-01 3,70E-06 3,70E-04 5,32E-04 5,58E-01 5,30E-06
00:03:10 0,73 1,77 0,18 1,76 1,90E+02 1,30E-02 0,75 4,97E-01 3,34E-06 3,34E-04 4,94E-04 5,48E-01 4,74E-06
21 11:04:05 00:03:20; 0,72 1,78 0,18 1,77 2,00E+02 1,30E-02 0,73 4,91E-01 3,26E-06 3,26E-04 4,94E-04 5,39E-01 4,58E-06
ENSAIO DE PERMEABILIDADE E INFILTRACAO DO SOLO
INUNDAGAO DO POGO PERFURADO A TRADO - Ciclo 2
Preencher Planilha
Ciclo Ciclo 2
Data: 19/06/19
Inicio do ensaio Rebaixamento (h:m:s) 11:15:15
Ponto HOBO inicial 326
Ponto HOBO final 413
DADOS DO
Profundidade do pogo (m;
Diametro do pogo (m;
Raio do pogo (m
Planilha de célculo
i:i‘;:I : Temz?,:,:‘::smdo- Lenur&;wBo. Lelluri;mr)elﬂ!"lﬂ - acxf::::l':d .| Zmed (m' | AT(seg).| AH(m) | Hm) _| R(m)_ k(m/s) | K(emis) | volume (m?) | area (m”| Taxa (m*(m*xseg))
1, 11:15:15 00:00:00 1,17 1,33 0,00 0,67 0,00E+00
2] 11:15:25 00:00:10 1,17, 1,33 0,02 1,33 1,00E+01 0,00E+00 1,17 0,00E+00 8,45E-01 0,00E+00
3] 11:15:35 00:00:20 1,12 1,38 0,03 1,35 2,00E+01 4,30E-02 1,17 6,90E-01 5,46E-05 5,46E-03 1,63E-03 8,30E-01 9,85E-05
4] 11:15:45 00:00:30 1,09 1,41 0,04 1,39 3,00E+01 3,30E-02 1,12 6,72E-01 2,95E-05 2,95E-03 1,25E-03 8,03E-01 5,20E-05
5 :15:55 00:00:40 1,06 1,44 0,05 1,42 4,00E+01 3,10E-02 1,09 6,58E-01 2,17E-05 2,17E-03 1,18E-03 7,81E-01 3,77E-05
6 00:00:50 1,03 1,47 0,06 1,45 5,00E+01 2,70E-02 1,06 6,45E-01 1,57E-05 1,57E-03 1,03E-03 7,61E-01 2,70E-05
77 00:01:00 1,01 1,49 0,07 1,48 6,00E+01 2,50E-02 1,03 6,33E-01 1,26E-05 1,26E-03 9,50E-04 7,43E-01 2,13E-05
8 00:01:10 0,98/ 1,52 0,08 1,51 7,00E+01 2,70E-02 1,01 6,22E-01 1,21E-05 1,21E-03 1,03E-03 7,25E-01 2,02E-05
9 00:01:20 0,96 1,54 0,09 1,53 8,00E+01 2,50E-02 0,98 6,10E-01 1,02E-05 1,02E-03 9,50E-04 7,07E-01 1,68E-05
10 00:01:30 0,93 1,57 0,10 1,56 9,00E+01 2,20E-02 0,96 5,98E-01 8,27E-06 8,27E-04 8,36E-04 6,91E-01 1,34E-05
1" 00:01:40 0,91 1,59 0,11 1,58 1,00E+02 2,40E-02 0,93 5,88E-01 8,40E-06 8,40E-04 9,12E-04 6,75E-01 1,35E-05
12] 00:01:50, 0,89 1,61 0,11 1,60 1,10E+02 2,20E-02 0,91 5,77E-01 7,27E-06 7,27E-04 8,36E-04 6,59E-01 1,15E-05
13 00:02:00 0,87 1,63 0,12 1,62 1,20E+02 2,20E-02 0,89 5,67E-01 6,91E-06 6,91E-04 8,36E-04 6,44E-01 1,08E-05
14 00:02:10, 0,84 1,66 0,13 1,65 1,30E+02 2,30E-02 0,87 5,56E-01 6,91E-06 6,91E-04 8,74E-04 6,29E-01 1,07E-05
15, 00:02:20 0,82| 1,68 0,14 1,67 1,40E+02 2,20E-02 0,84 5,45E-01 6,39E-06 6,39E-04 8,36E-04 6,13E-01 9,74E-06
16, 00:02:30 0,80 1,70 0,15 1,69 1,50E+02 2,10E-02 0,82 5,35E-01 5,92E-06 5,92E-04 7,98E-04 5,98E-01 8,90E-06
17 00:02:40 0,78 1,72 0,16 1,71 1,60E+02 2,40E-02 0,80 5,25E-01 6,59E-06 6,59E-04 9,12E-04 5,83E-01 9,79E-06
18, 00:02:50 0,76 1,74 0,16 1,73 1,70E+02 1,90E-02 0,78 5,13E-01 5,14E-06 5,14E-04 7,22E-04 5,68E-01 7,48E-06
19/ 00:03:00 0,74 1,76 0,17 1,75 1,80E+02 2,00E-02 0,76 5,03E-01 5,30E-06 5,30E-04 7,60E-04 5,54E-01 7,62E-06
20 00:03:10 0,72 1,78 0,18 1,77 1,90E+02 1,60E-02 0,74 4,93E-01 4,18E-06 4,18E-04 6,08E-04 5,42E-01 5,91E-06
217 00:03:20 0,70 1,80 0,18 1,79 2,00E+02 1,80E-02 0,72 4,85E-01 4,62E-06 4,62E-04 6,84E-04 5,30E-01 6,45E-06
22 00:03:30 0,69 1,81 0,19 1,81 2,10E+02 1,60E-02 0,70 4,76E-01 4,07E-06 4,07E-04 6,08E-04 5,18E-01 5,59E-06
23 00:03:40 0,68 1,83 0,19 1,82 2,20E+02 1,20E-02 0,69 4,68E-01 3,01E-06 3,01E-04 4,56E-04 5,09E-01 4,08E-06
24] 00:03:50 0,66 1,84 0,20 1,83 2,30E+02 1,30E-02 0,68 4,62E-01 3,21E-06 3,21E-04 4,94E-04 5,00E-01 4,30E-06

Fone: (62)3926-3910 / (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com




Documento Identificacdo Revisdo Folha
ESTUDO DE INFILTRACAO DO PERFIL DE SOLO

- Y.
SEGUNDO ESTUDO CEASA — GO — 22 estudo 0 29/40

ENSAIO DE PERMEABILIDADE E INFILTRACAO DO SOLO
INUNDACAO DO POCO PERFURADO A TRADO - Ciclo 3
Preencher Planilha
Ciclo Ciclo 3
Data: 19/06/19
Inicio do ensaio Rebaixamento (h:m:s) 11:31:15
Ponto HOBO inicial 422
Ponto HOBO final 536
Planilha de célculo
Hora Tempo decorrido | Leitura HOBO | Leitura relativa Volume acumulado N 3 o . Taxa
inicial = (h:mm:ss) - (m) - (m) - (itros) .| Zmed (m' | AT(seg);_| AH(m) _| H@m) _| R(m) k(mis) (1 k(emis) | volume (m°) | area (m? (m¥(mPxseg)) *
1) 11:31:15 00:00:00 1,07 1,43 0,00 0,71 0,00E+00
2 11:31:25 00: 0 1,07 1,44 0,01 1,43 1,00E+01 9,00E-03 1,07 3,42E-04 7,77E-01 4,40E-05
3] 11:31:35 00:00:20 1,05 1,45 0,01 1,44 2,00E+01 1,70E-02 1,07 6,47E-01 2,46E-05 2,46E-03 6,46E-04 7,68E-01 4,21E-05
4 11:31:45 00:00:30 1,03 1,47 0,02 1,46 3,00E+01 2,00E-02 1,05 6,39E-01 1,97E-05 1,97E-03 7,60E-04 7,55E-01 3,35E-05
5[ 11:31:55 00:00:40 1,01 1,49 0,03 1,48 4,00E+01 2,10E-02 1,03 6,30E-01 1,60E-05 1,60E-03 7,98E-04 7,41E-01 2,69E-05
6 11:32:05 00:00:50 0,99 1,51 0,04 1,50 5,00E+01 2,10E-02 1,01 6,21E-01 1,32E-05 1,32E-03 7,98E-04 7,27E-01 2,20E-05
70 11:32:15 00:01:00 0,96 1,54 0,05 1,53 6,00E+01 2,20E-02 0,99 6,12E-01 1,19E-05 1,19E-03 8,36E-04 7,12E-01 1,96E-05
8/ 11:32:25 00: 0 0,94 1,56 0,05 1,55 7,00E+01 2,10E-02 0,96 6,02E-01 1,00E-05 1,00E-03 7,98E-04 6,97E-01 1,64E-05
of 11:32:35 00: 0] 0,92 1,58 0,06 1,57 8,00E+01 1,90E-02 0,94 5,92E-01 | 8,19E-06 8,19E-04 7,22E-04 6,83E-01 1,32E-05
10 11:32:45 00:01:30 0,90 1,60 0,07 1,59 9,00E+01 1,90E-02 0,92 5,84E-01 7,50E-06 7,50E-04 7,22E-04 6,70E-01 1,20E-05
1 11:32:55 00:01:40 0,88 1,62 0,08 1,61 1,00E+02 2,10E-02 0,90 5,75E-01 7,69E-06 7,69E-04 7,98E-04 6,56E-01 1,22E-05
12] 11:33:05 00:01:50 0,86 1,64 0,08 1,63 1,10E+02 2,00E-02 0,88 5,65E-01 6,89E-06 6,89E-04 7,60E-04 6,42E-01 1,08E-05
13 11:33:15 00:02:00 0,85, 1,66 0,09 1,65 1,20E+02 1,90E-02 0,86 5,55E-01 6,21E-06 6,21E-04 7,22E-04 6,29E-01 9,57E-06
14 11:33:25 00:02:10 0,83 1,67 0,10 1,66 1,30E+02 1,90E-02 0,85 5,46E-01 5,92E-06 5,92E-04 7,22E-04 6,15E-01 9,03E-06
15[ 11:33:35 00:02:20 0,81 1,69 0,10 1,68 1,40E+02 2,00E-02 0,83 5,37E-01 5,99E-06 5,99E-04 7,60E-04 6,02E-01 9,02E-06
16 11:33:45 00:02:30 0,79 1,71 0,11 1,70 1,50E+02 1,70E-02 0,81 5,28E-01 4,93E-06 4,93E-04 6,46E-04 5,89E-01 7,31E-06
17/ 11:33:55 00:02:40 0,77, 1,73 0,12 1,72 1,60E+02 2,10E-02 0,79 5,19E-01 5,89E-06 5,89E-04 7,98E-04 5,76E-01 8,66E-06
18/ 11:34:05 00:02:50 0,75, 1,75 0,13 1,74 1,70E+02 1,90E-02 0,77 5,09E-01 5,22E-06 5,22E-04 7,22E-04 5,62E-01 7,56E-06
19/ 11:34:15 00: 0 0,73 1,77 0,13 1,76 1,80E+02 1,90E-02 0,75 4,99E-01 5,12E-06 5,12E-04 7,22E-04 5,49E-01 7,31E-06
20 11:34:25 00: 0 0,71 1,79 0,14 1,78 1,90E+02 1,70E-02 0,73 4,90E-01 4,51E-06 4,51E-04 6,46E-04 5,37E-01 6,34E-06
217 11:34:35 00:03:20' 0,70 1,80 0,15 1,80 2,00E+0: 1,60E-02 0,71 4,81E-01 | 4,18E-06 4,18E-04 6,08E-04 5,25E-01 5,79E-06
24 11:35:05 00:03:50 0,65 1,85 0,16 1,84 2,30E+02 1,30E-02 0,67 4,57E-01 3,28E-06 3,28E-04 4,94E-04 4,93E-01 4,36E-06
25 11:35:15 00:04:00 0,64 1,86 0,17 1,86 2,40E+02 1,40E-02 0,65 4,50E-01 3,49E-06 3,49E-04 5,32E-04 4,84E-01 4,58E-06
26/ 11:35:25 00:04:10 0,63 1,87 0,17 1,87 2,50E+02 1,10E-02 0,64 4,42E-01 2,72E-06 2,72E-04 4,18E-04 4,75E-01 3,52E-06
27 11:35:35 00:04:20 0,62 1,88 0,17 1,88 2,60E+02 1,10E-02 0,63 4,36E-01 | 2,69E-06 2,69E-04 4,18E-04 4,68E-01 3,44E-06
28] 11:35:45 00:04:30 0,61 1,89 0,18 1,89 2,70E+02 1,00E-02 0,62 4,31E-01 2,42E-06 2,42E-04 3,80E-04 4,60E-01 3,06E-06
29/ 11:35:55 00: 0 0,60 1,90 0,18 1,90 2,80E+02 9,00E-03 0,61 4,25E-01 2,15E-06 2,15E-04 3,42E-04 4,54E-01 2,69E-06
00:04:50 0,59 1,91 0,18 1,91 2,90E+02 1,00E-02 0,60 4,20E-01 2,36E-06 2,36E-04 3,80E-04 4,47E-01 2,93E-06
00:05:00 0,58 1,92 0,19 1,92 3,00E+02 8,00E-03 0,59 4,15E-01 1,87E-06 1,87E-04 3,04E-04 4,41E-01 2,30E-06
00:05:10 0,57 1,93 0,19 1,93 3,10E+02 8,00E-03 0,58 4,10E-01 1,85E-06 1,85E-04 3,04E-04 4,35E-01 2,25E-06
33 11:36:35 00:05:20 0,56 1,94 0,19 1,93 3,20E+02 9,00E-03 0,57 4,06E-01 2,06E-06 2,06E-04 3,42E-04 4,30E-01 2,49E-06
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Anexo B
Teste de Infiltragao do Pogo 2

Ciclo1
Ciclo 2

Ciclo 3
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE E INFILTRACAO DO SOLO
INUNDAGAO DO POGO PERFURADO A TRADO - Ciclo 1

Preencher Planilha

Ciclo Ciclo 1

Data: 19/06/19

Inicio do ensaio Rebaixamento (h:m:s; 13:25:55

Ponto HOBO inicial 1142

Ponto HOBO final 1207

DADOS DO POC

Profundidade do pogo (m; 2,60m

Diametro do pogo (m; 0,21m

Raio do pogo (m; 0,11m

Planilha de célculo
Temf‘?r:':t::orrldo. Leltur&;ioBO. Lellurglsnv? arxﬂli:lt:io .| Zmed (m'_| AT(seg) .| AH(m) Hm) | Rm) k(mis) (| k(em/s) | volume (m’) 1 area (m% Taxa (m*(m*xseg)
00:00:00 2,16 0,44 0,00 0,22 0,00E+00

00:00:10 2,16 0,44 0,02 0,44 1,00E+01 2,00E-03 2,16 6,93E-05 1,46E+00 4,75E-06
00:00:20 2,11 0,49 0,05 0,47 2,00E+01 4,40E-02 2,16 1,05E+00 | 2,20E-05 2,20E-03 1,52E-03 1,44E+00 5,28E-05
00:00:30 2,01 0,59 0,09 0,54 3,00E+01 9,90E-02 2,11 1,04E+00 |  3,38E-05 3,38E-03 3,43E-03 1,40E+00 8,19E-05
00:00:40 1,90 0,70 0,12 0,64 4,00E+01 1,13E-01 2,01 1,00E+00 | 3,09E-05 3,09E-03 3,91E-03 1,33E+00 7,38E-05
00:00:50 1,80 0,80 0,15 0,75 5,00E+01 9,90E-02 1,90 9,66E-01 2,34E-05 2,34E-03 3,43E-03 1,26E+00 5,46E-05
00:01:10 1,65 0,95 0,20 0,92 7,00E+01 6,90E-02 1,72 9,03E-01 1,33E-05 1,33E-03 2,39E-03 1,15E+00 2,98E-05
00:01:20 1,59 1,02 0,21 0,98 8,00E+01 6,50E-02 1,65 8,78E-01 1,16E-05 1,16E-03 2,25E-03 1,10E+00 2,55E-05
00:01:30 1,56 1,04 0,22 1,03 9,00E+01 2,80E-02 1,59 8,55E-01 4,70E-06 4,70E-04 9,70E-04 1,07E+00 1,01E-05
00:01:40 1,51 1,09 0,24 1,07 1,00E+02 4,50E-02 1,56 8,44E-01 6,96E-06 6,96E-04 1,56E-03 1,05E+00 1,49E-05
127 00:01:50 1,47 1,13 0,25 1,11 1,10E+02 4,10E-02 1551 8,27E-01 6,00E-06 6,00E-04 1,42E-03 1,02E+00 1,27E-05
13 13:27:55 00:02:00 1,43 1,17 0,26 1,15 1,20E+02 4,10E-02 1,47 8,12E-01 5,71E-06 5,71E-04 1,42E-03 9,92E-01 1,19E-05
14 13:28:05 00:02:10 1,40 1,21 0,28 1,19 1,30E+02 3,50E-02 1,43 7,96E-01 4,68E-06 4,68E-04 1,21E-03 9,67E-01 9,65E-06
150 1 215, 00:02:20 1,36 1,24 0,29 1,22 1,40E+02 3,40E-02 1,40 7,83E-01 4,37E-06 4,37E-04 1,18E-03 9,44E-01 8,91E-06
16 13:28:25 00:02:30 1,33 1,27 0,31 1,26 1,50E+02 3,20E-02 1,36 7,69E-01 3,97E-06 3,97E-04 1,11E-03 9,22E-01 8,01E-06
17] 13:28:35 00:02:40 1,26 1,34 0,32 1,31 1,60E+02 7,20E-02 1,33 7,57E-01 8,67E-06 8,67E-04 2,49E-03 8,88E-01 1,76E-05
18 13:28:45 00:02:50 1,23 1,38 0,33 1,36 1,70E+02 3,20E-02 1,26 7,28E-01 3,92E-06 3,92E-04 1,11E-03 8,53E-01 7,64E-06
19" 13:28:55 00:03:00 1,19 1,41 0,34 1,39 1,80E+02 3,10E-02 1,23 7,14E-01 3,72E-06 3,72E-04 1,07E-03 8,33E-01 7,16E-06
20 13:29:05 00:03:10 1,16 1,44 0,35 1,42 1,90E+02 3,00E-02 1,19 7,02E-01 3,54E-06 3,54E-04 1,04E-03 8,12E-01 6,73E-06
217 13:29:15 00:03:20 1,14 1,47 0,36 1,45 2,00E+02 2,90E-02 1,16 6,89E-01 3,37E-06 3,37E-04 1,00E-03 7,93E-01 6,33E-06
22 13:29:25 00:03:30 1,11 1,49 0,37 1,48 2,10E+02 2,90E-02 1,14 6,77E-01 3,32E-06 3,32E-04 1,00E-03 7,74E-01 6,18E-06
230 1 5 00:03:40 1,08 1,52 0,38 1,51 2,20E+02 2,60E-02 1,11 6,64E-01 2,95E-06 2,95E-04 9,01E-04 7,56E-01 5,42E-06
24] 13:29:45 00:03:50 1,08 1,54 0,39 1,53 2,30E+02 2,30E-02 1,08 6,53E-01 2,58E-06 2,58E-04 7,97E-04 7,40E-01 4,68E-06
25 13:29:55 00:04:00 1,03 1,57 0,40 1,56 2,40E+02 2,40E-02 1,06 6,43E-01 2,66E-06 2,66E-04 8,31E-04 7,24E-01 4,78E-06
i 00:04:10 1,01 1,59 0,41 1,58 2,50E+02 2,50E-02 1,03 6,33E-01 2,75E-06 2,75E-04 8,66E-04 7,08E-01 4,89E-06
00:04:20 0,99 1,61 0,41 1,60 2,60E+02 2,20E-02 1,01 6,22E-01 2,41E-06 2,41E-04 7,62E-04 6,92E-01 4,23E-06
00:04:30 0,97 1,64 0,42 1,62 2,70E+02 2,10E-02 0,99 6,12E-01 2,29E-06 2,29E-04 7,27E-04 6,78E-01 3,97E-06
00:04:40 0,95 1,66 0,43 1,65 2,80E+02 2,00E-02 0,97 6,02E-01 2,17E-06 2,17E-04 6,93E-04 6,65E-01 3,72E-06
00:04:50 0,92 1,68 0,43 1,67 2,90E+02 2,60E-02 0,95 5,93E-01 2,81E-06 2,81E-04 9,01E-04 6,50E-01 4,78E-06
00:05:00 0,90 1,70 0,44 1,69 3,00E+02 1,60E-02 0,92 5,81E-01 1,74E-06 1,74E-04 5,54E-04 6,36E-01 2,91E-06
00:05:10 0,88 1,72 0,45 1,71 3,10E+02 1,90E-02 0,90 5,74E-01 2,05E-06 2,05E-04 6,58E-04 6,24E-01 3,40E-06

ENSAIO DE PERMEABILIDADE E INFILTRAGAO DO SOLO
INUNDAGAO DO POGO PERFURADO A TRADO - Ciclo 2

Preencher Planilha |

Ciclo Ciclo 2

Data: 19/06/19

Inicio do ensaio Rebaixamento (h:m:s; 13:38:35

Ponto HOBO inicial 1218
Ponto HOBO final 1278
DADOS DO POCO
Profundidade do pogo (m:
Diametro do pogo (m
Raio do pogo (m:
Planilha de célculo
I:I:::I - Tem:?":i:‘c::urndo' Le“"'&';OBO_ Lellura‘r_;?latlva Zmed (m*.| AT (seg) .| AH(m)_|{ H(m)_| R(m)_ k(mis) | k(em/s)_| volume (m®) _| area (m” Taxa (m%(m*xseg)]_
1 13:38:35 00:00:00 1,69 0,91 0,46 0,00E+00

2] 13:38:45 00:00:10 1,68 0,92 0,92 1,00E+01 8,00E-03 1,69 2,77E-04 1,14E+00 2,42E-05
3 13:38:55 00:00:20 1,65 0,95 0,93 2,00E+01 2,40E-02 1,68 8,89E-01 1,68E-05 1,68E-03 8,31E-04 1,13E+00 3,67E-05
4] 13:39:05 1,61 0,99 0,97 3,00E+01 4,10E-02 1,65 8,80E-01 1,95E-05 1,95E-03 1,42E-03 1,11E+00 4,26E-05
5 13:39:15 1,57, 1,08 1,01 4,00E+01 4,70E-02 1,61 8,65E-01 1,73E-05 1,73E-03 1,63E-03 1,08E+00 3,76E-05
6/ 13:39:25 1,52 1,08 1,06 5,00E+01 4,60E-02 1,57 8,48E-01 1,41E-05 1,41E-03 1,59E-03 1,05E+00 3,03E-05
7 13:39:35 1,47 1,13 1,10 6,00E+01 4,60E-02 1,52 8,30E-01 1,23E-05 1,23E-03 1,59E-03 1,02E+00 2,60E-05
8/ 13:39:45 1,44 1,17 1,15 7,00E+01 3,90E-02 1,47 8,13E-01 9,29E-06 9,29E-04 1,35E-03 9,94E-01 1,94E-05
9 13:39:55 1,40 1,20 1,18 8,00E+01 3,70E-02 1,44 7,98E-01 8,01E-06 8,01E-04 1,28E-03 9,69E-01 1,65E-05
10/ 13:40:05 1,37 1,24 1,22 9,00E+01 3,30E-02 1,40 7,84E-01 6,58E-06 6,58E-04 1,14E-03 9,46E-01 1,34E-05
11 13:40:15 1,33 1,27 1,25 1,00E+02 3,10E-02 1,37 7,71E-01 5,75E-06 5,75E-04 1,07E-03 9,25E-01 1,16E-05
12 13:40:25 1,30 1,30 1,28 1,10E+02 3,20E-02 1,33 7,59E-01 5,57E-06 5,57E-04 1,11E-03 9,04E-01 1,11E-05
13, 1,28 1,32 1,31 1,20E+02 2,50E-02 1,30 7,46E-01 4,13E-06 4,13E-04 8,66E-04 8,85E-01 8,15E-06
14 1,25 1,35 1,34 1,30E+02 2,40E-02 1,28 7,36E-01 3,76E-06 3,76E-04 8,31E-04 8,69E-01 7,36E-06
15, 1,23 1,37 1,36 1,40E+02 2,40E-02 1,25 7,26E-01 3,59E-06 3,59E-04 8,31E-04 8,53E-01 6,96E-06
16, 1,21 1,39 1,38 1,50E+02 2,10E-02 1,23 7,16E-01 3,01E-06 3,01E-04 7,27E-04 8,39E-01 5,78E-06
17, 1,19 1,41 1,40 1,60E+02 2,10E-02 1,21 7,07E-01 2,89E-06 2,89E-04 7,27E-04 8,25E-01 5,51E-06
18, 1,17 1,43 1,42 1,70E+02 1,90E-02 1,19 6,99E-01 2,52E-06 2,52E-04 6,58E-04 8,11E-01 4,77E-06
19 1,15 1,45 1,44 1,80E+02 2,20E-02 1,17 6,91E-01 2,82E-06 2,82E-04 7,62E-04 7,98E-01 5,31E-06
20 1,13 1,47 1,46 1,90E+02 1,80E-02 1,15 6,82E-01 2,25E-06 2,25E-04 6,23E-04 7,85E-01 4,18E-06
21 1,11 1,49 1,48 2,00E+02 1,90E-02 1,13 6,74E-01 2,31E-06 2,31E-04 6,58E-04 7,73E-01 4,26E-06
22 1,09 1,51 1,50 2,10E+02 1,90E-02 1,11 6,66E-01 2,25E-06 2,25E-04 6,58E-04 7,60E-01 4,12E-06
23, 1,07 1,53 1,52 2,20E+02 1,60E-02 1,09 6,58E-01 1,85E-06 1,85E-04 5,54E-04 7,48E-01 3,37E-06
24 1,06 1,54 1,54 2,30E+02 1,80E-02 1,07 6,51E-01 2,04E-06 2,04E-04 6,23E-04 7,37E-01 3,68E-06
25 13:42:35 i 1,04 1,56 1,55 2,40E+02 1,60E-02 1,06 6,43E-01 1,78E-06 1,78E-04 5,54E-04 7,26E-01 3,18E-06
26/ 13:42:45 00:04:10 1,02 1,58 1,57 2,50E+02 1,60E-02 1,04 6,36E-01 1,75E-06 1,75E-04 5,54E-04 7,15E-01 3,10E-06
27/ 13:42:55 00:04:20 1,01 1,59 1,58 2,60E+02 1,60E-02 1,02 6,29E-01 1,72E-06 1,72E-04 5,54E-04 7,05E-01 3,02E-06
28] 13:43:05; 00:04:30 0,99 1,61 1,60 2,70E+02 1,60E-02 1,01 6,22E-01 1,69E-06 1,69E-04 5,54E-04 6,94E-01 2,96E-06
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE E 'NF_I.TRI\Q&D DO SOLO
INUNDACAO DO POCO PERFURADO ATRADO - Ciclo 3
Preencher Planilha
Ciclo Giclo 3
Cata: B0E19
Inigio do enssio Rebabcsmento (hom:s) 13:50:05
Ponto HOBO iinicia 1287
Ponto HOBO iinal 1408
2,60m
0.21m
0.1im
Temrmc:‘?nmdp. Letun:“b-DED' Le'mmmlah“. a:::::l':h |+ Zmed (m’, AH{m} .| H{m}_| R{mj . kimis} || k{emis], | volume {m’} | area ||r‘_,' Taxa (mim'zseg) .,
1 00 50
2 00 00 JMED4 L OSE+00 9,55E-06
3 A2 A L 42E-0 AZED2 BBE 04 L DBE+D0 3.ME-D5
4 ] M8 14E-0¥ J4E-02 DD L DSE+00 6, 79E-05
3 L B1E-D SIE03 SEED3 02E+00 B2E-05
[} J4E-0 S4E-D3 202 SIE-01 S0E-05
7 g . , 10E-0 J0E-D2 SEDND | BBE-D1 TEDS
8 24 23 TTE-08 TTE-D4 JBED2 LAZE-01 TSEDE
5 2T 26 4BE-IR ABE-D4 JIEDS L 2DE-D1 SIED5
L ) 29 J0E-08 S0E-D4 JBED3 L SBE-01 ABEDE
H 14 32 G0EDS | 80MED4 ME 02 TTE-01 1BE-D5
12 a7 35 ORE-08 JBE-04 3504 SBE-D | S0E-08
13 35 14 38 463E-06 4 B3E-04 LD IE-D4 HED SRE-08
" . A0 T2ER J2E-04 G204 250 L I0E-D8
-] 4 42 ASE6 S9E-04 T.2TE04  HED HE-D8
% 4 44 OSE-0R 0SE-04 6,93 04 STE-D' TSE-08
Ll 4 46 B2E-8 BIE-4 6,58 04 BAED 2E-D6
L] A 48 | 257TE06 | 25TE-DM 6,23 04 TZED 4, TEE-06
L] 51 5t ASE-I6 ASE-D4 23604 T,60E-D1 4, 56E-D6
0 53 52 14E-05 14E-04 E4E 04 T 45ED BSE-08
H B o S| JEETR TEE: O T3ET 5
M 59 . 58 LB1E-08 S1E-D4 20E 04 T.0BED  ISE-08
5 i) L2 58 L 42E-06 AZED4 4,162-04 6,98E-D" 4BE-D8
x 81 22 81 S0E-06 B0E-D4 4,50 04 6,91E-D° G1E-08
Fid i) 2 B2 | 4TE-(R ATE-D4 4,506 04 6,82E- SE-D8
.1 B4 22 B3 | SEE-06 SEE-D4 4,85 04 6, 73ED" GTE-06
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Anexo B
Teste de Infiltracdo do Poco 3

Ciclo1
Ciclo 2

Ciclo 3
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE E INFILTRACAO DO SOLO
INUNDAGAO DO POGO PERFURADO A TRADO - Ciclo 1

Preencher Planilha

Ciclo Ciclo 1
Data: 19/06/19
Inicio do ensaio Rebaixamento (h:m:s; 16:44:25
Ponto HOBO inicial 2335
Ponto HOBO final 2351
[DADOS DO POCO
Profundidade do pogo (m) | 2,60m
Diametro do pogo (m) | 0,22m
Raio do pogo (m) | 0,11m

Planilha de calculo

I:‘:'I:I = Tem(z?:;f;"“' Lellur(am;-IOBO' Lel|ura(1r:la|lva = acum:‘l)alzr:elltr: .| Zmed (m’.| AT(seg) .| AH(m) | H(m) | R@m)_ k(mis) 7| k(emss) | volume (m* | area (m”| Taxa (m%m’xseg))
1. 16:44:25 00:00:00° 2,44 0,17 0,00 0,08 0,00E+00
27 16:44:35 : 2,20 0,40 0,13 0,28 1,00E+01 2,34E-01 2,44 8,90E-03 1,64E+00 5,42E-04
37 16:44:45 1,85 0,75 0,20 0,58 2,00E+01 3,55E-01 2,20 1,07E+00 | 1,89E-04 1,89E-02 1,35E-02 1,44E+00 4,70E-04
47 16:44:55 1,66 0,94 0,24 0,85 3,00E+01 1,83E-01 1,85 9,48E-01 | 8,22E-05 8,22E-03 6,96E-03 1,25E+00 1,85E-04
57 16:45:05 1,56 1,04 0,28 0,99 4,00E+01 1,04E-01 1,66 8,83E-01 | 4,03E-05 4,03E-03 3,95E-03 1,15E+00 8,58E-05
6 16:45:15 1,46 1,14 0,31 1,09 5,00E+01 9,50E-02 1,56 8,45E-01 | 3,22E-05 3,22E-03 3,61E-03 1,08E+00 6,67E-05
8[  16:45:35) 1,31 1,29 0,36 1,25 7,00E+01 7,20E-02 1,38 7,78E-01 | 2,06E-05 2,06E-03 2,74E-03 9,69E-01 4,04E-05
o 16:45:45 1,24 1,36 0,39 1,32 8,00E+01 6,70E-02 1,31 7,49E-01 1,80E-05 1,80E-03 2,55E-03 9,21E-01 3,46E-05
10[  16:45:55 1,19 1,41 0,41 1,39 9,00E+01 5,80E-02 1,24 7,22E-01 1,49E-05 1,49E-03 2,20E-03 8,78E-01 2,79E-05
11]16:46:05 1,13 1,47 0,43 1,44 1,00E+02 5,60E-02 1,19 6,98E-01 1,39E-05 1,39E-03 2,13E-03 8,38E-01 2,54E-05
12[ 16:46:15 1,07 1,53 0,45 1,50 1,10E+02 5,60E-02 1,13 6,75E-01 1,35E-05 1,35E-03 2,13E-03 8,00E-01 2,42E-05
13[ 16:46:25 1,03| 1,57 0,46 1,55 1,20E+02 4,70E-02 1,07 6,51E-01 1,12E-05 1,12E-03 1,79E-03 7,64E-01 1,95E-05
14] 16:46:35 0,98 1,62 0,48 1,60 1,30E+02 4,80E-02 1,03 6,30E-01 1,13E-05 1,13E-03 1,82E-03 7,31E-01 1,92E-05
157 16:46:45 0,94 1,66 0,50 1,64 1,40E+02 4,30E-02 0,98 6,09E-01 1,00E-05 1,00E-03 1,63E-03 7,00E-01 1,67E-05
16 16:46:55 0,89 1,71 0,51 1,69 1,50E+02 4,20E-02 0,94 5,89E-01 | 9,76E-06 9,76E-04 1,60E-03 6,70E-01 1,59E-05
177 16:47:05] 0,86 1.74 -0,15 1,72 1,60E+02 3,70E-02 0,89 5,70E-01 8,62E-06 8,62E-04 1,41E-03 6.43E-01 1.37E-05

ENSAIO DE PERMEABILIDADE E INFILTRACAO DO SOLO
INUNDAGAO DO POGO PERFURADO A TRADO - Ciclo 2

Preencher Planilha

Ciclo Ciclo 2
Data: 19/06/19
Inicio do ensaio Rebaixamento (h:m:s) 16:48:05
Ponto HOBO inicial 2357
Ponto HOBO final 2373
DADOS DO POCH
Profundidade do pogo (m 2,60m
Diametro do pogo (m 0,22m
Raio do pogo (m 0,11m

Planilha de célculo

Hora Tempo decorrido | Leitura HOBO | Leitura relativa Volume acumulado N 3, 4 2 302, .
inicial * (h:mm:ss) . (m) - (m) - (iitros) .| Zmed (m* | AT (seg); | AH(m)_| Hm) | R(m)_ k(mis) 1| k(emis) | volume (m?) | area (m” | Taxa (m*(m’xseg)
1| 16:48:05 00:00:00 241 0,19 0,00 0,10 0,00E+00
2] 16:48:15 00:00:10 2,16 0,44 0,13 0,32 1,00E+01 2,47E-01 2,41 9,39E-03 1,62E+00 5,81E-04
3 16:48:25 00:00:20 1,83 0,77 0,18 0,61 2,00E+01 3,34E-01 2,16 1,05E+00 | 1,82E-04 1,82E-02 1,27E-02 1,42E+00 4,48E-04
4] 16:48:35 00:00:30 1,67, 0,93 0,21 0,85 3,00E+01 1,52E-01 1,83 9,41E-01 6,93E-05 6,93E-03 5,78E-03 1,25E+00 1,54E-04
5 16:48:45 00:00:40 1,60 1,00 0,25 0,96 4,00E+01 7,70E-02 1,67 8,87E-01 2,96E-05 2,96E-03 2,93E-03 1,17E+00 6,26E-05
6] 16:48:55 00:00:50 1,51 1,09 0,27 1,05 5,00E+01 8,50E-02 1,60 8,59E-01 | 2,79E-05 2,79E-03 3,23E-03 1,11E+00 5,81E-05
70 16:49:05‘ 00:01:00 1,44 1,16 0,30 1,12 6,00E+01 7,00E-02 1,51 8,27E-01 2,06E-05 2,06E-03 2,66E-03 1,06E+00 4,19E-05
8 16:49:15‘ 00:01:10 1,38 1,22 0,32 1,19 7,00E+01 6,60E-02 1,44 8,01E-01 1,78E-05 1,78E-03 2,51E-03 1,01E+00 3,54E-05
9/ 16:49:25 00:01:20 1,32 1,28 0,34 1,25 8,00E+01 5,90E-02 1,38 7,75E-01 1,49E-05 1,49E-03 2,24E-03 9,69E-01 2,89E-05
10 16:49:35 00:01:30 1,27 1,33 0,36 1,31 9,00E+01 5,10E-02 1,32 7,52E-01 1,21E-05 1,21E-03 1,94E-03 9,31E-01 2,31E-05
" 16:49:45‘ 00:01:40 1,22 1,38 0,37 1,36 1,00E+02 4,60E-02 1,27 7,31E-01 1,04E-05 1,04E-03 1,75E-03 8,97E-01 1,95E-05
12 16:49:55\ 00:01:50 1,18 1,43 0,39 1,40 1,10E+02 4,50E-02 1,22 7,12E-01 9,75E-06 9,75E-04 1,71E-03 8,66E-01 1,80E-05
13 16:50:05 00:02:00 1,13 1,47 0,41 1,45 1,20E+02 4,30E-02 1,18 6,94E-01 9,01E-06 9,01E-04 1,63E-03 8,35E-01 1,63E-05
14 16:50:15 00:02:10 1,09 1,51 0,42 1,49 1,30E+02 4,00E-02 1,13 6,76E-01 8,16E-06 8,16E-04 1,52E-03 8,07E-01 1,45E-05
15 16:50:25‘ :02:; 1,05 1,55 0,44 1,53 1,40E+02 4,00E-02 1,09 6,58E-01 7,97E-06 7,97E-04 1,52E-03 7,79E-01 1,39E-05
16/ 16:50:35 1,02 1,59 0,45 1,57 1,50E+02 3,70E-02 1,05 6,41E-01 7,26E-06 7,26E-04 1,41E-03 7,52E-01 1,25E-05
17] 16:50:45 0,99 1,62 017 1,60 1,60E+02 3,00E-02 1,02 6,25E-01 5,81E-06 5,81E-04 1,14E-03 7,29E-01 9,77E-06

Fone: (62)3926-3910 / (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com ( 2
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE E INFILTRAGAO DO SOLO
INUNDAGAO DO POGO PERFURADO A TRADO - Ciclo 3
Preencher Planilha
Ciclo Giclo 3
Data: 19/06/19
Inicio do ensaio Rebaixamento (h:m:s) 16:51:35
Ponto HOBO inicial 2378
Ponto HOBO final 2426
Planilha de calculo
mras] oo decortido, | Lellufa HOBO | Lellura rlativa _| Volume Seumulado | zmed (m, | AT (wa) .| MM Hm| Remy| kims) | Kimsy.| volume(m')_|drea (% Taxa (nimixses) .
16:51:35 2,1% 0,28 0,00 0,14 0,00E+00
16:51:45 2,29, 0,31 0,13 0,29 1,00E+01 3,20E-02 2,32 1,22E-03 1,63E+00 7,45E-05
16:51:55 1.94[ 0,66 0,22 0,49 2,00E+01 3,55E-01 2,29 1,09E+00 | 1,79E-04 1,79E-02 1,35E-02 1,50E+00 4,50E-04
16:52:05 1,72\ 0,88 0,25 0,77 3,00E+01 2,21E-01 1,94 9,79E-01 9,30E-05 9,30E-03 8,40E-03 1,30E+00 2,15E-04
16:52:15 1,6&‘ 0,98 0,28 0,93 4,00E+01 9,30E-02 1,72 9,02E-01 3,46E-05 3,46E-03 3,54E-03 1,19E+00 7,42E-05
16:52:25 1,56/ 1,04 0,30 1,01 5,00E+01 6,70E-02 1,62 8,69E-01 2,15E-05 2,15E-03 2,55E-03 1,14E+00 4,48E-05
16:52:35 1,49| 1,11 0,33 1,08 6,00E+01 6,60E-02 1,56 8,44E-01 1,87E-05 1,87E-03 2,51E-03 1,09E+00 3,83E-05
16:52:45 1,43 1,17 0,35 1,14 7,00E+01 6,20E-02 1,49 8,19E-01 1,60E-05 1,60E-03 2,36E-03 1,05E+00 3,22E-05
16:52:55 1,38 1,23 0,37 1,20 8,00E+01 5,30E-02 1,43 7,95E-01 1,27E-05 1,27E-03 2,01E-03 1,01E+00 2,50E-05
16:53:05 1,33 1,27 0,38 1,25 9,00E+01 4,70E-02 1,38 7,75E-01 1,05E-05 1,05E-03 1,79E-03 9,72E-01 2,04E-05
16:53:15 1,28 1,32 0,40 1,29 1,00E+02 4,40E-02 1,33 7,56E-01 9,31E-06 9,31E-04 1,67E-03 9,41E-01 1,78E-05
16:53:25 1,24/ 1,36 0,41 1,34 1,10E+02 4,20E-02 1,28 7,39E-01 8,47E-06 8,47E-04 1,60E-03 9,11E-01 1,59E-05
16:53:35 1,20’ 1,40 0,43 1,38 1,20E+02 3,80E-02 1,24 7,21E-01 7,36E-06 7,36E-04 1,44E-03 8,83E-01 1,36E-05
16:53:45 1,17, 1,44 0,44 1,42 1,30E+02 | 3,90E-02 1,20 | 7,06E-01 | 7,29E-06 | 7,29E-04 1,48E-03 8,57E-01 1,33E-05
16:53:55 1,13 1,47 0,46 1,45 1,40E+02 3,30E-02 1,17 6,90E-01 | 6,00E-06 6,00E-04 1,25E-03 8,32E-01 1,08E-05
16:54:05 1,08/ 1,52 0,48 1,50 1,50E+02 5,50E-02 1,13 6,76E-01 9,72E-06 9,72E-04 2,09E-03 8,01E-01 1,74E-05
16:54:15 1,04 1,56 0,50 1,54 1,60E+02 3,90E-02 1,08 6,52E-01 6,94E-06 6,94E-04 1,48E-03 7,69E-01 1,21E-05
16:54:25 0,98 1,62 0,51 1,59 1,70E+02 5,90E-02 1,04 6,35E-01 1,04E-05 1,04E-03 2,24E-03 7,35E-01 1,79E-05
16:54:35 0,94 1,66 0,52 1,64 1,80E+02 3,90E-02 0,98 6,09E-01 7,08E-06 7,08E-04 1,48E-03 7,01E-01 1,17E-05
16:54:45 0,91 1,69 0,53 1,67 1,90E+02 2,80E-02 0,94 5,91E-01 5,11E-06 5,11E-04 1,06E-03 6,78E-01 8,26E-06
f16:54:55 0,89 1,71 0,54 1,70 2,00E+02 | 2,60E-02 0,91 5,7¢ L 7T1E- | 471E-04 9,88E-04 6,59E-01 7,
16:55:25 0,81 1,79 0,57 1,78 2,30E+02 2,40E-02 0,83 5,41E-01 4,31E-06 4,31E-04 9,12E-04 6,06E-01 6,54E-06
16:55:35 0,79 1,81 0,59 1,80 2,40E+02 2,40E-02 0,81 5,30E-01 4,31E-06 4,31E-04 9,12E-04 5,90E-01 6,45E-06
16:55:45 0,75 1,85 0,60 1,83 2,50E+02 4,00E-02 0,79 5,18E-01 7,22E-06 7,22E-04 1,52E-03 5,67E-01 1,07E-05
16:55:55 0,73 1,88 0,60 1,86 2,60E+02 2,10E-02 0,75 4,98E-01 3,94E-06 3,94E-04 7,98E-04 5,46E-01 5,62E-06
16:56:05 0,71 1,89 0,61 1,88 2,70E+02 1,90E-02 0,73 4,87E-01 3,58E-06 3,58E-04 7,22E-04 5,33E-01 5,02E-06
16:56:15 0,69 1,91 0,62 1,90 2,80E+02 1,70E-02 0,71 4,78E-01 3,22E-06 3,22E-04 6,46E-04 5,20E-01 4,44E-06
16:56:25 0,67 1,93 0,62 1,92 2,90E+02 1,90E-02 0,69 4,69E-01 3,60E-06 3,60E-04 7,22E-04 5,08E-01 4,91E-06
16:56:35 0,65 1,95 0,63 1,94 3,00E+02 1,80E-02 0,67 4,59E-01 | 3,44E-06 3,44E-04 6,84E-04 4,95E-01 4,61E-06
16:56:45 O,Sﬂ 1,97 0,63 1,96 3,10E+02 1,70E-02 0,65 4,50E-01 3,28E-06 3,28E-04 6,46E-04 4,83E-01 4,32E-06
16:56:55 O,Sﬁl 1,98 0,64 1,97 3,20E+02 1,30E-02 0,64 4,41E-01 2,53E-06 2,53E-04 4,94E-04 4,72E-01 3,27E-06
16:57:05 0,61 1,99 0,65 1,99 3,30E+02 1,60E-02 0,62 4,34E-01 3,12E-06 3,12E-04 6,08E-04 4,62E-01 3,99E-06
16:57:15 0,59\ 2,01 0,65 2,00 3,40E+02 1,40E-02 0,61 4,25E-01 2,76E-06 2,76E-04 5,32E-04 4,52E-01 3,46E-06
16:57:25 0,58\ 2,02 0,66 2,02 3,50E+02 1,50E-02 0,59 4,18E-01 2,97E-06 2,97E-04 5,70E-04 4,42E-01 3,69E-06
16:57:35 0,56 2,04 0,66 2,03 3,60E+02 1,50E-02 0,58 4,09E-01 | 3,01E-06 3,01E-04 5,70E-04 4,32E-01 3,67E-06
16:57:45 0,55 2,05 0,67 2,04 3,70E+02 1,30E-02 0,56 4,01E-01 2,64E-06 2,64E-04 4,94E-04 4,22E-01 3,17E-06
16:57:55 0,54 2,06 0,67 2,06 3,80E+02 1,30E-02 0,55 3,94E-01 2,67E-06 2,67E-04 4,94E-04 4,13E-01 3,15E-06
16:58:05 0,5&‘ 2,08 0,68 2,07 3,90E+02 1,20E-02 0,54 3,87E-01 2,49E-06 2,49E-04 4,56E-04 4,04E-01 2,89E-06
16:58:15 0,51 2,09 0,68 2,08 4,00E+02 1,30E-02 0,52 3,80E-01 2,73E-06 2,73E-04 4,94E-04 3,96E-01 3,12E-06
16:58:25 0,50\ 2,10 0,69 2,09 4,10E+02 1,10E-02 0,51 3,72E-01 2,34E-06 2,34E-04 4,18E-04 3,87E-01 2,63E-06
16:58:35 0,49 2,11 0,69 2,11 4,20E+02 1,30E-02 0,50 3,66E-01 | 2,80E-06 2,80E-04 4,94E-04 3,79E-01 3,10E-06
16:58:45 0, 2,12 0,69 2,12 4,30E+02 | 1,10E-02 049 | 358E-01 | 241E-06 | 241E-04 4,18E-04 3,71E-01 2,62E-06
16:58:55 0,47 2,14 0,70 2,13 4,40E+02 1,10E-02 0,48 3,52E-01 2,44E-06 2,44E-04 4,18E-04 3,63E-01 2,62E-06
16:59:05 0,45 2,15 0,70 2,14 4,50E+02 1,10E-02 0,47 3,46E-01 2,48E-06 2,48E-04 4,18E-04 3,56E-01 2,61E-06
16:59:15 0,44 2,16 0,86 2,15 4,60E+02 1,20E-02 0,45 3,39E-01 2,75E-06 2,75E-04 4,56E-04 3,48E-01 2,85E-06
16:59:25 0,02 2,58 0,87 2,37 4,70E+02 4,21E-01 0,44 3,32E-01 9,84E-05 9,84E-03 1,60E-02 1,98E-01 1,72E-04
16:59:35 0,00, 2,60 -0.12 2,59 4,80E+02 2,10E-02 0,02 2,06E-02 1,25E-03 1,25E-01 7,98E-04 4,53E-02 3,67E-05

Fone: (62)3926-3910 / (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com
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Anexo C

Relatérios de Sondagem

SPT1
SPT 2

SPT 3
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SEGUNDO ESTUDO /
] Reis Servigos de Consultoria e Geologia Ltda
! 1 Rua 05, Od. 115, LL. 32, n® 24, Sabor Leste Unlversiano, Gaoldnla-E0
lf. I Telefone: {62) 3215-2516 / 3215-2245
(LI ||||1|| E-mall: contatog@relsconsulones com.br
RELATORIO DE SONDAGEM - SPT
=IE:
g o i Grafico &3 Resksidnela & Penstragdo
7 = " — —_ [Primeines 15 cm
= (it 30 om
8l <| g 2 .
il = = Desorigan das amostras
MOmen de Golpes
10 20 H 41 ol &l
1,45 a8 3| Arglla arenosa, madla, maEmmm.
245 2 2| Argilla arencsa, Mo mole, MEmm. /
345 2 3| Arglla arencsa, mole, MamomL i
b1
4, 4 5| Argila arencsd, mide, MamomL "".:.,
|
545 4 4| Arglla arencsd, mole, MamoL I.
L1
545 5|  5|Amgia arenosa, madia, marom. A
745 & & Arglla arencsd, miadla, ML
5,45 7| 5| Amgia arenosa, madia, marom. U
v
9,45 12| 14[Angla @rencea, nja, Mamom com lasta. '
10,45 15| 18[Amla arencea, Ala, mamom com lFetE "xl"'-L
11,45 23|  30|Angila arendsa, OUFa, METom com 3enta.
1245 23] 32{Ske arenoso, compactn, vanegado. o
i
1345 3|  40|sie arenoso, compacto, varlegado. ~
14,45 51|  52|Sie arenosn, MURD compactn, vansgado. T3 1.
Contratarte: [ CENTRAIS DE ABASTECIMENTO DE GOIAS S/A 05 W™ 152-0R03
Do Galpao sona v | SP-01
Endereqs.  Rod BR-153 5M, Km 5.5, Jandm Guanabara, Goldnla - GO,
Srofundidscs 14 45 mi Revestimemo: N30
Lavagem: Hao M. & Final:  ME
Nl 285013 Termire: JENRRTS
{ins
Misdidas oo il de Coomeradas:
Oala Hora M.A Pmf. Sond. (167 3 4827 3
RT: Geol. Edgand J. Femalra Rala 412 1e6"'W
Cola 781 m

Fone: (62)3926-3910 / (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com

©



Documento Identificacdo Revisao  Folha
ESTUDO DE INFILTRACAO DO PERFIL DE SOLO

- — 20
SEGUNDO ESTUDO CEASA — GO — 22 estudo 0 38/40

g Reis Servigos de Consulioria e Geologia Lida
| 4*. Rua 05, @d. 118, LL 02, r™ 24, Setor Leste Universitanro, Soldnla-E0
) £, Teefone: (62) 32168-2516 1 3215-2245
fencl & E-mal contatofrelsconsuitares. com be
RELATORIO DE SONDAGEM - SPT
g 9
3 o Gratco da Resistenoia 3 Penetracio
) 2 Z — —- Primeiros 15 cm
g .- 1 (Emos 30 cm
gl 2 Bl & Descricaoc das amosiras
HOmern de Soipes
1 20 30| 40] S0 &0
1,45 4| 4|Argila arsnosa, mole, mamom.
2 45 4| 4|Argila arenosa, mole, mamom.
3,45 2|  2|argia arenosa, multo moke, marom. ,"'
5
4,45 4l 4|Arglla arenoss, mole, marmom. iﬁ.
I
545 4| 5|Argila arenosa, mole, mamom. ”
6,45 [ T|Argila arenosa, médla, mamoes com predeguics. l'-::.
1l
7.45 6|  &|Amgia arenosa, media, marmom. '
)
E,45 10[  13|Arglla arsnoss, fa, mEmTL |
%
9,45 15|  18|argia arencsa, ma, mamom. W
Y
10,45 25| 27|Arglla apenosa, JUNA, IMETHTL \~.\
L
11,45 32| 35[SiRe arencsn, compEsD, varegadn. ‘\\-\
T
LY

12,45 36|  39[SiKe arencsn, coMpAEsD, varegadn. 5 ',

13,45 44| 50[SiRe arencso, mUio COMpECo, vaiegato. :\-\
Contratante:| CENTRAIS DE ABASTECIMENTO DE GOIAS SiA 05 N~ 1920823
Obra:  Galpao sond be [ SP-02
Endereco:  Rod. BR-153.5M, Km 5.5, Jardim Guanabara, Goldnls - G0
Profundidade: 13,45 M RevesSmenic: ME0
Lavagam  M&D M. A FiInall HE
Inicio: ITERMS Temmina: 2THIArA01 3
6.

Meddzs do Mivel g2 AQua Coomanadas:

Caa Hora M. A P, Sond. |[16° 37 47,7 5
RT. Ge. Bogard J. Fermira Reds 11T EW
Coia: Te2m

Fone: (62)3926-3910 / (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com ( Q,»?
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SEGUNDO ESTUDO
g = Reis Servigos de Consultoria & Geologia Lida
| 4*. FAua 05, @d. 118, Lt 02, r* 24, Setor Leste Unkversitario, Solaniz-=0
3 FNe, Tekefone: (B2) 3218-2516 1 3216-2245
g L E-miall: contato@retsconsulbares. com.or
RELATORIO DE SONDAGEM - SPT
5| ¢
3 o ; Grafco da ReslsiEncla & Peneragio
) 2 = — — - Primeios 15 cm
g < 3 E Ihtimizes 30 cm
gl = Bl & Desoricao das amostras
NOmerg g8 Goipes
10 20 i 41 ] &0
145 3|  2|argia arenosa, muto mole, mamom.
245 2| 2|angia arncea, muto mole, mamom. ||
3,45 2|  3|argla arenosa, mole, marmem. |
ﬁ.
445 5|  6|angla arencsa, media, mamom. 'l:',-.
14
5 45 8|  o|amia arencea, media, vermeha '
T
545 8  o|angia amncea, meda, vermena, I
II
7,45 5  7|angia amnosa, meda, vemena, Wi
B.45 10|  11|Argia arnosa, rja, vermeina.
9,45 11|  12|Argia arnosa, rja, vermeina. I,
b
10,45 15|  18|Angia arencsa, rja, verneiha, \1.‘\
o [,
11,45 27|  35|Argia amnosa, durm, vermelna, "~
N
\
12,45 23| 3=|Angia arencea, dura, vermelha, b
b - ""'H.\_\_
1345 45| S2|Argla arenoea, durd, vemmaha [~ .
Contratante: [CENTRAIS DE ABASTECIMENTO DE GOIAS S/A 05 N= 152-0B2013
Otrx  Galpao sord b | SP-03
Ergerecy:  Rod BR-153,5M Kmi 5.5, Jandim Guanabara, Goldnla - GO0.
FProfundidade: 13,45 m Sevestienin  MESD
Lavagam:  Nao WA Flinal: NE
Inikcio: JEMEROS Teamina: ZEME201S
Ok,
Medidas do Nivel de Agua Coomenadas:
Dala Haora MLA 2mf. Sond. |16° 37 31,787 5
RT: Geol. Edgand J. Fermsdra Rala AFIF 188" W
Cola: TE3 m

Fone: (62)3926-3910 / (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com

©



19/07/2019 Anotagéo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009
5 " foni ART Obra ou servico

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1020190145956

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico
EUFROSINA TEREZINHA LEAO CARVALHO RNP: 1003783678

Titulo profissional: Engenheira Civil Registro: 3519/D-GO
Empresa contratada: EUFROSINA TEREZINHA LEAO CARVALHO 13199781187 - Registro CREA-GO: 24477

2. Dados do Contrator

Contratante: CEASA - CENTRAIS DE ABASTECIMENTO DE GOIAS S. A. CPF/CNPJ: 01.098.797/0001-74
Rodovia BR 153, N° S/N Bairro: Jardim Guanabara CEP: 74675-090

Quadra: area Lote: S/N Complemento: km 55 Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (62)35229215

Contrato: 01 Celebrado em: 01/03/2017 Valor Obra/Servigo R$: 14.672,12

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acao institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo:

Rodovia BR 153, N° s/n Bairro: Jardim Guanabara CEP: 74675-090
Quadra: area Lote: s/n Complemento: km 55 Cidade: Goiania-GO
Data de Inicio: 19/06/2019 Previsdo término: 18/07/2019

Finalidade: Ambiental
Proprietario: CEASA - CENTRAIS DE ABASTECIMENTO DE
GOIAS S. A.

E-Mail: Fone: (62) 35229215

CPF/CNPJ: 01.098.797/0001-74

Tipo de proprietario: Pessoa
Juridica de Direito Privado

4. Atividade Técnica

ATUACAO Quantidade Unidade
ENSAIO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM MEIO AMBIENTE 1,00 UNIDADES
RELATORIO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM MEIO AMBIENTE 1,00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emisséo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigcbes do Profissional. As
informagédes constantes desta ART séo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuicbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional deveré proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
Ensaio de infiltragdo em campo e ensaios de laboratério com emisséo de relatorio ilustrado.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n° 5.296, de
2 de dezembro de 2004, nédo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

NENHUMA - A ART ¢é valida somente ap6s a conferéncia e o CREA-GO receber a
- informagéo do PAGAMENTO PELO BANCO.

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do

A . rofissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Goiania . 19 de julho de 2019 sontratual. !

Local Data - Nao é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO néao mais afixara carimbo na nova ART.
EUFROSINA TEREZINHA LEAO CARVALHO - CPF: 131.997.811-87

%ﬁﬁﬁw - ?fm: ¢ Guses
CEASA - CE IS DE ABA: Q}MENTO DE GOIAS S. A. - CPF/CNPJ:
3D CREA- GO

01.098.797/0001-74 643

www.creago.org.br atendlmento@creago org.br .
Tel: (62) 3221-6200 Fax: (62) 3221-6277 CRE- _.»_-_G—-«

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situacao N&o possui N&o Possui
150,44 18/07/2019 R$ 150,44 28320690119145980  |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT

www.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020190145956



