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1 INTRODUCAO

Este relatdrio apresenta o estudo de percolagdo e infiltracdo do solo além da obtenc¢do de outros
parametros avaliados na area de um dos patios da CEASA. O resultado deste estudo orientard o
projeto de drenagem de agua de chuva com infiltracdo. Os referidos parametros serdo utilizados no
redimensionamento dos pocos de infiltracdo instalados, mas que ndo foram aprovados pelos agentes
de fiscalizacdo da AMMA por ndo atender a legislagdo quanto a sua profundidade dos pocos. O uso
de pocos de infiltracdo tem como finalidade de manter o equilibrio das areas construidas e promover

a recarga do lencol freatico da regido.

A Figura 1 mostra a situacdo da area dentro do municipio de Goiania e detalha a locacdo do ponto
onde foi perfurado o poco para o ensaio de infiltracdo e também os cinco pogos de infiltracdo ja
instalados que serdo analisados. Os laudos de sondagem do empreendimento apresentados nao
mostram o nivel do lencol fredtico por que o mesmo nado foi encontrado até a profundidade de
perfuracdo dos pocos de sondagem, perfuracdo variando entre 13,45 a 14,45m, conforme

documentacao apresentada pelo empreendimento no ANEXO C desse relatério.

A avaliacdo da capacidade de infiltracdo do perfil de solo foi feita por meio de ensaios de campo em
um pogo escavado de 2,70m de profundidade com diametro final de 0,20m e ensaios de

caracterizacdo em laboratorio. O referido pogo foi executado com trado mecénico motorizado.

Os ensaios de laboratério apresentados foram utilizados para avaliar as caracteristicas
granulométricas do solo em duas profundidades estudadas e foi avaliado também sua capacidade de
retencdo de agua ao longo da profundidade do solo. Os dados desses ensaios facilitam a
interpretagao do perfil, inclusive possibilita uma analise mais segura entre a estrutura do solo e sua

capacidade de infiltracdo de acordo com sua categoria.
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Pogos de infiltragdo existentes

Guia de turismo

Figura 1 - Locac¢do do ponto de ensaio de infiltragdo e permeabilidade e dos cinco pogos de infiltragdo construidos que
serdo analisados. (Google Earth: data da imagem: 29/06/2017, acesso: 29/06/2017).

Neste estudo foi escolhido um ponto representativo da drea. As coordenadas geograficas do ponto
sao aproximadamente de 16°37°47,05”S e 49°12°16,96” W (dados aproximados obtidos do Google
Earth). A cota altimétrica aproximada do ponto é de 767m obtida do levantamento altimétrico do

local, documento apresentado pela CEASA.

A area em questdo encontra-se localizada em solo cujas caracteristicas litologicas (rochas que formam
o solo) tém origem nas rochas do grupo dos granulitos anfibdlio que compreendem basicamente as
rochas granuliticas. O perfil estudado encontra-se localizado no mapa de solos da regido de Goiania
da Figura 2. O solo da regido é classificado como latossolo vermelho como mostrado em destaque na

cor vermelha da legenda do mapa e localizagdo do ponto de teste em campo.
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Figura 2 - Mapa de solos de Goidnia - Go, modificado de Romao (2009).

2 OBIJETIVOS

Os objetivos desse estudo é identificar a capacidade de infiltragao e permeabilidade do perfil de solo
e redimensionar a bateria de pogos de infiltragdao construidos que ndao obedeceram ao parametro
profundidade maxima do pogo de acordo com a norma que regulamenta os sistemas de reservacao

e infiltragdo de Goiania através da Lei n. 5.984/2014.

3 PROCEDIMENTOS E METODOLOGIA DE ENSAIO DE CAMPO E LABORATORIO

Nesta etapa, sao apresentados os procedimentos para os ensaios de permeabilidade e infiltragdo em
campo. Os estudos sao subsidiados pelos ensaios de laboratdrio do material local, que identificam as
caracteristicas do perfil do solo como: perfil de umidade, densidade dos graos e granulometria do
material floculado e defloculado. As amostras para os ensaios de caracterizagao foram retiradas do

mesmo furo utilizado para o ensaio de infiltracdo in loco.
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Utilizando a metodologia de teste em pocgos de didmetros maiores foi executado um poco a trado,
cujo diametro final foi de 0,20m e profundidade de 2,70m, profundidade adequada as condicdes de
do perfil variando entre as esta¢Oes de chuva e seca da regido, considerada regido ativa para os

processos de molhagem e secagem durante o ano.

Para analisar o perfil de umidade natural do solo local, durante a escava¢do do poco de ensaio, foram
retiradas amostras deformadas a cada 0,5m de profundidade resultando em 5 amostras ao todo. E
ensaios de granulometria floculada e defloculada para as profundidades de 1,0 e 2,0m de

profundidade com as respectivas massas especificas dos sdlidos do solo.

O teste de infiltracdo foi realizado no poco com um processo continuo de enchimento e
esvaziamento, por trés vezes, todos os dados serdo computados para a avaliagdo média do perfil de
permeabilidade e infiltragdo do solo. O rebaixamento do nivel d’agua no pogo foi medido por um
sensor de nivel d’agua de alta precisdo com capacidade de registrar uma coluna d’agua de até 9,0m
de altura. O sensor também possibilita a leitura de tempo e temperatura durante todo o ensaio. Com
os dados da leitura do sensor foi possivel calcular a permeabilidade e capacidade de infiltracdo do
solo ao longo do perfil podendo ser avaliado de ponto a ponto em relacdo a profundidade desse
perfil, informacdes que podem ser relevantes para balizar o projeto de controle de aguas pluviais na

area.

Nos projetos dos sistemas de infiltracdo devem ser considerados o nivel d’agua na estacdo chuvosa

e a combinacdo das superficies de drenagem, topografia e formacao da geologia e formacado do solo.

A seguir, serdo descritas todas as metodologias utilizadas em maior detalhe e serdao apresentados os

resultados dos ensaios de campo e laboratoério.

4 ENSAIO DE CAMPO

O ensaio de permeabilidade foi calculado, tendo como principio, a metodologia adotada pela
ABGE/1996, e o ensaio de infiltracdo foi calculado levando em conta o volume infiltrado,
considerando como darea disponivel para a infiltracdo que vai reduzindo a medida que a dgua infiltra
nas paredes e no fundo do poc¢o, dados medidos a cada 10s. As duas metodologias anteriores,
permitem calcular tanto a permeabilidade como a taxa de infiltragdo em todos os pontos da
profundidade do poco. Os procedimentos de avaliacdo da permeabilidade e infiltracdo obedeceram

aos seguintes critérios:
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e inundagdo do pogo trés vezes no dia do teste, para simular a estagdo chuvosa que
corresponde as menores taxas de infiltracdo do solo;

e completo enchimento dos pocos e estimativa de volume necessario para seu enchimento
levando em conta que a infiltracdo no poco inicia simultaneamente com o enchimento do

mesmo;

e medidas continuas do rebaixamento de dgua no poco em relacdo ao tempo utilizando o
sensor de pressdo hidrostatica convertida em altura de coluna d’dgua em relacdo ao tempo,
e também foi avaliada a temperatura da dgua durante o ensaio;

e calculo da taxa de infiltragao e coeficiente de permeabilidade em campo do perfil de solo em
relacdo a profundidade.
A Figura 3, sem escala, mostra esquematicamente o cenario das etapas dos ensaios de campo. Na
primeira etapa foi feita a abertura do pogo com a retirada de amostra para avaliar o perfil de umidade
e granulometria do solo floculado e defloculado por meio dos ensaios de laboratério. A segunda
etapa consiste no teste de infiltragdo no pogo em campo.
O nivel do lencol freatico

nao foi encontrado em nenhum
dos trés ponto de sondagem

pocgo ~ 20cm

\[]

* 12 Etapa -Amostragem e Perfil de Umidade;
* 22 Etapa-Teste de Infiltragdo.

Figura 3 - Cenario de ensaio sem escala: Pogo com a retirada de amostras de solo e avaliagdo da permeabilidade e
infiltracdo do perfil do solo em campo.
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5 ENSAIOS DE LABORATORIO E RESULTADOS

5.1 Ensaios de caracterizacao e perfil de umidade

O estudo foi realizado na area com terreno natural. O perfil de umidade do solo foi obtido pela Norma
Brasileira, NBR 6457/86 até a profundidade ensaiada, 2,0m. A umidade do perfil variou de 16,8 % a
0,50m de profundidade até 21,9% na profundidade de 2,0m, a partir por apresentar solo com maior
granulometria mostrou-se com menor capacidade de reter agua e a umidade passa para 19,8%. A

profundidade do poc¢o de ensaio é de 2,70m.

Na Figura 4 é apresentado as amostras das cinco profundidades para o ensaio de umidade natural do

perfil do solo.

Figura 4 - Grupo das 5 amostras para avaliar a umidade sendo trés unidades para cada ponto.

A Figura 5 mostra a variagao da umidade em relagao a profundidade do solo.
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Figura 5 - Perfil de umidade do solo e profundidade do pogo ensaiado.
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A Figura 6 mostra o processo de secagem das amostras no laboratério, etapa de preparagdao da

amostra previsto pela Norma Brasileira, NBR 6457/86 para os ensaios de granulometria do solo.

Figura 6 - Processo inicial de secagem de amostra em laboratério.

Apds atingir umidade de equilibrio higroscépico, essas amostras passaram por processo de

destorroamento e quarteamento, conforme orientacées da Norma Brasileira, NBR 6457/84.

Na sequéncia, foram obtidas as amostras representativas e foram pesadas, totalizando massa
individual em torno de 1000 gramas, submetidas na sequéncia pelo processo de peneiramento na

malha 2,0mm.

Da fracdo passante na malha 2,0 mm foram retiradas 03 cdpsulas para determinacdo da umidade
higroscépica (para cada composicdo); duas amostras com massa de 50 gramas (cada) para realizacdo
do ensaio de massa especifica dos sélidos, conforme a NBR 6508/84 e de duas amostras com massa
de 70 gramas (cada), para ensaio de analise granulométrica por sedimentacdo (com e sem
defloculante) e finalmente as amostras sdo submetidas ao peneiramento fino conforme prescrito na

NBR 7181/84.

As fragOes de amostra que ficaram retidas na malha 2,0mm foram submetidas ao processo de
lavagem dentro da peneira, secagem em estufa, finalizando com o peneiramento mecanico, para

determinacgado e identificagdo do teor de pedregulho.

A Figura 7 apresenta em (a) grupo de provetas mostrando os ensaios de sedimentacdo das amostras
de 1,0 m de profundidade nos processos floculados e defloculados, em (b) o processo de
peneiramento da fragdo grossa e fina do solo; em (c) didametro das particulas em varias profundidades

e em (d) procedimento de retirada de ar dos balGes de massas especificas dos sélidos do solo a série
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de provetas mostrando a sedimentacdo do material nas diversas fases, com e sem defloculante, e

nas duas profundidades da granulometria.

() (b) (d)

Figura 7 — Procedimentos para os ensaios de laboratdrio: (a) grupo de provetas mostrando os ensaios de sedimentacdo
das amostras de 1,0 e 2,0 m de profundidade nos processos floculados e defloculados peneiramento da parte grossa;
(b) peneiramento de particulas (c) didametro das particulas em vaérias profundidades e em (d) bomba para expulsar ar do
baldo no ensaio de massas especificas dos sélidos do solo.

Na sequéncia dessa analise laboratorial, foram realizados os ensaios de massa especifica dos solidos
conforme recomenda a Norma Brasileira, NBR 6508/84, nas duas profundidades e os resultados sdo

apresentados na Tabela 1 para a profundidade de 1,0 e 2,0m.

Tabela 1 - Tabela de densidade do solo.

Massa especifica do perfil estudado

Profundidade | Densidade dos graos Densidade dos graos
(m) (KN/m?) (Kgf/m?)
1,0 28,26 2,826
2,0 28,18 2,818

As fracdes da amostra fina, destinada a investigacdo da composicdo granulométrica (fracdo que
passou na peneira 2,0 mm), foram submetidas a adicdo de solucdo defloculante (hexametafosfato
de sédio) para verificacdo de sedimentacdo do solo com solucdo dispersora e as amostras foram
também analisada sem o uso de dispersor. O processo de sedimentacdo foi realizado com ambas as

investigacOes granulometria (com e sem o uso de solugdo dispersora).

Apds a conclusdo do ensaio de sedimentacao, iniciou-se a etapa do ensaio de analise granulométrica
por peneiramento do material fino, ou seja, aquele utilizado na sedimentacdo, seguindo as

orientacGes da NBR 7181/84.

Na profundidade de 1,0m, o perfil apresentou granulometria bem distribuida em tamanho das
particulas. O perfil nessa profundidade, se classificam como uma areia silte argilosa quando analisada

sem defloculante e o mesmo ocorre quando analisada com defloculante.
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Em 2,0m de profundidade o solo apresentou bastante siltoso quando analisado sem o defloculante

e com defloculante passa a ser um solo areno argilo siltoso, com as particulas de argila floculados no

tamanho das particulas de silte. Na profundidade de 2,0m o solo apresentou um maior grau de

intemperismo pelas caracteristicas das curvas granulométricas analisadas com e sem defloculante.

O perfil, até a profundidade estudada, é relativamente homogéneo e possui uma boa distribuicdo

granulomeétrica com boa capacidade de infiltracdo.

Os valores numéricos das porcentagens de cada um dos materiais encontrados no perfil do solo estao

relacionados na Tabela 2 e para melhor visualizacdo das fracdes encontradas os resultados da

granulometria também sdo apresentados graficamente e curvas granulométricas na Figura 9.

Tabela 2- Porcentagem dos materiais encontrados no perfil de solo do poco. (data: 25/05/2017).

Profundidade 1,0 2,0
(m) CD SD CD SD
Argila 22,9 18,5 22,9 18,5
Silte 30,0 27,5 30,0 27,5
Areia fina 19,3 31,0 19,3 31,0
Areia media 20,4 17,1 20,4 17,1
Areia grossa 7,4 5,8 7,4 5,8
Pedregulho 0,0 0,0 0,0 0,0
M| 01 metro com defloculante
H | 01 metro sem defloculante
50,0
40,0
31,0
30,0
20,4
20,0 17,1 193
10,0 74 5
0,0 0,0
0,0 -
pedregulho areia grossa areia média areiafina silte argila

Figura 8 - Grafico com o resultado dos materiais da amostra de 1,0m.
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W 02 metros com defloculante
W 02 metros sem defloculante
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Figura 9 - Grafico com o resultado dos materiais da amostra de 2,0m.

A Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada. mostra os dois resultados das granulometrias do perfil
com e sem floculagdo para as analises no estado natural ou floculado. As caracteristicas de pouco
intemperismo como determinam as curvas granulométricas do solo podem ser analisadas
comparando as curvas granulométricas floculadas e defloculadas. Na figura as curvas marcadas em
preto representam o diametro das particulas defloculadas e as marcadas em vermelho o real
diametro das particulas floculadas na condicdo natural do solo. Na situacdo de solo natural é
condicdo que proporciona maior capacidade de infiltracdo do solo. Essa condicdo de floculagdo
deverd ser mantida ao ser mantida a qualidade da agua infiltrada. S3o defloculante do solo natural

os produtos de limpeza de uso diario na lida.
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Figura 10 - Curvas Granulométricas da profundidade de 1,0 e 2,0m de profundidade.

5.2 Ensaios de infiltracdo em campo

Nesta secdo sdo apresentados os resultados dos ensaios de campo para analise do perfil estudado

guanto a sua capacidade de infiltracao.

O ensaio de infiltracdo e permeabilidade do poco foi feito com inundagdo por trés vezes no dia do
teste, simulando a estacdo chuvosa, momento em que os sistemas de infiltracdo sdo solicitados a

infiltrar para o controle das aguas pluviais.

O poco foi abastecido até o nivel do terreno e iniciou-se o rebaixamento da d4gua no mesmo,
simulando um ensaio sob carga variavel caracteristico do ensaio proposto. Foi feita uma estimativa
do volume de dgua consumido durante o enchimento do Pog¢o e depois foram feitas medidas
continuas do rebaixamento da agua em relacdo ao tempo e variacdo de temperatura do liquido,
medidos a cada 10s. A medida de rebaixamento da agua no poco foi feita utilizando sensor de pressao
hidrostatica de alta precisdo. O sensor de nivel d’agua no poco é do tipo linigrafo com capacidade de

registrar entre 0 e 9 m de coluna d’agua.

A Figura 11 mostra em a) o poco de infiltracdo, em b) o sensor de pressdo hidrostatico e em (c) a

configuracdo das curvas de infiltracdo do solo.
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(a) (b) ()

Figura 11 — Equipamentos utilizados para monitoramento do pogo: (a) vista do ensaio de infiltragdo no poco e sensor de
nivel d’agua e (b) equipamentos de transferéncia de dados com a leitura dos dados de campo.

Os testes de infiltragdo em campo ocorreram em uma bateria de ensaios em 19/05/2017 com trés

enchimentos consecutivos, registro do tempo e volume de enchimento seguido do esvaziamento do

poco. Ao mesmo tempo foram medidas as variacdes de temperatura. Os resultados dos testes sdo

apresentados a seguir registrando a dindmica de enchimento e esvaziamento do poco. Os registros

foram feitos por meio de sensores de pressao hidrostatica, cujos dados permitiram calcular as curvas

de permeabilidade e infiltracdo do perfil completo do poco ensaiado.

A seguir serdo apresentadas as curvas dos dados dos sensores e as curvas de permeabilidade e

infiltracdo calculadas para os perfis analisados.

A curva na cor azul indica a varia¢do do nivel d’dgua no poco (enchimento e esvaziamento). A curva
na cor vermelho marca a variacdao da temperatura da agua durante o ensaio. O ensaio foi realizado
em dia de sol sem registro de chuva nas ultimas horas. A temperatura da 4gua do ensaio variou em
média de 24°C no interior do poco. Os dados do ensaio do poco de infiltragdo em campo, sdo

apresentados na Figura 12.

A figura apresenta os trés ciclos de enchimento e esvaziamento do poco de infiltragdo, cujas medidas
foram tomadas pelo sensor de pressao hidrostatica. Na figura é possivel observar que o terceiro ciclo
apresenta uma leve demora na infiltracdo da agua no solo, isso se justifica porque enquanto mais
encharcado estiver o solo, mais lenta sera a infiltracdo. A infiltracdo de 4gua numa superficie ocorre

em resposta a percolacdo da dgua no macico do solo e vice-versa.

Dados do poco de infiltracdo ensaiado: didmetro de 20cm e profundidade de 2,70 m.
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Figura 12 - Ensaio do pogo de infiltragdo em campo com as leituras do linigrafo.

As Figura 13(a) e Figura 13(b), apresentam a variacdo do perfil de permeabilidade e infiltracdo do

solo durante o teste de campo no pogo para os ciclos (testes) 1, 2 e 3. De acordo com as curvas,

registrou-se um pequeno ressecamento de superficie do solo, com um maior indice de

permeabilidade e de infiltracdo até 1,0m de profundidade, também ¢é justificado por estar o solo

submetido a maior carga hidraulica.

Permeabilidade (cm/s)
1,00E-05 1,00E-03 1,00E-01
0,00 ‘
0,50 -
E 100
<
b4
S
S 1,50 4
©
©
R
©
c
2 2,00 -
o
a
2,50 ‘0
3.00 i J
—©— Permeabilidade Ciclo 1(cm/s)
—6— Permeabilidade Ciclo 2 (cm/s)
—e&— Permeabilidade Ciclo 3 (cm/s)
== e» Permeabilidade média

1,00E-07

Taxa de infiltragcdo média m3/m2xs
1,00E-05 1,00E-03 1,00E-01

0,00

lD

0,50

1,00

1,50

Profundidade do N.A. (m)

2,00

2,50

re\

) ||l

20N
—O—Taxa
—0O— Taxa
—O&—Taxa
e e» o Taxa

de Infiltragao Ciclo 1(m3/(m2xseg))
de Infiltragao Ciclo 2 (m3/(m2xseq))
de Infiltragdo Ciclo 3 (m3/(m2xseg))
de infiltracdo média

(a)

(b)

Fone: (62)3926-3910/ (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com (Q,Z o dte L



Documento Identificacao Revisdo  Folha
ESTUDO DE INFILTRACAO DO PERFIL DE SOLO CEASA - GO 0 15/31

Figura 13 - Em (a) perfil de permeabilidade e em (b) perfil de infiltracdo do pogo 1.

Os valores numéricos relativos as taxas de infiltracdo e permeabilidade médias encontrados nos
graficos da Figura 13, letras (a) e (b) e os valores numéricos médios das taxas de infiltracdo e
permeabilidade sdo apresentados na Tabela 3. De acordo com esses valores, pode-se dizer que o
poco apresentou resultados com boa repetibilidade do ensaio, também mostrou que a medida que
ciclo repete hd uma reducdo minima na capacidade de infiltracdo do solo pelo processo de
encharcamento do perfil como mencionado anteriormente. De modo geral e pelas condi¢des do
macico, o solo possui baixa capacidade de infiltracdo mas pode ser utilizado para a instalacao de
sistemas de infiltracdo como trincheiras e/ou pogos de infiltracdo para o controle de aguas pluviais

urbanas das edifica¢des envolvidas.

Baseados nos valores médios do poco, os resultados apresentados conferem ao perfil de solo uma
permeabilidade como ocorre com a permeabilidade de areias. A Tabela 3 apresenta os resultados
dos testes com a medida do volume de dgua consumidos nos trés ciclos ensaiados e também as taxas

médias de infiltracdo e permeabilidade do poco.

Tabela 3 — Resumo dos ensaios do pogo com registro de consumo de 4dgua taxa de infiltragcdo e permeabilidade médias

para o pogo.
, Taxa de infiltracdo média Permeabilidade média
Testes Volume de dgua . .
Poco . . (ensaio de campo) (ensaio de campo)
(ciclos) (litros)
(m3/m2.s) (cm/s)
19 teste 83,40
Poco 29 teste 83,50 1,30x15% 6,0x10"
39 teste 74,00

O poco de teste apresentou uma profundidade de 2,70 m no final do ensaio significando uma perda

de 0,0% em relagdo a sua profundidade inicial, valor sem importancia para o tipo de ensaio realizado.

A Tabela 4 apresenta uma relacdo de valores de permeabilidade padrao dos solos classificando-os
como alta, baixa, muito baixa e baixissima de acordo com a granulometria dos materiais. O solo
apresenta permeabilidade compativel com a granulometria do solo, mas o rearranjo das particulas
pela compactacdo torna o solo menos permeavel com resultados tendendo aos solos de baixa

permeabilidade.
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Tabela 4 - Dados de permeabilidade padrado dos solos

PERMEABILIDADE TIPO DESOLO K (cm/s)
Alta Pedregulhos >103
Solos permedveis Alta Areias 10%a10°
Baixa Siltes e argilas | 10°a 107
Solos impermeaveis Muito baixa Argila 107 a 10°
Baixissima Argila <10°

Em nenhum dos trés pontos de sondagem da area foi encontrado o nivel do lencol freatico.

6 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

O perfil apresenta boa capacidade de infiltracdo devido suas condicdes do perfil do solo.

Portanto é possivel a instalacdo de sistemas de infiltracdo como ocorre com os pocos de infiltracdo
projetados desde que sejam corrigidas as profundidades dos mesmos. A profundidade maxima do
sistema de infiltracdo poderd atingir fica entre 2,50 e 3,0m, respeitando a zona de atividade do solo
pelo processo de molhagem e secagem. Além disso devera manter uma distancia minima de 1,50m

do lencgol fredtico maximo como exige a legislacdo.

De acordo com esse estudo conclui-se que a area estuda é favoravel a infiltracdo de agua para o
controle de aguas pluviais, e sistemas de infiltracdo poderao fazer parte do empreendimento desde

gue observadas as orientagGes anteriores.

Para corrigir a profundidade dos pocos serdao redimensionados os pocos de infiltracdo existentes
obedecendo sua profundidade maxima e utilizando as taxas de infiltracdo avaliadas e descritas nesse
relatdrio. A taxa de infiltracdo adequada e que sera utilizada no novo projeto dos pocos de infiltracao
sera de 561,60 litros por metro quadrado dia, considerando um coeficiente de seguranca de 2.

13 de setembro de 2017
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Anexo A

Resultados de ensaios de laboratdrio

Densidade dos graos do solo

Granulometria CD e SD
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Analise Granulométrica de Solos - NBR 7181/84
Obra: Ceasa Trecho: 01 metro Amostra sem defloculante
1,0 metro
Tg);:.e solo fino cor vermelho | Operador: | Batalione Data 25/05/2017
Teor de umidade (%) —_
Numero da Cap. 36 90 115 |/\mostra total Gmida (g) 1000,00
P.Umido+cap.(g) 45,98 35,73 38,53 Amostra seca > #10 () 0,00
P.seco+cap.(9) 45,68 35,46 38,19 Amostra umida <#10 (g) 1000,00
P.agua(g) 0,30 0,27 0,34 Amostra seca < #10 () 984,83
P. cap.(9) 26,14 17,66 16,51 Amostra total seca (g) 984,83
P. seco (g) 19,54 17,80 21,68 S. Umido p/sedimentagao (g) 70,00
W (%) 1,54 1,52 1,57 S. seco p/ sedimentacgéo (g) 68,94
W Médio (%) 1,54 Defloculante 125ml com
Peneiramento Fracao Grossa
Peneira Abertura Material . o . % Retida %
(Série ABNT)|  (mm) | Retido () | MeralquePassa(g) | % Retida |, gn | Passante
3" 76 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
Ne 4 4,8 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
Ne 10 2 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
K 14,28571429
Peneiramento Fracao Fina
Peneira Abertura Matgnal Material Material que . % Retida 7
(Série ABNT) (mm) Re.tldo Retido (g) Passa (g) % Retida Acumulada Passante
Parcial (g) Total
16 1,20 0,90 12,86 971,98 1,31 1,31 98,69
30 0,60 3,12 44,57 927,40 4,53 5,83 94,17
40 0,42 3,02 43,14 884,26 4,38 10,21 89,79
60 0,25 8,77 125,29 758,98 12,72 22,93 77,07
100 0,15 6,03 86,14 672,83 8,75 31,68 68,32
200 0,075 7,07 101,00 571,83 10,26 41,94 58,06
Sedimentacao
% passante # N°10 100,00 Solo seco (g) 68,94 0 (g/cm3) 2,826
Tempo Leitura (L) | Temperatura | Viscosidade Correcdo Ld Altura de (%) que passa Diametro
Decorrido |Densimetro (°C) (g.s/cm?) Queda h(cm)| '™ (mm)
30 segundos | 11,0225 25,9 8,9556E-06 1,0020 14,10 46,12 0,064
1 minuto 1,0215 25,9 8,9556E-06 1,0046 14,30 37,95 0,046
2 minutos 1,0205 25,9 8,9556E-06 1,0046 14,51 35,71 0,033
4 minutos 1,0200 25,9 8,9556E-06 1,0046 13,76 34,58 0,022
8 minutos 1,0195 25,8 8,9757E-06 1,0046 13,96 33,41 0,016
15 minutos 1,0190 25,5 9,0362E-06 1,0047 14,06 32,12 0,012
30 minutos 1,0185 25,7 8,9958E-06 1,0046 14,16 31,11 0,008
60 minutos 1,0175 25,2 9,0974E-06 1,0048 14,37 28,59 0,006
2 horas 1,0165 25,2 9,0974E-06 1,0048 14,57 26,35 0,004
4 horas 1,0155 25,2 9,0974E-06 1,0048 14,77 24,10 0,003
8 horas 1,0130 25,2 9,0974E-06 1,0048 15,28 18,49 0,002
24 horas 1,0080 26,1 8,9157E-06 1,0045 16,30 7,75 0,001
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Analise Granulomeétrica de Solos - NBR 7181/84

Obra: Ceasa Trecho: 01 metro Amostra com defloculante
1,0 metro
Tg’;:_e solo fino cor vermelho Operador: Batalione Data 25/05/2017
Teor de umidade (%) .o
Nimero da Cap. 36 90 175 |/\mostra total umida (g) 1000,00
P.Umido+cap.(g) 45,98 35,73 38,53 Amostra seca > #10 (g) 0,00
P.seco+cap.(g) 45,68 35,46 38,19 Amostra Umida <#10 (g) 1000,00
P.agua(qg) 0,30 0,27 0,34 Amostra seca < #10 (g) 984,83
P. cap.(q) 26,14 17,66 16,51 Amostra total seca (g) 984,83
P. seco (g) 19,54 17,80 21,68 S. Umido p/sedimentacao (g) 70,00
W (%) 1,54 1,52 1,57 S. seco p/ sedimentacéo () 68,94
W Médio (%) 1,54 Defloculante 125ml com
Peneiramento Fracao Grossa
Peneira Abertura Material . o . % Retida %
(Série ABNT)|  (mm) | Retido(q) | “erialque Passa(g) % Retida |\ mulada | Passante
3" 76 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
Ne 4 4,8 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
Ne 10 2 0,00 984,83 0,00 0,00 100,00
K 14,28571429
Peneiramento Fracao Fina
Peneira Abertura Matgnal Material Material que . % Retida %
(Série ABNT)|  (mm) Retido | Retido (g) | Passa(g) | 1" | Acumulada |F2SS3Me
Parcial (g) Total
16 1,20 1,00 14,29 970,55 1,45 1,45 98,55
30 0,60 4,12 58,86 911,69 5,98 7,43 92,57
40 0,42 3,02 43,14 868,55 4,38 11,81 88,19
60 0,25 11,02 157,43 711,12 15,99 27,79 72,21
100 0,15 6,28 89,71 621,40 9,11 36,90 63,10
200 0,075 7,01 100,14 521,26 10,17 47,07 52,93
Sedimentacao
% passante # N°10 100,00 Solo seco (g) 68,94 0 (g/cms) 2,826
Tempo Leitura (L) | Temperatura | Viscosidade Correcio Ld Altura de (%) que passa Diametro
Decorrido _[Densimetro (°C) (g.s/cm?) ¢ Queda hcm)| *”° quep (mm)
30 segundos | 11,0255 26,0 8,9356E-06 1,0019 13,49 52,91 0,063
1 minuto 1,0250 26,0 8,9356E-06 1,0046 13,59 45,86 0,045
2 minutos 1,0240 26,0 8,9356E-06 1,0046 13,79 43,62 0,032
4 minutos 1,0230 25,9 8,9556E-06 1,0046 13,15 41,32 0,022
8 minutos 1,0225 25,9 8,9556E-06 1,0046 13,35 40,20 0,016
15 minutos 1,0220 25,8 8,9757E-06 1,0046 13,45 39,02 0,011
30 minutos 1,0215 25,7 8,9958E-06 1,0046 13,55 37,84 0,008
60 minutos 1,0205 25,5 9,0362E-06 1,0047 13,76 35,49 0,006
2 horas 1,0180 25,2 9,0974E-06 1,0048 14,26 29,72 0,004
4 horas 1,0165 25,2 9,0974E-06 1,0048 14,57 26,35 0,003
8 horas 1,0150 25,0 9,1385E-06 1,0048 14,88 22,88 0,002
24 horas 1,0115 26,1 8,9157E-06 1,0045 15,59 15,61 0,001
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Analise Granulométrica de Solos - NBR 7181/84
Obra: Ceasa Trecho: 02 metros Amostra sem defloculante
2,0 metros
Tg’;:_e solo fino cor vermelho | Operador: | Batalione Data 25/05/2017
Teor de umidade (%) -
Nimero da Gap. 186 197 234 |/\mostra total umida (g) 1000,00
P.Umido+cép.(9) 32,94 37,04 38,31 Amostra seca > #10 (g) 0,00
P.seco+cap.(g) 32,73 36,80 37,98 Amostra umida <#10 (g) 1000,00
P.agua(g) 0,21 0,24 0,33 Amostra seca < #10 (g) 986,83
P. cap.(9) 17,47 17,69 13,90 Amostra total seca (g) 986,83
P. seco () 15,26 19,11 24,08 S. Umido p/sedimentagéo (g) 70,00
W (%) 1,38 1,26 1,37 S. seco p/ sedimentag&o (g) 69,08
W Médio (%) 1,33 Defloculante 125ml com
Peneiramento Fracao Grossa
Peneira Abertura Material . o . % Retida %
(Série ABNT)|  (mm) | Retido(q) | VAerdlauePassalq) | % Retida |, o4a | Passante
3" 76 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
Ne 4 4,8 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
Ne 10 2 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
K 14,28571429
Peneiramento Fragao Fina
Peneira Abertura Matgnal Material Material que . % Retida %
(Série ABNT) (mm) Re.tldo Retido (g) Passa (g) % Retida Acumulada Passante
Parcial () Total
16 1,20 0,00 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
30 0,60 2,12 30,29 956,55 3,07 3,07 96,93
40 0,42 2,64 37,71 918,83 3,82 6,89 93,11
60 0,25 11,12 158,86 759,98 16,10 22,99 77,01
100 0,15 6,49 92,71 667,26 9,40 32,38 67,62
200 0,075 7,43 106,14 561,12 10,76 43,14 56,86
Sedimentacao
% passante # N210 100,00 Solo seco (g) 69,08 0 (g/cms) 2,818
Tempo Leitura (L) | Temperatura | Viscosidade Correcao Ld Altura de (%) que passa Diametro
Decorrido |Densimetro (°C) (g.s/cm?) Queda h(cm)| ”° (mm)
30 segundos | 1,0270 26,0 8,9356E-06 1,0019 13,18 56,25 0,062
1 minuto 1,0260 26,0 8,9356E-06 1,0046 13,39 48,08 0,044
2 minutos 1,0250 26,0 8,9356E-06 1,0046 13,59 45,84 0,032
4 minutos 1,0240 26,0 8,9356E-06 1,0046 12,94 43,60 0,022
8 minutos 1,0230 25,9 8,9556E-06 1,0046 13,25 41,30 0,016
15 minutos 1,0215 25,9 8,9556E-06 1,0046 13,55 37,93 0,012
30 minutos 1,0205 25,9 8,9556E-06 1,0046 13,76 35,69 0,008
60 minutos 1,0180 25,7 8,9958E-06 1,0046 14,26 29,97 0,006
2 horas 1,0120 25,3 9,0769E-06 1,0047 15,49 16,29 0,004
4 horas 1,0090 24,9 9,1592E-06 1,0048 16,10 9,35 0,003
8 horas 1,0055 29,9 8,2078E-06 1,0036 16,81 4,30 0,002
24 horas 1,0050 26,2 8,8959E-06 1,0045 16,91 1,07 0,001
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Analise Granulométrica de Solos - NBR 7181/84
Obra: Ceasa Trecho: 02 metros Amostra com defloculante
2,0 metros
Tg);:e solo fino cor vermelho Operador: Batalione Data 25/05/2017
Teor de umidade (%) .
Nimero da Cap. 186 197 234 |/\mostra total umida (g) 1000,00
P.umido+cap.(g) 32,94 37,04 38,31 Amostra seca > #10 (g) 0,00
P.seco+cap.(g) 32,73 36,80 37,98 Amostra Umida <#10 (g) 1000,00
P.agua(g) 0,21 0,24 0,33 Amostra seca < #10 () 986,83
P. cap.(9) 17,47 17,69 13,90 Amostra total seca (g) 986,83
P. seco (g) 15,26 19,11 24,08 S. Umido p/sedimentagéo (g) 70,00
W (%) 1,38 1,26 1,37 S. seco p/ sedimentacéo (g) 69,08
W Médio (%) 1,33 Defloculante 125ml com
Peneiramento Fracao Grossa
Peneira Abertura Material . o . % Retida %
(Série ABNT)|  (mm) | Retido (g | VerdlauePassalg) | % Retida | o ada | Passante
3" 76 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
Ne 4 4,8 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
N2 10 2 0,00 986,83 0,00 0,00 100,00
K 14,28571429
Peneiramento Fracao Fina
Peneira Abertura Matgrlal Material | Material que . % Retida %
(Série ABNT) (mm) Retido Retido (g) Passa (g) % Retida Acumulada Passante
Parcial (g) Total
16 1,20 0,20 2,86 983,98 0,29 0,29 99,71
30 0,60 0,39 5,57 978,41 0,56 0,85 99,15
40 0,42 2,60 37,14 941,26 3,76 4,62 95,38
60 0,25 9,01 128,71 812,55 13,04 17,66 82,34
100 0,15 6,38 91,14 721,41 9,24 26,90 73,10
200 0,075 7,52 107,43 613,98 10,89 37,78 62,22
Sedimentacao
% passante # N°10 100,00 Solo seco (g) 69,08 0 (g/cms) 2,818
Tempo Leitura (L) | Temperatura | Viscosidade Correcao Ld Altura de (%) que passa Diametro
Decorrido  |Densimetro (°C) (g.s/cm?) Queda h(cm) (mm)
30 segundos | 1,0285 25,9 8,9556E-06 1,0020 12,88 59,56 0,062
1 minuto 1,0270 25,9 8,9556E-06 1,0046 13,18 50,27 0,044
2 minutos 1,0255 25,9 8,9556E-06 1,0046 13,49 46,91 0,032
4 minutos 1,0250 25,9 8,9556E-06 1,0046 12,74 45,79 0,022
8 minutos 1,0240 26,0 8,9356E-06 1,0046 13,04 43,60 0,016
15 minutos 1,0230 25,9 8,9556E-06 1,0046 13,25 41,30 0,011
30 minutos 1,0225 25,9 8,9556E-06 1,0046 13,35 40,18 0,008
60 minutos 1,0225 25,7 8,9958E-06 1,0046 13,35 40,07 0,006
2 horas 1,0220 25,3 9,0769E-06 1,0047 13,45 38,73 0,004
4 horas 1,0220 24,9 9,1592E-06 1,0048 13,45 38,52 0,003
8 horas 1,0205 24,9 9,1592E-06 1,0048 13,76 35,15 0,002
24 horas 1,0175 26,0 8,9356E-06 1,0046 14,37 29,01 0,001
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Anexo B

Teste de Infiltracdo do Pogo

Ciclo1
Ciclo 2

Ciclo 3

Fone: (62)3926-3910/ (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com (Q_,Z S e Lol



Documento

ESTUDO DE INFILTRAGAO DO PERFIL DE SOLO

Identificacao
CEASA - GO

Revisdo Folha

0

24/31

Preencher Planilha |

ENSAIO DE PERMEABILIDADE DO SOLO

INUNDAGAO DO POGO PERFURADO A TRADO - Ciclo 1

Ciclo Ciclo 1
Data: 19/05/17
Inicio do ensaio Rebaixamento (h:m:s 11:18:52
Ponto HOBO inicial 113
Ponto HOBO final 144
DADOS DO POCO
Profundidade do pogo (m: 2,70m
Diametro do pogo (m) 0,20m
Raio do pogo (m) 0,10m

Planilha de céalculo

i:lic;: . Tem:?":l;corrldo Lel!un&:IOBov Lenur?mrilatwa Volume"z::;muladov Zmed (', | AT (seq) . k(mis) .| K(emis).| volume (m?) .| area > | Taxa (mimxseq) .
11:18:52 00:00:00 2,41 0,29 0,00 0,14 0,00E+00
11:19:02 00:00:10 2,41 0,29 0,02 0,29 1,00E+01 2,20E-04 1,55E+00 1,42E-05
11:19:12 00:00:20 2,34, 0,36 0,06 0,33 2,00E+01 2,58E-05 2,58E-03 2,07E-03 1,52E+00 6,81E-05
11:19:22 00:00:30; 2,22| 0,48 0,09 0,42 3,00E+01 3,22E-05 3,22E-03 3,74E-03 1,46E+00 8,51E-05
7 11:19:32 00:00:40 2,12 0,58 0,12 0,53 4,00E+01 2,17E-05 2,17E-03 3,14E-03 1,40E+00 5,63E-05
11:19:42 00:00:50 2,02 0,68 0,15 0,63 5,00E+01 1,83E-05 1,83E-03 3,11E-03 1,33E+00 4,66E-05
11:20:02 00:01:10 1,85 0,85 0,21 0,81 7,00E+01 1,34E-05 1,34E-03 2,83E-03 1,22E+00 3,31E-05
11:20:12 00:01:20 1,75 0,95 0,24 0,90 8,00E+01 1,42E-05 1,42E-03 3,20E-03 1,16E+00 3,45E-05
11:20:22 00:01:30 1,65 1,05 0,26 1,00 9,00E+01 1,29E-05 1,29E-03 3,05E-03 1,10E+00 3,08E-05
11:20:32 00:01:40 1,57, 1,14 0,29 1,09 1,00E+02 1,11E-05 1,11E-03 2,70E-03 1,04E+00 2,59E-05
11:20:42 00:01:50 1,49 1,21 0,31 1,17 1,10E+02 9,88E-06 9,88E-04 2,45E-03 9,90E-01 2,25E-05
11:20:52 00:02:00 1,42 1,28 0,33 1,25 1,20E+02 8,84E-06 8,84E-04 2,23E-03 9,43E-01 1,97E-05
7 11:21:02 00:02:10 1,35 1,35 0,35 1,32 1,30E+02 7,87E-06 7,87E-04 2,01E-03 9,01E-01 1,72E-05
11:21:12 00:02:20 1,29 1,41 0,37 1,38 1,40E+02 7,55E-06 7,55E-04 1,95E-03 8,61E-01 1,62E-05
11:21:22 00:02:30 1,23 1,47 0,39 1,44 1,50E+02 6,92E-06 6,92E-04 1,79E-03 8,24E-01 1,45E-05
11:21:32 00:02:40 1,18 1,52 0,40 1,49 1,60E+02 6,43E-06 6,43E-04 1,67E-03 7,89E-01 1,32E-05
11:21:42 00:02:50 1,13 1,57 0,42 1,55 1,70E+02 6,07E-06 6,07E-04 1,57E-03 7,57E-01 1,22E-05
11:21:52 00:03:00 1,09 1,61 0,43 1,59 1,80E+02 5,37E-06 5,37E-04 1,38E-03 7,28E-01 1,06E-05
11:22:02 00:03:10 1,04 1,66 0,44 1,64 1,90E+02 5,26E-06 5,26E-04 1,35E-03 7,00E-01 1,02E-05
11:22:12 00:03:20 1,00 1,70 0,45 1,68 2,00E+02 4,93E-06 4,93E-04 1,26E-03 6,74E-01 9,32E-06
11:22:22 00:03:30 0,97 1,74 0,46 1,72 2,10E+02 4,72E-06 4,72E-04 1,19E-03 6,50E-01 8,75E-06
11:22:32 00:03:40 0,93 1,77 0,47 1,75 2,20E+02 4,14E-06 4,14E-04 1,04E-03 6,27E-01 7,51E-06
11:22:42 00:03:50 0,90 1,80 0,48 il7) 2,30E+02 4,29E-06 4,29E-04 1,07E-03 6,06E-01 7,66E-06
11:22:52 00:04:00 0,87 1,83 0,49 1,82 2,40E+02 4,08E-06 4,08E-04 1,01E-03 5,86E-01 7,15E-06
11:23:02 00:04:10 0,84 1,87 0,50 1,85 2,50E+02 4,01E-06 4,01E-04 9,74E-04 5,66E-01 6,89E-06
11:23:12 00:04:20 0,81 1,89 0,51 1,88 2,60E+02 3,67E-06 3,67E-04 8,80E-04 5,47E-01 6,18E-06
11:23:22 00:04:30 0,78 1,92 0,52 1,91 2,70E+02 3,72E-06 3,72E-04 8,80E-04 5,30E-01 6,15E-06
11:23:32 00:04:40 0,75 1,95 0,53 1,94 2,80E+02 3,78E-06 3,78E-04 8,80E-04 5,12E-01 6,13E-06
11:23:42 00:04:50 0,72 1,98 0,54 1,96 2,90E+02 3,72E-06 3,72E-04 8,48E-04 4,95E-01 5,91E-06
11:23:52 00:05:00 0,70 2,00 0,54 1,99 3,00E+02 3,09E-06 3,09E-04 6,91E-04 4,79E-01 4,81E-06
11:24:02 00:05:10 0,68 2,02 -0,09 2,01 3,10E+02 3,28E-06 3,28E-04 7,23E-04 4,65E-01 5,01E-06
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE DO SOLO
INUNDACAO DO POGO PERFURADO A TRADO - Ciclo 2
Preencher Planilha | e
Ciclo Ciclo 2
Data: 19/05/17
Inicio do ensaio Rebaixamento (h:m:s) 11:25:52
Ponto HOBO inicial 155
Ponto HOBO final 245
DADOS DO POCO
Profundidade do pogo (m) 2,70m
Diémetro do pogo (m! 0,20m
Raio do pogo (m; 0,10m
Planilha de célculo
Tempo decorrldo' Lellur&;'loBO' Lenurai'_;ilanva . Volume";cousmulado Zmed (.| AT(seg) .| AH(m).  H(m) .| k(emis).| volume (m’ .|area > | Taxa (m%mseg) _
00:00:00 2,41 0,29 0,00 0,14 0,00E+00
00:00:10; 2,39 0,31 0,01 0,30 1,00E+01 1,80E-02 2,41 5,65E-04 1,54E+00 3,67E-05
00:00:20 2,35 0,35 0,04 0,33 2,00E+01 4,60E-02 2,39 1,81E-03 1,45E-03 1,52E+00 4,75E-05
00:00:30! 2,27, 0,43 0,06 0,39 3,00E+01 7,30E-02 2,35 1,97E-03 2,29E-03 1,48E+00 5,15E-05
00:00:40 2 2£| 0,50 0,08 0,46 4,00E+01 7,60E-02 2,27 1,60E-03 2,39E-03 1,44E+00 4,16E-05
00:00:50; 2,13 0,57 0,11 0,54 5,00E+01 7,10E-02 2,20 1,25E-03 2,23E-03 1,39E+00 3,21E-05
00:01:00! 2,05 0,65 0,13 0,61 6,00E+01 7,70E-02 2,13 1,18E-03 2,42E-03 1,34E+00 3,00E-05
00: 0 1,99 0,71 0,14 0,68 7,00E+01 6,10E-02 2,05 8,43E-04 1,92E-03 1,30E+00 2,11E-05
00:01:20! 1,93 0,77 0,17 0,74 8,00E+01 5,60E-02 1,99 7,05E-04 1,76E-03 1,26E+00 1,74E-05
00:01:30; 1,87| 0,83 0,19 0.80 9,00E+01 6,60E-02 1,93 7.67E-04 2,07E-03 1,23E+00 1,88E-05
00:01:40 1.@| 0,90 0,21 0,87 1,00E+02 7,10E-02 1,87 7,79E-04 2,23E-03 1,18E+00 1,89E-05
00:01:50! 1,72 0,98 0,23 0,94 1,10E+02 7,60E-02 1,80 7,98E-04 2,39E-03 1,14E+00 1,91E-05
00:02:00 1,65 1,05 0,25 1,02 1,20E+02 7,10E-02 1,72 7,25E-04 2,23E-03 1,09E+00 1,71E-05
1,59 1,11 0,27 1,08 1,30E+02 6,20E-02 1,65 6,19E-04 1,95E-03 1,05E+00 1,43E-05
:02:. 1,53 1,17 0,29 1,14 1,40E+02 6,10E-02 1,59 5,96E-04 1,92E-03 1,01E+00 1,36E-05
00:02:30 1,47 1,23 0,31 1,20 1,50E+02 5,40E-02 1,53 5,19E-04 1,70E-03 9,73E-01 1,16E-05
00:02:40! 1,4£| 1,28 0,32 1,25 1,60E+02 5,30E-02 1,47 5,02E-04 1,67E-03 9,40E-01 1,11E-05
00:02:50 1,37 1,33 0,34 1,31 1,70E+02 5,10E-02 1,42 4,78E-04 1,60E-03 9,07E-01 1,04E-05
00:03:00 1,32 1,38 0,35 1,36 1,80E+02 4,70E-02 1,37 4,38E-04 1,48E-03 8,76E-01 9,36E-06
00:03:10; 1,2% 1,42 0,36 1,40 1,90E+02 4,50E-02 1,32 4,17E-04 1,41E-03 8,47E-01 8,78E-06
00:03:20 1,23 1,47 0,38 1,45 2,00E+02 4,30E-02 1,28 3,98E-04 1,35E-03 8,20E-01 8,24E-06
1,19 1,51 0,39 1,49 2,10E+02 4,30E-02 1,23 3,97E-04 1,35E-03 7,93E-01 8,12E-06
1,15 1,55 0,40 1,53 2,20E+02 3,70E-02 1,19 3,43E-04 1,16E-03 7,67E-01 6,88E-06
1,12 1,58 0,41 1,57 2,30E+02 3,70E-02 1,15 3,43E-04 1,16E-03 7,44E-01 6,79E-06
00:04:00! 1,08 1,62 0,42 1,60 2,40E+02 3,40E-02 1,12 3,17E-04 1,07E-03 7,22E-01 6,16E-06
00:04:10; 1,05 1,65 0,43 1,63 2,50E+02 3,30E-02 1,08 3,08E-04 1,04E-03 7,01E-01 5,92E-06
00:04:20 1,02 1,68 0,44 1,67 2,60E+02 3,10E-02 1,05 2,91E-04 9,74E-04 6,81E-01 5,50E-06
00:04:30; 0,99 1,71 0,45 1,70 2,70E+02 3,10E-02 1,02 2,93E-04 9,74E-04 6,61E-01 5,45E-06
00:04:40 O,QI 1,74 0,46 1,73 2,80E+02 2,80E-02 0,99 2,67E-04 8,80E-04 6,43E-01 4,89E-06
00:04:50! 0,93 1,77 0,47 1,76 2,90E+02 2,80E-02 0,96 2,69E-04 8,80E-04 6,25E-01 4,85E-06
00:05:00 0,90 1,80 0,48 1,78 3,00E+02 2,70E-02 0,93 2,61E-04 8,48E-04 6,08E-01 4,65E-06
00:05:10; 0,88 1,82 0,48 1,81 3,10E+02 2,40E-02 0,90 2,35E-04 7,54E-04 5,92E-01 4,11E-06
00:05:20! 0,85 1,85 0,49 1,83 3,20E+02 2,60E-02 0,88 2,56E-04 8,17E-04 5,76E-01 4,43E-06
00:05:30 0,83 1,87 0,50 1,86 3,30E+02 2,30E-02 0,85 2,30E-04 7,23E-04 5,61E-01 3,90E-06
00:05:40! 0,81 1,89 0,50 1,88 3,40E+02 2,30E-02 0,83 2,32E-04 7,23E-04 5,46E-01 3,89E-06
00:05:50 0,79 1,91 0,51 1,90 3,50E+02 2,20E-02 0,81 2,25E-04 6,91E-04 5,32E-01 3,71E-06
00:06:00 0,77 1,94 0,52 1,92 3,60E+02 2,10E-02 0,79 2,18E-04 6,60E-04 5,19E-01 3,53E-06
00:06:10! 0,74 1,96 0,52 1,95 3,70E+02 2,10E-02 0,77 2,20E-04 6,60E-04 5,05E-01 3,53E-06
00:06:20 0,72 1,98 0,53 1,97 3,80E+02 2,00E-02 0,74 2,13E-04 6,28E-04 4,93E-01 3,36E-06
00:06:30; 0,70 2,00 0,54 1,99 3,90E+02 2,00E-02 0,72 2,16E-04 6,28E-04 4,80E-01 3,36E-06
00:06:40! 0,69 2,02 0,54 2,01 4,00E+02 1,90E-02 0,70 2,09E-04 5,97E-04 4,68E-01 3,19E-06
00:06:50 0,67, 2,03 0,55 2,02 4,10E+02 1,80E-02 0,69 2,01E-04 5,65E-04 4,56E-01 3,02E-06
00:07:00! 0,65 2,05 0,55 2,04 4,20E+02 1,70E-02 0,67 1,93E-04 5,34E-04 4,45E-01 2,86E-06
0,63 2,07 0,56 2,06 4,30E+02 1,60E-02 0,65 1,85E-04 5,03E-04 4,35E-01 2,69E-06
0,62 2,08 0,56 2,07 4,40E+02 1,70E-02 0,63 1,99E-04 5,34E-04 4,24E-01 2,86E-06
0,60 2,10 0,57 2,09 4,50E+02 1,40E-02 0,62 1,67E-04 4,40E-04 4,15E-01 2,36E-06
00:07:40 0,59 2,11 0,57 2,10 4,60E+02 1,50E-02 0,60 1,82E-04 4,71E-04 4,06E-01 2,53E-06
00:07:50! O,tﬁ 2,13 0,58 2,12 4,70E+02 1,50E-02 0,59 1,85E-04 4,71E-04 3,96E-01 2,53E-06
00:08:00 0,56 2,14 0,58 2,13 4,80E+02 1,30E-02 0,57 1,63E-04 4,08E-04 3,87E-01 2,20E-06
00:08:10; 0,55 2,15 0,58 2,15 4,90E+02 1,30E-02 0,56 1,66E-04 4,08E-04 3,79E-01 2,20E-06
00:08:20! 0,54 2,17 0,59 2,16 5,00E+02 1,20E-02 0,55 1,56E-04 3,77E-04 3,71E-01 2,03E-06
00:08:30 0,5g| 2,18 0,59 2,17 5,10E+02 1,30E-02 0,54 1,71E-04 4,08E-04 3,63E-01 2,20E-06
00:08:40 0,51 2,19 0,60 2,18 5,20E+02 1,30E-02 0,52 1,74E-04 4,08E-04 3,55E-01 2,21E-06
00:08:50! 0,50 2,20 0,60 2,20 5,30E+02 1,30E-02 0,51 1,78E-04 4,08E-04 3,47E-01 2,22E-06
00:09:00 0,4g| 2,21 0,60 2,21 5,40E+02 1,00E-02 0,50 1,40E-04 3,14E-04 3,40E-01 1,71E-068
00:09:10! 0,47 2,23 0,61 2,22 5,50E+02 1,30E-02 0,49 1,85E-04 4,08E-04 3,33E-01 2,23E-06
00:09:20 0,46 2,24 0,61 2,23 5,60E+02 1,20E-02 0,47 1,75E-04 3,77E-04 3,25E-01 2,07E-06
00:09:30; 0,45 2,25 0,61 2,24 5,70E+02 9,00E-03 0,46 1,34E-04 2,83E-04 3,18E-01 1,56E-06
00:09:40! 0,44, 2,26 0,62 2,25 5,80E+02 1,20E-02 0,45 1,81E-04 3,77E-04 3,12E-01 2,09E-06
00:09:50 0,43 2,27 0,62 2,27 5,90E+02 1,00E-02 0,44 1,55E-04 3,14E-04 3,05E-01 1,75E-06
00:10:00! 0,42 2,28 0,62 2,28 6,00E+02 1,00E-02 0,43 1,58E-04 3,14E-04 2,98E-01 1,75E-06
00:10:10; 0,41 2,29 0,63 2,29 6,10E+02 1,10E-02 0,42 1,78E-04 3,46E-04 2,92E-01 1,94E-06
0,40 2,30 0,63 2,30 6,20E+02 8,00E-03 0,41 1,33E-04 2,51E-04 2,86E-01 1,42E-06
0,39 2,31 0,63 2,30 6,30E+02 1,00E-02 0,40 1,69E-04 3,14E-04 2,80E-01 1,78E-06
O,IQI 2,32 0,63 2,31 6,40E+02 8,00E-03 0,39 1,38E-04 2,51E-04 2,75E-01 1,43E-06
00:10:50; 0,37, 2,33 0,64 2,32 6,50E+02 1,00E-02 0,38 1,76E-04 3,14E-04 2,69E-01 1,80E-06
00:11:00! 0,37| 2,34 0,64 2,33 6,60E+02 8,00E-03 0,37 1,45E-04 2,51E-04 2,63E-01 1,45E-06
00: 0 0,36 2,34 0,64 2,34 6,70E+02 9,00E-03 0,37 1,66E-04 2,83E-04 2,58E-01 1,64E-06
00:11:20! 0,35 2,35 0,64 2,35 6,80E+02 8,00E-03 0,36 1,52E-04 2,51E-04 2,53E-01 1,46E-06
00:11:30; 0,34 2,36 0,65 2,36 6,90E+02 8,00E-03 0,35 1,55E-04 2,51E-04 2,48E-01 1,47E-06
E 0,33 2,37 0,65 2,37 7,00E+02 1,00E-02 0,34 1,99E-04 3,14E-04 2,42E-01 1,86E-06
211 0,32 2,38 0,65 2,37 7,10E+02 6,00E-03 0,33 1,24E-04 1,88E-04 2,37E-01 1,12E-06
00:12:00 0,32 2,38 0,65 2,38 7,20E+02 8,00E-03 0,32 1,67E-04 2,51E-04 2,32E-01 1,50E-06
00:12:10! 0,31 2,39 0,66 2,39 7,30E+02 7,00E-03 0,32 1,51E-04 2,20E-04 2,28E-01 1,32E-06
00:12:20 0,30 2,40 0,66 2,40 7,40E+02 8,00E-03 0,31 1,76E-04 2,51E-04 2,23E-01 1,52E-06
00:12:30; 0,29 2,41 0,66 2,40 7,50E+02 9,00E-03 0,30 2,04E-04 2,83E-04 2,18E-01 1,73E-06
00:12:40 0,29 241 0,66 241 7,60E+02 6,00E-03 0,29 1,41E-04 1,88E-04 2,13E-01 1,16E-06
00:12:50 O,ZEI 2,42 0,67 2,42 7,70E+02 5,00E-03 0,29 1,21E-04 1,57E-04 2,10E-01 9,74E-07
00:13:00 0,27 2,43 0,67 2,42 7,80E+02 7,00E-03 0,28 1,72E-04 2,20E-04 2,06E-01 1,37E-06
00:13:10; 0,27 2,44 0,67 2,43 7,90E+02 9,00E-03 0,27 2,27E-04 2,83E-04 2,01E-01 1,78E-06
00:13:20 0,26 2,44 0,67 2,44 8,00E+02 7,00E-03 0,27 1,85E-04 2,20E-04 1,96E-01 1,40E-06
X 0,25 2,45 0,67 2,44 8,10E+02 5,00E-03 0,26 1,36E-04 1,57E-04 1,92E-01 1,01E-06
0,25 2,45 0,68 2,45 8,20E+02 6,00E-03 0,25 1,67E-04 1,88E-04 1,88E-01 1,22E-06
0,24 2,46 0,68 2,46 8,30E+02 7,00E-03 0,25 2,01E-04 2,20E-04 1,84E-01 1,44E-06
0,24 2,47 0,68 2,46 8,40E+02 5,00E-03 0,24 1,49E-04 1,57E-04 1,81E-01 1,04E-06
0,23 2,47 0,68 2,47 8,50E+02 6,00E-03 0,24 1,83E-04 1,88E-04 1,77E-01 1,25E-06
87, 0,22 2,48 0,68 2,47 8,60E+02 7,00E-03 0,23 2,21E-04 2,20E-04 1,73E-01 1,48E-06
88| 11:40:22 00:14:30; 0,22 2,48 0,69 2,48 8,70E+02 5,00E-03 0,22 1,64E-04 1,57E-04 1,69E-01 1,07E-06
89| 11:40:32 00:14:40 0,21 2,49 0,69 2,49 8,80E+02 6,00E-03 0,22 2,03E-04 1,88E-04 1,66E-01 1,29E-06
90| 11:40:42 00:14:50 0,21] 2,49 0,69 2,49 8,90E+02 5,00E-03 0,21 1,75E-04 1,57E-04 1,62E-01 1,09E-06
91| 11:40:52 00:15:00. 0,20, 2,50 -0,10 2,50 9,00E+02 9,00E-03 0,21 3,25E-04 2,83E-04 1,58E-01 1,99E-06

Fone: (62)3926-3910/ (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com (Q_,z
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE DO SOLO
INUNDAQAO DO POGO PERFURADO A TRADO - Ciclo 3
Preencher Planilha |
Ciclo Ciclo 3
Data: 19/05/17
Inicio do ensaio Rebaixamento (h:m:s) 11:43:02
Ponto HOBO inicial 258
Ponto HOBO final 337
DADOS DO POCO
Profundidade do poco (m) 2,70m
Diametro do pogo (m) 0,20m
Raio do pogo (m) 0,10m
Planilha de célculo
Jiora | Tempo decorido | Leiura HOBO | Leiura elaiva | Volume acumuiade { gmoq v | oT (o) | kiom .| voume (wh | sren (r| Toxa wimsasey|
1) 11:43:02 00:00:00 2,41 0,29 0,00 0,14 0,00E+00
2] 11:43:12 00:00:10 2,39 0,31 0,01 0,30 1,00E+01 7,54E-04 1,54E+00 4,89E-05
3 11:43:22 00:00:20 2,36 0,34 0,03 0,33 2,00E+01 1,30E-03 1,04E-03 1,52E+00 3,40E-05
47 11:43:32 00:00:30 2,31 0,39 0,04 0,37 3,00E+01 1,31E-03 1,54E-03 1,50E+00 3,43E-05
5[ 11:43:42] 00:00:40 2,26 0,44 0,06 0,42 4,00E+01 9,51E-04 1,45E-03 1,47E+00 2,46E-05
6[ 11:43:52 00:00:50 2,20 0,50 0,08 0,47 5,00E+01 1,10E-03 2,04E-03 1,43E+00 2,85E-05
7 11:44:.02 00:01:00 2,14/ 0,56 0,10 0,53 6,00E+01 8,98E-04 1,92E-03 1,39E+00 2,29E-05
8 11:44:12 00:01:10! 2,08 0,62 0,11 0,59 7,00E+01 7,07E-04 1,70E-03 1,36E+00 1,79E-05
9 11:44:22 00:01:20 2,03 0,67 0,13 0,64 8,00E+01 5,69E-04 1,51E-03 1,32E+00 1,42E-05
10 11:44:32 00:01:30 1,99 0,71 0,14 0,69 9,00E+01 4,67E-04 1,35E-03 1,30E+00 1,16E-05
1 11:44:42 00:01:40 1,95 0,75 0,15 0,78 1,00E+02 4,33E-04 1,35E-03 1,27E+00 1,06E-05
12[ 11:44:52 00:01:50 1,91 0,80 0,17 0,77 1,10E+02 4,05E-04 1,35E-03 1,24E+00 9,89E-06
13 11:45:02 00:02:00 1,86 0,84 0,18 0,82 1,20E+02 4,18E-04 1,48E-03 1,21E+00 1,01E-05
14 11:45:12 00:02:10 1,81 0,90 0,20 0,87 1,30E+02 4,50E-04 1,67E-03 1,18E+00 1,08E-05
15[ 11:45:22 00:02:20 1,75 0,95 0,22 0,92 1,40E+02 4,43E-04 1,70E-03 1,15E+00 1,06E-05
16/ 11:45:32 00:02:30 1,70 1,00 0,23 0,98 1,50E+02 4,14E-04 1,63E-03 1,12E+00 9,77E-06
17] 11:45:42 00:02:40 1,65 1,05 0,25 1,03 1,60E+02 3,81E-04 1,54E-03 1,08E+00 8,88E-06
18] 11:45:52 00:02:50 1,60 1,10 0,26 1,07 1,70E+02 | 3,51E-04 1,45E-03 1,05E+00 8,07E-06
19 11:46:02 00:03:00 1,56 1,14 0,27 1,12 1,80E+02 3,20E-04 1,35E-03 1,03E+00 7,32E-06
20 46 00:03:10 1,52 1,18 0,29 1,16 1,90E+02 2,87E-04 1,23E-03 1,00E+00 6,45E-06
21 00:03:20 1,@ 1,22 0,30 1,20 2,00E+02 2,90E-04 1,26E-03 9,75E-01 6,44E-06
24 00:03:50 1,37 1,33 0,33 1,31 2,30E+02 2,52E-04 1,13E-03 9,05E-01 5,43E-06
25 11:47:02 00:04:00 1,34 1,36 0,34 1,35 2,40E+02 2,44E-04 1,10E-03 8,82E-01 5,19E-06
26| 11:47:12 00:04:10 1,30 1,40 0,35 1,38 2,50E+02 2,29E-04 1,04E-03 8,61E-01 4,82E-06
27| 11:47:22 00:04:20 1,27 1,43 0,36 1,41 2,60E+02 2,14E-04 9,74E-04 8,41E-01 4,45E-06
28| 11:47:32 00:04:30 1,24/ 1,46 0,37 1,44 2,70E+02 2,13E-04 9,74E-04 8,22E-01 4,39E-06
29| 11:47:42 00:04:40 1,21 1,49 0,38 1,47 2,80E+02 1,92E-04 8,80E-04 8,03E-01 3,91E-06
30 11:47:52 00:04:50 1,18 1,52 0,39 1,50 2,90E+02 2,05E-04 9,42E-04 7,85E-01 4,14E-06
31| 11:48:02 00:05:00 1,16 1,54 0,40 1,53 3,00E+02 1,78E-04 8,17E-04 7,67E-01 3,55E-06
32 11:48:12 00:05:10 1,13 1,57 0,40 1,56 3,10E+02 1,92E-04 8,80E-04 7,50E-01 3,78E-06
33| 11:48:22 00:05:20 1,11 1,59 0,41 1,58 3,20E+02 1,65E-04 7,54E-04 7,34E-01 3,21E-06
34| 11:48:32 00:05:30 1,08 1,62 0,42 1,61 3,30E+02 1,72E-04 7,85E-04 7,18E-01 3,31E-06
35| 11:48:42 00:05:40 1,06 1,64 0,43 1,63 3,40E+02 1,58E-04 7,23E-04 7,03E-01 3,02E-06
36| 11:48:52 00:05:50 1,03 1,67 0,43 1,65 3,50E+02 1,72E-04 7,85E-04 6,88E-01 3,26E-06
37| 11:49:02 00:06:00 1,01 1,69 0,44 1,68 3,60E+02 1,46E-04 6,60E-04 6,74E-01 2,72E-06
38| 11:49:12 00:06:10 0,99 1,71 0,45 1,70 3,70E+02 1,46E-04 6,60E-04 6,61E-01 2,70E-06
39 11:49:22 00:06:20 0,97 1,73 0,45 .72 3,80E+02 1,40E-04 6,28E-04 6,48E-01 2,55E-06
40| 11:49:32 00:06:30 0,95 1,75 0,46 1,74 3,90E+02 1,47E-04 6,60E-04 6,35E-01 2,66E-06
4| 11:49:42 00:06:40 0,93 1,77 0,46 1,76 4,00E+02 1,41E-04 6,28E-04 6,22E-01 2,53E-06
42| 11:49:52 00:06:50 0,91 1,79 0,47 1,78 4,10E+02 1,28E-04 5,65E-04 6,10E-01 2,26E-06
43| 11:50:02 00:07:00 0,89 1,81 0,48 1,80 4,20E+02 1,28E-04 5,65E-04 5,99E-01 2,25E-06
44| 11:50:12 00:07:10 0,87 1,83 0,48 1,82 4,30E+02 1,43E-04 6,28E-04 5,87E-01 2,49E-06
45| 11:50:22 00:07:20 0,86 1,84 0,49 1,84 4,40E+02 1,30E-04 5,65E-04 5,75E-01 2,24E-06
46| 11:50:32 00:07:30 0,84/ 1,86 0,49 1,85 4,50E+02 1,10E-04 4,71E-04 5,65E-01 1,85E-06
47| 11:50:42 00:07:40 0,82 1,88 0,50 1,87 4,60E+02 1,39E-04 5,97E-04 5,54E-01 2,34E-06
48| 11:50:52 00:07:50 0,80 1,90 0,50 1,89 4,70E+02 1,41E-04 5,97E-04 5,42E-01 2,34E-06
49| 11:51:02 00:08:00 0,79 1,91 0,51 1,90 4,80E+02 1,05E-04 4,40E-04 5,32E-01 1,72E-06
50 11:51:12 00:08:10 0,77 1,93 0,51 1,92 4,90E+02 1,14E-04 4,71E-04 5,22E-01 1,84E-06
51|  11:51:22 00:08:20 0,76 1,94 0,52 1,93 5,00E+02 1,30E-04 5,34E-04 5,12E-01 2,08E-06
52| 11:51:32 00:08:30 0,74/ 1,96 0,52 1,95 5,10E+02 1,08E-04 4,40E-04 5,03E-01 1,72E-06
53| 11:51:42 00:08:40 0,73 1,97 0,53 1,96 5,20E+02 1,17E-04 4,71E-04 4,94E-01 1,84E-06
54| 11:51:52 00:08:50 0,71 1,99 0,53 1,98 5,30E+02 1,18E-04 4,71E-04 4,84E-01 1,84E-06
55| 11:52:02 00:09:00 0,70 2,00 0,54 1,99 5,40E+02 1,04E-04 4,08E-04 4,75E-01 1,59E-06
56| 11:52:12 00:09:10 0,69 2,01 0,54 2,01 5,50E+02 1,05E-04 4,08E-04 4,67E-01 1,59E-06
57| 11:52:22 00:09:20 0,67/ 2,03 0,54 2,02 5,60E+02 1,06E-04 4,08E-04 4,59E-01 1,59E-06
58| 11:52:32 00:09:30 0,66 2,04 0,55 2,03 5,70E+02 1,07E-04 4,08E-04 4,51E-01 1,59E-06
59| 11:52:42 00:09:40 0,65 2,05 0,55 2,05 5,80E+02 1,09E-04 4,08E-04 4,43E-01 1,59E-06
60| 11:52:52 00:09:50 0,64/ 2,06 0,55 2,06 5,90E+02 1,02E-04 3,77E-04 4,35E-01 1,47E-06
61|  11:53:02 00:10:00 0,63 2,08 0,56 2,07 6,00E+02 9,42E-05 3,46E-04 4,28E-01 1,35E-06
62| 11:53:12 00:10:10 0,61 2,09 0,56 2,08 6,10E+02 1,21E-04 4,40E-04 4,20E-01 1,72E-06
63| 11:53:22 00:10:20 0,60 2,10 0,57 2,09 6,20E+02 7,93E-05 2,83E-04 4,12E-01 1,11E-06
64 11:53:32 00:10:30 0,59 2,11 0,57 2,10 6,30E+02 1,15E-04 4,08E-04 4,06E-01 1,60E-06
65| 11:53:42 00:10:40 0,58 2,12 0,57 2,12 6,40E+02 8,13E-05 2,83E-04 3,99E-01 1,11E-06
66| 11:53:52 00:10:50 0,57 2,13 0,58 2,13 6,50E+02 1,00E-04 3,46E-04 3,92E-01 1,35E-06
67| 11:54:02 00:11:00 0,56 2,14 0,58 2,14 6,60E+02 9,24E-05 3,14E-04 3,86E-01 1,23E-06
68 11:54:12 00:11:10 0,55 2,15 0,58 2,15 6,70E+02 1,12E-04 3,77E-04 3,79E-01 1,49E-06
69| 11:54:22 00:11:20 0,54 2,16 0,58 2,16 6,80E+02 8,58E-05 2,83E-04 3,72E-01 1,12E-06
70 11:54:32 00:11:30 0,53 2,17 0,59 2,17 6,90E+02 8,68E-05 2,83E-04 3,67E-01 1,12E-06
7 11:54:42 00:11:40 0,52 2,18 0,59 2,18 7,00E+02 8,78E-05 2,83E-04 3,61E-01 1,12E-06
72|  11:54:52 00:11:50 0,51 2,19 0,59 2,18 7,10E+02 8,90E-05 2,83E-04 3,55E-01 1,12E-06
73| 11:55:02 00:12:00 0,50 2,20 0,60 2,19 7,20E+02 9,02E-05 2,83E-04 3,50E-01 1,12E-06
74, 11:55:12 00:12:10 0,49 2,21 0,60 2,20 7,30E+02 9,14E-05 2,83E-04 3,44E-01 1,13E-06
75 11:55:22 00:12:20 0,49 2,22 0,60 221 7,40E+02 8,25E-05 2,51E-04 3,39E-01 1,00E-06
76| 11:55:32 00:12:30 0,48 2,23 0,60 2,22 7,50E+02 1,04E-04 3,14E-04 3,33E-01 1,26E-06
77| 11:55:42 00:12:40 0,47’ 2,23 0,61 2,23 7,60E+02 9,59E-05 2,83E-04 3,27E-01 1,14E-06
78| 11:55:52 00:12:50 0,46 2,24 0,67 2,24 7,70E+02 9,75E-05 2,83E-04 3,21E-01 1,14E-06
79| 11:56:02 00:13:00 0,27’ 2,43 0,75 2,34 7,80E+02 2,04E-03 5,81E-03 2,60E-01 2,86E-05
80| 11:56:12 00:13:10 0,00 2,70 -0,10 2,56 7,90E+02 6,96E-03 8,55E-03 1,17E-01 9,26E-05
Fone: (62)3926-3910/ (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com (Q_,z = & -
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Anexo C

Relatérios de Sondagem

SPT1
SPT 2

SPT 3
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Reis Servigos de Consultoria e Geolopgia Ltda
' 1 Rua 05, Qd. 118, Lt. 02, n® 24, Sator Leste Universitano, Golanla-G0
lf. I Tekfone: (62) 3218-2516 / 3218-2245
| | ||||1|| E-mall; DDWLEDJ@I‘ElEDJI‘IEUI’.EI"EE-.ﬁ:IT.Dr
RELATORIO DE SONDAGEM - SPT
g ¥
g o i Grafico & Reskidngla 3 Penstracdo
B 2 = _ __ [Primeiros 15 cm
w3 Uitimes 30 om
B <| g 2 .
ol - = i Cescricao das amostras
MOmen de Golpes
1wl 20 30| 40 s0f &0
145 :| : J-.rgla Arenosa, madla, mammm.
245 2 2| Anglla arencea, muto moke, marmom. /
345 2 3| Angla arenoEa, mdie, MEmHTL i
%
=, = 5| Amgila arencsa, Mo, MG lll::nl
|
545 = = Mgla AENOEd, Mdae, TEmoITL I.
T
5,45 5|  &|amgia arenosa, madia, marom. A
TAS 0 G| Amglla arencsa, madia, mamnL.
5,45 7| 5|Amgia arenosa, media, mamom. p
vy
1
945 12 14| Arglla arendsa, nla, mamom com laenta.
5%
".
10,45 15 18| Amglla arencsa, rija, mamom com laenia "\ )
1145 23 -3].‘-Ig|3.EI"E|'II-EI. dura, mamom com [aeita.
L1
1245 28]  32|Ske arenoso, compacto, vanegado. i1
I
13,45 36| 40| She arenoso, compacio, vanegado >
=
-

1445 50 52| Siite arenoGo, MUl COMDaciD, vanagaod. s
Contratznt= | CENTRAIS DE ABASTECIMENTO DE GOIAS S/A 065 W 152 -DRRMS
Cora  Galpao sona v | SP-0A
Endereco.  Rod BR-153,5/M, Km 5.5, Jardim Guanabara, Goldnla - GO.

Profundidack 14,45 m Revestimento: Mao
Lavagem: &0 M. A Flnal: __ ME
Inicia: ZEAEIZ13 Termino: 2ENE13
i -
Meddas oo Nivel a2 Coomeradas:
Data Hora ML A Prof. Sond. [16° 37 482" 5
RT: Geol. Edgard J. Fedmeira Rals 4P 12 165" W
Cotr T7E1m

Fone: (62)3926-3910 / (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com (Q,z
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g = Reis Servigos de Consultoria e Geoalogia Ltda
3 4*. Rua 05, @d. 118, LL 02, n* 24, Setor Leste Universitano, Goldnla-50
2 #We, Telefone: (B2) 3218-2516 / 3215-22435
fenel & E-mal contatofErelseonstares com e
RELATORIO DE SONDAGEM - SPT
=
3 " Gratco da Resistendia 3 Penetracao
e 2| = — — - Primeinos 15 cm
,5‘-1 < 3 7 (¥Emos 30 cm
sl = Bl & Descricao das amostras
NIMEm de GHDeE
10 200 30| 40 50 &0
1,45 4|  4|Arglia arenosa, mole, mamom.
2 45 4]  4|Arglia arenosa, mole, mamom.
3,45 2|  2|Arglla arenosa, muitc moke, marom. ,"'
L)
4,45 4]  4|Arglia arenosa, mole, mamom. "a,
L
5,45 4| 5|Arglla ar=nosa, mole, mamom. “
6,45 3] T|Argila arenosa, médla, mamoes com predeguics. l"'.
11
7.45 6|  6|Argila arenosa, méda, marmom. '
)
B,45 10|  13|Arglla arenosa, M, MEmHTL |
%
9,25 15| 18|amgia arencsa, ma, mamom. W
1
10,45 25| 27|Arglla apenosa, JURE, ML \:_\
L
11,45 32|  35[SiRe arencso, compacin, varegadno. \\
]
L1

12,45 36|  39[SiKe arencso, compaci, varsgado. 5 ',

13,45 44|  50|SiHe arencen, muilo cOMp@co, vansgan. :\\
Contratante:| CENTRAIS DE ABASTECIMENTO DE GOIAS S/A 05 NP 192082013
Obra:  Galplo sond be | SP-02
Endereg:  Rod BR-153.5M, km 5.5, Jandim Guanabara, Goldnla - GO
Profundidade: 1345 m Revessmerao: NS
Lavagem: MO M. A Finall HE
Iniicio: TSRS Temmina: 2THIAr01 3
Obs.:

Meddas do Mivel de ApE Coomanadas:

Dats Hora MA Pt Sond. |[16° 37 49,7 5
RT: Gedl. Bigard .J. Famelra Rels 43° 12 17 8" W
Cola: 782 m

Fone: (62)3926-3910 / (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com (Q,z
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[t} - - . .
g - Reis Servigos de Consulioria e Geologia Lida
3 4*. Aua 05, Gd. 118, Lt 02, n® 24, Setor Lasie Uniwersitario, Solanla-E0
2 Fie,  Tekefones (B2) 3218-2516 1 J218-2245
i L E-miall: contalof@relsconsultares. cam br
RELATORIO DE SONDAGEM - SPT
s| &
3 4 Granco da Resistencla a Penelragao
o 2l = — — - Prmeros 15 cm
g < 3 E (Mtimos 30 cm
gl = Bl & Descricao das amostras
NOMErD g8 Goipes
0 20 n 41 =0 &0
145 3| 2|Argla arenosa, multo mole, mamom.
2 2 2|  2|argia amncea, muto mote, mamom. ||
3,45 2|  3|argla arenosa, mole, marmen. i
ﬁ.
445 5| &|Argla arencea, meda, mamom. 'l:',-.
T
i,
A5 8  9|Argia arenosa, meda, vermana i\
T
548 8|  o|argia amncea, meda, vermena, I
II
7,45 5|  7|argia amncea, meda, vemena, Vi
B A5 10|  11|Argila arencea, rja, vermelha.
g 45 11|  12|Argia arencsa, rija, vermelha, I,
b
10,45 15| 18|Argia arencea, nja, vermelha, \1.‘\
o [,
11,45 27|  35|Argia arencsa, durm, vermetna. "~
£
\
12,45 23|  3s|argla arencea, dura, vermalha, b
- - ""'H.\_\_
1345 45] S52|Argla arenosa, dura, vermalha, [~ .
Contratants: [CENTRAIS DE ABASTECIMENTO DE GOIAS S/A 05 N= 152082013
Otr  Galp3o sor e |SP-03
Enderecn  Rod BR-153,5M Kmi 5.5, Jarndim Guanabara, Goldnla - GO.
Profurdidade: 13,45 m Sevestienin M0
Lavagem:  WNao M.A Flinal: NE
Inkcio: JEMRRS Temina: ZRNE201S
ke
Meddas do Nivel te Agua Coomenatas:
Oaa Hora WA 2mf. Sond. |16° 37 31,787 5
RT: Geol. Edgand J. Fermsra Rals AF 1 188" W
Cola: TE3 m

Fone: (62)3926-3910 / (62) 96374615 — eufrosinaleao@gmail.com (Q,z
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