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@ CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Bésico

@ COCACE - Cooperativa dos Cacambeiros Auténomas do Ceara

@ Codevasf — Companhia de Desenvolvimento dos vales do Séo Francisco e do Parnaiba
@ COMPAM - Conselho Municipal de Meio Ambiente

@ COMSUL - Consércio Puablico dos Municipios da Mata Sul

@ CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

@ CONDER - Companhia de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia

® CONESAN - Conselho Estadual de Saneamento de Sao Paulo

@ CONSEMA - Conselho Estadual de Meio Ambiente

® COOCAMAR - Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis e Desenvolvimento Sustentavel-RN
& COOPAGRES - Cooperativa de Catadores de Material Reciclavel da Cidade de Natal
@ COOPBARIRI - Cooperativa do Bari

& COOPCICLA - Cooperativa de Catadores de Material Reciclavel da Cidade de Natal
@ COOPERBRAV - Cooperativa dos Recicladores da Unidade de Canabrava

@ COTRRAMARE - Cooperativa de Trabalhadores de Materiais Reciclaveis Campina Grande
@ COVISA-NATAL - Coordenadoria da Vigildncia Sanitaria

@ CPRH - Companhia Pernambucana de Recursos Hidricos

® CREA/GO - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

@ CREA/MT - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Mato Grosso

@ CTR Candeias — Centro de Tratamento de Residuos de Candeias

@ CTR PE - Centro de Tratamento de Residuos de Pernambuco

@ DA - Digestéo Anaercbia

@ DBO - Demanda Bicguimica de Oxigénio

® ECOSAM - Consultoria em Saneamento Ambiental LTDA

@ EMATER - Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural

% EMLURB - Empresa Municipal de Limpeza Urbana

@ EMLUR - Autarguia Especial Municipal de Limpeza Urbana



@ EPA - Environmental Protection Agency
@ ESTRE - Estre Ambiental Ltda

@& ESWET - European Suppliers of Waste to Energy Suppliers
@ EUA - Estados Unidos da América

@ FAMURS - Federacdo das Asscciacdes de Municipios do Rio Grande do Sul
@ FATMA - Fundagéo do Meio Ambiente

% FBB - Fundacao Banco do Brasil

@ FEAM - Fundagao Estadual de Meio Ambiente

# FECAM - Federacdo Catarinense de Municipios

@ FEPAM - Fundacéo Estadual de Protegéio Ambiental

@ FUNASA - Fundagio Nacional de Sadde

@ FURG - Universidade Federal do Rio Grande

@ GEE - Gases de Efeito Estufa na Atmosfera

# GRS - Gerenciamento dos Residuos Solidos

@ GRS/UFPE - Grupo de Residuos Sélidos da Universidade Federal de Pernambuco

® HSWA - Hazard Ousand Solid Waste Amendments
@ IAP ~ Instituto Ambiental do Estado do Parans

@ IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis

@ IBGE ~ Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

@ IBRAM — Instituto Brasileiro de Mineracio

# ICMS - Imposto sobre Circulagao de Mercadorias e Prestacao de Servigos
# IDEMA - Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meic Ambiente
@ IDH - [ndice de Desenvolvimenta Humano

@ |[EMA - Instituto Esladual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
# IMASUL - Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul

@ IN - Instrugdo Normativa

@ INEA — Instituto Estadual do Ambiente

@ INEMA - Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

@ IPEA - Instituto de Pesquisas Econdmicas Aplicadas

® IPTU — Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana
@ IPT - Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

@ JEA - Agéncia Ambiental Japonesa

@ LIMPURB - Empresa de Limpeza Urbana de Salvador

@ LPCP - Lei da Politica de Consérecios Publicos

@ LPNSB - Lei da Politica Nacional de Saneamento Bésico

@ LPNRS - Lei da Politica Nacional de Residuos Sélidos

& MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

& MBT - Tratamentos Mecanicos-Bioldgicos

® MCI - Motores de Cumbustéo Interna

@ MDL - Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

@ METROPLAN - Fundagéo Estadual de Planejamento Metropolitzno e Regional
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@ MIT - Massachusetts Institute of Technology

& MNCR-GO - Movimento Nacional de Catadores de Materiais RecicLaveis de Goids
@ MMA — Ministério do Meio Ambiente

& MME - Ministério de Minas e Energia

@ MP/BA — Ministério Publico do Estado da Bahia

@ MP/ES - Ministério Publico do Estado do Espirito Santo

& MP/GO - Ministério Plblico do Estado de Goias

@ MP/MG - Ministério Piblico do Estado de Minas Gerais

& MP/MS - Ministério Pablico do Estado de Mato Grosso do Sul
@ MP/MT - Ministério Pablico do Estado de Mato Grosso

& MP/PB - Ministério Publico do Estado da Paraiba

@ MP/PE - Ministério Plblico do Estado de Pernambuco

® MP/PR - Ministério Plblico do Estado do Parana

@ MP/RJ - Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro

# MP/RN - Ministério Publico do Estado do Rio Grande do Norte
@ MP/RS - Ministério Publico do Estado Rio Grande do Sul

@ MP/SC - Ministério Pablico do Estado de Santa Catarina

& MP/SP - Ministério Publico do Estade de Sao Paulo

@ NBR - Norma Brasileira Registrada

@ ONG - Organizacao Nao Governamental

® PCI - Poder Calorifico Inferior

2 PIB - Produto Interno Bruto

@ PMGRS - Plano Municipal de Gestéo de Residuos Sélidos

® PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos

@ PNSB - Plano Nacional de Saneamento Basico

# PNS - Politica Nacional de Saneamento

@ PPP - Parcerias Publico-Privadas

% PROMATA — Programa de Apoio ao Desenvolvimento Sustentével da Zona da Mata de Pernambuco
® PRORECIFE - Cooperativa Pro Recife

@ PUCRS - Pontificia Universidade Catélica do Rie Grande do Sul
® PWC - Price Waterhouse Coopers

@ RCD - Residuos da Construgdo e Demolicdo

@ RCRA - Resource Conservation and Recovery Act

@ RDF - Refuse Derived Fuel

® Rl - Residuos Industriais

@ RSU - Residuos Sélidos Urbanos

@ RSS - Residuos de Servigos de Salde

@ SDS - Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel

@ SEA - Secretaria do Estado do Ambiente

@ SEAMA — Secretaria de Estado de Meio Ambiente

& SEBRAE/ES - Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas do Estado do Espirito Santo
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® SEBRAE/MG - Servigo Brasileiro de Apaio as Micro e Pequenas Empresas do Estado de Minas Gerais

@ SEBRAE/RJ - Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas do Estado do Rio de Janeiro

@ SEBRAE/SP - Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas do Estado de Szo Paulo

# SECID - Secretaria das Cidades

& SECIDADES - Secretaria das Cidades

@ SEDETEMA - Secretaria Municipal do Desenvalvimento Territorial e Ambiental
© SEDUR - Secretaria de Desenvolvimento Urbano

® SEHADUR - Secretaria da Habitacdo de Saneamento do Rio Grande do Sul

@ SELUR - Sindicato das Empresas de Limpeza Urbana no Estado de Sao Paulo
#® SEMA - Secretaria Especial de Meio Ambiente

® SEMAC - Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia
@ SEMACE - Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente do Estado do Ceara
& SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente & Deservolvimento Sustentavel
© SEMARH - Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricas do Estado dz Paraiba
@ SEPLAG - Secretaria do Planejamento e Gesto do Estado do Cear4

@ SESUTRA - Secretaria de Servicos Urbanos de Mossorg

@ SESWET - European Suppliers os Waste to Energ Suppliers

@ SIL - Solugdes Ambientais Ltda

@ SINISA - Sistema Nacional de Informacées em Saneamento Basico

# SLU - Servigos de Limpeza Urbana

@ SLU/DF - Superintendéncia de Limpeza Urbana do Distrito Federal

@ SMA - Secretaria de Meio Ambiente

@ SMC - Material Ciclo Society

® SNAS - Secretaria Nacional de Sansamento Ambiental

@ SNIS - Sistema Nacional de Informagées de Saneamento

@ SUDEMA — Superintendéncia de Desenvolvimento de Meio Ambiente

@ TBM ~ Tratamento Mecénico Biclégico

@ TS - Sélidos Totais

@ TUSD - Tarifa de Uso do Sistema de Distribuigdo - Aneel

@ TUST - Tarifa de Uso do Sistema de Transmissao

@ UCS - Universidade de Caxias do Sul

® UE - Unido Europeia

& UE-27 - Uniao Europeia

@ UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul

@ UPF - Universidade de Passo Fundo

@ URE - Usinas de Recuperago de Energia

& URBANA - Companhia de Servicos Urbanos de Natal

& US-EPA - Agéncia de Protecdo Ambiental Norte-Americana

@ VEGA — Vega Engenharia Ambiental Ltda

® WTR — Waste to Resources

@ WTE - Waste to Energy

& WWF - World Wildlife Fund









Esta publicacao apresenta uma sintese de informagdes e conhecimentos produzidos no pro-
jeto de pesquisa intitulado “Anélise das Diversas Tecnologias de Tratamento e Disposic¢ao
Final de Residuos Soélidos Urbanos no Brasil, Europa, Estados Unidos e Japdo”, financiada
pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social — BNDES, e executada pelo
Grupo de Residuos Sélidos da Universidade Federal de Pernambuco (GRS/UFPE), por meio
da Fundagéo de Apoio ao Desenvolvimento da Universidade Federal de Pernambuco — FADE.

O projeto tem como objetivo estratégico a avaliagdo de diferentes tecnologias de tratamen-
to e disposicao final dos residuos sélidos urbanos (RSU), empregadas no Brasil, Europa,
Estados Unidos e Japao, visando determinar a viabilidade de aplicacdo nas regies brasi-
leiras, considerando suas especificidades socioeconémicas e ambientais. Para tanto, foram
analisadas as politicas publicas, os perfis institucionais e 0s quadros legais adotados nos
diferentes pafses e no Brasil, além da realizagdo de um levantamento sobre as principais
tecnologias de tratamento e rotas tecnolégicas para destinacdo dos RSU. Com base nas
informacdes obtidas nessas pesquisas, analisaram-se as dimensdes técnica, econdémica e
ambiental das tecnologias estudadas (triagem, reciclagem, compostagem, digestdo anae-
rébia, incineracéo e aterros sanitarios) no que se refere & aplicabilidade e sustentabilidade,
bem como se verificou a possibilidade de associar tais tecnologias a arranjos institucionais
a serem adotados no Brasil.

Para alcancar os objetivos propostos, foi estabelecida uma rede composta por 62 pesqui-
sadores nacionais e internacionais, distribuidos nas cinco regides do Brasil e em Portugal,
Espanha, Suica, Grécia, Estados Unidos e Japéo, paises onde foram realizadas visitas técni-
cas, conforme indicados na Figura 1.

As principais premissas estabelecidas neste projeto de pesquisa foram as seguintes:

(a) conhecer as experiéncias internacionais na gestdo de RSU, analisando o poder
e a influéncia dos instrumentos legais na adogéo de préaticas, tecnologias e rotas
tecnolégicas de tratamento e disposicédo final de RSU;

(b) analisar a situacao atual da gestao de RSU no Brasil, considerando as diferencas
regionais (econémicas, sociais e ambientais) e os marcos regulatérios existentes.

(c) promover uma ampla discussao sobre o tema por meio da realizacdo de semi-
nérios, divulgacdo em midia impressa, digital, audiovisual, bem como em eventos
nacionais e internacionais.

Com base nessas premissas, 0s pesquisadores do projeto desenvolveram instrumentos para
auxiliar na anéalise e escolha de tecnologias, rotas tecnolégicas e arranjos institucionais (ou
conjunto destes) envolvidos na gest&o de RSU em cada regido do Brasil, considerando quatro
critérios: (i) distribuicdo da populacao; (ii) custos econdmicos e financeiros; (iii) geragéo de
emprego e renda; e (iv) aspectos ambientais.
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MAPA DA ABRANGENCIA DOS ESTUDOS REALIZADOS NO PROJETO

Figura 1 - Abrangéncia dos estudos realizados no Prajeto.

A equipe de pesquisa foi dividida em diferentes nicleos de trabalho. de forma a otimizar a
gestao e desenvolvimento da pesquisa, conforme apresentado no organograma da rede de
pesquisa, definido na Figura 2. A coordenacio geral foram interligadas véarias coordenacgdes
tematicas, nucleos técnicos no Brasil (um por regiao geografica) e um nucleo internacional
que agregou os pesquisadores da Europa, Estados Unidos e Japao.

COORDENACAD
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Teécnito Mministrativa:
Internacional Financeira

(oordenacoes
Tematicas

Politicas Nidleo Gestiio da Estudos Europa
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Figura 2 - Organograma da rede de pesquisa.

Os resultados do projeto foram apresentados em forma de produtos estruturados em rela-
térios, os quais continham as informacdes e analises detalhadas das pesquisas realizadas
pelos ndcleos regionais e internacionais, e pelas coordenacdes tematicas. Em seguida, tais
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informacdes e analises eram conformadas pela coordenagao geral do projeto, resultando em
relatérios preliminares. Esses relatérios preliminares eram enviados a todos os pesquisadores
por meio digital e as discussdes ocorriam em formato virtual ou presencial, por intermédio da
realizacdo de seminarios, com o objetivo de consolidar as informacées, subsidiando a confor-
macao dos relatdrios finais. Assim, foram realizados cinco seminérios nacionais, com a parti-
cipacao dos pesquisadores internacionais em dois eventos, e cinco seminérios regionais (um
em cada regido do Brasil), para discussao e consolidagao dos relatérios, da metodologia e dos
dados utilizados na pesquisa. Esses seminarios também permitiram a participacao e contri-
buicao da sociedade, de formadores de opinido, de empresarios do setor e de representantes
dos governos federal, estadual e municipal, envolvidos com a problematica dos residuos.

Para facilitar a compreenséo e leitura, este documento estd estruturado em 9 capitulos: o
Capitulo 1 apresenta uma introducéo do projeto e a metodologia adotada na pesquisa; o
Capitulo 2 apresenta os aspectos motivacionais e a justificativa para a realizagao da pesquisa,
destacando a problemética da gesto, tratamento e destinacdo de RSU no Brasil. O Capitulo 3
abrange as principais politicas publicas e arranjos institucionais existentes no exterior (Euro-
pa, Estados Unidos e Japéo) e no Brasil, seguidos de uma anélise comparativa entre os mode-
los internacionais de gestdo de RSU adotados, indicando as diferengas e similaridades entre
eles e a influéncia das politicas publicas no tratamento dos RSU no exterior. O Capitulo 4 apresen-
ta as principais tecnologias utilizadas para o tratamento de RSU, considerando seus aspectos
tecnolégicos, vantagens e desvantagens. O Capitulo 5 apresenta uma sintese do tratamento e
disposicao final dos RSU nos Estados Unidos, Europa, Japao e Brasil, destacando a quantida-
de e composicao dos residuos e indicando as principais tecnologias de tratamento adotadas.
O Capitulo 6 apresenta uma sintese da analise técnica, socioeconémica e ambiental das al-
ternativas tecnol6gicas para o tratamento dos RSU no Brasil. O Capitulo 7 apresenta propostas
de arranjos institucionais e de rotas tecnolégicas para o Brasil, enfatizando a aplicabilidade e
a sustentabilidade das tecnologias estudadas, bem como os arranjos institucionais possiveis
(solugéc isolada e solugdo consorciada), subsidiando os resultados conclusivos da pesquisa.
Por ultimo, o Capitulo 8 aprasenta as consideragGes finais e o Capitulo 9 contempla as refe-
réncias bibliograficas utilizadas nesta pesquisa.
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guantidade de residuos gerados em um pais esta correlacionada a evolugao de sua popu-

lagg@o, ao nivel de urbanizagdo, ao poder de compra dos habitantes, entre muitos outros
fatores. O Brasil possui uma &rea total de 8.514.876,599 km? e é o 5° maior pals em extensao
territorial do mundo, com uma populacéo total de 201.032.714 habitantes no ano de 2013
(IBGE, 2013), dos quais cerca de 85% correspondem a populacgéo urbana.

A economia do pais tem apresentado uma crescente evolugao ao longo dos anos, o que fez
o Brasil alcangar o posto de 6* economia mundial. Neste sentido, observa-se que na dltima
década (2001 a 2010) o PIB teve um crescimento médio anual de 3,6% e o PIB per capita
registrou crescimento anual médio de 2,4%, indicando um maior poder de compra da popu-
lagdo. No periodo de 2000 a 2010, a taxa média de crescimento populacional foi de 1,17%
ao ano, resultando em um incremento de 12,3% nessa década (IBGE, 2010). Durante esse
mesmo perfodo, a producao de residuos sélidos urbanos (RSU) evoluiu de 125.258 tonela-
das/dia para 195.090 toneladas/dia (JUCA, 2004 e ABRELPE, 2012), representando um au-
mento de aproximadamente 35,7%. Essa variagao indica que a geracéo de residuos ndo esta
relacionada apenas ao ndmero de habitantes, mas envolve, também, outros fatores como o
desenvolvimento econémico. O aumento na geracdo de RSU pela populagao tem sido discuti-
do pela sociedade em diversos aspectos, principalmente naqueles que afetam a sua qualidade
de vida. Apesar disso, a gestao dos residuos sélidos, considerada um dos setores béasicos do
saneamento, ainda nao tem recebido a devida atencao por parte dos gestores piblicos, resul-
tando assim nos atuais grandes problemas de cunho social, ambiental, econémico e de satde.

A aludida relacdo entre a geracao de RSU e as questdes econdmicas do pafs esta ilustrada na
Figura 3. E possivel observar que o nivel de aumento da geragéo de residuos acompanha o ritmo
de crescimento do PIB. Um aumento/diminui¢éo no PIB implica uma movimentagao semelhan-
te da quantidade de RSU gerados. A relagao entre a geracéo dos residuos sélidos e a evolugéo
da economia € um fato também constatado em regides, estados e municipios do Brasil.

GERACAO DE RESIDUOS POR T/ANO E A CORRELACAO COM O PIB AN
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Figura 3 - Geragdo de residuos por t/ano e a correlagdo com o PIB anual.
Fonte: Jucé, 2012. Dados obtidos de Panorama dos Residuos Solidos no Brasil 2012 — ABRELPE e de PIB -
Instituto Brasileiro de Geografia e Cstatistica - IBGE.



Na Figura 4 sao apresentados os percentuais de geracgao de residuos, populagéo e PIB das
regides do Pais. A Regido Sudeste & a mais populosa (contém 42% da populacao nacional),
concentra mais de 50% do PIB e & responsavel pela geragdo de aproximadamente 50% dos
residuos sélidos no pais. A Regido Nordeste é a segunda maior geradora de residuos do pafs,
parecendo este volume apresentar uma forte correlagdo com a quantidade de habitantes da
regido. A Regido Sul, conhecida pelos programas de reciclagem e coleta seletiva mais eficien-
tes do pais, apresenta baixo percentual de geracao de residuos em relacéo tanto a populacéo
quanto ao PIB da regido. ;

Vi —_—

55% :

Populagao (%)

|8
|
| B Geragdo de Residuos

9% 7% 8%

NORTE ; NORDESTE SUDESTE

b CENTRO-DESTE
REGIAD

Figura 4 - Percentual da populacio, PIB e geracao de residuos sélidos por regido.
Fonte: IBGE (2010)

Neste sentido, & importante salientar que a geracao dos residuos e, consequentemente, seu
tratamento e disposigéo final estdo relacionados nao apenas a populacado ou PIB de uma re-
giao, estado ou municipio, mas também a gestdo e ao gerenciamento dos residuos pelo poder
municipal, que é capaz de implementar agdes que incentivem a reducgdo de residuos ou o
aproveitamento de residuos.

O conceito de gestdo de RSU & muitas vezes confundido com gerenciamento e é usualmente
empregado quando se pretende abranger os aspectos politicos, institucionais, administrati-
vos, operacionais, financeiros, sociais e ambientais, envolvidos direta ou indiretamente com os
residuos. De forma geral, no Brasil, a Gest3o dos RSU tem sido proposta em esferas maiores,
como pelos estados ou Governo Federal, apesar de existirem algumas propostas municipais.
Ja o gerenciamento dos RSU tem uma abrangéncia mais especifica (local), ficando a cargo
das municipalidades!.

O gerenciamento refere-se a um conjunto articulado de agdes normativas, operacionais, finan.
ceiras e de planejamento que uma administracao desenvolve, apoiada em critérios sanitarios,
ambientais e econdmicos, para coletar, tratar e dispor os RSU de um municipio (LIMA, 2001).

1. A responsabilidade das instituigies piblicas no ambito nacional, estadual e municipal, est definida na Constituicdo Federal.




Ou seja, gerenciar significa acompanhar de forma criteriosa todo o ciclo dos residuos, da ge-
racao a disposicao final, empregando as técnicas e tecnologias mais compativeis com a reali-
dade local, promovendo condigdes adequadas para um destino final ambientalmente seguro,
tanto no presente como no futuro. Em sintese, é o conjunto de a¢bes técnico-operacionais

que visam implementar, orientar, coordenar, controlar e fiscalizar os objetivos estabelecidos
na gestao.

O gerenciamento dos RSU constitui responsabilidade da administracao municipal e envolve
uma sequéncia de atividades que auxiliam a melhoria do sistema de limpeza urbana, abran-
gendo a reducao, reutilizacao e reciclagem (3 R); o acondicionamento; a coleta e transporte
dos residuos; a limpeza dos logradouros; o tratamento (compostagem, reciclagem, digestao
anaer6bia, incineracao, etc.) e a disposicao final (aterros sanitarios).

Os aspectos econdémicos do gerenciamento e da gestdo de RSU gerados no pais estdo apre-
sentados na Figura 5 que incluem despesas com coleta, transporte, tratamento e disposicao
final dos RSU no Brasil, de 2008 a 2011, e indica um aumento de aproximadamente 5% dos
gastos no periodo considerado.
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Figura 5 — Gastos municipais médios com Gerenciamento dos Resfduos Sélidos no Brasil - Perfodo de 2008 a 2011.
Fonte: ABRELPE, 2012,

O gasto médio por habitante com gerenciamento de residuos sélidos no Brasil & de R$ 10,87/
hab./més; o maior indice é identificado na Regido Sudeste (R$ 11,95/hab./més) e o menor na
Regidio Centro-Oeste, que apresentou um valor médio de R$ 7,86/hab./més (ABRELPE, 2012).
A evolugdo dos gastos médios de gerenciamento de residuos sélides por regido do Pais € apre-
sentada na Figura 6 e indica um aumento médio nacional em torno de 14%, ac longo dos qua-
tro anos avaliados. Observa-se também que as Regides Nordeste e Sudeste foram as que mais
aumentaram seus gastos, em 17,3% e 14,3%, respectivamente, enquanto as Regides Centro-
-Oeste e Sul exibiram os menores aumentos dos custos, 10,2% e 8,2%, respectivamente.
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Figura 6 - Gastos com servicos de gerenciamento de residucs sélidos por regiao e no Brasil.
Fonte: ABRELPE, 2012.

Na Figura 7 sao apresentados os gastos per capita com o gerenciamento de residuos sdlidos
em algumas importantes cidades do mundo, que incluem investimentos realizados para a
prestacdo dos servicos de Gestao de Residuos Sélidos em todas as suas etapas operacionais,
englobando a coleta, transporte, transbordo, tratamento e disposi¢do final ambientalmente
adequada, e que aponta uma média internacional de R$ 429,78/hab./ano e uma média bra-
sileira de R$ 88,01/hab/ano, conforme os estudos realizados pela Price Waterhouse Coopers
- PWC, pelo SELUR e ABLR Este baixo valor observado no Brasil se deve aos sistemas adota-
dos para coleta indiferenciada e tratamento de residuos em aterros, que reduzem os gastos
operacionais, mas comprometem a possibilidade de separagdo e alternativas de tratamento

dos residuos. Este fato prejudica a aplicacao da PNRS que prevé a segregacao dos residuos e
a maxima recuperacdo de materiais e energia.

1200
ZrfE
_— 1000 |-
g
s 800
&
T 600
= Média Internacional; 429,78
& 400}
200~ &= Média Brasil: 88,01
0

Tiwo  Tiiods Bacekwn  Fomi  Paii  Now —Londes low Bl Sehadw  Hod  Collns Sl Bt
M forgee hires i0F Jaritn Pala  Horlonte

Figura 7 - Gastos com o gerenciamento de residuos sélides em algumas cidades do Mundo, R$/hab/ano.,
Fonte: Gestao da Limpeza Urbana — Um investimento para o futuro das cidades, 2011,
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