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DADOS DE IDENTIFICACAO

MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: PAVIMENTACAQ ASFALTICA EM TSD COM MICRORRESVETIMENTO E
DRENAGEM SUPERFICIAL

Descri¢do: Pavimentacdo Asfaltica em TSD com Microrrevestimento e Drenagem
Superficial.

Local da Obra: BR 153, KM 5,5, JARDIM GUANABARA.
Proprietario: CENTRAIS DE ABASTECIMENTO DE GOIAS S.A. - CEASA — GO.

Autor do Projeto: JONAS JOSE ALVES SOBRINHO - CREA 8661/D-GO.

FINALIDADE

O presente documento visa descrever as condi¢des que regerdo a execucdo da
implantacdo do servico acima identificado.

As observagOes abaixo descritas sdo destinadas a detalhar algumas informagées
fornecidas em projeto, dados complementares, formas de execugdo, materiais e

especificagOes, referentes a execucdo de pavimentagao na CEASA - GO.
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Proc. N‘“__.iﬁ.j_._mJ

PROJETO DE PAVIMENTACAO R"b‘iw-——ﬁ-}"
"—_.__-“'/

Projeto de Pavimentagdo para Execugdo de uma Area de 10.500,00 m? em TSD com
Microrrevestimento, Execu¢do de Drenagem Superficial (Via Interna contornando o
muro da CEASA, acesso do patio de caminhdes, preparacao de estacionamento ao
lados dos campos, e preparacdo de terreno para receber construcdo de novos

galpoes).
INTRODUCAO

O Projeto Basico de Pavimentagdo tem por objetivo conceber uma estrutura
construida apds a terraplenagem, destinada, econdmica e simultaneamente em seu

conjunto a:

e Resistir e distribuir ao sub-leito (terreno de fundagdo da pavimentacdo) os

esforcos verticais oriundos dos veiculos;

e Melhorar as condi¢des de rolamento quanto a economicidade, comodidade e

seguranca;

o Resistir aos esforgos horizontais que nele atuam, tornando mais durdvel a

superficie de rolamento.

Em principio, um Pavimento é constituido por duas camadas: a BASE (sub-base,

reforco) e o REVESTIMENTO.

A BASE é uma camada destinada a resistir as deformacgdes e distribuir os esforgos
verticais através das tensdes (pressdo) dos veiculos e sobre a qual se constroi um

revestimento.

O REVESTIMENTO é a camada, tanto quanto possivel impermeavel, coesa, o mais
possivel desempenado geometricamente, que recebe diretamente a agdo de
rolamento dos veiculos e das intempéries (agua, vento, temperatura, atrito,
hidrocarbonetos, impactos mecanicos e outros) e destinada a resistir aos esforgos

tangenciais (cisalhamento, frenagem, aceleragdo, movimentos centrifugos, etc.).



GOVERNODE »

GOIAS

Juntos, A fremos meilto & faremes mals.

%HSH-GO

O Pavimento Projetado serd do tipo flexivel, o qual utiliza o Iigar-i-te betuminoso na

construgao do revestimento.

/O \
DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO s "%Tﬁ‘
proc. N2
. ~ oy Mo
Consideracoes Pubiical ———
Um pavimento é um sistema de camadas de espessuras finitas, assentes
PASSRIO PASSHO
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sobre um semi-espaco infinito, que é o sub-leito.

O problema geral do dimensionamento consiste em considerar um ponto P qualquer
do sistema, no sub-leito ou no pavimento e determinar, para este ponto, quando o
sistema é solicitado por uma carga de roda Q, o estado de tensdo, a deformacao e se

vai ou ndo, haver ruptura.

O sistema sera considerado satisfatorio, do ponto de vista do dimensionamento,
guando nao houver ruptura em nenhum ponto ou a deformagdao mdaxima satisfizer os
limites previamente fixados, sendo as espessuras das camadas, as necessarias e

suficientes.

Existem varias teorias ou modelos para o estudo do sistema de camadas multiplas de
pavimento: “Boussinesq, Busmister, Hogg, Westergaard, Peattie e Jones, Jeuffroy e
Bachelez”, (Murillo Lopes, 1980, p. 317 a 353), porém é facil concluir da dificuldade de
aplicacdo dos métodos tedricos ao dimensionamento de pavimentos flexiveis.

Por este motivo, o dimensionamento de pavimentos flexiveis é feito através de
métodos empiricos; onde sdo utilizados ensaios empiricos, definidores das
caracteristicas de resisténcia dos materiais, certos parametros de trafego e uma

equacao ou abaco, estabelecidos experimentalmente e ligando estas grandezas.
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Este projeto basear-se-a no Método de Dimensionamento de Pavimento Flexivel do

DNER/DNIT-1966/79, gue tem como base o trabalho “Design
ofFlexiblePavementsConsideringMixedLoadsandTraffic Volume”, da autoria de W. J.
Turnbull, C. R. Foster e R.G. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos E.E.U.U. e
conclusdes obtidas na Pista Experimental da AASHTO. “{Eﬁ?

. N RUBCE: oot
Estudo do Trafego \ /

N
"\.“__‘-_—/
A pavimentagdo asfaltica serd executada em zona industrial com predominancia de

trafego de veiculos de pesados.

Uma vez que os dados de trafego ndo s3o precisos, a projetista indica que o
revestimento seja implantado com revestimento por penetracgdo, do tipo Tratamento
Superficial Duplo, que de acordo com o DNIT é indicado para rodovias com trifego

6 . - . . ~ . r
menor que 10°. Economicamente é mais vidvel esta solugdo, e tecnicamente também.

No dimensionamento adotado procurou-se dotar as camadas granulares com boa
capacidade de suportar um trafego maior no futuro, portanto indicou-se a camada de
base sendo constituida de material granular de jazida com CBR>60%, o que indica que
a estrutura de pavimentacdo que sera implantada apresentara excelentes condig¢des
de suporte para o trafego atual e para um eventual crescimento do mesmo para além

das previsdes de projeto, mesmo com o revestimento em TSD.

Adotou-se o uso de um microrrevestimento asfaltico sobre este TSD nas duas faixas de
trafego. Devido o TSD ser um revestimento poroso, a adogdo desta camada de micro-
revestimento asfaltico impermeabilizara esta estrutura. Isto se traduz em maior
durabilidade da estrutura e também em mais conforto para os usuarios, visto que o
TSD, apesar de ser uma 6tima opgdo de revestimento, é muito aspero e o trafego de
veiculos sobre ele gera um pouco de ruido. O micro-revestimento asfaltico uniformiza

este revestimento deixando-o com aspecto liso, porém sem perda de aderéncia.

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos com ambos os métodos adotados
para o dimensionamento da estrutura de pavimento flexivel para a pista projetada da

rodovia a solugdo adotada pela projetista.
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ABACO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO FLEXIVEL
METODOQ DNER-1966/79
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Numero de repeticoes do eixo de 18.000 1bs

Capacidade de Suporte do Sub-leito (CBR)

Devido a pavimentagdo urbana apresentar caracteristicas geotécnicas
diferenciadas; optou-se por adotar um valor minimo de indice de Suporte Califérnia —
ISC/CBR do sub-leito, de tal forma a obter as espessuras mais delgadas de pavimento,

buscando economicidade. O CBR minimo do sub-leito adotado é de 8%.
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Determinagdao do REVESTIMENTO e da BASE -{{/BSA-( \
{FIs. Ne. 8%}
\Pmc. N’.._(é.é./:g:..__.. y
ESTRUTURA PRIMARIA CONVENCIONAL ESTRUTURA EQUIVALENTE RUDICE: e/
i -
{ | [T
R IRy o T, 2 R e e ) R ] foticn S Bed s ae P ]|
b | T
B ! MATERIAL A’ = ’ :
[ SR B BASE ( CAMADA MONOLITICA )
SB MATERIAL B | ' '
SUBLEITO 4 ; ‘SUBLEITO
CBRA>CBRB | I CBRA >=40 %

Sejam as duas estruturas de pavimento:

Uma vez definidos os parametros: nimero N e CBR do sub-leito pode-se dimensionar o

pavimento com o auxilio do dbaco de dimensionamento e das inequagdes abaixo:

RKr + B'Kg' = Hag (1)

RKr + B'Kg- + SB'Ksp'=H, (2)

Onde,

R = espessura do revestimento;
Nota: Devido as condi¢Oes de trafego leve e ocasional, o projeto adotou o tratamento

superficial duplo (TSD) como revestimento + Microrrevestimento. Portanto R = 3,5 cm.
B’= espessura de base;
SB’= espessura de sub-base;

Kr = coeficiente estrutural do revestimento;

Nota: Para revestimento do tipo tratamento kr = 1,20
Kg- = coeficiente estrutural do material de base (solo granular);
Kss- = coeficiente estrutural do material de sub-base (solo granular);

Nota: Para solo granular o Kg- = Ksg- = 1,00
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Hao = espessura necessdria acima da sub-base, admitindo seu matenaf com CBR

- 60%,’ /MA \
/ & ‘\
s, 09

Hn= espessura necessdria acima do sub-leito com CBR = n, no caso do projeto n=8%. {Proc. B0~ 861 ~
Rubrim:_.._..(_.._..‘
V4

‘\\‘\.-_- -//
Portantoem ( 1 ) tem,

RKr + B'Kg' > Hsg ( 1 )

- Utilizando o dbaco de dimensionamento para N = 4,0 x 10° e CBR = 20%, obtém

Hy0 =9,6"=9,6x2,5=24cm
- Substuindo R, Kr, Ka- € Hyg em (1) tem,

35x1,2+B x1,0=24,0 - B"=20cm

Recomendacgdes
a) Os materiais do sub-leito devem apresentar, impreterivelmente, as seguintes
caracteristicas:

e CBRs > 8,0%

e Expansdo £ 2,0%

e GC (Grau de Compactacdo) = 100,0% do Proctor Normal
b) Os materiais de base, devem apresentar, necessariamente, as seguintes
caracteristicas:

o CBRg = 60,0%

e Expansdo < 0,5%

e Limite de Liquidez < 30,0%

e indice de Plasticidade < 9,0%

e GC (Grau de Compactagdo) = 100,0% do Proctor Intermediario

¢) O lencol d’4dgua deve ser rebaixado de pelo menos 1,50 m de profundidade em

relacdo a superficie do pavimento.

N
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d) O tratamento superficial duplo com capa selante deve atender as Especn‘lcagoes A_(Q\

Gerais de Obras Rodoviarias. ﬂs N,
%6 L

Rubnw

e) A drenagem superficial devera considerar uma declividade longitudinal minima de \.__/

0,5% e 1,0% de abaulamento minimo na plataforma acabada.

EIXO

PASSEIO 1% <% <3% 1% <% <3% PASSEIO

|
| |
| | |
' VARIAVEL |

Se¢des Tipo quanto a Drenagem

EIO
PASSEIO 1% <% < 3% R PASSEL

| VARIAVEL

ESPECIFICACOES DE SERVICOS
INTRODUCAO

Os servicos bdsicos que constam deste projeto sdo assim discriminados:
terraplenagem, regularizaciao do sub-leito, compactacdo de base de 15,00 cm e capa

asfaltica (TSD com capa selante).

TERRAPLENAGEM
Os servigos preliminares de limpeza das vias que serdo pavimentadas, uma vez
definidas e delimitadas pela implantagdo topografica, deverdo promover a retirada da

camada vegetal, de vegetacdes que estejam obstruindo os trabalhos, entulhos e lixos;
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Os servigos de regulariza¢do dos perfis longitudinal e transversa.f das vias deverio ser /0% O\
[Fis. . _L___z

executados seguindo o padrdo do arruamento existente, ou seja, acompanhandoproc. i, G6%
\.r\u_,.Lu i

preferencialmente a declividade longitudinal e transversal naturais da via, preservando L /
i

o minimo de 0,5% no sentido longitudinal e de 1% a 3% no sentido transversal;
evitando assim grandes movimentos de terra ou servicos complementares, cortes,

aterros, empréstimos, etc.;

A drea minima, na qual as referidas operacGes serdo executadas em sua plenitude,
serd compreendida na largura da plataforma da via acrescida de 0,50 m para cada

lado, pelo comprimento da mesma;

O controle das referidas operag8es serd feito por apreciagdo visual da qualidade dos

servigos, e/ou a critério da fiscaliza¢3o;

Os servicos de terraplenagem sé serdo iniciados, somente apds a execucdo da

drenagem profunda das vias, quando recomendada tecnicamente.

PAVIMENTACAO

Regularizacdo do Subleito

Regularizagdo do subleito é a denominacgdo tradicional para as operagdes (cortes e
aterros até 0,20 m) necessarias a obtengdo de um leito “conformado” para receber um
pavimento. Cortes e aterros acima de 0,20 m sdo considerados servicos de
terraplenagem, enquanto a regularizacdo do sub-leito, que também envolve a
compactagdo dos 0,20 m superiores do sub-leito, é considerada um servigo de

pavimentagao;

Pode acontecer, numa regularizagdo do sub-leito, caso o solo seja orgéanico, ou
expansivo, ou de baixa capacidade de suporte, ou seja, solo de ma qualidade, a
necessidade de substituicdo da camada de solo. Sendo necessaria, o solo substituto

devera ser analisado, ndo se admitindo ISC < 8,0% e expansdo superior a 2%;
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A execucgdo da regularizagdo do sub-leito envolve basicamente as seguintes operagdes: /6 i"sA‘@c}.\

A
escarificagdo e espalhamento dos materiais, homogeneizacio dos materiais secos, {Fi&N“‘ﬂ—ﬁ—J"”*
Proc. N' 2=

umedecimento ou aeragdo e homogeneizagdio da umidade, compactacio e \Rubﬁ&“—-(—jz

\.h_*_'/

acabamento;

Os equipamentos a serem utilizados nestas operagdes sdo os seguintes:

motoniveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores;

Ao executar a regularizacdo e compactacdo do sub-leito ter o cuidado de nio atingir as
tubula¢Bes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para

nao causar danos as mesmas;

O controle geométrico da regularizagdo deve ser o mesmo da terraplenagem, sendo a
area regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,30 m
para cada lado pelo comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal

e transversal de cada via;

O controle tecnoldgico da regularizagdo do sub-leito deve atender os seguintes

critérios:

a) Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padrdo de
compactagdo com material retirado da pista, j& homogeneizado.
Aproximadamente no mesmo local realizar a determinacdo da densidade “in situ”,
calculando-se, entdo o Grau de Compacta¢do-GC;

b) O servigo sera considerado aprovado desde que apresente um GC > 100% do
Proctor Normal e umidade “in situ” variando + 2% da umidade 6tima de

laboratério.

Base Estabilizada Granulometricamente
O pavimento sera executado basicamente com uma camada de 15,00 cm de
espessura, composta de material granular devidamente analisado, ndo se admitindo

material com ISC < 60% e expansido < 0,5%;
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Os equipamentos a serem utilizados nas operagdes de estabilizacdo da base sdo os *;C'S?\;b

. . : e w o (o}
seguintes: motoniveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compadadores4N,_ 13 \
\ Proc. w.__.ﬁé_fk_...?

\ Rubr‘l.f::—l:_._.iﬂ,?a‘J
A execug¢do da estabilizacdo da base envolve basicamente as seguintes operagﬁesk.f“'
espalhamento dos materiais, homogeneiza¢do dos materiais secos, umedecimento ou

aeracdo e homogeneizacao da umidade, compactagdo e acabamento;

Ao executar a estabilizagdo granulométrica da base ter o cuidado de ndo atingir as
tubulagbes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para

nao causar danos as mesmas;

O controle geométrico da base deve ser 0 mesmo do sub-leito, sendo a éarea
regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,50 m para
cada lado pelo comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal e
transversal de cada via;

A espessura da camada de base compactada n3o deve ser inferior a 15,00 cm,

verificando eixo e bordos;

O controle tecnologico da base deve atender os seguintes critérios:

a) Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padrdo de
compactagdo com material retirado da pista, ja homogeneizado. Aproximadamente no
mesmo local realizar a determinacido da densidade “in situ”, calculando-se, entdo o
Grau de Compactagdo-GC;

b) O servigo serd considerado aprovado desde que apresente um GC = 100% do
Proctor Intermedidrio e umidade “in situ” variando £ 2% da umidade 6tima de

laboratorio.

Base Estabilizada Granulometricamente
O pavimento serd executado basicamente com uma camada de 20 cm de espessura,
composta de material granular devidamente analisado, ndo se admitindo material com

ISC 60% e expansdo = ou < 0,5%;
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Os equipamentos a serem utilizados nas operagdes de estabilizagdo da base s3o os (X G‘Q:__

PP L] L h

seguintes: moto niveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores: (‘-"b-‘\»m-i-w--*;
g r g r p pa p adO esj \?[GC_ 1\!°___?,.2_.[T’_‘.L.._.—a_,l

A execugdo da estabilizagdo da base envolve basicamente as seguintes operacdes: \{{jm["w—ﬁ“":'/

\\._‘____//

espalhamento dos materiais, homogeneiza¢do dos materiais secos, umedecimento ou
aeragdo e homogeneizagdo da umidade, compactacio e acabamento;

Ao executar a estabilizacdo granulométrica da base ter o cuidado de ndo atingir az
tubulagdes de dgua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para
ndo causar danos as mesmas;

O controle geométrico da base deve ser o mesmo do sub-leito, sendo a &rea
regularizadora e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,50 m
para cada lado pelo comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal
e transversal de cada via;

A espessura da camada de base compactada ndo deve ser inferior a 20 cm, verificando
eixo e bordos;

O controle tecnoldgico da base deve atender os seguintes critérios:

a) Para cada “pano” de ate 100m de comprimento fazer um ensaio padrdo de
compactacao com material retirado da pista, ja homogeneizado. Aproximadamente no
mesmo local realizar a determinacdo da densidade “in situ” , calculando-se, entdo o
grau de compactagdo —-GC;

b) O servigo serd considerado aprovado desde que apresente um GC > ou = 100% do
Proctor Intermedidrio e umidade “in situ” variando +ou — 2% da umidade 6tima de

laboratdrio.

IMPRIMACAO

Definigdo: Imprimagdo consiste na aplica¢cdo de camada de material asfaltico sobre a
superficie da base concluida, antes da execucio de um revestimento asfaltico
qualquer, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizacio e permitir
condi¢des de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

Condigbes gerais: O ligante asféltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente for inferior a 10 oC, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser
imprimada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar & obra deve apresentar, por parte
do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de andlise dos ensaios de
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caracterizacdo exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabrica¢do ou ao dia @
de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o period e e LS
entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacdo clara dep,q. ne_ 6%

PR e

sua procedéncia, do tipo quantidade do seu conteudo e distdncia de transporte entre\Rubrice: ..C

-/

o fornecedor e o canteiro de obra. \'\-m.,../

Q,PSA“é‘\_

c) E responsabilidade da executante a protecio dos servicos e materiais contra a ac3o
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Condigdes especificas
Material

a) Os ligantes asfélticos empregados na imprimac3o devem ser os asfaltos diluidos
CM-30 e CM-70.

b) A escolha do ligante asféltico adequado deve ser feita em fun¢do da textura do
material da base.

c) A taxa de aplicagdo “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. As taxas de
aplicagdo usuais devera ser na ordem de 1,20 Kg/m2, conforme o tipo e a textura da
base e do ligante asfaltico escolhido.

Equipamento

a) Para a varredura da superficie da base, usam-se de preferéncia vassouras mecénicas
rotativas, podendo, entretanto, a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar
comprimido pode, também, ser usado.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacdo do ligante
asfaltico em quantidade uniforme.

¢} Os carros distribuidores do ligante asfaltico, especialmente construidos para este
fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacdmetro,
calibradores e termémetros com precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil
observagao e, ainda, possuir espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e corregdes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de
circulagdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras varidveis e
espalhamento uniforme do ligante asfaltico.

d) O depdsito de material asféltico, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do
recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade
de ligante asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Execucdo
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a) Apés a perfeita conformacio geométrica da base, proceder a varredura da ,_,;::52{?3\
N “

(

superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto. O\

)

. ; i ; ; S6L

b) Antes da aplicacdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida. % 7
-H-———7

c) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o O
seu tipo, na quantidade recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de
aplicagdo do ligante asféltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da
relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para

espalhamento dos asfaltos diluidos é de 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME
004/94).

d) A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante asfaltico definida pelo

projeto e ajustada experimentalmente no campo é de £0,2 I/mz.

e) Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em
meia pista, executando a imprimacdo da adjacente assim que a primeira for permitida
ao trafego. O tempo de exposicdo da base imprimada ao trifego deve ser
condicionado ao comportamento da mesma, n3o devendo ultrapassar 30 dias.

Para todo carregamento que chegar a obra: ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C
(ABNT NBR 14756:2001),

Para cada 100 t: ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER- ME 004/94) a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura; ensaio do
ponto de fulgor e combustdo (vaso aberto TAG) (ABNT NBR 5765:2004); ensaio de
destilagdo para os asfaltos diluidos (DNER-ME 012/94), para verificacio da quantidade
de solvente.

Controle da execucdo

Temperatura: A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminh3o
espargidor imediatamente a temperatura definido pela relagdo viscosidade x
temperatura.

Taxa de aplicagdo (T): O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser
feito aleatoriamente, mediante a colocagdo de bandejas, de peso e area conhecidos,
na pista onde estd sendo feita a aplicagdo. Por intermédio de pesagens, apds a
passagem do carro distribuidor, é obtida a quantidade de ligante asféltico aplicado
(taxa de aplicacdo - T).

Para trechos de imprimagdo de extensdo limitada ou com necessidade de liberagdo

. : ; St 2 . N
imediata, com drea de no maximo 4.000 m~, devem ser feitas 5 determinagdes de T,
no minimo, para controle.

Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m2 e inferior a 20.000
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m2, o controle da execugdo da imprimacdo deve ser exercido mediante a coleta de
amostras para determinacdo da taxa de aplicagdo, feita de maneira aleatéria de
acordo com o Plano de Amostragem Variavel.

Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinages da taxa de aplicagdo (T) do ligante devem
ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizag3o,
elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente 3
Fiscalizagdo.

Critérios de medicdo

Os servigos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitagdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de acordo
com as seguintes disposi¢des gerais:

a) A imprimagdo deve ser medida em metros quadrados, considerando a
area efetivamente executada. Ndo devem ser motivo de medicdo em separado:
mdo-de-obra, materiais (exceto asfalto diluido), transporte do ligante dos
tanques de estocagem até a pista, armazenamento e encargos, devendo os
mesmos ser incluidos na composi¢dao do preco unitério;

b) A quantidade de asfalto diluido aplicada é obtida pela média aritmética
dos valores medidos na pista, em toneladas;

c) Ndo devem ser considerados quantitativos de servico superiores aos
indicados no projeto;

d) O transporte do asfalto diluido efetivamente aplicado deve ser medido
com base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servico;

e) Nenhuma medigdo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um
relatério de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinagbes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do
servigco executado.

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

Este memorial tem por objetivo estabelecer a sistematica a ser empregada na
execucdo de revestimento betuminoso, do tipo tratamento superficial duplo, sobre
uma superficie imprimada ou pintada, de acordo com os alinhamentos, greide e secdes
transversais de projeto.
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Referéncias Normativas ) %
Revisdo da Norma DNER - ES 309/97.

Defini¢do \
Para os efeitos desta Norma, é adotada a defini¢do seguinte: Tratamento superficial —~~—
duplo — TSD é a camada de revestimento do pavimento, constituida por duas
aplicagBes sucessivas de ligante betuminoso, cobertas, cada uma, por camada de
agregado mineral, submetidas a compressao.

Condig¢Ges Gerais

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 102C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie

que ira recebé-lo apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de anélise dos ensaios de
caracterizagao exigidos nesta Norma, correspondente & data de fabricacdo ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo
entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacdo clara de
sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteldo e distancia de transporte entre
a refinaria e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a agdo
destrutiva das

aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los.

Condicdes Especificas

Material

Os materiais constituintes do tratamento superficial duplo sdo o ligante betuminoso e
0 agregado mineral, os quais devem satisfazer o contido na Secdo 2, e demais
especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Ligante betuminoso

Podem ser empregados:

b) Emulsdes asfalticas, RR-2C.

O uso da emuls3o asfaltica somente serd permitido quando for empregada em todas
as camadas do revestimento.

Melhoradores de adesividade N3o havendo boa adesividade entre o agregado e o
ligante betuminoso, deverd ser empregado um melhorador de adesividade, na
gquantidade fixada no projeto.

Agregados

Os agregados podem ser pedra, escéria, cascalho ou seixo rolado, britados. Devem
constituir-se de particulas limpas, duras, resistentes, isentas de torrdes de argila e
substancias nocivas, e apresentar as caracteristicas seguintes:

a) Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035/98), admitindo-se
agregados com valores maiores, no caso de em utilizagdo anterior terem comprovado
desempenho satisfatério;

B
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b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94);
c) Durabilidade, perda inferior a 12% (DNERME 89/94);
d) Granulometria do agregado (DNER-ME 083/98), obedecendo uma das faixas ;

seguintes: @%O

Nota: A faixa B pode ser empregada como 12 e 22 camada. ;FF:NO___Lg;_,).
I\‘Prc Cv N“.._-.-ff (4 f’

Taxas de aplicagdo e espalhamento ‘\\;@b.rma-.___f_;/

a) As quantidades, ou taxas de aplicagdo de ligante betuminoso e de espalhamento de™~..—
agregados serdo fixadas no projeto e ajustadas no campo, por ocasido do inicio dos
servicos.

b) As quantidades de ligante betuminoso a serem empregadas na 12 e na 22 aplicac3o

serdo definidas também no projeto, em fungdo do tipo utilizado (ligante puro por
penetragdo invertida e ligante emulsionado por penetracio direta).

¢) Quando for empregado agregado poroso devera ser considerada a sua porosidade

na fixacdo da taxa de aplicagdo do ligante betuminoso.

d) Recomendam-se, de uma maneira geral, as seguintes taxas de aplicacio de
agregados convencionais e de ligantes betuminosos:

Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo do servio, devera atender ao
recomendado nesta Norma, fator que condicionard a emissdo da ordem de servigo.

Os equipamentos requeridos sdo os seguintes:

a) Carros distribuidores de ligante

betuminoso, providos de dispositivos de aquecimento, tacometro, calibradores e
termOmetros com precisdo de * 1 °C, em locais de fécil acesso, e, ainda, de espargidor
manual para o tratamento de pequenas superficies e correcdes

localizadas. As barras de distribuigdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento
do ligante e que permitam

uma aplica¢cdo homogénea;

b) Distribuidores de agregados rebocaveis ou automotrizes, possuindo dispositivos que
permitam um espalhamento homogéneo da quantidade de agregados fixada no
projeto;

c) Rolos compressores do tipo “Tandem” ou de preferéncia, pneumadticos,
autopropulsores. Os rolos compressores tipo Tandem devem ter uma carga superior a
25 kg e inferior a 45 kg por centimetro de largura de roda. Seu peso total n3o devera
ser superior a 10 toneladas. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverdo ser
dotados de pneus que permitam a calibragem de 0,25 a 0,84 MPa (35 a 120 psi).

Execucio

As operagdes para execuc¢ao das camadas do TSD sdo discriminadas a seguir:
Inicialmente, realizar uma varredura da pista imprimada, ou pintada, para eliminar
todas as particulas de pé.

A temperatura de aplica¢do do ligante betuminoso sera determinada em func¢io da
relagdo temperatura-viscosidade. Sera escolhida a que proporcionar a melhor
viscosidade para o espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas s3o:

a) Cimento asfaltico, 20 a 60 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94);
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b) Emulsdo asféltica, 20 a 100 segundos, “Saybolt-Furoi” (DNER-ME 004/94) / 50

i,_ 21oc. N’_._sé_J__
O ligante betuminoso devera ser aplicado de uma s6 vez em toda a largura da faixa a'‘\pubricar.C___
ser tratada. Excedentes ou faltas de ligante betuminoso na pista durante as operagdes \\H_M L
de aplicagdo devem ser evitados e/ou corrigidos prontamente.
Cuidados especiais devem ser observados na execug¢do das juntas transversais (inicio e
fim de cada aplicacdo de ligante betuminoso) e das juntas longitudinais (jungdo de
faixas quando o revestimento é executado em duas ou mais faixas) para se evitar
excesso ou falta de ligante betuminoso aplicado nestes locais.

Camada Ligante Agregado
12-20a 25 kg/m?

-10 a 12 kg/m?
12 e 22 2 a 3 I/m? - ligante, um recobrimento transversal da pista com papel ou outro
material impermeavel.
b) No segundo caso, é realizado pelo equipamento de aplicagdo de ligante um
recobrimento adicional longitudinal de faixa adjacente, determinado na obra, em
fungdo das caracteristicas do equipamento utilizado.
Imediatamente apés a aplicagdo do ligante, realizar o espalhamento da 12 camada do
agregado, na quantidade indicada no projeto.
Excessos ou faltas devem ser corrigidos antes do inicio da compressao.
Iniciar a compressdo do agregado imediatamente apds o seu lancamento na pista. A
compressao
deve comecar pelos bordos e progredir para o eixo nos trechos em tangente e, nas
curvas, devera progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo mais alto, sendo
cada passagem do rolo recoberta, na vez subseqiiente, de pelo menos metade da
largura deste.
Apds a compressdo da camada, obtida a fixagdo do agregado, faz-se uma varredura
leve do material solto.
Executar a segunda camada de modo idéntico a primeira.
Ndo serd permitido o trafego quando da aplicagdo do ligante betuminoso ou do
agregado.
Liberar o trafego somente apds o término da compressio e de maneira controlada.

Manejo Ambiental

Objetivando a preservagdo ambiental, deverdo ser devidamente observadas e
adotadas as solugbes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos, efou instituidos, no instrumental técnico-normativo pertinente
vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentagdo
técnica vinculada a execugdo das obras, documentacio esta que compreende o
Projeto de Engenharia — PE, o Plano Bdsico Ambiental — PBA e os Programas
Ambientais.

Inspecdes

Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execu¢do do tratamento superficial duplo devem ser
rotineiramente examinados, mediante a execugdo dos seguintes procedimentos:
Ligante betuminoso
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Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar 3 obra devera ser submetido /¢, PS Go

aos seguintes ensaios: {Fls. N°. J

b) EmulsGes asfalticas o N

* 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94), a diferentes\w @:“_v7/
temperaturas, para o estabelecimento da relagdo temperatura x viscosidade; T

* 01 ensaio de determinacdo do residuo de destilacio de emulsdes asfalticas (ABNT
NBR 6568:2005);

* 01 ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/94);

* 01 ensaio de desemulsibilidade (DNER-ME 063/94);

* 01 ensaio de carga de particula andlises granulométricas para cada jornada de
trabalho (DNER-ME 083/98) com amostras coletadas de maneira aleatéria;

* ensaio de indice de forma para cada 900 m*® (DNER-ME 086/94);

* ensaio de adesividade para todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a
obra, e sempre que houver variacio da natureza do material (DNER-ME 078/94).

Controle da producdo

O controle da produgdo (Execugdo) do tratamento superficial duplo deve ser exercido
através das determinagdes a seguir indicadas, feitas de maneira aleatéria, de acordo
com o Plano de Amostragem Varidvel.

Temperatura

A temperatura de aplicagdo do ligante betuminoso deve ser medida no caminh3o
distribuidor, imediatamente antes da aplicac3o, a fim de verificar se satisfaz o intervalo
definido pela relagdo viscosidade x temperatura.

Taxas de aplicacdo e de espalhamento

a) Ligante betuminoso O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado sera
feito mediante a colocagdo de bandejas de peso e drea conhecidos na pista onde esta
sendo feita a aplicagdo. Por intermédio de pesagens, apés a passagem do carro
distribuidor, tem-se a quantidade de material betuminoso aplicada. A tolerancia
admitida na taxa de aplicagéo é de + 0,2 I/m2 O controle de quantidade de agregados
espalhados longitudinal e transversalmente serd feito mediante a colocacdo de
bandejas de peso e drea conhecidos na pista onde estiver sendo feito o espalhamento.
Por intermédio de pesagens, apds a passagem do dispositivo espalhador, tem-se a
quantidade de agregado espalhada. A tolerancia admitida na taxa de aplicagdo é de #
1,5 kg/m?2.

¢) O numero minimo de determinagdes por segmento (4rea inferior a 3.000 m2) é de
cinco.

A frequéncia indicada para a execugdo dessas determinagdes é a minima aceitével,
devendo ser compatibilizada com o Plano de Amostragem Variavel.

Verificagdao do produto

Os resultados de todos os ensaios deverdo atender as especificacdes, de acordo com a
sec¢ao 5.1 e as especificagdes de materiais aplicaveis.
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A verificagdo final da qualidade do tratamento superficial duplo (Produto) deve ser

exercida através das seguintes determinagdes, executadas de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel

Acabamento da superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos é verificado com duas
réguas, uma de 1,20 m e outra de 3,00 m de comprimento, colocadas em angulo reto e
paralelamente ao eixo da estrada, nas diversas secdes correspondentes as estacas da
locagdo. A variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, n3o deve
exceder 0,5 cm, quando verificada com qualquer das duas réguas.

Alinhamentos

A verificagdo do eixo e dos bordos, nas diversas se¢des correspondentes as estacas da
locagdo, é feita a trena.

Os desvios verificados ndo deverdo exceder + 5 cm.

Plano de amostragem - Controle tecnolégico

O ndmero e a fregliéncia de determinagdes correspondentes aos diversos ensaios para
o controle

tecnoldgico dos insumos, da produgdo e do produto serdo estabelecidos segundo um
Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizacdo.

Critérios de medi¢do

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com os critérios estabelecidos no
Edital de Licitagdo dos servigos ou, na falta destes critérios, de acordo com as seguintes
disposi¢bes gerais:

a) O tratamento superficial duplo serd medido em metros quadrados, considerando a
area efetivamente executada. Ndo ser§o motivos de medicdo em separado: m3o-de-
obra, materiais (exceto ligante betuminoso), transporte do ligante dos tanques de
estocagem até a pista, armazenamento e encargos, devendo os mesmos ser incluidos
na composi¢ao do prego unitario;

b) a quantidade de ligante betuminoso aplicada é obtida pela média aritmética dos
valores medidos na pista, em toneladas;

c) ndo serdo considerados quantitativos de servico superiores aos indicados no
projeto;

d) o transporte do ligante betuminoso efetivamente aplicado serd medido com base na
distancia

entre o fornecedor e o canteiro de servico;

e) nenhuma medicdo serd processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de
controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinac¢des
devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servigo executado.

DRENAGEM SUPERFICIAL

Uma via é construida para permitir o trafego em qualquer condicado climatica. No Brasil
isto é essencialmente verdade nas estagdes chuvosas, onde ocorrem alagamentos.

"SN’ L

\Proc.N°.__g6% |
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Os sistemas de drenagem devem, entdo, ser construidos para encaminhar as dguas de _,_{}':r;---\\
; el B A
chuva para fora da plataforma da estrada. (Evitando alagamentos e saturacio q{‘?} G

. ; O\
macico). fmsne L3 )
As dguas podem causar inimeros problemas nas vias, dentre os quais: {Proc. w_ﬁ%—}

: Rubﬁw:w_/_g
- ErosGes: plataforma, acostamento, taludes de corte e aterro, pontos de interseccdo -
greide - terreno natural (offset), divisas de faixas de dominios e dos talvegues
cortados;
- Alagamentos que impedem o tréfego de veiculos;
- Reducdo da coesdo dos solos e instabilidade dos taludes;
- Reducdo da capacidade de suporte do macico terroso;
- Rupturas no pavimento.
Um bom sistema de drenagem deve ser adequadamente dimensionado e bem
localizado.

Drenagem superficial

Justificativa: De acordo com as caracteristicas fisicas, planialtimétricas,
pluviométricas, geoldgicas, hidrolégicas e experiéncias com a execucdo do servigo e
existéncia do tipo do pavimento e drenagem na regido onde serd executada a
pavimentagdo asfdltica, a op¢do mais vidvel tanto no aspecto ambiental e
econémico para o sistema de drenagem pluvial é a drenagem superficial. Pois, a
mesma demonstra eficiéncia no sistema de drenagem urbana, ainda mais relevante
quanto se diz ao aspecto de cidades de pequeno porte e de geografia ndo plana, que
ndo possuem grandes sistemas de captagéo de coleta e transporte de dguas pluviais.

Os dispositivos de drenagem superficial sdo os seguintes:

Meio-fio -elemento em concreto destinado a separar a faixa de pavimentacio da faixa
de passeio.

Sarjetas - canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as dguas
superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem,
boca de lobo, galeria etc.

Calculo das vazoes a serem drenadas

A vazdo a ser coletada e conduzida deve ser calculada utilizando-se a férmula racional
(bacia de contribuicdo com até 1km?).

Sua expressao é: Q=C-i- A

Onde:

- C é o coeficiente de run-off, correlaciona a quantidade de &gua escoada
superficialmente e a que infiltra no terreno. Varia com o tipo de terreno.

- i € a intensidade média da chuva. O tempo de duragédo da chuva deve ser igual ao
tempo de concentragdo da bacia (toda bacia contribuindo na sec¢do considerada).

- A é a drea da bacia drenada.

O tempo de concentragdo deve ser avaliado de modo que a taxa de precipitacio média
apresente uma durac¢do correspondente ao observado na drea. Pode ser obtido em

Nes-



GOVERNODE »

FCEHSH-GO

Juntos, ji firemos muito @ faremas mals

curvas intensidade ou em férmulas para o célculo do mesmo. (alguns locais tém Z
(@)

formula definida para este calculo)

Observagoes:

O periodo de retorno dos projetos de drenagem varia entre 10 e 50 anos para galerias
de dguas pluviais e entre 10 e 25 para sistemas de drenagem urbanos.

A duragdo minima de chuva para drea pavimentada é de 5 minutos e em dareas
gramadas é de 10 minutos. Adota-se em geral 15 minutos para a chuva de projeto.

Se houver mais de um valor de escoamento superficial, o mesmo devera ser obtido por
uma média ponderada entre as &reas parciais e seus respectivos coeficientes de
escoamento.

Dimensionamento de sarjetas

As sarjetas destinam-se a escoar as aguas provenientes da precipitacdo sobre o
pavimento das vias publicas e as descargas de coletores pluviais das edificacdes. Se as
vazdes forem elevadas poderd haver inundagdo das calgadas, e as velocidades altas
podem até erodir o pavimento. O célculo das capacidades admissiveis das sarjetas
permite o estabelecimento dos pontos de captagdo das descargas por intermédio de
bocas de lobo. A capacidade de descarga das sarjetas depende de sua declividade,
rugosidade e forma.

De acordo com os requisitos de projeto, pode-se calcular a capacidade de condugao
das ruas e sarjetas sob duas hipéteses:

iy = ¥ 1ty

Figura 4. Corte Iateral de uma sarjeta

Tabiela 15, Dinensdes Padrio para Sarfetas

Profundidade mdixima H=15cm
Limina d'agua mdama maximorim ¥=i5em
Ldmma d'dgua mixima para evitar
transbordamanio y=13em
Largura W= G0 em
Dednedade minima = 0,004 m'm
weloradade minima do escoamento VI = 0,75 nvs
Velocikdade maxima do escoamenio wmar & 3,50 mis.

Para os cdlculos de capacidade admissivel, supSe-se que o escoamento na sarjeta seja
uniforme. Deve-se observar, todavia, que as tensdes de cisalhamento junto as paredes
da sarjeta sdo irregulares, devido a profundidade transversalmente varidvel, o que
ocasiona um escoamento ndo-uniforme, mesmo quando em regime permanente. Se a
agua da sarjeta se acumula em torno da boca-de-lobo, as caracteristicas da boca-de-
lobo serdo mais determinantes na altura do escoamento que a sarjeta.

De posse de dados sobre declividade, rugosidade e comprimento de uma sarjeta,
calcula-se a vazdo maxima que a mesma pode transportar para esta lamina. Este
cdlculo pode ser feito com a férmula de IZZARD que é uma adaptagdo da formula de
Manning para sarjetas:

f Fls. N°,
\Proc. N°,
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Y Rubrica:
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Onde QO é a vazdo descarregada em [m3/s], y0 é a lamina dagua em [m], / é a
declividade do trecho em [m/m], n é o coeficiente de rugosidade de Manning e z é a
tangente do angulo entre a sarjeta e a guia.

Nos célculos de sarjetas, os valores aconselhados para o coeficiente de rugosidade de.-

Manning sdo apresentados na Tabela 16. /U%‘”
;‘F1s. .
|proc. .
Tabela 16. Coeficiente de rugosidade de Manning para sarjetas ‘h_
tipo de superficie n
sarjeta de concreto, bom acabamento 0,012
pavimento de asfalto
textura lisa 0,013
textura aspera 0,016
sarjeta de concreto com pavimento de asfalto
textura lisa 0,013
textura aspera 0,015
pavimento de concreto
acabamento com espalhadeira 0,014
acabamento manual alisado 0.016
acabamento manual aspero 0,020

Fonte: WILKEN (1978)

Sistemas Urbanos de Microdrenagem

A capacidade da sarjeta a ser utilizada no projeto — capacidade admissivel - deve ser
minorada por um fator de redugdo da capacidade tedrica. De forma geral, os fatores
de reducdo da descarga consideram as imperfeigdes durante a construgdo de sarjetas
e assentamento de guias, baixa frequéncia ou auséncia de manutenc¢io, aumento do
coeficiente de rugosidade em fung3o da abrasio por sedimentos, defeitos resultantes
de aberturas e escavagBes com reparos mal elaborados, obstrucdes temporarias ou
permanentes. Além disso, duas situagBes tipicas exigem a utilizacdo de fatores de
reducdo da capacidade admissivel em sarjetas  Em sarjetas com declividade
longitudinal muito baixa limita-se a descarga para controlar o depdsito de sedimentos,
uma vez que a velocidade do escoamento serd muito reduzida, ¢ Em sarjetas com
declividade longitudinal muito elevada, limita-se a descarga para reduzir as
possibilidades de abrasdo da sarjeta resultante do atrito do transporte de sedimentos.
Além disso, a descarga é também controlada para reduzir o risco de acidentes com
pedestres.

Segundo recomendagdo do Manual de Drenagem Urbana (FUGITA, 1980) devem ser
empregados fatores de reducdo diferenciados em fungdo do tipo de via publica. As
Figuras 5 e 6 apresentam as situagdes consideradas.

Estabelecida a capacidade da sarjeta, calcula-se o tempo de percurso do escoamento,
a partir de sua velocidade média.

N
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Figura £ Fatore: de reducio da capacidade de escoamento da sarjetas
(Fugita, 1980).

Identificagdo e Caracteristicas do Trecho

- Trecho = 1300,00m

- Sec¢do Transversal do trecho = 7,00m
- Diferenca de cotas (aproximada) = 6,00m

- Coeficiente de rugosidade da sarjeta = 0,012 (concreto)

- Lamina d’agua maxima na sarjeta (y0)= 0,15 m

Langando os valores nas formulas, teremos:

= 0.3753:08’3(:) JT

34
0.958 VI (Qm
il =

. GOVERNODE »

)GOIAS

Juntos, j fizemos muito e faremos mals.
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s = yo 126

WO = 30 cm, Largura da sarjeta = 30 crn, e altura = 12,5 cm.

DRENAGEM POR MEIO FIO E SARJETA

Meio-fio - elemento em concreto destinado a separar a faixa de pavimentacdo da
faixa de passeio.

Sarjetas - canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as aguas
superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem,
boca de lobo, galeria etc.

A superficie da capa asfaltica onde se assentard o meio-fio sera varrida manualmente
ou mecanicamente ficando isenta de pd. Apds a limpeza, a superficie da capa asfaltica
sera molhada para uma perfeita aderéncia com o meio-fio.

Caso haja falha no molde do meio-fio provocado pelo equipamento, a mesma sera
corrigida manualmente utilizando-se uma colher de pedreiro ou desempenadeira
antes que o concreto venha a iniciar a pega.

Nos locais em que se fizer necessario o rebaixamento do meio-fio, o0 mesmo sera feito
manualmente utilizando-se uma régua de aluminio que sera colocada na altura correta
do rebaixamento e em seguida cortado o concreto com uma colher de pedreiro.

Apos o corte na se¢dao do meio-fio sera feito o acabamento na parte superior do
rebaixo, utilizando-se uma desempenadeira de madeira.

Como todo o meio-fio serd moldado in-loco, obrigar-se-a a empreiteira executar
servigos de sarjeta em todas as ruas que apresentarem uma declividade acentuada, ou
ao critério da fiscaliza¢do, quando esta indicar.

As guias que apresentarem deformagdes ndo aparente no teste da régua (pecas
torcidas, mal esquadrejadas etc.), deverdo ser substituidas. Os meios-fios serdo
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executados com extrusora, apds a colocacdo da capa asfaltlca, sobre a base
granulométrica ou assentos na capa asfaltica. As cavas para assentamento dos meios-

fios serdo fortemente apiloadas com soquete manual. As juntas dos meios-fios serdo =
rejuntadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 c.a. A Rio

Sarjetas \erec el |
Em concreto moldado no local com as dimensdes minimas de 0,10x0,30m. ‘\ja“""":'
As sarjetas serdo executadas em concreto e moldadas no local e deverdo apresentar "
uma resisténcia a compressao simples de 180kg/cm2 aos 28 dias.

O concreto deve ser plastico para que possa ser facilmente lancado nas formas e
convenientemente apiloado e desempenado, e apresente uma massa compacta sem

ninhos e buracos.

As sarjetas deverdo ter declividade de 3% (trés por cento) de pavimento para o
meiofio.

As formas terdo um alinhamento perfeito para que ndo haja abaulamentos. As sarjetas
gue apresentarem deformacdes serdo recusadas.

ESPECIFICACOES TECNICAS

O concreto utilizado nas sarjetas devem atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2) eNBR
12655(3). O concreto deve ser dosado racmnalmente e deve possuir as seguintes
resisténcias caracteristicas:

- meios-fios e sarjetas moldados no local: fck 20 MPa;

- lastro de concreto: fck 15 MPa.

Os meios-fios e sarjetas devem obedecer as dimensdes representadas no projeto em
anexo.

Os meios-fios devem ser executados em mdquina, as quais devem ser vibradas até seu
completo adensamento e, sem presenga de vazios e materiais organicos.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios e sarjetas devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressdo simples, aos 28 dias de idade.

Para o assentamento dos meios-fios e sarjetas o terreno de fundagdo deve estar com
sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a secdo transversal do
projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, n3o deve
apresentar solos turfosos, micdceos ou que contenham substincias organicas. Devem
estar, também, sem quaisquer de infiltrages d'dgua ou umidade excessiva.

Para efeito de compactagdo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em
torno da umidade étima de compactacgdo, referente ao ensaio de ProctorNormal.

N&o é permitida a execucdo dos servigos durante dias de chuva. Apds a compactagao,
deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundag¢do para o langamento do lastro.
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Sobre o terreno de fundagdo devidamente preparado, deve ser executado o lastro de
. : 8 i . T
concreto das sarjetas, de acordo com as dimensdes especificadas no memorial de ‘\;.}vfh"‘v-@ﬂ

, . : : S, ON
calculo e projeto. O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo a n3o delxaﬂ!uw P
. fris. . -
Naods: l5.5‘1.3(:. . ;
‘\_fzj_-,brir,:-::_‘..__.__,,"

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do “~_ .~
langamento do concreto da base.

Depois de alinhado o meio-fio, deve ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se
concreto com plasticidade e umidade compativel com seu langamento nas formas,
sem deixar buracos ou ninhos.

As sarjetas devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3 m.
Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3. A
colocagdo do meio-fio deve preceder a execugéo da sarjeta adjacente.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execugdo do revestimento
betuminoso.

O inicio da execugdo de cada etapa sera feito através da ordem de inicio dos servicos,
conforme solicitagdo da Contratante.

LIMPEZA FINAL DA OBRA

Apds o termino dos servigos acima especificados, a Contratada, devera proceder com a
limpeza do canteiro de obras e das 4reas de trabalho, deixando as instalacdes em
condicdes de pronta utilizac3o.

Goiania, Julho de 2015.
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