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APRESENTAGAO

O Projeto de Irrigacdo Luiz Alves do Araguaia (PILAA) é um projeto publico de irrigacéo
gue esta sendo implantado nas planicies de irrigacdo do Médio Araguaia, préximo ao Povoado de
Luiz Alves, no Municipio de Sdo Miguel do Araguaia, extremo noroeste do Estado de Goids, ao sul
da llha do Bananal. O PILAA tem como objetivo promover o desenvolvimento regional mediante a

producéo agricola irrigada.

A responsabilidade pela implantacdo do citado Projeto € do Estado de Goias, através da
Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Cientifico e Tecnoldgico e de Agricultura, Pecuéria e
Irrigacéo (SED), por meio de sua Superintendéncia Executiva de Agricultura.

O objetivo do Programa de Consultoria e Monitoramento Ambiental é o atendimento as
condicionantes existentes na Licenca de Operacdo n® 118/2000 e na Licenca de Instalacdo n°
403/2006, ambas emitidas pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), por ser o 6rgao de controle ambiental do Projeto de Irrigacéo Luiz Alves do
Araguaia.

Assim, este Relatério, contém a execucado dos Programas de Consultoria e Monitoramento

Ambiental:

v Programa de Monitoramento de Aguas Subterraneas;

v Programa de Monitoramento de Aguas Superficiais;

v" Programa de Monitoramento do Solo;

v' Programa de Monitoramento de Comunidades Aquaticas;

v" Programa de Monitoramento da Bioacumulagdo com Peixes;

v" Programa de Monitoramento e Conservacao da Fauna;

v" Programa de Aplicacao e Controle de Uso de Agrotéxicos nas Lavouras;

v" Programa de Gestdo Ambiental.

O presente Relatorio, objeto do 4° Semestre de Consultoria e Monitoramento, foi realizado
durante o periodo de Setembro de 2018 a Marco de 2019 a desenvolvido pela equipe técnica

multidisciplinar da empresa Terra Consultoria, Estudos e Projetos Ambientais.

Telefone: (62) 3942 6306 (62) 9 9903-6306.
E-mail: contato@terraconsulte.com.br Site: www.terraconsulte.com.br
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AQUATICAS
1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AQUATICAS

As atividades realizadas neste Programa visam caracterizar e monitorar as comunidades
biolégicas e os padrdes ecoldgicos que ocorrem nos canais artificiais bem como nas éareas
naturais préximas. Todas as informacGes geradas, combinadas as encontradas pelo
monitoramento das aguas superficiais, servirdo de ferramentas para o desenvolvimento de

programa de piscicultura nos canais do PILAA.

O uso de indicadores biolégicos para avaliagdo da qualidade das aguas é sustentado
também pela legislacdo dos Recursos Hidricos (Lei 9433/97, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos), a qual tem
como um de seus preceitos “considerar que a saude e o bem-estar humanos, bem como o
equilibrio ecoldgico aquatico, ndo devem ser afetados como consequéncia da deterioracdo da

qualidade das aguas”.

Este Programa segue o Termo de Referéncia da SED (2015), na qual o Programa de
Monitoramento de Comunidades Aquaticas apresenta-se subdividido em 05 (cinco) parametros a

serem avaliados, sendo:

v" Monitoramento de Fitoplancton - andlise quali-quantitativa, com o objetivo de avaliar
as din&micas temporais de riqueza, abundancia e biomassa, com especial atencéo

aos grupos com potencial de comprometer a qualidade da agua (cianobactérias);

v" Monitoramento de Macroinvertebrados Bentbnicos - devera ser monitorado
principalmente as OSTRAS DE AGUA DOCE (Castalia nehringi) e CAMARAO DE
AGUA DOCE (Macrobrachium amazonicum);

v" Monitoramento de Zooplancton - realizar o levantamento e avaliar medidas para

seu controle e preservagéo;

v" Monitoramento de Ictiofauna - realizar o levantamento qualitativo e quantitativo das
espécies nativas existentes no PILAA, monitorar ainda a ocorréncia de espécies

consideradas exaticas;

v" Monitoramento de Macréfitas Aquaticas - monitorar a ocorréncia desta vegetacgéo,
identificando e repassando aos agricultores irrigantes do PILAA, alternativas para

seu controle e retirada.

Telefone: (62) 3942 6306 (62) 9 9903-6306.
E-mail: contato@terraconsulte.com.br Site: www.terraconsulte.com.br A
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. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES EAduAﬁcArs‘
1.1 METODOLOGIA DE EXECUCAO DO MONITORAMENTO

A rede de monitoramento das comunidades aquéticas € composta por nove (09) estacdes
de amostragem que estdo apresentadas na Tabela 1 a seguir. Em todos os pontos de

amostragem foram realizadas coletas para analise da qualidade de aguas superficiais.

Tabela 1. Localizacao dos pontos de amostragem do monitoramento das comunidades aquaticas.

REFERENCIA DOS PONTOS DE COLETA DE AMOSTRAGEM
P01 Canal Principal de Irrigacéo (CPI) da 12 Etapa
P 02 Canal Principal de Drenagem (CPD) da 12 Etapa
P 03 Canal Secundario de Drenagem (CSD) na 12 Etapa
P 04 Canal Secundario de Drenagem (CSD) na 12 Etapa
P 05 Canal Principal de Irrigacdo (CPI) da 22 Etapa
P 06 Canal Principal de Drenagem (CPD) da 22 Etapa
P 07 Canal Secundario de Drenagem (CSD) na 22 Etapa
P 08 Canal Secundério de Drenagem (CSD) na 22 Etapa
P 09 Ié?:gado Rio Verde - Jusante do langamento das 4guas drenadas pela 12

As coletas para o monitoramento de comunidades aqudticas séo realizadas com

frequéncia semestral intercalando entre periodos de estiagem e chuvoso.

Terra Estudos e Projetos Ambientais
Rua Terezinha, n°846 - Jardim das Esmeraldas — Goiania — Goias. CEP: 74.830-145.
Telefone: (62) 3942 6306 (62) 9 9903-6306.
E-mail: contato@terraconsulte.com.br Site: www.terraconsulte.com.br
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CONSULTORIA

MAPA DE LOCALIZAGCAO DAS COLETAS DE COMUNIDADES AQUATICAS - 12 ETAPA

Terra Estudos e Projetos Ambientais
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CONSULTORIA

MAPA DE LOCALIZACAO DAS COLETAS DE COMUNIDADES AQUATICAS - 22 ETAPA
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. ) PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AQUATICAS
1.2 CARACTERIZACAO E ANALISE DAS COMUNIDADES AQUATICAS

MONITORADAS

1.2.1 Fitoplancton

A comunidade fitoplanctbnica € composta por algas que desenvolveram adaptacdes
morfologicas e fisiolégicas como estratégia a flutuacdo. Esses organismos funcionam como
sensores extremamente delicados das propriedades ambientais, essas caracteristicas fazem com
gue essa comunidade forneca informacdes importantes sobre as mudangas ocorridas no ambiente

circundante.

Cada espécie de alga esta relacionada uma com a outra, requerendo diferentes
caracteristicas estruturais, fisicas, quimicas e biolégicas inerentes a seu ambiente. Por serem
extremamente sensiveis, esses organismos interagem com o0 meio, exigindo compreensao das
escalas temporal e espacial em que se desenvolvem, pois contribuem para as caracteristicas

diferenciais qualitativas e quantitativas de um ambiente aquético natural ou artificial.

A comunidade fitoplanctdnica ordena e controla o processo de desenvolvimento de analise
da sucessdo em ambientes Iénticos e Ibticos, no qual o maximo de biomassa e sustentado por

determinado fluxo de energia.

Segundo Huszar et al. (2000) o estudo da variabilidade temporal na estrutura e funcao da
comunidade é importante para compreensdo dos ecossistemas aquaticos e estes podem fornecer
carater preditivo sobre as possiveis mudancas do meio em estudo principalmente ocasionadas por

impactos antrépicos de diferentes natureza neste ambiente.

1.2.1.1 Metodologia de coleta e anélise dos dados

As amostras destinadas ao estudo quantitativo foram coletadas na subsuperficie.
Amostras de 100 ml foram acondicionadas em frascos plasticos de cor escura, fixadas com
solugdo de lugol- acético modificada (Vollenweider, 1974) e estocadas no escuro, sob

refrigeragao.

A identificacdo dos taxons foi sempre que possivel, em nivel infragenérico, através de
literatura atualizada e especializada. O sistema de classificacdo adotado para apresentacdo das

classes taxondmicas foi o de Van Den Hoeck et al. (1997).

—
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AQUATICAS
As amostras para analise qualitativa foram coletadas com rede de plancton de 25um de

abertura de malha na subsuperficie do ambiente, onde a rede foi passada dez vezes em cada
ponto de amostragem, posteriormente as amostras qualitativas foram, acondicionadas em

frascos de 100 ml e fixadas com solucdo de Transeau (Bicudo & Menezes, 2006).

igura 1. Coleta de amostras de fitoplancton.

O material foi analisado ja fixado. Foram anotadas as caracteristicas morfolégicas e
métricas, sempre que possivel analisando a variacdo desses caracteres em amostras

populacionais.

A densidade do fitoplancton foi estimada pelo método de Utermdéhl (1958) em microscopio
invertido Zeiss Axiovert a 400 aumentos, usando-se tempo de sedimentacdo de pelo menos trés
horas para cada centimetro de altura da camara (Margalef, 1983).

O volume a ser sedimentado por amostragem dependeu da concentracdo das algas na
amostra e presenca de sedimento, podendo variar entre 2, 10 e 50 ml.

Foram contados organismos (células, cendbios ou coldnias) em campos aleatérios
(Uhelinger, 1964), até atingir 100 organismos do tdxon mais abundante, de modo que o erro da
contagem possa ser inferior a 20%, com o coeficiente de confianga de 95% (Lundet al., 1958).

Quando este procedimento ndo foi possivel, foram contadas as algas de tantos campos
aleatorios quantos foram necessarios para estabilizar o nimero de espécies, isto é, até ndo serem

mais adicionadas espécies por campo (area minima de compensacéo).
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A densidade do fitoplancton foi calculada usando a férmula abaixo e expressa em ind/mL -
ml contado = sc x nc x h / 10°
Onde:
sc = area do campo cantado (em um);
nc = numero de campos efetivamente contados;
h = altura da camara (em mm).
Fator = 1ml / ml contados
Onde:
Fator x nimero de individuos contados = ind/mL ™.

A abundancia e a dominancia das espécies foram consideradas segundo os critérios em
Lobo & Leighton (1986) para os valores de densidade das espécies. A riqueza especifica

correspondera ao numero total de tAxons presentes em cada amostra.

1.2.1.2 Resultados e discussao

Neste 4° Semestre de Monitoramento foi registrado um total de 94 taxons, presentes nas
seguintes classes: Cyanophyceae (14); Bacillariophyceae (20); Euglenophyceae (12);
Chlorophyceae (36); Charophyceae (6) e Zygnemaphyceae (7).

Na andlise quantitativa e qualitativa, ocorreu presenca de Cyanophyceae (cianobactérias)
potencialmente tdxicas em varias amostras. Embora ainda estejam de acordo com o padrdo
exigido pela legislacéo, seria prudente analisar mensalmente os pontos com maior quantidade de
cianobactérias. Em relacdo as demais algas, houve equilibrio e aparecimento de varias classes,

deixando o ambiente aquéatico com melhor qualidade.

E de extrema importancia, o continuo monitoramento desse ambiente, para verificacdo do
aumento ou ndo dessas cianobactérias, que chegam a liberar toxinas. A andlise completa

encontra-se no Anexo |I.

—

——
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AQUATICAS
1.2.1.3 Monitoramentos Anteriores

Através das andlises do 1° Semestre do Monitoramento (2017/01), do 2° Semestre de
Monitoramento (2017/02) e do 3° Semestre (2018/01) foi possivel realizar uma melhor correlacéo
dos dados apresentados no 4° Semestre, comparando o quantitativo de espécies nas duas

estacoes do ano (seca e chuvosa).

A diversidade mostrou-se baixa em todas as campanhas. Porém, desde o comeco isso foi

verificado, indicando assim, ambientes com baixa diversidade ecoldgica.

Tabela 2. Quantitativo total de taxons identificados nas coletas para o monitoramento de fitoplancton.

COLETAS RESULTADO DAS COLETAS

Durante a analise das amostras qualitativas e quantitativas foram registrados
um total de 127 taxons na comunidade fitoplanctdnica, distribuidos em nove
(9) classes taxondmicas. As trés classes mais representativas foram
Chlorophyceae com 54 taxons registrados, Bacillariophyceae com 25 e
Cyanophyceae com 15 tdxons.

Durante a andlise das amostras qualitativas e quantitativas foram registrados

12 Coleta — Maio/2017 —
Periodo de Estiagem

22 Coleta — um total de 58 taxons na comunidade fitoplanctdnica, distribuidos em sete (7)
Janeiro/2018 — Periodo classes taxonOmicas. As ftrés classes mais representativas foram
Chuvoso Chlorophyceae com 20 taxons registrados, Bacillariophyceae com 12 e

Euglenophyceae com 13 taxons.

Durante a analise das amostras qualitativas e quantitativas foram registrados
um total de 58 taxons, presentes nas seguintes classes: Cyanophyceae (8);
Bacillariophyceae (9); Dinophyceae (1) Euglenophyceae (11); Chlorophyceae
(16) e Chrysophyceae (2).

Durante a andlise das amostras qualitativas e quantitativas foram registrados

32 Coleta —
Setembro/2018 —
Periodo de Estiagem

a —
: 42 Coleta . um total de 94 taxons, presentes nas seguintes classes: Cyanophyceae (14);
Janeiro/2018 — Periodo o : ) '
Chuvoso Bacillariophyceae (20); Euglenophyceae (12); Chlorophyceae (36);

Charophyceae (6) e Zygnemaphyceae (7).

Os periodos chuvosos interferem diretamente na contagem e identificacdo de algas, pois
diluem e dispersam as algas que possam vir a ser encontradas nas amostras, como pode ser

notado na Tabela 2.

1.2.2 Macroinvertebrados Bentdnicos

7

A comunidade de macroinvertebrados bentdnicos de agua doce é composta por
organismos com tamanho superior a 0,5 mm, portanto, visiveis a olho nu (PEREZ, 1996). Os
organismos bentbnicos possuem grande diversidade de espécie, diversas formas e modos de
vida, podendo habitar fundos de corredeiras, riachos, rios, lagos e represas (SILVEIRA et al,
2004). Esta biodiversidade se reflete na variagdo da tolerancia a poluicdo organica apresentada

por diversos grupos.

—

——
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Os macroinvertebrados bentdnicos desempenham importante papel na dindmica de

nutrientes transformando matéria organica em energia (CALLISTO & ESTEVES apud MARQUES
et al, 1999). O biorrevolvimento da superficie do sedimento e a fragmentacao do litter proveniente
da vegetacdo riparia sdo exemplos de processos de liberacdo de nutrientes para a agua,
realizados por esses organismos (DEVAI, 1990), dentre os quais destacamos 0s insetos que s&o
aquéticos, ou que tem parte da sua vida neste ambiente, sendo que em ambos 0s casos a grande

maioria das formas jovens destes organismos € bentbnica. (ESTEVES, 1988).

Em geral se situam numa posicdo intermediaria na cadeia alimentar, tendo como principal
alimentacdo algas e microorganismos, sendo 0s peixes e outros vertebrados seus principais
predadores (SILVEIRA, 2004).

Segundo Metcalfe (1989) e Brandimarte et al. (2004), algumas das vantagens que
destacam os invertebrados bentbnicos como os mais utilizados nas avaliacdes de efeitos de

impactos antrépicos sobre 0s ecossistemas aquaticos sao:

v' Constituem um grupo bastante diverso e cosmopolita, sendo sensiveis a varios
tipos de poluentes e distlirbios fisicos (processos de erosao e assoreamento, por

exemplo);

v Por estarem associados ao sedimento e serem relativamente sésseis, permitem: 1)
registrar um tempo maior de impactos do que a avaliacdo de parametros fisicos,
guimicos e fisico-quimicos, servindo como testemunhas tanto de impactos recentes
como de médio prazo; e 2) associar sua presenca ou auséncia as alteracbes das

condi¢des de seu habitat, ja que estao intimamente associados a eles;

v" Presenca de espécies com ciclo de vida longo em relacdo a outros organismos,

possibilitando um maior tempo de efeitos de acdes antropicas sobre a comunidade.

1.2.2.1 Metodologia de coleta e analise dos dados

Foi utilizado amostrador do tipo Surber que é bastante indicado para cursos d’agua de
pequeno porte. A area amostrada do Surber é de 900cm? e a malha coletora usada é de 250
micrdémetros. Entretanto, o tamanho da malha do coletor dependerd dos objetivos da pesquisa,
tais como a importéncia ou ndo da coleta de individuos muito pequenos e imaturos, numero de

espécimes coletados ou outros. Para a coleta, o procedimento foi feito da seguinte forma:
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AQUATICAS
a) Foi posicionado o Surber contra a correnteza, e fixado a area de amostragem no leito do

CONSULTORIA

Estudos e Projefos Ambientais

canal;

b) Recolhido com a m&o todo o substrato contido dentro da area de 900cm? para dentro da
rede coletora;

c¢) Transferido o material recolhido para sacos plasticos;
d) Verificado cuidadosamente se nenhum animal ficou preso na rede;
e) Fixado a amostra em alcool etilico a 70%;

f) Fechado os sacos plasticos com um n6 simples, e acondicionados em baldes plasticos.

z

Para analise foi considerada a riqueza de taxon, que é representada pelo numero de

organismos encontrados (PEREIRA & HENRIQUE, 1996); e o indice bi6ético BMWP (Biological
Monitoring Working Party Score System) que utiliza do somatério dos scores de cada familia
(JUNQUEIRA et al., 2000), estabelecendo os seguintes valores: > 81 - excelente; 80 a 61- boa; 60
a 41- regular; 40 a 26 - ruim e < 25 - péssima.

1.2.2.2 Resultados e discussao

Foram amostrados 392 individuos nos pontos de coleta, distribuidos nos filos Annelida,
Arthropoda, Crustacea e Nematomorpha. O Filo Arthopoda foi o mais representativo,
sobressaindo-se a Classe Insecta/Diptera da Familia Ceratopogonidae.
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Foram identificadas 05 familias. A familia Chironomidae esteve presentes em 07 dos 08

pontos de coletas. A representatividade de Chironomidae se deve a sua tolerancia a situagdes
extremas (MARQUES et al, 1999), indicando um enriquecimento de matéria organica no
sedimento (DEVAI, 1990). Segundo Coelho, (2005) estes organismos aparentemente nao
dependem tanto de fatores ambientais como outros invertebrados.

A avaliacéo visual da integridade apontou qualidade 6tima para todos os pontos de coleta,
pelo fato de apresentarem condicBes ambientais satisfatérias, tais como: auséncia de erosfées nas

margens dos canais e presenca de cadeia alimentar bem definida.

Os pontos amostrais de maior densidade de organismos foram os pontos P 06 (172 ind/m?)
e P 08 (122 ind/m?) seguido dos pontos P 04 (45 ind/m?). J& os pontos P 01 (15 ind/m?), P 02 (27
ind/m2), P 03 (24 ind/m2), P 05 (03 ind/m?2) e P 07 (15 ind/m?) apresentaram os menores valores de

densidade.

Todos os pontos de amostragem apresentaram baixa riqgueza de Taxon, com a auséncia
de organismos sensiveis a poluicdo, e expressando um nivel de qualidade entre ruim e péssimo

segundo o indice BMWP.

Durante a coleta e analise das amostras nao foram identificados os macroinvertebrados:
ostras de agua doce (Castalia nehring) e camarado de agua doce (Macrobrachium amazonicum). A

analise completa encontra-se no Anexo Il.
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abela 3. Densidade (ind/m 0s taxons do zoobénton nos pontos amostrados no emestre de Consultoria e Monitoramento.
Tabela 3. Densidade (ind/m?) dos t d bént t trad 40 S tre de C It Monit t

PONTOS AMOSTRAIS E NUMERO DE INDIVIDUOS AMOSTRADOS
FILO CLASSE/ORDEM FAMILIA TOTAL
P 01 P 02 P 03 P 04 P 05 P 07 P 08
GERAL
15 24 9 3 = 83 12 73 219

Insecta/Diptera Chironomidae

Insecta/Diptera Ceratopogonidae - - - 12 - - - - 12
Arthopoda : — —
Arachnida/Trombidiformes Hydrachnidiae - - - - - 9 - - 9
Insecta / Hemiptera Corixidae - 3 - - - - - - 3
Oligochaeta/N.I. N&o Identificado - - 15 18 - 12 3 49 97

Ostracoda / N.I. Nao ldentificado - - - 12 - 31 - - 43

N&o Identificado N&o Identificado - - - - - 3 - - 3
Nematomorpha Gastropoda/ N.I. N&o Identificado - - - - - 3 - - 3
Gastropoda/ N.I. Ancylidae - - - - - - - 3

3
Total do nimero de individuos — ind/m? 15 27 24 45 3 172 15 122
Riqueza de Taxon 1 2 2 4 1 7 2 2 392
Total de pontuacgéo do indice biético BMWP 2 2 3 10 0 9 3 3
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1.2.2.3 Monitoramentos Anteriores

1.2.2.3.1 1° Semestre — Maio de 2017

No 1° Semestre de Consultoria e Monitoramento (2017/01) foram amostrados 1.461
individuos nos pontos de coleta, distribuidos nos filos Annelida, Arthropoda, Crustacea e Mollusca,
sendo que o filo Arthropoda foi 0 mais representativo, sobressaindo-se a Classe Insecta. Foram
identificadas 10 familias. A familia Chironomidae esteve presentes em 07 dos 09 pontos de

coletas.

Os pontos amostrais de maior densidade de organismos foram os pontos P 02 (562,0
ind/m?) e P 04 (463 ind/m?) enquanto que no ponto P 06 foram observados os menores valores de
densidade (6,0 ind/m?).

1.2.2.3.2 2° Semestre — Janeiro de 2018

No 2° Semestre de Consultoria e Monitoramento (2017/02) foram amostrados 69
individuos nos pontos de coleta, distribuidos nos filos Annelida e Arthropoda, sendo que o filo
Arthropoda foi 0 mais representativo, sobressaindo-se a Classe Insecta. Foram identificadas 04

familias. A familia Chironomidae esteve presentes em 04 dos 09 pontos de coletas.

Houve auséncia de organismos em 05 pontos de amostras - P 01, P 02, P 05, P 06 e P 07.
Os pontos amostrais de maior densidade de organismos foram os pontos P 04 (24 ind/m?) e P 09
(21 ind/m?) seguido dos pontos P 08 (15 ind/m? e P 03 (9,0 ind/m?) que foram observados 0s

menores valores de densidade.
1.2.2.3.3 3° Semestre — Setembro de 2018

No 3° Semestre de Consultoria e Monitoramento (2018/01) foram amostrados 1.267
individuos nos pontos de coleta, distribuidos nos filos Annelida, Arthropoda, Crustacea e Mollusca.
O Filo Arthopoda foi 0 mais representativo, sobressaindo-se a Classe Insecta. Foram identificadas

09 familias. A familia Chironomidae esteve presentes em 06 dos 08 pontos de coletas.

Os pontos amostrais de maior densidade de organismos foram os pontos P 02 (410 ind/m?)
e P 04 (388 ind/m?) seguido dos pontos P 03 (332 ind/m?) e P 08 (92 ind/m?). J& os pontos P 01 (3
ind/m?), P 06 (5 ind/m?), P 05 (18 ind/m?) e P 07 (19 ind/m?) apresentaram os menores valores de

densidade.
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1.2.3 Zooplancton

7

A comunidade zooplanctonica é composta por um conjunto de animais de diferentes
categorias sisteméticas, que compartiiham entre si a coluna dagua como seu habitat
principal. Estes organismos zooplanctdnicos s&o tipicamente estrategistas tendo como
estratégias de sobrevivéncia uma grande quantidade de prole, reproducdo do tipo sexual ou

partenogenética, além de curtos ciclos de vida, tipico dos rotiferos e cladoceros (ALLAN, 1976).

Organismos vivos podem ser utilizados como indicadores da qualidade ambiental, muitos
como forma de indicar o estado trofico da 4gua, a exemplo de microalgas (IANNACONE et al.,
2013) macrdfitas (DELA VECHIA et al., 2016) invertebrados bentdnicos (BARBOSA et al., 2016;
MEDEIROS et al., 2016) e invertebrados =zooplanctdnicos (SLADEEEK, 1986;
EJSMONTKARABIN; KARABINT, 2012; REIS et al., 2015).

Devido ao curto ciclo de vida, o zooplancton responde rapidamente a alteracdes
sofridas na base da cadeia tréfica, representada pelo fitoplancton, dos quais eles se alimentam
(ESKINAZI- SANT'ANNA et al., 2007). Conforme a comunidade fitoplanctbnica se altera
qualitativamente, a composicdo dos tédxons dos niveis tréficos superiores tende a sofrer
modificagbes, como a dominancia de alguns taxons e o desaparecimento ou diminuicdo de
outros (SOARES et al., 2010; PAES et al., 2016).

1.2.3.1 Metodologia de Coleta e Andlise dos Dados

O material zooplacténico foi coletado por rede cbnica de zooplancton com abertura de
malha 63um, a rede imersa no local de amostragem onde foi passada no minimo dez vezes por

ponto.
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Figura 3. Coleta de amostras de zooplancton.

Posteriormente, o material coletado foi fixado com alcool 96%, levado ao laboratério para
posterior identificagdo dos taxons. A analise e contagem foram feitas por meio de lamina com
laminula sob microscopio O6ptico. Para o estudo taxondmico destes organismos foram
consultadas, dentre outras, as seguintes obras especializadas: KOSTE (1978), REID (1985),
ELMOOR-LOUREIRO (1997), DUSSART e DEFAYE (2001). Os individuos foram identificados

ao menor nivel taxonbmico sempre gque possivel.

A riqueza zooplanctdnica foi calculada com base no numero de espécies
identificadas e a Abundancia relativa (%) por meio da relagdo do numero de organismos
de cada taxon na amostra e numero total de organismos na amostra, em percentuais. A

abundancia relativa de um determinado téaxon € obtida por meio da seguinte expressao:
AR (%) = (n.100)
N

Onde:

AR = Abundancia relativa (%);

n = nimero de organismos de determinado taxon;

N = numero total de organismos.

A andlise da Densidade dos organismos (org.m™) foi calculada pela formula:

D=(NxV)/S
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Onde:

N = € o numero total de organismos nas subamostras;
V = volume empregado na diluicdo da amostra em ml; e
S = volume total das subamostras, em ml.

A Frequéncia de ocorréncia foi calculada por meio da relagdo do nimero de amostras em
gue 0 organismo ocorreu e o numero total amostral (DAJOZ, 1983), adotando-se 0s seguintes

critérios:
v' de 0 a 25%: espécie ocasional;
v' entre 25 — 50%: espécie acessoria; e
v' acima de 50%: espécie constante.

O Indice de Diversidade especifica (bits/ind) baseado em Shannon (H) e

Equitabilidade (J) foram calculados por meio do programa Sigma plot.

1.2.3.2 Resultados e Discussao

Os resultados foram expressos em numero de organismos por unidade de volume,

considerando a quantidade de agua filtrada durante a coleta do zooplancton.

Em todos os pontos de coleta foi verificada a presenca de zooplanctons. A fauna
zooplanctbnica, analisada, foi constituida por 18.364 individuos distribuidos em 06 categorias
taxondmicas, sendo: 4.370 Tecamebas, 7.494 Rotiferos, 4.375 Copépoda, 1.500 Cladocera, 375

Larva de Nematoda e 250 Larva de Quironomideo. A analise completa encontra-se no Anexo |.

Foi encontrado 29 taxons, sendo: (9) Tecamebas, (14) Rotiferos, (03) Copépoda, (1)
Cladocera, (1) Larva de Quironomideo e (1) Larva de Nematoda.

1.2.3.3 Monitoramentos Anteriores

1.2.3.3.1 1° Semestre — Maio de 2017

No 1° Semestre de Consultoria e Monitoramento foi verificada a presenca de 27 taxons

com predominancia de Rotifera o qual correspondeu a 51,8% do material analisado. Os
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organismos zooplanctbnicos registrados pertenciam as seguintes classes: Rotifera (14),

Cladocera (7), Copepoda (4), Amoebozoa (1) e Insecta (1).
1.2.3.3.2 2° Semestre — Janeiro de 2018

Nenhum organismo zooplancton foi encontrado nas amostras 5170 (CPI 1° Etapa), 5177
(CPI 22 Etapa) e 5180 (Rio Verde). Esta auséncia de organismos deve-se ao periodo chuvoso, a
qual influencia bastante na amostragem dessa coleta, uma vez que nos demais pontos, 0 humero
de organismo encontrado foi bastante baixo. Foram encontrados 17 taxons, sendo: 04
Tecamebas, 10 Rotiferos, 02 Copépoda e 01 Larva de Nematoda.

1.2.3.3.3 3° Semestre — Setembro de 2018

Em todos os pontos de coleta foi verificada a presenca de zooplanctons. A fauna
zooplancténica, analisada, foi constituida por 917 individuos distribuidos em 04 categorias
taxondmicas, sendo: 37 Tecamebas, 578 Rotiferos, 190 Copépoda e 112 Cladocera.

Percebe-se que houve grande variacdo da comunidade em numero de Taxons e
organismos entre 0s pontos amostrais analisados neste 4° Semestre (Janeiro/2019) que
apresentou 06 categorias taxon6micas e um total de 18.364 individuos - 20 vezes maior em
relacédo ao 3° Semestre.

1.2.4 Ictiofauna

O presente relatério refere-se aos resultados obtidos ap0s a execugdo da campanha de
campo do monitoramento das comunidades ictiofaunisticas (peixes) na area de influéncia do
PILAA, realizada nos dias 07 a 12 de janeiro de 2019, durante o auge da estacdo chuvosa. O
monitoramento foi realizado através da Autorizagé@o para Captura, Coleta e Transporte de Material
Bioldgico N° 859/2017 (Anexo llI).

1.2.4.1 Metodologia

Foram levantados os dados primarios em 09 (nove) pontos amostrais, ou, Pontos de
Monitoramento de Comunidades Aquaticas - PMCA, além da utilizacao de dados secundarios a

partir de referéncias existentes para a regiao.

Para melhor caracterizagdo da ictiofauna foram determinados 08 trechos amostrais
abrangendo a pontos distribuidos na malha de canais de aducéo e de drenagem do PILAA e um

ponto no Rio Verde logo a jusante da drenagem (langamento de 4gua) da 12 Etapa. Os trechos
Terra Estudos e Projetos Ambientais
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amostrais sdo caracterizados por ambientes canalizados com pouca vaz&o aparente, assim como

ambientes lénticos.

Tabela 4. Localizagao dos pontos de amostragem do monitoramento das comunidades aquaticas.

Canal Principal de Irrigacéo 12 Etapa PMCA-01  13°13'31” S 50°33'37” O
Canal Principal de Drenagem 12 Etapa PMCA-02 13°11'42” S 50°31'24” O
Canal Secundario de Drenagem 12 Etapa PMCA-03 13°13'3” S 50°32'18” O
Canal Secundéario de Drenagem 12 Etapa PMCA-04 13°11°3” S 50°32’3" O
[Aifo=UHEMN Canal Principal de Irrigacédo 22 Etapa PMCA-05 13°10'20” S 50°34'54” O
Canal Principal de Drenagem 22 Etapa PMCA-06  13°11'24” S 50°34’36” O
Canal Secundario de Drenagem 22 Etapa PMCA-07 13°106” S 50°34'8” O
Canal Secundario de Drenagem 22 Etapa PMCA-08 13°8’50” S 50°34’'17” O
Rio Verde - Jusante da Drenagem 12 Etapa PMCA-09 13°9'562” S 50°30'44” O

Levaram-se em consideragdo as caracteristicas geomorfoldgicas da malha hidrica local
como largura do canal e profundidade total. Neste caso, optou-se por utilizar redes de espera,

tarrafas, peneiras e entrevista com moradores ribeirinhos.

» Redes de espera: Em cada estagdo amostral foi colocado um (1) jogo de redes de
10m de comprimento e 1,80 m de altura. As redes foram colocadas as 16:00hs e
retiradas apos 24hs com revisdo de 6 em 6hs totalizando 24hs de esforgco amostral

para cada ponto (Figura 4).

[ T A T T L S e e

Flgura 4. Armacéo de rede de espera e passagem de rede de arrasto

» Tarrafas: Para a realizagdo desta metodologia um técnico de campo atuou por 15
minutos diarios em cada ponto amostral (Figura 5) utilizando lances de tarrafa.
Entretanto, n&o foi possivel a padroniza¢do dessa metodologia por lance, tendo em
vista que alguns locais ndo apresentavam caracteristicas adequadas para a
utilizacdo desse equipamento.
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Figura 5. Metodologia através de tarrafa.

» Coleta com peneiras: Visando a coleta de espécies de pequeno porte, bem como
alevinos de varias espécies, foi realizada uma coleta em cada ponto amostral a
uma profundidade média de 50 cm (Figura 6) utilizando uma peneira com 20 mm de

didmetro entre nds durante 15 minutos por ponto.

Figura 6. Metodologia através de peneira.

» Pescadores ribeirinhos: Como metodologias complementares todos os exemplares
de peixes encontrados em poder de pescadores ocasionais e moradores ribeirinhos

foram registrados, os quais foram incluidos na analise dos dados.

1.2.4.2 Triagem e Andlises de Dados

Os exemplares capturados e que fossem destinados a preservacdo seriam triados,
medidos, pesados e etiquetados, e em seguida fixados com formol a 10% e acondicionados em
tambores de 50 litros contendo alcool a 70% e levados para a colecéo de referéncia do Centro de
Estudos e Pesquisas Biologicas da Faculdade Unido de Goyazes (FUG-GO).
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Figura 8. Soltura apds coleta de dados biométricos.

Os espécimes foram analisados quanto aos aspectos detalhados a seguir:

> ldentificagdo: O material foi identificado com auxilio de literatura especializada, ao
menor nivel taxondmico possivel. Dentre os estudos utilizados como referencial
geral destaca-se TEJERINA-GARRO (2006), SA et al. (2003), BENEDITO-CECILIO
et al. (2004), FIALHO et al. (2008), dentre outros.

Ap6s o processo de identificacdo dos exemplares a nomenclatura das espécies foi
conferida com as informacgdes contidas no trabalho “Check List of Freshwater Fishes of South and
Central America” — CLOFFSCA (REIS et al., 2003) e revisdes posteriores.

» Montagens de lotes-testemunho: Amostras de todas as espécies coletadas foram
preservadas em alcool 70%, devidamente etiquetadas para tombamento na colecao

ictiologica da instituicdo depositaria.

> Registro Fotografico: Todas as espécies foram novamente fotografadas em

laboratoério.
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» Biometria: Todos os espécimes foram medidos e pesados em balancas de precisdo
minima de 0.1 g.
Os dados foram lancados em fichas de laboratério e posteriormente salvas em meio digital.

1.2.4.2.1 Caracterizacao do nivel trofico

Para identificagdo do habito alimentar foram escolhidos aleatoriamente individuos de cada
trecho amostral de acordo com a quantidade estabelecida. Segue a classificacdo adotada para

enguadramento dos itens alimentares:
v’ Sementes;
v Frutos — identificaveis como tais;
v" Restos vegetais — folhas e restos de plantas terrestres ou aquaticas;
v' Insetos aquaticos — larvas e adultos de insetos aquaticos;
v' Insetos terrestres — larvas e insetos préprios de ambientes terrestres;
v' Peixes — peixes inteiros ou pedagos identificaveis, escamas, espinhas, etc;
v" Vermes;
v Moluscos;

v Restos animais — restos identificaveis como pertencentes a invertebrados ou

vertebrados;
v Sedimentos — areia;
v Detritos — principalmente a mistura de matéria organica com lodo.

Apo6s esta verificacdo foi realizada uma avaliacao visual da quantidade que representava
cada grupo em relacdo ao total de itens alimentares segundo a metodologia sugerida por
ZAVALA-CAMIN (1996).

De posse destes dados foram calculadas as porcentagens de cada item com relacdo ao
total de estbmagos analisados por cada espécie, a fim de se determinar o grupo tréfico,
considerando-se o item alimentar mais abundante na composicao alimentar de cada espécie. O

valor de percentagem de corte considerado foi de 40,0%. Objetivando sintetizar os dados obtidos
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os itens alimentares similares foram agrupados para formar os referidos niveis troficos. Desta

maneira foram considerados os seguintes niveis troficos:

v' Herbivoros: Espécies de peixes cujos estdmagos continha folhas, sementes, frutos,
algas e restos vegetais;

v Insetivoros: Peixes que se alimentam de insetos aquéticos e terrestres, em fase

larval ou adulta;
v’ Icti6fagos: Peixes que se alimentam de outros peixes;

v' Carnivoros: Peixes que se alimentam de camardes, caranguejos, € Cujos

estdmagos também continham restos de tecidos de origem animal,

v' Detritivoros: Peixes em cujo estbmago havia predominancia de sedimentos e

matéria organica;

v" Onivoro: Peixes em cujo estdbmago continha varios itens alimentares dentre

material animal e vegetal em propor¢des similares.
1.2.4.2.2 Analise de dados

Os dados levantados em todas as amostragens foram analisados seguindo os principios

gerais de estudo de comunidades. Assim, foram efetuadas as seguintes analises:

* Riqueza: A riqueza foi determinada pelo nUmero de espécies encontradas em cada estagéo

de coleta.

= Abundancia relativa (A): Dada pela relacdo entre a abundancia total de uma espécie e o
ndamero total de espécimes capturados em um determinado ambiente. A relagdo indica quais
espécies sdo dominantes (F maior que 50%), abundantes (F € menor que 50% e maior ou igual a
25%) ou raras (F € menor que 25%).

A partir desta relacdo pode-se estimar a importancia ecolégica de cada taxon nos locais
amostrados (LOBO & LEVINGTON, 1986, apud PEET, 1974).

» a-diversidade: Compreendido como a listagem taxonémica das espécies animais
da area de estudo, apresentada como um checkilist inicial que sera atualizado
constantemente, com o desenvolver das atividades subsequentes. Além disso,
foram computados 0s numeros médios de espécies, numeros de especies

diferentes e curvas amostrais entre campanhas (HAYEK & BUZAS, 1997).
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» Diversidade: A visualizagéo da estrutura quantitativa das comunidades foi efetuada

utiizando o indice de diversidade (SHANNON, 1949, apud PEET, 1974),
representado por:

3" Pi.lnPi

H = i=t
Onde:
Pi é a probabilidade de captura de cada espécie dentro da unidade amostral.

» Equitabilidade: A equitabilidade (J’) na distribuicdo dos valores de abundancia
relativa sera calculada como descrito por PIELOU (1975), adotando o estatistico

amostral dado por:
J’ =H’/logS
H’ = indice de Diversidade de Shannon:;
S = ndmero de espécies;

» Alteracbes gerais nas comunidades: Para descrever e identificar os padrbes
espaciais foi utilizado o indice de similaridade entre transectos amostrais
considerando a abundancia das espécies. A partir da matriz de similaridades foi

realizada andlise de agrupamento.

> Constancia de Ocorréncia (C): E dada pela relacdo entre o nimero de vezes que
uma dada espécie esteve presente em uma série amostral e o total de amostras
realizadas. Quando efetuada dentro de uma série temporal de dados procedentes
de uma Unica unidade de coleta, gera valores que indicam a persisténcia do taxon
em enfoque. Quando calculada com base nos dados de distribuicdo por unidade de

amostragem, permite avaliar o grau de ubiquidade do mesmo.

A comparacao da relagdo entre aspectos biolégicos (i.e., estrutura das comunidades) e
abidticos (i.e., qualidade da agua) pode ser efetuada mediante a comparacdo de matrizes de

similaridade, produzidas a cada campanha.
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1.2.4.3 Resultados e Discussao

Os resultados obtidos neste 4° Semestre de Monitoramento, campanha realizada em
janeiro de 2019, somaram 770 exemplares da ictiofauna local representando cinquenta e uma
espécies (S=51) com 44 géneros, distribuidas em 25 familias de sete (7) ordens da Classe

Actinopterygii.

A Tabela 5, a seguir, apresenta a ictiofauna coletada, considerando os 09 pontos amostrais
estabelecidos, apresentando ainda o nome cientifico de cada espécie registrada, bem como o
guantitativo geral para toda a area de estudo, além de outras informac¢des importantes como

metodologia de coleta, nivel tréfico e interesse.
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Tabela 5. Ictiofauna registrada no Projeto de Irrigacéo Luis Alves do Araguaia (4° Semestre de Monitoramento).

Metodologia

Taxa Nome Vulgar

N | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | ra | Pn Interesse
01 02 03 04 05 06 07 08 09

ORDEM CHARACIFORMES

Familia Curimatidae

Curimata cyprinoides Branquinha 175 1 1 1 167 4 2 16 157 lli6fago Pesca
Psectrogaster amazonica Branquinha 138 6 112 2 25 1 112 lli6fago Pesca
Steindachnerina elegans Saguiru 17 13 2 14 1 2 lli6fago Aquariofilia

Familia Prochilodontidae
Prochilodus nigricans Papa-terra 32 1 27 1 5 27 Detritivoro Comercial
Familia Anostomidae
Leporinus affinis Piau-flamengo 1 1 Onivoro Comercial
Leporinus friderici Piau-trés-pintas 5 1 2 2 1 Onivoro Comercial
Leporinus unitaeniatus Piau-amarelo 1 1 Onivoro Comercial
Schizodon vittatus Piau-vara 10 3 1 1 2 7 3 Onivoro Comercial
Familia Characidae
Astyanax bimaculatus Lambari 33 33 33 Onivoro Pesca
Moenkhausia dichroura Lambari-rabo-preto-e-branco 12 12 12 Onivoro Pesca/Aquariofilia
Moenkhausia lepidura Piaba-rabo-vermelho-e-preto 8 8 8 Onivoro Pesca/Aquariofilia
Poptella compressa Piaba-gorda 14 6 4 12 2 Onivoro Aquariofilia
Familia Erytrhinidae
Hoplerythinus unitaeniatus Jeju 1 1 1 Carnivoro Pesca

Hoplias malabaricus Traira 2 1 1 1 Carnivoro Pesca
Familia Hemiodontidae
Hemiodus unimaculatus Jatuarana-escama-grossa 5 4 1 4 1 Onivoro Pesca

Familia Serrasalmidae
Metynnis maculatus Pacu-pintado 34 33 1 33 Herbivoro Aquariofilia
Pygocentrus nattereri Piranha-vermelha 46 3 1 22 5 10 38 3 5 Carnivoro Comercial
Serrasalmus maculatus Piranha 10 1 8 1 9 1 Carnivoro Comercial
Serrasalmus rhombeus Piranha-preta 55 2 4 9 11 20 26 9 Carnivoro Comercial
Tetragonopterus argenteus Saua 16 3 1 10 6 Onivoro Aquariofilia
Familia Cynodontidae
Hydrolycus armatus Cachorra 7 5 1 1 1 5 Carnivoro Comercial
Rhaphiodon vulpinus Cachorra-facdo 2 2 Carnivoro Comercial
Familia Chilodontidae
Caenotropus labyrinthicus Peixe 20 20 20 Insetivoro Pesca
Familia Ctenoluciidae
Boulengerella cuvieri Bicuda 4 3 3 1 Carnivoro Pesca
Familia Triportheidae
Triportheus angulatus Sardinha 2 2 2 Insetivoro Comercial
Triportheus trifurcatus Sardinha 7 5 2 5 2 Insetivoro Comercial

Legenda: RD = Redes de emalhar, TF = Tarrafas, RA = Rede de Arrasto, PN = Peneiras.
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| Metodologia
Nome Vulgar N | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- S I = Guilda Interesse
01 02 03 04 05 06 07 08 09

Papuda

Insetivoro

Pristigaster cayana

Pterengraulis atherinoides

Aquariofilia

Peixe-cachorro Carnivoro Pesca

Gymnotus carapo Tuvira Detritivoro Isca/Aquariofilia
Oxydoras niger Abotoado - 2 2 Carnivoro Pesca
Platydoras costatus Corré - 1 Onivoro Pesca
Pimelodella cristata Choréo - 1 2 1 1 2 1 2 Onivoro Comercial
Pimelodus blochii Mandi-amarelo - 3 7 Onivoro Pesca/Comercial
Pinirampus pirinampu Barba-chata - 1 Onivoro Pesca/Comercial
Pimelodella gracilis Mandi-moela - 1 1 Carnivoro Aquariofilia/Pesca
Ageneiosus inermis Mndubé - 1 1 Carnivoro Pesca/Comercial
Glyptoperichthys pardalis Cascudo - 2 1 2 1 Detritivoro Aquariofilia/Pesca
Hypostomus emarginatus Cascudo - 7 2 5 1 1 3 1 4 18 5 1 Detritivoro Aquariofilia/Pesca
Hypostomus plecostomus Acari - 1 2 1 3 1 6 2 Detritivoro  Aquariofilia/Pesca
Hypostomussp. Acari - 4 4 Detritivoro  Aquariofilia/Pesca
Loricaria simillima Acari - 1 1 1 1 4 Detritivoro Aquariofilia/Pesca
Hoplosternum littorale Camboja - 1 1 Detritivoro Aquariofilia/Pesca

Legenda: RD = Redes de emalhar, TF = Tarrafas, RA = Rede de Arrasto, PN = Peneiras.
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| Metodologia
Nome Vulgar N | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- | PMCA- S I = Guilda Interesse
01 02 03 04 05 06 07 08 09

Astronotus ocellatus Acara-agu I
Autraloheros scitalus Acara - 1 1 Detritivoro Agquariofilia
Cichla monoculus Tucunaré-amarelo - 2 2 Carnivoro Pesca/Comercial
Cichlasoma paranaense Caréa - 1 2 1 4 Onivoro Pesca
Geophagus brasiliensis Cara - 2 1 1 7 Onivoro Pesca
Plagioscion squamosissimus Corvina - 2 4 1 Piscivoro Pesca
Lebiste reticulatus Guppy - 8 2 6 Onivoro Aquariofilia
Potamotrygon motoro Raia - 1 1 Piscivoro Agquariofilia

Legenda: RD = Redes de emalhar, TF = Tarrafas, RA = Rede de Arrasto, PN = Peneiras.

Terra Estudos e Projetos Ambientais
Rua Terezinha, n°846 - Jardim das Esmeraldas — Goiania — Goias. CEP: 74.830-145.
Telefone: (62) 3942 6306 (62) 9 9903-6306. 35
E-mail: contato@terraconsulte.com.br Site: www.terraconsulte.com.br




IERRA

CONSULTORIA

Estudos e Projetos Ambientais

AQUATICAS

Wsuoeco

SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO DO CENTRO-OESTE

Gréfico 1. Abundancia de registros das espécies da Ictiofauna no Projeto de Irrigacao Luiz Alves do Araguaia (Janeiro/2019).
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Os resultados obtidos em campo nesta campanha do estudo mostram a ordem

Characiformes como a mais representativa com 52,94% (S=27) da riqueza total de espécies,
seguida da ordem Siluriformes a qual representou 25,49% (S=13), e ainda a ordem Perciformes
com 11,76% (S=6), Clupeiformes com 3,92% (S=2) e por ultimo Gymnotiformes, Myliobatiformes e
Cyprinodontiformes ambas com 1,96% (S=1) de representatividade cada ordem (Grafico 2),

resultados bastante similares aos padrdes obtidos nas campanhas anteriores deste grupo.

Grafico 2. Resultados gerais da Ictiofauna no Projeto de Irrigacdo Luiz Alves do Araguaia (Janeiro/2019).
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Estudos como MAZONNI (1998), CASTRO (1999), e BRITSKI (1992) ja verificaram que
estas duas ordens (Otophysi) sdo as mais representativas na Ictiofauna sul-americana o que
corrobora a predominancia de Characiformes e Siluriformes nesta campanha. De acordo com
LANGEANI et al. (2007), em ambientes I6ticos € comum a dominancia de Characiformes e

Siluriformes, podendo representar 80% das espécies capturadas nos estudos.

Em termos quantitativos os resultados seguem o mesmo padrdo com Characiformes
representando 86,36% (N=665) da abundéancia total de registros, seguida de Siluriformes com
8,05% (N=62), Perciformes com 2,60% (N=20), Clupeiformes com 1,30% (N=10), ordem
Cyprinodontiformes com 1,04% (N=8), Gymnotiformes com 0,52% (N=4) e Myliobatiformes com
0,13% (N=1) do total.

A espécie mais abundante neste 4° Semestre de Consultoria e Monitoramento (2018/02)
foi Curimata cyprinoides com 22,73% (N=175) dos registros totais obtidos. Com resultados
menores seguem as especies Psectrogaster amazonica com 17,92% (N=138), Serrasalmus
rhombeus com 7,14% (N=55), Pygocentrus nattereri com 5,97% (N=46), Metynnis maculatus com
4,42% (N=34), Astyanax bimaculatus com 4,29% (N=33), Prochilodus nigricans com 4,16%
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(N=32), Hypostomus emarginatus com 3,12% (N=24). Em seguida outras espécies abundantes

foram, Caenotropus labyrinthicus com 2,60% (N=20) do total, Steindachnerina elegans com 2,21%

(N=17), Tetragonopterus argenteus com 2,08% (N=16) e Poptella compressa com 1,82% (N=14).

Num outro extremo varias espécies foram pouco abundantes neste 4° Semestre de
Consultoria e Monitoramento (2018/02) obtendo poucos registros como Schizodon vittatus e
Serrasalmus maculatus 1,30% (N=10), Acestrorhynchus microlepis, Hypostomus plecostomus,
Lebiste reticulatus e Moenkhausia lepidura ambas com 1,04% (N=8), Geophagus brasiliensis,
Hydrolycus armatus, Pimelodus blochii e Triportheus trifurcatus, ambas com 0,91% (N=7),
Pristigaster cayana com 0,78% (N=6), Hemiodus unimaculatus, Leporinus friderici, Pimelodella
cristata e Plagioscion squamosissimus com 0,65% (N=5), Boulengerella cuvieri, Cichlasoma
paranaense, Gymnotus carapo, Hypostomus sp., Loricaria simillima e Pterengraulis atherinoides
ambas com 0,52% (N=4), Glyptoperichthys pardalis com 0,39% (N=3), as espécies Cichla
monoculus, Hoplias malabaricus, Oxydoras niger, Rhaphiodon vulpinus e Triportheus angulatus
ambas com 0,26% (N=2), enquanto Ageneiosus inermis, Astronotus ocellatus, Autraloheros
scitalus, Hoplerythinus unitaeniatus, Hoplosternum littorale, Leporinus affinis, Leporinus
unitaeniatus, Pimelodella gracilis, Pinirampus pirinampu, Platydoras costatus e Potamotrygon
motoro ambas com apenas 0,13% (N=1) do total de registros obtidos.

1.2.4.3.1 Destino dos animais capturados

Da abundancia total de 770 animais capturados nesta campanha, apenas 3,25% (N=25)
foram destinados ao descarte técnico em campo os quais foram enterrados no terreno na margem
mais proxima do ponto de sua captura, abrangendo os exemplares destinados ao programa de
bioacumulagédo sendo deste total separado um lote de exemplares os quais tiveram amostras de
tecido retiradas e encaminhadas para andlise de bioacumulacdo de metais pesados, com seus

resultados sendo apresentados em relatorio especifico daquele programa.

A maioria dos exemplares amostrados, o que equivale a 96,75% (N=745) da abundancia
total foi imediatamente encaminhada para soltura. As espécies com exemplares descartados
foram Prochilodus nigricans (N=7), Schizodon vittatus (N=5) e Pygocentrus nattereri (N=13)

conforme descrito no Anexo Il (Planilha de dados biométricos).

1.2.4.3.2 Analise estatistica dos dados primarios

Verificou-se maior abundancia no Ponto PMCA-04 com 475 espécimes registrados

representando 61,69% da abundancia total da campanha, seguido do Ponto PMCA-01 com 69
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espécimes (8,96%), Ponto PMCA-03 com registro de 62 espécimes (8,05%), Ponto PMCA-09 com

41 espécimes (5,32%), Ponto PMCA-07 com 30 (3,90%), o Ponto PMCA-05 com 29 (3,77%), o
Ponto PMCA-02 com 24 individuos (3,12%), o Ponto PMCA-08 com 22 exemplares registrados
(2,86%) e, com a menor abundancia o Ponto PMCA-06, com 18 espécimes registrados
representando 2,34% do total. Esses resultados sugerem certo padrdao de abundéncia em relacdo

a campanha anterior, havendo pouca variacdo no padrao entre 0s pontos amostrais.

Quando a andlise é feita levando-se em conta a riqueza de espécies encontrada em cada
localidade, o Ponto PMCA-04 foi o mais representativo, com presenca de 27 espécies o que

corresponde a 52,94% da riqueza total encontrada.

O Ponto PMCA-01 registrou 21 espécies, seguido do Ponto PMCA-03 com registro de 20
espécies na campanha, enquanto o Ponto PMCA-05 registrou 14 espécies, e o Ponto PMCA-02
registrou 11 espécies, os Pontos PMCA-07, PMCA-08 e PMCA-09 com treze espécies cada, e
ainda o Ponto PMCA-06 com oito espécies, representando o ponto de menor riqueza nesta
campanha. Um total de 21 espécies (41,18%) dentre as 51 totais, foi considerado raro (exclusivo)
sendo registrado em apenas algum dos pontos amostrais nesta campanha, como Pinirampus
pirinampu, Platydoras costatus e Potamotrygon motoro, exclusivas do Ponto PMCA-01,
Ageneiosus inermis, no Ponto PMCA-02, Hoplerythinus unitaeniatus, Hoplosternum littorale,
Pimelodella gracilis, e Triportheus angulatus exclusivas do Ponto PMCA-03, as espécies
Astronotus ocellatus, Astyanax bimaculatus, Caenotropus labyrinthicus, Hypostomus sp., Lebiste
reticulatus, Leporinus uniataeniatus, Moenkhausia dichroura, Moenkhausia lepidura e
Pterengraulis atherinoides, exclusivas do Ponto PMCA-04, Cichla monoculus, e Oxydoras niger
ambas exclusivas do Ponto PMCA-05 na campanha, e ainda Autraloheros acitalus e Leporinus

affinis encontrada apenas no Ponto PMCA-07.

A diversidade e equitabilidade obtidas para os dados analisados demonstram certa
homogeneidade na distribuicdo das espécies, mostrando valores considerados altos e constantes.
Os indices de Diversidade variaram de H'=0,768 no Ponto PMCA-06 e H’'=1,196 no Ponto PMCA-
01, enquanto os indices de Equitabilidade indicaram uma distribuicdo equilibrada na abundéancia
de registro em relagdo ao numero de espécies encontrado, com indices acima de J'=0.8 que é
considerado um bom indicativo destes parametros ecologicos (KREBS 1999) variando de J'=0,656
no Ponto PMCA-04 até J'=0,932 no Ponto PMCA-07.

As baixa equitabilidade em alguns pontos sugerem a presenca de espécies dominantes

nos locais como no Ponto PMCA-04 (J'=0,656) onde Psectrogaster amazonica (N=112) e
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Curimata cyprinoides (N=167) representaram juntas um total de 58,74% das amostras do ponto na

CONSULTORIA

campanha.
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Tabela 6. Abundancia (N), riqueza (S), indice de diversidade (H’) e equitabilidade (J) nos pontos amostrados (Janeiro/2019).
Resumo Geral PMCA-01| PMCA-02 | PMCA-03 | PMCA-04 | PMCA-05 | PMCA-06 | PMCA-07 | PMCA-08 |PMCA-09

CONSULTORIA
Estudos e Projetos Ambientais

Diversidade (H') 1,265 1,196 0,894 1,043 0,939 1,056 0,768 1,037 1,038 0,928
Diversidade Maxima (Hmax) 1,708 1,322 1,041 1,301 1,431 1,146 0,903 1,114 1,114 1,114
Equitabilidade (J') 0,741 0,905 0,859 0,802 0,656 0,921 0,850 0,931 0,932 0,833
Riqueza (S) 51 21 11 20 27 14 8 13 13 13
Abundancia (N) 69 24 62 475 29 18 30 22 41
Exclusivas 3 1 4 9 2 0 0 2 0

Gréfico 3. Resumo guali-guantitativo (riqueza e abundéancia) da Ictiofauna por ponto amostral no Projeto de Irrigacéo Luiz Alves do Araguaia (Julho/2018).
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1.2.4.4 Monitoramentos Anteriores

Numa avaliacdo geral da evolu¢do no nimero de espécies registradas nesta area ao longo
do estudo no PILAA, o0 4° Semestre contribuiu com o registro de trés (3) novas espécies para a
area do empreendimento (Autraloheros scitalus, Leporinus unitaeniatus e Triportheus trifurcatus),
as quais ndo haviam sido registradas anteriormente, evidenciando a importancia de estudos de

médio e longo prazos.

Entre as doze campanhas utilizadas como parametro a etapa de novembro/2014 registrou
maior rigueza com 59 espécies, seguida da campanha realizada em dezembro de 2017 (chuva)
com 58 espécies, da campanha de junho/2014 (seca) com 56 espécies, e ainda da campanha
realizada em marco de 2010 com 55 espécies catalogadas, a campanha de chuva em janeiro de
2019 com 51 espécies e pelas campanhas realizadas em margco e novembro de 2013 com 48
espécies cada, a exemplo da atual campanha (janeiro/2019) também com 48 espécies.

De uma forma geral foram observados maiores valores em campanhas do periodo
chuvoso, entre outubro e margo, corroborando com estudos de TEJERINA-GARRO et al. (1998) e
de RODRIGUEZ & LEWIS (1997), os quais demonstraram a alta relagdo existente entre os
processos dindmicos e ecoldgicos de peixes de areas neotropicais e os efeitos da sazonalidade
do regime hidrolégico. Estes estudos sugerem que nos periodos de chuva predominam tipos de
peixes que utilizam 6rgaos sensoriais como barbilhdes ou mesmo campos elétricos, por conta das
alteracdes na transparéncia, velocidade e profundidade da &gua, enquanto em periodos de seca

haveria predominio de peixes que utilizam a visdo como 6érgao sensorial.

Ainda de acordo com TEJERINA-GARRO (1996) durante periodos de chuva, o aumento do
volume de agua favorece a inundagéo das margens permitindo, assim, que novos habitats como
remanescentes de areas florestadas do Cerrado sejam explorados pelos peixes, 0 que poderia
diminuir a sua riqueza e abundancia em ambientes de lago e nas calhas principais dos rios. Neste
estudo ha aparentemente um agrupamento formado por seis campanhas sendo quatro de chuvas
(dezembro de 2017, novembro de 2014, marco de 2013 e novembro de 2013) e duas de seca
(junho de 2014 e julho de 2018).

As maiores semelhancas foram observadas entre as campanhas de dezembro de 2017 e
janeiro de 2019 com 62,687% de similaridade (Tabela 7), janeiro de 2019 e julho de 2018 com
62,295% de similaridade, junho de 2014 e novembro de 2013 com 57,576% de similaridade,
55,882% de similaridade entre a campanha de julho de 2018 e a campanha de dezembro de

Terra Estudos e Projetos Ambientais |
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2017, e ainda 52,381% entre a campanha de marco de 2013 e novembro de 2013, ao passo que

as menores semelhancas entre as etapas foram verificadas entre a campanha de outubro de 2009
e marco de 2013 com 12,857%, abril de 2005 e setembro de 2008 com 15,000% de similaridade
apesar de serem realizadas no mesmo periodo climatico, e ainda 17,568% de similaridade entre a

campanha de outubro de 2009 e a campanha de junho de 2014.

As duas campanhas com menores indices de similaridade com as demais quando
comparadas foram a de abril de 2005 e a de setembro de 2008, ambas de seca. Segundo
MUELLER-DOMBOIS & ELLEMBERG (1974) com 25% duas campanhas ja podem ser

consideradas similares ecologicamente.
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Tabela 7. Matriz de Similaridade (Jaccard) de peixes entre a campanha atual (Janeiro/2019) e dez campanhas anteriores do Projeto de Irrigacao Luiz Alves do

Araguaia.

abr/05 15,000 31,707 25,806 21,818 22,414 26,786 21,539 18,841 19,118 26,786 23,333
set/08 * * 26,230 38,356 32,353 18,987 25,333 21,429 17,978 19,540 18,987 18,293
out/09 * * * 36,508 38,889 12,857 19,697 17,568 18,421 18,667 19,697 18,841
mar/10 * * * * 41,429 22,619 27,161 26,136 20,000 22,826 22,619 24,706
out/10 * * * * * 24,324 26,027 26,582 22,619 27,500 27,778 25,000
mar/13 * * * * * * 52,381 50,725 32,099 39,474 41,177 37,500
nov/13 * * * * * * * 57,576 35,443 39,474 41,177 45,588
jun/14 * * * * * * * * 40,244 39,024 42,466 37,180
nov/14 * * * * * * * * * 51,948 44,595 46,667
dez/17 L L3 t t t t t t t & 55,882 62,687
Ju|/18 * * * * * * * * * * * 62,295
Janllg * * * * * * * * * * * *
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1.2.4.5 Andlise Acerca da Possiblidade do Desenvolvimento da Piscicultura no PILAA

A atividade pesqueira pode ser definida pelas a¢des que envolvem a captura e venda do
pescado in natura, e depende de estratégias de administracdo para se tornar sustentivel. De
acordo com o Cddigo de Pesca Brasileiro (Lei N° 11.959/09), em sua Secédo | - Natureza da
Pesca, Artigo 8°, a pesca esté classificada como comercial (artesanal e industrial) e ndo comercial
(cientifica e amadora). A atividade pesqueira depende de estratégias de administracdo para se
tornar sustentavel, o que pode ser obtido através do uso racional dos recursos naturais, tomando
decisbes que viabilizem sua exploracdo sem abrir mdo da sua conservagdo, protegendo 0s
ecossistemas (TOMMASI, 1994).

Espécies com potencial interesse econbmico sdo aquelas que figuram comumente nos
mercados da regido e utilizadas para o consumo humano; utilizadas como iscas vivas por
pescadores esportivos ou profissionais; comercializadas por loja de animais para aquariofilia, ou

ainda, as pescadas e consumidas pelas populacdes ribeirinhas locais.

A existéncia de peixes de interesse econdmico deve servir como um dos subsidios de
maior relevancia. Esses dados apontam para uma assembleia de peixes com potencial de
aproveitamento para atividades multiplas, seja de interesse comercial ou de subsisténcia, ainda
gue as atividades atuais dessa regido sejam restritas a ultima e que se tem registrado a presenca

de um maior nimero de espécies de peixes de pequeno porte.

Os dados obtidos neste 4° Semestre mostram 27.08% (n=13) das espécies como sendo
utilizadas na Pesca de subsisténcia, enquanto 14.58% (n=7) séo considerados como sendo de
interesse Comercial, além de 22.91% (n=11) classificadas como de interesse para Aquariofilia
(Tabela 8 e Gréfico 4), e ainda 16.66% (n=8) classificadas como de interesse Aquariofilia/Pesca
além de 12.5% (n=6) Pesca/Comercial, além Pesca/Aquariofilia 4.16% (n=2), além
Isca/Aquariofilia 2.08% (n=1), considerando que a maioria das espécies é enquadrada em mais de

uma categoria de importancia e utilizacéo.

Tabela 8. Resumo estatistico da importancia dos peixes registrados na area de estudo do Projeto de
Irrigacao Luiz Alves do Araguaia (Janeiro/2019).

%

Comercial 13 25,49
Aquariofilia 9 17,65
Pesca/Subsisténcia 14 27,45
Pesca/Aquariofilia 9 17,65
Pesca/Comercial 5 9,80
Isca Viva/Aquariofilia 1 1,96
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Gréfico 4. Propor¢éo da importancia dos peixes listados para os pontos amostrados no Projeto de Irrigacéo
Luiz Alves do Araguaia (Janeiro/2019).

N° de Espécies

Importéancia das Espécies

1.2.4.5.1 Espécies Exoticas

Apesar da grande maioria das espécies exoéticas ndo se estabelecerem nos locais onde
foram introduzidas devido as inadequacbes as suas necessidades, certa porcentagem de
espécies consegue se instalar em seu novo lar e muitas delas crescem em abundancia a custa
das espécies nativas, deslocando-se através da competi¢cao por limitagdo dos recursos, predando
as espécies nativas e alterando o seu habitat ao ponto que muitas das espécies nativas nao
conseguirem subsistir (PRIMACK & RODRIGUES, 2001). Nao ha entre as espécies registradas

nesta etapa, nenhuma que seja considerada como exética a bacia.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DAS ESPECIES DE PEIXES REGISTRADAS NO PROJETO DE

IRRIGACAO LUIS ALVES DO ARAGUAIA

07 01 2019

Foto 1. Bicuda (Caenotropus labyrinthicus).

Foto 3. Papa-terra (Prochilodus nigricans).

-l

Foto . Peixe-facdo (Rhaphiodon vulpinus)

10 01 2019

Foto 6. Saua (Tetragonopterus argenteus).
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Foto 7. Tucunaré (Cichla monoculus).

Foto 8. Cara-bicudo (Geophagus brasiliensis).

Foto 10. Corvina (Plagioscion squamosissimus).

F)

(Ageneiosus mis).

o, g !

Foto 12. Branquinha (Psectrogaster amazonica).
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Foto 13. Lambari—rabo-preto (Moenkhausia Foto 14. Piau-trés-pintas (Leporinus friderici).
dichroura)

Foto 16. Acara (Autraloheros scitalus).

Foto 17. Acari (Loricaria simillima). Foto 18. Peixe-cachorro (Pterengraulis

atherinoides)
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Foto 19. Cascudo (Hypostomus emarginatus). Foto 20. Branquinha (Curimata cyprinoides).
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1.2.4.6 Consideracdes

Foram registrados nesta campanha 770 exemplares de 51 espécies de peixes no Projeto
de Irrigacdo Luiz Alves do Araguaia, dentre as quais nao foram encontradas espécies ameacadas

de extincdo assim como nenhum registro de espécies exéticas ao Brasil ou mesmo a bacia.

Os resultados encontrados neste 4° Semestre atingiram valores consideraveis de riqgueza e
abundéancia considerando a bacia em que esté situado o empreendimento, incluindo o registro de
duas espécies ainda ndo registradas em campanhas anteriores neste projeto como mencionado
ao longo deste relatério. A comunidade de peixes registrada no estudo abrange espécies com
ampla gama de habitos alimentares desde espécies onivoras até outras mais especializadas
como peixes ili6fagos, herbivoros e carnivoros. Mais uma vez os dados estiveram dentro do

esperado para a bacia com grande parte das espécies sendo de habitos insetivoros e onivoros.

N&o foram encontradas espécies consideradas como grandes reofilicos, havendo peixes
com caracteristicas de pequenas migracdes locais ou no maximo regionais. As espécies
encontradas apresentam ainda grande gama de interesse econémico sendo utilizadas em sua
maioria na pesca de subsisténcia e comércio local de pescado, mas também havendo pesca

esportiva e utilizacdo para aquariofilia e ornamentagéo.

Nesse sentido, ressalta-se a importancia da continuidade dos programas de
inventariamento e monitoramento, os quais, em funcdo das caracteristicas de cada um, deveréo

acrescentar novos conhecimentos a esse estudo.

1.2.5 Macréfitas Aquaticas

As macrofitas aquaticas apresentam varias adaptacées morfolégicas e fisioldgicas que as
tornam consideravelmente capazes de colonizar ambientes com diferentes caracteristicas fisicas
e quimicas (THOMAZ et al, 2005).

Estas plantas desempenham importantes funcées na manutencdo do equilibrio natural de
ambientes aquaticos. Tanto nos reservatorios como em lagos e rios naturais, as macrofitas
sdo responsaveis pela oxigenacao, filtragem e remocao de nutrientes da agua, protecdo contra
acao erosiva da agua nas margens e servem de fonte de alimento e reflgio para peixes,

aves e outros organismos.
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Dada a heterogeneidade filogenética e taxonbmica das macroéfitas, estes vegetais sao

preferencialmente classificados quanto ao seu biotopo. Esta classificacdo reflete, em

primeiro lugar, o grau de adaptacdo das macrdfitas ao meio aquético (ESTEVES, 2011).

Os principais grupos de macrdfitas aquaticas quanto ao seu bidtopo, que séo
denominados genericamente de grupos ecoldgicos, sdo descritos a seguir e representados na

Figura 9:

v Emergentes ou emersas: plantas enraizadas, mas com folhas acima da superficie

da agua;
v' Flutuantes enraizadas: plantas enraizadas com folhas flutuando na lamina de agua;

v" Flutuantes livres: plantas que se desenvolvem flutuando livremente no espelho de

agua;

v" Submersas: plantas enraizadas ou livres com folhas abaixo da lamina de agua.

Figura 9. Grupos ecol6gicos de macréfitas aquaticas: 1 - emergentes; 2 - flutuantes enraizadas; 3 -
flutuantes livres; e 4 - submersas. Adaptado de Cavenaghi (2003).

O emprego de macrofitas aquaticas como alternativa para reduzir a concentracdo de
compostos organicos, metais pesados, fosfato, compostos nitrogenados, entre outros, possui

boa aceitacéo.

No entanto, os iniUmeros beneficios proporcionados por estas plantas comecam a se
transformar em problemas quando elas deixam de coexistir em equilibrio nos ecossistemas
aquéticos, decorrentes da colonizacao excessiva desses vegetais.
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Assim, o objetivo principal neste 4° Semestre (2018/1) foi realizar o controle da proliferacédo

de macrdfitas nos Canais do PILAA, com o objetivo de propiciar a manutengcédo e a melhoria da
boa qualidade da agua utilizada nos canais de irrigacdo e drenagem do PILAA, diminuindo a
guantidade de matéria organica disponivel na agua, assim como proporcionar o equilibrio

ambiental no ecossistema aquatico.

1.2.5.1 Controle e Manejo das Macrofitas Aquaticas

No inicio do alagamento dos lotes para o plantio do arroz € comum o aumento da
concentracdo de nutrientes devido a decomposi¢cdo da matéria organica que foi submersa e da
aplicacdo de fertilizantes, e esse incremento nutricional estimula a colonizagdo e crescimento de

macrofitas nos canais e drenos.

Como os canais e drenos normalmente permanecem com agua acumulada durante todo o
ano, as limpezas foram realizadas nos periodos de entressafras, na qual os canais e drenos estédo
com os niveis de agua mais baixos, assim foi possivel realizar a acado de manejo nos canais

aonde havia infestacdo de macrofitas.

No Brasil em 16 de julho de 2015 foi aprovada a Resolugdo CONAMA n° 467, que dispde
sobre o controle da utilizacdo de produtos ou processos para recuperagcdo de ambientes hidricos.
Considerando o emprego de produtos ou de agentes de processos fisicos, quimicos ou biolégicos
em corpos hidricos superficiais para fins de recuperac¢éo do ecossistema ameacgado pela poluicdo

ou pelo crescimento desordenado ou indesejavel de organismos da flora ou fauna.

A Resolugéo permite o controle populacional de espécies que estejam causando impacto
negativo ao meio ambiente, a salde publica ou aos usos multiplos da agua e recuperagcdo ou

remediag&o de corpos hidricos superficiais (CONAMA, 2015).

Observando o disposto na Resolugdo supracitada, foi realizada para o controle da
infestacdo por macrdfitas aquaticas a aplicacdo de herbicida sobre as plantas. O herbicida
utilizado foi o glifosato, por aspersédo da formulagdo comercial, Roundup Original. A aplicacéo s6

ocorreu nos canais com cobertura excessiva de macrdfitas flutuantes.
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1.2.5.2 Resultados do Manejo das Macrofitas Aquéticas

Importante frisar que qualquer tipo de manejo de macrdfitas aquaticas, assim como o seu
excessivo crescimento, causam altera¢cdes no ambiente, devendo-se buscar a melhor intervencéo

com foco na sustentabilidade ambiental.

Ainda, deve-se considerar que a utilizacdo recorrente de herbicidas pode levar ao
aparecimento de populagfes resistentes, conduzindo a elevagdo da concentragdo da dose
aplicada e reducéo dos intervalos entre elas, podendo comprometer a qualidade da agua e do

sedimento, assim como o0s usos multiplos do ecossistema aquético.

No Relatério Fotogréfico abaixo pode ser observado que apos a aplicagcao do herbicida em
alguns Canais as plantas aquaticas, principalmente a Azolla que é uma planta aquatica da familia
Salviniaceae e Capim-boiadeiro (familia das Gramineae) apresentaram processo de secagem das
folhas. Em alguns Canais houve resisténcia e ressurgimento de plantas como o Aguapé, espécie
da familia Pontederiaceae. Nestes canais houve a reaplicacdo do herbicida neste 4° Semestre.

Neste 4° Semestre a equipe técnica da Terra Consultoria orientou os agricultores irrigantes
para a realizacdo da pratica de controle e remocgédo das macrdéfitas nos Canais Terciarios,

localizados dentro dos lotes, assim como a limpeza das margens dos canais.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AdUATICAS
RELATORIO FOTOGRAFICO DA AGCAO DE MANEJO DAS MACROFITAS AQUATICAS

Figura 10. Ponto 13°13'13,767/50°33'21,08”, CSD Figura 11. Ponto 13°13'22,697/50°33°29,69”,
03 (12 Etapa) entre os Lotes 07 e 08. Controlado limpeza das margens do CSD 03 (12 Etapa).
90% das macrdfitas, ressurgiram alguns Aguapés.

e, g iy . e : X80 K ‘A?v Vi & ' ',\ "».
Figura 12. Ponto 13°12'26,517/50°32’11,33”, no Figura 13. Ponto 13°12'26,49"/50°32°11,42”, no
CSD 05, entre os Lotes 13, 12 e 14, Capim e CSD 05, Aguapés ja secando apés a aplicacdo do
Aguapés ressurgindo. herbicida.
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Figura 14, Ponto13°9’54,56”/50°30’44,14”, no CPD
01, comportas de drenagem para o Rio Verde.
Canal totalmente limpo.

= Vel i A
Figura 16. Do mesmo ponto,
13°9'54,417/50°30°'44,83”, pode-se observa a
auséncia de Azolla e o Capim ja secando apés
aplicacdo do herbicida.

%d Nk |

T g

Figura 15. Ponto 13°9'54,41°/50°30'44,83", no CPD
02 acima da EBD - Est. Bombeamento de

Drenagem 12 Etapa, acumulo de Azolla e Capim.

-

Figura 17. Do mesmo ponto,
13°9°54,417/50°30°44,83”, pode-se observa que o
local j& ndo apresenta 0 mesmo acumulo de

macrofitas.
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4 N Mt

Fiur 18. Ponto 13°10'20,3 "/50°31 1,517, no CPI Figura 19. Do mesmo poto,
(1@ Etapa), entre os Lotes 26 e 29, controle quase 13°10°20,317/50°31°11,51”, no CPI (12 Etapa).
absoluto. Capim secando ap6s aplicacdo do herbicida.
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2 CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO MONITORAMENTO DE COMUNIDADES

AQUATICAS

Neste 4° Semestre do Monitoramento foram realizadas as coletas de amostras referentes a
estacdo chuvosa do ano, conforme disposto no Programa de Monitoramento de Comunidades
Aquaticas descrito no Termo de Referéncia da SED (2015). As proximas coletas e acdes de

monitoramento estéo previstas na Tabela 9.

Tabela 9. Cronograma de execug¢ao do monitoramento de comunidades aquaticas.
1° Semestre do | 2° Semestre do | 3° Semestre do | 4° Semestre do
Monitoramento | Monitoramento | Monitoramento | Monitoramento
no ano de 2017 | no ano de 2017 | no ano de 2018 | no ano de 2018

Monitoramento das Maio/2017 — Janeiro/2018 — Julho e Janeiro/2019 —
Comunidades Estaciio Seca Estacéo Setembro/2018 — Estacdo
Aquéticas & Chuvosa Estac@o Seca Chuvosa

Ressalvando que a realizacdo de todas as campanhas e atividades a serem executadas
serdo previamente informadas, com antecedéncia minima de 05 (cinco) dias uteis, formalmente a
SED e ao IBAMA, conforme disposto no Termo de Referéncia da SED e na Licenca de Operacao
n° 118/2000 do IBAMA.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Observada as analises e estudos relacionados as comunidades aquaticas monitoradas no
Projeto de Irrigacdo Luiz Alves do Araguaia pode-se afirmar, com o respaldo das analises de
agua, solo e da biodiversidade aquatica encontrada nos canais, que as comunidades aquaticas

ndo vém sofrendo com a acdo das atividades agricolas no PILAA.

Importante ressaltar que segundo as analises de agua, a qual houve coleta em pontos que
apresentam infestacdo por macrdfitas, ndo houve desconformidade com a CONAMA 357/2005,
tampouco houve baixa nos niveis de Oxigénio Dissolvidos (OD) que possa comprometer as
comunidades aquaticas. Ainda, nao ha presenca ou relatos de mortandade de peixes nos canais
do PILAA neste 4° Semestre de Consultoria e Monitoramento.
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PARECER TECNICO FITOPLANCTON

1- INTRODUCAO

Em biologia marinha e limnologia chama-se fitoplancton ao conjunto dos organismos aquaticos
microscopicos que tém capacidade fotossintética e que vivem dispersos flutuando na coluna de agua.

Fazem parte deste grupo organismos tradicionalmente considerados algas e estudados como tal
pela botanica, mais especificamente pela ficologia. Contudo, dentre estas, hd um grupo de grande
importancia sanitdria e de saude publica, que é também classificado como bactéria, ascianoficeas ou
"algas azuis". A divergéncia de autores quanto a classificacdo dos organismos pertencentes a este grupo
deve-se ao fato de possuirem caracteristicas de células vegetais (presenca
de clorofila em cloroplastos e parede celular com celulose) e de bactérias (material nuclear disperso
no citoplasma). Hoje as algas azuis ou cianobactérias, nome atualmente mais empregado, sdao limitadas
pelas legislacdes ambientais para aguas potdveis, devido ao fato de que algumas cepas
produzem toxinas (cianotoxinas) que podem ser letais para os mamiferos.

Outros organismos pertencentes ao fitoplancton também s3o classificados em
varios clades dos Protista, como alguns flagelados e ciliados com capacidade de realizar a fotossintese,
como os organismos da classe Euglenophyceae. Varios géneros, como Euglena spp. sdo fotossintetizantes
facultativos, isto é, na auséncia de luz podem sobreviver como um ser heterotréfico.

Em aguas correntes (rios e ribeirdes) o grupo mais importante, pela sua abundancia e diversidade,
€ o das diatomaceas, organismos microscépicos com pigmentos amarelo-dourados e carapaca externa
de silica, que protege as células da agressdo mecanica causada pela correnteza. Por outro lado, em lagos
e represas as algas da classe Chlorophyceae sdo mais diversas e abundantes. Possuem estruturas que
favorecem a flutuagao, que no entanto sao frageis. Neste grupo estdo algas de grande beleza.

Apesar de normalmente se considerar o plancton como constituido de organismos microscdpicos,
ha algumas algas castanhas, como certas espécies de sargago, de grandes dimensdes, que podem viver
livremente no meio do oceano sendo, portanto, igualmente parte do fitoplancton.

Sobre sua importancia ecoldgica, o fitoplancton encontra-se na base dacadeia
alimentar dos ecossistemas aquaticos, uma vez que serve de alimentagao a organismos maiores. Esta na
base porque pertence ao nivel tréficodos produtoresl .

Além disso, acredita-se que o fitoplancton é responsavel pela produgao de cerca de 98%
do oxigénio da atmosfera terrestre.

O fitoplancton também pode ser responsavel por alguns problemas ecolégicos quando se
desenvolve demasiadamente: numa situagdo de excesso de nutrientes e de temperatura favoravel, estes
organismos podem multiplicar-se rapidamente formando o que se costuma chamar "florescimento"
ou bloom (palavra inglesa que é mais usada). Nesta situacdo, a agua fica esverdeada mas rapidamente, de
um a dois dias, dependendo da temperatura, se torna acastanhada, quando o plancton esgota os
nutrientes e comega a morrer. Nessa altura, a decomposi¢ao mais ou menos rapida dos organismos
mortos pode levar ao esgotamento do oxigénio na agua e, como consequéncia, a morte em massa
de peixes e outros organismos. \ i\
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Esta situacdo pode ser natural - no caso de um afloramento intenso - mas pode também ser
devido a uma situacdo de poluicdo causada pela descarga em excesso de nutrientes na agua. Neste caso,
diz-se que aquela massa de agua se encontra eutrofizada. Em dgua doce, quando esta situacdo se torna
cronica, a dgua pode ficar coberta por uma camada de algas azuis que flutuam na sub-superficie da
coluna d'agua.

Nos florescimentos naturais, o problema cessa quando os nutrientes se esgotam ou a temperatura
se afasta dos niveis 6timos.

Um outro caso de florescimento prejudicial é o caso das marés vermelhas, quando a dgua do mar
fica com uma coloracdo castanho-avermelhada. E causada pelo desenvolvimento de organismos que
liberam toxinas na dgua, normalmente "algas castanhas" microscépicas do grupo dos dinoflagelados. Este
fendmeno, cujas causas ainda ndo sdo bem conhecidas, (mas em que a poluicdo costeira parece ter
também responsabilidade), tem sido responsdvel pela destruicdo de muitas instalacoes
de aquacultura marinha.

2 - METODOLOGIA DE TRABALHO

A densidade do fitoplancton foi estimada pelo método de Utermdhl (1958) em microscépio invertido Zeiis
a 400 aumentos, usando-se tempo de sedimentac¢do de pelo menos trés horas para cada centimetro de
altura da camara (Margalef, 1983).

O volume a ser sedimentado por amostragem dependeu da concentracdao das algas na amostra e
presenca de sedimento, podendo variar entre 2, 10 e 50ml.

Foram contados organismos (células, cendbios ou col6nias) em campos aleatérios (Uhelinger, 1964), até
atingir 100 organismos do tdaxon mais abundante, de modo que o erro da contagem possa ser inferior a
20%, com o coeficiente de confianca de 95% (Lundet al., 1958).

Quando este procedimento ndo foi possivel, foram contadas as algas de tantos campos aleatdrios
quantos foram necessarios para estabilizar o nimero de espécies, isto é, até ndo serem mais adicionadas
espécies por campo (area minima de compensacao).

A densidade do fitoplancton serd calculada usando a formula abaixo e expressa em ind.ml2.

ml contado =sc xncx h / 109

sendo:

sc = area do campo contado;

nc = numero de campos efetivamente contados;
h = altura da cdmara (em mm).

Fator = 1ml / ml contados
onde:
Fator x nimero de individuos contados = ind.ml™.
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3 - RESULTADOS

3/15

Foram registrados um total de 94 tdxons, presentes nas seguintes classes: Cyanophyceae (14);
Bacillariophyceae (20); Euglenophyceae (12); Chlorophyceae (35); Charophyceae (6) e Zygnemaphyceae

(7).

Na andlise quantitativa, ocorreu presenca de Cyanophyceae (cianobactérias) potencialmente
toxicas em varias amostras. Embora ainda estejam de acordo com o padrao exigido pela legislagao, seria
prudente analisar mensalmente os pontos com maior quantidade de cianobactérias. Em relacdo as
demais algas, houve equilibrio e aparecimento de vdrias classes, deixando o ambiente aqudtico com
melhor qualidade. E importante lembrar que periodos chuvosos interferem diretamente na contagem e
identificacdo de algas, pois diluem e dispersam as algas que possam vir a ser encontradas nas amostras. E
de extrema importancia, o continuo monitoramento desse ambiente, para verificacdo do aumento ou nao

dessas cianobactérias, que chegam a liberar toxinas.

TAXONS - FITOPLANCTON Amostra | Amostra | Amostra | Amostra
QUANTITATIVO 136 137 138 139
Cyanophyceae
Aphanizomenon tropicalis M.Horecka & J.Komarek 1000
Aphanocapsa delicatissima West & G.S.West 1200
Aphanocapsa incerta (Lemmermann) G.Cronberg & Komarek 800 1000 1200
Cylindrospermopsis raciborskii Woloszynska) Seenayyat & 9
Subba Raju
Geitlerinema amphibium (C.Agardh ex Gomont) 45
Geitlerinema unigranulatum (R.N.Singh) ]J.Komarek & 13 10
M.T.P.Azevedo
Phormidium formosum (Bory ex Gomont) 8 24
Planktolyngbya limnetica (Lemmermann) ].Koméarkova- 12
Legnerova & G.Cronberg
Pseudanabaena sp 9
Spirulina sp
Bacillaryophyceae
Anamoeoneis sphaerophora E.Pfitzer
Encyonopsis aequalis (W.Smith) Krammer 12
Aulacoseira granulata (Ehr.)Simonsen 39 18
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Cymbella affinis Kutzing 7

Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann in Round, 16
Crawford & Mann

Gomphonema gracile Ehrenberg 9

Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin 9
& Witkowski

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot 9 18

Navicula radiosa Kiitzing 11 24

Peronia fibula (Brébisson ex Kiitzing) R.Ross 9

Pinnularia gibba Ehr. 5

Placoneis disparilis (Hustedt) D.Metzeltin & Lange-Bertalot 11

Stauroneis borrichii (].B.Petersen) ].W.G.Lund 7 16 12

Stenopterobia delicatissima (Lewis) Brébisson 28 8 16

Surirella linearis W.Smith 23 21

Surirella tenera W.Gregory 7

Tryblionella debilis W Smith 5

Urosolenia longiseta (0.Zacharias) Edlund & Stoermer 12 22

Euglenophyceae

Euglena acus Ehrn. 22

Euglena agilis H.].Carter 14 12

Trachelomonas bacillifera var. minima Playfair 9 11

Trachelomonas cervicula Stokes 26 15

Trachelomonas nigra Svirenko 84 38 52

Trachelomonas oblonga Lemmermann 21 8

Trachelomonas volvocina (Ehrenberg.) Ehr. 30 15 39

Trachelomonas volvocinopsis Svirenko 29

Chlorophyceae

Acutodesmus acuminatus (Lagerheim) 7

Acutodesmus obliquus (Turpin) Hegewald & Hanagata 21

Coelastrum cruciatum Schmidt 7

Coenococcus planctonicus Korshikov 11

Coenochloris fottii (Hindak) Tsarenko 9 13

Desmodesmus aculeolatus (Reinsch) P.M.Tsarenko 7

Lacunastrum gracillimum (West & G.S. West) H.McManus in 11
McManus et al.

N

Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak 26

Monoraphidium caribeum Hindak 9

Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova 22
in Fott
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Monoraphidium indicum Hindak

Monoraphidium komarkovae Nygaard

26

Planktosphaeria gelatinosa G.M.Smith

65

48

54

Scenedesmus disciformis (Chodat) Fott & Komarek

11

Scenedesmus ellipticus Corda

Scenedesmus maximus (West & G.S.West) Chodat

18

Tetrastrum komarekii Hindak

18

Zygnemaphyceae

Closterium parvulum Nageli

15

Cosmarium pyramidatum Brébisson ex Ralfs

16

Cylindrocystis brebissonii (Ralfs) De Bary

12

Hyalotheca dissiliens Brébisson ex Ralfs

Charophyceae

Staurastrum trifidum Nordstedt

Teilingia granulata (].Roy & Bisset) Bourrelly

TAXONS - FITOPLANCTON
QUANTITATIVO

Amostra
140

Amostra
141

Amostra
142

Amostra
143

Cyanophyceae

Aphanocapsa delicatissima West & G.S.West

1000

1400

1200

400

Aphanocapsa holsatica (Lemmermann) G.Cronberg & Komarek

800

600

1400

Aphanocapsa incerta (Lemmermann) G.Cronberg & Komarek

2400

1000

Cyanodictyon iac G.Cronberg & Komarek

800

Cylindrospermopsis raciborskii Woloszynska) Seenayyat & Subba
Raju

Dolichospermum planctonicum (Brunnth.) Wacklin, L.Hoffm. &
Komarek

11

Epigloeosphaera sp

13

Geitlerinema amphibium (C.Agardh ex Gomont)

14

N

Phormidium formosum (Bory ex Gomont)

Planktolyngbya limnetica (Lemmermann) ].Komarkova-
Legnerova & G.Cronberg

Spirulina sp

12

Bacillaryophyceae
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Encyonopsis aequalis (W.Smith) Krammer 5

Aulacoseira granulata (Ehr.)Simonsen 25 11 13

Cymbella affinis Kutzing 3

Gomphonema subtile Ehrenberg 13

Stauroneis borrichii (].B.Petersen) ].W.G.Lund 9

Stenopterobia delicatissima (Lewis) Brébisson 12

Surirella linearis W.Smith 11

Urosolenia longiseta (0.Zacharias) Edlund & Stoermer 7

Euglenophyceae

Euglena acus Ehrn. 12

Euglena agilis H.].Carter 11

Euglena limnophila Lemmermann 9

Euglena texta (Dujardin) Hiibner 18

Phacus monilatus (Stokes) Lemmerman 15

Phacus orbicularis K.Hiibner 8

Trachelomonas bacillifera var. minima Playfair 21 9

Trachelomonas cervicula Stokes 11

Trachelomonas nigra Svirenko 42 39 15 17

Trachelomonas oblonga Lemmermann 15 11

Trachelomonas volvocina (Ehrenberg.) Ehr. 36 42 6

Trachelomonas volvocinopsis Svirenko 30 21

Chlorophyceae

Actinotaenium wollei Bicudo 12

Ankistrodesmus fusiformis Corda ex Korshikov 12

Characium ornitocephalum A.Braun 5

921

Coelastrum indicum W.B.Turner

Coelastrum probocideum Bohlin 5 8

Coenococcus planctonicus Korshikov 32

Coenocystis planctonica Korshikov 35 4

Coenocystis subcylindrica Korshikov 29

Desmodesmus communis (E.Hegewald) E.Hegewald 12 7

Desmodesmus maximus (West) EHHegewald.

O (U1

Desmodesmus opoliensis (P.G.Richter) E.Hegewald

Dimorphococcus lunatus A.Braun 30 12

Golenkinia paucispina West & G.S.West in West 22

Kirchneriella obesa (West) West & G.S.West 45

Lacunastrum gracillimum (West & G.S. West) H.McManus in 19
McManus et al.

==
=

~5
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Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak 9
Monoraphidium komarkovae Nygaard 8
Planktosphaeria gelatinosa G.M.Smith 44 75 21
Scenedesmus acunae Comas 12
Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann 7
Scenedesmus obtusus Meyen 9
Stauridium tetras (Ehrenberg) E.Hegewald in Buchheim et al. 37 11
Tetraédron triangulare Korshikov 14
Tetrastrum komarekii Hinddk 25 9
Zygnemaphyceae
Closterium abruptum West 5
Closterium incurvum Brébisson 16
Closterium parvulum Nageli 21
Cosmarium pyramidatum Brébisson ex Ralfs 12 29
Mougeotia sp 14
Charophyceae
Roya obtusa (Brébisson) West & G.S.West 12
Staurodesmus dickiei (Ralfs) S.Lillieroth 9
Staurodesmus convergens (Ehrenberg ex Ralfs) 21
Staurodesmus triangularis f. curvispinus Thomasson 7

Caracteristicas das Familias:
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FAMILIA: Nostocaceae - algas azuis-verdes
FAMILIA: Oscillatoriaceae - algas verde azul
DIVISAQ: Cyanophyta

CLASSE: Cyanobacteria, Cyanophyceae

Bactérias fotossintéticas encontradas em agua doce e salgada, tendo clorofila "a" e ficobilinas, que se
pensava ser algas: algas azuis-verdes

Cyanophyta, divisdo Cyanophyta - procaridtico organismos, por vezes considerado uma classe ou filo ou
subreino; coexistentes com o Cyanophyceae: cianobactérias (algas azuis)

* algas azuis-verdes, cianobactérias - organismos procariontes fotossintéticos predominantemente
contendo um pigmento azul, além de clorofila; ocorrer isoladamente ou em colonias em diversos
habitats; importante como fitopldncton

FAMILIA: Bacillariophyceae
DIVISAQ: Chrysophyta
CLASSE: Bacillariophyceae
SUBCLASSE 1. Centricae

Nesta subclasse os microorganismos apresentam simetria radial, possuem varios cromatéforos e se
reproduzem por autogamia. Pode ocorrer também conjugacdo entre um individuo e outro. A membrana
ndo possui rafe e sdo todas imdveis. A maioria das formas é planctbnica, ocorrendo tanto em agua doce
como no mar, sendo um dos principais componentes do fitoplancton. Sao reconhecidas trés ordens com
nove familias. Géneros frequentes sdo: Coscinodiscus no plancton, Melosira vive sobre algas, € uma
epifita, Rhizosolenia ocorre no plancton, Chaetocerosaparecem como filamentos plancténicos, Biddulphia
planctbnicas e epifitas, Triceratium ocorre no plancton.

SUBCLASSE 2. Pennatae

Nesta subclasse s3ao reconhecidas quatro ordens com nove familias. Os géneros mais frequentes
sdo: Tabellaria, Licmophora, Diatoma, Synedra, Pinnularia, Navicula, Amphora, Nitzschia,Surirella. Sao
micro-organismos que apresentam simetria bilateral, podendo a carapaca apresentar rafe (sulco
longitudinal no centro de cada valva); sdo dotados de movimentos. Em geral ocorrem apenas dois plastos
em cada célula. A reproducdo sexuada, em geral é isogamica ocorrendo conjugacdo. Existem formas
planctonicas peldgicas como também formas fixas no bentone nestes casos formam grandes
aglomeracdes que parecem colOnias. Existem algumas em agua doce mas a maioria sdo importantes
elementos do fitoplancton marinho.

FAMILIA: Euglenophyceae
DIVISAQ: Euglenozoa
CLASSE: Euglenophyta
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Os Euglenophyta ou Euglenophyta ou euglenoficeas sao uma classe do filo Euglenozoa de Euglenobionta
composta principalmente de algas unicelulares aquatico.

Os flagelados deste grupo, que inclui cerca de mil espécies sdo comumente encontrados em agua doce
carregado com matéria organica, e hd também algumas espécies marinhas e endosymbiotic.

A reproducdo é por divisdo celular longitudinal. O tipo mais comum é a Euglena, comum em lagos e
piscinas, especialmente quando suas dguas estdo poluidas por fertilizantes de seu ambiente.

FAMILIA: Chlorophyceae
DIVISAO e CLASSE: Cloroficeas (ou algas verdes)

As cloroficeas também s3o chamadas de algas verdes (do grego chloro = verde, phyton = planta). E o
grupo mais numeroso e diversificado de algas. As clordfitas habitam os mais diversos ambientes, porém
sua grande maioria é de dgua doce (cerca de 90%), formando a maior parte do plancton de dgua doce. Os
representantes marinhos sdo bentdnicos. Os representantes terrestres podem viver sobre troncos ou
barrancos Umidos, outros em camadas de gelo nos pdlos. Formas saprofitas fazem associacdo com
fungos, protozoarios, celenterados e mamiferos. As cloroficeas sao eucariéticas, apresentam clorofila a e
b, xantofilas e carotenos como pigmentos fotossintetizantes, reservam amido, a parede celular é
constituida principalmente por celulose e apresenta uma fase flagelada no ciclo de vida.

As cloroficeas representam um grupo muito diversificado, com formas unicelulares, coloniais,
filamentosas e parenquimatosas, existindo desde formas microscépicas até formas que chegam a 8
metros de comprimento.

FAMILIA: Charophyceae

DIVISAO e CLASSE: Charophyceae é uma classe dentro de uma de trés divisdes: Chlorophyta,
Streptophytina ou Streptophyta2 3 4. Outros sistematas classificam Charophyceae como uma classe
dentro da divisdao Charophyta, com Chlorophyta a permanecer como uma divisao distinta.

Encontram-se principalmente em aguas doces, apresentam uma enzima fotorrespiratdria (glicolato
oxidase) dentro de peroxissomos, como em plantas (assemelhando se a elas). A membrana nuclear
desintegra logo no inicio da divisdo celular, como nas plantas. O fuso mitético é persistente. Algumas
apresentam fragmoplasto (para formacdo da placa celular). Podem ser unicelulares, poucas células,
filamentosas e parenquimatosas.
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PARECER TECNICO DE ZOOPLANCTON

4 - INTRODUCAO

Em biologia marinha e limnologia chama-se zooplancton ao conjunto dos organismos aquaticos
que ndo tém capacidade fotossintética(heterotroéficos ou heterdtrofos) e que vivem dispersos na coluna
de 3agua, apresentando pouca capacidade de locomocdo (sdo, em grande parte, arrastados pelas
correntes ocednicas ou pelas dguas de um rio).

Fazem parte deste grupo muitos animais, entre os quais os mais abundantes sdo crustaceos,
principalmente os copépodes, e outros seres tradicionalmente considerados e estudados como tal, mas
atualmente classificados em varias clades dos Protistas.

Apesar de normalmente se considerar o plancton como constituido de organismos microscépicos
ou, pelo menos, muito pequenos, ha alguns organismos planctonicos, como as salpas, que podem formar
colénias com varios metros de comprimento.

A importancia ecoldgica do zooplancton reside principalmente em seu papel de condutor do fluxo
de energia, dos produtores primarios para os consumidores de niveis tréficos superiores, sendo assim um
importante grupo responsavel pela produtividade secundaria e também fundamental no transporte e
regeneracdo de nutrientes pelo seu elevado metabolismo.

O zooplancton é o segundo elo da cadeia alimentar dos ecossistemas aquaticos: estes organismos
alimentam-se do fitoplancton e do bacterioplancton - sdo consumidores primarios, apesar de haver neste
grupo alguns predadores e, por sua vez, servem de alimentag¢ao a organismos maiores. Algumas espécies
de baleias alimentam-se quase exclusivamente de "krill', um pequeno camardo peldgico muito
abundante em aguas temperadas dos oceanos.

Apesar de se dizer que os zooplanctontes (tal como, em parte, muitos fitoplanctontes) tém pouca
capacidade de locomogdo, uma vez que apenas possuem cilios, flagelos ou barbatanas rudimentares,
grande parte destes organismos tem a capacidade de realizar migragdes verticais na coluna de agua,
alterando a sua densidade relativamente a da agua. Estas migragdes permitem-lhes, ndo sé escaparem
dos predadores (afundando para dguas profundas, portanto com menos luz, durante o dia e subindo para
perto da superficie, onde tém mais alimento, a noite), mas também aproveitarem correntes de fundo
para se deslocarem para regides onde as condi¢cbes ambientais Ihes sao mais favoraveis.

Além disso, o zooplancton pode ser utilizado como indicador da qualidade da agua, ja que esses
pequenos organismos respondem rapidamente as modificagdes do ambiente, tais como ocorrem quando
existe emissdo de poluentes quimicos e despejo de esgoto.

5 - METODOLOGIA DE TRABALHO
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As amostras foram quantificadas de acordo como o método do Manual da CETESB/2000, em
microscopio invertido Zeiss modelo Axiovert 40 a 400 aumentos.

Para cada amostra, um volume conhecido foi filtrado em uma rede de plancton de 63 um de
abertura de malha.

Os resultados foram expressos em numero de organismos por unidade de volume, considerando a
guantidade de agua filtrada durante a coleta do zooplancton.

6 — RESULTADOS

Foi encontrado 29 taxons, sendo: (9) Tecamebas, (14) Rotiferos, (03) copépoda, (1) Cladocera, (1)
larva de Quironomideo e (1) Larva de Nematoda.

p—
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TAXONS — ZOOPLANCTON
QUANTITATIVO

Amostra
136

Amostra
137

Amostra
138

Amostra
139

Amostra
140

Amostra
141

Amostra
142

Amostra
143

Tecameba

Arcella vulgaris

250

375

Centropyxis aculeata

245

625

125

500

125

Difflugia limnetica

Difflugia lobostoma

375

375

Difflugia scalpellum

125

Euglypha denticulata

250

Euglypha filifera

375

125

Netzelia oviformis

250

Netzelia tuberculata

125

125

Rotifera

Anuraeopsis fissa

250

Brachionus angularis

250

250

Brachionus budapestinensis

125

124

125

Brachionus caudatus

250

120

Brachionus falcatus

125

1.750

Brachionus quadridentatus

125

125

125

Keratella americana

125

375

Keratella cohlearis

125

125

Keratella tropica

125

875

Lecane curvicornis

250

125

Lecane signifera

375

875

Lecane subtilis

125

Plationus patulus

125

Platias quadricornis

125

Copepoda

Mesocyclops longisetus

625

Termocyclops decipiens

1.125

625

500

375

Nauplius

250

125

125

625

Cladocera

Cladocera sp

250

1000

250

Larva de Nematoda

125

250

Larva de Quironomideo

125

125
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O zooplancton é caracterizado por uma grande riqueza de espécies em ambientes dulcicolas, visto
ser constituido por diferentes grupos de invertebrados (protozodrios, rotiferos, cladéceros e copépodos).

GRUPO: Testacean

Arcella é um género de amebas testamentaria ou Arcellinida, normalmente encontrados em aguas doces
e musgos, e raramente nos solos. Uma caracteristica fundamental de Arcella é a circular teste com um
buraco em seu centro de onde pseudopods dedo-como emergir.E um dos maiores géneros testacean.

Centropyxis é um género de Amoebozoa, incluindo a espécie Centropyxis aculeata, pertencente a familia
Centropyxidae, Classe Lobosea. Esta espécie pode viver em qualquer lugar dentro de um lago, no entanto,
prefere as aguas mais quentes acima da termoclina. Este arcellacean podem variar em sua morfologia
variando de espinhoso para covarde. Este ultimo ndo significa que ele é uma tarefa simples, no entanto.

Netzelia oviformis pertence ao grupo dos Testdceos, familia dos Difflgidae, bastante encontrada em
aguas doces.

GRUPO: Ecdysozoa

Larva Nematoda é um género de nematddeos de vida livre que sdo pequenos, geralmente menores do

gue 2,5 mm de comprimento e tém o corpo construido no mesmo plano fundamental, um cilindro quase
perfeito, nu, delgado e alongado, com aspecto filiforme, em sua maioria, ou fusiforme. O animal é
essencialmente um tubo dentro de outro tubo: o tubo externo é a parede corpdrea, constituida,
externamente, por uma cuticula complexa e, internamente, por uma camada de musculos longitudinais.
A maioria dos nematodos é de vida livre, habitantes de solo Umido, areia, de aguas estagnadas e até
mesmo do plancton. Entre os parasitas, além daqueles que tém o homem como seu hospedeiro, h3
espécies que infestam outros animais ou plantas (raizes, frutos).

GRUPO: Chironomidae

Larva Quironomideo pertencem a familia Chironomidae (mosquitos da ordem Diptera) que colonizam
todos os ambientes aquaticos como rios, riachos, lagos, fitotelmas de plantas, pocas de agua temporarias,
estacOes de tratamento de esgoto entre outras. Inclui géneros com larvas semi-terrestres e terrestres.

S3do considerados excelentes bioindicadores, pois em ambientes muito poluidos por matéria organica, e
com pouco oxigénio dissolvido, as larvas de Chironomidae podem ser as Unicas encontradas. Estudos de
deformidades em caracteres taxonOmicos em larvas, podem indicar a presenca de metais

A
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pesados no ambiente aqudatico. As larvas de alguns géneros de Chironomidae possuem hemoglobina. Por
isto a fixacdo de oxigénio dissolvido na dgua ocorre de forma facilitada, dispensando a larva de subir a
superficie para respirar.
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i ANALISE QUALI-QUANTITATIVA DOS MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
i ) | EM AMBIENTES AQUATICOS
Qu M I C A
Tipo de ambiente: Canal de irrigagéo NUMERO DA AMOSTRA 136
Interessado: Terra Consultoria Fluxo da Correnteza '
- Lento
Municipio: Sé&o Miguel do Araguaia Répido  (>0,5mis) (<0.5m/s)
[lLocal: PILAA NA NA
||Ponto de referéncia: PR1 - Canal principal de irrigagéo - 1a Etapa Temperatura da Amostra °C
[Data da coleta: 15/01/19 NA
||Aspecto do substrato: levemente amarelado
Tipo de amostrador : rede
1 |ARTHROPODA Insecta / Diptera Chironomidae 15,0 7 2
. . e 2
Total de individuos / m 15,0
Riqueza de Taxon ° 1,0
Indice de Diversidade Shannon -Wiener °- Bits / ind NA Conceito: NA
Total de pontuagéo do indice biético BMWP 2 Conceito: NA

1-Classificagéo do fluxo da correnteza segundo Branco(1986)-Hidrobiologia Aplicada a Engenharia Sanitaria.

2-A resolugdo CONAMA 357/05 (capitulo Ill — segéo I) contempla a utilizagdo de indicadores bioticos, pelo uso de organismos e/ou comunidades, nal
avaliagcdo dos ecossistemas aquaticos, sem recomendagdes quantitativas de valores maximos permitidos.

3-V.T.P.- Valor de tolerancia a poluigdo segundo King (1993)-Laboratory manual and illustrated guide to orders of common Wyoming stream
macroinvertebrates. Quanto maior o valor o VTP mais tolerante a poluigdo ¢ o organismo. VTP 0 a 2 = intolerante a polui¢do; VTP 3 a 5=moderadamente|
tolerante e > 5 tolerante

4-BMWP- Biological Monitoring Working Party score system segundo Junqueira et all (2000) onde: < 25 = péssima ; 40 a 26= ruim ; 60 a 41 =regular; 80 a 61
= boa e >81 excelente.

5-Indice de Shannon-Wiener calculado segundo Magurran (1991) variando de 0 a 5 Bits/ ind -Ecological Diversity and it's Measuremnt. O valor de referéncial
adotado é segundo Pereira & Henrique (1992) onde: < 1 bits/ind= ambiente seletivo; 1 a 3 bits/ind= moderadamente seletivo e > 3 bits/ind=aguas limpas. A
seletividade do ambiente esta relacionado ao tipo de substrato, fluxo da correnteza, e poluigéo, disponibilidade de alimento.

6-A riqueza de taxon indica o nimero de espécimes encontrados no ambiente, quanto maior melhor a qualidade do ecossistema.
NA- nédo aplicavel

O ponto de amostragem apresentou baixa riqueza, com a ausencia de organismos sensiveis a poluicdo, e expressando um nivel de qualidade PESSIMO]
segundo o indice BMWP.

ANALISTA: Biol. Carlos R. Alves dos Santos-CRB-373081/04-D |DATA : 25/02/19

RESPONSAVEL TECNICO: Quim. Ing alho de Freitas

Especialista Ambiental
CRQ.IZ200128 FOR 5.10.08 rev.01
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2 ANALISE QUALI-QUANTITATIVA DOS MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
‘ NN EM AMBIENTES AQUATICOS
]
Tipo de ambiente: Canal de drenagem NUMERO DA AMOSTRA 137
||Interessado: Terra Consultoria Fluxo da Correnteza '

P Lento
||I icipi Sé&o Miguel do Araguaia Répido _ (>0,5mis) (<0.5m/s)
[lLocat: PILAA NA NA
||Ponto de referéncia: PR2 - Canal secundario de drenagem -1a Etapa Temperatura da Amostra °C
|Ipata da coleta: 15/01/19 NA
||Aspecto do substrato: levemente amarelado

Tipo de amostrador : rede
1 |ARTHROPODA Insecta / Diptera Chironomidae 24,0 7 2
Insecta / Hemiptera Corixidae 3,0 NA NA
o e 2

Total de individuos / m 27,0

Riqueza de Taxon i 2,0

Indice de Diversidade Shannon -Wiener °- Bits / ind NA C ity NA
Total de pontuagao do indice biético BMWP 2 Conceito: PESSIMO

1-Classificagéo do fluxo da correnteza segundo Branco(1986)-Hidrobiologia Aplicada a Engenharia Sanitaria.

2-A resolugdo CONAMA 357/05 (capitulo Ill — segéo |) contempla a utilizagdo de indicadores bioticos, pelo uso de organismos e/ou comunidades, nal
avaliagcdo dos ecossistemas aquaticos, sem recomendagdes quantitativas de valores maximos permitidos.

3-V.T.P.- Valor de tolerancia a poluigdo segundo King (1993)-Laboratory manual and illustrated guide to orders of common Wyoming stream|
macroinvertebrates. Quanto maior o valor o VTP mais tolerante a poluigdo ¢é o organismo. VTP 0 a 2 = intolerante a poluigdo; VTP 3 a 5=moderadamente|
tolerante e > 5 tolerante

4-BMWP- Biological Monitoring Working Party score system segundo Junqueira et all (2000) onde: < 25 = péssima ; 40 a 26= ruim ; 60 a 41 =regular; 80 a 61
= boa e >81 excelente.

5-Indice de Shannon-Wiener calculado segundo Magurran (1991) variando de 0 a 5 Bits/ ind -Ecological Diversity and it's Measuremnt. O valor de referéncial
adotado é segundo Pereira & Henrique (1992) onde: < 1 bits/ind= ambiente seletivo; 1 a 3 bits/ind= moderadamente seletivo e > 3 bits/ind=aguas limpas. A
seletividade do ambiente esta relacionado ao tipo de substrato, fluxo da correnteza, e poluicéo, disponibilidade de alimento.

6-A riqueza de taxon indica o niUmero de espécimes encontrados no ambiente, quanto maior melhor a qualidade do ecossistema.

NA- néo aplicavel

O ponto de amostragem apresentou baixa riqueza, com a ausencia de organismos sensiveis a poluigdo, e expressando um nivel de qualidade PESSIMO)
segundo o indice BMWP.

AANALISTA: Biol. Carlos R. Alves dos Santos-CRB-373081/04-D DATA: 25/02/19

=7

RESPONSAVEL TECNICO: Quim. IngFriba)Bicalho de Freitas

Especialista Ambiental

CRQ 12200193 FOR 5.10.08 rev.01
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HJ\ K ANALISE QUALI-QUANTITATIVA DOS MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
(‘ j EM AMBIENTES AQUATICOS
Tipo de ambiente: Canal de drenagem NUMERO DA AMOSTRA 138
||Interessado: Terra Consultoria Fluxo da Correnteza '
£ Lento
Municif S&0 Miguel do Araguaia Répido  (>0,5mis) (<0.5m/s)
[lLocat: PILAA NA NA
||Ponto de referéncia: PR3 - Canal secundario de drenagem -1a Etapa Temperatura da Amostra °C
[pata da coleta: 15/01/19 NA
||Aspecto do substrato: levemente amarelado
Tipo de amostrador : rede
1 |ARTHROPODA Insecta / Diptera Chironomidae 9,0 7 2
2 |ANNELIDA Oligochaeta / ndo identificado n&o identificado 15,0 8 1
Total de individuos / m? 24.0
Riqueza de Taxon ° 2,0
Indice de Diversidade Shannon -Wiener °- Bits / ind NA Conceito: NA
Total de pontuagéo do indice biético BMWP 3 Conceito: NA

1-Classificagédo do fluxo da correnteza segundo Branco(1986)-Hidrobiologia Aplicada a Engenharia Sanitaria.

2-A resolugdo CONAMA 357/05 (capitulo Il — secdo |) contempla a utilizagdo de indicadores bioticos, pelo uso de organismos e/ou comunidades, na|
avaliagdo dos ecossistemas aquaticos, sem recomendagdes quantitativas de valores maximos permitidos.

3-V.T.P.- Valor de tolerancia a poluicdo segundo King (1993)-Laboratory manual and illustrated guide to orders of common Wyoming stream
macroinvertebrates. Quanto maior o valor o VTP mais tolerante a poluigdo é o organismo. VTP 0 a 2 = intolerante a poluigdo; VTP 3 a 5=moderadamente|
tolerante e > 5 tolerante

4-BMW P- Biological Monitoring Working Party score system segundo Junqueira et all (2000) onde: < 25 = péssima ; 40 a 26= ruim ; 60 a 41 =regular; 80 a
61 = boa e >81 excelente.

5-Indice de Shannon-Wiener calculado segundo Magurran (1991) variando de 0 a 5 Bits/ ind -Ecological Diversity and it's Measuremnt. O valor de|
referéncia adotado é segundo Pereira & Henrique (1992) onde: < 1 bits/ind= ambiente seletivo; 1 a 3 bits/ind= moderadamente seletivo e > 3|
bits/ind=aguas limpas. A seletividade do ambiente esta relacionado ao tipo de substrato, fluxo da correnteza, e poluigéo, disponibilidade de alimento.

6-A riqueza de taxon indica o nimero de espécimes encontrados no ambiente, quanto maior melhor a qualidade do ecossistema.

NA- n&o aplicavel

O ponto de amostragem apresentou baixa riqueza, com a ausencia de organismos sensiveis a poluigdo, e expressando um nivel de qualidade PESSIMO)|
segundo o indice BMWP.

ANALISTA: Biol. Carlos R. Alves dos Santos-CRB-373081/04-D |DATA : 08/03/18

RESPONSAVEL TECNICO: Quim. Ind-Kar alho de Freitas

Especialista Ambiental
CRQ 12200193




CJ\ K I: ANALISE QUALI-QUANTITATIVA DOS MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

EM AMBIENTES AQUATICOS

Tipo de ambiente: Canal de drenagem NUMERO DA AMOSTRA 139
||Interessado: Terra Consultoria Fluxo da Correnteza '
Municipi Séo Miguel do Araguaia Rapido  (>0,5mis) (<I(-:5n|:|75)
[lLocat: PILAA NA NA
||Ponto de referéncia: PR4 - Canal secundario de drenagem -1a Etapa Temperatura da Amostra °C
[pata da coleta: 15/01/19 NA
||Aspecto do substrato: Sem informagéo

Tipo de amostrador : rede

1 |ARTHROPODA Insecta / Diptera Ceratopogonidae 12,0 6 4

Chironomidae 3,0 7 2
2 |ANNELIDA Oligochaeta / ndo identificado ndo identificado 18,0 8 1
3 |CRUSTACEA Ostracoda / nao identificado nao identificado 12,0 8 3

Total de individuos / m?

45,0
Riqueza de Taxon ° 4,0
Indice de Diversidade Shannon -Wiener °- Bits / ind NA Conceito: NA
Total de pontuagao do indice biético BMWP 10 Conceito: PESSIMO

1-Classificagédo do fluxo da correnteza segundo Branco(1986)-Hidrobiologia Aplicada a Engenharia Sanitaria.

2-A resolugdo CONAMA 357/05 (capitulo Il — secdo |) contempla a utilizagdo de indicadores bioticos, pelo uso de organismos e/ou comunidades, na|
avaliagdo dos ecossistemas aquaticos, sem recomendagdes quantitativas de valores maximos permitidos.

3-V.T.P.- Valor de tolerancia a poluicdo segundo King (1993)-Laboratory manual and illustrated guide to orders of common Wyoming stream
macroinvertebrates. Quanto maior o valor o VTP mais tolerante a poluigdo é o organismo. VTP 0 a 2 = intolerante a poluigdo; VTP 3 a 5=moderadamente|
tolerante e > 5 tolerante

4-BMW P- Biological Monitoring Working Party score system segundo Junqueira et all (2000) onde: < 25 = péssima ; 40 a 26= ruim ; 60 a 41 =regular; 80 a
61 = boa e >81 excelente.

5-Indice de Shannon-Wiener calculado segundo Magurran (1991) variando de 0 a 5 Bits/ ind -Ecological Diversity and it's Measuremnt. O valor de|
referéncia adotado é segundo Pereira & Henrique (1992) onde: < 1 bits/ind= ambiente seletivo; 1 a 3 bits/ind= moderadamente seletivo e > 3|
bits/ind=aguas limpas. A seletividade do ambiente esta relacionado ao tipo de substrato, fluxo da correnteza, e poluigéo, disponibilidade de alimento.

6-A riqueza de taxon indica o nimero de espécimes encontrados no ambiente, quanto maior melhor a qualidade do ecossistema.

NA- n&o aplicavel

O ponto de amostragem apresentou uma baixa riqueza, com auséncia de organismos sensiveis a poluicdo, e expressando um nivel de qualidade|
PESSIMO segundo o indice BMWP.

ANALISTA: Biol. Carlos R. Alves dos Santos-CRB-373081/04-D DATA : 25/02/19

RESPONSAVEL TECNICO:

Especialista Ambiental
CRQ 12200193

FOR 5.10.08 rev.01
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% NALISE QUALI-QUANTITATIVA DOS MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS EM
C INLR AMBIENTES AQUATICOS

Tipo de ambiente: Canal de drenagem NUMERO DA AMOSTRA 140
"Interessado: Terra Consultoria Fluxo da Correnteza '
[Municipio: S50 Miguel do Araguaia Rapido (>0,5m/s) Lento (<0,5m/s)
local: PILAA NA NA
||Ponto de referéncia: PR5 - Canal principal de drenagem -2a Etapa Temperatura da Amostra °C
Data da coleta: 15/01/19 NA
Aspecto do substrato: |levemente amarelado
Tipo de amostrador : rede
1 MOLLUSCA Gastropodo/néo identificado |Ancylidae 3,0 NA NA
Total de individuos / m? 3,0
Riqueza de Taxon ° 1,0
Indice de Diversidade Shannon -Wiener *- Bits / ind NA Conceito: NA
Total de pontuagao do indice biético BMWP 0 Conceito: NA
1-Classificagéo do fluxo da correnteza segundo Branco(1986)-Hidrobiologia Aplicada a Engenharia Sanitaria.
2-A resolugdo CONAMA 357/05 (capitulo Il — segdo |) contempla a utilizagdo de indicadores bioticos, pelo uso de organismos e/ou comunidades, na
3-V.T.P.- Valor de tolerancia a polui¢gdo segundo King (1993)-Laboratory manual and illustrated guide to orders of common Wyoming stream
4-BMWP- Biological Monitoring Working Party score system segundo Junqueira et all (2000) onde: < 25 = péssima ; 40 a 26= ruim ; 60 a 41 =regular;
5-Indice de Shannon-Wiener calculado segundo Magurran (1991) variando de 0 a 5 Bits/ ind -Ecological Diversity and it's Measuremnt. O valor de

6-A riqueza de taxon indica o nimero de espécimes encontrados no ambiente, quanto maior melhor a qualidade do ecossistema.
NA- nado aplicavel

O'ponto de amostragem apresentou uma baixa riqueza, com auséncia de organismos sensiveis a polui¢do, e expressando um nivel de qualidade
PESSIMO segundo o indice BMWP.

ANALISTA: Biol. Carlos R. Alves dos Santos-CRB-373081/04-D DATA : 25/02/19

RESPONSAVEL TECNICO: Quim. Ind alho de Freitas

Especialista Ambiental

CRg Tmmvied FOR 5.10.08 rev.01




(:J\ K I: ANALISE QUALI-QUANTITATIVA DOS MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

EM AMBIENTES AQUATICOS

Tipo de ambiente: Canal de irrigagéo NUMERO DA AMOSTRA 141
||Interessado: Terra Consultoria Fluxo da Correnteza '
Municipi Séo Miguel do Araguaia Rapido  (>0,5mis) (<I(-;5n|:|75)
[lLocat: PILAA NA NA
||Ponto de referéncia: PR®6 - Canal principal de irrigagédo - 2a Etapa Temperatura da Amostra °C
[Ipata da coleta: 15/01/19 NA
||Aspecto do substrato: levemente amarelado

Tipo de amostrador : rede

1 |ARTHROPODA Insecta / Diptera Chironomidae 83,0 7 2
Arachnida/Trombidiformes Hydrachnidiae 9,0 NA NA
3 |CRUSTACEA Ostracoda / nao identificado nao identificado 31,0 8 3
2 |ANNELIDA Oligochaeta / ndo identificado n&o identificado 12,0 8 1
3 |CRUSTACEA Ostracoda / nao identificado nao identificado 31,0 8 3
4 ' NEMATOMORPHA nao identificado n&o identificado 3,0 NA NA
5 |MOLLUSCA Gastropodo /ndo identificado ndo identificado 3,0 NA NA

Total de individuos / m?

172,0
Riqueza de Taxon ° 7,0
Indice de Diversidade Shannon -Wiener °- Bits / ind NA Conceito: NA
Total de pontuagéo do indice biético BMWP 9 Conceito: NA

1-Classificagao do fluxo da correnteza segundo Branco(1986)-Hidrobiologia Aplicada a Engenharia Sanitaria.

2-A resolugdo CONAMA 357/05 (capitulo Il — secdo |) contempla a utilizagdo de indicadores bioticos, pelo uso de organismos e/ou comunidades, na|
avaliagdo dos ecossistemas aquaticos, sem recomendagdes quantitativas de valores maximos permitidos.

3-V.T.P.- Valor de tolerancia a poluicdo segundo King (1993)-Laboratory manual and illustrated guide to orders of common Wyoming stream
macroinvertebrates. Quanto maior o valor o VTP mais tolerante a poluicdo é o organismo. VTP 0 a 2 = intolerante a poluigdo; VTP 3 a 5=moderadamente|
tolerante e > 5 tolerante

4-BMW P- Biological Monitoring Working Party score system segundo Junqueira et all (2000) onde: < 25 = péssima ; 40 a 26= ruim ; 60 a 41 =regular; 80 a
61 = boa e >81 excelente.

5-Indice de Shannon-Wiener calculado segundo Magurran (1991) variando de 0 a 5 Bits/ ind -Ecological Diversity and it's Measuremnt. O valor de|
referéncia adotado é segundo Pereira & Henrique (1992) onde: < 1 bits/ind= ambiente seletivo; 1 a 3 bits/ind= moderadamente seletivo e > 3|
bits/ind=aguas limpas. A seletividade do ambiente esta relacionado ao tipo de substrato, fluxo da correnteza, e poluigéo, disponibilidade de alimento.

6-A riqueza de taxon indica o nimero de espécimes encontrados no ambiente, quanto maior melhor a qualidade do ecossistema.

NA- n&o aplicavel

O ponto de amostragem apresentou baixa riqueza, com a ausencia de organismos sensiveis a poluigdo, e expressando um nivel de qualidade PESSIMO)|
segundo o indice BMWP.

ANALISTA: Biol. Carlos R. Alves dos Santos-CRB-373081/04-D DATA : 25/02/19

RESPONSAVEL TECNICO: Quim. Ind UBicatho de Freitas

Especialista Ambiental
CRQ 12200193 FOR 5.10.08 rev.01




ANALISE QUALI-QUANTITATIVA DOS MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
EM AMBIENTES AQUATICOS

Tipo de ambiente: Canal de drenagem NUMERO DA AMOSTRA 142
||Interessado: Terra Consultoria Fluxo da Correnteza '

M K S&ao Miguel do Araguaia Rapido  (>0,5mis) (<I(-:5n|:|75)
[lLocat: PILAA NA NA
||Ponto de referéncia: PR7 - Canal secundario de drenagem - 2a Etapa Temperatura da Amostra °C
[pata da coleta: 15/01/19 NA

||Aspecto do substrato:

levemente amarelado

Tipo de amostrador :

rede

1 |ARTHROPODA Insecta / Diptera Chironomidae 12,0 7 2
2 |ANNELIDA Oligochaeta / ndo identificado n&o identificado 3,0 8 1

Total de individuos / m?

15,0
Riqueza de Taxon ° 2,0
Indice de Diversidade Shannon -Wiener °- Bits / ind NA Conceito: NA
Total de pontuagéo do indice biético BMWP 3 Conceito: PESSIMO

1-Classificagédo do fluxo da correnteza segundo Branco(1986)-Hidrobiologia Aplicada a Engenharia Sanitaria.

2-A resolugdo CONAMA 357/05 (capitulo Il — secdo |) contempla a utilizagdo de indicadores bioticos, pelo uso de organismos e/ou comunidades, na|
avaliagdo dos ecossistemas aquaticos, sem recomendagdes quantitativas de valores maximos permitidos.

3-V.T.P.- Valor de tolerancia a poluicdo segundo King (1993)-Laboratory manual and illustrated guide to orders of common Wyoming stream
macroinvertebrates. Quanto maior o valor o VTP mais tolerante a poluigdo é o organismo. VTP 0 a 2 = intolerante a poluigdo; VTP 3 a 5=moderadamente|
tolerante e > 5 tolerante

4-BMW P- Biological Monitoring Working Party score system segundo Junqueira et all (2000) onde: < 25 = péssima ; 40 a 26= ruim ; 60 a 41 =regular; 80 a
61 = boa e >81 excelente.

5-Indice de Shannon-Wiener calculado segundo Magurran (1991) variando de 0 a 5 Bits/ ind -Ecological Diversity and it's Measuremnt. O valor de|
referéncia adotado é segundo Pereira & Henrique (1992) onde: < 1 bits/ind= ambiente seletivo; 1 a 3 bits/ind= moderadamente seletivo e > 3|
bits/ind=aguas limpas. A seletividade do ambiente esta relacionado ao tipo de substrato, fluxo da correnteza, e poluigéo, disponibilidade de alimento.

6-A riqueza de taxon indica o nimero de espécimes encontrados no ambiente, quanto maior melhor a qualidade do ecossistema.

NA- n&o aplicavel

O ponto de amostragem apresentou baixa riqueza, com a ausencia de organismos sensiveis a poluigdo, e expressando um nivel de qualidade PESSIMO)|
segundo o indice BMWP.

ANALISTA: Biol. Carlos R. Alves dos Santos-CRB-373081/04-D DATA : 25/02/19

RESPONSAVEL TECNICO: Quim. Ind-Ka calho de Freitas

Especialista Ambiental

CRQ 12200193 FOR 5.10.08 rev.01




ANALISE QUALI-QUANTITATIVA DOS MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
EM AMBIENTES AQUATICOS

Tipo de ambiente: Canal de drenagem NUMERO DA AMOSTRA 143
||Interessado: Terra Consultoria Fluxo da Correnteza '

M K S&ao Miguel do Araguaia Rapido  (>0,5mis) (<I(-:5n|:|75)
[lLocat: PILAA NA NA
||Ponto de referéncia: PRO8 - Canal secundario de drenagem - 2a etapa Temperatura da Amostra °C
[pata da coleta: 15/01/19 NA

||Aspecto do substrato:

levemente amarelado

Tipo de amostrador :

rede

1 |ARTHROPODA Insecta / Diptera Chironomidae 73,0 7 2

2 |ANNELIDA Oligochaeta / ndo identificado n&o identificado 49,0 8 1

Total de individuos / m?

122,0
Riqueza de Taxon ° 2,0
Indice de Diversidade Shannon -Wiener °- Bits / ind NA Conceito: NA
Total de pontuagéo do indice biético BMWP 3 Conceito: PESSIMO

1-Classificagédo do fluxo da correnteza segundo Branco(1986)-Hidrobiologia Aplicada a Engenharia Sanitaria.

2-A resolugdo CONAMA 357/05 (capitulo Il — secdo |) contempla a utilizagdo de indicadores bioticos, pelo uso de organismos e/ou comunidades, na|
avaliagdo dos ecossistemas aquaticos, sem recomendagdes quantitativas de valores maximos permitidos.
3-V.T.P.- Valor de tolerancia a poluicdo segundo King (1993)-Laboratory manual and illustrated guide to orders of common Wyoming stream
macroinvertebrates. Quanto maior o valor o VTP mais tolerante a poluigdo é o organismo. VTP 0 a 2 = intolerante a poluigdo; VTP 3 a 5=moderadamente|
tolerante e > 5 tolerante

4-BMW P- Biological Monitoring Working Party score system segundo Junqueira et all (2000) onde: < 25 = péssima ; 40 a 26= ruim ; 60 a 41 =regular; 80 a
61 = boa e >81 excelente.

5-Indice de Shannon-Wiener calculado segundo Magurran (1991) variando de 0 a 5 Bits/ ind -Ecological Diversity and it's Measuremnt. O valor de|
referéncia adotado é segundo Pereira & Henrique (1992) onde: < 1 bits/ind= ambiente seletivo; 1 a 3 bits/ind= moderadamente seletivo e > 3|
bits/ind=aguas limpas. A seletividade do ambiente esta relacionado ao tipo de substrato, fluxo da correnteza, e poluigéo, disponibilidade de alimento.

6-A riqueza de taxon indica o nimero de espécimes encontrados no ambiente, quanto maior melhor a qualidade do ecossistema.

NA- n&o aplicavel

O ponto de amostragem apresentou uma baixa riqueza, com auséncia de organismos sensiveis a poluicdo, e expressando um nivel de qualidade|
PESSIMO segundo o indice BMWP.

ANALISTA: Biol. Carlos R. Alves dos Santos-CRB-373081/04-D DATA : 25/02/19

RESPONSAVEL TECNICO: Quim. IngAor alho de Freitas

Especialista Ambiental
CRQ 12200198 FOR 5.10.08 rev.01




PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AQUAleAs
ANEXO Ill - AUTORIZAGAO PARA CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL
BIOLOGICO N° 859/2017

Terra Estudos e Projetos Ambientais
Rua Terezinha, n°846 - Jardim das Esmeraldas — Goiania — Goias. CEP: 74.830-145.
Telefone: (62) 3942 6306 (62) 9 9903-6306.
E-mail: contato@terraconsulte.com.br Site: www.terraconsulte.com.br

62




=5UDECU

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AQUATICAS

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE .
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO
(ABIO) N° 859/2017

A DIRETORA DA DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO INSTITUTO
BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS —
IBAMA, nomeada pelo Decreto de 15 de fevereiro de 2017, publicado no Didrio Oficial da Unido de 16
de fevereiro de 2017, no uso das atribui¢des que lhe conferem o art. 77 do Anexo I da Portaria 14 de 29
de junho de 2017, que aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA, publicado no Diario Oficial da Unido
de 30 de junho de 2017; RESOLVE:

Expedir a presente Autorizagé@o de Captura, Coleta e Transporte de Material Biologico a:

EMPREENDEDOR

Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Cientifico e Tecnologico e de Agricultura, Pecuaria e
Irrigagao — SED.

CNPJ: 21.652.711/0001-10 CTF: 6691658

ENDERECO: Rua 82 Setor Central, Goiania, Goias. CEP 74015-908

RESPONSAVEL TECNICO: José Marcelino Meireles

TELEFONE DE CONTATO/E-MAIL: (62) 32015522 luiz-afm@sed.go.gov.br/jose-
mm@sed.go.gov.br

PROCESSO NO IBAMA: 02001.002833/97-08

Relativa as atividades de Monitoramento de fauna terrestre e fauna aqudtica necessarias ao processo de
licenciamento ambiental do(a) Projeto de Irrigacdo Luis Alves do Araguaia, processo n°
02001.002833/97-08, localizada no(s) municipio(s) Sao Miguel do Araguaia — GO.

Esta Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico ¢ vinculada ao processo de
licenciamento ambiental federal supracitado e a Licenga de Operag¢do n° 118/2000 e é valida até
29/09/2019, observadas as condi¢des discriminadas neste documento € nos demais anexos constantes do
processo que, embora ndo transcritos, sao partes integrantes deste licenciamento.

A validade desta autorizagio esta condicionada ao fiel cumprimento das condicionantes constantes no
verso deste documento e da apresentagio da Relagdo de Equipe Técnica (RET) valida.

Brasilia-DF,

20 QUT 2017, "

I A

LARISSA CAROLINA AMORIM DOS SANTOS
Diretora de Licenciamento Ambiental
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CONSULTORIA
Estudos Ambientais

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AQUATICAS

CONDICOES DA ABIO N° 859/2017

1 — Condig¢des Gerais: il
1.1. Esta autorizag¢do ndo permite: s
a) Captura/coleta/transporte/soltura de material biolégico sem a presenga de um dos técnicos listados
na relagdo da equipe técnica (RET), disponibilizada on-line no sistema de licenciamento do Ibama
(http://licenciamento.ibama.gov.br/);
b) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em unidades de conservagdo federais, estaduais,
distritais ou municipais, salvo quando acompanhadas da anuéncia do o6rgdo administrador
competente;
c) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em drea particular sem o consentimento do
proprietario;
d) Exportagdo de material biol6gico;
e) Acesso ao patrimonio genético, nos termos da regulamenta¢@o constante na Lei n® 13.123, de 20
de maio de 2015;
f) Captura/coleta no interior de cavidades naturais, salvo se previsto nesta autorizagao.
1.2. Esta autorizagdo € valida somente sem emendas e/ou rasuras.
1.3. O Ibama, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes, bem como suspender ou
cancelar esta autorizagao.
1.4. A ocorréncia de violagdo ou inadequagdo de quaisquer condicionantes ou normas legais, bem como
omiss@o ou falsa descri¢do de informagdes relevantes que subsidiaram a emissdo da autorizagdo sujeita os
responsaveis, incluindo a equipe técnica, a aplicagdo de san¢des previstas na legislagdo pertinente.
1.5. O pedido de renovagdo devera ser protocolado no minimo 60 (sessenta) dias antes de expirar o prazo de
validade desta autorizagéo.
1.6. O inicio das atividades e/ou de cada campanha devera ser informado previamente (minimo de 30 dias de
antecedéncia) a Dilic, de modo a possibilitar o acompanhamento destas por técnicos do Ibama.
a) Excegdo ao prazo de aviso prévio sera permitido apenas para a primeira campanha do periodo
seco, se realizado até o fim da primeira quinzena de outubro de 2017.
1.7. A equipe técnica deve portar esta autorizagdo (incluindo a Relagdo da Equipe Técnica) ou copia
autenticada em todos os procedimentos de captura/coleta/transporte/soltura.
1.8. Quaisquer alteragdes necessarias nesta Autorizagdo e/ou referentes ao Plano de Trabalho (equipes,
pontos amostrais, metodologias, etc) devem ser solicitadas e aprovadas previamente pelo Ibama;
1.9. Espécime de fauna silvestre exotica ndo podera, sob hipdtese alguma, ser destinado para retorno
imediato a natureza ou a soltura.
1.10. Deverdo ser apresentadas as cartas de recebimento das institui¢des depositarias contendo a lista das
espécies e a quantidade dos animais recebidos. T@o logo seja feito o tombamento destes espécimes, o nimero
de tombo devera ser informado.
1.11. Todos os envolvidos nas atividades devem manter o Cadastro Técnico Federal — CTF regular durante o
tempo de vigéncia desta Autorizagao.
1.12. O Ibama devera ser comunicado do término da atividade, com a apresentagdo, no prazo maximo de 30
(trinta) dias apos a conclusdo das atividades, do Relatorio de Atendimento de Condicionantes, seguindo
modelo estabelecido em normativa vigente.
1.13. Todos os produtos gerados com os dados oriundos das atividades aqui descritas — artigos, teses e
dissertagdes, dentre outras formas de divulgagdo — deverdo contextualizar sua origem comg exigéncia do
processo de licenciamento ambiental federal ao qual se referem.
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BSUDECO

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AQUATICAS

CONDICOES DA ABIO N° 859/2017 (CONTINUACAO)

2 — Condig¢des Especificas:
2.1. As atividades deverio ser executadas pelas Consultorias cujos dados constam abaixo:

CONSULTORIA OU CONSULTOR AUTONOMO RESPONSAVEL PELA ATIVIDADE:
Terra Estudos e Projetos Ambientais EIRELI-EPP

CNPJ/CPF: 08.782.094/0001-00 CTF: 4286224
COORDENADOR GERAL DA ATIVIDADE: Nilton Carlos do Valle

CPF: 449453531-15 TELEFONE DE CONTATO/E-MAIL: (62) 3942-
6306/ (61) 99636-0125/ izabel@terraconsulte.com.br

2.2. A captura/coleta/soltura de material biolégico devera ocorrer nas Areas Amostrais relacionadas no quadro
abaixo, de acordo com os Planos de Trabalho do Monitoramento de Fauna Terrestre e Aqudtica aprovados

pelo Ibama:
Area, Médulo ou Ponto Coordenadas Geogrificas — Datum SIRGAS 2000 Municipio/Estado
Amostral |inserir coordenadas dos vértices, exceto para ponto
amostral]
LAT-01 0.553.563 E / 8.542.138S Sao Miguel do Araguaia/GO
0.553.943 E / 8.541.220S
LAT-02 0.547.686 E / 8.543.495S Sao Miguel do Araguaia/GO
0.547.627E / 8.542.7428
LAT-03 0.545.939 E /8.545.248 S Sao Miguel do Araguaia/GO
0.546.604 E /8.544.872 S
LAT-04 0.549.595 E / 8.545.939 S Sio Miguel do Araguaia/GO
0.548.987 E / 8.545.037 S
LAT-05 0.546.952 E / 8.554.509 S Sdo Miguel do Araguaia/GO
0.547.591 E / 8.553.623 S
LAPF-01 0.553.513 E/8.541.287 S Sdo Miguel do Araguaia/GO
LAPF-02 0.547.530 E / 8.543.487 S Sao Miguel do Araguaia/GO
LAPF-03 0.546.349 E / 8.544.666 S Sdo Miguel do Araguaia/GO
LAPF-04 0.518.565 E/8.544.738 S Sdo Miguel do Araguaia/GO
LAPF-05 0.550.084 E / 8.548.803 S Sao Miguel do Araguaia/GO
LARA-01 0.553.588 E / 8.540.536 S Sao Miguel do Araguaia/GO
LARA-02 0.547.495 E / 8.543.687 S Sdo Miguel do Araguaia/GO
LARA-03 0.546.581 E / 8.544.429 S Séao Miguel do f.\raguaia/GO
LARA-04 0.550.058 E / 8.546.698 S Sdo Miguel do Araguaia/GO
LARA-05 0.550.012 E/ 8.548.987 S .Sdo Miguel do Araguaia/GO
LARQ-01 0.552.866 E / 8.542.761 S Sao Miguel do Araguaia/GO
LARQ-02 0.547.486 E / 8.543.011 S Sao Miguel do Araguaia/GO
LARQ-03 0.546.325 E / 8.544.634 S Sdo Miguel do Araguaia/GO
LARQ-04 0.548.522 E / 8.544.660 S Sao Miguel do Araguaia/GO
LARQ-05 0.549.313 E/8.550.470 S Sdo Miguel do Araguaia/GO
LATK-01 0.553.473 E/8.543.562 S Sdo Miguel do Araguaia/GO
LATK-02 0.547.595 E / 8.543.009 S Sdo Miguel do Araguaia/GO
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CILNVULYIMENIU Estudos e Projeto

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AQUATICAS

LATK-03 0.546.602 E / 8.544.652 S Sdo Miguel do Araguaia/GO
LATK-04 0.550.135 E/ 8.547.043 S Sdo Miguel do Araguaia/GO
LATK-05 0.548.188 E / 8.552.701 S Sao Miguel do Araguaia/GO
LAAF-01 0.553.383 E/ 8.543.249 S Sao Miguel do Araguaia/GO
LAAF-02 0.547.284 E/ 8.544.175 S Sdo Miguel do Araguaia/GO
LAAF-03 0.545.834 E/8.544.952 S Sao Miguel do Araguaia/GO
LAAF-04 0.550.003 E / 8.546.399 S Sao Miguel do Araguaia/GO
LAAF-05 0.548.709 E / 8.552.058 S Sado Miguel do Araguaia/GO
PMCA-01 0.547.614E / 8.537.900S Sao Miguel do Araguaia/GO
PMCA-02 0.551.636E / 8.541.235S = Sao Miguel do Araguaia/GO
PMCA-03 0.550.002E / 8.538.742S Sado Miguel do Araguaia/GO
PMCA-04 0.550.475E / 8.542.447S Sao Miguel do Araguaia/GO
PMCA-05 0.545.304E / 8.543.754S Sao Miguel do Araguaia/GO
PMCA-06 0.545.851E / 8.541.811S Sao Miguel do Araguaia/GO
PMCA-07 0.546.691E / 8.544.184S Sao Miguel do Araguaia/GO
PMCA-08 0.546.445E / 8.546.534S Sdo Miguel do Araguaia/GO
PMCA-09 0.552.859E / 8.544.614S Sao Miguel do Araguaia/GO

2.3. As atividades permitidas por esta Autorizagdo sdo:

Grupo Taxonémico Descri¢ao da Atividade Petrechos Marcagio
Anfibios Monitoramento com Pitfall Ablagdo de digitos
Dados Indiretos e
Captura
Répteis Monitoramento com Pitfall Corte de Escamas em
Dados Indiretos e Serpentes e Ablagao
Captura de digitos em Séurios
Aves Monitoramento com Rede Neblina Anilkas Padréio
Dados Indiretos e CEMAVE/IBAMA
Captura
Mamiferos Monitoramento,com Pitfall e Armadilha Brincos Metalicos
lereshicy Dadosindictos & de Solo Tomahawk ZT905 numerados
Captura
Mamiferos Monitoramento com Rede Neblina - -
Voadores Dados Indiretos ¢
Captura
Peixes Captura Rede de Espera -
Rede de Arrasto -
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AQUATICAS

Pugas -
Armadilha Covo =
Tarrafa

2.4. Deverdo ser utilizadas as metodologias aprovadas pelo(s) Parecer(es) Técnico(s) n°® 18/2017-

DTAPE/COMIP/CGTEF/DILIC.

2.5. Para a utilizagdo de metodologias que ndo envolvam, de forma efetiva ou potencial, a morte de

espécimes, fica proibida a coleta de individuos, salvo em caso de divida taxondmica, quando poderdo ser

coletados um quantitativo maximo de 5 individuos.

2.6. Os espécimes eventualmente coletados deverdo ser depositados na Instituigdo abaixo mencionada, para
a qual fica permitido o Transporte de Material Biolégico. 2

INSTITUICAO DESTINATARIA: Faculdade Uniiio de Goyazes - FUG

ENDERECO: TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
Rod 060, KM 19. N° 3, 184, Setor Laguna Parque, (062) 35069300
Trindade — GO

CEP 75.380-000

PROCEDIMENTOS PARA FISCALIZAGCAO |

Os agentes fiscalizadores deverdo conferir a validade da Relagdo da Equipe Técnica (RET) no sitio
eletrénico do lbama [http://licenciamento.ibama.gov.br/|, no menu relativo a tipologia do
empreendimento e nome do processo (ambos citados no caput desta ABIO), na pasta RET.

Esse procedimento é obrigatério para a verificagdo da validade da documentagio apresentada. A
emissdo de uma nova RET invalida automaticamente a anterior, devendo o agente fiscalizador se
atentar a RET valida no periodo da fiscalizacgao.

®
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