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O Plano Microrregional de Esgotamento Sanitario (PMES) da Microrregido de Saneamento Basico
Centro (MSB Centro) foi elaborado conforme previsto na Lei Complementar Estadual n2
182/2023, na Lei Federal n? 11.445/2007 (com as alteragdes introduzidas pela Lei n2?
14.026/2020) e nas Normas de Referéncia da ANA (NRs 8, 9 e 11). Este instrumento tem como
objetivo subsidiar o planejamento regionalizado e integrado para a universalizacdo dos servicos
de esgotamento sanitario nas areas urbanas da MSB Centro, com um horizonte de planejamento

de 40 anos.

O escopo do estudo abrange todas as areas de atuacdo da SANEAGO nos 81 (oitenta e um)
municipios integrantes da microrregido, independentemente de sua tipologia territorial —
urbana, distrital ou rural. Dessa forma, foram consideradas as popula¢des residentes tanto nas
sedes municipais quanto nos distritos e aglomerados rurais operados pela companhia,
assegurando a abrangéncia integral do servico prestado e a adequada estimativa das demandas
e dos investimentos necessarios em cada localidade. Assim sendo, os municipios operados pela
SANEAGO, descritos no Quadro 1 a seguir e que compdem a amostra principal deste relatdrio

técnico-operacional.

Quadro 1 - Municipios abrangidos pelo PMES-Centro.

1 Abadia de Goias 42
2 Agua Fria de Goias 43
3 Aloandia 44
4 Alto Horizonte 45
5 Amaralina 46
6 Aragoiania 47
7 Araguapaz 48
8 Barro Alto 49
9 Bela Vista de Goias 50
10 Bonfindpolis 51
11 Bondpolis 52
12 Brazabrantes 53
13 Cachoeira Dourada 54
14 Caldazinha 55
15 Campo Limpo de Goias 56
16 Campos Verdes 57
17 Carmo do Rio Verde 58
18 Caturai 59
19 Ceres 60
20 Crixas 61
21 Damolandia 62
22 Goianapolis 63

Mara Rosa

Mimoso de Goids
Morrinhos

Morro Agudo de Goias
Mozarlandia

Mundo Novo
Mutundpolis
Nerdpolis
Niguelandia

Nova América

Nova Crixds

Nova Gloria

Nova Iguacu de Goias
Nova Veneza

Novo Planalto

Ouro Verde de Goids
Petrolina de Goias
Pilar de Goias
Piracanjuba
Pirendpolis
Porangatu

Professor Jamil
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23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

Goianésia
Goianira

Guapd

Guaraita
Guarinos
Heitoraf
Hidrolandia
Hidrolina
Inhumas

Ipiranga de Goids
Itaguari

ltaguaru

Itapaci
ltapuranga
ltaucu

ltumbiara
Jaraguad
Jesupolis
Leopoldo de Bulh

des

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
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Rialma
Rianapolis
Rubiataba

Santa Bérbara de Goids
Santa Isabel

Santa Rosa de Goids
Santa Terezinha de Goias
Santo Antbnio de Goids
Sdo Francisco de Goids
Sdo Luiz do Norte

Sao Miguel do Araguaia
Sdo Patricio

Taquaral de Goids
Terezdpolis de Goias
Uirapuru

Uruagu

Uruana

Vila Propicio

Ressalta-se que a Microrregido Centro é formada por 88 (Oitenta e Oito) municipios, portanto
constituem ainda a MSB-CENTRO, mas ndo fazem parte do escopo deste Plano, os seguintes

municipios:

Quadro 2 — Municipios da MSB-Centro que ndo estdo no escopo do relatério.

01
02
03
04
05
06
07

Aparecida de Goiania

Buriti Alegre
Goiania
Panama

Santa Rita do Novo Destino

Senador Canedo

Trindade

Dos municipios pertencentes a MSB-CENTRO e constantes no escopo deste estudo, e que
possuem algum tipo de Sistema de Esgotamento Sanitdrio - SES coletivo, estdo descritos no
quadro a seguir:

1
2
3

Abadia de Goias
Alto Horizonte

Araguapaz

Quadro 3 - Municipios da MSB-Centro que possuem algum tipo de SES.
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Bela Vista de Goids
Cachoeira Dourada
Ceres

Goianésia

Goianira

Guapd

Inhumas
Itapuranga

Itaugu

ltumbiara

Jaragua

Mara Rosa
Mimoso de Goias
Morrinhos
Nigquelandia
Piracanjuba
Pirendpolis
Porangatu
Rubiataba

Sao Miguel do Araguaia
Terezépolis de Goias
Uruacu
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Destes, 0s municipios que possuem mais de 10.000 (Dez Mil) habitantes (de acordo com o Censo

IBGE 2022) e foram visitados, encontram-se informados no quadro abaixo:

Quadro 4 - Municipios da MSB-Centro visitados e que possuem populagdo maior que 10.000

O 00 N O Ul A W N B

S
w N~ O

hab.

Abadia de Goias
Bela Vista de Goids
Ceres

Goianésia
Goianira

Guapo

Inhumas
Itapuranga
ltumbiara
Jaraguad

Mara Rosa
Morrinhos
Niquelandia
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14 Piracanjuba
15 Pirendpolis
16 Porangatu
17 Rubiataba
18 Sao Miguel do Araguaia
19 Uruacu
20 Uruana

A Microrregido Centro é composta, ao todo, por 88 municipios. No entanto, este relatdrio
contempla uma amostra técnica composta por 81 municipios. Os 07 municipios ndo
contemplados nesta fase do estudo — Aparecida de Goiania, Buriti Alegre, Goiania, Panam3,
Santa Rita do Novo Destino, Senador Canedo e Trindade — ndo integraram a amostra técnica no
ambito do Projeto de Estruturacdo dos Planos Microrregionais de Saneamento. A andlise técnica
destes municipios serd incorporada na fase de consolidacdo do PMES, de modo a assegurar a
cobertura completa da MSB Centro, conforme previsto na Lei Complementar Estadual n2
182/2023.

Este Plano adota como referéncia principal a Norma de Referéncia n2 8 da Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento B&sico (ANA) para o célculo dos indicadores de atendimento em
esgotamento sanitario. A utilizacdo da NR 8 representa um avanco significativo na consisténcia
técnica e regulatdria do diagndstico, uma vez que padroniza a forma de mensuracdo dos indices
de atendimento em esgotamento sanitario (IAE) e de cobertura (ICE), conforme previsto no novo
marco legal do setor (Lei n2 14.026/2020).

A adocdo da NR 8 permite um diagndstico mais alinhado a regulacdo infralegal nacional,
aumentando a comparabilidade entre os municipios da microrregido e a convergéncia com 0s
instrumentos de planejamento federal, como o Plano Nacional de Saneamento Basico
(PLANSAB). Ademais, viabiliza o monitoramento futuro da evolucdo dos servicos, dado que os
indicadores seguem metodologia oficial e replicavel, com base em dados reportdveis pelos
prestadores e pelos titulares dos servicos, possibilitando a validacdo pelas agéncias reguladoras
goianas.

Para garantir a confiabilidade dos dados, este Plano integrou informacdes de diferentes fontes,
incluindo SANEAGO, SEMAD, levantamento de campo, registros fotograficos, bases do Censo
2022 do IBGE, SINISA (SNIS e SISAR) e demais registros institucionais disponiveis. A combinacdo
dessas fontes com os critérios da NR 8 resultou em um diagnodstico técnico-operacional mais
robusto, que qualifica a formulagao de metas, programas e investimentos para a universalizagao
do esgotamento sanitario na Microrregido Centro.

Para elaboracdo do diagndstico deste Plano, foram realizadas visitas técnicas a todos os
municipios da Microrregido de Saneamento Basico Centro (MSB-Centro) com populacdo urbana
superior a 10.000 habitantes, conforme dados do Censo Demografico 2022 do IBGE. Seis
municipios integrantes da MSB-Centro que possuem algum nivel de infraestrutura de
esgotamento sanitario (SES) ndo foram visitados in loco, tendo em vista que suas populacdes
urbanas sdo inferiores a 10 mil habitantes, critério adotado para priorizacdo das visitas nesta fase
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do estudo. Sdo eles: Alto Horizonte, Araguapaz, Cachoeira Dourada, Itaugu, Mimoso de Goids e
Terezépolis de Goias.

Cada diagndstico técnico foi estruturado em planilhas individualizadas por municipio, contendo
a descricdo detalhada das unidades existentes, condi¢cdes operacionais e estado de conservacao,
com base em critérios técnicos padronizados. Ressalta-se que a SANEAGO contratou empresa
especializada para realizacdo de cadastro técnico-georreferenciado em BIM das redes de dgua e
esgoto nos municipios operados, mas até o momento da elaboracdo deste Plano, o processo
segue em andamento e sem prazo definido para sua finalizacdo.

Os cadastros atualmente disponiveis encontram-se em meio fisico ou digitalizados em PDF, com
graus variados de atualizacdo entre os municipios. Com base nesses diagndsticos, o relatério
apresenta um progndstico de longo prazo (horizonte de 40 anos), incluindo projecdes
populacionais, estimativas de demanda de esgoto, cendrios tecnoldgicos, metas de
universalizacdo e diretrizes para sustentabilidade operacional e ambiental, em consonancia com
o PLANSAB e o marco regulatério do setor. No ambito deste Plano, foram definidos os
parametros de engenharia utilizados no dimensionamento e na verificacdo das estruturas dos
sistemas existentes, bem como descrito o funcionamento atual e as concepc¢des previstas para
alcancar a universalizacdo dos servicos, conforme as exigéncias legais vigentes. As intervencdes
necessarias em cada instalacdo foram identificadas a partir de diagndsticos técnicos e
normativos, compondo um estudo de engenharia referencial que subsidiarad a elaboracdo de
editais, contratos futuros e a definicdo do modelo de negdcio a ser adotado pelo Estado de Goias.

As solucBes propostas sdo sugestivas e tecnicamente fundamentadas, construidas com base em
premissas previamente validadas, mas sua consolidacdo dependera de projetos futuros mais
aprofundados que indiqguem a alternativa mais adequada. Ressalta-se que os resultados
apresentados possuem carater orientativo, ndo gerando obrigacSes imediatas para a Companhia
ou para eventual concessiondrio. Os parametros técnicos adotados foram discutidos com a
equipe técnica da Companhia e validados por meio da Nota Técnica n?981/2024, que consolidou
as diretrizes norteadoras dos estudos. A metodologia e as fontes utilizadas para a projecdo
populacional, estimativa de consumo per capita, definicdo de metas de universalizacdo, célculo
de vazdes, bem como as estimativas de CAPEX e OPEX, estdo detalhadas neste relatorio e em
Seus anexos.

Adicionalmente, foram definidos os programas e projetos estruturantes voltados a ampliacao,
modernizacdo e operacdo dos sistemas de esgotamento sanitdrio, bem como estratégias de
emergéncia e contingéncia e mecanismos de monitoramento, avaliacdo e revisdo sistematica,
em conformidade com os indicadores e metas de desempenho estabelecidos pelas Normas de
Referéncia da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA).

O progndstico deste Plano apresenta uma analise prospectiva abrangente, com horizonte de 40
anos, para orientar a regionalizagdo e a universalizagao dos servigos de esgotamento sanitario e
projeta solugBes técnicas, institucionais e regulatdrias para sua superagao. As projegdes
demograficas, elaboradas com base no Método dos Componentes, indicam que a populagao
urbana da microrregidao ultrapassara 1,2 milhdo de habitantes até 2065. Esta expansdo exige
planejamento robusto de infraestrutura, com readequacgdo de redes, elevatorias e ETEs.
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As estimativas de demanda foram baseadas em parametros como consumo per capita (150
L/hab.dia), coeficiente de retorno esgoto/agua (0,80), e taxa de infiltracdo de 0,05 L/s.km. As
projecBes apontam que, em diversos municipios, a carga organica gerada ultrapassard a
capacidade instalada das ETEs até 2040, o que demanda planejamento escalonado para evitar a
saturacdo dos sistemas. O plano também projeta melhorias qualitativas, como eficiéncia no
tratamento, reuso de efluente tratado, gestdo adequada de lodo e adocdo de solugdes
tecnoldgicas de baixo impacto ambiental. Além disso, o modelo proposto esta em conformidade
com as diretrizes do PLANSAB, da Lei n® 14.026/2020 e das Normas de Referéncian2 8, n29 e n?
11 da ANA.

As metas de universalizacdo foram definidas individualmente por municipio, com base em dados
fornecidos pela SANEAGO, e estabelecem cobertura minima de 90% da populacdo urbana com
coleta e tratamento de esgoto até 2033. A superacdo das disparidades intermunicipais, a
inclusdo de areas vulnerdveis e a governanca regionalizada sdo pilares essenciais para o alcance
das metas pactuadas. Assim sendo, este Plano constitui um instrumento estratégico para o
planejamento e a gestdo integrada dos servicos de esgotamento sanitario em 81 municipios
integrantes da Microrregido de Saneamento Bdasico (MSB) Centro, contribuindo decisivamente
para a promogado da saude publica, a protecdo dos recursos hidricos e a eficiéncia na prestacado
dos servicos, além de subsidiar a estruturacdo de modelos de concessdo regionalizada e de
parcerias publico-privadas no ambito da politica estadual de saneamento do Estado de Goias.

2. CONTEXTUALIZACAO

Este capitulo tem como finalidade apresentar os fundamentos legais, institucionais e normativos
gue sustentam a elaboracdo deste Plano Microrregional de Esgotamento Sanitario (PMES) da
Microrregido de Saneamento Basico Centro (MSB Centro). A exposicdo desses marcos,
abrangendo os niveis nacional e estadual, é essencial para compreender o ambiente juridico-
regulatério que orienta o planejamento regionalizado dos servicos de esgotamento sanitario,
assegurando a legitimidade, conformidade normativa e aderéncia as diretrizes das politicas
publicas vigentes.

No ambito nacional, o ordenamento juridico aplicavel ao saneamento bdsico esta consolidado
em dispositivos constitucionais e infraconstitucionais que estabelecem os principios da
universalizacdo, integralidade, controle social, sustentabilidade econ6mico-financeira e
segurancga sanitdria e ambiental. A Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 30, inciso |,
confere aos municipios a competéncia para organizar e prestar os servigos publicos de interesse
local, incluindo os servicos de saneamento. Ja o artigo 23 estabelece competéncia comum da
Unido, dos Estados e dos Municipios para proteger o meio ambiente e promover a satde publica.

Na esfera infraconstitucional, destaca-se a Lei Federal n? 11.445/2007, que institui a Politica
Nacional de Saneamento Basico e define as diretrizes para a prestacdo, regulacdo e
planejamento dos servigos, além de estabelecer a obrigatoriedade da existéncia de planos de
saneamento como condicdo para a celebracdo de contratos e 0 acesso a recursos publicos. Essa
lei foi substancialmente atualizada pela Lei n? 14.026/2020, que constitui o Novo Marco Legal
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do Saneamento. Essa atualizacdo reforca a obrigatoriedade de metas de universalizacdo até
2033, introduz mecanismos de comprovacdo de capacidade econdmico-financeira dos
prestadores e institui a regionalizacdo como diretriz estratégica da politica publica de
saneamento. Ainda no &mbito nacional, assume relevancia o papel da Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico (ANA), a qual foi atribuida, pela nova legislacdo, a competéncia para editar
Normas de Referéncia (NRs) aplicaveis a regulacdo dos servicos publicos de saneamento.

Dentre essas normas, destacam-se a NR n2 8/2024, que trata da definicdo e verificacdo das metas
de universalizacdo; a NR n? 9/2024, que estabelece indicadores de desempenho técnico-
operacional e de qualidade dos servicos; e a NR n2 11/2024, que dispGe sobre as condicbes de
continuidade da prestacdo dos servicos, especialmente em contextos de emergéncia e
contingéncia. Essas normas sdao de observancia obrigatéria para titulares, prestadores e
entidades reguladoras, constituindo requisito para acesso a recursos da Unido e a financiamento
federal.

No contexto estadual, a organizacdo regionalizada da prestacdo dos servicos de saneamento
basico no Estado de Goids foi formalmente instituida por meio da Lei Complementar Estadual n2
182/2023, que criou as Microrregides de Saneamento Basico (MSBs). Esta legislacdo define a
estrutura de governanca interfederativa por meio dos colegiados microrregionais, os quais
possuem competéncias para aprovar os planos microrregionais, definir diretrizes estratégicas,
pactuar metas e deliberar sobre investimentos e formas de prestacdo dos servicos.

Outras normas estaduais relevantes incluem a Lei Estadual n? 13.123/1997, que institui a Politica
Estadual de Recursos Hidricos, estabelecendo diretrizes para a gestdo integrada e racional dos
recursos hidricos, em consonancia com os instrumentos de planejamento do setor de
saneamento. Além disso, os atos normativos da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) regulamentam aspectos técnicos e ambientais relacionados a implantacdo
e operacdo dos sistemas de esgotamento sanitdrio, incluindo procedimentos de licenciamento
ambiental, outorga de uso da dgua e controle de efluentes.

O conjunto de normas e dispositivos apresentados constitui a base juridica e institucional que
sustenta este estudo, conferindo-lhe validade legal, coeréncia metodolégica e viabilidade
operacional. A integracdo entre o marco normativo nacional e o modelo de governanca estadual
permite que este Plano esteja plenamente alinhado as exigéncias legais, aos padrées
regulatérios e as metas de politica publica associadas a prestagao regionalizada dos servigos de
saneamento bdsico no Brasil.

2.1 NORMATIVAS DE AMBITO NACIONAL
2.1.1 Aspectos Gerais da Constituicdo Federal

A Constituicdo Federal de 1988 fornece os fundamentos legais para a formulacdo de politicas
publicas de saneamento basico. Entre os dispositivos mais relevantes, destaca-se o inciso IV do
artigo 200, que insere o Sistema Unico de Satde (SUS) na formulagdo de politicas e na execucdo
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das acdes de saneamento, evidenciando o vinculo entre satdde publica e saneamento. O artigo
196 estabelece que a saude é direito de todos e dever do Estado, garantido mediante politicas
sociais e econdmicas que promovam o acesso universal e igualitdrio aos servicos de saude, o que
inclui o saneamento como elemento estruturante da saude publica.

O artigo 23, por sua vez, define competéncias comuns aos entes federados, como a protecdo do
meio ambiente e a promogao de melhorias nas condi¢cdes habitacionais e de saneamento. Ja o
artigo 225, em seus diversos incisos, afirma o direito de todos a um meio ambiente
ecologicamente equilibrado, reforcando o papel do saneamento na preservacdo ambiental e na
garantia da qualidade de vida para as atuais e futuras geragdes.

2.1.2 Politica Nacional de Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei Federal n? 9.433/1997,
estabelece que a agua é um bem de dominio publico e um recurso natural limitado, dotado de
valor econémico. A gestdo dos recursos hidricos deve promover o uso multiplo das aguas, ser
descentralizada e contar com a participacao do poder publico, usuarios e comunidades. A bacia
hidrografica é definida como a unidade territorial para sua implementacao.

Um dos principais instrumentos da PNRH é a cobranca pelo uso da agua, cujo valor arrecadado
deve ser aplicado prioritariamente na bacia onde foi gerado. Essa cobranca serve como incentivo
econdmico a racionalizacdo do uso da dgua e financiamento de a¢des de melhoria. Os Comités
de Bacia Hidrografica (CBH) tém papel fundamental no estabelecimento de critérios e valores da
cobranca e sdo apoiados pelas Agéncias de Bacia, responsdveis por executar a administracao
financeira e técnica dos recursos.

2.1.3 Marco Legal do Saneamento Basico — Lei n? 11.445/2007 e Atualizagdes pela
Lei n2 14.026/2020

A Lei Federal n? 11.445/2007, conhecida como Lei Nacional do Saneamento Basico (LNSB),
estabeleceu as diretrizes nacionais para o setor, definindo como principios estruturantes a
universalizacdo do acesso, a integracdo das politicas publicas, a sustentabilidade econémico-
financeira, a eficiéncia na prestacdo, a seguranca sanitaria e ambiental, além do controle social.
A norma também fixou a obrigatoriedade da elaboracdo dos planos de saneamento bdsico como
condicdo para a validade de contratos de prestacdo de servicos e para o0 acesso a recursos
publicos federais.

O texto legal disciplinou ainda a responsabilidade dos titulares dos servigos, as formas de
prestacdo direta ou por delegacdo, a estrutura de regulacdo e fiscalizagdo, a necessidade de
contratos com clausulas essenciais, e a articulagdo entre servicos interdependentes. Além disso,
a lei previu instrumentos como fundos, subsidios e tarifas para garantir a sustentabilidade do
setor.

A Lei Federal n2 14.026/2020, que atualiza substancialmente a LNSB, instituiu o chamado Novo
Marco Legal do Saneamento Bdsico, com o objetivo de acelerar a universalizacdo e fortalecer a
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governanga regulatdria do setor. A atualizagao trouxe modificagdes estruturais relevantes, com
destaque para trés eixos centrais:

1. A atribuicdo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) da competéncia
para editar Normas de Referéncia (NRs) de observancia obrigatéria, aplicaveis a todos os
titulares, prestadores e entidades reguladoras. As NRs abordam critérios técnicos e
operacionais sobre metas de universalizacdo, desempenho, condi¢cBes de prestacao,
situacdes de contingéncia, entre outros;

2. O incentivo a concorréncia entre operadores publicos e privados, com a vedacdo de
novos contratos de programa firmados sem licitacdo, promovendo a inducdo de
eficiéncia por meio da competicdo e da regulagdo simétrica;

3. Ainstituicdo de metas obrigatdrias de universalizacdo, que exigem, até o ano de 2033, a
ampliagdo do acesso aos servicos de agua potavel para 99% da populacdo e aos servigos
de coleta e tratamento de esgoto para 90%, com possibilidade de prorrogacdo até 2040
mediante justificativa técnica formalizada.

Além dessas mudancas, o novo marco legal reforcou a necessidade de reducdo de perdas, o
aprimoramento da regulacdo, a transparéncia tarifaria e a padronizacdo de critérios técnicos e
econdmicos, promovendo maior seguranca juridica para investimentos. Também ampliou a
aplicacdo do Estatuto da Metrdopole as microrregides constituidas por lei complementar
estadual, incluindo as MicrorregiGes de Saneamento Basico (MSBs), como a MSB Centro do
Estado de Goids.

No contexto dos planos microrregionais, merece especial destaque o conteldo dos artigos 99,
17 e 19 da Lei n? 11.445/2007, em sua redacgdo atual:

O artigo 92 reforca o planejamento como instrumento fundamental para a universalizacdo,
estabelecendo que os planos de saneamento devem considerar soluces técnicas adequadas a
realidade local, metas de curto, médio e longo prazo, programas, acdes e fontes de
financiamento. No caso de prestacdo regionalizada, como nas MSBs, o plano deve ser elaborado
em consonancia com o arranjo institucional definido.

O artigo 17 trata da prestacdo regionalizada e permite que entes federativos se organizem em
microrregides, aglomeragdes urbanas ou consorcios publicos, para assegurar ganhos de escala,
maior eficiéncia e viabilidade econdmica na prestacdo dos servigos.

Ja o artigo 19 dispBde sobre os planos de saneamento como instrumentos condicionantes da
validade dos contratos de prestacdo, inclusive em regimes de concessdo. Sua existéncia é
obrigatdria tanto para os titulares dos servigcos quanto para as instancias regionais constituidas.

Dessa forma, a Lei n? 11.445/2007, com as alteracdes introduzidas pela Lei n2 14.026/2020,
constitui o principal referencial normativo para a estruturagao deste estudo, orientando o
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planejamento de forma regionalizada, técnica, legalmente adequada e alinhada as metas
nacionais de universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario.

2.2 NORMATIVAS DE AMBITO ESTADUAL
2.2.1 Lei Complementar Estadual n2 182/2023

A Lei Complementar Estadual n2 182/2023 estabelece as bases legais para a regionalizacdo da
prestacdo dos servicos de saneamento basico no Estado de Goids, por meio da criacdo das
MicrorregiGes de Saneamento Basico (MSBs). Essa lei concretiza a diretriz nacional de prestacdo
regionalizada, prevista na Lei Federal n? 11.445/2007 (com as atualizacdes da Lei n@
14.026/2020), adequando o modelo institucional de Goias ao novo marco regulatério do setor.

A partir dessa norma, o Estado foi dividido em trés microrregides: Oeste, Leste e Centro — sendo
esta Ultima o objeto do presente relatorio. A lei organiza um sistema de governanca
interfederativa, no qual os entes municipais e o Estado participam por meio de 6rgdos colegiados
microrregionais, aos quais sdo atribuidas competéncias deliberativas, normativas, fiscalizatorias
e consultivas no ambito do saneamento basico. Essa estrutura é orientada pelos principios da
universalizacdo dos servicos, equidade territorial, eficiéncia operacional, sustentabilidade
financeira e solidariedade federativa.

No que se refere especificamente ao plano microrregional, a Lei n? 182/2023 estabelece de
forma expressa a sua obrigatoriedade como instrumento central de planejamento para a MSB.
Em conformidade com o artigo 10, inciso Ill, é atribuido ao Colegiado Microrregional o dever de
aprovar os Planos Microrregionais de Saneamento Bdsico, bem como supervisionar sua
elaboracdo e revisar periodicamente seu conteldo, assegurando alinhamento com as diretrizes
nacionais e estaduais.

A elaboracdo dos planos deve considerar as especificidades locais e regionais, promovendo
solucBes técnicas integradas entre os municipios, respeitando as disparidades de infraestrutura,
capacidade institucional e perfil populacional. O plano microrregional assume, assim, uma
funcdo estratégica na viabilizacdo da prestacdo regionalizada, servindo de base para a
estruturacdo de contratos, definicdo de metas e indicadores, proposicdo de investimentos e
racionalizacdo dos sistemas.

A Lei também condiciona a delega¢do de competéncias e a celebra¢do de contratos de concessao
regionalizados a existéncia do plano microrregional aprovado. Dessa forma, o PMES ndo apenas
atende a uma exigéncia legal, mas representa a ferramenta de referéncia para o planejamento
setorial integrado, promovendo coeréncia territorial, racionalidade técnica e sustentabilidade
institucional no contexto da politica publica de saneamento do Estado de Goias.

O Estado de Goias dispde de um conjunto de normativas estaduais complementares que regulam
e sustentam a implementacdo da prestacao regionalizada dos servicos de saneamento bdasico.
Essas normas abrangem aspectos institucionais, regulatérios, ambientais, informacionais e de
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planejamento, fundamentais para a operacionalizacdo das Microrregides de Saneamento Bdsico
(MSBs), conforme definidas na Lei Complementar Estadual n? 182/2023.

A articulacdo coerente entre essas normativas é essencial para conferir seguranca juridica,
consisténcia técnica e efetividade institucional ao processo de regionalizacdo, bem como a
formulacdo dos instrumentos de planejamento setorial. Nesse contexto, o presente relatério da
MSB Centro considera esse arcabouco normativo estadual como base estruturante para a analise
e proposicdo de solucdes.

A Tabela 1 a seguir apresenta uma sintese das principais legislacdes estaduais aplicaveis,
destacando seus objetos centrais e sua relagdo direta com o planejamento microrregional de
esgotamento sanitario.

Tabela 1 - Normativas Estaduais Relacionadas ao Planejamento Microrregional de Saneamento
no Estado de Goias.

INSTRUMENTO

LEGAL OBJETO PRINCIPAL RELAGAO COM O PMES E A MSB
Lei Estadual n? Institui a Politica Estadual de hligtieir'aoorij\:s?)rTJesr;ts?uastiistt;voeI
13.123/1997 Recursos Hidricos. ’

dos mananciais no planejamento.

Marca o inicio da regulacdo
estadual de servicos publicos,
incluindo saneamento; base
institucional da regulacdo nas MSBs.

Cria a Agéncia Goiana de
Regulacdo (AGR) e estabelece
suas competéncias regulatorias.

Lei Estadual n?
13.550/1999

Estabelece o marco regulatorio

Lei Estadual n2 estadual do saneamento e cria 0
14.939/2004 Conselho Estadual de

Saneamento (CESAM).

Fortalece a governanca, o controle
social e a articulacdo institucional
em ambito estadual.

Cria o Sistema Estadual de D4 suporte técnico e informacional
Decreto Estadual ~ N .
02 9.518/2019 InformacgGes sobre Saneamento e | ao diagndstico, monitoramento e
’ Meio Ambiente (SEISB-MA). avaliagao dos PMES.

Estabelece critérios técnicos e

Subsidiaria & hi N
Resolugao CERH | socioambientais para priorizagao ubsidiaria a hierarquizacdo das

acBes e intervengBes propostas nos

n2 18/2019 de investimentos em . o
caneamento planos microrregionais.

Lei Compl. Institui as Microrregides de

Estadual n@ Saneamento Basico (MSBs) e cria Fundamenta o modelo

182/2023 a governanga interfederativa. regionalizado; exige a elaboragdo e
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aprovacao do PMES pelas instancias

da MSB.
Detalha os 6rgdos colegiados, as
Decreto Estadual Regulamenta a implementagao competéncias estaduais e 0s
n2 10.169/2024 das MSBs em Goias. procedimentos de adesdo
municipal.

Fonte: Consércio, 2025.

3. CARACTERISTICAS DA MICRORREGIAO CENTRO

A caracterizagcdo da Microrregido de Saneamento Basico Centro (MSB-Centro) constitui uma
etapa fundamental para o planejamento integrado e regionalizado dos servigcos publicos de
esgotamento sanitario, servindo como base estratégica para a definicdo de metas, programas e
acdes voltadas a universalizagdo com qualidade, eficiéncia e sustentabilidade. Instituida pela Lei
Complementar Estadual n? 182/2023, no dmbito da politica estadual de regionalizacdo dos
servicos de saneamento, a MSB-Centro é composta por 88 municipios, dos quais 81 integram o
escopo deste estudo técnico, representando a amostra analisada para fins de diagndstico e
progndstico da infraestrutura de esgotamento sanitario.

Essa amostra contempla municipios com significativa diversidade em termos territoriais,
populacionais, socioecondmicos, ambientais e institucionais, impondo desafios relevantes a
formulacdo de solug®es universalizantes, mas também oferecendo oportunidades para
estratégias territorializadas, escalonadas e alinhadas a capacidade de gestdao e operacgdo dos
servicos em nivel local e microrregional.

O presente capitulo estrutura-se com base em dados secundarios obtidos junto ao Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento
Basico (SINISA), CadUnico, e demais bases publicas oficiais, bem como em informacdes
disponibilizadas pelas prefeituras municipais. Complementam essa base técnica as informacdes
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operacionais prestadas pela SANEAGO, operadora predominante dos servicos na regido, bem
como dados fornecidos pelas prefeituras municipais, coletados por meio de formuldrios técnicos
padronizados e reunides com as equipes gestoras locais. Essa metodologia visa assegurar a
coeréncia dos dados, a representatividade regional e a aderéncia as condicdes reais de prestacdo
dos servicos, respeitando as especificidades territoriais de cada ente federado.

A consolidacdo desses dados permitiu a construcdo de um retrato atualizado da microrregido,
abordando aspectos fisicos, operacionais, contratuais, regulatdrios e socioambientais dos
sistemas de esgotamento sanitdrio. Esse panorama fundamenta os capitulos subsequentes deste
estudo, viabilizando a estruturacao de cenarios de atendimento, avaliacdo de demandas futuras,
proposicao de modelos de prestacdo regionalizada e formulacdo de diretrizes para a governanca
interfederativa dos servicos.

Assim sendo, este Plano sustenta a formulacdo das estratégias microrregionais de saneamento,
as projecdes de infraestrutura, a identificacdo de dreas prioritarias e a estruturacdo de metas
progressivas de cobertura e qualidade, conforme os principios e metas definidos pelo Plano
Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), as Normas de Referéncian2 8, n29 e n2 11 da ANA,
e o0 Marco Legal do Saneamento estabelecido pela Lei Federal n2 14.026/2020.

3.1 CARACTERISTICAS DOS MEIOS FiSICO E BIOTICO

A Microrregido Centro estd inserida no bioma Cerrado, com predominancia de formacgdes de
savana, matas de galeria e vegetacdo de transicdo. O relevo é composto por planaltos e
chapadas, com altitudes variando entre 400 e 1.200 metros. As principais unidades
geomorfoldgicas pertencem ao Planalto Central Brasileiro. A regido apresenta cobertura
geoldgica representada pelo Grupo Bambui, com ocorréncia de rochas sedimentares e
metassedimentares.

Os solos predominantes sdo os Latossolos Vermelhos e Neossolos, com fertilidade natural baixa,
necessitando de correcGes para uso agricola. A rede hidrografica abrange bacias importantes
como a do Paranaiba e Tocantins, com diversos afluentes e cursos d'agua perenes, sendo cruciais
para abastecimento humano e usos diversos. A regido também conta com dreas de unidades de
conservacdo e territorios de comunidades tradicionais, incluindo grupos quilombolas e
populacGes rurais em situacdo de vulnerabilidade.

Zonas de risco ambientais foram identificadas principalmente em areas de encostas urbanizadas,
margens de rios e regides suscetiveis a inundagdes sazonais. Tais elementos sdo relevantes para
o planejamento de expansdo da infraestrutura de esgotamento sanitario.

3.1.1 Clima

Em estudos hidrogeoldgicos, a analise dos elementos climaticos é fundamental, uma vez que,
em associagdo com os diversos tipos de solos, rochas, relevo (geomorfologia) e vegetacao, sdo
importantes para a infiltragdo, recarga dos aquiferos e a consequente perenizagdo dos cursos
d’dgua, de forma a manter o equilibrio do meio ambiente. O Brasil, pelas suas dimensdes
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continentais, possui uma ampla diversificacdo climatica, influenciada por sua configuracdo
geografica, significativa extensdo costeira, relevo e dindmica das massas de ar sobre seu
territorio.

As massas de ar que interferem mais diretamente no Brasil, segundo o IBGE, sdo a Equatorial, a
Tropical e a Polar Atlantica, proporcionando as diferenciacdes climaticas. Trés sistemas de
circulacdo interferem na regido Centro-Oeste: os sistemas de correntes perturbadas de Oeste e
de Norte, que provocam chuvas no verdo, outono e inverno e as de Sul, que invade a regido no
inverno. Durante os meses de inverno austral é praticamente constante o dominio dos alisios de
sudeste da massa de ar Equatorial Atlantica, responsaveis pelo regime de seca, com céu claro e
dias ensolarados. No verdo, ha dominio absoluto da Equatorial Continental, que forma linhas de
instabilidade. As chuvas sdo constantes e sé em ocasides especiais, € que ha o retorno da alta
tropical, trazendo seca e instabilidade.

O Estado de Goias se caracteriza por ter um clima quente, variando de Umido a semi-arido, com
até cinco meses de seca. Segundo a classificacdo de Koppen, enquadra-se no tipo AW,
caracteristico dos climas Umidos tropicais, com duas estacdes bem definidas: seca, no inverno,
e Umida, no verdo, com transicdes mais proximas dos periodos que estdo findando.

A temperatura do ar desempenha um papel muito importante dentre os fatores que
condicionam o meio ambiente. A radiacdo solar € um importante forca motriz do Ciclo
Hidroldgico. Parte desta radiacdo que incide sobre a Terra é refletida de volta para o espaco, o
restante desta energia atinge a superficie e é responsavel, também, pelo aguecimento do ar. A
temperatura do ar pode ser definida em termos de movimento das moléculas de ar, que serdo
tanto mais agitadas quanto mais elevada for a temperatura. Para medir a temperatura do ar sdo
utilizados termémetros. A regido norte do estado é considerada a mais quente. Nos extremos
norte e sul da regido, a temperatura média anual é de 22°C e nas chapadas varia de 20° a 22°C.
Na primavera-verdo, sdo comuns temperaturas elevadas, quando a média do més mais quente
varia de 24° a 26°C. A média das maximas de setembro (més mais quente) oscila entre 30° e
36°C. O inverno é uma estacdo amena, embora ocorram com frequéncia temperaturas baixas,
em razdo da invasdo polar, que provoca as friagens, muito comuns nesta época do ano. A
temperatura média do més mais frio oscila entre 15° e 24°C.

As condicBes térmicas do ar constituem um dos principais pardametros climaticos a serem
considerados na formulacdo de estratégias de planejamento territorial, ambiental e sanitario. A
variacdo das temperaturas maximas e minimas influencia diretamente aspectos como a
evapotranspiracdo, a qualidade da agua armazenada, o desempenho de sistemas de
abastecimento, e o comportamento de residuos sélidos e efluentes, especialmente no que tange
a sua degradacdo e volatilizagdo.

No Estado de Goias, observa-se uma dindmica térmica claramente sazonal, fortemente marcada
pela divisdo entre o periodo chuvoso (outubro a abril) e o periodo seco (maio a setembro).
Durante o periodo chuvoso, as temperaturas maximas tendem a ser mais moderadas devido a
maior nebulosidade e ao aumento da umidade relativa do ar. Em contrapartida, no periodo seco,
a reducdo da cobertura de nuvens e da umidade atmosférica favorece o aumento das
temperaturas maximas diurnas e a queda acentuada das temperaturas minimas noturnas,
especialmente em dreas de maior altitude ou de relevo mais acidentado.
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As Figura 1 e Figura 2 apresentam, respectivamente, os mapas de temperatura maxima do ar
para os periodos chuvoso e seco, elaborados com base em dados da EMBRAPA (AGITEC, 2005).
Esses mapas permitem visualizar a distribuicdo espacial do calor extremo no territdrio goiano,
fornecendo subsidios para o dimensionamento térmico de sistemas de saneamento, como o
controle de odores e a prevencdo da proliferacdo de vetores.

Ja as Figura 3 e Figura 4 ilustram as temperaturas minimas do ar nos mesmos periodos, sendo
essenciais para a andlise da amplitude térmica e seus efeitos sobre a estabilidade de processos
bioldgicos e fisico-quimicos em estacGes de tratamento de esgoto (ETEs), aterros sanitarios e
sistemas de compostagem. Temperaturas muito baixas, por exemplo, podem comprometer a
eficiéncia de sistemas que dependem de atividade microbioldgica intensa.

A interpretacdo conjunta dessas informacdes térmicas € fundamental para a formulacdo de
politicas publicas de saneamento bdsico adaptadas a realidade climatica das Microrregides de
Saneamento (MSBs) do estado, promovendo solu¢Ges mais eficazes e resilientes diante das
variacdes sazonais do clima.
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Figura 1 - Temperatura maxima do ar — periodo
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Figura 2 - Temperatura maxima do ar —
periodo seco (maio a setembro).
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Fonte: EMBRAPA - AGITEC, 2005.

Figura 4 - Temperatura minima do ar —
periodo seco (maio a setembro).
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Fonte: EMBRAPA - AGITEC, 2005.

A precipitacdo é definida como o retorno do vapor d’agua da atmosfera a superficie terrestre,
na forma de chuva, granizo, orvalho, neblina, neve ou geada. Na regido de estudo, a principal
forma de precipitacdo é a pluvial (chuvas), medida por instrumentos (pluvibmetros e
pluviografos) e expressa em milimetros. A sazonalidade da chuva é tipicamente tropical, com
maxima no verdao e minima no inverno. Mais de 70% do total de chuvas acumuladas durante o
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ano se precipita de novembro a marco. As areas com menores indices localizam-se no nordeste
e no sul de Goids. O inverno é excessivamente seco, pois as chuvas sdo muito raras. Percebe-se
uma tendéncia de aumento do sul para o norte e de leste a oeste do estado, sendo que a média
anual é de 1.532 mm.

As Figura 5 e Figura 6 ilustram, respectivamente, a distribuicdo espacial da precipitacao pluvial
nos periodos chuvoso e seco, com base nos dados climatolégicos da EMBRAPA (AGITEC, 2005).
A Figura 5 evidencia os padrdes de chuvas intensas no periodo Umido, o que demanda atencdo
especial para o controle de aguas pluviais urbanas, mitigacdo de enchentes e estratégias de
recarga de aquiferos. Ja a Figura 6 destaca a significativa reducdo da precipitacdo no periodo
seco, refletindo um cendrio critico para o abastecimento publico, a manutencdo de vazdes
ecoldgicas e o funcionamento adequado de sistemas de esgotamento em regides com menor
reserva hidrica.

Compreender esses padroes de precipitacao é fundamental para o planejamento regionalizado
do saneamento nas Microrregides de Saneamento Basico (MSBs) do Estado de Goids. A
adequada gestdo hidrica e a formulacdo de politicas de adaptacdo climatica dependerdo
diretamente da incorporacdo dessas informacdes no processo decisorio, sobretudo para garantir
seguranca hidrica, resiliéncia climatica e sustentabilidade dos servicos publicos essenciais ao
bem-estar da populacdo.

Figura 5 - Precipitacdo pluvial — periodo Figura 6 - Precipitacdo pluvial — periodo seco
chuvoso (outubro a abril). (maio a setembro).
[z PRECIPITAGAO PLUVIAL (mm) - PERIODO CHUVOSO ” PRECIPITACAO PLUVIAL (mm) - PERIODO SECO

LEGENDA

LEGENDA

B 1100-1200 W 2550
B 1200-1300 B so-7s
" 1300-1400 W 75100
W 1400-1500
W 100125
M 1500-1600
W 1600-1700 W 125150
" B 1700-1800 " 150-178

1800-1900
W 19002000 £
B 2000-2100

B 175200

Latiwde (3
B

Larmnde (8)
3

Fonte: EMBRAPA - AGITEC, 2005. Fonte: EMBRAPA - AGITEC, 2005.

No Ciclo Hidroldgico, a evaporacdo é a transferéncia de dgua do solo, oceanos, lagos, rios e
outras superficies hidricas para a atmosfera. O més de setembro € o periodo em que os indices
de evaporagao sdao maiores, apresentando valores em torno de 340 a 360 mm. Por outro lado, o
més de dezembro mostra os menores indices, prevalecendo, na maior parte do estado,
transferéncias de dgua para atmosfera em torno de 60 a 80 mm.
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No contexto do Estado de Goias, que se insere predominantemente em clima tropical, as taxas
de evaporacdo variam significativamente entre o periodo chuvoso (outubro a abril) e o periodo
seco (maio a setembro). Essas diferencas sazonais exercem forte impacto sobre a gestdo de
recursos hidricos, afetando o balanco hidrico das bacias, a eficiéncia de reservatorios e a
disponibilidade de dgua em sistemas autdbnomos de abastecimento.

As Figuras 7 e 8 apresentam a distribuicdo espacial da taxa média de evaporacdo no territério
goiano, com base em dados climatolégicos da EMBRAPA — AGITEC (2005). A Figura 7,
correspondente ao periodo chuvoso, demonstra uma menor taxa média de evaporacdo,
compativel com a maior umidade do ar e maior cobertura de nuvens que reduzem a radiacdo
direta. Ja a Figura 8 evidencia um aumento expressivo nas taxas de evaporacdo durante o
periodo seco, quando predominam temperaturas elevadas, baixa umidade relativa e maior
incidéncia de radiacdo solar.

Compreender esse comportamento é essencial para o planejamento integrado dos sistemas de
saneamento nas Microrregides de Saneamento Bdsico (MSBs), especialmente em relacdo ao
dimensionamento de reservatoérios, perdas por evaporacdao em sistemas de irrigacdo, manejo de
lodos e residuos liquidos e estratégias para a garantia de abastecimento durante a estiagem. A
evaporacao elevada pode agravar cendrios de escassez hidrica e comprometer a qualidade da
agua, por isso deve ser considerada nos diagndsticos ambientais e nas propostas de gestdo
sustentdvel dos recursos hidricos regionais.

Figura 7 — Evaporagao — periodo chuvoso
(outubro a abril).
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Fonte: EMBRAPA - AGITEC, 2005.

A umidade relativa do ar expressa o contetdo de vapor existente na atmosfera. E definida como
sendo a relagdo entre a quantidade de vapor d’agua contido no ar, em um dado momento, e o
maximo que este ar poderia conter, a temperatura ambiente. O valor da umidade relativa pode
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mudar pela adicdo ou remocgdo de umidade do ar ou pela mudanca de temperatura. O més de
dezembro é o periodo mais Umido, caracterizando-se com indices entre 80 e 82% de umidade
relativa do ar em cerca de 50% da drea do estado. Por outro lado, 0 més mais seco é agosto, que
apresenta valores médios em torno de 48 a 52% em quase toda area do estado, com extremos
qgue podem chegar, momentaneamente, a 13%.

No Estado de Goids, a variacdo da umidade relativa ao longo do ano é marcante. Durante o
periodo chuvoso (outubro a abril), hd predominancia de altos indices de umidade, geralmente
acima de 70%, como representado na Figura 9. Esse comportamento estd associado a elevada
pluviosidade e maior cobertura de nuvens, fatores que contribuem para o aumento da umidade
atmosférica.

Por outro lado, no periodo seco (maio a setembro), a umidade relativa do ar reduz-se
drasticamente, com valores frequentemente inferiores a 30% em diversas regides do estado,
conforme ilustrado na Figura 10. Essa condicdo impde desafios adicionais a gestdo dos recursos
hidricos e a manutencdo da qualidade ambiental, exigindo atencdo especial nas politicas publicas
de saneamento basico, como o controle da perda de agua por evaporacdo, estratégias de
armazenamento e manejo adequado de residuos.

A andlise conjunta dessas figuras é essencial para o planejamento das acdes das Microrregides
de Saneamento Basico (MSBs), pois auxilia na definicdo de diretrizes para enfrentamento dos
efeitos climaticos extremos sobre os servicos de saneamento, contribuindo para a formulacdo
de planos adaptativos e resilientes frente a variabilidade climatica.

Figura 10 - Umidade relativa do ar — periodo
seco (maio a setembro).

Figura 9 - Umidade relativa do ar — periodo
chuvoso (outubro a abril).
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O elemento climatico insolacdo, ou brilho solar, é definido como sendo o nimero de horas
durante o dia, nas quais os raios solares atingem diretamente a superficie da Terra, em um dado
local. O instrumento que mede esta grandeza é o helidégrafo. Devido a existéncia de um alto nivel
de nebulosidade, no periodo chuvoso (outubro a abril), a insolagdo apresenta-se com valores
mais baixos. Entretanto, no periodo “seco” (maio a setembro), quando a nebulosidade é quase
nula, a insolacdo mostra-se com indices bem elevados, atingindo cerca de 280 a 290 horas, no
més de julho. Numa faixa que vai do sudoeste ao nordeste do estado, encontram-se as areas
com mais brilho solar, enquanto, a oeste, estdo os menores valores.

No Estado de Goias, as condi¢cdes de insolacdo variam significativamente entre os periodos
chuvoso (outubro a abril) e seco (maio a setembro). Durante o periodo chuvoso, conforme
representado na Figura 11, a cobertura de nuvens e o aumento da precipitacdo reduzem o
numero médio de horas de sol direto, resultando em niveis mais baixos de insolacdo. Essa
reducdo pode influenciar na taxa de evaporacdo dos corpos d’agua e na eficiéncia de sistemas
que utilizam energia solar.

J& no periodo seco, mostrado na Figura 12, observa-se uma elevagao expressiva da insolagcdo em
grande parte do territdério goiano. Esse aumento é caracterizado por céus predominantemente
limpos, baixos indices de precipitacdo e maior radiacdo solar incidente. Essa condicdo favorece
a evaporacdo e intensifica o déficit hidrico, sendo especialmente relevante para o
dimensionamento de sistemas de captacdo e armazenamento de dgua, além de exigir estratégias
preventivas para mitigar o estresse hidrico e o aumento da concentragdo de poluentes em
corpos d’agua.

Compreender o comportamento sazonal da insolacdo no estado é essencial para o planejamento
integrado das acBes de saneamento nas Microrregides de Saneamento Basico (MSBs),
permitindo alinhar estratégias de eficiéncia energética, uso racional da dgua e adaptacdo dos
sistemas aos ciclos climaticos, reforcando a sustentabilidade e a resiliéncia das infraestruturas
de saneamento.
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Figura 11 - Insolagdo — periodo chuvoso
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3.1.2 Solos e Pedologia

O Estado de Goias assim como diversos estados brasileiros ndo possui estudos de levantamento
de solo em nivel de reconhecimento. A paisagem dominante € a das chapadas com vegetacdo
arbustiva do cerrado e seus prolongamentos, mas também em algumas areas sdo revestidas de
campos e apresentam extensdes com presenca de florestas. A topografia é varidvel, sendo muito
comuns as amplas dreas elevadas com declive muito suave, denominada chapada ou chapadao,
as quais sdo circundadas por dreas mais baixas, constituidas por pequenas colinas e morros com
relevo suave ondulado. Ocorrem também relevos mais movimentados nas regides serranas,
localizado no norte do estado, além de planicies fluviais.

O resultado da agdo por periodo de tempo mais ou menos longo, de todos estes fatores sobre o
material original e sobre seus produtos de alteracdo, é o aparecimento gradual de uma
sequéncia de camadas, cada uma com diferente coloragdo, teor de cascalho e areia, estrutura,
quantidade de matéria organica e de nutrientes disponiveis. Os solos existentes no estado de
Goias sdo: Latossolo, Argilossolo, Cambissolo, Neossolo, Gleissolo, Nitossolo e Plintossolo, tendo
como o predominante o Latossolo.

Os Latossolos sdo solos minerais, ndo hidromorficos, que se caracterizam por possuirem
horizonte B latossolico imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200
cm da superficie do solo ou dentro de 300 cm, caso o horizonte A apresente mais que 150 cm
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de espessura. Os Latossolos apresentam avangado grau intempérico, sdo extremamente
evoluidos, sendo praticamente destituidos de minerais primarios ou secundarios menos
resistentes ao intemperismo. S3do solos que variam de fortemente a bem drenados,
normalmente muito profundos, com espessura do solo raramente inferior a um metro, e em
geral, sdo fortemente acidos, com baixa saturacdo por bases, distréficos ou dlicos. Apresentam
sequéncia de horizontes do tipo A, Bw, C, com reduzido incremento de argila em profundidade.
Sdo muito porosos estando a argila quase totalmente floculada, o que permite uma melhor
aeracdo e drenagem.

A alta porosidade desses solos permite uma baixa taxa de escoamento superficial das dguas
pluviais, ocorrendo boa infiltracdo e abastecimento do lencol fredtico. Tem pequena ou
nenhuma variacdo textural no perfil. Ocorrem em relevo favoravel a mecanizacdo e possuem
caracteristicas fisicas relativamente boas para penetracdo e desenvolvimento de raizes, tendo
como limitacGes mais fortes a baixa fertilidade natural e a sensivel deficiéncia de umidade nos
periodos secos, principalmente. Encontram-se cobertos principalmente por vegetacdo de
cerrado aberto (Savana), formacdo vegetal predominante na regido.

Os Latossolos sdo caracteristicos de regiGes equatoriais e tropicais, podendo ocorrer também
em regides subtropicais. Podem ser originados a partir de diversos tipos de rochas, sob condi¢des
de clima e tipos de vegetacdo variados. Sdo os solos mais representativos no Estado de Goias,
correspondendo a 46% da drea total.

A compartimentacdo geomorfolédgica do Estado de Goids estd representada de maneira que
ressalta as varias unidades de relevo, cujas feicdes apresentam filiacdes genéticas comuns. Entre
as compartimentacdes feitas, foram divididas em: Planalto Central Goiano, Planaltos
Setentrionais da Bacia Sedimentar do Parand, Planalto do Divisor S30 Francisco/Tocantins,
Planaltos e Chapadas Goids-Minas, Planaltos Areniticos-Basalticos Interiores e Superficies
Aplanadas.

Assim sendo, a composicdo e a distribuicdo dos solos no territério goiano exercem papel
determinante na definicdo de estratégias sustentaveis para o planejamento e execucdo de a¢des
de saneamento bdsico. As caracteristicas fisicas, quimicas e hidromorfolégicas dos solos
influenciam diretamente a infiltracdo da agua, a recarga de aquiferos, a eficiéncia dos sistemas
de drenagem urbana e rural, e o desempenho dos sistemas de esgotamento sanitario individual
e coletivo, como fossas, valas de infiltracdo e estacGes de tratamento.

No Estado de Goias, a predominancia dos latossolos, amplamente distribuidos e caracterizados
por sua profundidade, apresentam boa drenagem e alta capacidade de armazenamento de agua,
apesar da baixa fertilidade natural. Esses solos sdo favoraveis a recarga hidrica e a instalacdo de
sistemas de disposicao final de efluentes tratados, desde que acompanhados de medidas de
protecdo contra a contaminagdo de dguas subterraneas.

Outras classes significativas, como os argissolos, neossolos, gleissolos e planossolos, também
ocorrem em diferentes regides do estado e impdem restricdes ou exigéncias técnicas especificas
ao saneamento, principalmente em areas de solos rasos, mal drenados ou sujeitos a
encharcamento, comuns em fundos de vale ou areas de varzea.
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A Figura 13 a seguir, apresenta a Distribuigdo das Classes de Solo no Estado de Goids, conforme
classificacdo do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS). A representacdo espacial das
unidades pedoldgicas é fundamental para subsidiar a avaliagdao da vulnerabilidade ambiental, da
capacidade de suporte do solo para instalages sanitarias e da compatibilidade entre uso do solo
e a infraestrutura de saneamento, especialmente nas trés MicrorregiGes de Saneamento (Leste,
Centro e Oeste). Esta leitura integrada permite orientar escolhas técnicas mais eficientes e
ambientalmente seguras no contexto dos Planos Microrregionais de Saneamento Basico.

Figura 13 - Distribuicdo das Classes de Solo do Estado de Goias.
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Fonte: EMBRAPA, 2015.

3.1.3 Geologia

A geologia controla de forma distinta aspectos do meio fisico, aspectos do meio geotécnico e até
certas variag®es climaticas que apresentam controle orografico, desempenhando expressivo
controle no padrao, densidade e manutencdo de vaz&es das drenagens superficiais. Neste item,
é feita a caracterizacdo da geologia regional do estado de Goids, com descri¢ao e distribuicdao
das unidades litoestratigraficas com as principais caracteristicas estruturais.
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Provincia Tocantins

A Provincia Estrutural do Tocantins, conforme definida por Almeida (1977), é uma entidade
geotectdnica, posicionada entre os cratons do S3o Francisco e Amazdnico. E constituida por
terrenos de diversas idades. Do Arqgueano ao Neoproterozodico, estabilizada no final do Ciclo
Brasiliano.

Esses terrenos, na area do Estado de Goids, sdo representados por espessas sequéncias de
rochas supracrustais dobradas e metamorfizadas durante este ciclo (faixas Brasilia/Araguaia/
Paraguai); por fragmentos arqueanos de composicdo essencialmente granitico-gnaissica, onde
estdo inclusas sequéncias Vulcano-sedimentares tipo greenstone belt; e por terrenos antigos,
granulitizados no Brasiliano.

Fuck et al. (1993) & Fuck (1994) propuseram uma revisdo na subdivisdo da Provincia Tocantins,
apresentando uma estruturacdo neoproterozdica, em que se inclui a Faixa Uruagu no contexto
da Faixa Brasilia, dentro de uma evolucdo deformacional progressiva, e se retira do Macico
Mediano de Goids, uma faixa de acrescdo crustal neoproterozdica que constitui o Arco
Magmatico do Oeste de Goids.

Faixa Brasilia

A Faixa Brasilia compreende um cinturdo de dobramentos de idade neoproterozdica que ocorre
na borda ocidental do Craton do Sdo Francisco, cobrindo partes dos Estados de Tocantins, Goids
e Minas Gerais. Possui aproximadamente 1.200 Km de comprimento por 300 Km de largura. A
Faixa Brasilia mostra uma evolucdo complexa e possivelmente diacrénica. A por¢ao meridional é
o resultado da interacdo entre os Cratons do Sdo Francisco e Paranapanema. A porgdo
setentrional, por outro lado, registra a interacdo entre os Cratons do Sdo Francisco e Amazdnico.
Neste processo orogénico, houve ainda o envolvimento de outras unidades tectonicas, como o
Macico de Goids, arcos magmaticos neoproterozdicos e sequéncias sedimentares meso-
neoproterozdicas.

Essa faixa é limitada pelo Craton do Sao Francisco, a leste, a Bacia do Parand a sudoeste, a Faixa
Paraguai-Araguaia a oeste e o Craton Amazdnico a noroeste, ela possui direcdo geral NW-SE e
seus litotipos apresentam aumento no grau metamorfico de leste para oeste, desde incipiente
até facies granulito. Esta variacdo na intensidade do metamorfismo permitiu que fosse
formulada a compartimentacdo dessa Faixa em zonas metamarficas. De acordo com o grau de
metamorfismo, criam as zonas Cratonica, Externa e Interna de leste a oeste. A drea de estudo
pertence ao Dominio Externo da Faixa.

Unidade externa da Faixa Brasilia: € composta por unidades metassedimentares do
Mesoproterozéico (Grupos Arai e Natividade, Grupos Paranoa e Canastra, conforme Dardenne
(1981, 2000), Faria (1995) e Guimaraes (1997), assim como por¢des do embasamento Arqueano
Paleoproterozdico que mostram rejuvenescimento devido a tectonica brasiliana.

Grupo Araxa

O Grupo Araxa, ou Grupo Araxa Sul de Goias foi definido inicialmente como Formagao Araxa, por
Barbosa (1955), nas proximidades da cidade homoénima, no Triangulo Mineiro, como sendo
constituido basicamente por xistos-verdes, micaxistos e migmatitos, estendendo-se
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posteriormente sua area de ocorréncia para o Estado de Goias (Barbosa, 1963), tendo sido
elevado a categoria de Série, por Barbosa et al. (1966).

Barbosa et al. (1967, 1970a) passam a usar o termo Grupo, subdividindo-o nas unidades A e B,
onde a primeira seria representada por quartzitos, micaxistos com granada, turmalina e/ou
cordierita, e rochas feldspaticas, e a unidade B, por lentes de calcarios micdceos marmorizados
com intercalagdes de quartzitos, retirando-se da base desse grupo os migmatitos e gnaisses,
considerando-os como pertencentes a sequéncias mais antigas, e do topo, os xistos calciferos,
denominando-os de Formacao Ibia.

O Grupo Araxa apresenta um aumento do grau metamdérfico em diregdo a oeste, atingindo a
facies xisto-verde médio, zona da biotita e, em diversas colunas estratigraficas, inicia-se com
gnaisses sobrepostos por uma sequéncia imatura com caracteristicas flyschoides, de muscovita
e/ou biotita xistos granadiferos (podendo conter cianita, estaurolita), xistos carbonosos,
calcixistos e marmores. O grupo foi afetado por um magmatismo mafico-ultramafico,
representado por intercalacdes de anfibolitos e corpos de serpentinitos, esteatitos, talco xistos
e clorita xistos ortoderivados.

Unidade B

Definida por uma sequéncia pelitica marinha, constituida por calci-clorita-biotita xistos, calci-
clorita-biotita xistos feldspaticos, calcigranada-biotita-quartzo xistos feldspaticos, granada-
clorita xistos, hornblenda-granada xistos feldspaticos, grafita xistos, lentes de meta calcarios,
quartzitos micaceos e, subordinadamente, lentes de anfibolito. A idade do Grupo Araxa tem sido
motivo de controvérsia, com os dados Sm-Nd e U-Pb obtidos por Pimentel (1992) sugerindo uma
idade neoproterozdica (790Ma), questionada por Lacerda Filho et al. (1995). Estes autores
caracterizaram a rocha datada como um granitdide cisalhado, sintecténico, intrusivo no Grupo
Araxa, fato confirmado posteriormente por Pimentel et al. (1995), o que atribui ao grupo uma
idade mais antiga.

Coberturas Dentrito-lateriticas

As Coberturas Detritico-Lateriticas, ocorrem em faixas continuas nos divisores de dgua ao longo
da bacia, ora associadas a rochas do Grupo Araxd ora as rochas do Complexo Granulitico.

Segundo Radaelli (1994) esta unidade tem ampla distribuicdo na Folha Andpolis, formando
superficies aplainadas com altitudes préximas de 1.000m, atualmente em processo de
dissecacdo marginal pela erosdo. Essas formacdes superficiais podem atingir 25m de espessura,
podendo-se distinguir trés horizontes nos perfis mais bem desenvolvidos: horizonte superficial,
ferruginoso e argiloso. Lacerda (2005) mapeou as formagdes superficiais de Anapolis na escala
1:100.000.

Quanto aos Depdsitos Aluvionares, Radaelli (1994) destaca que em geral sdo representados por
sedimentos arenosos e siltico-argilosos. Ocorrem na planicie do Ribeirdo Extrema em pequenas
manchas isoladas.
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3.1.4 Flora e Fauna

O Estado de Goids estd inserido majoritariamente no bioma Cerrado, que recobre
aproximadamente 97% de sua extensdo territorial, conforme dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e do Projeto RADAMBRASIL. Trata-se do segundo maior bioma da
América do Sul, conhecido por sua expressiva biodiversidade e por desempenhar papel
estratégico na manutencdo dos recursos hidricos nacionais, sendo considerado o “berco das
aguas” do Brasil. A porcdo sul do estado abriga ainda um pequeno enclave do bioma Mata
Atlantica, localizado préximo a divisa com o estado de Minas Gerais.

Embora frequentemente generalizado como uma “savana brasileira”, o Cerrado apresenta
peculiaridades que o distinguem das savanas cldssicas descritas em outros continentes. Estudos
como o de Walter (2006) reconhecem o Cerrado como uma savana tropical com elevada riqueza
floristica, o que justifica sua singularidade ecoldgica e reforca a necessidade de estratégias
especificas de conservagdo e uso sustentavel dos seus recursos naturais.

O Cerrado é caracterizado por um mosaico de formac¢8es vegetacionais, agrupadas em trés
grandes categorias fisiondmicas:

e FormacOes Florestais, compostas por matas ciliares, matas de galeria e cerraddes,
geralmente encontradas em areas de solos mais férteis ou Umidos;

e Formacdes Savanicas, como o cerrado tipico, o cerrado sensu stricto e o campo cerrado,
que combinam arvores esparsas com gramineas e arbustos, sendo as mais
representativas do bioma;

e Formacbes Campestres, como 0s campos limpos e campos sujos, com predominio de
gramineas e herbaceas, geralmente em dreas com solos mais rasos ou compactados.

Essa diversidade estrutural e ecoldgica reflete diretamente na distribuicdo da fauna, que
apresenta elevada biodiversidade e alto grau de endemismo, com espécies ameacadas de
extincdo, como o lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), o tamandua-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla) e o tatu-canastra (Priodontes maximus), além de aves, répteis e anfibios Unicos da
regido.

A conservacdo da flora e da fauna do Cerrado é um fator critico para a sustentabilidade dos
servicos ecossistémicos essenciais ao saneamento bdasico, como a regulacdo dos fluxos hidricos,
a qualidade da agua, o controle da erosdo e a estabilidade dos solos, principalmente nas areas
de captacdo, nascentes e recarga de aquiferos.

A Figura 14 a seguir, apresenta o Mapa de Vegetacdo do Estado de Goias e do Distrito Federal, e
permite visualizar a distribuicdo espacial das formacgles vegetacionais predominantes, a
presenca do bioma Cerrado e os remanescentes da Mata Atlantica. Essa leitura territorial é
essencial para o planejamento integrado do saneamento bdsico nas Microrregides de
Saneamento (MSBs), garantindo o alinhamento entre conservacdao ambiental e gestdo de
infraestrutura.
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Figura 14 - Mapa de Vegetagao do Estado de Goias e Distrito Federal.
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Fonte: IBGE (2012).

A Fauna esta estritamente relacionada a flora local e a cada regido especifica, pois depende do
ambiente, localizacdo e adaptacdo das espécies a cada local. Neste sentido, destacam-se
algumas espécies importantes e predominantes no Estado de Goias.

Mastofauna — Podem ser encontrados: o sagui (Callithrix sp), tatu-peba (Euphractes sexcintus),
tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris), gamba (Didelphis
spp.), morcegos insetivoros, dentre outros de habitos noturnos. Os roedores sdo representados
pelos preds (Cavia apares), ratos (Rattus rattus), entre varios outros roedores de pequeno porte.

Avifauna - As aves mais facilmente avistadas sdo: coruja buraqueira (Athene cunicularia), tiziu
(Volatina jacarina), bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), anu branco (Guira guira), anu preto
(Crotophaga ani), pica-pau-do-campo (Colaptes campestris), rolinha (Columbina talpacoti), garca
branca pequena (Egretta thula), curicaca (Theristicus caudatus), quero-quero (Vanellus
chilensis), sabia-do-campo (Mimus saturninus), carcara (Polyborus plancus), jodo-de-barro
(Furnarius rufus), passaro-preto (Gnorimopsar chopi), pomba do bando (Patagioenas picazuro),
dentre outros.

Herpetofauna - Os répteis mais comuns sdo a cobra-cipé (Chironius spp.), jararacucu (Bothrops
jararacussu), cascavel (Cotralus d. collineatus), jararaca (Bothrops jararaca), jibdia (Boa
constrictor), calango verde (Ameiva ameiva), teitd (Tupinambis teguixine), que habitam as
proximidades das dreas de planicie de inundagdo nos periodos de maior precipitacdo
pluviométrica etc.
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3.1.5 Hidrografia

A hidrografia é um dos elementos estruturantes mais relevantes para o planejamento de
sistemas de esgotamento sanitdrio, especialmente em uma abordagem microrregional como a
proposta para a Microrregido Centro de Goias. A disponibilidade, a qualidade e a distribuicdo dos
recursos hidricos no territério sdo fatores diretamente relacionados a viabilidade técnica e
ambiental das solugdes propostas, além de condicionarem estratégias de preservacdo e uso
racional da dgua, fundamentais para garantir a sustentabilidade dos servicos de saneamento.

O Estado de Goias se destaca no cendrio nacional pela riqueza e diversidade de seus recursos
hidricos, sendo considerado um dos mais peculiares do Brasil nesse aspecto. Sua configuracdo
hidrografica é resultado de um longo processo geoldgico, com o acumulo de rochas
sedimentares ao longo de milhdes de anos, notadamente arenitos com alta porosidade e
permeabilidade, que favoreceram a formacdo de cursos d’agua expressivos e a instalacdo de
importantes aquiferos subterraneos. Entre os principais sistemas aquiferos que se estendem
pelo territério goiano estdao o Aquifero Bambui, o Urucuia e o Guarani — este uUltimo é um dos
maiores do mundo, com &rea total de até 1,4 milhdo de km?, desempenhando papel estratégico
na seguranca hidrica de diversas regides do pais.

Hidrograficamente, Goids apresenta uma condicdo singular por abrigar nascentes e drenagens
que alimentam trés grandes Regides Hidrograficas brasileiras: Araguaia/Tocantins, Sdo Francisco
e Paranaiba/Parand. Essa caracteristica o torna um estado com forte influéncia na dinamica
hidrica interestadual, reforcando a importancia de uma gestdo integrada e sustentavel dos
recursos hidricos. Conforme apresentado na Tabela 2, a maior parte do territério estadual esta
inserida na Regido Hidrografica do Araguaia/Tocantins (57,63%), seguida pela do
Paranaiba/Parana (41,46%) e, em menor proporgdo, pela do Sdo Francisco (0,91%).

Tabela 2 - Regides hidrograficas do Estado de Goias.

REGIOES HIDROGRAFICAS AREA (KM?) (%)
Reglao.Hldrograﬂ(.:a 196.500,04 57,63 %
Tocantins/Araguaia

Regido Hldrograflca do Sao 3.117,29 0,91 %
Francisco
Regido Hltljrograflca,do 141.350,03 41,46 %
Paranaiba/Parana
TOTAL 340.967,36 100,00 %

Fonte: Superintendéncia de Geologia e Mineracdo/Secretaria de Industria e Comércio, 2011.

e Regido Hidrografica do Araguaia/Tocantins: ocupa predominantemente a por¢do norte e
oeste do estado, reunindo cursos d’agua que vertem no sentido sul-norte. Destacam-se
os rios Araguaia e Tocantins, que possuem confluéncia em outros estados e tém
importante fungdo ecoldgica e econdmica.
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e Regido Hidrogréfica do Paranaiba/Parana: concentra-se na regido centro-sul do estado e
é composta por afluentes da margem direita do Rio Paranaiba, como os rios Corumb3,
Meia Ponte, dos Bois, Claro e Aporé. Esta regido possui relevancia estratégica para o
abastecimento humano e o desenvolvimento agricola e industrial.

e Regido Hidrografica do S3o Francisco: localizada na porgdo leste do estado, é
representada pelas nascentes dos rios Preto, Bezerra e Urucuia. Apesar de representar
uma area relativamente pequena, possui importancia para o equilibrio ecoldgico e
hidrico da regido.

A transicdo entre essas grandes regides hidrograficas ocorre ao longo de divisores naturais
marcados por elevacdes topograficas — como os planaltos do Distrito Federal e Entorno — e por
formacBes que atravessam municipios como Aguas Lindas de Goids, Pirendpolis, Itaucu,
Americano do Brasil, Parauna e Portelandia, estendendo-se até as imediacdes do Parque
Nacional das Emas.

A Figura 15, apresentada a seguir, ilustra o mapa das bacias hidrograficas do Estado de Goids e
do Distrito Federal. Essa representacdo cartografica € essencial para a compreensdo da
distribuicdo espacial das bacias e seus respectivos sistemas de drenagem, servindo de base para
o diagndstico ambiental, o planejamento das intervengdes em esgotamento sanitario e a
definicdo de dreas prioritarias para conservacdo dos mananciais e controle de poluicdo difusa.

Dessa forma, o entendimento da hidrografia estadual — em suas multiplas escalas e interacdes
— é fundamental para a estruturacdo do Plano Microrregional de Esgotamento Sanitario da
Microrregido Centro de Goids, pois permite alinhar as propostas de expansdao, modernizacdo e
gestdo dos sistemas de esgoto as caracteristicas fisico-ambientais do territorio, promovendo a
protecdo dos recursos hidricos e a sustentabilidade dos servicos.

Figura 15 - Mapa de Bacias Hidrograficas do Estado de Goias.
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ESTADO DE GOIAS - Bacias Hidrograficas

Fonte: SECTEC / SIMEGO. SEPLAN-GO / SEPIN / Geréncia de Estatisticas Socioeconémicas —
2003.

3.1.5.1 Disponibilidade Hidrica, Déficit Hidrico e Qualidade da Agua no Estado de Goids

O Estado de Goias apresenta uma complexa dindmica de recursos hidricos, caracterizada por
uma distribuicdo heterogénea da disponibilidade de dgua, que varia significativamente entre as
diferentes microrregides. Essa variabilidade é influenciada por fatores climaticos, geograficos e
pelo uso do solo, impactando diretamente o planejamento e a gestdo dos servicos de
esgotamento sanitario.

A disponibilidade hidrica superficial no Estado de Goias é distribuida entre trés principais bacias
hidrograficas: Araguaia-Tocantins, Parana e S3ao Francisco. A Bacia do Araguaia-Tocantins ocupa
aproximadamente 57,6% da area do estado, enquanto a Bacia do Parand abrange 41,5%, e a
Bacia do S3o Francisco ocupa 0,9%. Essa configuracdo geografica estabelece o Estado como
divisor de aguas entre importantes bacias nacionais, influenciando a gestdo integrada dos
recursos hidricos.

A precipitacdo média anual varia entre 1.200 e 1.800 mm, com o periodo chuvoso concentrado
entre novembro e marco, e o periodo seco entre junho e agosto. Essas caracteristicas climaticas
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determinam a sazonalidade da disponibilidade hidrica, com periodos de maior abundancia
seguidos por estiagens que podem comprometer o abastecimento e a qualidade da agua.

O déficit hidrico no Estado é evidenciado em diversas bacias, especialmente durante o periodo
seco. Estudo realizado pela Universidade Federal de Goias identificou que 27,7% das bacias
superficiais analisadas apresentam vazdes outorgadas superiores a vazdo de referéncia (Q95),
indicando uma pressdo excessiva sobre os recursos hidricos e potencial risco de escassez. Além
disso, a crescente demanda por agua, impulsionada pelo crescimento populacional, expansdo
agricola e industrial, agrava a situacdo em regides ja criticas. A alocacdo negociada,
implementada pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD), tem sido uma estratégia eficaz para equilibrar a oferta e a demanda, evitando conflitos
pelo uso da dgua e garantindo a sustentabilidade dos recursos.

A qualidade da 4dgua nos corpos hidricos goianos & monitorada por meio do CEAMB — Centro de
Analises Ambientais da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD-GO), que disponibiliza dados sobre parametros como turbidez, pH, coliformes totais e
fecais, entre outros. A andlise desses indicadores revela que, apesar da abundancia hidrica em
algumas regides, a qualidade da agua tem sido comprometida por fatores como lancamento
inadequado de efluentes, desmatamento de dreas de recarga e praticas agricolas sem manejo
adequado.

Complementarmente, o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos de Goias (SIRHGO) atua
como um portal publico de divulgacdo e integracao de dados ambientais e hidrolégicos, reunindo
informacdes provenientes de diferentes programas de monitoramento. O sistema tem como
objetivo subsidiar o planejamento, a gestdo e a tomada de decisdo no ambito da politica estadual
de recursos hidricos, promovendo maior transparéncia e acesso a informacdo para érgdos
gestores, pesquisadores e sociedade civil.

A implementacdo do enquadramento dos corpos d'dgua, aprovado pelo Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERHi), tem como objetivo estabelecer diretrizes para a qualidade da dgua,
orientando a outorga de lancamentos de efluentes e promovendo a recuperacdo de dreas
degradadas. Essa medida é fundamental para assegurar que os corpos hidricos atendam aos
padroes estabelecidos para os diferentes usos, incluindo abastecimento publico, lazer e
conservagao ambiental.

A compreensdo da disponibilidade hidrica, do déficit hidrico e da qualidade da dgua é essencial
para o planejamento eficaz dos sistemas de esgotamento sanitario no Estado de Goids. A
integracdo desses dados permite dimensionar adequadamente as infraestruturas necessarias,
identificar dreas prioritarias para intervencdo e adotar tecnologias apropriadas que minimizem
0s impactos ambientais.

Além disso, a gestdo integrada dos recursos hidricos, por meio dos comités de bacia e da
implementagdo de politicas publicas voltadas para a conservagdo e uso sustentavel da agua, é
crucial para garantir a seguranga hidrica e a qualidade dos servigos de esgotamento sanitario. O
fortalecimento da governanga hidrica, com a participagdo ativa da sociedade civil e dos diversos
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setores envolvidos, é fundamental para enfrentar os desafios impostos pelas mudancas
climaticas e pelo crescimento urbano desordenado.

3.1.5.2 Bacias Hidrograficas Estaduais

O Estado de Goids possui um papel estratégico no contexto hidroldgico do Brasil por se localizar
sobre importantes divisores de dguas, abrigando nascentes e cursos d’dgua que alimentam trés
grandes bacias hidrograficas nacionais: Araguaia-Tocantins, Parand e S3o Francisco. No entanto,
para a adequada gestdo dos recursos hidricos no territério estadual, é fundamental considerar
também a organizacdo hidrografica em nivel estadual, que permite uma leitura mais precisa das
dindmicas locais de oferta, demanda e vulnerabilidades hidricas.

A Figura 16 apresenta a hidrografia do estado de Goias e do Distrito Federal, destacando os
principais rios, bacias e divisores topograficos que estruturam o sistema hidroldgico regional.
Observa-se que o territério goiano esta subdividido em diversas bacias hidrograficas estaduais,
como as do Rio Meia Ponte, Rio Corumbd, Rio Sdo Marcos, Rio Verde, entre outras, que
desempenham papel crucial no abastecimento urbano, na producdo agropecudria e na
preservacdo ambiental. Essas bacias estaduais formam unidades de planejamento essenciais
para a gestdo descentralizada e integrada dos recursos hidricos, conforme preconizado pela
Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Rios como o Meia Ponte e o Corumbd, por exemplo, sdo fontes primarias de abastecimento para
regides densamente povoadas, como a Regido Metropolitana de Goiania, enfrentando pressées
crescentes relacionadas a poluicdo difusa, escassez hidrica e conflitos pelo uso da dgua. Esses
desafios demandam solugdes adaptadas a realidade hidroldgica estadual, considerando as
especificidades de cada bacia.

Além disso, parte significativa do territério de Goias se sobrepde a dreas de recarga importantes,
como as do Aquifero Guarani e do Sistema Aquifero Bauru (SAB), os quais interagem diretamente
com as aguas superficiais e devem ser considerados nas estratégias de protecdo e gestdo
integrada dos recursos hidricos. Portanto, embora o Estado de Goids esteja inserido em trés
grandes bacias nacionais, a efetiva gestdo hidrica passa pela valorizacdo das bacias hidrograficas
estaduais, que representam a escala operacional mais apropriada para o planejamento local,
definicdo de prioridades de investimento e implementagdo de ag¢des de saneamento e
conservagcao ambiental.
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Figura 16 - Hidrografia e bacias hidrograficas do estado de Goias e Distrito Federal.
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Fonte: Nascimento (2017).

3.1.5.3 Base Hidrografica Ottocodificada — BHO do Estado de Goias

A Base Hidrografica Ottocodificada (BHO) SEMAD Goias, instituida oficialmente pela Instrucdo

Normativa n2 15/2024, representa um avanco significativo na gestdo dos recursos hidricos do
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Estado de Goias, sendo adotada como documento técnico de referéncia para analise de
disponibilidade hidrica superficial em processos de outorga de direito de uso. Desenvolvida com
base na Norma Técnica n? 3/2024 — SEMAD/GEURH-06301, a BHO traduz, de forma digital e
hidrologicamente consistente, a rede de drenagem estadual, estruturando-a por meio da
metodologia de codificacdo de Otto Pfafstetter.

Essa estrutura é composta por trechos unifilares entre pontos de confluéncia dos cursos d’agua,
associados a superficies de drenagem denominadas Ottobacias, garantindo coeréncia topoldgica
e permitindo o rastreamento preciso do fluxo hidroldgico. Esse nivel de detalhamento é
fundamental para a gestdo dos usos multiplos da dgua e o planejamento de sistemas de
esgotamento sanitdrio que dependem diretamente da capacidade de assimilacdo e diluicdo dos
corpos hidricos.

Inicialmente, o Estado adotava a BHO ANA (versdo 6) para esse fim, com base em informacgdes
na escala 1:100.000 e nas vazdes de referéncia Q95 mensais. Contudo, diante da constatacdo de
significativas inconsisténcias hidroldgicas nos dados dessa base — especialmente em subtrechos
com pouca cobertura de monitoramento direto —a SEMAD elaborou sua prépria BHO, utilizando
séries historicas consolidadas de estacBes fluviométricas localizadas exclusivamente em
territério goiano, com dados obtidos do portal HIDROWEB/ANA. Essas séries passaram por
consisténcia estatistica, reconstituicio de falhas e corre¢bes hidroldgicas, gerando valores
médios e especificos mensais de vazao mais fidedignos a realidade hidrica local.

A versdo 1 da BHO SEMAD Goids substitui integralmente a base anterior nos sistemas oficiais do
Estado e estd integrada ao SIGA/GO — Sistema de Informacdes Geograficas Ambientais do Estado
de Goias — possibilitando acesso publico e uso em analises territoriais multicritério. Ela passa a
ser obrigatoriamente utilizada em todos os processos de outorga de recursos hidricos estaduais,
incluindo os que afetam diretamente o planejamento e operagdo de sistemas de esgotamento
sanitario.

No dmbito das Microrregifes de Saneamento Basico Leste, Centro e Oeste, a BHO SEMAD se
destaca como ferramenta estratégica para avaliar a capacidade dos corpos hidricos em receber
e diluir efluentes, respeitando os critérios legais de qualidade e vazdo minima exigida (Q95%).
Sua aplicacdo permite identificar trechos criticos com baixa disponibilidade hidrica, subsidiar
decisdes sobre tecnologias de tratamento mais adequadas, e orientar a localizacdo de unidades
operacionais de esgotamento com base no comportamento hidrolégico real das sub-bacias
envolvidas.

A Figura 17 apresenta a BHO SEMAD Goias versdo 1, evidenciando a divisao hidrografica estadual
em Ottobacias e destacando sua distribuicdo espacial nas regides de interesse do planejamento
microrregional. Sua leitura integrada aos dados do SIGA/GO proporciona um diagndstico
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refinado das dinamicas hidricas, viabilizando uma gestdo mais precisa, sustentavel e eficiente
dos recursos hidricos no Estado de Goias.

Figura 17 - Base Hidrografica Ottocodificada - BHO SEMAD Goias versao 1.
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Fonte: SIGA/GO (2024).
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3.1.5.4 Instrumentos de Gest3o da Politica de Recursos Hidricos

Segundo Arley Henrique Borges das Chagas, et al. (2017), os principais instrumentos normativos
que balizam a gestdo dos recursos hidricos no estado de Goids sdo compostos pelas Constituicao
Federal de 1988 e pela Constituicdo Estadual de Goids de 1989. Além dessas, a gestdo de dguas
no Estado de Goias estd consubstanciada na Lei que institui a Politica Estadual de Recursos
Hidricos (Lei Estadual n® 13.123/1997), que regulamenta o artigo 140 da Constituicdo Estadual.

A Constituicdo do Estado de Goids de 1989 estabelece no art. 62, que compete ao estado em
conjunto com a Unido e com os Municipios, proteger o meio ambiente, preservar as florestas, a
fauna e a flora e combater todas as formas de poluicdo; bem como registrar, acompanhar e
fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais em
seu territdrio; dentre outras competéncias.

Na Constituicdo Estadual, no art. 72, em sintonia com a Constituicdo Federal, incluem-se entre
os bens do Estado: as dguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito,
ressalvadas, neste caso, as decorrentes de obras da Unido; as ilhas fluviais e lacustres ndo
pertencentes a Unido; as terras devolutas ndo compreendidas entre as da Unido; os rios que
banhem mais de um Municipio. Em relacdo ao dominio das aguas no territério goiano, é
importante destacar que também ha rios de dominio da Unido, como consta no Sistema Nacional
de InformacBes sobre Recursos Hidricos, da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico.

Conforme o art. 128 da Constituicdo Estadual de 1989 para o Estado promover a preservacao da
diversidade bioldgica, cumpre-lhe, dentre outros: “promover a regeneracao de dreas degradadas
de interesse ecoldgico, objetivando especialmente a protecdo de terrenos erosivos e de recursos
hidricos, bem como a conservagdo de indices minimos de cobertura vegetal”.

Compete aos municipios, conforme art. 64 da Constituicdo Estadual, promover o ordenamento
territorial, mediante planejamento e controle da ocupacdo e do uso do solo, regular o
zoneamento, estabelecer diretrizes para o parcelamento de dreas e aprovar loteamentos, dentre
outras competéncias. O papel dos municipios é fundamental na gestdo das aguas, seja na
composicdo dos Comités de Bacias Hidrograficas, seja na consecucao da politica hidrica por meio
da gestdo eficiente de seus territérios, notadamente com a prestacdo de servicos de saneamento
basico eficientes, com controle do uso das terras e na protecdo e na recuperacao de mananciais
de abastecimento publico.

Nesse sentido, reveste-se de especial importancia o Plano Diretor, o qual, segundo o art. 69 da
Constituicdo Estadual, é obrigatério para municipios goianos com mais de vinte mil habitantes e
facultativo para os demais, em que pese o Estatuto da Cidade (Lei 10.257/2001) determinar a
obrigatoriedade também em outros casos, como municipios que integram regides
metropolitanas ou atingidos por empreendimentos de grande porte, por exemplo. Em seu art.
85, a Constituicdo Estadual estabelece que o Plano Diretor, instrumento basico da politica de
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desenvolvimento e expansdo urbana, deve ter elaboracdo participativa e abranger a totalidade
do territério do Municipio, contendo diretrizes de uso e ocupac¢do do solo, zoneamento, indices
urbanisticos, areas de interesse especial e social, diretrizes econdmico-financeiras,
administrativas, de preservacao da natureza e controle ambiental. Estabelece, ainda, que o Plano
Diretor deve considerar a distribuicdo, volume e qualidade de dguas superficiais e subterraneas
na area urbana e sua respectiva area de influéncia.

Depois da aprovagdo da Lei Federal n? 9.433/1997, o Estado sancionou a Lei Estadual n2
13.123/1997, que estabelece normas de orientac¢do a politica estadual de recursos hidricos, bem
como ao sistema integrado de gerenciamento de recursos hidricos, e dd outras providéncias
(Goids, 2012).

A elaboracdo da lei de dguas goiana constituiu um avango importante para a democratiza¢do da
gestdo das aguas em Goias e representa uma etapa na caminhada empreendida por diversos
orgdos de Estado e entidades da sociedade para alterar o modo vigente de apropriagdo e uso
das dguas, praticado desde a industrializacdo e urbanizacdo do Estado (Martins et al., 2013).

De forma resumida e de acordo com a Lei n213.123/1997, os instrumentos de gestdo da politica
de recursos hidricos de Goias incluem:

e Planos de recursos hidricos;

e Enquadramento dos corpos de dgua em classes;

e Qutorga dos direitos de uso dos recursos hidricos;

e Cobranca pelo uso dos recursos hidricos, AS InfracGes e Penalidades e o Rateio de Custos
das Obras;

e Conselhos, comités e camara.

Todavia, a politica estadual de recursos hidricos e o sistema de gerenciamento de recursos
hidricos ainda ndo foram totalmente implantados. Dos instrumentos de gestdo da d4gua
implementados, destacam-se o plano de recursos hidricos e a outorga de direito de uso da agua.

Destes instrumentos, ressalta-se, o Plano Estadual de Recursos Hidricos, tendo em vista tratar-
se do principal instrumento para a gestdo, a partir do qual devem ser articulados todos os
demais, bem como apontar lacunas no conhecimento que podem constituir focos de pesquisa,
ensino e extensdo nas Universidades para auxiliar no planejamento e na gestdo das aguas.

Para a elaborac¢do dos planos de bacias hidrograficas deve ser considerada a divisao hidrografica
do estado de Goias, a qual é fundamental para implantar a politica e implantar o sistema de
gestdo de recursos hidricos, cujas unidades hidrograficas devem ter dimensdes e caracteristicas
gue permitam e justifiqguem o gerenciamento dos recursos hidricos.

As Unidades de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos (UPGRHSs), ilustradas na
Figura 18, sdo divisGes hidrograficas aprovadas pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos
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(CERHi) por meio da Resolugdo n? 26 de 05 de Dezembro de 2012, e consideradas como espaco
territorial estadual compreendido por uma bacia, grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas
contiguas com caracteristicas naturais, sociais e econdémicas homogéneas ou similares, com
vistas a orientar o planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos (SECIMA 2015).

Figura 18 - Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos do Estado de Goias.
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Rio Parana
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Biio Franciscg

Afluentes Goianos do
Baixo Paranaiba

Fonte: SECIMA(2015).

Ao definir as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos, o estado de Goids deu
um importante passo para a consolidacdo das politicas setoriais de planejamento e de gestdo
dos recursos hidricos, considerando que o governo passou a dispor de um produto, que pode
subsidiar essa politica estadual (SECIMA, 2015).

Nesse contexto, e considerando os fundamentos anteriormente expostos, foi aprovado o Plano
Estadual de Recursos Hidricos de Goias no ano de 2018, através da Lei n? 20.096 de 23 de maio
de 2018, que constitui um importante instrumento para a gestdao das aguas, bem como para a
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definicdo dos estudos, pesquisas e acdes de extensdo universitdria a serem desenvolvidos pelas
universidades em parceria com o sistema estadual de gerenciamento de recursos hidricos.

3.1.5.4.1 Enquadramento dos Corpos Hidricos no Estado de Goids: Diretrizes Técnicas para as
MSBs

O enquadramento dos corpos d’agua é um dos principais instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, previsto no artigo 92 da Lei Federal n2 9.433/1997, e consiste no
estabelecimento de metas de qualidade da dgua a serem alcancadas ou mantidas ao longo do
tempo, para garantir compatibilidade com os usos mais exigentes a que esses corpos estejam
destinados. Tal instrumento orienta tanto a formulacdo de politicas publicas quanto os
investimentos em saneamento basico, promovendo a sustentabilidade ambiental, o uso racional
da dgua e a mitigacdo de conflitos entre usuarios.

No contexto do Estado de Goids, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD), em parceria com instituicdes como a Universidade Federal de Goias (UFG)
e os Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs), vem desenvolvendo estudos técnicos detalhados
para o enquadramento das aguas nas Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
(UPGRHSs). As diretrizes utilizadas seguem os marcos normativos nacionais:

e Resolucdo CONAMA n2 357/2005: dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes para o enquadramento, além de estabelecer os padrdes de qualidade para
lancamento de efluentes.

e Resolugdo CONAMA n2 397/2008: altera o art. 34 da Resolugdo 357/2005, ampliando
critérios técnicos.

e Resolucdo CNRH n291/2008: define os procedimentos gerais para o enquadramento dos
corpos d’agua superficiais e subterraneos.

e Resolugdo CONAMA n? 396/2008: especifica para o enquadramento de aguas
subterraneas.

A classificacdo das aguas doces segue as classes previstas na Resolucdo CONAMA n2 357/2005,
variando de Classe Especial — voltada a preservagdo maxima e abastecimento com minima
intervencdo — até Classe 4, destinada apenas a usos menos restritivos como navegacgao e
harmonia paisagistica. Essa categorizagdao impde limites legais para os langamentos de efluentes
e orienta os padrdes de tratamento exigidos para os sistemas de esgotamento sanitario.

O processo de enquadramento das bacias hidrograficas das MSBs Leste, Centro e Oeste de Goids
estd em desenvolvimento no ambito do Plano de Bacias dos Afluentes do Rio Paranaiba no
Estado de Goias (PBAPGO), que contempla, entre outras, as bacias dos rios Meia Ponte,
Corumba, Jodo Leite, Dourados, Claro, dos Bois e Paranaiba. Os dados consolidados desse plano
vém sendo extraidos das bases oficiais da SEMAD, do SIRGHGO (Sistema de Informacgdes sobre
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Recursos Hidricos de Goias) e da HIDROWEB/ANA, além de mapas tematicos e georreferenciados
disponiveis no SIGA/GO (Sistema de Informacdes Geogréaficas Ambientais de Goias).

A proposta de enquadramento busca compatibilizar o estado atual de qualidade da dgua, obtido
por meio de campanhas de monitoramento da SEMAD e analises estatisticas de séries temporais
de parametros fisico-quimicos e bioldgicos, com os usos prioritarios definidos pelas partes
interessadas nas bacias. Para isso, sdo considerados critérios ambientais (capacidade de
assimilacdo de carga organica), sociais (populacdo atendida e demanda por servicos) e
econdmicos (potencial de expansdo urbana e industrial).

Especificamente nas MSBs, foram analisadas:

e Na MSB Leste, os rios Paranaiba, Aporé, Sdo Marcos, Santa Tereza e seus afluentes
possuem trechos com enquadramento vigente majoritariamente nas classes 2 e 3,
exigindo tratamento convencional para os sistemas de esgotamento e metas
progressivas de requalificacdo ambiental nos trechos criticos.

e Na MSB Centro, o Rio Meia Ponte — um dos mais importantes do estado — possui
trechos ja enquadrados, com destaque para o segmento entre Goiania e Trindade (Classe
3), o que impde restricdes importantes a carga poluente lancada. Os rios Dourados e Jodo
Leite também fazem parte deste contexto.

e Na MSB QOeste, o Rio dos Bois e seus tributarios tém avaliagdo em andamento, com
predominancia de uso para irrigacdo, dessedentacdo animal e pesca, o que sugere
enquadramentos entre classes 2 e 3. A pressdo antropica crescente e o uso difuso do solo
sdo desafios para a manutencao da qualidade hidrica.

As metas de enquadramento propostas nesses estudos sdo pactuadas com os Comités de Bacia
e o0s usuarios locais, de modo a serem realistas e alcangaveis, com revisdo periddica prevista nos
Planos de Recursos Hidricos das UPGRHs. A partir desses enquadramentos, torna-se possivel
identificar os corpos hidricos prioritarios para acGes de controle de carga poluente e, por
consequéncia, estabelecer metas técnicas e legais para os sistemas de esgotamento sanitario,
que devem ser compativeis com os usos pretendidos das dguas.

A Figura 19 apresenta a proposta de enquadramento para as principais bacias do Estado de
Goias, permitindo visualizar a situagdo atual dos corpos hidricos e as metas de qualidade
projetadas, de forma a subsidiar o planejamento integrado do saneamento basico no territdrio
estadual.

Figura 19 - Enquadramento de Corpos Hidricos.
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(Costa, 2011 apud ANA,2013)

Fonte: http://pbapgo.meioambiente.go.gov.br/wp-content/uploads/2021/10/RT-05-Enquadramento-UPGRH-Rio-
Meia-Ponte-V05.pdf — pg. 15

3.1.5.4.2 Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Goids

Segundo Arley Henrique Borges das Chagas, et al. (2017), o Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SIGRH) visa a execucdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos e a
formulacdo, atualizacdo e aplicacdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos, congregando 6rgaos
estaduais e municipais e a sociedade civil, nos termos do art. 140 da Constituicdo Estadual,
formando colegiados consultivos e deliberativos (Goids 1997).

Compde o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Goids: o
CERHi, de nivel central e os Comités de Bacias Hidrograficas (CBH) com atuacdo em unidades
hidrograficas estabelecidas pelo plano estadual de recursos hidricos. O Art. 25 da Lei Estadual n?
13.123/1997, define como "drgdos colegiados, consultivos e deliberativos, de nivel estratégico,
com composicdo, organizacdo, competéncia e funcionamento definidos" (Goids 1997).

3.1.6 Areas Protegidas, Unidades de Conservagdo e Povos e Comunidades Tradicionais
no Contexto Microrregional de Saneamento.

Areas ambientalmente protegidas compreendem espacos territoriais de relevante valor natural
e cultural, instituidos legalmente e administrados sob regimes especiais, com o objetivo de
conservar 0s recursos ambientais e garantir a manutencdo dos servicos ecossistémicos
essenciais. Conforme definido pelo Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (2024),
essas areas englobam a protecdo da biodiversidade, a conservacdo dos recursos hidricos, solos,
paisagens, bem como valores culturais associados, incluindo territérios indigenas e comunidades
tradicionais.

62



http://pbapgo.meioambiente.go.gov.br/wp-content/uploads/2021/10/RT-05-Enquadramento-UPGRH-Rio-Meia-Ponte-V05.pdf
http://pbapgo.meioambiente.go.gov.br/wp-content/uploads/2021/10/RT-05-Enquadramento-UPGRH-Rio-Meia-Ponte-V05.pdf

2

GOVERNO'DE

SEINFRA W
Secretaria de Estado /
MlcRoRREGles da Infraestrutura /GOIAS
SANEAMENTO UNIVERSALIZADO -

O ESTADO QUE DA CERTO

No Estado de Goias, a rede de protecdo ambiental é formada por Unidades de Conservacdo nos
ambitos federal, estadual e municipal, além das Terras Indigenas e Quilombolas, que
representam territérios tradicionalmente ocupados e reconhecidos legalmente. Ainda integram
esse sistema as Areas Protegidas sob tutela do Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico
Nacional (IPHAN), que abrigam sitios de relevante valor cultural e histérico, demandando
medidas especificas de protecdo no planejamento ambiental e no desenvolvimento das politicas
de saneamento basico.

A presenca dessas areas protegidas e territorios tradicionais é fundamental para o planejamento
microrregional do saneamento, pois impde condicionantes ambientais e sociais que devem ser
considerados na gestdo dos recursos hidricos, na implantacdo de sistemas de esgotamento
sanitdrio e na promocado do desenvolvimento sustentavel local. Além disso, o reconhecimento
das comunidades tradicionais como atores legitimos e guardifes desses espacos reforca a
necessidade de abordagens integradas que respeitem direitos territoriais, praticas culturais e
modos de vida especificos.

As Figuras 20 e 21 evidenciam a distribuicdo espacial dessas areas no Estado e, em especial, na
Microrregido Centro, respectivamente. A Figura 20 apresenta o mapa geral das Microrregides de
Saneamento de Goids, destacando as Unidades de Conservacao federais, estaduais e municipais,
as Terras Indigenas, as comunidades Quilombolas e as Areas Protegidas pelo IPHAN,
demonstrando a abrangéncia territorial e a diversidade das areas protegidas no estado. Ja a
Figura 21 foca na Microrregido Centro, detalhando a localizacdo dessas areas e territérios
tradicionais nessa regido, que se caracteriza por sua rica diversidade ambiental e cultural, fatores
que demandam atencdo especial nas a¢cdes de planejamento e execucdo do saneamento basico.
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Figura 20 - Mapa de Microrregides de Saneamento e Areas protegidas do Estado de Goias.
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Figura 21 - Mapa das Areas Protegidas da Microrregido Centro de Saneamento.
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3.1.6.1 Unidades de Conservagao

A Lei n? 9.985/2000 instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
(SNUC), definindo as Unidades de Conservacdo (UCs) como espacos territoriais legalmente
delimitados, abrangendo seus recursos ambientais e aguas jurisdicionais, que apresentam
caracteristicas naturais relevantes e sdao submetidos a regime especial de protecdo e manejo
(MMA, 2024).

O SNUC categoriza as UCs em duas grandes modalidades: Unidades de Protecdo Integral,
voltadas prioritariamente para a preservacao dos ecossistemas, com restricdes rigorosas as
atividades humanas, favorecendo a pesquisa cientifica e a conservacdao da biodiversidade; e
Unidades de Uso Sustentavel, que permitem o uso racional e sustentdvel dos recursos naturais,
contemplando atividades de visitacdo publica, educacdo ambiental e manejo sustentavel.

As categorias de Protecdo Integral incluem Estacdo Ecoldgica, Reserva Bioldgica, Parque
Nacional, Monumento Natural e Refugio de Vida Silvestre. Ja as Unidades de Uso Sustentavel
compreendem Area de Protecio Ambiental (APA), Floresta Nacional, Area de Relevante
Interesse Ecoldgico, Reserva Extrativista, Reserva da Fauna, Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel e Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN) (MMA, 2024).

No Estado de Goias, as Unidades de Conservacdo federais incluem importantes dreas como o
Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Répteis e Anfibios (RAN) em Goiania, o Parque
Nacional Chapada dos Veadeiros em Alto Paraiso, a Reserva Extrativista Lago do Cedro em
Aruand, o Parque Nacional das Emas em Chapaddo do Céu, a Floresta Nacional da Mata Grande
em Goiania, a Area de Protecdo Ambiental Nascentes do Rio Vermelho em Mamba, a Floresta
Nacional de Silvania em Silvania, a Reserva Extrativista Recanto das Araras de Terra Ronca em
S30 Domingos e a Area de Protecdo Ambiental dos Meandros do Rio Araguaia em S3o Miguel do
Araguaia.

No ambito estadual, destacam-se diversas Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral, entre
as quais o Parque Estadual de Paraulna, o Parque Estadual do Araguaia, o Parque Estadual da
Serra Dourada que abrange Mossamedes, Goids e Buriti de Goids, o Parque Ecoldgico da Serra
de Jaragua em Jaragua, o Parque Estadual Telma Ortegal em Abadia de Goids, o Parque Estadual
de Terra Ronca nos municipios de Sdo Domingos e Guarani de Goids, o Parque Estadual Altamiro
de Moura Pacheco que se estende por Goiania, Goiandpolis, Teresopolis e Nerdpolis, o Parque
Estadual da Serra de Caldas Novas entre Caldas Novas e Rio Quente, o Parque Estadual dos
Pirineus em Pirendpolis, Cocalzinho de Goids e Corumba de Goids, além do Parque Estadual do
Descoberto em Aguas Lindas e o Parque Estadual da Mata Atlantica em Agua Limpa.

Quanto as Unidades de Uso Sustentavel estaduais, destacam-se a APA do Encantado em Baliza,
a Floresta Estadual do Araguaia em S3o Miguel do Araguaia, a Area de Protecdo Ambiental Jo3o
Leite que abrange varios municipios incluindo Goiania, Terezépolis de Goias, Goianapolis,
Nerdpolis, Anapolis, Campo Limpo e Ouro Verde de Goids, a APA Serra das Galés e da Portaria
em Parauna, a APA Pouso Alto que cobre Alto Paraiso de Goias, Cavalcante, Nova Roma, Teresina
de Goids e S3o Jodo D’Alianca, a Area de Relevante Interesse Ecoldgico Aguas de S3o Jo3o no
Distrito de Sdo Jodo em Cidade de Goids, bem como as APAs Serra Dourada em Cidade de Goias
e Mossamedes, Serra dos Pireneus abrangendo Pirendpolis, Cocalzinho de Goids e Corumba de
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Goias, Serra Geral de Goids em Sdo Domingos e Guarani de Goids, e Serra da Jibdia nos
municipios de Palmeiras de Goids e Nazario.

No contexto municipal, Goids conta com diversas Unidades de Conservacdo, tais como o Parque
Municipal Abilio Herculano Szervimsks e o Parque Municipal do Distrito de Sdo Jorge, ambos em
Alto Paraiso de Goias, o Parque Municipal Ecolégico Mata da Bica e o Parque Municipal do
ltiquira em Formosa, o Parque Municipal da Cachoeirinha em Ipora, o Parque Municipal Cidade
de Pedra em Ivolandia, além de varios parques em Goiania, como o Parque Municipal Bosque
dos Buritis, o Parque Municipal Carmo Bernardes, o Parque Municipal Botafogo, o Parque
Municipal Vaca Brava, o Parque Municipal Jardim Botanico e o Parque Municipal Areido. Outros
exemplos incluem o Parque Natural Municipal das Orquideas em Piracanjuba, o Parque
Municipal Lavapés em Cavalcante, o Parque Municipal Serra da Areia em Aparecida de Goiania e
o Parque Ecoldgico Jatoba Centenario em Morrinhos.

A existéncia e a distribuicdo dessas Unidades de Conservacdo nas areas de abrangéncia das
MicrorregiGes de Saneamento Basico (MSBs) no Estado de Goids representam um fator
fundamental no planejamento e execucdo das politicas publicas de saneamento. Por um lado,
essas areas impdem restricdes ambientais e legais importantes, exigindo que projetos de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio e manejo de residuos respeitem os limites para
evitar impactos negativos sobre os ecossistemas protegidos.

Por outro lado, as UCs contribuem diretamente para a qualidade dos recursos hidricos, ja que
funcionam como dreas de protecdo de nascentes e mananciais, reduzindo a poluicdo e
garantindo maior seguranca hidrica para as populaces atendidas. Além disso, a presenca de
comunidades tradicionais nas areas protegidas reforca a necessidade de incorporar aspectos
sociais e culturais nos projetos de saneamento, assegurando a participacdo dessas populacdes e
o respeito aos seus direitos territoriais e modos de vida.

Assim, o planejamento do saneamento basico nas MSBs deve ser elaborado de forma integrada,
considerando as limitacdes e as potencialidades oferecidas pelas Unidades de Conservacao,
buscando solugdes técnicas que promovam a sustentabilidade ambiental e social, a protecdo dos
recursos naturais e a melhoria da qualidade de vida das populacdes residentes nessas regides.

3.1.6.2 Povos Origindrios e Comunidades Quilombolas: Territérios Tradicionais e sua
Relevancia nas Microrregides de Saneamento

As terras dos povos originarios sdo aquelas tradicionalmente ocupadas por indigenas em carater
permanente, as utilizadas para suas atividades produtivas, as imprescindiveis a preservacao dos
recursos ambientais necessdrios a seu bem-estar e as necessarias a sua reproducdo fisica e
cultural, segundo seus usos, costumes e tradigdes. Também sdo consideradas terras indigenas,
as areas reservadas destinadas a posse e ocupacgdo pelos indigenas (reservas, parques e coldnias
agricolas indigenas) e aquelas de dominio das comunidades indigenas, nos termos do artigo 231
da Constituicdo da Republica, da Lei n2 6.001, de 1973 — Estatuto do Indio e do Decreto n2 1.775,
de 1996.

O 6rgdo responsavel pela demarcacio das Terras Indigenas é a Fundac3do Nacional do indio
(FUNAI), que nos termos do Estatuto do Indio e do Decreto n? 1.775, de 1996, classifica as terras
indigenas em modalidades:
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Reservas: sdo as terras doadas ao patrimonio da Unido por terceiros, adquiridas ou
desapropriadas pela Unido, que se destinam a posse permanente dos povos indigenas;

Terras dominiais: sdo aquelas de propriedade das comunidades indigenas, obtidas por
qualquer das formas de aquisicdo do dominio nos termos da legislacdo civil;

Terras interditadas: sdo areas interditadas pela FUNAI para protecdo dos povos e grupos
indigenas isolados, com o estabelecimento de restricdio de ingresso e transito de
terceiros na area. Essa interdicdo pode ser realizada concomitantemente ou ndo com o
processo de demarcacao, disciplinado pelo Decreto n? 1775, de 1996;

Terras tradicionalmente ocupadas: sdo aquelas de que trata o artigo 231 da Constituicdo
Federal de 1988, isto é, de direito originario dos povos indigenas, cujo processo de
demarcacdo é disciplinado pelo Decreto n? 1775, de 1996. Existem ainda terras indigenas
que foram reservadas pelos estados-membros, principalmente durante a primeira
metade do século XX, que sdo também reconhecidas como de ocupacdo tradicional.

Ja as terras de ocupacdo tradicional dos indigenas sdo classificadas em 5 categorias
sequenciais, conforme o andamento do processo demarcatério:

Em estudo — etapa de realizacdo dos estudos antropoldgicos, histéricos, fundidrios,
cartograficos e ambientais, que fundamentam a identificacdo e a delimitacdo da terra
indigena;

Delimitadas — terras que tiveram os estudos aprovados pela Presidéncia da FUNAI, com
a sua conclusdo publicada no Diario Oficial da Unido e do Estado, e que se encontram na
fase do contraditério administrativo ou em andlise pelo Ministério da Justica, para
decisdo acerca da expedicdo de Portaria Declaratoria da posse tradicional indigena;

Declaradas — terras que obtiveram a expedicdo da Portaria Declaratéria pelo Ministro da
Justica e estdo autorizadas para serem demarcadas fisicamente, com a materializacdo
dos marcos e georreferenciamento;

Homologadas — terras que possuem os seus limites materializados e georreferenciados,
cuja demarcacao administrativa foi homologada por decreto Presidencial;

Regularizadas — terras que, apds o decreto de homologacdo, foram registradas em
Cartério em nome da Unido e na Secretaria do Patrimonio da Unido. Na Base Territorial,
estdo cadastradas todas as Terras Indigenas, de acordo com o arquivo vetorial
disponibilizado pela Fundac¢do Nacional do indio — FUNAI, com versdo de marco de 2019.

As Comunidades Quilombolas, nos termos do Decreto n2 4.887, de 2003, sdo as terras ocupadas
por remanescentes das comunidades dos quilombos e utilizadas para a garantia de sua
reproducado fisica, social, econémica e cultural. De acordo com o artigo 68 do Ato das Disposi¢cdes
Constitucionais Transitorias da Constituicdo Federal de 1988, aos remanescentes das
comunidades dos quilombos que estejam ocupando suas terras € reconhecida a propriedade
definitiva, devendo o Estado emitir-lhes os titulos respectivos. O uso comum da terra pelas
comunidades é outra caracteristica marcante desses territorios.
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O orgdo responsavel a nivel federal pela regularizacdo dos territérios quilombolas é o Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA, cujo arquivo vetorial, disponibilizado em
Acervo Fundidrio com versdo de marco de 2019, foi a referéncia para a construcdo da Base
Territorial do Censo Demografico 2022.

Alguns d6rgdos estaduais de terras titularam areas em favor dos quilombolas e ndo constavam na
base do INCRA. Nesses casos, 0s seus arquivos vetoriais foram considerados. Foram
considerados Territorios Quilombolas oficialmente delimitados, aqueles que estejam nos
seguintes estagios administrativos: RTID, portaria, decreto ou titulado.

Os quilombolas sdo grupos étnico-raciais, que, em Goids, segundo a Fundacdo Palmares, estdo
presentes em 58 comunidades remanescentes de quilombos, reconhecidas com certidao.
Dentre eles estdo os Kalungas, o maior quilombo em extensao territorial do Brasil, com cerca de
4 mil pessoas abrigadas em 253 mil hectares, ao norte da Chapada dos Veadeiros. Estimativas
da Coordenacdo Nacional de Articulacdo das Comunidades Negras Rurais Quilombolas -
Coordenacdo de Goias (Conaq) indicam que, entre certificadas e ndo certificadas, existem 82
comunidades quilombolas em Goias.

Elas estdo espalhadas nos municipios de Abadia de Goids, Alto Paraiso de Goids, Aparecida de
Goiania, Barro Alto, Cachoeira Dourada, Caiap6nia, Campos Belos, Cavalcante, Cezarina, cidade
de Goids, Cidade Ocidental, Colinas do Sul, Corumba de Goids, Cristalina, Crominia, Divinépolis
de Goids, Faina, Flores de Goids, Goianésia, laciara, Ipord, ltumbiara, Jatai, Jussara, Matrincha,
Mimoso de Goias, Minagu, Mineiros, Monte Alegre de Goids, Niquelandia, Nova Roma, Padre
Bernardo, Palmeiras de Goias, Pilar de Goids, Piracanjuba, Pirendpolis, Posse, Professor Jamil, Rio
Verde, Santa Cruz de Goias, Santa Rita do Novo Destino, Sdo Jodo d’Alianca, Sdo Luiz do Norte,
Silvania, Simolandia, Teresina de Goias, Trindade, Uruacu, Vila Boa e Vila Propicio.

Ja os indigenas, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a
populacdo é estimada em mais de 8,5 mil, sendo pouco mais de 300 vivendo em terras indigenas,
o0 que corresponde a 4% do total. Os outros 96% vivem fora de terras indigenas. No estado,
existem cinco reservas e trés grupos indigenas: os Karaja, de Aruand; os Tapuios do Carretdo, em
Rubiataba e Nova América; e os Ava-Canoeiro, em Colinas do Sul e Minacu.

Deste modo, a importancia do reconhecimento e da protecdo dos territérios indigenas e
quilombolas vai além da preservacdo cultural. Essas comunidades desempenham um papel
crucial na conservacdao ambiental, mantendo praticas sustentdveis de uso da terra e preservando
ecossistemas essenciais para a qualidade ambiental das microrregides de saneamento. O
respeito aos seus direitos territoriais é, portanto, um componente essencial para o planejamento
e implementacdo de politicas publicas de saneamento basico que sejam justas, eficazes e
sustentaveis.

A colaboragdo com essas populagdes pode contribuir significativamente para a construcao de
solugdes de saneamento que respeitem a diversidade cultural e promovam a sustentabilidade
ambiental. Portanto, o reconhecimento e a protecdo dos territérios indigenas e quilombolas ndo
sdo apenas questdes de justica social, mas também elementos estratégicos para o
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desenvolvimento de politicas publicas de saneamento que atendam as especificidades e
potencialidades de cada territdrio, promovendo a inclusdo, a equidade e a sustentabilidade.

3.1.6.3 Areas Protegidas — IPHAN

O Instituto do Patrimoénio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) é o érgao federal responsavel
pela preservagao do patriménio cultural e natural brasileiro, incluindo sitios arqueoldgicos,
paisagens culturais e monumentos histéricos. No Estado de Goias, o IPHAN reconhece e protege
diversas areas que possuem relevancia histérica, cultural e ambiental, conforme estabelecido
pela legislacdo vigente.

Essas dreas protegidas pelo IPHAN sdo reconhecidas por sua excepcional diversidade bioldgica e
paisagistica, sendo consideradas sitios com areas de significativa importancia para a preservacao
do ambiente, do patriménio arqueoldgico, do respeito a diversidade cultural e das populacdes
tradicionais.

No contexto das MicrorregiGes de Saneamento Basico (MSBs), a presenca dessas areas
protegidas impde desafios e oportunidades para o planejamento e implementacdo de sistemas
de saneamento basico. A sobreposicdo entre dreas de protecdo ambiental e territérios urbanos
ou rurais pode resultar em conflitos de uso do solo, exigindo estratégias de gestdo que conciliem
a conservacao ambiental com as necessidades de infraestrutura e servigos publicos.

Além disso, a presenca de sitios arqueoldgicos e paisagens culturais protegidas demanda
cuidados especiais no desenvolvimento de projetos de saneamento, a fim de evitar impactos
negativos sobre o patrimbnio cultural e natural. Portanto, é essencial que os planos de
saneamento bdsico integrem as diretrizes de preservacdo estabelecidas pelo [PHAN,
promovendo a sustentabilidade ambiental e o respeito a diversidade cultural nas MSBs.

A Figura 21 deste estudo, presente no tépico 3.1.6, ilustra a distribuicdo dessas areas protegidas
pelo IPHAN no Estado de Goids, proporcionando uma visdao espacial que auxilia na andlise da
sobreposicdo entre as areas de interesse para o saneamento basico e os sitios de valor cultural
e ambiental.

3.1.7 Areas de Risco Ambiental

A darea de estudo localizada predominantemente no bioma Cerrado, apresenta relevancia
ecoldgica significativa em funcdo da sua alta biodiversidade, da presenca de formacdes vegetais
nativas e de espécies da fauna associadas. Contudo, devido ao processo histérico de ocupacdo
territorial, uso inadequado do solo e auséncia de cobertura sanitdria adequada, esta regido
também concentra areas de risco ambiental associadas a componentes naturais, que merecem
atencdo prioritaria no planejamento e execugao dos sistemas de esgotamento sanitario.

Entre os riscos identificados, destacam-se:

e Supressao da vegetacao nativa, incluindo formacgdes florestais, savanicas e campestres
do Cerrado, ocasionada pela implantacdo de redes de esgoto em areas sensiveis;

e Afugentamento e desequilibrio populacional da fauna silvestre, especialmente em areas
de transicdo e margens de cursos d’agua;
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o Interferéncia em Unidades de Conservagdo (UCs), Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) e zonas de amortecimento de dreas protegidas;

e Fragmentagdo de habitats naturais e consequente comprometimento dos corredores
ecoldgicos regionais;

e Risco a integridade de espécies ameagadas, notadamente de mamiferos, répteis e aves
listadas como vulneraveis em listas oficiais.

O estudo identificou que dreas proximas a Unidades de Conservacdo, como o Parque Nacional
das Emas, Parque Estadual da Serra Dourada e APA Nascentes do Rio Vermelho, requerem
tratamento especial no processo de licenciamento ambiental e na definicdo de tracados dos
sistemas de esgoto, de modo a evitar impactos diretos ou indiretos sobre o patriménio bioldgico
local.

Além disso, o relatorio aponta a necessidade de monitoramento continuo e ado¢do de medidas
compensatodrias, especialmente em locais onde a implantacdo das infraestruturas possa
impactar areas com vegetacao significativa ou corredores de fauna.

Espécies Sensiveis e Areas Criticas

A fauna regional é composta por espécies como capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), tatu-
galinha (Dasypus novemcinctus), curicaca (Theristicus caudatus), paca (Cuniculus paca) e varias
espécies de aves e répteis. A alteracdo do habitat pode impactar diretamente seus padrdes de
reproducdo, alimentacdo e deslocamento.

Adicionalmente, foram identificadas areas de ocorréncia de espécies herpetofaunisticas
sensiveis, como jararacucu (Bothrops jararacussu) e jiboia (Boa constrictor), que
frequentemente habitam areas de mata ciliar e campos Umidos, zonas comumente afetadas por
obras de infraestrutura sanitaria mal planejadas. Recomenda-se que:

e Asintervencdes sejam precedidas de levantamentos de campo com enfoque ecoldgico,
respeitando a sazonalidade das espécies;

e A instalacdo de unidades sanitarias e redes coletoras evite dreas prioritarias para
conservacao e APPs;

e Sejam desenvolvidos programas de manejo da fauna e recuperacdo da flora, com
acompanhamento por equipe multidisciplinar especializada;

e As medidas mitigadoras e compensatorias sejam integradas ao planejamento do sistema,
conforme previsto na Resolugdo CONAMA n2 01/1986 e na Lei do SNUC (Lei n2
9.985/2000).

3.2 ASPECTOS SOCIECONOMICOS

A Microrregido de Saneamento Basico Centro (MSB-Centro) apresenta um perfil
sociodemografico diversificado, com distribuicdo populacional relativamente mais equilibrada
guando comparada a outras microrregides do estado, como a MSB-Leste. A regido ndo possui
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um Unico polo de concentracdo populacional dominante, mas sim uma configuracdo
multicéntrica, com destaque para municipios como Andpolis, Goianésia, ltaberai, Uruacu e
Jaragua, que desempenham papel relevante tanto na estrutura urbana quanto na dindmica
econdmica da microrregido.

O crescimento urbano é fortemente influenciado por fatores como a presenca de infraestrutura
rodovidria (notadamente a BR-153), os fluxos agroindustriais e o fortalecimento de centros
intermediarios regionais. Essa configuracdo favorece a formacdo de arranjos urbanos continuos
em algumas sub-regides e uma dispersao mais acentuada em outras, o que demanda abordagens
distintas no planejamento e expansao dos servicos de esgotamento sanitario.

Adicionalmente, parte expressiva dos municipios da MSB-Centro apresenta indicadores de
vulnerabilidade social significativos, com popula¢cSes em situacdo de pobreza ou extrema
pobreza, conforme dados do CadUnico. A presenca de nicleos urbanos informais, especialmente
nos municipios em processo de expansdo urbana desordenada, agrava os desafios para a
universalizacdo dos servicos.

A economia local é marcada pela heterogeneidade setorial, combinando atividades
agropecuarias, agroindustriais, comerciais e de servigos, com diferentes niveis de formalizacdo e
produtividade. Esse perfil econémico influencia diretamente a capacidade de arrecadacdo
tributdria municipal e a disponibilidade de recursos para investimentos em infraestrutura basica,
como os sistemas de esgotamento sanitario.

Compreender as particularidades socioecondmicas da MSB-Centro é essencial para orientar a
definicdo de metas realistas, a priorizacdo de investimentos e a adog¢do de modelos de prestacdo
compativeis com as capacidades técnicas e financeiras locais. A caracterizacdo apresentada a
seguir contribuird para o dimensionamento adequado das solu¢des, com atenc¢do especial a
equidade territorial, a sustentabilidade econdmico-financeira e a eficiéncia operacional dos
Servicos.

3.2.1 Demografia

O Estado de Goias apresentou um crescimento populacional significativo nas ultimas décadas,
consolidando-se como o mais populoso da Regido Centro-Oeste. Segundo dados do Censo
Demografico 2022, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a
populacdo goiana atingiu 7.055.228 habitantes, um acréscimo de 1.053.439 pessoas em relacdo
ao ultimo censo realizado em 2010.

Desse total, aproximadamente 607 mil novos habitantes se concentram nas areas urbanas
adjacentes a Goiania e ao Entorno do Distrito Federal, excluindo-se da contagem a popula¢do do
Distrito Federal propriamente dito. Isso indica que cerca de 58% do crescimento populacional
do estado ocorreu nessas concentragdes urbanas, caracterizadas por aglomeragdes
populacionais com mais de 100 mil habitantes, onde a urbanizagao constitui o principal vetor de
integragdo territorial entre os municipios.

O crescimento médio anual da populagdo goiana no periodo foi de 1,36%, o quarto maior entre
as 27 unidades federativas do Brasil, superado apenas por Roraima, Santa Catarina e Mato

72




GOVERNO'DE

SEINFRA ﬂ
Secretaria de Estado
MICRORREGIOES ot o Estado ==
N&F SANEAMENTO UNIVERSALIZADO =

O ESTADO QUE DA CERTO

Grosso. Com isso, Goias passou da 122 para a 112 posicdo entre os estados mais populosos do
pais. No acumulado, o crescimento demografico estadual atingiu 17,6%, valor expressivamente
superior a média nacional, que foi de 6,5% no mesmo intervalo.

A Regido Centro-Oeste, apesar de continuar sendo a menos populosa do pais — com apenas 8%
da populagdo brasileira — foi a que mais cresceu proporcionalmente, com uma taxa anual de
1,23%, a Unica acima de 1% entre as cinco regides brasileiras. Goids manteve sua posicdo como
estado mais populoso do Centro-Oeste, concentrando 43% da populagdo regional, proporgao
que se mantém estdvel desde o ultimo censo.

Esse cendrio demografico reforca a importancia de um planejamento microrregional de
saneamento bdsico que leve em consideracdo os efeitos da urbanizacdo acelerada, sobretudo
nas areas metropolitanas e no Entorno do DF, que concentram as maiores pressdes sobre os
sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e
drenagem urbana (Assembleia Legislativa do Estado de Goias, 2024).

A densidade demografica é um dos principais indicadores para o planejamento e gestdo do
saneamento basico, pois reflete a distribuicdo da populacdo no territério e influencia
diretamente o dimensionamento, a viabilidade técnica e econémica dos servicos publicos de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana.

Neste contexto, a Tabela 3 apresenta os valores de densidade demografica (em habitantes por
quildbmetro quadrado — hab/km?) referentes aos 217 municipios do Estado de Goids
contemplados no presente estudo, com base em dados do Instituto Mauro Borges de Estatisticas
e Estudos Socioecondmicos (IMB), com ano de referéncia de 2022. Para o municipio de
Planaltina, utilizou-se o dado do IBGE (2022), devido a auséncia de informagdo no IMB.

Tabela 3 - Densidade Demografica dos 217 Municipios em Estudo localizados dentro do Estado

de Goias.
LOCALIDADE DENSIDADE DEMOGRAFICA (HAB/KM?) - 2022
ESTADO DE GOIAS 20,11
Abadia de Goias 133,52
Acrelina 13,09
Adeldndia 20,74
Agua Fria de Goids 2,74
Agua Limpa 4,04
Alexania 33,88
Alodndia 18,52
Alto Horizonte 12,11
Alto Paraiso de Goias 4,01
Alvorada do Norte 6,63
Amaralina 2,82
Americano do Brasil 36,89
Amorinépolis 7,33
Anhanguera 16,68
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LOCALIDADE DENSIDADE DEMOGRAFICA (HAB/KM?) - 2022
Anicuns 20,25
Aparecida do Rio Doce 4,84
Aporé 1,4
Aracu 25,76
Aragarcas 27,35
Aragoiania 53,24
Araguapaz 3,19
Arendpolis 2,76
Aruanad 2,66
Aurilandia 5,99
Avelindpolis 14,51
Baliza 1,88
Barro Alto 10,42
Bela Vista de Goias 26,62
Bom Jardim de Goias 4,04
Bom Jesus de Goias 15,88
Bonfindpolis 84,48
Bondpolis 1,94
Brazabrantes 31,76
Britania 4,12
Buriti de Goids 13,43
Buritindpolis 12,64
Cabeceiras 6,52
Cachoeira Alta 7,54
Cachoeira Dourada 14,32
Cacu 6,68
CaiapoOnia 1,98
Caldazinha 17,68
Campestre de Goias 13,69
Campinacu 1,87
Campinorte 12,23
Campo Alegre de Goias 3,03
Campo Limpo de Goias 51,76
Campos Belos 24,97
Campos Verdes 10,03
Carmo do Rio Verde 22,59
Castelandia 9,95
Caturai 25,64
Cavalcante 1,58
Ceres 101,53
Cezarina 18,51
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LOCALIDADE DENSIDADE DEMOGRAFICA (HAB/KM?) - 2022
Cidade Ocidental 216,89
Cocalzinho de Goias 13,45
Cérrego do Ouro 5,29
Corumbaiba 4,69
Cristalina 9,58
Cristiandpolis 16,61
Crixas 4,33
Crominia 10,76
Cumari 5,13
Damiandpolis 9,08
Damolandia 31,65
Davindépolis 3,72
Diorama 3,02
Divindpolis de Goias 1,38
Doverlandia 11,46
Edealina 2,65
Edéia 42,06
Estrela do Norte 1,63
Fazenda Nova 13,9
Firminopolis 2,68
Flores de Goias 2
Formosa 133,44
Formoso 7,92
Gameleira de Goias 4,16
Goianapolis 84,23
Goiandira 8,81
Goianésia 47,31
Goianira 325,17
Goias 7,56
Goiatuba 14,9
Gouveldndia 6,2
Guapd 33,96
Guaraita 10,55
Guarani de Goias 3,3
Guarinos 3,65
Heitoraf 13,76
Hidrolandia 28,91
Hidrolina 8,3
laciara 7,41
Inacioldndia 8,64
Indiara 17,61
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LOCALIDADE DENSIDADE DEMOGRAFICA (HAB/KM?) - 2022
Inhumas 86,71
Ipiranga de Goias 11,9
lpora 34,35
Israelandia 4,39
ltaberai 32,16
ltaguari 34,62
Itaguaru 20,35
Itaja 2,15
[tapaci 22,61
Itapirapua 3,9
ltapuranga 22,26
[taruma 2,04
ltaucu 22,69
[tumbiara 46,52
Ivolandia 2,11
Jandaia 7,27
Jaragua 23,76
Jaupaci 5,55
Jesupolis 18,34
Joviania 16,05
Jussara 4,79
Lagoa Santa 3,38
Leopoldo de Bulhdes 18,43
Luziania 49,57
Mairipotaba 5,29
Mambai 9,49
Mara Rosa 6,31
Marzagao 12,26
Maurilandia 24,83
Mimoso de Goias 1,86
Minacgu 9,46
Moipora 3,76
Monte Alegre de Goias 2,13
Montes Claros de Goias 3,29
Montividiu 6,8
Montividiu do Norte 2,73
Morrinhos 17,55
Morro Agudo de Goias 8,64
Mozarlandia 8,79
Mundo Novo 2,93
Mutundpolis 3,74
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LOCALIDADE DENSIDADE DEMOGRAFICA (HAB/KM?) - 2022
Nazario 32,89
Nerdpolis 165,59
Niguelandia 3,62
Nova América 11,13
Nova Aurora 6,84
Nova Crixas 1,82
Nova Gldria 20,17
Nova lguacu de Goias 4,81
Nova Veneza 74,8
Novo Brasil 5,55
Novo Gama 509,52
Novo Planalto 2,95
Orizona 8,18
Ouro Verde de Goias 19,44
Ouvidor 17,49
Padre Bernardo 10,92
Palestina de Goias 2,66
Palmeiras de Goias 20,82
Palmelo 38,34
Palmindpolis 9,78
Paralna 2,74
Perolandia 3,07
Petrolina de Goias 16,69
Pilar de Goias 2,57
Piracanjuba 10,01
Piranhas 5,64
Pirendpolis 12,09
Pires do Rio 30,8
Planaltina 41,04*
Pontalina 13,14
Porangatu 9,13
Porteirao 6,74
Portelandia 6
Posse 16,59
Professor Jamil 9,33
Quirinépolis 13,35
Rialma 44,93
Rianapolis 25,24
Rubiataba 26,38
Sanclerldndia 16,29
Santa Barbara de Goias 43,86
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LOCALIDADE DENSIDADE DEMOGRAFICA (HAB/KM?) - 2022
Santa Cruz de Goids 2,8
Santa Fé de Goias 4,28
Santa Helena de Goias 32,56
Santa Isabel 4,32
Santa Rita do Araguaia 5,33
Santa Rosa de Goias 16,88
Santa Tereza de Goias 4,21
Santa Terezinha de Goias 8,59
Santo Antbnio da Barra 9,52
Santo Antonio de Goias 55,16
Santo Antonio do Descoberto 72,73
Sao Domingos 2,91
Sdo Francisco de Goias 15,31
Sdo Jodo d'Alianca 3,38
Sdo Jodo da Paralina 6,61
S30 Luis de Montes Belos #N/D
S&do Luiz do Norte 8,47
Sdo Miguel do Araguaia 3,7
S3do Miguel do Passa Quatro 7,88
Sdo Patricio 12,38
Serrandpolis 1,5
Silvania 9,46
Simolandia 16,48
Sitio d'Abadia 1,82
Taquaral de Goias 19,63
Teresina de Goias 3,43
Terezépolis de Goias 73,01
Trés Ranchos 10,23
Turvénia 9,25
Turveldndia 5,18
Uirapuru 3,36
Uruacu 20,41
Uruana 26,16
Urutai 5
Valparaiso de Goias 3.203,24
Varjao 7,19
Viandpolis 14,72
Vila Boa 3,5
Vila Propicio 2,59

Fonte: Instituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos Socioeconémicos — IMB, ref. 2022;

*Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, ref.2022 (Planaltina).
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Os valores de densidade demografica variam significativamente entre os municipios analisados.
O estado de Goids possui uma densidade média de 20,11 hab/km?, mas ha contrastes marcantes
entre 0s municipios com maior e menor concentracdo populacional.

Destacam-se, por exemplo, os municipios com altissima densidade demografica, como
Valparaiso de Goids (3.203,24 hab/km?), Novo Gama (509,52 hab/km?), Goianira (325,17
hab/km?), Cidade Ocidental (216,89 hab/km?) e Nerdpolis (165,59 hab/km?). Essas localidades,
predominantemente urbanas e situadas préximas ao eixo Brasilia-Goiania, concentram grandes
contingentes populacionais em areas relativamente reduzidas. Essa configuracdo exige sistemas
de saneamento mais complexos, com maior capacidade de atendimento, infraestrutura robusta
e mecanismos eficazes de controle ambiental.

Por outro lado, municipios como Aporé (1,4 hab/km?), Divinépolis de Goids (1,38 hab/km?),
Serranodpolis (1,5 hab/km?), Cavalcante (1,58 hab/km?) e Estrela do Norte (1,63 hab/km?)
apresentam densidades extremamente baixas, tipicas de areas rurais com grandes extensdes
territoriais e baixa concentracdo populacional. Nesses casos, os desafios envolvem o
atendimento de comunidades dispersas, o que requer solucdes descentralizadas, alternativas
tecnoldgicas apropriadas (como fossas sépticas, sistemas individuais de abastecimento, entre
outros) e estratégias de regionalizacdo dos servicos para garantir a universalizacdo com eficiéncia
econdmico-financeira.

A leitura desses dados é essencial para orientar o planejamento das Microrregides de
Saneamento Basico (MSBs), especialmente na definicdo dos modelos de gestdo e prestacdo dos
servicos, dimensionamento de infraestrutura e estabelecimento de metas de curto, médio e
longo prazo. Municipios com altas densidades tendem a demandar a¢cdes emergenciais voltadas
a ampliacdo da capacidade de atendimento e controle da poluicdo urbana, enquanto os
municipios de baixa densidade necessitam de solucdes adaptadas a realidade rural e geogréfica,
com forte atuacdo do poder publico na promocado da equidade e do acesso universal aos servigos
essenciais.

3.2.2 Indicadores
3.2.2.1 Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

Segundo os dados definitivos do Censo Demografico 2022 do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), o estado de Goids possui uma populacdo total de 7.055.228 habitantes,
distribuida em um territério de aproximadamente 340.103,5 km? (IBGE, 2023).

Entre os anos de 2012 e 2022, o rendimento domiciliar per capita mensal da populagdo goiana
apresentou um crescimento nominal significativo, passando de cerca de RS 830,00 para RS
1.619,00, segundo dados do proprio IBGE. No entanto, ao se considerar a inflagdo acumulada no
periodo — que, segundo o IPCA/IBGE, ultrapassou os 80% — esse crescimento real foi
consideravelmente mais modesto. Ou seja, a elevagdo da renda nominal ndo necessariamente
representa um aumento proporcional do poder de compra da populagdo.

Em especial, o periodo entre 2020 e 2022 foi fortemente influenciado por politicas emergenciais
adotadas durante a pandemia de Covid-19, como o Auxilio Emergencial do Governo Federal, que
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chegou a RS 600,00 mensais para grande parte da populacdo vulnerdvel. Esse programa
impactou diretamente a média de renda domiciliar per capita no pais, elevando
temporariamente os indicadores econémicos (IBGE — Agéncia de Noticias, 2023).

J& em 2023, o rendimento domiciliar per capita em Goids foi estimado em RS 2.017,00,
colocando o estado na 82 posi¢do nacional, acima da média brasileira de RS 1.893,00 (Governo
de Goias, 2024).

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), calculado com base em trés dimensdes
fundamentais — educacdo, longevidade e renda —, é uma ferramenta estratégica para
mensurar o nivel de desenvolvimento dos municipios e subsidiar politicas publicas mais eficazes.
Apesar dos avancos econdmicos observados nas Ultimas décadas, muitos municipios goianos
ainda enfrentam desafios significativos em aspectos como alfabetizacdo, expectativa de vida e
acesso a infraestrutura basica.

Neste contexto, a Tabela 4 a seguir, apresenta o demonstrativo do Indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDH-M) de cada um dos 217 municipios localizados no estado de Goias que
integram o escopo deste estudo, conforme dados disponibilizados pelo Instituto Mauro Borges
de Estatisticas e Estudos Socioecondmicos (IMB). Ressalta-se que os ultimos dados disponiveis
para este indicador sdo referentes ao ano de 2010, o que reforca a necessidade de atualizacdo
continua e monitoramento para subsidiar o planejamento em dreas como o saneamento basico.

A anadlise do IDH-M permite identificar desigualdades regionais que impactam diretamente a
efetividade e a universalizacdo dos servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario,
manejo de residuos sélidos e drenagem urbana. Assim, o IDH-M se configura como elemento
complementar e fundamental na formulacdo de diretrizes e estratégias para o Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB), orientando a priorizacdo de investimentos em regies com maior
vulnerabilidade socioecon6émica.

Tabela 4 - Indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M dos 217 Municipios em
Estudo localizados dentro do Estado de Goias.

{NDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

LOCALIDADE MUNICIPAL (IDH-M) - 2010
ESTADO DE GOIAS 0,735
Abadia de Goias 0,708
Acreuna 0,686
Adelandia 0,702
Agua Fria de Goids 0,671
Agua Limpa 0,722
Alexania 0,682
Aloandia 0,697
Alto Horizonte 0,719
Alto Paraiso de Goias 0,713
Alvorada do Norte 0,66
Amaralina 0,609

Americano do Brasil 0,7
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INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

Holea )z MUNICIPAL (IDH-M) - 2010
Amorindpolis 0,681
Anhanguera 0,725
Anicuns 0,714
Aparecida do Rio Doce 0,693
Aporé 0,693
Aracu 0,693
Aragarcas 0,732
Aragoiania 0,684
Araguapaz 0,674
Arendpolis 0,687
Aruana 0,675
Aurilandia 0,7
Avelindpolis 0,66
Baliza 0,655
Barro Alto 0,742
Bela Vista de Goias 0,716
Bom Jardim de Goias 0,67
Bom Jesus de Goias 0,701
Bonfindpolis 0,683
Bondpolis 0,63
Brazabrantes 0,701
Britania 0,672
Buriti de Goids 0,687
Buritinépolis 0,704
Cabeceiras 0,668
Cachoeira Alta 0,71
Cachoeira Dourada 0,698
Cacu 0,73
Caiaponia 0,693
Caldazinha 0,685
Campestre de Goias 0,653
Campinagu 0,631
Campinorte 0,688
Campo Alegre de Goias 0,694
Campo Limpo de Goias 0,661
Campos Belos 0,692
Campos Verdes 0,654
Carmo do Rio Verde 0,713
Castelandia 0,701
Caturai 0,664
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{NDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

AERE I MUNICIPAL (IDH-M) - 2010
Cavalcante 0,584
Ceres 0,775
Cezarina 0,711
Cidade Ocidental 0,717
Cocalzinho de Goias 0,657
Cérrego do Ouro 0,686
Corumbaiba 0,698
Cristalina 0,699
Cristiandpolis 0,688
Crixas 0,708
Crominia 0,706
Cumari 0,737
Damianopolis 0,654
Damolandia 0,697
Davindpolis 0,716
Diorama 0,729
Divindpolis de Goias 0,653
Doverlandia 0,668
Edealina 0,702
Edéia 0,739
Estrela do Norte 0,707
Fazenda Nova 0,685
Firminopolis 0,732
Flores de Goias 0,597
Formosa 0,744
Formoso 0,715
Gameleira de Goias 0,659
Goianapolis 0,703
Goiandira 0,76
Goianésia 0,727
Goianira 0,694
Goias 0,709
Goiatuba 0,725
Gouveldndia 0,674
Guapod 0,697
Guaraita 0,687
Guarani de Goias 0,637
Guarinos 0,652
Heitoraf 0,694
Hidrolandia 0,706
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INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

AERE I MUNICIPAL (IDH-M) - 2010
Hidrolina 0,677
laciara 0,644
Inacioldndia 0,692
Indiara 0,701
Inhumas 0,72
Ipiranga de Goias 0,696
lpora 0,743
Israelandia 0,711
ltaberai 0,719
ltaguari 0,693
ltaguaru 0,718
ltaja 0,691
[tapaci 0,725
Itapirapua 0,677
ltapuranga 0,726
[taruma 0,693
ltaucu 0,718
[tumbiara 0,752
Ivolandia 0,704
Jandaia 0,707
Jaraguad 0,699
Jaupaci 0,689
Jesupolis 0,649
Joviania 0,706
Jussara 0,743
Lagoa Santa 0,74
Leopoldo de Bulhdes 0,659
Luziania 0,701
Mairipotaba 0,745
Mambai 0,626
Mara Rosa 0,691
Marzagao 0,699
Maurilandia 0,677
Mimoso de Goias 0,665
Minagu 0,707
Moipora 0,696
Monte Alegre de Goids 0,615
Montes Claros de Goias 0,707
Montividiu 0,733
Montividiu do Norte 0,613
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{NDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

AERE I MUNICIPAL (IDH-M) - 2010
Morrinhos 0,734
Morro Agudo de Goias 0,695
Mozarlandia 0,683
Mundo Novo 0,634
Mutundpolis 0,68
Nazario 0,71
Nerdpolis 0,721
Niqueldandia 0,715
Nova América 0,678
Nova Aurora 0,747
Nova Crixas 0,643
Nova Gléria 0,681
Nova lguacu de Goias 0,655
Nova Veneza 0,718
Novo Brasil 0,699
Novo Gama 0,684
Novo Planalto 0,658
Orizona 0,715
Ouro Verde de Goias 0,719
Ouvidor 0,747
Padre Bernardo 0,651
Palestina de Goias 0,713
Palmeiras de Goias 0,698
Palmelo 0,73
Palmindpolis 0,722
Paralna 0,672
Perolandia 0,676
Petrolina de Goias 0,712
Pilar de Goias 0,684
Piracanjuba 0,721
Piranhas 0,721
Pirendpolis 0,693
Pires do Rio 0,744
Planaltina 0,669
Pontalina 0,687
Porangatu 0,727
Porteirao 0,684
Portelandia 0,654
Posse 0,659
Professor Jamil 0,684
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INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

AERE I MUNICIPAL (IDH-M) - 2010
Quirindpolis 0,74
Rialma 0,727
Riandpolis 0,693
Rubiataba 0,719
Sanclerldndia 0,736
Santa Barbara de Goias 0,706
Santa Cruz de Goias 0,688
Santa Fé de Goias 0,713
Santa Helena de Goias 0,724
Santa Isabel 0,683
Santa Rita do Araguaia 0,714
Santa Rosa de Goias 0,701
Santa Tereza de Goias 0,665
Santa Terezinha de Goias 0,701
Santo Antbnio da Barra 0,691
Santo Antonio de Goias 0,723
Santo Antbnio do Descoberto 0,665
Sdo Domingos 0,597
S&do Francisco de Goias 0,651
Sao Jodo d'Alianca 0,685
Sdo Jodo da Paraulna 0,724
S3o Luis de Montes Belos 0,731
S3o Luiz do Norte 0,669
Sdo Miguel do Araguaia 0,664
S3do Miguel do Passa Quatro 0,697
S&o Patricio 0,693
Serrandpolis 0,681
Silvania 0,709
Simolandia 0,645
Sitio d'Abadia 0,617
Taquaral de Goids 0,716
Teresina de Goids 0,661
Terezopolis de Goids 0,685
Trés Ranchos 0,745
Turvania 0,697
Turvelandia 0,691
Uirapuru 0,67
Uruacgu 0,737
Uruana 0,703
Urutaf 0,732
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INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO
A A RE MUNICIPAL (IDH-M) - 2010
Valparaiso de Goias 0,746
Varjao 0,687
Viandpolis 0,712
Vila Boa 0,647
Vila Propicio 0,634

Fonte: Instituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos Socioeconémicos — IMB, ref. 2010;

O IDHM ¢é um indicador composto que avalia o desenvolvimento humano com base em trés
dimensdes: longevidade, educacdo e renda. No Estado de Goids, os dados mais recentes
disponiveis para o IDHM municipal sdo de 2010, conforme o Programa das Nac¢des Unidas para
o Desenvolvimento (PNUD). Nessa analise, Goiania se destaca como o municipio com o maior
IDHM do estado, alcancando 0,799, ocupando a 452 posicdo no ranking nacional. Outros
municipios com IDHM elevado incluem Ceres (0,775), Cataldo (0,766) e Goiandira (0,760).

Por outro lado, municipios como Aragarcas apresentaram IDHM de 0,732, situando-se na 292
posicdo estadual e na 9652 nacional. Esses dados indicam disparidades significativas no
desenvolvimento humano entre os municipios goianos, refletindo desigualdades em areas como
educacdo, salude e infraestrutura.

A variacdo no IDHM entre os municipios de Goias pode ser atribuida a diversos fatores, incluindo
politicas publicas locais, investimentos em infraestrutura, acesso a servi¢os de salde e educacao,
além de caracteristicas socioecondmicas especificas de cada regido. E fundamental considerar
esses aspectos ao planejar agdes que visem a reducdo das desigualdades e a promoc¢do de um
desenvolvimento mais equitativo em todo o estado.

3.2.2.2 Taxa de Escolariza¢do

A taxa de escolarizacdo é um importante indicador social que reflete o acesso da populacdo a
educacdo formal e, indiretamente, revela aspectos da estrutura socioecondmica e do grau de
desenvolvimento humano de um territério. No contexto do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB), os dados educacionais permitem avaliar as condicGes de vida da populacao,
sobretudo no que tange a vulnerabilidade social, a equidade no acesso a politicas publicas e a
capacidade de apropriacdo de conhecimentos que influenciam diretamente na promocdo da
saude e do meio ambiente.

De acordo com os dados do Censo Escolar de 2023, Goids apresenta avangos importantes,
especialmente nos anos iniciais e na expansdo da educag¢dao em tempo integral. Os principais
destaques sdo:

e Criangas de 4 a 5 anos: A taxa de escolarizagdo atingiu 89,4%, demonstrando cobertura
elevada na educagdo infantil, etapa fundamental para o desenvolvimento cognitivo e
social. No entanto, ainda ha margem para avangos em dire¢cdo a universalizagdo do
atendimento, conforme prevé o Plano Nacional de Educagdo (PNE).

e Educacdo em Tempo Integral:
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o No Ensino Fundamental, o percentual de alunos matriculados em tempo integral
cresceu de 10,3% para 10,5%, refletindo esforcos do Estado em garantir mais
tempo de permanéncia do aluno na escola.

o No Ensino Médio, houve crescimento de 19,5% para 20,7%, percentual expressivo
quando comparado a média nacional, mas ainda com desafios de ampliacdo da
oferta nas areas mais vulneraveis.

o Indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica (IDEB): Goids atingiu nota 4,8 no IDEB
para o ensino médio publico, a maior média ja registrada entre os estados brasileiros
nessa etapa de ensino, segundo o INEP. Além disso, a taxa de aprovacdo foi bastante
elevada:

o Ensino Médio geral: 98,3%
o Terceiro ano do Ensino Médio: 99,1%

Esses resultados sdo indicativos da qualidade da gestdo educacional no estado e de avancos na
permanéncia escolar. Contudo, apesar dos progressos recentes, persistem desafios estruturais:

e Cercade 45% da populagdo goiana com 25 anos ou mais ndo concluiu a educagdo basica,
0 que revela um historico de evasdo escolar e dificuldades na permanéncia e conclusado
dos estudos. Esse cendrio impacta negativamente a empregabilidade, a renda e o acesso
a informacdes essenciais, incluindo as relacionadas a saude publica e ao uso racional da
agua e do saneamento.

A baixa escolaridade esta diretamente relacionada a menores niveis de conhecimento sobre
boas praticas sanitarias, manejo adequado de residuos, prevencdo de doencas de veiculagdo
hidrica e preservacdo ambiental. Assim, melhorar os indices educacionais, especialmente nas
regides mais vulneraveis, é estratégico para elevar a eficacia das politicas publicas de
saneamento basico, uma vez que a educacdo é um dos principais vetores para mudancas
comportamentais sustentaveis.

Portanto, a integracdo dos dados de escolarizacdo com os indicadores de acesso ao saneamento
basico deve nortear o planejamento intersetorial, permitindo a priorizacdo de investimentos em
comunidades com maior vulnerabilidade educacional e sanitaria.

3.2.2.3 PIB per capita

O Produto Interno Bruto (PIB) é um dos principais indicadores utilizados para medir o
desempenho econémico de uma determinada localidade. Conforme definicdo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o PIB representa a soma de todos os bens e servigos
finais produzidos em um territério, seja ele um pais, estado ou municipio, geralmente calculado
em um determinado periodo (normalmente anual), e em valores monetarios correntes.

No caso do Estado de Goids, os dados mais recentes revelam um desempenho econdémico
expressivo. Segundo o Instituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos Socioeconémicos (IMB),
o PIB estadual alcangou, em 2023, o maior valor da série histdrica: RS 336,7 bilhdes, um
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crescimento real de 4,4% em relacdo a 2022, quando o PIB foi de RS 321,8 bilhdes. Esse avanco
supera a média nacional do mesmo ano (2,9%), evidenciando a pujanca da economia goiana no
cenario nacional.

Avariacdo positiva de RS 26,5 bilhdes na economia goiana foi puxada, principalmente, pelo setor
agropecuario, com uma expansao significativa de 12,9%. Esse desempenho reafirma o papel
estratégico da agropecuaria como motor do crescimento estadual. A indUstria também
apresentou avango de 3,8%, enquanto o setor de servigos, que representa cerca de 60% da
estrutura econdmica goiana, teve crescimento de 2,2%. Este Ultimo inclui uma ampla gama de
atividades econdmicas, como transporte, comércio, servicos financeiros, saude, educacdo, entre
outros.

Outro indicador relevante para mensurar o grau de desenvolvimento econdmico de uma
localidade é o PIB per capita, que representa o valor do PIB dividido pela populacdo residente.
Ele permite estimar a producdo média de riqueza por habitante, servindo como um parametro
complementar ao IDH e a renda domiciliar per capita para andlise de desigualdades regionais.

E importante destacar que, embora o PIB per capita seja uma média estatistica, ele ndo reflete,
por si so, a distribuicdo da renda ou o acesso equitativo aos bens e servicos gerados. Entretanto,
sua analise territorializada permite identificar desequilibrios econdmicos entre os municipios,
essencial para o planejamento de politicas publicas mais justas e eficazes, especialmente nas
areas de saneamento basico, saude, educacdo e infraestrutura — conforme estabelece o artigo
19 da Lei n? 11.445/2007, que exige o diagndstico da situacdo socioecondmica local no
planejamento setorial.

Neste contexto, apresenta-se a seguir a Tabela 5, com os valores do Produto Interno Bruto a
precos correntes (RS) e do PIB per capita (RS/habitante) dos 217 municipios do Estado de Goids
qgue integram o escopo do presente estudo. Os dados referem-se aos anos de 2020 e 2021,
segundo informacBes oficiais do Instituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos
Socioeconémicos (IMB). A andlise dessa tabela permite visualizar a disparidade entre os
municipios goianos e reforca a importancia de politicas publicas regionalizadas para a promocao
de maior equilibrio no desenvolvimento socioecondmico do estado.

Tabela 5 - Produto Interno Bruto a Pregos Correntes e Produto Interno Bruto per Capita dos
217 Municipios em Estudo localizados dentro do Estado de Goias.

PRODUTO INTERNO BRUTO | PRODUTO INTERNO
LOCALIDADE A PRECOS CORRENTES - PIB | BRUTO PER CAPITA
(R$ MIL) - 2021 (R$) - 2020

ESTADO DE GOIAS 269.627.874 31.507
Abadia de Goias 353.700 31.182
Acreulna 1.051.834 35.670
Adelandia 48.793 16.858
Agua Fria de Goias 533.233 60.315
Agua Limpa 63.847 29.853
Alexania 1.128.054 35.508
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PRODUTO INTERNO BRUTO | PRODUTO INTERNO
LOCALIDADE A PRECOS CORRENTES - PIB | BRUTO PER CAPITA
(RS MIL) - 2021 (RS) - 2020

Aloandia 63.728 27.305
Alto Horizonte 1.280.223 119.081
Alto Paraiso de Goids 297.011 29.784
Alvorada do Norte 169.008 17.801
Amaralina 109.077 22.883
Americano do Brasil 91.400 13.022
Amorinépolis 118.903 26.012
Anhanguera 21.691 19.278
Anicuns 512.555 20.697
Aparecida do Rio Doce 110.072 37.682
Aporé 395.713 73.022
Aracu 73.496 19.585
Aragargas 277.710 12.568
Aragoiania 174.315 14.120
Araguapaz 180.123 19.084
Arendpolis 222.580 70.063
Aruand 291.962 22.639
Aurilandia 81.573 23.700
Avelindpolis 68.050 24.347
Baliza 123.238 18.026
Barro Alto 1.573.567 133.653
Bela Vista de Goias 1.480.966 43.339
Bom Jardim de Goias 257.660 20.946
Bom Jesus de Goias 1.229.633 36.395
Bonfindpolis 121.138 10.699
Bondpolis 156.630 25.565
Brazabrantes 93.833 21.962
Britania 198.101 27.592
Buriti de Goias 56.916 20.124
Buritindpolis 88.900 25.794
Cabeceiras 475.939 38.641
Cachoeira Alta 281.679 22.690
Cachoeira Dourada 69.455 51.393
Cacu 904.592 55.809
Caiaponia 821.653 29.922
Caldazinha 84.638 19.718
Campestre de Goias 72.737 16.453
Campinagu 110.500 21.395
Campinorte 333.013 23.708
Campo Alegre de Goias 846.728 75.157
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PRODUTO INTERNO BRUTO | PRODUTO INTERNO
LOCALIDADE A PRECOS CORRENTES - PIB | BRUTO PER CAPITA
(RS MIL) - 2021 (RS) - 2020

Campo Limpo de Goids 165.099 18.010
Campos Belos 315.295 14.470
Campos Verdes 56.347 27.432
Carmo do Rio Verde 488.084 26.250
Castelandia 91.614 24.579
Caturai 100.768 14.987
Cavalcante 383.000 46.044
Ceres 734.660 29.464
Cezarina 384.996 38.666
Cidade Ocidental 1.006.150 11.808
Cocalzinho de Goias 436.319 18.094
Cérrego do Ouro 74.372 27.345
Corumbaiba 709.241 66.820
Cristalina 4.602.318 55.561
Cristianopolis 120.103 29.069
Crixas 699.319 37.008
Crominia 99.558 24.566
Cumari 96.867 27.036
Damiandpolis 44,977 12.623
Damolandia 52.496 14.884
Davindpolis 583.084 288.690
Diorama 96.842 29.271
Divindpolis de Goias 91.700 17.118
Doverlandia 400.869 37.064
Edealina 405.203 95.170
Edéia 923.319 65.810
Estrela do Norte 74.794 18.491
Fazenda Nova 152.399 22.115
Firmindpolis 272.114 16.431
Flores de Goias 250.936 11.208
Formosa 3.247.792 22.143
Formoso 111.669 22.763
Gameleira de Goias 312.523 56.540
Goianapolis 294.381 21.742
Goiandira 202.194 28.255
Goianésia 1.888.263 22.400
Goianira 1.102.687 21.207
Goias 763.707 29.330
Goiatuba 2.169.433 55.866
Gouvelandia 169.369 28.068
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PRODUTO INTERNO BRUTO | PRODUTO INTERNO
LOCALIDADE A PRECOS CORRENTES - PIB | BRUTO PER CAPITA
(RS MIL) - 2021 (RS) - 2020

Guapd 347.667 18.367
Guaraita 52.169 22.284
Guarani de Goias 86.085 17.806
Guarinos 64.343 30.619
Heitorai 83.875 18.421
Hidrolandia 1.329.143 53.146
Hidrolina 87.743 21.680
laciara 226.513 14.045
Inaciolandia 237.525 36.659
Indiara 656.300 26.640
Inhumas 1.406.216 23.624
Ipiranga de Goias 69.939 20.913
lpora 876.296 23.924
Israeldndia 71.461 20.814
ltaberai 1.804.955 32.513
Itaguari 98.133 18.028
ltaguaru 104.080 16.507
ltaja 131.496 24.187
Itapaci 547.546 19.557
Itapirapua 222.269 38.111
ltapuranga 553.555 19.457
[taruma 324.831 37.358
ltaucu 219.235 20.191
ltumbiara 5.324.330 45.096
lvolandia 139.620 57.512
Jandaia 426.814 55.806
Jaragua 919.741 15.738
Jaupaci 83.148 22.495
Jesupolis 39.661 13.425
Joviania 342.128 35.222
Jussara 693.476 32.234
Lagoa Santa 51.073 26.699
Leopoldo de Bulhdes 343.211 36.542
Luzidnia 5.435.386 22.550
Mairipotaba 88.293 30.245
Mambai 107.530 9.553
Mara Rosa 291.248 27.374
Marzagao 68.532 22.612
Maurilandia 247.891 15.463
Mimoso de Goias 247.554 67.177
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PRODUTO INTERNO BRUTO | PRODUTO INTERNO
LOCALIDADE A PRECOS CORRENTES - PIB | BRUTO PER CAPITA
(RS MIL) - 2021 (RS) - 2020
Minacu 1.296.632 34.130
Moipora 53.240 28.622
Monte Alegre de Goias 120.264 11.414
Montes Claros de Goias 498.788 54.269
Montividiu 1.604.396 75.617
Montividiu do Norte 108.826 18.293
Morrinhos 1.857.437 33.475
Morro Agudo de Goids 54.822 20.869
Mozarlandia 1.025.028 57.605
Mundo Novo 180.831 27.501
Mutundpolis 86.417 19.588
Nazario 276.910 26.694
Nerdpolis 1.021.184 31.243
Niguelandia 1.291.680 22.944
Nova América 48.876 17.633
Nova Aurora 71.030 26.142
Nova Crixas 628.524 37.326
Nova Gléria 141.160 14.799
Nova lguacu de Goias 61.464 17.280
Nova Veneza 197.263 16.871
Novo Brasil 85.234 25.169
Novo Gama 1.154.068 9.133

Novo Planalto 160.447 25.200
Orizona 938.155 40.994
Ouro Verde de Goids 150.001 41.586
Ouvidor 765.399 87.996
Padre Bernardo 1.052.149 22.009
Palestina de Goids 173.192 33.846
Palmeiras de Goias 1.770.770 48.018
Palmelo 55.748 18.032
Palminopolis 220.046 44.409
Parauna 1.559.917 110.588
Perolandia 708.388 151.573
Petrolina de Goias 178.771 15.762
Pilar de Goias 192.739 72.702
Piracanjuba 1.239.008 44,313
Piranhas 609.385 45.337
Pirendpolis 640.329 21.842
Pires do Rio 1.405.076 33.736
Planaltina 1.453.001 14.085
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Pontalina 717.210 33.000
Porangatu 1.430.131 22.281
Porteirao 222.461 53.594
Portelandia 367.281 57.179
Posse 703.571 15.536
Professor Jamil 72.086 19.871
Quirindpolis 2.147.553 39.053
Rialma 314.485 25.420
Rianapolis 83.216 15.343
Rubiataba 565.885 25.739
Sanclerlandia 217.555 24.738
Santa Barbara de Goias 154.107 17.435
Santa Cruz de Goias 295.245 60.457
Santa Fé de Goias 260.166 46.130
Santa Helena de Goias 1.620.937 34.762
Santa Isabel 123.175 23.114
Santa Rita do Araguaia 204.953 15.815
Santa Rosa de Goias 68.304 21.648
Santa Tereza de Goias 87.563 21.030
Santa Terezinha de Goias 190.835 17.484
Santo Antbnio da Barra 320.991 55.447
Santo Antbnio de Goias 154.832 22.669
Santo Antonio do Descoberto 825.618 9.863
Sao Domingos 206.245 20.019
Sdo Francisco de Goids 130.583 17.061
Sdo Jodo d'Alianca 569.989 31.803
Sdo Jodo da Parauna 139.615 49.496
Sdo Luis de Montes Belos 1.486.904 37.101
Sdo Luiz do Norte 137.395 26.076
Sao Miguel do Araguaia 691.572 24.944
Sao Miguel do Passa Quatro 316.723 48.479
Sdo Patricio 53.450 22.310
Serranopolis 652.577 57.682
Silvania 1.315.548 42.034
Simolandia 173.317 20.911
Sitio d'Abadia 75.917 21.625
Taquaral de Goias 89.299 23.492
Teresina de Goias 39.122 10.214
Terezépolis de Goias 211.068 21.147
Trés Ranchos 63.861 20.193
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PRODUTO INTERNO BRUTO | PRODUTO INTERNO
LOCALIDADE A PRECOS CORRENTES - PIB | BRUTO PER CAPITA
(RS MIL) - 2021 (RS) - 2020
Turvania 204.383 24.185
Turvelandia 566.461 87.061
Uirapuru 77.418 20.881
Uruagu 1.299.876 26.111
Uruana 294.357 18.996
Urutai 164.803 34.252
Valparaiso de Goias 2.964.512 15.621
Varjao 105.088 22.092
Viandpolis 857.968 42.020
Vila Boa 179.899 19.310
Vila Propicio 308.013 37.143
Fonte: Instituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos Socioeconémicos — IMB, ref. 2020 e
2021.

A andlise do Produto Interno Bruto (PIB) per capita dos 217 municipios de Goids, conforme
apresentado na Tabela 5, revela uma significativa disparidade econdmica entre as localidades do
estado. Enquanto algumas cidades destacam-se com elevados indices de PIB per capita, outras
enfrentam desafios relacionados a concentracdo de renda e ao desenvolvimento regional
equilibrado.

Destaques Econdmicos

e Davindpolis apresenta o maior PIB per capita do estado, com RS 278.454,63,
posicionando-se como o 212 municipio com maior PIB per capita do Brasil.

e Perolandia segue com RS 224.457,54, destacando-se também entre os municipios com
maior PIB per capita do pais.

e Chapad3do do Céu com RS 202.715,20, e Alto Horizonte com RS 188.378,90, completam
o grupo dos municipios goianos com PIB per capita superior a RS 150 mil.

Por outro lado, municipios como Anhanguera, com PIB de RS 21.691 mil, apresentam um dos
menores PIBs per capita do estado, indicando possiveis desafios econdmicos e estruturais.

Implicag®es para a Politica Publica

Essas disparidades econdmicas reforcam a necessidade de politicas publicas que promovam a
equidade no desenvolvimento regional. E essencial que o planejamento e a execug3o de politicas
publicas considerem essas diferencas, visando a promogdo de um crescimento econémico mais
equilibrado e sustentavel em todas as regides do estado.

A analise detalhada do PIB per capita por municipio é fundamental para o diagndstico da situacao
econémica de Goias, conforme estabelecido pela Lei n? 11.445/2007, que exige a utilizacdo de
indicadores econdémicos e sociais para a elaboracdo de planos de saneamento basico. Portanto,
a compreensdao dessas disparidades é crucial para o desenvolvimento de estratégias que
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atendam as necessidades especificas de cada municipio, promovendo a melhoria das condi¢cGes
de vida da populagdo goiana.

3.2.2.4 Trabalho e Renda

Com intuito de caracterizar e demonstrar as condi¢es socioecondmicas das familias no Estado
de Goids, nos municipios e na regido onde encontra-se inserido, foram elaboradas as tabelas
detalhadas a seguir.

A Tabela 6 apresenta um comparativo da renda média domiciliar per capita do estado de Goias
em relacdo a média da Regido Centro-Oeste e a média nacional, permitindo avaliar a posicdo
relativa do estado no contexto regional e nacional.

Na Tabela 7, é exposto o rendimento médio mensal real domiciliar per capita, ajustado a precos
médios do ano (em reais), segmentado por classes acumuladas de percentual da populacdo,
ordenadas de forma crescente segundo o rendimento domiciliar per capita. Essa tabela permite
observar a distribuicdo da renda entre os diferentes estratos da populacao.

A Tabela 8 traz informacdes sobre o rendimento médio mensal real das pessoas ocupadas com
14 anos ou mais de idade, que receberam rendimento de trabalho na semana de referéncia,
considerando todos os trabalhos exercidos. Os valores também estdo ajustados a pregcos médios
do ano, permitindo uma andlise mais precisa do poder de compra

Por fim, a Tabela 9 detalha o rendimento domiciliar nominal mensal per capita da populacdo
residente em domicilios particulares permanentes, com a desagregacao por municipio no estado
de Goids. Essa desagregacdo territorial permite identificar desigualdades regionais dentro do
proprio estado.

Tabela 6 - Renda média domiciliar per capita do Estado de Goids em comparagdo a Regido
Centro-Oeste e Brasil.

UF RENDIMENTO MENSAL DOMICILIAR PERGC(E&EUS\; 2
PER CAPITA, EM RS (2023) RELACAO A LINHA
Distrito Federal 3.357,00 60,08%
Mato Grosso do Sul 2.030,00 99,36%
Goias 2.017,00 100,00%
Mato Grosso 1.991,00 101,31%
Regido Centro- 2.245,12 89,84%
Oeste

Brasil 1.893,24 106,54%

Fonte: IBGE e PNAD, ref. 2023.
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Tabela 7 - Rendimento médio mensal real domiciliar per capita, a precos médios do ano (Reais), por classes acumuladas de percentual das

pessoas, em ordem crescente de rendimento domiciliar per capita.

BRASILE | ANO X CLASSES ACUMULADAS DE PERCENTUAL (P) DAS PESSOAS EM ORDEM CRESCENTE DE RENDIMENTO DOMICILIAR PER CAPITA EM 2023
UNIDADEDA | atéo | atéo | atéo | atéo | atéo | atéo | atéo | atéo | atéo | atéo | atéo | atéo .
FEDERACAO | ps P10 P20 P30 P40 P50 P60 P70 P80 P90 P95 P99

Brasil 126 | 210 330 431 527 629 739 855 1000 | 1211 | 1386 | 1658 | 1848
Ma;C;GSLTSSO 210 321 462 570 672 772 833 1005 | 1154 | 1373 | 1553 | 1803 | 1990
Mato Grosso | 181 309 462 533 693 805 919 1049 | 1200 | 1404 | 1564 | 1791 | 1948

Goias 259 | 356 486 590 690 791 892 1002 | 1144 | 1355 | 1531 | 1783 | 1973

FDS;':; 228 338 489 628 775 926 1110 | 1343 | 1652 | 2125 | 2507 | 2974 | 3215

Fonte: PNAD, ref. 2023.

Tabela 8 - Rendimento médio mensal real das pessoas de 14 anos ou mais de idade ocupadas na semana de referéncia com rendimento de
trabalho habitualmente recebido em todos os trabalhos, a precos médios.

Brasil e Unidade

ANO X CLASSES ACUMULADAS DE PERCENTUAL DAS PESSOAS EM ORDEM CRESCENTE DE RENDIMENTO HABITUALMENTE RECEBIDO EM 2023

da Federacio | Atéo | Atéo Até o Até o Até o Até o Até o Até o Até o Até o Até o Até o Total
PS5 P10 P20 P30 P40 P50 P60 P70 P80 P90 P95 P99

Brasil 239 389 683 891 1018 | 1144 | 1281 | 1442 | 1645 | 1959 | 2230 | 2661 | 2979

Mato i[jsso do| 55 591 910 1075 | 1211 | 1340 | 1469 | 1629 | 1847 | 2156 | 2420 | 2814 | 3132

Mato Grosso | 477 706 1021 | 1143 | 1291 | 1434 | 1605 | 1764 | 1995 | 2314 | 2585 | 2982 | 3245

Goids 434 618 928 1036 | 1170 | 1283 | 1407 | 1561 | 1743 | 2035 | 2270 | 2644 | 2970

Distrito Federal | 480 739 1009 | 1169 | 1309 | 1489 | 1715 | 2035 | 2444 | 3155 | 3764 | 4475 | 4944
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Fonte: PNAD, ref. 2023.

Tabela 9 - Rendimento domiciliar nominal (mensal) per capita na populagdo de moradores em domicilios particulares permanentes no estado de
Goias segregados por municipios.

RENDIMENTO DOMICILIAR NOMINAL MENSAL PER CAPITA NA POPULAC.Z\O DE MORADORES EM DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES (2010)
<25 0,25a0,5 0,5a1,0 1,0a2,0 2,0a3,0 3,0a5,0 -

Municipio salario-minimo salario- salario- salario- salario- salario- > 50 SEME-

(%) minimo (%) | minimo (%) | minimo (%) | minimo (%) | minimo (%) D ()
Abadia de Goids 9,81 21,73 28,54 22,34 5,10 3,12 1,22
Abadiania 12,07 25,77 36,67 15,80 3,48 1,89 1,19
Acrelna 11,03 24,84 39,80 19,49 5,02 2,56 1,97
Adelandia 11,63 26,38 35,08 16,71 3,62 1,34 1,22
Agua Fria de Goidas 28,20 28,45 39,11 12,02 1,64 1,48 1,00
Agua Limpa 9,27 25,41 27,20 18,54 4,19 3,44 1,69
Aguas Lindas de Goids 16,16 28,79 37,47 15,27 2,24 0,88 0,32
Alexania 19,89 27,21 36,33 14,37 3,20 1,96 1,59
Aloandia 11,53 19,88 31,79 22,33 4,64 2,64 1,32
Alto Horizonte 9,80 23,91 37,66 24,36 5,02 2,71 2,02
Alto Paraiso de Goias 20,72 25,29 32,18 13,60 4,43 2,81 2,22
Alvorada do Norte 25,78 29,48 30,92 10,95 2,62 1,75 0,88
Amaralina 37,57 30,66 21,43 7,80 1,46 0,64 0,44
Americano do Brasil 15,47 23,01 36,94 18,49 3,28 1,79 1,02
Amorinépolis 13,63 21,79 37,46 20,57 4,05 1,96 0,54
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RENDIMENTO DOMICILIAR NOMINAL MENSAL PER CAPITA NA POPULACAO DE MORADORES EM DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES (2010)
<25 0,25a0,5 0,5a1,0 1,0a2,0 2,0a3,0 3,0a5,0 s

Municipio salario-minimo salario- salario- salario- salario- saldrio- g 5,'q salar;lo—

(%) minimo (%) | minimo (%) minimo (%) minimo (%) minimo (%) ol
Anapolis 8,15 19,42 34,44 24,08 6,56 4,46 2,90
Anhanguera 3,96 15,84 38,91 27,13 8,12 2,77 3,27
Anicuns 10,95 20,80 37,64 21,84 4,61 2,72 1,44
Aparecida de Goiania 8,57 20,08 36,31 24,96 5,63 2,94 1,51
Aparecida do Rio Doce 14,11 20,89 33,31 22,38 5,21 2,48 1,61
Aporé 6,78 24,30 36,32 23,00 4,74 2,75 2,12
Aracu 12,84 27,04 37,85 17,58 3,11 1,21 0,37
Aragarcas 10,46 22,95 36,62 21,11 4,95 2,61 1,30
Aragoiania 12,62 23,23 35,32 20,58 4,11 2,65 1,50
Araguapaz 14,59 26,21 35,38 16,63 3,89 1,76 1,54
Arendpolis 13,82 27,55 38,41 14,65 2,14 2,32 1,10
Aruana 11,73 25,51 35,46 17,65 4,84 2,52 2,29
Aurilandia 13,28 27,09 36,56 16,54 3,51 2,13 0,88
Avelindpolis 14,72 26,77 36,98 14,97 3,03 2,21 1,31
Baliza 39,62 24,16 22,63 10,63 1,38 0,81 0,78
Barro Alto 8,86 21,03 38,36 24,00 4,14 2,41 1,21
Bela Vista de Goias 9,35 19,86 37,23 23,18 5,69 3,01 1,67
Bom Jardim de Goids 15,96 26,91 34,01 16,75 3,58 1,65 1,14
Bom Jesus de Goids 10,55 19,35 35,37 24,10 5,79 3,35 1,49
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RENDIMENTO DOMICILIAR NOMINAL MENSAL PER CAPITA NA POPULACAO DE MORADORES EM DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES (2010)
<25 0,25a0,5 0,5a1,0 1,0a2,0 2,0a3,0 3,0a5,0 ‘o

Municipio salario-minimo salario- salario- salario- salario- saldrio- g 5,'q salar;lo—

(%) minimo (%) | minimo (%) minimo (%) minimo (%) minimo (%) e ()
Bonfindpolis 12,30 24,76 37,53 18,53 4,12 2,00 0,76
Bondpolis 16,59 32,92 34,23 13,02 2,03 1,00 0,23
Brazabrantes 9,13 22,70 39,50 20,71 4,19 2,61 1,15
Britania 11,69 27,59 34,76 18,60 3,68 2,01 1,66
Buriti Alegre 8,54 21,18 40,28 20,92 4,56 3,19 1,33
Buriti de Goias 9,70 21,75 42,45 19,25 3,48 2,03 1,33
Buritindpolis 30,74 31,68 25,12 9,34 1,84 1,06 0,21
Cabeceiras 23,09 31,44 28,81 11,85 2,96 1,04 0,81
Cachoeira Alta 7,36 16,48 37,75 24,99 6,98 3,91 2,53
Cachoeira de Goias 9,95 31,05 33,73 19,05 2,75 2,19 1,27
Cachoeira Dourada 11,83 20,03 35,95 21,95 5,81 3,06 1,37
Cacu 4,38 15,03 36,89 27,05 7,28 5,84 3,53
Caiaponia 12,79 23,48 36,62 18,68 4,14 2,50 1,79
Caldas Novas 7,11 18,20 35,06 25,69 6,57 4,48 2,88
Caldazinha 18,79 21,47 32,93 19,43 4,12 2,14 1,11
Campestre de Goias 16,02 27,73 37,69 13,36 3,19 1,18 0,83
Campinagu 20,68 28,09 34,22 12,36 2,71 1,37 0,57
Campinorte 13,67 26,07 34,97 18,20 3,85 2,13 1,11
Campo Alegre de Goias 9,24 22,00 37,05 21,89 5,15 3,14 1,53
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RENDIMENTO DOMICILIAR NOMINAL MENSAL PER CAPITA NA POPULAGAO DE MORADORES EM DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES (2010)

<25 0,25a0,5 0,5a1,0 1,0a2,0 2,0a3,0 3,0a5,0 > 5 0 salirio-

Municipio salario-minimo salario- saldrio- salario- saldrio- salario- ml"nimo (%)

(%) minimo (%) | minimo (%) minimo (%) minimo (%) minimo (%) ?
Campo Limpo de Goias 11,78 27,99 38,24 16,19 3,61 1,36 0,82
Campos Belos 25,62 27,81 27,45 12,69 3,15 2,01 1,27
Campos Verdes 29,10 30,89 27,39 9,49 1,93 0,82 0,38
Carmo do Rio Verde 14,02 27,06 36,16 16,84 3,21 1,68 1,03
Castelandia 14,47 25,46 34,86 19,34 2,95 1,57 1,35
Cataldo 5,33 13,65 32,35 30,67 8,73 5,55 3,72
Caturai 11,45 27,86 35,64 17,76 4,12 2,12 1,05
Cavalcante 45,97 22,78 18,88 7,85 2,43 0,99 1,10
Ceres 6,01 17,76 37,18 23,54 6,99 5,03 3,50
Cezarina 12,98 24,62 36,21 19,06 4,12 1,95 1,07
Chapaddo do Céu 2,76 9,56 33,76 35,16 10,51 6,00 2,26
Cidade Ocidental 13,25 22,85 31,91 21,74 5,68 3,40 1,18
Cocalzinho de Goias 19,79 28,82 33,09 13,74 2,34 1,40 0,82
Colinas do Sul 24,86 29,19 27,77 12,42 3,38 1,82 0,56
Corrego do Ouro 10,60 24,03 40,73 17,93 4,77 1,45 0,50
Corumba de Goias 19,76 31,41 30,68 11,91 2,81 1,74 1,68
Corumbaiba 10,87 19,66 36,60 22,44 5,43 3,49 1,51
Cristalina 15,59 25,46 32,40 17,34 4,42 2,92 1,87
Cristiandpolis 8,05 25,36 39,38 19,84 3,19 2,19 1,99
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RENDIMENTO DOMICILIAR NOMINAL MENSAL PER CAPITA NA POPULACAO DE MORADORES EM DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES (2010)
<25 0,25a0,5 0,5a1,0 1,0a2,0 2,0a3,0 3,0a5,0 ‘o

Municipio salario-minimo salario- salario- salario- salario- saldrio- g 5,'q salar;lo—

(%) minimo (%) | minimo (%) minimo (%) minimo (%) minimo (%) ol
Crixas 17,18 21,39 32,97 19,37 4,45 3,05 1,60
Crominia 12,19 20,89 35,51 22,13 4,29 3,50 1,50
Cumari 8,63 23,08 37,71 20,80 3,99 3,00 2,80
Damiandpolis 32,82 27,71 27,86 9,05 1,82 0,49 0,25
Damolandia 9,80 27,94 37,09 19,13 2,88 1,64 1,53
Davindépolis 4,49 19,38 38,07 27,28 6,49 2,73 1,56
Diorama 11,60 24,32 39,27 18,26 3,43 2,06 1,05
Divindpolis de Goias 35,92 26,91 26,06 7,58 1,51 1,13 0,89
Doverlandia 13,08 26,63 36,36 16,30 3,80 2,28 1,55
Edealina 8,49 22,12 39,16 20,61 4,43 2,69 2,50
Edéia 6,00 19,55 38,20 23,31 5,84 4,18 2,92
Estrela do Norte 9,40 25,24 38,46 19,47 3,31 2,55 1,58
Faina 18,71 28,03 34,67 13,63 3,01 1,22 0,73
Fazenda Nova 13,42 25,16 39,84 15,64 3,26 1,96 0,72
Firminopolis 8,08 22,28 42,25 19,44 4,49 2,37 1,10
Flores de Goias 43,12 27,28 21,26 6,18 1,05 0,46 0,65
Formosa 15,02 24,16 30,31 17,44 5,80 4,45 2,81
Formoso 19,20 27,67 31,77 15,04 3,05 2,55 0,72
Gameleira de Goias 13,26 26,00 37,58 15,55 2,84 2,63 2,14

101




MICRORREGIOES

Secretaria de Estado

0 SANEAMENTO UNIVERSALIZADO da Infraestrutura

ZGOIAS

GOVERNOLDE
O ESTADO QUE DA CERTO

RENDIMENTO DOMICILIAR NOMINAL MENSAL PER CAPITA NA POPULACAO DE MORADORES EM DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES (2010)
<25 0,25a0,5 0,5a1,0 1,0a2,0 2,0a3,0 3,0a5,0 i

Municipio salario-minimo salario- salario- salario- salario- saldrio- g 5,'q salar;lo—

(%) minimo (%) | minimo (%) minimo (%) minimo (%) minimo (%) e ()
Goianapolis 19,02 27,75 32,19 15,52 2,88 1,68 0,95
Goiandira 7,77 19,69 33,42 26,87 7,25 3,33 1,67
Goianésia 6,69 19,81 38,21 24,26 5,79 3,07 2,16
Goiania 5,51 12,59 28,09 26,93 9,96 8,54 8,39
Goianira 10,35 24,35 38,17 20,99 3,82 1,66 0,66
Goias 10,84 24,38 34,49 19,46 5,17 3,52 2,15
Goiatuba 8,27 19,32 36,18 24,01 6,00 3,87 2,36
Gouvelandia 9,92 24,54 36,09 21,81 4,88 1,64 1,11
Guapo 12,22 26,52 34,98 18,97 4,26 2,19 0,86
Guaraita 14,48 28,96 37,67 14,86 2,36 1,01 0,67
Guarani de Goias 40,13 25,85 23,34 8,36 1,37 0,64 0,31
Guarinos 25,56 31,84 31,49 8,78 1,45 0,61 0,26
Heitorai 15,70 29,42 39,20 11,64 2,22 1,01 0,81
Hidrolandia 7,99 23,92 35,81 21,66 5,31 3,29 2,01
Hidrolina 15,83 28,16 34,73 15,66 3,33 1,44 0,85
laciara 38,83 27,58 22,82 7,20 1,75 1,24 0,59
Inaciolandia 11,13 23,04 38,99 20,06 4,13 1,53 1,12
Indiara 10,57 24,31 37,55 20,17 4,24 2,22 0,93
Inhumas 6,91 20,14 39,01 23,30 5,69 3,22 1,73

102




MICRORREGIOES

Secretaria de Estado

0 SANEAMENTO UNIVERSALIZADO da Infraestrutura

ZGOIAS

GOVERNOLDE
O ESTADO QUE DA CERTO

RENDIMENTO DOMICILIAR NOMINAL MENSAL PER CAPITA NA POPULACAO DE MORADORES EM DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES (2010)
<25 0,25a0,5 0,5a1,0 1,0a2,0 2,0a3,0 3,0a5,0 i

Municipio salario-minimo salario- salario- salario- salario- saldrio- g 5,'q salar;lo—

(%) minimo (%) | minimo (%) minimo (%) minimo (%) minimo (%) ol
lpameri 10,19 23,80 35,61 20,48 4,57 3,09 2,26
Ipiranga de Goias 14,49 24,74 39,02 16,19 4,07 1,31 0,18
Ipora 9,02 20,69 37,55 21,59 5,49 3,53 2,13
Israelandia 10,32 28,35 36,26 17,61 4,18 2,34 0,94
ltaberai 8,00 21,90 36,98 23,05 5,13 2,81 2,11
Itaguari 7,80 22,51 45,14 18,71 3,55 1,55 0,73
Itaguaru 10,45 25,60 38,50 18,63 3,56 1,98 1,27
Itaja 8,79 22,77 38,09 21,49 4,53 2,78 1,54
Itapaci 11,40 24,59 36,60 18,73 4,61 2,56 1,52
Itapirapuad 12,86 27,10 38,02 15,50 3,49 2,05 1,00
Itapuranga 11,50 25,91 37,17 18,13 3,73 2,20 1,35
Itaruma 7,25 20,19 37,06 22,35 6,01 4,52 2,62
ltaugu 8,58 22,74 41,82 18,79 4,38 2,23 1,46
ltumbiara 6,26 16,37 35,12 27,24 7,42 4,63 2,95
lvolandia 10,27 29,70 38,28 15,43 3,69 1,88 0,75
Jandaia 8,98 22,84 37,94 21,95 4,21 2,53 1,54
Jaragua 9,09 24,18 39,54 20,58 3,50 2,04 1,07
Jatai 6,71 16,51 33,86 26,83 7,33 5,07 3,69
Jaupaci 14,62 25,33 36,66 17,33 3,36 1,80 0,92
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<25 0,25a0,5 0,5a1,0 1,0a2,0 2,0a3,0 3,0a5,0 > 5 0 salirio-

Municipio salario-minimo salario- saldrio- salario- saldrio- salario- ml"nimo (%)

(%) minimo (%) | minimo (%) minimo (%) minimo (%) minimo (%) ?
Jesupolis 15,60 30,23 36,52 13,19 1,88 2,23 0,35
Joviania 6,76 21,18 39,95 21,80 5,12 2,93 2,26
Jussara 9,54 23,44 38,47 19,22 4,46 3,06 1,81
Lagoa Santa 6,28 18,44 34,54 25,60 7,25 4,27 3,62
Leopoldo de Bulhdes 16,57 23,83 36,07 16,65 2,87 2,40 1,60
Luziania 15,94 25,86 32,54 17,58 4,01 2,59 1,48
Mairipotaba 13,21 22,54 35,75 18,11 4,64 2,64 3,11
Mambai 35,88 31,71 22,16 7,38 1,42 0,75 0,70
Mara Rosa 13,53 26,82 36,12 16,42 3,62 2,13 1,38
Marzagdo 9,53 23,17 37,16 20,90 5,18 2,47 1,60
Matrinch3 11,99 27,87 40,94 14,91 2,41 1,24 0,64
Maurilandia 9,09 22,17 38,58 22,33 4,78 2,04 0,99
Mimoso de Goias 26,61 31,50 27,73 7,99 2,61 2,28 1,27
Minacu 17,30 23,05 32,69 19,09 4,04 2,37 1,45
Mineiros 8,45 17,37 36,05 24,93 6,43 4,01 2,76
Moipora 14,24 28,93 33,96 17,10 3,43 1,49 0,86
Monte Alegre de 41,83 27,55 19,77 7,46 1,67 1,05 0,66
Montes Claros de Goias 9,52 24,02 39,01 19,40 4,32 2,20 1,55
Montividiu 8,28 18,95 36,27 24,52 5,66 4,01 2,32
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<25 0,25a0,5 0,5a1,0 1,0a2,0 2,0a3,0 3,0a5,0 s

Municipio salario-minimo salario- saldrio- salario- saldrio- salario- g 5,'q salar;lo—

(%) minimo (%) | minimo (%) minimo (%) minimo (%) minimo (%) ol
Montividiu do Norte 45,47 23,72 21,20 6,92 1,54 0,81 0,35
Morrinhos 6,98 17,50 37,97 25,42 6,25 3,51 2,37
Morro Agudo de 11,41 30,03 35,56 17,33 3,07 1,75 0,85
Mossamedes 11,33 25,03 38,37 15,94 4,35 3,10 1,88
Mozarlandia 10,49 22,70 38,43 20,81 3,99 2,24 1,34
Mundo Novo 20,36 29,51 32,04 13,07 2,78 1,44 0,81
Mutundpolis 19,36 29,39 32,95 12,99 2,86 1,59 0,86
Nazario 8,97 23,07 39,97 20,94 4,29 1,85 0,91
Nerdpolis 11,14 24,53 37,66 19,13 4,16 2,36 1,03
Niguelandia 18,15 23,00 31,79 18,06 4,78 2,58 1,63
Nova América 8,71 27,56 41,64 17,87 2,53 1,16 0,53
Nova Aurora 6,33 18,90 35,56 27,52 7,26 2,83 1,61
Nova Crixas 13,88 27,15 38,34 14,46 3,18 1,49 1,49
Nova Gldria 17,26 29,16 36,14 12,41 2,92 1,27 0,85
Nova Iguacu de Goids 16,84 29,14 34,38 15,70 2,59 0,85 0,50
Nova Roma 28,74 28,97 28,91 8,90 2,52 1,39 0,58
Nova Veneza 10,13 25,53 38,85 17,93 4,10 2,24 1,24
Novo Brasil 8,40 22,85 40,39 20,71 3,57 2,60 1,49
Novo Gama 17,32 26,63 31,16 18,19 4,29 1,82 0,59
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<25 0,25a0,5 0,5a1,0 1,0a2,0 2,0a3,0 3,0a5,0 > 5 0 salirio-

Municipio salario-minimo salario- saldrio- salario- saldrio- salario- ml"nimo (%)

(%) minimo (%) | minimo (%) minimo (%) minimo (%) minimo (%) ?
Novo Planalto 26,88 26,33 30,95 11,93 1,70 1,42 0,79
Orizona 8,96 21,79 36,29 21,20 5,66 3,63 2,48
Ouro Verde de Goias 17,25 25,14 34,23 16,63 3,89 1,59 1,26
Ouvidor 7,67 17,49 37,07 27,22 5,54 3,38 1,63
Padre Bernardo 23,63 30,86 28,73 11,43 2,98 1,42 0,94
Palestina de Goias 9,09 22,86 45,17 17,39 2,99 1,45 1,06
Palmeiras de Goias 8,67 22,73 37,00 22,52 4,69 2,88 1,51
Palmelo 9,57 19,04 41,07 20,75 4,56 2,59 2,41
Palmindpolis 8,75 22,11 39,06 19,80 4,89 2,91 2,49
Panama 9,36 21,74 38,24 23,44 4,19 2,19 0,83
Paranaiguara 7,88 20,08 37,71 24,29 5,17 2,75 2,11
Parauna 9,48 25,42 37,38 18,29 4,65 2,73 2,05
Perolandia 12,91 26,80 33,19 17,62 5,05 3,11 1,33
Petrolina de Goias 10,38 25,57 36,06 19,42 4,46 2,46 1,66
Pilar de Goias 15,60 30,15 36,59 12,31 3,00 1,50 0,84
Piracanjuba 7,85 20,86 37,19 22,13 5,61 3,86 2,51
Piranhas 11,68 25,45 37,27 16,35 4,58 2,99 1,68
Pirendpolis 13,41 25,35 36,35 17,88 3,26 2,04 1,72
Pires do Rio 7,67 19,25 37,32 24,04 5,86 3,64 2,22
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<25 0,25a0,5 0,5a1,0 1,0a2,0 2,0a3,0 3,0a5,0 s

Municipio saldrio-minimo salario- saldrio- salario- saldrio- saldrio- g 5,'q salar;lo—

(%) minimo (%) | minimo (%) minimo (%) minimo (%) minimo (%) e ()
Planaltina 17,06 28,28 32,63 16,41 3,26 1,67 0,68
Pontalina 9,98 22,18 38,04 20,39 4,69 2,78 1,94
Porangatu 13,64 26,04 34,59 16,81 4,38 2,79 1,74
Porteirdo 5,62 16,97 39,95 26,48 6,37 2,87 1,75
Portelandia 10,57 21,35 39,17 22,83 3,03 2,22 0,84
Posse 25,75 28,29 26,73 12,28 3,44 2,11 1,40
Professor Jamil 10,32 25,25 38,82 18,65 3,00 2,66 1,30
Quirindpolis 5,56 17,91 39,03 25,81 6,10 3,63 1,95
Rialma 7,88 22,93 40,40 19,79 4,71 2,72 1,57
Rianapolis 10,01 26,52 37,98 18,74 3,91 2,05 0,79
Rio Quente 9,88 18,94 35,82 25,69 5,56 2,52 1,60
Rio Verde 7,52 17,18 33,40 26,40 7,32 4,67 3,51
Rubiataba 10,03 24,49 38,50 19,06 4,21 2,40 1,32
Sanclerlandia 8,26 21,18 41,67 20,58 4,22 2,20 1,88
Santa Barbara de Goids 11,47 23,26 40,68 19,49 2,96 1,57 0,57
Santa Cruz de Goias 9,89 25,96 37,88 17,35 4,78 2,26 1,88
Santa Fé de Goias 6,99 23,17 42,14 21,57 3,57 1,52 1,04
Santa Helena de Goids 8,13 22,03 36,88 22,67 5,13 3,15 2,01
Santa Isabel 12,02 28,58 35,27 18,79 3,51 1,39 0,44
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<25 0,25a0,5 0,5a1,0 1,0a2,0 2,0a3,0 3,0a5,0 -

Municipio salario-minimo salario- salario- salario- salario- saldrio- g 5,'q salar;lo—

(%) minimo (%) minimo (%) minimo (%) minimo (%) minimo (%) e ()
Santa Rita do Araguaia 9,10 21,54 36,50 22,67 5,59 3,01 1,58
Santa Rita do Novo Destino 13,43 28,69 36,79 16,75 2,62 1,12 0,61
Santa Rosa de Goias 17,01 26,69 37,88 12,58 3,04 1,24 1,56
Santa Tereza de Goids 25,32 26,70 28,61 13,78 3,09 1,63 0,85
Santa Terezinha de Goids 23,94 29,73 31,38 10,63 2,58 0,93 0,81
Santo Antbnio da Barra 11,03 22,33 41,12 19,81 3,56 1,40 0,75
Santo Antonio de Goids 10,15 21,16 35,11 24,15 5,40 2,82 1,22
Santo Antdnio do Descoberto 18,66 29,15 33,62 14,26 2,62 1,15 0,54
Sao Domingos 41,37 24,06 21,37 9,61 2,11 0,85 0,63
S3o0 Francisco de Goias 16,60 24,75 36,53 16,69 3,25 1,64 0,54
Sdo Jodo da Paradna 11,72 24,93 33,93 19,66 4,85 3,61 1,30
Sdo Jodo d'Alianga 23,04 35,55 27,18 10,08 1,96 1,23 0,96
S30 Luis de Montes Belos 7,02 21,54 37,99 22,15 5,60 3,57 2,13
Sdo Luiz do Norte 14,27 28,34 37,79 16,13 2,00 1,11 0,37
S3do Miguel do Araguaia 16,86 28,27 33,39 14,77 3,51 1,96 1,23
Sdo Miguel do Passa Quatro 8,91 21,65 41,37 19,15 3,88 3,50 1,54
Sdo Patricio 8,59 30,40 36,38 19,70 3,37 1,11 0,45
Sdo Simao 6,68 18,22 37,24 25,01 6,74 3,75 2,37
Senador Canedo 11,35 25,26 37,83 20,20 3,36 1,43 0,57
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Municipio salario-minimo salario- salario- salario- salario- saldrio- g 5,'q salar;lo—

(%) minimo (%) | minimo (%) minimo (%) minimo (%) minimo (%) ol
Serranopolis 8,27 19,87 38,17 23,18 5,62 3,05 1,84
Silvania 8,91 21,98 35,55 22,36 5,36 3,68 2,16
Simolandia 28,99 35,44 25,62 7,36 1,22 0,90 0,46
Sitio d'Abadia 41,96 29,31 19,16 6,15 1,89 0,96 0,57
Taquaral de Goias 6,69 19,66 49,05 18,12 3,36 2,08 1,05
Teresina de Goids 31,32 29,07 25,30 11,26 1,21 1,01 0,84
Terezopolis de Goids 16,47 27,36 34,06 17,33 3,10 1,29 0,38
Trés Ranchos 10,27 21,33 36,01 22,40 6,22 2,13 1,64
Trindade 10,48 22,87 37,42 22,14 4,23 1,98 0,87
Trombas 27,90 28,80 29,67 10,14 2,06 0,90 0,52
Turvania 12,47 25,17 37,04 18,33 3,80 1,79 1,39
Turvelandia 9,76 27,81 36,52 18,46 4,08 1,73 1,64
Uirapuru 16,98 32,42 32,69 13,80 2,19 0,89 1,03
Uruagu 11,75 24,35 34,29 18,85 5,03 3,26 2,46
Uruana 15,64 28,29 36,65 13,71 3,48 1,40 0,84
Urutai 8,79 21,95 37,47 19,90 7,42 2,87 1,60
Valparaiso de Goias 10,66 18,98 30,99 23,80 7,86 5,17 2,54
Varjao 9,19 22,87 37,36 21,25 4,09 2,99 2,26
Viandépolis 7,63 21,75 37,33 22,27 5,18 3,43 2,41
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<25 0,25a0,5 0,5a1,0 1,0a2,0 2,0a3,0 3,0a5,0 ..
o . . L. . . . . > 5,0 saldrio-
Municipio saldrio-minimo salario- salario- salario- salario- salario- minimo (%)
(%) minimo (%) | minimo (%) | minimo (%) | minimo (%) | minimo (%) ?
Vicentindpolis 8,65 19,59 38,20 23,64 5,21 3,12 1,61
Vila Boa 26,62 29,34 25,02 14,56 3,04 0,89 0,53
Vila Propicio 29,41 29,91 27,20 9,50 2,24 1,07 0,67

Fonte: Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais - INDE, ref. 2010.
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O ESTADO QUE DA CERTO

A anadlise dos dados de rendimento domiciliar nominal mensal per capita dos municipios de Goias
evidencia desigualdades econbmicas relevantes que tém implicacdes diretas sobre a formulacdo
e a implementacdo dos Planos Microrregionais de Esgotamento Sanitario (PMES). Em muitos
desses municipios, observa-se uma concentracado significativa da populacdo nas faixas de renda
mais baixas, especialmente abaixo de 1 saldrio-minimo per capita. Esse cenario tende a ser
acompanhado por maiores desafios estruturais e menor capacidade de financiamento local para
investimentos em infraestrutura de esgotamento sanitario.

Municipios com altas proporc¢des de domicilios com renda per capita inferior a 0,5 salario-
minimo frequentemente apresentam maiores déficits nos servicos de coleta e tratamento de
esgoto. Isso ocorre porque a baixa renda da populagdo, associada a limitada arrecadacdo
tributdria municipal, restringe a capacidade do poder publico de investir em obras e na operacdo
de sistemas eficientes e sustentaveis. Além disso, a baixa renda dificulta a implantacdo de tarifas
que garantam a sustentabilidade financeira dos servicos sem comprometer o acesso universal,
exigindo subsidios governamentais ou parcerias com a iniciativa privada.

A pobreza influencia diretamente a demanda social e a priorizacdo das politicas publicas. Em
contextos marcados por alta vulnerabilidade socioecondmica, necessidades imediatas como
saude, alimentacdo e habitacdo frequentemente se sobrepdem a atencdo ao saneamento basico
— ainda que este seja fundamental para a saude publica e a qualidade de vida. Como resultado,
mesmo quando ha planos microrregionais bem estruturados, sua execucdo tende a ser
postergada ou realizada de forma parcial, seja por limitacGes financeiras, seja pela baixa
mobilizacdo social em torno de servicos cuja precariedade ndo é imediatamente visivel, como é
o0 caso da auséncia de redes de esgotamento sanitario.

Em contrapartida, municipios com maior proporc¢do de familias com renda per capita superior a
dois saldrios-minimos costumam apresentar melhores indices de cobertura dos servicos de
saneamento e maior capacidade institucional. Nesses contextos, observa-se maior potencial de
investimento e articulacdo com instancias estaduais e federais, bem como uma estrutura técnica
mais qualificada na gestdo publica local, o que facilita o acesso a recursos de financiamento,
como os disponibilizados pela FUNASA, BNDES ou por meio de parcerias publico-privadas.

Em sintese, os indicadores de trabalho e renda exercem papel decisivo na viabilidade e
efetividade dos Planos Microrregionais de Esgotamento Sanitdrio (PMES). Esses fatores
impactam diretamente a capacidade financeira e institucional dos municipios integrantes de
cada microrregido, além de influenciarem a mobilizacdo social, a priorizacdo politica do
saneamento e a sustentabilidade dos servicos ao longo do tempo. Diante disso, torna-se
essencial que os diagndsticos socioecondmicos sejam incorporados de forma aprofundada ao
planejamento, orientando a definicdo de estratégias de financiamento e subsidios adequados a
realidade de cada territério — sobretudo naquelas regides com elevada proporgao de familias
em situacdo de vulnerabilidade econdmica.

3.2.2.5 Programas Sociais e CadUnico

O perfil socioecondmico dos municipios que integram a Microrregido de Saneamento Basico
MSB-Centro (MSB-Centro) exibe forte heterogeneidade. O indice de Desenvolvimento Humano
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Municipal (IDHM) varia desde valores médios, na faixa de 0,60—-0,75, passando por municipios
com desempenho relativamente baixo, até alcancar valores elevados, especialmente nos
municipios do Entorno do Distrito Federal e na Regido Metropolitana de Goiania, onde, por
exemplo, Goiania apresenta IDHM de 0,832, categoria considerada elevada.

A economia da MSB-Centro é pautada por setores diversos, incluindo comércio, servicos,
administracdo publica, além de participacdo significativa da indUstria téxtil, alimenticia e nivel
tecnoldgico, especialmente na capital estadual, Goiania. Boa parte da populacdo encontra-se em
ocupacgdes relacionadas ao setor tercidrio, com mais de 80 % do emprego concentrado em
atividades de servicos, comércio, salde e administracdo publica.

Em termos de protecdo social, o CadUnico (Cadastro Unico) é o principal instrumento utilizado
pelos entes federativos para identificar e atender familias em situacdo de vulnerabilidade social,
incluindo aquelas com renda per capita de até meio saldrio-minimo ou renda familiar de até trés
salarios-minimos. Na MSB-Centro, os CRAS e NAS dos municipios desenvolvem um trabalho
continuo de inclusdo, atualizacdo cadastral e acompanhamento das familias nos diversos
programas sociais.

Nesse cendrio, os programas sociais federais e estaduais, operacionalizados por meio do
CadUnico, assumem papel essencial na reducdo das desigualdades sociais, na garantia de
seguranca alimentar, e na promocdo da inclusdo social de populagdes historicamente
marginalizadas. A presenca e continuidade desses programas constituem elementos estratégicos
para o planejamento da universalizacdo do saneamento, especialmente em areas com baixa
capacidade contributiva da populacdo, onde a integragdo entre politicas publicas sociais e de
infraestrutura basica é condicdo para a efetividade das acdes.

O Governo do Estado de Goids, por meio da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Social
(SEDS), desenvolve e disponibiliza uma série de programas sociais voltados para o atendimento
direto a populacdo em situacdo de vulnerabilidade. Entre os principais programas destacam-se:

Programa Agua Social e Energia Social — Oferece subsidios significativos nas contas de dgua e
energia elétrica para familias cadastradas no CadUnico. No caso da dgua, o subsidio chega a 50%
da fatura para familias com renda mensal per capita de até RS 105. Para a energia elétrica, o
desconto pode alcangar 65%, incluindo casos de pessoas com deficiéncia ou doengas que
demandam uso continuo de equipamentos elétricos, bem como idosos que recebem o Beneficio
de Prestacdo Continuada (BPC).

Programa Auxilio Nutricional — Visa repassar recursos para a complementagdo nutricional de
instituicGes que atendem populagdes vulnerdveis, como criancas, adolescentes, idosos,
dependentes quimicos e doentes crénicos.

Distribuicdo de Cestas Basicas — A acdo é coordenada pela Organizacdo das Voluntérias de Goids
(OVG), com apoio das prefeituras, e promove a entrega de cestas bdsicas nos municipios onde
houver identificacdo de familias em situacdo de inseguranca alimentar.
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Cofinanciamento Estadual da Assisténcia Social — Alterado pela Lein2 21.811/2023 e prorrogado
pelo Decreto Estadual n? 10.378/2023, esse mecanismo assegura o repasse anual de recursos
do Estado aos 246 municipios goianos, em complemento aos recursos federais e municipais, com
base no nimero de familias inscritas no CadUnico e na oferta de servicos do Sistema Unico de
Assisténcia Social (SUAS).

Programa Crédito Social — Criado em 2021, tem como foco a inclusdo produtiva de familias de
baixa renda, oferecendo suporte financeiro, capacitacdo e estimulo ao empreendedorismo. O
acesso ao crédito é condicionado a participacdo em cursos profissionalizantes, como os
ofertados pela Escola da Juventude.

Programa Dignidade — Concede um beneficio mensal de RS 300,00 a idosos entre 60 e 64 anos
em situacdo de pobreza ou extrema pobreza, desde que inscritos no CadUnico e ndo sejam
beneficidrios do Bolsa Familia.

Programa M3es de Goids — Garante uma renda mensal de RS 250,00 para mdes de criancas de
zero a seis anos de idade, visando garantir o cuidado adequado durante a primeira infancia e
promover seguranca alimentar e desenvolvimento infantil.

Cadastro Unico no Estado de Goias — Trata-se do principal instrumento para a identificacdo e
caracterizacdo socioecondmica das familias de baixa renda. A inscricdo e a atualizagdo sdo
realizadas gratuitamente pelas prefeituras e sdo pré-requisitos para o acesso a diversos
programas sociais.

De modo geral, a politica de assisténcia na MSB-Centro é sustentada por uma rede estruturada
de protecdo social basica através de CRAS, NAS, servicos complementares como SCFV, Acessuas
Trabalho, Projeto Crianca Feliz e restaurante popular, todos articulados com os beneficios do
CadUnico e os programas estaduais e federais.

De acordo com o Ministério do Desenvolvimento e Assisténcia Social, Familia e Combate a Fome,
em novembro de 2024 o Estado de Goids contava com 1.343.357 familias cadastradas no
CadUnico.

A seguir, apresenta-se a Figura 22, que ilustra a evolugdo do ndmero de familias inscritas no
CadUnico no Estado de Goids ao longo do tempo. A andlise dessa evolucdo é essencial para
compreender o crescimento da demanda por politicas de assisténcia social e a efetividade das
estratégias adotadas para a protecdo e promocdo social das populac®es mais vulneraveis.
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Figura 22 - Gréafico e Dados referentes a evolucdo das familias inscritas no Cadastro Unico no

Estado de Goias.
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Fonte: Ministério da Cidadania (2024).

Neste contexto, o Programa Bolsa Familia (PBF) desempenha um papel estratégico na reducao
da vulnerabilidade social e na promocao da inclusdo cidada no Estado de Goias, especialmente
nos territérios microrregionais com maiores indices de pobreza e exclusdo social. Trata-se da
principal politica publica de transferéncia direta de renda do Governo Federal, voltada as familias
em situacdo de pobreza e extrema pobreza, com o objetivo de garantir o direito a alimentacao,
promover 0 acesso a servicos essenciais e fortalecer a articulacdo intersetorial entre politicas
publicas, como saude, educacdo, assisténcia social, trabalho e saneamento basico.

No contexto do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), o Bolsa Familia representa uma
ferramenta fundamental de apoio a equidade no acesso aos servigos essenciais de saneamento.
A populacdo beneficidria do programa geralmente reside em areas mais precarias, com baixa
cobertura de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos
e drenagem urbana. Dessa forma, o mapeamento e a integracdo das familias cadastradas no
Cadastro Unico e beneficiarias do PBF ao planejamento microrregional sdo imprescindiveis para
a definicdo de prioridades de investimento, garantia de justica social e efetividade na
universalizacdo dos servigos de saneamento.

Ao assegurar uma renda minima as familias em situacdo de vulnerabilidade, o programa também
contribui para que essas populagbes possam adotar praticas mais adequadas de higiene,
alimentagao e destinagdo de residuos, melhorando os indicadores de saude publica e apoiando
diretamente os objetivos de sustentabilidade das a¢des do PMSB. Além disso, a interligagdo
entre o Bolsa Familia e as demais politicas publicas pode potencializar agdes complementares de
educacdo ambiental, capacitacdo e geracdo de renda, fundamentais para a sustentabilidade dos
servigos implantados.
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A seguir, apresenta-se uma tabela com os dados mais recentes sobre a abrangéncia do Programa
Bolsa Familia no Estado de Goids, evidenciando sua relevancia socioecondmica para o
planejamento integrado das politicas publicas microrregionais:

Tabela 10 — Dados da abrangéncia do Programa Bolsa Familia no Estado de Goias.

Quantidade de familias beneficiarias 502.451 11/2024

Valor médio do beneficio (RS) RS673,19 11/2024

Fonte: Ministério da Cidadania (2024).

Para complementar essa analise, a Figura 23 ilustra a evolugdo histdérica do nimero de familias
inscritas no Programa Bolsa Familia no estado, permitindo observar tendéncias ao longo do
tempo, flutuacdes sazonais ou estruturais no nimero de beneficidrios e possiveis impactos de
politicas publicas ou conjunturas econdmicas na ampliacdo da cobertura.

Essa evolugdo também serve como subsidio estratégico para os gestores do PMSB, pois reflete
a dinamica socioeconémica das familias mais vulneraveis e possibilita a identificacdo de
microrregides onde a integracao entre politicas sociais e o saneamento deve ser intensificada.

Figura 23 - Grafico de Evolugdo de Familias Inscritas no Programa Bolsa Familia no Estado de

Goias.
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Fonte: Ministério da Cidadania (2024).

115




2

GOVERNO'DE

SEINFRA W
Secretaria de Estado
MICRORREGIOES == | ZGOIAS
SANEAMENTO UNIVERSALIZADO

O ESTADO QUE DA CERTO

3.2.2.6 Mortalidade Infantil

A mortalidade infantil é um dos mais sensiveis e relevantes indicadores de saude publica,
refletindo diretamente as condi¢des socioambientais, sanitarias e de acesso a servigos de saude
da populagdo. De acordo com dados do Ministério da Saude, em 2022, a taxa de mortalidade
infantil no estado de Goids foi de 12,7 dbitos por mil nascidos vivos, valor ligeiramente superior
a média nacional, que ficou em 12,6 dbitos por mil nascidos vivos no mesmo periodo.

Essa taxa representa o numero de criangas que vieram a obito antes de completar o primeiro
ano de vida, a cada mil nascidas vivas. Sua andlise é fundamental no contexto do saneamento
béasico, conforme previsto no Art. 19, inciso | da Lei n? 11.445/2007, que estabelece a
obrigatoriedade do uso de indicadores epidemiolégicos e sanitdrios no diagndstico das
condicGes de vida e na formulacdo de politicas publicas de saneamento.

Entre 2019 e 2023, o estado de Goids apresentou uma reducgdo de 38,2% na mortalidade geral,
resultado atribuido principalmente a regionalizacdo da saude, a expansdao da cobertura de
atencdo primadria e a melhoria no acesso a servigos essenciais de saude, especialmente em areas
vulnerdveis. Esses avancos refletem também esforcos intersetoriais que incluem o
fortalecimento da vigilancia epidemioldgica, programas materno-infantis e investimentos em
infraestrutura sanitaria.

Ao analisar os componentes da mortalidade infantil no estado, observa-se que:

e A mortalidade neonatal precoce (dbitos entre 0 e 6 dias de vida) representa
aproximadamente 50% dos casos, estando frequentemente associada a causas perinatais
como complicacdes durante o parto, prematuridade e baixo peso ao nascer.

e A mortalidade neonatal tardia (de 7 a 27 dias de vida) representa cerca de 20%,
frequentemente vinculada a falta de continuidade no cuidado neonatal e a fragilidade
das redes de atencao.

e Ja a mortalidade pds-neonatal (de 28 dias a 11 meses de vida) corresponde a cerca de
30%, geralmente relacionada a fatores ambientais e socioeconémicos, como auséncia de
saneamento basico, precariedade no acesso a agua potavel e esgotamento sanitdrio,
desnutricdo e doencas infecciosas e parasitarias evitaveis.

Estudos demonstram que regiGes com menor acesso a agua tratada, coleta e tratamento de
esgoto e gestdo adequada de residuos sélidos apresentam maior incidéncia de doengas de
veiculacdo hidrica, que contribuem diretamente para o aumento da mortalidade infantil.
Portanto, a integracdo entre politicas publicas de salde e de saneamento basico é crucial para
garantir melhores condi¢des de vida a populagcdo e alcangar a meta de reducgdo sustentada da
mortalidade infantil.
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3.2.2.7 Doengas de Veiculagdo Hidrica

Doencas de veiculagdo hidrica, como hepatites e parasitoses intestinais, tém incidéncia
recorrente em zonas sem cobertura adequada de esgotamento. O censo do IBGE também
identificou presenca significativa de aglomerados subnormais nos municipios mais populosos.

A'incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica nas microrregides MES-Leste, MES-Centro e MES-
Oeste é um dos principais indicadores de vulnerabilidade sanitdria e reflete diretamente a
precariedade nos servicos de esgotamento sanitario e na gestdo de recursos hidricos nas areas
urbanas e rurais.

o Contextualizagdo Regional

As trés microrregides abrangem um conjunto significativo de municipios com baixo indice de
cobertura de esgotamento sanitdrio, coleta e tratamento insuficiente de esgoto doméstico, além
de alta taxa de lancamento de efluentes in natura em corpos hidricos superficiais, principalmente
nos pequenos cursos d’dgua que cortam os nucleos urbanos.

Conforme apontado pelo levantamento do diagndstico socioambiental, as regides mais afetadas
pela auséncia de infraestrutura sanitaria apresentam correlacdo com registros de surtos de
doencgas como:

e Diarreia aguda (com destaque para criancas de 0 a 5 anos),

e Hepatite A,

e Giardiase e amebiase,

e Esquistossomose (em dreas isoladas com presenca de caramujos vetores),
e Leptospirose, especialmente nas dreas urbanas sujeitas a alagamentos.

Situagdo Especifica por Microrregidao

e MSB-Leste: municipios como Posse, Campos Belos e Formosa apresentaram indicadores
elevados de internacdes por doencas gastrointestinais relacionadas ao consumo de agua
contaminada, especialmente em comunidades periféricas e rurais.

e MSB-Centro: dreas como Jaragud, Ceres e Goianésia enfrentam problemas de polui¢dao
difusa e auséncia de coleta em bairros inteiros, contribuindo para a proliferacdo de
doengas de origem hidrica.

e MSB-Oeste: destaca-se o entorno de S&do Luis de Montes Belos e municipios adjacentes,
onde a contaminacdo dos mananciais por esgoto a céu aberto tem gerado recorrentes
notificagbes de doengas como hepatite A e diarreia infecciosa, conforme registros dos
servicos de salde municipais.
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Implicag®es para o Planejamento

O quadro epidemiolégico descrito reforca a urgéncia de priorizar as agdes de saneamento basico
em areas criticas, onde os indicadores de saude publica evidenciam riscos diretos a populacdo
por contato com dgua contaminada.

Recomendacgdo Técnica

e Os indicadores de saude (ex: taxa de internacdo por doencas relacionadas ao
saneamento inadequado) devem ser monitorados como critério para priorizacdo dos
investimentos;

e A integracdo entre dados de salde e saneamento deve orientar o planejamento
microrregional;

e Recomenda-se articulagdo entre os sistemas municipais de vigilancia em saude, a
regulacdo dos servicos e o planejamento ambiental para atuagdo coordenada;

e E necessario prever acdes corretivas imediatas nas areas com maior incidéncia,
paralelamente a implantacdo das infraestruturas.

3.3 AVALIAGAO, OUTORGA E IMPACTOS AMBIENTAIS

3.3.1 Licenciamento Ambiental dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Engquanto instrumento de carater preventivo, o licenciamento é um dos instrumentos da Politica
Nacional de Meio Ambiente, estabelecida pela Lei n2 6.938/1981, sendo essencial para garantir
a preservacdo da qualidade ambiental, conceito amplo que abrange aspectos que vdo desde
guestdes de saude publica até, por exemplo, a preservacdo da biodiversidade. O licenciamento
possui a finalidade de exercer o controle sobre as atividades humanas que utilizam recursos
naturais e/ou que sdo potencialmente poluidoras. No intuito de atender a Resolucdo 237 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), a qual regulamenta os aspectos inerentes ao
licenciamento ambiental, sdo elaborados diversos mecanismos para minimizar ou extinguir
qualquer tipo de impacto causado por atividades potencialmente poluidoras. O controle é feito
através da emissdo de autorizacdo e do acompanhamento em todas as fases de um
empreendimento/atividade - planejamento, instalacdo e operacdo - por meio de licencas
ambientais e suas respectivas condicionantes.

Com o objetivo de garantir o desenvolvimento sustentavel e responsavel, a licenga ambiental é
expedida com uma série de condicionantes - exigéncias feitas pelos drgaos licenciadores, sendo
elas gerais e especificas, com prazos a serem cumpridos durante a implantacdo e operagdo do
empreendimento, que devem ser executadas pelo empreendedor a fim de minimizar impactos
negativos/adversos. Além dos efeitos legais, o descumprimento de tais exigéncias pode acarretar
diversos prejuizos, como a paralisacdo das obras e a aplicagdo de multas, comprometendo os
cronogramas fisico e financeiro, assim como o cancelamento das licengas/autorizacées emitidas
inicialmente, tornando-se invalidas.
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O processo de solicitacdo de licenca, seja ele inicial, de renovacdo ou de regularizacdo, exige a
apresentacao de uma série de documentos basicos gerais, especificos e técnicos, elencados em
um checklist padrdo definido pelo érgdo licenciador, seja federal, estadual ou municipal, cada
um com suas peculiaridades.

A competéncia para a conducdo do licenciamento ambiental é dos 6rgdos integrantes do Sistema
Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA, podendo ser realizado pela Unido (esfera federal),
estados ou municipios. Conforme disposto na Constituicdo Federal de 1988, trata-se de uma
atribuicdo compartilhada, cuja regulamentacao se deu com a edicdo da Lei Complementar n?
140, de 08 de dezembro de 2011. Todavia, é necessario destacar que 0s
empreendimentos/atividades sdo licenciados por um Unico ente federativo, a depender das
atribuicGes e competéncia de cada esfera mencionada.

A nivel nacional, tem-se a Lei Federal n? 7.735/1989 que cria o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), estabelecendo-o como érgdo federal
responsavel pelas acBes relativas ao licenciamento ambiental. Ja os Estados e o Distrito Federal,
no processo de licenciamento, passaram a ter competéncia licenciatéria residual. Os processos
de licenciamento ambiental que extrapolam a competéncia e habilitacdo municipal, mas ndo sdo
cabiveis a Unido, sdo de responsabilidade dos 6rgdaos ambientais estaduais e do Distrito Federal.

Neste sentido, explana-se a respeito dos processos de licenciamento ambiental nos ambitos
Federal (IBAMA), Estadual (SEMAD/Goids) e Municipal (Orgdo Ambiental de cada municipio que
se encontra descentralizado).

3.3.2 Processos de Licenciamento Ambiental nos Ambitos Federal, Estadual e Municipal

3.3.2.1 Esfera Federal

O Ibama é o 6rgdo executor do licenciamento ambiental de competéncia da Unido. E uma
autarquia federal dotada de personalidade juridica de direito publico, autonomia administrativa
e financeira, vinculada ao Ministério do Meio Ambiente. Segundo a Lei Federal n? 11.516/2007,
esse 6rgdo tem como principais atribuicdes exercer o poder de policia ambiental, executar as
acdes supletivas de competéncia da Unido, em conformidade com a legislacio ambiental
vigente, e acBes da Politica Nacional de Meio Ambiente, como as relativas ao licenciamento
ambiental federal.

A Lei Complementar n2 140/2011, art. 72, inciso XIV, e o Decreto n2 8.437/2015, estabelecem os
critérios e tipos de atividades e de empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental no
Ibama, incluindo-se projetos e empreendimentos de esgotamento sanitario. Sdo de competéncia
do Ibama, o licenciamento ambiental de atividades e de empreendimentos:

e |ocalizados ou desenvolvidos conjuntamente no Brasil e em pais limitrofe;

e J|ocalizados ou desenvolvidos no mar territorial, na plataforma continental ou na zona
econdmica exclusiva;

e J|ocalizados ou desenvolvidos em terras indigenas;

e |ocalizados ou desenvolvidos em unidades de conservacdo instituidas pela Unido, exceto
em Areas de Protecdo Ambiental (APAs);
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localizados ou desenvolvidos em 2 (dois) ou mais Estados;

de cardter militar, excetuando-se do licenciamento ambiental, nos termos de ato do
Poder Executivo, aqueles previstos no preparo e emprego das Forgas Armadas;
destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar, transportar, armazenar e dispor
material radioativo, em qualquer estagio, ou que utilizem energia nuclear em qualquer
de suas formas e aplicagdes, mediante parecer da Comissao Nacional de Energia Nuclear
(Cnen);

ferrovia federal: Implantacdo, ampliacdo de capacidade e regularizacdo ambiental. Nao
se aplica nos casos de implantacdo e ampliacdo de patios ferroviarios, melhoramentos
de ferrovias, implantacdo e ampliacdo de estruturas de apoio de ferrovias, ramais e
contornos ferroviarios;

rodovia federal: implantacdo, regularizacdo ambiental de rodovias pavimentadas,
pavimentacdo e ampliacdo de capacidade com extensdo igual ou superior a duzentos
quildmetros e atividades de manutengdo, conservagao, recuperagao, restauracdo e
melhoramento em rodovias federais regularizadas. Ndo se aplica nos casos de contornos
e acessos rodoviarios, anéis viarios e travessias urbanas;

hidrovias federais: implantacdo e ampliacdo de capacidade cujo somatdrio dos trechos
de intervencdes seja igual ou superior a duzentos quilometros de extensao;

portos organizados, exceto as instalagdes portuarias que movimentem carga em volume
inferior a 450.000 TEU/ano ou a 15.000.000 ton/ano;

terminais de uso privado e instalages portuarias que movimentem carga em volume
superior a 450.000 TEU/ano ou a 15.000.000 ton/ano;

petroleo e gas: exploracdo e avaliacdo de jazidas, compreendendo as atividades de
aquisicdo sismica, coleta de dados de fundo (piston core), perfuracdo de pocos e teste de
longa duracdo quando realizadas no ambiente marinho e em zona de transicdo terra-mar
(offshore);

petréleo e gas: producdo, compreendendo as atividades de perfuracdo de pocos,
implantacdo de sistemas de producdo e escoamento, quando realizada no ambiente
marinho e em zona de transi¢do terra-mar (offshore);

petréleo e gas: producdo, quando realizada a partir de recurso ndo convencional de
petréleo e gas natural, em ambiente marinho e em zona de transicdo terra-mar (offshore)
ou terrestre (onshore), compreendendo as atividades de perfuracdo de pocos,
fraturamento hidraulico e implantagdo de sistemas de produgao e escoamento;

usinas hidrelétricas com capacidade instalada igual ou superior a trezentos megawatts;
usinas termelétricas com capacidade instalada igual ou superior a trezentos megawatts;
e

usinas edlicas, no caso de empreendimentos e atividades offshore e zona de transicdo
terra-mar.
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Se a atividade ou empreendimento ndo se enquadrar em nenhum dos critérios que definem a
competéncia da Unido para conduzir o processo de licenciamento, o interessado deve consultar
a Lei Complementar n2 140/2011, art. 82 e 92, bem como as normativas do estado ou municipio
no qual se insere o projeto, para verificar se este deve ser submetido ao licenciamento ambiental
estadual ou municipal. Nesses casos, deve-se buscar informacdes sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental no 6rgdo ambiental competente do estado ou municipio onde se
localiza a atividade ou empreendimento.

Algumas atividades ndo sdo submetidas ao procedimento de licenciamento ambiental; no
entanto, requerem a emissdo de licencas e autorizacdo especifica do érgdo ambiental
competente, tais como uso e manejo de fauna silvestre, supressdo e manejo da vegetagao,
transporte, por qualquer meio, e o armazenamento de madeira, lenha, carvdo e outros produtos
ou subprodutos florestais oriundos de florestas de espécies nativas, transporte de produtos
perigosos.

3.3.2.2 Esfera Estadual

A nivel estadual, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD/Goias) é o 6rgdo ambiental responsavel pelo licenciamento ambiental. Assim, a SEMAD
tem por competéncia os seguintes itens:

Segundo o estabelecido na Lei n2 21.792, de 16 de fevereiro de 2023, Art. 48., é competéncia da
SEMAD:

Art. 48. A SEMAD competem:

| —a formulagdo e a execugdo da politica estadual do meio ambiente e dos recursos
hidricos para o desenvolvimento sustentdvel;

Il —a formulagdo das politicas estaduais dos residuos solidos;

Il —a protegdo dos ecossistemas, dos recursos hidricos e minerais, da flora e da fauna,
bem como o exercicio do poder de policia sobre as atividades que causem impacto
ambiental;

IV —a adogdo de estratégias, mecanismos e instrumentos econémicos e sociais para a
melhoria da qualidade ambiental e o uso sustentdvel dos recursos naturais;

V — a formulacéo e a execucdo de politicas da regularizacéo ambiental rural e do
licenciamento ambiental para a integraclo entre o meio ambiente e a produgdo
econémica;

VI—a producgdo, a sistematizagdo e a divulgag¢do de informagdes nas dreas de ciéncias
atmosféricas, agrometeorologia, meteorologia e hidrologia;

VIl — a coordenacdo do zoneamento ecoldgico— econémico do Estado em articulagdo
com instituicbes federais, estaduais e municipais; e
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VIll — a promoc¢éo da educacdo ambiental, a mediacéo de conflitos ambientais e a
produgdo de conhecimento cientifico para o uso sustentdvel dos recursos ambientais e
hidricos.

Art. 49. Integram a SEMAD, como drgdos colegiados:
| — o Conselho Estadual do Meio Ambiente; e

Il — o Conselho Estadual dos Recursos Hidricos.

No estado de Goids, a definicdo da competéncia licenciatéria entre estado e municipios €
determinada pela CEMAmM n?2 259, de 29 de maio de 2024, do Conselho Estadual do Meio
Ambiente — CEMAm.

A definicdo clara das competéncias para o licenciamento ambiental é um aspecto essencial para
a efetividade das politicas publicas, especialmente no que se refere a implantacdo de obras e
servicos de saneamento bdsico. No contexto do Plano Microrregional de Esgotamento Sanitario
(PMES), essa definicdo ganha ainda mais relevancia, uma vez que envolve multiplos entes
federativos e uma diversidade de empreendimentos, desde sistemas simplificados de
abastecimento até complexas estagBes de tratamento de esgoto, passando por aterros
sanitdrios, unidades de compostagem e obras de drenagem urbana.

Com base na Deliberagdo CEMAmM n2 259, de 29 de maio de 2024, do Conselho Estadual do Meio
Ambiente (CEMAm), foi regulamentado o critério técnico-juridico para a definicdo da
competéncia licenciatdria entre o 6rgdo ambiental estadual e os érgdos ambientais municipais
no Estado de Goids. Essa norma tem por objetivo otimizar os processos de licenciamento,
assegurar o cumprimento da legislacdo ambiental e garantir que os impactos das intervencdes
sejam devidamente avaliados, mitigados e compensados.

A correta identificacdo do 6rgao competente — seja o érgdo estadual (por meio da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD) ou o érgdo ambiental
municipal (nos municipios que possuem estrutura licenciadora reconhecida) — é fundamental
para o planejamento, a regularizacdo fundiaria e ambiental, e a execucdo das acdes previstas nos
planos microrregionais. Um erro nesse enquadramento pode acarretar atrasos, judicializacBes
ou mesmo a inviabilidade de projetos essenciais para a saude publica e o desenvolvimento
sustentavel.

A seguir, a Figura 24 apresenta, de forma esquematica, os critérios definidos pela CEMAm para
a determinacdo do 6rgdo competente pelo licenciamento ambiental. Este fluxograma tem por
objetivo facilitar a compreensao dos gestores municipais, técnicos ambientais e operadores do
sistema de planejamento, contribuindo para uma atuacdo mais eficiente, segura e integrada.
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Figura 24 — Definicdo do 6rgdo competente pelo licenciamento ambiental.

ORGAO COMPETENTE E
PROCEDIMENTOS

Dispensado de

Pode ser licenciado pelo Licenciamento pelo Estado?|

Estado?

B 3
(Empreendedor) [Empreendl.ador} N dedor)
Procurar o IBAMA ou Procurar o Orgdo mpreendedor,
Orgdo Ambiental (Empreendedor) Ambiental Municipal Solicitar a Dispensa
" aniiog Procurar a ou Inexigibilidade de
. SEMAD/Goids Licenca Ambiental

(Empreendedor)
Realizar Simulagdo
via Sistema Ipé para
obtencdo do
Checklist

Fonte: Consércio (2025).
3.3.2.3 Esfera Municipal

O licenciamento ambiental na esfera municipal devera ser realizado através das Secretarias ou
Agéncias Municipais de Meio Ambiente de cada localidade especifica, desde que seja
descentralizada perante ao Orgdo Estadual e o Conselho Estadual do Meio Ambiente - CEMAm.
Vale ressaltar que a descentralizacdo possui cardter dindmico e suas respectivas Listas de
Credenciamento e ResolugBes podem ser alteradas varias vezes dentro do mesmo ano.

Atualmente, a Resolucdo CEMAmM n? 259, de 29 de maio de 2024, dispGe sobre as atividades de
impacto local de competéncia dos municipios, e fixa normas gerais de cooperacao federativa nas
acBes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protecdo das
paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente e ao combate da poluicdo em
qualquer de suas formas, conforme previsto na Lei Complementar n® 140/2011, e na Lei Estadual
n2 20.694 de 26 de dezembro de 2019 e da outras providéncias.

A caracterizacdo da capacitacdo para o licenciamento ambiental, no exercicio da competéncia
municipal atinente ao impacto de ambito local, se dara por meio da definicdo da complexidade
ambiental da atividade ou empreendimento, considerados os critérios de porte, potencial
poluidor e natureza da atividade, subdivididos em 02 (dois) niveis correspondentes, em ordem
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crescente, conforme o estabelecido no Anexo Unico da Resolu¢do , onde os municipios dever3o
atender os seguintes requisitos para enquadramento:

| — possuir legislagdo ou norma municipal que discipline os procedimentos do
licenciamento e da fiscalizagcdo de empreendimentos ou atividades de impacto local,
de acordo com a legislagdo vigente;

Il — ter implementado e estar em funcionamento o Conselho Municipal de Meio
Ambiente assim considerado aquele que tenha suas atribuicbes e composicGo
previstos em leis e regulamentos, asseqgurada a participac@o social de, no minimo,
50% de entidades ndo governamentais, e desde que possua regimento interno
aprovado e previsGo de reunides ordindrias;

Il — possuir equipe técnica multidisciplinar para andlise dos requerimentos de
licenciamento ambiental sequndo as propor¢des abaixo definidas:

a) Até 30.000 habitantes — numero minimo de 2 (dois) analistas para licenciamento
no nivel 1 e numero minimo de 3 (trés) analistas para licenciamento nivel 2;

b) De 30.001 a 100.000 habitantes — numero minimo de 3 (trés) analistas para
licenciamento no nivel 1 e numero minimo de 4 (quatro) analistas para licenciamento
nivel 2;

c) De 100.001 a 200.000 habitantes — numero minimo de 4 (quatro) analistas para
licenciamento no nivel 1 e numero minimo de 5 (cinco) analistas para licenciamento
nivel 2;

d) Acima de 200.001 — numero minimo de 5 (cinco) analistas, possibilidade de
licenciamento nos niveis 1 e 2.

IV — na formagdo da equipe técnica, o érgdo municipal deverd dispor de equipe
minima de profissionais, proprios ou a disposicdo deste, com formagdo de nivel
superior nas dreas multidisciplinares relacionadas as questées ambientais,
considerando engenharias, agronomia, geociéncias, biologia, medicina veterindria e
a zootecnia, podendo contar com apoio da assessoria juridica e socioeconémica do
municipio, devendo os profissionais envolvidos demonstrarem capacitagdo minima
de 60 horas para o nivel 1 e 120 horas para o nivel 2, ou prever proposta de
capacitagdo no processo de adequagdo, de acordo com os prazos previstos no art.
7%

V — observar o Anexo Unico desta Resolucdo quanto as tipologias de
empreendimentos passiveis de licenciamento ambiental, no nivel em que o municipio
estiver habilitado;

VI — ter implantado Fundo Municipal de Meio Ambiente, através de lei, dotagdo
or¢camentdria e conta bancdria, com o objetivo de desenvolver projetos que visem ao
uso racional e sustentdvel de recursos naturais, incluindo a manutencéo, melhoria ou
recuperacdo da qualidade ambiental, no sentido de elevar a qualidade de vida da
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populagcdo, bem como estruturar ou propiciar as agbes do drgéio municipal de meio
ambiente;

VIl - ficam as prefeituras obrigadas a estimular as equipes de seus drgdos ambientais
a participarem de cursos de capacitagdo na drea de licenciamento ambiental,
periodicamente.

Nesse sentido, o licenciamento das atividades/empreendimentos a serem realizados junto as
Secretarias ou Agéncias Municipais de Meio Ambiente deverd considerar os aspectos técnicos e
juridicos de cada localidade, bem como as atividades/tipologias estabelecidas na Resolucdo
CEMAM n? 259, de 29 de maio de 2024.

Com relacdo aos municipios aptos a licenciar, ou seja, que encontram-se descentralizados e
autorizados perante o Orgdo Ambiental Estadual (SEMAD/Goids) e junto ao Conselho Estadual
do Meio Ambiente - CEMAm, segundo informacdes compiladas da SEMAD, dos 246 (duzentos e
quarenta e seis) municipios do estado de Goids, 65 (sessenta e cinco) municipios estdo aptos a
licenciarem no Nivel 2, 51 (cinquenta e um) municipios no Nivel 1, de acordo com a Situacdo
Geral dos Municipios/Consércios atualizada em 25/10/2024 no site da SEMAD?®. Destaca-se que
a listagem da Situagdo Geral dos Municipios/Consércios atualizada encontra-se disponibilizada
no site da SEMAD.

3.3.3 Roteiro de Licenciamento Ambiental

Para o processo de licenciamento ambiental, seja ele em qualquer esfera (federal, estadual ou
municipal), define-se algumas etapas como roteiro, sendo estas:

12 etapa — Realizar a andlise para definicdo de enquadramento do érgdo que serd competente
para arealizacdo do processo de licenciamento ambiental, sendo federal, estadual ou municipal.
Devera atentar-se para o organograma elaborado no item anterior referente a esta definicdo.

22 etapa — Ao definir o 6rgdo competente, devera solicitar o checklist ou, em alguns casos,
realizar a simulacdo junto aos sistemas disponiveis, para embasamento da documentacdo
solicitada para o processo de licenciamento, seja documentos gerais, especificos e técnicos. No
caso em especifico para a Esfera Estadual (SEMAD), o sistema existente, denominado IPE, realiza
as simulacGes prévias sobre cada caso a ser licenciado, obtendo-se as diretrizes e
documentagdes necessarias para o processo de licenciamento. Destaca-se que as simulagdes
estdo mudando frequentemente, pois o sistema IPE é relativamente novo, estando passando por
adequacdes, objetivando seu melhor aperfeicoamento e aplicabilidade.

! GOIAS. Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD. Situagdo Geral dos
Municipios/Consdrcios — Atualizagdo 25/10/2024. Disponivel em:
https://www.meioambiente.go.gov.br/component/content/article/35-estrutura/6555-situacao-geral-dos-
municipios-consorcios.html.
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32 etapa — Providenciar toda documentacdo necessaria, assim como elaboracdo dos estudos
técnicos referente ao processo de solicitagao.

43 etapa — Realizar o protocolo de toda a documentagdo, requerendo/solicitando a emissdo de
licenca ambiental/Outorga de utilizacdo de recursos hidricos e/ou Supressdo de Vegetacdo.
Destaca-se que este protocolo poderd ser via fisica ou digital em alguns casos, através de
sistemas disponiveis.

52 etapa — Andlise documental e realizacdo de pagamento das taxas referente aos processos de
licenciamento.

62 etapa — Andlise técnica pelo 6rgdo ambiental responsdvel, e cumprimento de pendéncias,
caso haja necessidade de alguma complementacdo elencada.

72 etapa — Emiss3o da Licenca/Autorizacio Ambiental, Outorga de Uso da Agua ou Autorizacdo
de Supressdo Vegetal.

Pontua-se que em caso de solicitacdo de dispensa ou inexigibilidade, seguira todas as etapas,
porém de forma simplificada, ndo havendo necessidade de apresentacdo de algumas
documentacgdes. Cada 6rgdo ambiental definird seu procedimento a ser aplicado, nessa situacao.

3.3.4 Situagdo da Regularidade das Licengas Ambientais

Para os sistemas de esgotamento sanitario sdo exigidos dois tipos de atos administrativos: a
licenca ambiental e a outorga de direito de uso de recursos hidricos para lancamento/diluicdo
de efluentes.

A Resolucdo CEMAM n2 259, de 29 de maio de 2024, define as obras e atividades de sistema de
esgotamento sanitario (redes de coleta, interceptores, elevatdrias, tratamento e disposicdo final
de esgotos domésticos) com ou sem oxicoagulacdo ou outra metodologia de tratamento, sujeito
a processo de licenciamento ambiental, independente da esfera.

No estado de Goids, a regularizacdo ambiental pode ocorrer a partir da dispensa, inexigibilidade
ou através dos ritos declaratério, simplificado ou ordinario de licenciamento, a depender da
esfera de licenciamento ambiental, que se da por meio dos seguintes instrumentos:

» Licenca Prévia (LP): aprova a localizacdo e a concepgdo do empreendimento, atividade ou
obra que se encontra em fase preliminar de planejamento, atestando sua viabilidade
ambiental e estabelecendo requisitos basicos e condicionantes para serem atendidos nas
proximas fases;

» Licenca de Instalagdo (LI): autoriza a instalacdo do empreendimento, atividade ou obra, de
acordo com as especificacGes constantes nos planos, projetos e programas aprovados;

» Licenca de Operacdo (LO): autoriza a operacdo do empreendimento, atividade ou obra, apds
a verificacdo do efetivo cumprimento das medidas de controle ambiental e condicionantes
determinadas nas licengas anteriores;
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Licenca Ambiental Unica (LAU): ato administrativo que autoriza a localizacdo, instalacdo e a
operacdo de atividade ou empreendimento, aprova as acdes de controle e monitoramento
ambiental e estabelece condicionantes ambientais para a sua instalacdo e operacao e,
quando necessario, para a sua desativacdo, em uma Unica etapa;

Licenca por Adesdo e Compromisso - LAC: ato administrativo que autoriza a localizacao,
instalacdo e a operacao de atividade ou empreendimento, mediante declaracdo de adesdo e
compromisso do empreendedor aos critérios, pré-condi¢des, requisitos e condicionantes
ambientais estabelecidos pela autoridade licenciadora;

Licenca Corretiva — LC: ato administrativo que regulariza atividade ou empreendimento em
instalacdo ou operacdo, sem a prévia licenca ambiental, por meio da fixacdo de
condicionantes que viabilizam sua continuidade em conformidade com as normas
ambientais;

Licenca de Ampliacdo ou Alteracdo — LA: ato administrativo por meio do qual a autoridade
licenciadora declara a viabilidade ambiental da ampliagdo ou alteracdo de empreendimento
ja licenciado, cuja alteracdo tenha potencial de modificar ou ampliar os impactos ambientais
relacionados a sua operacdo ou instalacdo;

Licenca Ambiental Simplificada (LAS): autoriza a emissdo da LP, LI e LO, em conjunto ou
separadamente, para empreendimentos e/ou atividades de baixo potencial
poluidor/degradador.

Registro Eletronico: Atividades e empreendimentos que, em razdo de seu porte e seu
potencial poluidor, possam ser classificados como de impacto ambiental minimo, de acordo
com Lei n® 20.694, de 26 de dezembro de 2019.

Autorizacdo de Supressdo de Vegetacdo (ASV): autoriza execucdo de trabalhos de supressao
de vegetacdo visando a implantacdo de empreendimentos ou atividades potencialmente
poluidoras e degradadoras;

Corte de Arvores Isoladas (CAl): refere-se & supressdo de individuos arbdreos que se
encontram dispersos no territério, ou seja, afastados de fragmentos continuos ou
remanescentes de vegetacdo nativa, ndo compondo formacdes florestais ou vegetacionais
significativas do ponto de vista ecoldgico. Essas arvores isoladas podem estar localizadas em
areas urbanas, zonas rurais alteradas, areas consolidadas por ocupagdes antrdpicas ou em
meio a propriedades privadas, sem conexdao direta com ecossistemas preservados ou
corredores ecoldgicos.

A partir da emissdo da licenga, podera ser solicitada sua renovagao, que deve ser requerida com

antecedéncia minima de 120 dias da expiracdo de seu prazo de validade, ou de acordo com as

exigéncias apontadas nas considerac@es finais constantes na licenca ambiental.

Assim sendo, a regularidade ambiental € um componente essencial para a legitimidade,

seguranca juridica e sustentabilidade dos empreendimentos de saneamento basico,
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especialmente no que se refere ao funcionamento de Esta¢des de Tratamento de Esgoto (ETEs).
A obtencdo e manutencdo das licencas ambientais sdo requisitos legais indispensaveis para
assegurar que esses empreendimentos operem de acordo com a legislacdo ambiental vigente,
evitando danos aos corpos hidricos, ao solo, a fauna e a saude da populacdo.

A Tabela 11 apresenta o levantamento detalhado da situacdo de regularidade das licencgas
ambientais dos municipios que compdem a Microrregido Centro do Estado de Goids e que
possuem sistemas coletivos de esgotamento sanitario.

Os dados foram fornecidos pelo érgdo titular das licencas — principalmente a Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) —e contemplam informacdes
cruciais como o tipo de licenca, status de vigéncia, datas de emissdo e vencimento, situacao da
renovacao, existéncia de relatério de atendimento as condicionantes, e a competéncia do ente
licenciador.

Essa anadlise permite diagnosticar a condicdo ambiental dos empreendimentos e subsidiar
decisGes estratégicas no ambito do Plano de Saneamento Microrregional, especialmente no que
diz respeito a priorizacdo de acdes corretivas, atualizacdo de licenciamentos e reforco
institucional nos municipios com maior passivo ambiental.
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Tabela 11 - Situacdo de Regularidade das Licencas Ambientais dos Municipios que possuem algum Sistema de Esgotamento Sanitario localizados
dentro da MSB-Centro.

HA
DATA DATA DE
EMPREENDIMENTO iz SITUAGAO DO ORGAO ﬂ;é) hpLg Bl 3?533@ SoudA PROTOCOLO DE ngﬁ;??ZfD CONDICIONAN | CONDICIONA
MUNIC(PIO LICENCIADO MARANCAL CUIORC e LICENCIAMENTO COMPETENTE ucen | POCUMEN ERERR NTO DA SAODA RENOVAGAO 0 DE TES ATENDIDAS NIESRAY
us TO ODA RENOVA ATENDIDA
CA LICENGA LICENGA CkO CONDICIONA
NTES
) ) - N SEMAD PARA 20233747/ | 18/06/2 | 03/09/20
ABADIA DE GOIAS ETE - ABADIA DE GOIAS CORREGO POGOES 2,50 EM RENOVAGAO PREFEITURA LF 024 024 e SIM SIM
. SEMAD PARA 09/12/2 | 09/12/20 | 10/08/20 8912952014
ARAGUAPAZ ETE - ARAGUAPAZ CORREGO CAMBIU 26,85 VENCIDA PREFEITURA LF 2587/2015 015 b o1 (1870002009) SIM SIM
BELA VISTA DE ETE - BELA VISTA DE - ~ 14/09/2 | 11/04/20 | 11/12/20
GOIAS GOIAS RIBEIRAO SUGUAPARA 13,74 EM RENOVAGAO SEMAD LF 370/2009 009 15 1 1700972009 SIM SIM
CACHOEIRA ETE - CACHOEIRA ) SEMAD PARA 28/06/2 | 28/06/20
DOURADA DOURADA CORREGO CANTA GALO 17,00 VIGENTE PREFEITURA LF 298/2021 091 2% SIM SIM
05/08/2 | 20/02/20 | 14/10/20 2220562009
CERES ETE - CERES RIO DAS ALMAS 38,90 VENCIDA SEMAD LF 297/2010 010 16 15 (0320002009) SIM SIM
CORREGO CALGAO DE
GOIANESIA ETE - GOIANESIA COURO (COR. 103,67 VENCIDA SEMAD LF 364/2009 10/08/2 | 09/07/20 | 10/03/20 80142009 SIM SIM
009 15 15
LARANJEIRAS)
B X SEMAD PARA 18/08/2 | 18/08/20 | 19/04/20 8570452014
GOIANIRA ETE - GOIANIRA CORREGO BOA VISTA 26,60 EM RENOVAGAO PREFEITURA LF 1487/2016 016 » 2 (2030002009) SIM SIM
MEDIDAS DE
ADENSAMEN
. - N SEMAD PARA 16/06/2 | 16/06/20 | 15/02/20 2010722009
GUAPO ETE - GUAPO RIBEIRAO DOS PEREIRAS 22,30 EM RENOVAGAO PREFEITURA LF 1238/2015 015 n b (0370002009) SIM PARCIAL 0 DO
CINTURAO
VERDE
N 03/12/2 | 03/12/20 | 04/08/20 7200262014
INHUMAS ETE - INHUMAS RIO MEIA PONTE 72,92 EM RENOVAGAO SEMAD LF 2646/2014 o4 20 20 (1230002009) SIM SIM
ITAPURANGA ETE - ITAPURANGA CORREGO CANASTRA 75,96 VIGENTE SEMAD LF 690/2018 0432:/ 2| o gi/ 20 SIM SIM
X SEMAD PARA 04/12/2 | 04/12/20 | 05/08/20 8900342014
ITAUCU ETE - ITAUGU RIO MEIA PONTE 22,52 EM RENOVAGAO PREFEITURA LF 2547/2015 015 b 9 (1560002009) SIM SIM
APP QUE
NECESSITA
DE
REVEGETAGA
ITUMBIARA ETE - ITUMBIARA RIO PARANAIBA 314,89 EM RENOVAGAO SEMAD LF 1612/2015 27/07/2 | 27/07/20 | 28/03/20 6370052013 SIM PARCIAL 0/ PLANTIO
015 21 21 (0670002009)
DE ARVORES
NO
CINTURAO
VERDE
JARAGUA ETE - JARAGUA RIO DAS ALMAS 72,48 EM RENOVAGAO SEMAD LF 203/2010 og(/)gg/ 2| o g/ 20| 05/ ﬁ/ 20 3040182010 SIM SIM
CORREGO POGAO (COR. X SEMAD PARA 16/07/2 | 12/02/20 | 10/10/20 1770902009
MARA ROSA ETE - MARA ROSA DAS VERTENTES) 18,72 EM RENOVAGAO PREFEITURA LF 314/2009 009 15 1 (1090002009) SIM SIM
. SEMAD PARA 28/07/2 | 27/07/20 SOLICITADO
MIMOSO DE GOIAS ETE - MIMOSO CORREGO SALOBRO 435 VIGENTE PREFEITURA LF 247/2022 022 3 SIM PARCIAL PRAZO

129




MICRORREGIOES

2

SANEAMENTO UNIVERSALIZADO

SEINFRA

Secretaria de Estado
da Infraestrutura

GOVERNO’DE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO
HA
DATA DATA DE 5
TIPO . DATA DE RELATORIO
MG EMPREENDIMENTO o o&gﬁé% n SITUAGAO DO ORGAO DE B &UD;EN ENEI)IES A | VENCIME S(;%L(')Cx‘ PROTOCOLO DE FORMALIZAD | CONDICIONAN szr‘gigg‘“
LICENCIADO LICENCIAMENTO COMPETENTE LICEN NTO DA RENOVAGAO ODE TES ATENDIDAS
/s TO ODA RENOVA ATENDIDA
CA LCENGA | LICENGA o CONDICIONA
NTES
ADICIONAL
P/ ENTREGA
DO PLANO
DE GESTAO
AMBIENTAL
MORRINHOS ETE - MORRINHOS RIBEIRAO SANTA ROSA 90,60 EM RENOVAGAO SEMAD LF 363/2009 14ég§/ 2| 2 25/ 20| 29/ %/ 20 160062009 SIM SIM
A N - N 07/08/2 | 07/08/20 RENOVAGAO NAO ~ RENOVAGAO
NIQUELANDIA ETE - NIQUELANDIA RIBEIRAO VEREDAO 91,67 EM RENOVAGAO SEMAD LF 1763/2013 013 1 SOLICITADA NAO PARCIAL DA LICENCA
) B SEMAD PARA 11/09/2 | 11/09/20 | 13/05/20 8770152014
PIRACANJUBA ETE - PIRACANJUBA CORREGO SAO MATEUS 28,12 VENCIDA PREFEITURA LF 1168/2017 017 poe >3 (1270002009) SIM SIM
PIRENOPOLIS ETE - PIRENOPOLIS CORREGO LAVA-PES 35,70 VIGENTE SEMAD LF 67/2023 27&;/2 27/;2/20 SIm SIM
PORANGATU SES PORANGATU RIBEIRAO FUNIL 53,90 VIGENTE SEMAD LF 33/2020 31£(1J/ 2|3y gé/ 0 SIm SIM
RUBIATABA ETE - RUBIATABA CORREGO DA SERRA 40,89 EM RENOVAGAO SEMAD LF 1089/2010 30&1)/ 2| o E/ 20| 05/ [1)? 20 3010532010 SIM SIM
SAO MIGUEL DO ETE - SAO MIGUEL DO CORREGO DOS BURITIS N SEMAD PARA 18/11/2 | 18/11/20 | 20/07/20 8530672014
ARAGUAIA ARAGUAIA (COR. BALANGA) 29,32 EM RENOVACAD PREFEITURA tF 2439/2015 015 21 21 (1760002009) SIM SIM
TEREZOPOLIS DE CORREGO DOS MACACOS SEMAD PARA 27/07/2 | 27/10/20
OIS ETE - TEREZOPOLIS (CORREGO MARIA PAULA) 5,49 VIGENTE PREFEITURA LF 241/2022 022 57 SIM SIM
CORREGO CAMPO 09/10/2 | 09/10/20
URUACU ETE - URUAGU FORMOSO 155,60 VIGENTE SEMAD LF 1268/2017 o e SIm SIM
URUANA - - - - - - - - - NAO

Fonte: Tabela da Situagdo das Licengas Ambientais e Condicionantes, SANEAGO.
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A regularidade ambiental das Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) nos municipios da
Microrregido de Saneamento Basico Centro (MSB-Centro) € um fator determinante para a
conformidade legal, o desempenho técnico e a seguranca sanitdria dos servicos de esgotamento
sanitdrio. A avaliagdo da situagdo das licengas ambientais em 25 municipios demonstra um
cenario de atencdo, no qual a maioria das unidades opera com licencas em processo de
renovacao ou ja vencidas, o que compromete a previsibilidade institucional e o controle
ambiental efetivo dos lancamentos de efluentes tratados.

Entre os 25 municipios analisados, 24 possuem empreendimentos licenciados ou em processo
de licenciamento junto a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD), enquanto um municipio, Uruana, ndo apresenta registro de ETE licenciada,
configurando auséncia de regularizacdo ambiental para os servicos prestados. Do total de 24
municipios com ETE licenciada, apenas sete operam com licencas em vigéncia, enquanto 14 se
encontram com processo formal de renovacdo em tramite. Trés municipios, a saber Ceres,
Goianésia e Niguelandia, operam com licencas ambientais vencidas e sem protocolo de
renovacao atualizado, situacdo que os coloca em condicdo de irregularidade ambiental e exige
providéncias imediatas do operador e dos entes responsaveis pela gestdo dos servicos.

Ainda que a maior parte dos municipios tenha declarado possuir relatério formalizado de
atendimento as condicionantes ambientais, em ao menos quatro localidades esse atendimento
€ apenas parcial. As principais pendéncias referem-se a necessidade de revegetacdo de areas de
preservacdo permanente (APP), implementacdo de cinturdes verdes e entrega de planos de
gestdo ambiental fora do prazo. Os empreendimentos com maiores vazdes outorgadas, como
ltumbiara, Uruacu, Inhumas, Jaragud e Ceres, representam sistemas de grande porte e, portanto,
com maior potencial de impacto sobre os corpos hidricos receptores, exigindo vigilancia
regulatéria e ambiental reforcada. O licenciamento dessas unidades deve ser tratado como
prioritdrio no contexto da regionalizacdo dos servicos.

A articulacdo entre os municipios, a SEMAD e os operadores dos sistemas deve ser fortalecida
para garantir a regularizacdo dos empreendimentos até o primeiro ciclo completo de
implementacdo do PMES. A auséncia de licengca ambiental valida, além de constituir infracdo
administrativa, compromete o acesso a recursos publicos, prejudica a viabilidade de eventuais
concessGes e parcerias publico-privadas (PPPs), e expde os operadores a riscos legais e
operacionais relevantes.

Diante desse panorama, torna-se evidente que a regularidade ambiental dos sistemas de
esgotamento sanitario deve ser tratada como um eixo prioritario no ambito do Plano
Microrregional de Esgotamento Sanitdrio (PMES). A auséncia de licenciamento ou a falta de
cumprimento de suas exigéncias ndo apenas inviabiliza a operagao segura dos
empreendimentos, como também fragiliza a governanga ambiental e sanitaria da microrregidao.
A articulacdo entre os entes federativos, a definicdo clara das competéncias, a qualificacdo
técnica dos municipios e a implementagdo de um sistema regional de monitoramento continuo
sao caminhos fundamentais para superar as fragilidades apontadas e garantir que os servigos de
esgotamento sanitario contribuam efetivamente para a melhoria das condigdes ambientais, de
saude publica e de qualidade de vida na Microrregiao Centro.
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A auséncia de licenciamento regular, quando somada a precariedade de operacdo ou a
subutilizacdo das unidades de tratamento, acarreta externalidades ambientais negativas, como
a contaminacdo dos corpos d’agua superficiais, prejuizos a saude publica e inseguranca juridica
nas acdes de planejamento regional. Portanto, a ado¢cdo de uma estratégia integrada de
regularizacdo ambiental é condicdo indispensdvel para a efetividade da politica microrregional
de saneamento, promovendo alinhamento técnico, seguranca regulatdria e garantia da
sustentabilidade ambiental dos servicos de esgotamento sanitario na MSB-Centro.

3.3.5 Situagdo da Regularidade das Outorgas de Direito de Uso dos Recursos
Hidricos
Quanto a outorga, em Goids e Distrito Federal o instrumento é avaliado e concedido pela
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD/Goias), Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e
Saneamento Basico do Distrito Federal (ADASA).

SEMAD/Goias

Na SEMAD/Goias, o processo de solicitacdo/emissdo de outorgas é realizado através do Sistema
Veredas e tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da dgua e
o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos, e utiliza como embasamento a
Resolucdo n? 66, de 26 de janeiro de 2024, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERHi.

O processo de solicitagdo de Outorgas junto a SEMAD via Sistema Veredas, possui as seguintes
etapas:

12 etapa — Realizagdo do Cadastro do Usuario/Requerente junto ao sistema;

22 etapa — Preenchimento, abertura e protocolo da Declaragdo de Uso de Recursos Hidricos
(DURH);

32 etapa — Caso o uso seja dispensado, o sistema emitira o “Certificado de Uso Dispensado de
Outorga”, caso contrdrio, o processo ficard sujeito a Outorga, tendo que protocolar toda a

|Il

documentacdo, conforme Instrugcdo Normativa — IN n205/2023 — SEMAD a qual “Disp&e sobre
os procedimentos para analise de pedidos de outorga de uso de recursos hidricos, de aguas
superficiais e subterraneas, trata dos critérios para notificacdes de pendéncias e da outras

providéncias”, onde serd mencionado toda a relagdo de documentos necessarios;
42 etapa — Analise do processo de Outorga;

52 etapa — Emissdo do documento final de Outorga para o uso requerido.

No estado de Goias estdo disponiveis as seguintes modalidades de outorga:

e Termo de Autorizacdo Temporario (TAT): permite que o usudrio com um processo pendente
de analise no Sistema Veredas utilize temporariamente um recurso hidrico por até um ano,
ou até que o processo seja analisado, o que ocorrer primeiro.
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e QOutorga de Direito: faculta ao outorgado o uso de recurso hidrico, por prazo determinado
nos termos e condi¢Bes expressas no ato.

e C(Certificado de Dispensa de Outorga: emitida dependendo dos usos considerados
insignificantes.

A partir da emissdo da outorga, outras modalidades administrativas estdo disponiveis. Sdo elas:
renovacao da outorga — solicitacdo deve ocorrer 180 dias antes do vencimento do titulo, ou de
acordo com a exigéncia apontadas nas consideracdes finais constantes na outorga; alteracdo da
outorga — para casos de mudanca de titularidade, alterages de vazdo, localizacdo ou retificacao
de dados; desisténcia da outorga — estabelecida pelo érgdo outorgante, quando o usudrio deixa
de cumprir os termos ou exigéncias.

Neste item sdo apresentados os dados de regularidade ambiental disponiveis e repassados pelo
orgdo titular das outorgas dos municipios que possuem algum Sistema de Esgotamento Sanitario
Coletivo, ja mencionados no “lItem 3”, que sdo divididos em 3 Microrregides (Leste, Centro e
Oeste).

ANA

Referindo-se a esta Agéncia, por se tratar de um orgdo a nivel federal, o processo de
solicitacdo/emissdo de outorgas so se faz necessario quando na seguinte situacdo:

Quem usa agua direto de rio, lago e represa de dominio da Unido precisa solicitar a regularizacdo
de seu uso na ANA, garantindo o seu acesso e evitando conflitos e penalidades.

Para a solicitacdo ou regularizacdo de processos de outorgas, sdo utilizadas as seguintes
resolugdes como embasamento:

- Resolucdo n2198/2024;

- Resolucdo n21938/2017;
- Resolucdo n? 1939/2017,;
- Resolucdo n2 1940/2017;
- Resolucdo n? 1941/2017;
- Resolucdo n2 2079/2017;

- Entre outras.

As Etapas para realizacdo deste servigo perante a este 6rgdo, sdo:

1- Requerer regularizacdo
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O usuario utilizando CPF ou CNPJ deve acessar o Sistema Federal de Regulagdo de Uso (REGLA),
informar dados bdsicos como endereco e endereco eletronico, e preencher as informacdes on-
line descritas anteriormente para cada interferéncia (ex.: captacao, lancamento e barramento).
Informacdes ou documentos adicionais poderdo ser solicitados ao usuario. Quando isso
acontecer, os documentos poderdo ser enviados em formato digital, por meio do protocolo
eletrénico da ANA.

2- Andlise da Regularizacdo

A andlise dos pedidos de regularizagao pode ocorrer de forma automatica ou manual. Se uma ou
mais condicdes ndo forem atendidas para o processamento automatico, poderao ser solicitadas
informacdes adicionais sobre o empreendimento. Nesse caso, a solicitacdo serd manual. Caso
seja necessario alteracdo de algum dado, a ANA entrard em contato por e-mail e indicard o ajuste
a ser avaliado pelo usudrio no sistema REGLA. O usudrio devera aceitar os ajustes propostos no
proprio sistema.

3- Entrega da Regularizacdo de Uso

Documentos de regularizagao:

e QOutorga de direito de uso de recursos hidricos;

e Qutorga preventiva de uso de recursos hidricos;

e Declaracdo de regularidade de usos da agua que independem de outorga;
e Declaracdo de regularidade de servicos ndo sujeitos a outorga;

e Declaracdo de regularidade de interferéncias ndo sujeitas a outorga.

ADASA

J& para a Agéncia que é responsavel por processos no Distrito Federal, para solicitar a outorga, a
transferéncia de outorga ou a sua renovacdo, o usuario ou seu representante legal deve
comparecer a ADASA trazendo consigo a documentagdo necessaria para analise de seu pedido.
Na ADASA a solicitacdo deve ser cadastrada no sistema de recursos hidricos do DF, esse cadastro
pode ser realizado com o auxilio do setor de atendimento.

No caso de duvidas sobre os volumes de dgua utilizados para cada finalidade, é possivel adotar
os valores de referéncia para a determinacdo da demanda de dgua por atividade, para fins de
outorga prévia ou de direito de uso de recursos hidricos em corpos hidricos de dominio do
Distrito Federal estabelecidos na Resolugdo n? 18, de 19 de outubro 2020.

A analise dos requerimentos e a emissdo das outorgas de direito de uso da agua sdo orientadas
pelo Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos no
Distrito Federal e Resolugdo n° 26, de 17 de agosto de 2023.
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Na ADASA estdo disponiveis as seguintes modalidades de outorga:

Registro: O procedimento de obtencdo de Registro se assemelha ao de outorga, e é aplicavel a
usos considerados insignificantes. Sdo consideradas insignificantes as captacdes realizadas em
cisternas com vazao de até 5.000 litros por dia, as captacdes de agua superficial com vazdo de
até 1 litro por segundo e as barragens classificadas como micro barragens. Ndo hd uso
insignificante no caso de langamento de efluentes.

Outorga Prévia: As interferéncias nos corpos hidricos superficiais ou a extracdo de recurso
hidrico subterraneo, ainda ndo instalados, necessitam de autorizacdo prévia.

Tipos de Outorga/Registro

e Qutorga ou Registro de captacdo superficial;

e Qutorga de captacdo de dgua em corpo hidrico por meio de caminhdo pipa;

e Qutorga ou Registro de captacdo subterranea;

e Outorga lancamento de efluentes em corpo hidrico, conforme RESOLUCAO N2 37, DE
06 DE JUNHO DE 2024;

e Qutorga lancamento de dguas pluviais em corpo hidrico;

e Qutorga de obras de barramento ou regularizacdo de obras ja existente;

e Outorga de Canais;

e QOutorga de Desassoreamento.

A gestdo eficiente e legal dos sistemas de esgotamento sanitario requer ndo apenas a
regularidade ambiental via licenciamento, mas também a conformidade com as normas que
regulam o uso dos recursos hidricos, especialmente no que diz respeito a outorga de direito de
uso da agua. No caso dos sistemas coletivos de esgotamento sanitario, essa outorga se refere a
autorizacdo legal para o lancamento de efluentes tratados em corpos hidricos, assegurando que
tal atividade ocorra dentro dos parametros de qualidade e quantidade permitidos, sem
comprometer a integridade ambiental ou os multiplos usos da agua.

A Tabela 12 apresenta o levantamento da situagdo de regularidade das outorgas associadas aos
empreendimentos de esgotamento sanitdario dos municipios integrantes da Microrregidao Centro
do Estado de Goids, com base nos dados disponibilizados pelo 6rgdo responsavel pela gestdo dos
recursos hidricos — neste caso, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD), por meio da Superintendéncia de Recursos Hidricos. As informacdes
refletem a condicdo legal dos sistemas quanto ao langcamento de efluentes em corpos
receptores, contemplando dados como a existéncia da outorga, nimero do processo, data de
emissdo, vencimento e situagao atual do ato autorizativo.A andlise dessas informagdes é
essencial para compreender o nivel de conformidade dos servigos de esgotamento sanitario com
as exigéncias da Politica Estadual de Recursos Hidricos, além de fornecer subsidios para a
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priorizacdo de acles de regularizacdo, fiscalizacdo e planejamento integrado. A auséncia de
outorga ou a existéncia de outorgas vencidas ou em atraso pode indicar risco potencial a
qualidade dos mananciais, além de expor os municipios e operadores ao passivo juridico e a
possivel responsabilizacdo ambiental.

Assim, a Tabela 12 constitui um importante instrumento de diagndstico dentro do PMES —
Centro, permitindo ndo apenas mapear a situacdo atual dos sistemas, mas também orientar
estratégias para alcancar a regularidade legal e a sustentabilidade dos servicos de esgotamento
sanitdrio na regido.
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Tabela 12 - Situacdo de Regularidade das Outorgas dos Municipios que possuem algum Sistema de Esgotamento Sanitario localizados dentro da
Microrregiao Centro.

VOLUME
DE
vAupape | PATADE SITUI:ECAO NOME DO VAZAO TI;SJ:;'&L%
MUNICIPIO DOCUMENTO DE OUTORGA TIPO DE USO OUTORGADO DA RE"OI;’:‘;AO VALIDADE CORPO OUTORGADA | (MEDIA | INSTALACAO Loc’;ﬂ%c&i:gmo co;:(::grrs
OUTORGA | o\ roben DAS HIDRICO (L/s) MENSAL -
OUTORGAS ANO DE
2023) -
(L/s)
ABADIA DE GOIAS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
AGUA FRIA DE GOIAS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
ALOANDIA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
ALTO HORIZONTE NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
AMARALINA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
ARAGOIANIA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
ARAGUAPAZ NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
BARRO ALTO NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
BELA VISTA DE GOIAS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
BONFINOPOLIS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
BONOPOLIS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
BRAZABRANTES NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
CACHOEIRA DOURADA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
CALDAZINHA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
CAMPO LIMPO DE GOIAS | NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
CAMPOS VERDES NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
CARMO DO RIO VERDE NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
CATURAI NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
CERES RESOLUGAO N© 214/2015 | ABASTECIMENTO PUBLICO E ESGOTAMENTO SANITARIO | 01/06/2025 | 03/12/2024 | VIGENTE | RIO DAS ALMAS 38,9 36,1 ANA
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VOLUME
DE
VALIDADE BESZALIE SITu[;\E(;Ao NOME DO VAZAO TESRAG'IS\]I.)%
MUNICIPIO DOCUMENTO DE OUTORGA TIPO DE USO OUTORGADO DA RENOI;I : Ao VALIDADE CORPO OUTORGADA | (MEDIA INSTALACAO Locg%%cé(:;gmo c Oncjl.:(gg\lTE
OUTORGA |\~ ceA DAS HIDRICO (L/S) MENSAL -
OUTORGAS ANO DE
2023) -
(L/s)
CRIXAS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
DAMOLANDIA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
GOIANAPOLIS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
GOIANESIA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
GOIANIRA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
GUAPO NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
GUARAITA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
GUARINOS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
HEITORAI NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
HIDROLANDIA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
HIDROLINA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
INHUMAS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
IPIRANGA DE GOIAS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
ITAGUARI NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
ITAGUARU NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
ITAPACI NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
ITAPURANGA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
ITAUCU NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
ITUMBIARA OUTORGA N2 2043/2018 LANGAMENTO / ESGOTAMENTO SANITARIO 23/02/2025 | 27/08/2024 VIGENTE RIO PARANAIBA 314,9 215 $18°27'17,4" W 49° 11'52,5" ANA
JARAGUA OUTORGA N2 720/2018 LANGCAMENTO / ESGOTAMENTO SANITARIO 15/06/2028 18/12/2027 VIGENTE RIO DAS ALMAS 72,5 34,7 S15°44'9.20" W 49° 18' 42.00" ANA
JESUPOLIS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
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VALDADE | _ PATADE snu{;cAo NOME DO VAZAO Tisf';;%
MUNICIPIO DOCUMENTO DE OUTORGA TIPO DE USO OUTORGADO DA RENO;’ :CAO VALIDADE CORPO OUTORGADA | (MEDIA | INSTALAGAO Locg%%cé(:;gmo a onc:l':(gng
OUTORGA | o\ —ooin DAS HIDRICO (L/s) MENSAL -
OUTORGAS ANO DE
2023) -
(L/s)
MARA ROSA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

MIMOSO DE GOIAS

NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

MORRINHOS

NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

MORRO AGUDO DE GOIAS

NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

MOZARLANDIA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
MUNDO NOVO NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
MUTUNOPOLIS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
NEROPOLIS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
NIQUELANDIA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
NOVA AMERICA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
NOVA CRIXAS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
NOVA GLORIA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

NOVA IGUACU DE GOIAS

NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

NOVA VENEZA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
NOVO PLANALTO NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
OURO VERDE DE GOIAS | NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
PETROLINA DE GOIAS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
PILAR DE GOIAS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

PIRACANJUBA

NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

PIRENOPOLIS

NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

PORANGATU

NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
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VALDADE | _ PATADE snu{;cAo NOME DO VAZAO Tisf';;%
MUNICIPIO DOCUMENTO DE OUTORGA TIPO DE USO OUTORGADO DA RENO;’ :CAO VALIDADE CORPO OUTORGADA | (MEDIA | INSTALAGAO Locg%%cé(:;gmo a onc:l':(gng

OUTORGA | o\ —ooin DAS HIDRICO (L/s) MENSAL -

OUTORGAS ANO DE

2023) -

(L/s)

PROFESSOR JAMIL

NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

RIALMA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
RIANAPOLIS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
RUBIATABA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

SANTA BARBARA DE GOIAS | NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

SANTA ISABEL

NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

SANTA ROSA DE GOIAS

NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

SANTA TEREZINHA DE GOIAS

NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

SANTO ANTONIO DE GOIAS

NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

SAO FRANCISCO DE GOIAS

NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

SAO LUIZ DO NORTE

NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

SAO MIGUEL DO ARAGUAIA

NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

SAO PATRICIO NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
TAQUARAL DE GOIAS NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
TEREZOPOLIS DE GOIAS | NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
UIRAPURU NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
URUACU NAO EXIGIVEL NO MOMENTO
URUANA NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

VILA PROPICIO NAO EXIGIVEL NO MOMENTO

Fonte: Tabela de Relagdo de Municipios com Outorgas de Efluentes, SANEAGO.
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A andlise da situacdo das outorgas de lancamento de esgotos na MSB-Centro revela um cendrio
bastante critico, caracterizado por uma auséncia generalizada de regularizacdo formal junto aos
orgdos competentes. Dos 88 municipios que integram a microrregido, apenas trés — Ceres,
ltumbiara e Jaragua — apresentam registros validos de outorga de lancamento, todos emitidos
pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA). Os demais municipios ndo possuem
qualguer tipo de outorga formal para lancamento de efluentes sanitarios em corpos hidricos, o
que representa uma lacuna regulatéria e de fiscalizacdo ambiental significativa.

A auséncia de outorga ndo deve ser interpretada, neste momento, exclusivamente como
irregularidade direta, pois historicamente, conforme mencionado em comunicados oficiais da
SEMAD (como a Declaragdo n? 49/2023), o Estado de Goiads ndo vinha exigindo esse tipo de
instrumento para o langcamento de esgotos sanitarios. Essa diretriz institucional, ainda vigente
para muitos sistemas, contribuiu para o vacuo normativo que se observa atualmente. No entanto,
esse entendimento esta em processo de superacao.

A publicacdo da Instrugcdo Normativa SEMAD n2 01/2024 marca uma mudanca substancial na
politica estadual de recursos hidricos, determinando a obrigatoriedade da outorga de
lancamento de efluentes, inclusive para sistemas que anteriormente estavam dispensados. Isso
significa que, progressivamente, todos os municipios e operadores — especialmente a SANEAGO
— deverdo protocolar pedidos de outorga de langamento junto a SEMAD, para que a operacao
dos Sistemas de Esgotamento Sanitdrio (SES) esteja em conformidade com a legislacdo
ambiental.

Essa transicdo normativa cria um cendrio desafiador para os municipios, sobretudo os de
pequeno porte, que enfrentam limitagdes institucionais, técnicas e financeiras para a adequacao
ao0s novos marcos legais. A inexisténcia de controle formal sobre as cargas poluentes e os volumes
lancados inviabiliza uma gestdo eficiente dos recursos hidricos, compromete os processos de
licenciamento ambiental e dificulta a avaliacdo de impactos cumulativos nos corpos receptores
— particularmente relevante em bacias hidrograficas ja sobrecarregadas, como as dos rios Meia
Ponte, Paranaiba e das Almas. Diante desse contexto, o Plano Microrregional de Esgotamento
Sanitario (PMES) da MSB-Centro recomenda que a regularizacdo das outorgas de lancamento
seja considerada acdo prioritaria.

3.3.6 Pontos criticos da Regularidade Ambiental

A regularidade ambiental dos sistemas de esgotamento sanitario é um dos pilares para a
legalidade e sustentabilidade das agdes de saneamento, tendo implicagBes diretas na saude
publica, qualidade dos corpos hidricos e conformidade legal das operagdes. Nesse contexto, a
SANEAGO, responsavel pela operagao de sistemas em diversos municipios goianos, identificou
um conjunto de pontos criticos relacionados a situagao das licengas ambientais das Estagdes de
Tratamento de Esgoto (ETEs) na Microrregido Centro do Estado de Goias.
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A Tabela 13 apresenta de forma sistematizada os principais entraves a regularidade ambiental
detectados nos municipios abrangidos pelo Plano de Saneamento Bdasico Microrregional —
Centro. Esses pontos criticos incluem principalmente a necessidade de renovacdo de licencas
ambientais vencidas, o ndo atendimento de condicionantes impostas nos licenciamentos
vigentes e a auséncia de licencas ambientais para determinadas unidades operacionais. Além
disso, a tabela identifica os corpos hidricos receptores dos efluentes em alguns dos casos,
permitindo uma visdo mais completa sobre a potencial vulnerabilidade ambiental dos sistemas.

Tabela 13 - Pontos Criticos da Regularidade Ambiental.

MUNICIPIO PONTO CRITICO 01 PONTO CRITICO 02 OBSERVACAO
Renovar a licenca
¢ Atender as
gue se encontra -
Araguapaz ) condicionantes
vencida desde ambientais
2021
Renovar a licenca
¢ Atender as
gue se encontra -
Ceres . condicionantes
vencida desde ambientais
2016
Renovar a licenca
¢ Atender as
o . gue se encontra -
Goianésia . condicionantes
vencida desde ambientais
2015
Renovar a licenca
s Atender as
. . que se encontra .
Piracanjuba ) condicionantes
vencida desde ambientais
2023

Fonte: Tabela de Pontos Criticos da Regularidade Ambiental, SANEAGO.

A andlise dos pontos criticos relativos a regularidade ambiental das Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETEs) em municipios da Microrregido de Saneamento Basico Centro (MSB-Centro),
conforme a tabela apresentada, revela um cenario preocupante de descumprimento de prazos
legais e inobservancia de condicionantes ambientais associadas ao licenciamento.

Quatro municipios — Araguapaz, Ceres, Goianésia e Piracanjuba — apresentam licencas
ambientais vencidas, com prazos expirados entre 2015 e 2023. Em trés dos casos, o atraso na
renovacao ultrapassa 7 anos (Ceres e Goianésia) ou pelo menos 3 anos (Araguapaz), o que
configura situagao de funcionamento potencialmente irregular das ETEs. Essa condigao nao
apenas infringe a legislagdo ambiental vigente no Estado de Goias, como compromete o controle
institucional sobre os impactos ambientais das unidades, incluindo o langamento de efluentes
em corpos hidricos e 0 manejo do lodo sanitario gerado.

Além disso, todos os municipios listados apresentam a pendéncia de atendimento as
condicionantes ambientais impostas pelas respectivas licengas anteriores. As condicionantes,
por sua natureza, representam exigéncias técnicas essenciais para garantir a minimizagdao dos
impactos ambientais, a recuperagdo de areas degradadas (como o cinturdo verde e APPs) e a
seguranca operacional das unidades. O ndo cumprimento dessas obrigacdes configura
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inadimplemento contratual e pode resultar em sanc¢des administrativas por parte do 6rgao
ambiental competente (SEMAD).

A reincidéncia da ndo renovacao da licencga, especialmente nos casos de Ceres e Goianésia, que
operam ETEs de médio porte com vazdes superiores a 30 L/s, acarreta risco significativo a saude
publica e a qualidade dos corpos d’dgua receptores. O funcionamento prolongado de
empreendimentos sem licenca valida impede o acompanhamento técnico das condicdes
operacionais, além de fragilizar o monitoramento ambiental e dificultar a atuacdo de érgdos
fiscalizadores e da prépria governanca microrregional.

Diante desse cenario, o Plano Microrregional de Esgotamento Sanitario da MSB-Centro
recomenda as seguintes medidas imediatas:

e Priorizar a regularizacdo ambiental das ETEs de Araguapaz, Ceres, Goianésia e
Piracanjuba, com acompanhamento técnico da SEMAD e apoio institucional do colegiado
microrregional;

e Incluir nos planos de acdo municipalizados metas especificas para a renovacdo das
licencas vencidas e atendimento integral as condicionantes, com cronogramas
vinculantes;

e Condicionar novos investimentos publicos ou financiamentos por meio de PPPs a
comprovacao de licenciamento ambiental atualizado e cumprido;

e Adotar indicadores especificos no PMES para o monitoramento continuo da situacdo
ambiental dos empreendimentos existentes, conforme diretrizes da NR n2 11 da ANA,

e Incentivar a formalizacdo de Termos de Compromisso entre prefeituras, SEMAD e
SANEAGO, visando a superacdo das pendéncias e a definicdo de prazos exequiveis.

A regularizacdo ambiental das ETEs é um dos pilares estruturantes para assegurar a
sustentabilidade e legalidade dos sistemas de esgotamento sanitdrio na MSB-Centro. Sua
resolucdo é essencial para o avanco do processo de regionalizacdo com responsabilidade
ambiental, seguranca juridica e credibilidade institucional perante os 6rgdaos de controle e a
sociedade.

3.3.7 Avaliagdo de Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras e Compensatorias

A implantagdo e operagdao de sistemas de esgotamento sanitario poderdo gerar impactos
ambientais significativos (positivos ou negativos), sendo necessaria a adogdo de medidas
mitigadoras e compensatdrias com o objetivo de assegurar a manutencdo da qualidade
ambiental da drea e entorno imediato. Nesse sentido, sdo apresentados no decorrer deste item
0s impactos ambientais e suas respectivas medidas mitigadoras.

Define-se como impacto ambiental, conforme legislacdo federal brasileira, no texto da Resolucado
n2 01/1986 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), de 23 de janeiro de 1986. Em
seu artigo 19, a Resolucdo versa:
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“[...] considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, diretamente ou indiretamente, afetam”:

| —a saude, a seguranca e o bem estar da populacgdo;

Il — as atividades sociais e econdmicas;

lll — a biota;

IV — as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V — a qualidade dos recursos ambientais.”

O objetivo de se realizar uma avaliacdo de impacto ambiental é considerar os possiveis impactos
antes de se tomar uma decisdo que possa acarretar significativa degradacdo da qualidade do
meio ambiente, podendo ser eles negativos ou ndo. A finalidade maior de prognosticar consiste
no propdsito construtivo de uma matriz de impactos que reflita o balanco ambiental, indicando
ou ndo a viabilidade da intervencdo no local proposto.

Atualmente, em sua grande maioria, os estudos ambientais consideram uma andlise ou avaliagdo
ambiental através de métodos semiquantitativos que, atribuindo valores a cada impacto
avaliado na fase anterior, forneca uma visdo mais nitida sobre a tendéncia cumulativa do
conjunto de impactos sob andlise. O processo compreende, assim, um balanco do conjunto de
impactos, onde a natureza dos impactos (positivo ou negativo) funciona como indicadores de
pros e contras, respectivamente. Tal metodologia, permite a verificacdo sinérgica e cumulativa.

Portanto, assim que caracterizados os respectivos impactos suscetiveis de ocorrerem a partir da
acdo a ser executada nas areas na microrregido em estudo, algumas medidas mitigadoras ou
compensatérias devem ser propostas, objetivando a reducdo ou eliminacdo de tais impactos
negativos ou ainda  potencializar os impactos positivos de  determinado
empreendimento/atividade.

Entende-se como medidas mitigadoras, compensatdrias e potencializadoras, como:

Medidas mitigadoras: consistem em medidas que tem como objetivo minimizar, eliminar ou
mitigar os efeitos dos eventos adversos que se apresentam com potencial para causar prejuizos
aos aspectos ambientais destacados nos meios fisico, bidtico e socioecondmico. Este tipo de
medida procura anteceder a ocorréncia do impacto negativo.

Medidas compensatdrias: sdo aplicadas para compensar, de alguma forma, os prejuizos e danos
ambientais efetivos advindos da atividade modificadora do ambiente.

144




GOVERNO'DE

SEINFRA W
Secretaria de Estado
£ micRORREGIOES -z | ZGOIAS
0 SANEAMENTO UNIVERSALIZADO @ Infraestrutura '

O ESTADO QUE DA CERTO

Medidas Potencializadoras: consistem em um conjunto de medidas que visam otimizar ou
maximizar o efeito de um impacto positivo decorrente, direta ou indiretamente da instalacdo e
operacao do empreendimento/atividade.

Os impactos ambientais causados pela falta de saneamento bdsico (esgotamento sanitario) estao
relacionados diretamente ao baixo indice de atendimento, falta de tratamento de esgoto que
sdo lancados de maneira inadequada, reduzindo as condigdes de salde publica e contaminando
0 solo e os corpos hidricos. Dentre os principais impactos associados a inexisténcia de sistemas
de saneamento bdsico pode-se citar:

e Transmissdo de doencas através da dgua e solo contaminados;

e Contaminacdo dos lencois fredticos;

e Poluicdo atmosférica pela liberacdo de gases;

e FEutrofizacdo de corpos de dgua favorecida pela presenca de nutrientes, principalmente
por nitrogénio e fésforo;

e Diminuicdo do oxigénio dissolvido devido a sua utilizacdo por bactérias aerdbias na
oxidacdo da matéria organica soluvel;

e Toxicidade aos organismos aquaticos devido a presenca de metais pesados;

e Demanda de maiores quantidades de produtos quimicos para tratamento de agua;

e Alteracdo da qualidade fisica, quimica e microbioldgica do corpo hidrico receptor.

Como forma de mitigar os impactos ambientais decorrentes do déficit ou auséncia de sistemas
de saneamento basico, pode-se elencar as seguintes medidas:

e Garantir que os esgotos tratados atendam aos padrdes de lancamento vigentes;
e Controlar e proibir o uso de fossas negras;

e Criar mecanismos de identificacdo e eliminacdo de liga¢des irregulares;

e Ampliacdo e recuperacdo das redes coletoras de esgotos existentes;

e Implantacdo, ampliacdo e recuperacdo de estacGes de tratamento de esgoto;

e Aumento do indice de tratamento de efluentes;

e Recuperacdo e protecdao dos mananciais e nascentes;

e Controle e monitoramento da qualidade da agua (superficial e subterranea).

Mesmo considerando os diversos aspectos positivos causados pela ampliacdo e universalizacdo
dos servigos de saneamento, medidas sao necessarias para minimizar os riscos gerados pela
implantagdo e operagao das unidades componentes dos sistemas. Diversas medidas de controle
deverdo ser adotadas para que as atividades relacionadas as etapas de instalacdo e operagdo
sejam realizadas minimizando os impactos ambientais.
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Na fase de planejamento ndo sdo esperados impactos significativos que necessitem da adocdo
de alguma medida mitigadora, ja que estes terdo suas ocorréncias limitadas nas fases de
instalacdo e operacgdo dos sistemas. Todavia, os impactos dessa fase sdo descritos mais adiante,
na Matriz de impactos ambientais.

Pontua-se que a etapa de construcao das unidades dos sistemas de esgotamento sanitdrio é a
grande geradora de impactos ao meio ambiente, devendo ser acompanhada quanto aos
requisitos ambientais legais envolvidos na sua evolucdo, desde a implantacdo até a
desmobilizagdo dos canteiros de obras e operagdo dos sistemas.

Os principais impactos que podem ser causados pela implantacdo das obras estdo relacionados
com a abertura de valas para implantacdo das redes, movimentacdo de terra para implantacdo
das unidades e a supressao vegetal para implantacdo de obras em dareas verdes, em caso de
necessidade.

A Tabela 14 a seguir, mostra os principais impactos causados na etapa de implantacdo das obras
para implantacdo dos sistemas e as medidas mitigadoras para reducdo desses impactos:

Tabela 14 - Impactos ambientais, intensidade e medidas mitigadoras (implantacdo).

IMPACTO INTENSIDADE MEDIDAS MITIGADORAS

Medidas de recuperacdo e recomposicdo das areas
afetadas e também as que sdo utilizadas como Bota-
Fora, sistemas de drenagem e medidas de protecdo
e prevencdo de contaminacdo do solo.

Erosdo do solo Moderada

Medidas de recuperagdo e recomposi¢do das areas
Assoreamento de corpos afetadas e também as que sdo utilizadas como Bota-
P Moderada . ) x
hidricos Fora, sistemas de drenagem e medidas de prote¢do

e prevencdo de contaminacdo do solo.

Equipamentos para controle de emissGes

Alteragdo da qualidade do ar Moderada atmosféricas, umidificagdo das obras, cobertura de
cargas.
Alteracdo da qualidade da dgua Moderada Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua.

Equipamentos para controle de ruidos, instalacdo de
Equipamentos de Protecdo Coletiva — EPC, como
abafadores e barreiras e enclausuramento de
equipamentos, assim como fornecimento de
Equipamentos de Prote¢do Individual — EPI para os
colaboradores envolvidos.

Geragdo de ruidos Moderada

Contaminagao do solo e lencol Baixa Monitoramento e controle da Qualidade da Agua do
freatico Lencol Freético.
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IMPACTO INTENSIDADE MEDIDAS MITIGADORAS
Plano de Controle, recomposi¢cdo de vegetacdo e
Supressdo de vegetacdo Moderada anuéncia dos 6rgdos responsaveis. Realizacdo de
compensagdo ambiental, em caso de necessidade.
A . Plano de Controle, recomposi¢do de vegetacdo e
Interferéncia com Unidades de N - positao getac
C 30 (UCs) Alta anuéncia dos 6rgdos responsaveis. Realiza¢do de
onservagao S compensacao ambiental, em caso de necessidade.
Medidas para redugdo dos impactos na fauna local e
Afugentamento da fauna local Alta P 690 P
controle das populagdes.
Realizacgdo de gerenciamento de residuos:
separagdo, coleta, armazenamento e destinagdo
~ , ‘) final adequada. Desmobilizacdo e limpeza geral da
Geragdo de residuos soélidos Moderada quac gdo € Impeza g .
obra; encaminhamento dos residuos para locais
ambientalmente licenciados e autorizados para tal
finalidade.
. Implantacdo de medidas e planos de redugdo de
Mudangas na paisagem local Moderada mP 690 ¢ P ¢
impacto na paisagem.
Atracdo de vetores Baixa Planos de monitoramento e controle de vetores.
Sinalizagdo de obras e acompanhamento de érgdo
Impactos no trafego local Moderada de trénsito em dareas criticas. Adequagdo dos

horarios de implantagdo das obras.

Fonte: Consércio (2025).

As unidades que se encontram em funcionamento/operacdo também podem ser grandes

geradoras de polui¢cdo, pois consomem grande quantidade de energia, produzem despejos

liquidos, gases nocivos, além da geracdo de lodo e residuos sélidos. A Tabela 15 a seguir, mostra

0s principais impactos causados na etapa de operac¢do das unidades e as medidas mitigadoras

para reducdo dos respectivos impactos:

Tabela 15 - Impactos ambientais, intensidade e medidas mitigadoras (operagdo).

IMPACTO

INTENSIDADE

MEDIDAS MITIGADORAS

Aumento do consumo de

Dimensionamento correto das unidades e escolha

odores

. Moderada de processos adequados. Utilizagdo de Energias
energia Renovaveis, como por exemplo a Energia Solar.
N p Tratamento adequado de efluentes,
Contaminagdo de aguas i .
Hficiai Moderada monitoramento e controle da qualidade dos
Superticials efluentes tratados e das aguas superficiais.
Emissdo de gases e geraggo de Moderada Controle de vazamentos, implantacdo de barreiras

de protegdo vegetal no entorno e implantacdo de
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IMPACTO INTENSIDADE MEDIDAS MITIGADORAS

sistemas de controle de odores e de queima de
gases.

Implantagdo de sistemas de tratamento de lodo,
Geracdo de lodo Alta destinagdo ambientalmente correta e
reaproveitamento do lodo.

Manutencdo preventiva periodicamente de
valvulas, tubulacdes e equipamentos;
Acompanhamento rigoroso no momento da
Instalagdo, realizando a limpeza e remocdo de
residuos soélidos, assim como testes de
estanqueidade.

Vazamentos Alta

Implantacdo de sistemas de gradeamento ou
desarenadores, controle dos residuos e limpeza e
conservacdo das unidades; Destinacdo adequada
das embalagens de produtos quimicos para
empresas devidamente licenciadas e autorizadas
para tal finalidade.

Geragdo de residuos sélidos Moderada

Fonte: Consorcio (2025).

Conforme ja mencionado anteriormente, mesmo com alguns impactos ambientais causados, a
implantacdo e operacdo dos sistemas de esgotamento sanitario trara consigo impactos benéficos
sobre a populagdo dos locais saneados (saude, bem-estar, economia, infraestrutura urbana,
etc.). Destaca-se que mesmo levando em consideragdo a importancia dos empreendimentos
envolvidos, todas as medidas necessarias deverdo ser tomadas para minimizar os riscos gerados
pela implantagcdo e operacdo e todas as medidas de controle deverdo ser adotadas para que a
operacdo seja realizada de forma a minimizar os impactos, obtendo um funcionamento
harmonico com o meio ambiente.

Neste contexto, com a implantacdo e operagdo dos sistemas de esgotamento sanitario, também
estardo presentes os impactos socioambientais, que por sua vez, a maioria sdo positivos e com
intensidade moderada ou baixa, conforme apresentado na Tabela 16 a seguir.

Tabela 16 - Impactos socioambientais, intensidade e medidas potencializadoras.

IMPACTO INTENSIDADE MEDIDAS POTENCIALIZADORAS

Priorizar a contratagdo de méao-de-obra local,
beneficiando assim a microeconomia regional. Esta
Geragao de emprego e renda Moderada medida ird resultar na geracdo, direta e indireta, de
postos de trabalho, contribuindo com a redugdo do
numero de desemprego.
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IMPACTO INTENSIDADE MEDIDAS POTENCIALIZADORAS

Priorizar a aquisicdo de insumos/matérias-primas
dos municipios abrangidos pelos projetos. A
Aumento da demanda por bens Moderad concretizacdo desta priorizacdo ird provocar um
e servigos oderada estimulo nos setores comercial e de servigos, que
podem, por sua vez, estimular a produg¢do nos
demais setores da economia.

Realizagdo de a¢Bes de comunicagao social sobre os

Geragdo de conhecimento e beneficios das obras e realizacio de educagdo

aumento da consciéncia Moderada ambiental, com temas relacionados a preservacdo

socioambiental da populagdo ambiental, uso adequado dos recursos naturais,
etc.

Priorizar a compra de bens e a contratacdo de
servicos nos municipios atendidos pelos projetos,
Geragao de tributos Baixa na regido e no estado serd a melhor forma de
potencializar o impacto positivo da geracdo de
tributos.

A empresa devera garantir que os sistemas se
mantenham funcionando adequadamente,
Moderada proporcionando assim uma interferéncia positiva
tanto no meio ambiente quanto nas dreas
abrangidas pelo projeto.

Interferéncia no ambiente
natural e urbano

Fonte: Consércio (2025).

3.3.8 Matriz de Impactos Ambientais

A Tabela 17 a seguir apresenta a Matriz de Impactos Ambientais elaborada para o presente Plano
Microrregional de Esgotamento Sanitario (PMES), contemplando as fases de pré-implantacao,
implantacdo e operacdo dos sistemas. A matriz identifica os principais impactos associados a cada
etapa do projeto, especificando os meios de influéncia (fisico, bidtico e antrépico), bem como a
natureza do impacto (positiva ou negativa), sua duracdo (curto ou longo prazo), temporalidade
(permanente ou temporaria), reversibilidade (reversivel ou irreversivel) e sua forma (direta ou
indireta).

Na etapa prévia, predominam os impactos positivos, com destaque para a geracdo de emprego
e renda, arrecadacdo tributdria, ampliacdo da base de conhecimento técnico e aumento da
demanda por bens e servicos locais. Tais efeitos sdo diretos, de curto prazo e, em geral,
reversiveis, com influéncia no meio antroépico.

Durante a implantacdo, os impactos negativos incidem majoritariamente sobre os meios fisico e
bidtico, com destaque para processos erosivos, assoreamento, supressdo vegetal, ruidos,
interferéncias em unidades de conservacdo, alteracdo da paisagem e contaminacdo do solo e da
agua. S3o, em sua maioria, impactos diretos, de curta duracdo e parcialmente reversiveis,
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exigindo medidas mitigadoras e controle ambiental continuo. Por outro lado, também se
observam efeitos positivos sobre o meio antrépico, especialmente na geracdo de empregos,
tributos e circulacdo econémica local.

Na fase de operacdo, persistem alguns impactos negativos, especialmente ligados a emissdo de
odores e gases, geracdo de residuos e possiveis vazamentos. No entanto, essa etapa também
promove ganhos importantes para o meio antrdpico, como geragdo de empregos permanentes,
fortalecimento da arrecadacdo municipal, elevacdo do nivel de conhecimento técnico local e,
sobretudo, aumento da consciéncia socioambiental da populagdo beneficiada com o sistema de
esgotamento sanitario.

Cabe ressaltar que esta matriz tem carater orientativo e estratégico, devendo ser aprofundada
nos estudos ambientais especificos para cada projeto, a serem apresentados junto aos processos
de licenciamento ambiental perante os drgdos competentes, considerando as peculiaridades
territoriais, ambientais e sociais de cada municipio. O detalhamento técnico serd desenvolvido
por meio de instrumentos como o Relatério Ambiental Simplificado (RAS), Estudo de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) ou demais exigéncias legais aplicaveis, conforme a classificacdo do
empreendimento.
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Tabela 17 - Matriz de Impactos Ambientais.
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Secretaria de Estado
da Infraestrutura

GOVERNO’DE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

ETAPA

DESCRIGAO

MEIO DE INFLUENCIA

NATUREZA

DURAGAO

TEMPORALIDADE

REVERSIBILIDADE

FORMA

Fisico

Bidtico

Antrépico

Negativo

Positivo

Permanente

Temporario

Curto prazo | Longo prazo

Reversivel

Irreversivel | Direta | Indireta

PREVIA

Geragdo de emprego e renda

X

X

X

X X

Geragdo de tributos

X

Geragdo de conhecimento

Aumento da demanda por bens e servigos

X [x |x

X
X
X

X
X
X

IMPLANTAGCAO

Erosdo do solo

Assoreamento de corpos hidricos

Alteracdo da qualidade do ar

Alteragdo da qualidade da agua

X |IX | X [Xx

X [x [x |x

Ruidos

Contaminacdo do solo e lencol fredtico

x

X X |x |x |x |[x[|x

XX X |x |x |[x[|x [x[x|x

Supressdo de vegetagdo

Interferéncia em Unidades de Conservagdo

XX X X |[x [x [x [x]x|x

Afugentamento da fauna local

X X |x |x

Geragdo de residuos solidos

Mudangas na paisagem local

Atracdo de vetores

Impactos no trafego local de veiculos

X [X |IX |X |X [X [X [X |X|X |X[X[X

Geragdo de emprego e renda

X X |x [x |x

Aumento da demanda por bens e servigos

X X X |x |[x |[x [x [x

X X X |x |[x |[x [x [x

Geragdo de conhecimento

Geragdo de tributos

X [X [x |x

x

x

Interferéncia no ambiente natural e urbano

X [X [X [X | X |X |X

OPERAGAO

Contaminagdo de dguas superficiais

Emissdo de gases

Odores

X X |x |x [x

Geragdo de lodo

x

x

Vazamentos

Geragdo de residuos solidos

X [X [Xx | X |Xx

Geragdo de emprego e renda

x
X x> [x [x [x|x[x

Aumento da demanda por bens e servigos

Geragdo de conhecimento

Aumento da consciéncia socioambiental da populagdo

Geragdo de tributos

Interferéncia no ambiente natural e urbano

XX X X |x [x [x [x[x|x

X X |x [x |[x [x

X [X [X | X | X |X [X

X [X [X | X | X |X [X

X o [X [X | X | X |X [X
<
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Destaca-se que uma questdo a ser observada nas obras para implantacdo e operacdo dos
sistemas de esgotamento sanitario sdo os passivos existentes nas areas que, de alguma forma,
sofrerdo algum tipo de intervencao.

Segundo EPA (1996), define-se como passivo ambiental “[...] uma obrigacdo adquirida em
decorréncia de transacdes anteriores ou presentes, que provocam ou podem provocar danos ao
meio ambiente ou a terceiros, de forma voluntdria ou involuntdria, os quais deverdo ser
indenizados através da entrega de beneficios econdmicos ou prestacdo de servicos em um
momento futuro” (Galdino et al., 2004).

A gestdo integrada dos servicos de esgotamento sanitdrio requer, além da regularizacdo
ambiental e operacional, a identificacdo e o mapeamento preventivo de eventuais passivos
associados a implantacdo e operacdo dos sistemas. Tais passivos podem se apresentar sob
diversas formas, incluindo questdes ambientais, fundiarias (como desapropriagdes ou ocupacdes
irregulares) e operacionais, afetando diretamente a eficiéncia, a legalidade e a continuidade dos
servigcos prestados.

A Tabela 18 a seguir apresenta uma projecdo dos principais passivos identificados ou potenciais
no ambito das estruturas de esgotamento sanitario da microrregido estudada. Apesar da
inexisténcia de registros formais de autuacdes por parte dos 6rgdos ambientais consultados,
foram elencados passivos tipicos para esse tipo de atividade, considerando os contextos locais e
os padrées observados nas instalaces analisadas.

Esta projecdo tem cardter preventivo e orientativo, visando subsidiar a tomada de decisdes
estratégicas e o planejamento de ag¢des corretivas ou mitigadoras, de modo a garantir a
sustentabilidade e a conformidade legal dos sistemas no longo prazo.

Tabela 18 - Projecdo de Passivos e Agdes.

DESCRICAO ACOES SUGERIDAS
Protecdo de taludes, recomposicdo de vegetacdo,
Erosao e assoreamento compactagao adequada do solo e desassoreamento dos
leitos.
Danos as redes existentes Reparos nas redes danificadas.
Danos ao pavimento Recomposi¢ao do pavimento.

Recomposicdo vegetal da drea desmatada, e realizagdo de
compensacdo ambiental, em caso de necessidade.
Elaborar e implementar projetos de recuperacdo
Residuos sélidos ambiental de dreas degradadas por disposicdo
inadequada de residuos sélidos.

Identificar as vulnerabilidades ambientais, buscar
Interferéncias em areas protegidas | solucdes para minimizagao das interferéncias, estabelecer
medidas compensatorias e prever medidas para controle

Desmatamento
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DESCRICAO ACOES SUGERIDAS
de uso e ocupacdo do solo no entorno de dreas
protegidas.
Pagamento de aluguel social, imediato reassentamento
Desapropriagdo de areas em outro imovel e garantia de vagas em escola para as

criancgas e adolescentes atingidos.

Obter licencas e autorizacdes exigidas por lei, conforme
detalhado no corpo do relatério.

Implantar barreiras vegetais ou dispositivos contra a
poluicdo visual.

Contaminagao do corpo hidrico Tratamento, controle e monitoramento dos efluentes.
Implantacdo de barreiras vegetais e/ou equipamentos
para controle de odores.

Irregularidades do sistema

Alteragao da paisagem urbana

Odores e ruidos

Fonte: Consorcio (2025).

Além dos passivos descritos anteriormente, existem outros riscos relacionados as intervencdes
em dreas com recursos naturais, cientificos, geoldgicos, historicos e arqueoldgicos. Para
minimizar estes riscos e preservar tais recursos deverao ser realizados, na etapa de planejamento
e licenciamento prévio das obras (implantacdo), os estudos ambientais, além da elaboracdo de
programas de monitoramento e restauracdo desses recursos. Desse modo, algumas agles e
iniciativas podem ser tomadas para a preservagao e restauragao dos recursos, dentre as quais
podemos destacar:

e Adocdo de métodos construtivos ndo destrutivos;

e Adequacdo dos tracados das redes e localizagdo das unidades de universalizacdo;
e Controle e monitoramento dos residuos;

e Delimitacdo e protecdo das areas de entorno;

e Monitoramento de processos erosivos;

e Manejo adequado de vegetacdo;

Pontua-se como um fator muito importante, a contratacdo de equipe multidisciplinar formada
por profissionais qualificados, legalmente habilitados por seus respectivos érgaos de classe e com
especializacdo compativel para preservagdo e restauragdo dos recursos.

3.4 GOVERNANGCA DAS MICRORREGIOES DE SANEAMENTO BASICO
3.4.1 Visdo Geral da Legislagdo Vigente

Como instrumento de carater preventivo, o licenciamento é um dos instrumentos da Politica
Nacional de Meio Ambiente, estabelecida pela Lei n2 6.938/1981, sendo essencial para garantir
a preservacao da qualidade ambiental, conceito amplo que abrange aspectos que vao desde
guestSes de saude publica até, por exemplo, a preservacdo da biodiversidade.
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A Constituicdo Federal, por meio do Artigo 225, garante a todo cidaddo o direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a qualidade de
vida. O acesso aos servigos de saneamento basico é uma das formas de assegurar a efetividade
desse direito.

A Lei Federal n® 14.026/2020 atualiza o marco legal do saneamento basico, definido como o
conjunto de servicos publicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de
agua potdvel e esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem
e manejo de dguas pluviais urbanas. Estudos mostram que a cobertura precaria desses servicos
possui uma estreita relacdo com a incidéncia de doencas, como verminoses e parasitoses,
principalmente em grupos familiares de baixa renda.

A universalizacdo do acesso e a prestacdo dos servicos realizados de forma adequada a saude
publica, a conservacdo dos recursos naturais e a protecdo do meio ambiente sdo alguns dos
principios da Lei Federal n? 14.026/2020. As metas de universalizacdo deverdo garantir o
atendimento de 99% da populagdo com dgua potdvel e de 90% da populagdo com coleta e
tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033, incluindo a metas de reducdo de perdas,
melhoria dos processos e de ndo intermiténcia.

No Estado de Goids criou-se a Lei Complementar Estadual n2182/2023, a qual Institui as
MicrorregiGes de Saneamento Bdsico — MSBs, suas respectivas estruturas de governancga, e
altera a Lei Complementar n2 139, de 22 de janeiro de 2018, que dispde sobre a Regido
Metropolitana de Goiania, o Conselho de Desenvolvimento da Regido Metropolitana de Goiania,
cria o Instituto de Planejamento Metropolitano e da outras providéncias, a Lei Complementar n2
181, de 4 de janeiro de 2023, que cria a Regido Metropolitana do Entorno do Distrito Federal —
RME e o Conselho de Desenvolvimento da Regido Metropolitana do Entorno do Distrito Federal
— CODERME, e a Lei n? 14.939, de 15 de setembro de 2004, que institui o Marco Regulatério da
Prestacdo de Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério, cria o Conselho
Estadual de Saneamento — CESAM e da outras providéncias.

Nesse contexto, a regionalizacdo emerge como uma estratégia-chave para otimizar a eficiéncia
e a eficacia das agdes governamentais, possibilitando um olhar mais préximo e atento as
particularidades ambientais e socioecondmicas de cada localidade, ao dividir o territério em
areas geograficas menores, facilitando o gerenciamento descentralizado e personalizado das
politicas de saneamento de acordo com as particularidades de cada regido.

Com base nos dados mais recentes do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIS), referentes ao ano de 2021, o Estado de Goids apresenta uma populacdo total de
7.206.589 habitantes. Desses, 4.328.135 pessoas sdo atendidas com servicos de esgotamento
sanitario, o que corresponde a 60,06% da populacdo total. Quando se considera apenas a
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populacdo urbana, o atendimento atinge 4.318.235 pessoas, representando 59,92% da
populacdo urbana.

Esses indices indicam que, embora haja uma cobertura significativa, ainda ha desafios a serem
superados para alcancar a universalizacdo do esgotamento sanitario no estado. O Marco Legal
do Saneamento Basico, estabelecido pela Lei n? 14.026/2020, define metas de universalizacdo
dos servicos de saneamento, estabelecendo que até 2033, 99% da populacdo brasileira deve ter
acesso a agua potavel e 90% a coleta e tratamento de esgoto.

3.4.2 Identificagdo dos Riscos e Impactos de Governanga por Microrregides

Inicialmente é importante salientar a respeito dos pontos relevantes da legislacdo que criou as
microrregides de saneamento do Estado de Goids, especificamente a Lei Estadual n? 182/2023,
as quais foram estruturadas com a seguinte divisdo:

— Centro: 88 Municipios, com sede em Goiania;
— Leste: 70 Municipios, com sede em Luziania;
— Oeste: 88 Municipios, com sede em Rio Verde.

Dentre as atribuicdes das microrregides, conforme definido na referida legislacdo, destaque para
0s seguintes pontos (vide artigo 10 da referida legislacdo):

e Instituir diretrizes sobre o planejamento, a organizacao e a execucdo de fun¢des publicas
de interesse comum, a serem observadas pelas administracfes direta e indireta de entes
da Federacdo integrantes da MSB;

e Deliberar sobre assuntos de interesse microrregional em matérias de maior relevancia,
nos termos do regimento interno;

e Aprovar os planos microrregionais e, quando couber, os planos intermunicipais ou locais;

e Aprovar, apos a indicacdo pelo Comité Técnico, a entidade responsavel pelas atividades
de regulacdo, fiscalizacdo e controle dos servicos publicos que integram funcdes publicas
de interesse comum da MSB, com a unificacdo dos servigos de regulacdo e fiscalizacdo;

e Delegararegulacdo da prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico, que forem
de interesse comum da MSB, a entidade reguladora definida e, no ato de delegacdo,
explicitar a forma de atuagdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas
pelas partes envolvidas, nos termos do § 12 do art. 23 da Lei federal n2 11.445, de 2007,

e Deliberar sobre a prestacdo dos servicos, nos termos do inciso V do art. 42 desta Lei,
autorizando a delegagdo ou a prestagao direta, considerando—se prestagao direta a
realizada por entidade que integre a administracdo indireta do Estado, em razao de esta
integrar a administracdo indireta de um dos entes da MSB;

e Deliberar sobre a manutencdo da prestagdo do servigo publico de producdo de dgua pela
empresa detentora da outorga de recursos hidricos, com a possibilidade de segregacdo
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ou transferéncia da operacdo a ser concedida, na forma do § 29 do art. 10-A da Lei
federal n© 11.445, de 2007;

e Propor critérios de compensacdo financeira aos municipios da MSB que suportem 6nus
decorrentes da execucdo de fungdes ou servicos publicos de interesse comum,;

e Autorizar municipio a prestar isoladamente os servigcos publicos de saneamento basico
ou atividades integrantes deles, inclusive por contrato de concessao, ajuste vinculado a
gestdo associada de servigos publicos ou criagdo de autarquia;

e Elaborar e alterar o regimento interno da MSB;

e Eleger e destituir o Secretario—Geral.

Governanga das Microrregides:
e Entes Federados:
- Estado de Goias;
- Municipios do Estado de Goias, conforme a divisdo por microrregido;
- Representante da Sociedade Civil (controle social).
e Orgdos de Governanga:
- Colegiado Microrregional;
- Comité Técnico;
- Conselho Participativo;
- Secretario Geral.
e Colegiado Microrregional:
- Instancia maxima de deliberacdo, composto pelos representantes dos Entes Federados;

- E presidido pelo Governador do Estado de Goids, na sua auséncia pelo Secretdrio de
Infraestrutura (SEINFRA), ou outro indicado por este Ultimo;

- Mandato coincidente com o mandato de Governador;
O Colegiado Microrregional é composto por:

» Um representante de cada Municipio;

» Um representante do Estado de Goias;

» Um representante da Sociedade Civil, integrante do Comité Técnico.
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O Colegiado se reune de forma ordindria, ou de forma extraordindria, através de assembleias,
sendo que, as assembleias extraordindrias devem ser requeridas e subscritas por membros que
detém 40% dos votos no conselho microrregional;

As deliberacdes do Colegiado Microrregional serdo tomadas pela maioria absoluta de seus
membros, salvo as disposicdes regimentais que fixarem quérum especifico, e o peso de cada
ente nas deliberacdes sdo as seguintes:

» Estado de Goias: 40% dos Votos;
= Municipios: 55% dos Votos;
» Sociedade Civil: 5% dos Votos.

O mandato do Governador e Prefeitos no colegiado, é coincidente com os seus respectivos
mandatos eletivos.

e Comité Técnico:

Orgdo superior consultivo, de natureza permanente, e deve opinar previamente sobre as
matérias submetidas ao Colegiado Microrregional;

O Comité Técnico é composto pelos seguintes membros:
» 03 membros indicados pelo Estado de Goias;
» 08 membros indicados pelos Municipios.

As reunides sdo convocadas pelo Secretario Geral, que se abstém de votar nas deliberagdes do
comité, e sendo que cada membro tem direito a um voto nas deliberacdes.

e Conselho Participativo:
Org3o de controle social, de natureza permanente, com independéncia assegurada;
E composto por 11 (onze) representantes da sociedade civil, entre os quais:
» Seis membros sdo escolhidos pelo Colegiado Microrregional;
+ Cinco membros sdo escolhidos pela Assembleia Legislativa do Estado de Goias.

Os membros do Conselho Participativo exercerdo suas funcdes durante mandato de 4 (quatro)
anos, e seus mandatos serdo automaticamente prorrogados pro tempore até que sejam
empossados seus sucessores.

O Presidente do Conselho Participativo serd eleito por seus pares para mandato de 2 (dois) anos,
admitida a reeleicdo

As atribui¢Ges principais do Conselho Participativo, sdos as seguintes:

« Elaboracdo de propostas p/ apreciacdo do colegiado;
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= Apreciar matérias relevantes;

* Propor a criagcdo de grupos de trabalho e convocar audiéncias e consultas publicas s/ temas
relevantes.

e Secretario Geral:
Possui como principal atribuicdo, secretariar as assembleias do Colegiado Microrregional;

Eleito pelo Colegiado Microrregional, e o cargo devera ser obrigatoriamente ocupado por um
dos integrantes do Comité Técnico;

Poderd ser destituido a qualquer momento por decisdo do Colegiado Microrregional.
Riscos e impactos de governanga das microrregides de Saneamento:

Destaca-se que as microrregiGes de saneamento do Estado de Goias, foram criadas em
maio/2023, portanto, trata-se de um periodo curto, no qual ndo houve ainda grandes exemplos
e desarranjos na dinamica de governanca das microrregides, porém ao analisar os potenciais
riscos e impactos de governanca, destacam-se 0s seguintes pontos listados na Tabela 19 a seguir:

Tabela 19 - Riscos, Impactos e Possiveis Solucdes de Governanca.

RISCOS IMPACTOS DE POSSIVEIS SOLUCOES

GOVERNANCA

Atrasar o processo Planejar para evitar temas complexos em ano de

1) Calendario politico L i
decisério eleigbes

2) Componentes do Comité Fomentar junto as instancias superiores do

Técnico com conhecimento
limitado do setorde saneamento

Equivocos no
processo decisorio

colegiado microrregional, aindicagdo de quadros
com notdrio conhecimento no setor de
saneamento

3) Desacordo entre os
componentes do Colegiado
Microrregional

Paralisia do
Colegiado
Microrregional

Didlogo saudavel entre os membros do comité
técnico, que sdo indicados peloGoverno do Estado
e Municipios, pois sdo eles que fazem a ponte com

os entes superiores (Estado e Municipios)

4) Mudanga a cada dois anos, em
fungdo das elei¢des, dos

representantesdos Municipios e
Governo do Estado, no Colegiado Prazo
Microrregional

Comprometer a

Agenda de Longo Assertividade no Planejamento de Longo Prazo

Fonte: SANEAGO.

3.5 INFORMAGCOES GERAIS

Este item tem por finalidade reunir e apresentar um conjunto de informagdes técnicas e
operacionais relevantes para a caracterizacdo das condi¢des urbanas, estruturais e institucionais
dos municipios integrantes da Microrregido de Saneamento Basico Centro (MSB-Centro). Os
dados aqui sistematizados fornecem subsidios importantes para o planejamento e a tomada de
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decisdes relacionadas a expansdo, qualificacdo e regionalizacdo dos servicos publicos de
esgotamento sanitdrio, em consonancia com as diretrizes do Plano Nacional de Saneamento
Basico (PLANSAB) e das Normas de Referéncia da ANA (n28,9 e 11).

Dentre os aspectos abordados, destaca-se a estimativa da extensdo de vias publicas em areas
urbanas e a quantificacdo das ruas pavimentadas, com base em informacdes oficiais declaradas
ao Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento (SINISA). Esses dados sdo fundamentais
para a avaliacdo da viabilidade técnica da implantacdo de redes coletoras de esgoto,
especialmente em municipios com baixa cobertura de pavimentacdo, onde os custos de
implantacdo e a complexidade da execugdo tendem a ser significativamente maiores.

Além disso, este Plano contempla informacdes operacionais sobre os Sistemas de Esgotamento
Sanitario (SES) de cada municipio, incluindo: data de implantacdo, situacdo fundidria dos
terrenos ocupados pelas unidades, consumo energético das estacdes de tratamento e estacdes
elevatdrias, estrutura de pessoal envolvido na operagao, nimero e tipo de veiculos disponiveis
e unidades fisicas em funcionamento. Tais dados permitem avaliar a capacidade instalada e a
eficiéncia operacional dos sistemas, subsidiando a definicdo de estratégias para sua
modernizacdo ou ampliacao.

Também sdo incluidas informacdes sobre o destino final dos residuos sélidos, tendo em vista sua
relevancia para o planejamento integrado dos servicos de saneamento basico, conforme
preconizado na Lei Federal n2 11.445/2007 e suas atualizacGes. A disposicdo final adequada dos
residuos e sua articulagdo com os sistemas de esgotamento sanitario sdo fatores essenciais para
o controle da poluicdo difusa e para a protecdo dos recursos hidricos.

Outro componente abordado refere-se as obras consideradas de curto prazo ou estratégicas em
execucdo ou previstas pela SANEAGO, assim como os projetos e estudos técnicos ja elaborados
para a microrregido. Esses elementos sdo essenciais para o0 mapeamento da capacidade de
resposta da operadora estadual frente as metas de universalizacdo e para a articulagdo de
investimentos futuros no ambito das possiveis concessdes ou Parcerias Publico-Privadas (PPPs).
A consolidacdo das informagdes gerais aqui descritas estabelece a base territorial, populacional
e funcional necessdria para o entendimento dos diagndsticos que se seguirdo nos proximos
capitulos.

3.5.1 Pavimentagdo das Ruas

Com base nos dados mais recentes fornecidos ao Sistema Nacional de Informaces em
Saneamento (SINISA), foi possivel estimar a extensdo total das vias publicas urbanas dos
municipios da MSB-Centro, bem como a proporgdo pavimentada. Essa informacao é de extrema
relevancia para o planejamento da expansdo de redes coletoras de esgoto, uma vez que a
pavimentagao impacta diretamente no custo, no cronograma e na estratégia de implantagao dos
sistemas.

Municipios com maior densidade de vias pavimentadas tendem a apresentar melhores
condigBes para a execugdo de obras de infraestrutura subterranea, ao passo que localidades com
predominancia de vias ndo pavimentadas exigem solu¢des diferenciadas e, muitas vezes,
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investimentos adicionais em infraestrutura urbana basica para viabilizar a coleta e o transporte

dos esgotos gerados.

A Tabela 20 a seguir consolida os dados declarados pelos municipios da MSB-Centro, permitindo
uma analise territorial da cobertura de pavimentacdo urbana e servindo de insumo para o
dimensionamento inicial das redes projetadas.

Tabela 20 - Extensdo de vias publicas em dareas urbanas, MSB Centro.

TOTAL COM PAVIMENTO E
i MEIO-FIO (OU
SECRETARIA OU SETOR RESPONSAVEL TOTAL EXISTENTE (KM) SEMELHANTE)
(KM)
CP001 IE017 IE019
ABADIA DE GOIAS PREFEITURA MUNICIPAL DE ABADIA DE GOIAS 430 317
i i SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE E
AGUA FRIA DE GOIAS RECURSOS HIDRICOS 31,03 28,97
ALOANDIA
ALTO HORIZONTE SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE 28,82 20
AMARALINA AMARALINA 10 10
ARAGOIANIA PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAGOIANIA 14 14
ARAGUAPAZ
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE E
BARRO ALTO REGURSOS NATURAS 69,01 53,31
BELA VISTA DE GOIAS PREFEITURA MUNICIPAL DE BELA VISTA DE GOIAS 71,8 12,17
A SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIVMENTO
BONFINOPOLIS AGRARIO E MEIO AMBIENTE 80 80
BONOPOLIS PREFEITURA MUNICIPAL DE BONOPOLIS 327 3,27
BRAZABRANTES SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE 18,88 18,88
CACHOEIRA DOURADA
SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRAGAO,
CALDAZINHA GOVERNO E PLANEJAMENTO 173 12,09
A SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE,
CAMPO LIMPO DE GOIAS INDUSTRIA E COMERCIO 22,5 20
CAMPOS VERDES PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS VERDES 300 240
CARMO DO RIO VERDE SECRETARIA DE MEIO AVBIENTE E RECURSOS 50 50
HIDRICOS
CATURAI PREFEITURA MUNICIPAL DE CATURAI 320 270

160




GOVERNO'DE

MICRORREGIOES et s /ﬂGo I As
0 SANEAMENTO UNIVERSALIZADO e ntrest == :
O ESTADO QUE DA CERTO
CERES SECRETARIAMNICIAL DE SERVICOS URBANOS 13499
CRIXAS NAO TEM 415 37,2
DAMOLANDIA SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE 15,88 0
GOIANAPOLIS SR e A S RIDIRA OBRAS 120 120
GOIANESIA SECRETARIA DE IVLI;EA% AA&/ISISENTE E SERVICOS 109 197
GOIANIRA PREFEITURA MUNICIPAL DE GOIANIRA 350 320
GUAPO
GUARAITA GUARAITA 25 24
GUARINOS PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARINOS 10 8
HEITORAI SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE 24,17 24,17
HIDROLANDIA SECRETARIA DE OBRAS E TRANSPORTES 100 80
HIDROLINA SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE 16 16
INHUMAS SECRETARIA DE OBRAS 280 280
IPIRANGA DE GOIAS PREFEITURA MUNICIPAL DE IPIRANGA DE GOIAS 17,63 12,35
ITAGUARI SECRETARIA DE OBRAS 22,12 22,12
ITAGUARU SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE 33,31 29,66
TAPACI SECRETARIA DE OBRAS, TRANSPORTE & 16269 125
ITAPURANGA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E CIDADES 80 65
ITAUCU SECRETARIA DE OBRAS E SERVICOS 29,04 29,03
ITUMBIARA SECRETARF'C\\“;'I‘J;'S'TF;\ACLA%E OBRASE 551,42 527,38
JARAGUA
e o £ eron P C0s
LEOPOLDO DE BULHOES
MARA ROSA SECRETARIA OBRAS E INFRAESTRUTURA 70 70
MIMOSO DE GOIAS FUNDO MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE-FMMA 9,12 9,12
MORRINHOS SECRETARIA DE OBRAS 277,85 226,05
MORRO AGUDO DE GOIAS SECRETARIA DE OBRAS 13 12,5
MOZARLANDIA SECRETARIA DE OBRAS E LIMPEZA URBANA 52 35
MUNDO NOVO SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE 19,36 16,94
MUTUNOPOLIS SECRETARIA MUNICLIJ;/;L Aﬂg gBRAS E SERVICOS 24 20,16
NEROPOLIS SECRETARIA DE %ﬁg;ﬁUTURA, OBRAS E 170 150
NIQUELANDIA PREFEITURA MUNICIPAL DE NIQUELANDIA 200 100
NOVA AMERICA PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA AMERICA 12,83 11,38
NOVA CRIXAS
NOVA GLORIA
NOVA IGUACU DE GOIAS
NOVA VENEZA SECRETARIA DE wgll\(‘)EAZI\AABIENTE DE NOVA 483 47
NOVO PLANALTO SECRETARIA DE AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE 30,51 21,55
OURO VERDE DE GOIAS SECRETARIA DE OBRAS E SERVIGOS URBANOS 18,3 18,3
] SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA, MEIO
PETROLINA DE GOIAS AMBIENTE, OBRAS PUBLICAS E SERVICOS 31 29
URBANOS
PILAR DE GOIAS
PIRACANJUBA SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE 150 100
PIRENOPOLIS INFRAESTRUTURA 190 150
PORANGATU SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA 100 100
PROFESSOR JAMIL DEPARTAMENTO DE MEIO AMBIENTE 16 10
RIALMA
RIANAPOLIS SECRETARIA MUNlCm;EE TAEGRK;ULTURA E MEIO 36,87 36,78
Continua
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SANTA BARBARA DE GOIAS SECRETARIA DE ADMINISTRAGAO 12 12
SANTA ISABEL
i SECRETARIA MUNICIPAL DE TRANSPORTES,
SANTA ROSA DE GOIAS SERVICOS URBANOS E OBRAS 100 60
SANTA TEREZINHA DE GOIAS
i SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E
SANTO ANTONIO DE GOIAS TRANSPORTE 50 48
SAO FRANCISCO DE GOIAS SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE 40 32
SAO LUIZ DO NORTE SECRETARIA DE MEEE,(A:I\(IJBAEIIXTE, AGRICULTURAE 4029 4016
SAO MIGUEL DO ARAGUAIA SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS 3800 1000
URBANOS
SAO PATRICIO SECRETARIA DE AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE 18 18
TAQUARAL DE GOIAS SECRETARIA DE OBRAS E INFRAESTRUTURA 27 27
TEREZOPOLIS DE GOIAS SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE 1000 1000
UIRAPURU PREFEITURA MUNICIPAL DE UIRAPURU 18 15
URUAGU SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA 2120 1095
URUANA DEPARTAMENTO DE PROJETOS 200 200
VILA PROPICIO PREFEITURA MUNICIPAL DE VILA PROPICIO 14 12

Fonte: Diagndstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas 2022 — SNIS.

A andlise da extensdo das vias urbanas pavimentadas nos municipios da Microrregido de
Saneamento Basico Centro (MSB-CENTRO) revela informac8es estratégicas que devem ser
consideradas na concepcdo do Plano Microrregional de Saneamento Basico. A infraestrutura
viaria, em especial a existéncia de pavimentacdo e meio-fio, exerce influéncia direta sobre a
viabilidade técnica, econdmica e operacional dos sistemas de esgotamento sanitario.

Nos municipios com baixa cobertura de pavimentacdo, a precariedade das vias representa um
entrave significativo a implantacdo e a manutencdo das redes coletoras de esgoto. A auséncia
de pavimentacdo ndo apenas dificulta a execucdo das obras, como também eleva os custos com
escavacdo, recomposicdo do solo e gerenciamento de aguas pluviais, impactando diretamente
no orcamento e no cronograma das intervengdes.

Por outro lado, a existéncia de vias pavimentadas e com meio-fio constitui um facilitador
importante, pois permite a instalacdo de redes com menor impacto urbanistico e financeiro,
além de reduzir a necessidade de intervencdes corretivas posteriores. Portanto, o grau de
urbanizacdo das vias deve ser um dos critérios prioritarios no planejamento das acbes de
saneamento.

Diante desse cenario, recomenda-se que o plano microrregional adote critérios objetivos para a
priorizacdo dos investimentos, a partir da classificacdo dos municipios em faixas de cobertura de
pavimentacdo urbana, de modo a orientar o escalonamento das obras de infraestrutura
sanitaria. Além disso, é fundamental estabelecer articulacdo entre as secretarias ou setores
responsaveis pelo planejamento urbano e os 6rgdos executores do saneamento, assegurando a
integracdo entre os planos de mobilidade, drenagem e esgotamento sanitdrio.

Por fim, os dados sobre a extensdo total de vias e sua condicdo de pavimentacdo devem ser
incorporados aos estudos de concepgdo dos sistemas, influenciando o dimensionamento das
redes e a definicdo de solucbes tecnoldgicas, com foco na viabilidade técnico-econémica e na
otimizagdo dos recursos publicos. Essa abordagem integrada e baseada em evidéncias é
essencial para garantir a efetividade e sustentabilidade do plano microrregional de saneamento.
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A Figura 25 apresenta um mapa coroplético elaborado com o objetivo de facilitar a visualizacdo
espacial da taxa de pavimentacdo das vias urbanas nos municipios integrantes da Microrregido
de Esgotamento Sanitario Centro (MES Centro). O mapa permite uma analise rdpida e
comparativa do nivel de urbanizacdo da infraestrutura viaria, elemento essencial para o
planejamento e a implementacdo de sistemas de esgotamento sanitario.

Os municipios sdo representados por diferentes tonalidades de azul, organizadas em cinco faixas
de variacdo da taxa de pavimentacdo: de 0% a 50%, de 50% a 70%, de 70% a 85%, de 85% a 90%
e de 90% a 100%. Essa classificacdo em intervalos graduais busca evidenciar os contrastes entre
areas com baixa e alta cobertura de pavimentacgao, subsidiando decisdes técnicas e estratégicas
no ambito do plano microrregional. As dreas em rosa claro indicam auséncia de dados disponiveis
para o indicador de pavimentacdo, enquanto os municipios da microrregido que ndo estdo
incluidos no escopo deste estudo permanecem em branco no mapa. Dessa forma, a figura
contribui para a identificacdo de lacunas informacionais e para a delimitacdo precisa do territério
analisado.

Figura 25 - Mapa da Taxa de Pavimentagao — MES Centro.
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Fonte: SNIS-2022
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3.5.2 Disposi¢cdo dos Residuos Sélidos

A disposicdo final de residuos sdlidos urbanos (RSU) é considerada ambientalmente adequada
apenas quando realizada em aterros sanitarios devidamente licenciados pela Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), os quais devem dispor de
sistemas de controle e protecdo ambiental que evitem a contaminacdo do solo, das aguas
subterraneas e superficiais, além de mitigar a emissdo de gases e odores.

Contudo, o cendrio atual do estado de Goids ainda revela grandes desafios. Dos 246 municipios
goianos, apenas 78 realizam a disposic¢ao final dos residuos em aterros sanitarios licenciados, o
que corresponde a 31,7% do total. Os demais ainda fazem uso de lix3es ou areas de descarte
irregulares, praticas que representam risco significativo ao meio ambiente e a sadde publica.

A Tabela 21 detalha a distribuicdo da disposicdo final de residuos sélidos por microrregido de
saneamento (Centro, Leste e Oeste), diferenciando os tipos de aterros utilizados: consorciados,
privados ou publicos. Observa-se que, apesar de haver iniciativas de regionalizacdo (como
consorcios), a maior parte dos municipios ainda depende de solugdes locais e, em muitos casos,
inadequadas.

Tabela 21 - Disposicao final de residuos soélidos nas microrregides.

DISPOSICAO FINAL DE RES[DUOS
REGIAO Aterro
Lixdao
Total Consorcio Privado Publico
Centro 57 30 2 17 11
Leste 48 17 6 4 7
Oeste 47 31 4 21 6
Subtotal 152 78
12 42 24
Total 230

Fonte: SEMAD, 2024.

A andlise dos dados evidencia que a Microrregido Centro concentra o maior nimero de
municipios com lixdes (57), seguida pela Leste (48) e QOeste (47). Em contrapartida, a
Microrregido Oeste apresenta o maior niUmero de aterros sanitarios em operac¢do (31), com
destaque para os aterros de gestdo privada (21).

Afigura, a seguir, apresenta uma representacdo geoespacial da situacado atual da disposicado final
dos residuos solidos urbanos no estado de Goids, distinguindo visualmente os municipios que
ainda utilizam lix8es daqueles que adotam solucdes adequadas, conforme classificagdo da
SEMAD. A figura permite uma compreensdo rapida e visual das areas mais criticas e das regides
gue ja avancaram na regularizacdo da destinacdo dos residuos.

164




GOVERNO'DE

SEINFRA ﬂ
Secretaria de Estado
MICRORREGIOES o e Estaso ==
N&F SANEAMENTO UNIVERSALIZADO =

O ESTADO QUE DA CERTO

Figura 26 — Atual status de disposicao final dos RSU no estado de Goias.

SEMAD

Secretaris Ow Estado g
do Meio Amblente »
Desenvolvmento -

Sustentavel
O ESTADO QUE DA CERTO

Legenda

Bl Municipios que declararam
realizar disposicdo de residuos
solidos em aterro sanitario

[ Municipios que declararam
realizar disposigao de residuos
solidos em aterro controlado

B Municipios que declararam
realizar disposicdo de residuos
solidos em lix&o

B Municipios que ndo responderam
ao questionario

0 75 150 km
| EE—
Escala 1:4500000

Sistemas de Informacoes
Geogréficas/Datum:
SIRGAS2000/ UTM zone 22S
Fonte: SEMAD GO
Data da Elaboragdo:21/05/2024
Elaboracdo: Geréncia de
Instrumentos e Apoio a Politica de
Residuos Sdlidos

LN

Fonte: SEMAD, 2024

Esse panorama reforga a urgéncia da regionalizagao da gestdo de residuos sélidos, promovendo
a formacdo de consércios intermunicipais, ampliacdo da cobertura com aterros sanitarios
licenciados e desativagdao progressiva dos lixdes, conforme determinagdes da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos (Lei n? 12.305/2010) e do novo Marco Legal do Saneamento (Lei n@
14.026/2020).
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Dando continuidade a andlise da gestao de residuos sélidos, Tabela 22 apresenta o detalhamento
da situacdo de cada municipio pertencente a Microrregido de Saneamento Basico Centro (MSB
Centro) quanto a forma de disposicdo final dos residuos sélidos urbanos. As informacdes sdo
oriundas do Relatério de Monitoramento do Plano Estadual de Residuos Sélidos (PERS),
elaborado pela SEMAD, e refletem o cendrio mais recente de conformidade ambiental na regido.

A tabela identifica nominalmente os municipios e os classifica conforme o tipo de destinacdo
adotada, diferenciando entre:

o Lixdo: disposicdo inadequada, sem controle ambiental ou licenciamento;

e Aterro sanitario privado, publico ou consorciado: modalidades ambientalmente
adequadas, desde que licenciadas;

e Outros arranjos em transi¢ao ou indefinidos: casos em que ha iniciativas de mudanca ou
auséncia de informacgdes consolidadas.

Esse levantamento é essencial para orientar o planejamento microrregional, pois permite
identificar com precisdo os gargalos na destinacdo final de residuos e priorizar intervencdes
técnicas e institucionais. Além disso, fortalece o alinhamento com os objetivos da regionalizacdo
da gestdo de residuos sélidos, prevista tanto no PERS quanto nas diretrizes do novo Marco Legal
do Saneamento.
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Tabela 22 - Municipios e forma de disposicdo de residuos solidos.
MUNICIPIOS
LIXAO
MSB-CENTRO
AGUA FRIA DE GOIAS GUARINOS MORRINHOS RIANAPOLIS
ALOANDIA HEITORAI MORRO AGUDO DE GOIAS RUBIATABA
AMARALINA HIDROLINA MOZARLANDIA SANTA BARBARA DE GOIAS
ARAGUAPAZ INHUMAS MUNDO NOVO SANTA ISABEL
BARRO ALTO IPIRANGA DE GOIAS MUTUNOPOLIS SANTO ANTONIO DE GOIAS
BONFINOPOLIS ITAGUARI NIQUELANDIA SAO FRANCISCO DE GOIAS
BONOPOLIS ITAGUARU NOVA AMERICA SAO MIGUEL DO ARAGUAIA
CACHOEIRA DOURADA ITAPACI NOVA CRIXAS SAO PATRICIO
CAMPOS VERDES ITAPURANGA NOVA GLORIA TAQUARAL DE GOIAS
CARMO DO RIO VERDE ITAUGU NOVA IGUACU DE GOIAS UIRAPURU
CATURAI ITUMBIARA NOVO PLANALTO URUANA
CERES JARAGUA PETROLINA DE GOIAS VILA PROPICIO
CRIXAS JESUPOLIS PILAR DE GOIAS BURITI ALEGRE
DAMOLANDIA LEOPOLDO DE BULHOES PORANGATU PANAMA
GOIANAPOLIS MARA ROSA PROFESSOR JAMIL SANTA RITA DO NOVO DESTINO
GUARAITA RIALMA
ATERRO SANITARIO
MSB-CENTRO
ABADIA DE GOIAS GOIANESIA NOVA VENEZA TEREZOPOLIS DE GOIAS
ALTO HORIZONTE GOIANIRA OURO VERDE DE GOIAS URUACU
ARAGOIANIA GUAPO PIRACANJUBA TRINDADE
BELA VISTA DE GOIAS HIDROLANDIA PIRENOPOLIS GOIANIA
BRAZABRANTES MIMOSO DE GOIAS SANTA TEREZINHA DE GOIAS SENADOR CANEDO
CALDAZINHA NEROPOLIS SAO LUIZ DO NORTE APARECIDA DE GOIANIA
CAMPO LIMPO DE GOIAS
ATERRO CONTROLADO SEM INFORMAGAO
MSB-CENTRO MSB-CENTRO
| SANTA ROSA DE GOIAS |

Fonte: SEMAD, 2024

A andlise da disposicdo final dos residuos solidos urbanos na Microrregido Centro também deve
ser relacionada a gestdo dos residuos provenientes dos servicos de saneamento basico,
especialmente aqueles gerados pelas atividades de limpeza de redes de esgoto, desobstrucdo
de ramais, operacdo de estacdes elevatorias e, principalmente, das estacdes de tratamento de
esgoto (ETE). Tais residuos, como lodos de ETE, gradeados, areias e materiais sélidos retidos em
caixas de inspecdo e interceptores, exigem destinacdo final ambientalmente adequada, a
semelhanca dos residuos urbanos domiciliares.

Em municipios onde ainda predominam lixdes ou ndo ha infraestrutura apropriada, a disposicao
desses residuos de saneamento torna-se critica, podendo representar risco ambiental adicional.
Assim, a regularizacdo da destinagdo dos RSU e a ampliagdo da rede de aterros sanitarios
licenciados também sao estratégicas para a gestao integrada e segura dos residuos dos servigos
de saneamento, reforgando a necessidade de solugdes regionais consorciadas e infraestrutura
compartilhada.

3.5.3 Anode Implanta¢do do SES

A implantagdo dos Sistemas de Esgotamento Sanitdrio (SES) representa um marco fundamental
na estruturacdo dos servicos publicos de saneamento bdsico nos municipios, refletindo
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diretamente na melhoria das condi¢cdes de saldde publica, na qualidade ambiental e na
valorizagdo urbana. O ano de inicio das operacSes de coleta, afastamento e/ou tratamento de
esgotos é um indicador relevante para compreender a maturidade, o estdgio tecnoldgico e as
possiveis deficiéncias estruturais desses sistemas ao longo do tempo.

A Tabela 23 a seguir apresenta o ano de implantacdo do SES nos municipios da Microrregido de
Saneamento Basico Centro (MSB Centro) que, até o ano de 2024, dispéem de alguma etapa
operacional do sistema (coleta, afastamento e/ou tratamento). Os dados permitem identificar
0s municipios com sistemas mais consolidados — implantados hd décadas — e aqueles em que
0s servicos sdo recentes ou ainda se encontram em fase inicial de desenvolvimento.

Tabela 23 - Ano de Implantagdo do SES, MSB Centro.

MUNICIiPIO ANO DE IMPLANTAGAO MUNICIPIO ANO DE IMPLANTAGAO

ABADIA DE GOIAS 2005 MARA ROSA 2000
ARAGUAPAZ 2001 MIMOSO DE GOIAS 2011
BELA VISTA DE GOIAS 2003 MORRINHOS 1980
CACHOEIRA DOURADA 2005 NIQUELANDIA 2011
CERES 2004 PIRACANJUBA 2008
GOIANESIA 2000 PIRENOPOLIS 2021
GOIANIRA 2005 PORANGATU 2017
GUAPO 2003 RUBIATABA 2010
INHUMAS 2000 SAO MIGUEL DO ARAGUAIA 2001
ITAPURANGA 2003 TEREZOPOLIS DE GOIAS 2015
ITAUCU 2006 URUACU 2006
ITUMBIARA 1996 URUANA 2000
JARAGUA 2009

Fonte: SANEAGO, 2024.

Esse levantamento também possibilita inferir a necessidade de requalificacdo ou modernizacado
da infraestrutura nos municipios com sistemas implantados ha mais tempo, os quais, muitas
vezes, apresentam deficiéncias decorrentes da obsolescéncia tecnoldgica, auséncia de
manutencao adequada ou expansao descompassada com o crescimento urbano. Nesses casos,
é comum a existéncia de redes deterioradas, extravasamentos recorrentes e sistemas de
tratamento subdimensionados ou ineficientes, exigindo intervencdes estruturantes e
atualizacdo dos processos operacionais.

Paralelamente, os municipios com implantacdo recente — ou ainda sem sistemas implantados
— demandam priorizagdo de investimentos para implantagdo completa e adequada do SES,
preferencialmente com solucdes adaptadas a realidade local e com uso de tecnologias
atualizadas, que garantam eficiéncia operacional e sustentabilidade ambiental.

Adicionalmente, o histérico de implantagdo do SES pode servir como base para analises
comparativas entre municipios, permitindo avaliar a evolugcdo da cobertura populacional
atendida, a qualidade dos servigos prestados ao longo do tempo e a correlagdo com indicadores
de saude publica, qualidade da agua e desenvolvimento urbano. Esse tipo de andlise é
fundamental para a formulagao de estratégias microrregionais, alinhadas aos principios da
equidade, universalizacdo e eficiéncia definidos pelo Marco Legal do Saneamento Basico.

168




GOVERNO'DE

SEINFRA
Secretaria de Estado ;
MICRORREGIOES o e Estaso /ﬁ/
6 SANEAMENTO UNIVERSALIZADO -

O ESTADO QUE DA CERTO

3.5.4 Consumo de Energia por SES (2023)

O consumo de energia elétrica € um dos principais componentes operacionais dos Sistemas de
Esgotamento Sanitdrio (SES), representando uma parcela significativa dos custos de operacdo e
manutencdo. O monitoramento do consumo energético é essencial tanto para o planejamento
de eficiéncia energética quanto para a avaliacdo da sustentabilidade econémica e ambiental
dos sistemas implantados.

A Tabela 24 apresenta a média de consumo de energia elétrica registrada no ano de 2023 nas
unidades operacionais do SES dos municipios que comp&em a Microrregido de Saneamento
Basico Centro (MSB Centro). Os dados englobam o consumo das diferentes estruturas do
sistema — como estacles elevatorias, estacGes de tratamento de esgoto (ETE) e demais
unidades técnicas — e estdo organizados por municipio.

Tabela 24 - Consumo de Energia por Municipio e Unidade do SES (2023), MSB Centro.
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MUNICIPIO uo kWh (MEDIA 2023) MUNICIPIO uo kWh (MEDIA 2023)
ABADIA DE GOIAS ETE 147 EEE 50
L EEE ST OESTE 1.404 JREIR EEE FINAL 1.051
ETE ARAGUAPAZ 100 EEE DHEMA DA MATTA 2.081
EEE GO-020 18.230 EEE 2 2422
BELA VISTA DE GOIAS ETE FAZ CAICARA 44 MARA ROSA ETE FAZ POCAO QUEBRA FRASCO 4.322
EEE ARMANDO ANTONIO II 4 e EEE 1.040
EEE VILA UNIAO 2.011 ETE 18
CACHOEIRA DOURADA ETE VILA OPERARIA 12.632 MORRINHOS ETE FAZ SANTA ROSA 14.371
EEE VILA OPERARIA 620 EEE VL SANTOS DUMONT | 1.323
EEE 10.791 NIQUELANDIA ETE 9.827
EEE 02 4.844 | PETROLINA DE GOIAS EEE 100
CERES ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO 257 PIRACANJUBA ETE FAZ SAO MATEUS 15.684
EEE 16 ETE VILA MATUTINO -
ETE 176 PIRENOPOLIS ETE 100
EEE 10.119 EEE 2.136
ETE FAZ CALCAO DE COURO 100 ETE PIRENOPOLIS 127
EEE FAZ CALCAO DE COURO 11.696 ETE 91
EEE LARANJEIRAS 7.579 EEE LAGOS 4.092
TSR EEE MARIANA 3.209 PORANGATU EEE FUNIL 5.115
EEE 2.912 EEE SUL 2.061
EEE RES. LAURENTINO MARTINS 1.079 EEE NORTE 594
EEE VALE DOS IPES 1.047 ETE 143
ETE GOIANIRA 29 RUBIATABA EEE Final 35.970
ETE CIDADE NOVA 26 ELEVATORIA INTERMEDIARIA DE ESGOTO 3.008
GUAPO EEE BANDEIRAS 347 SAO MIGUEL DO ETE FAZ CORINTHIANS 4.231
ARAGUAIA
EEE PQ SANTARITA 2.780 | TEREZOPOLIS DE GOIAS ETE 3.494
EEE 327 EEE N.1VILA GUIMARAES 7.438
INHUMAS EEE SONIA SEABRA 342 URUREL EEE N.2 JD ELDORADO 27.890
EEE UPA 50 ETE FAZ CAMPO FORMOSO 31
ETE INHUMAS 126 EEE RESIDENCIAL JARDINS IMPERIAL 224
ETE FAZ MARGEM 87 URUANA EEE RES JARDIM VITORIA 3.939
ITAPURANGA EEE FAZ ADALCINO 8.735 ETE -
EEE VL SAO SEBASTIAO 2.497
EEE C) PEDRA GRANDE 4.324
ITAUCU ETE ROD G0-070 67
EEE 1 VILA MUTIRAO 1.226
EEE AV BEIRARIO 44.718
ETE FAZ LAGOA SECA 60
ITUMBIARA EEE CJ HAB DIONARIA ROCHA 1.148
EEE IV PQ IMPERIAL 115.851
EEE NOVA AURORA 120

Fonte: SANEAGO, 2024.

A analise dos dados de consumo energético permite identificar potenciais gargalos de eficiéncia
operacional, ao evidenciar padrdes de gasto desproporcionais a estrutura e capacidade de

atendimento dos sistemas.

Municipios com

infraestruturas subdimensionadas podem

apresentar sobrecarga de equipamentos, levando ao consumo excessivo e aumento da
frequéncia de falhas operacionais. Por outro lado, sistemas superdimensionados — comuns em
localidades com baixa densidade populacional ou planejamento deficiente — tendem a operar
de forma ociosa, resultando em desperdicio energético e baixa eficiéncia global.

Além disso, consumos elevados podem ser reflexo de perdas ndo técnicas, como vazamentos
internos, falhas em sistemas de bombeamento, equipamentos antigos ou ineficientes, e
auséncia de mecanismos de controle automatizado. Ja valores baixos, quando desproporcionais
a populagdo atendida ou a carga afluente esperada, podem indicar baixa cobertura do servico,
subutilizacdo da infraestrutura existente ou mesmo deficiéncia na medicdo e controle do
consumo.
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Essas informacgdes sdo cruciais para subsidiar politicas e projetos de eficiéncia energética, que
envolvam desde a modernizacdo de motores e painéis elétricos até a instalacdo de variadores
de frequéncia e sistemas SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition). Além disso, podem
orientar estratégias de incorporacdo de fontes alternativas e renovaveis de energia, como
sistemas fotovoltaicos em unidades operacionais de SES, contribuindo para a reducdo de custos
operacionais, a mitigacdo de emissGes de gases de efeito estufa e o fortalecimento da
sustentabilidade dos servicos de saneamento bdsico. A integracdo desses aspectos a logica
microrregional de planejamento permite a priorizagao de investimentos com base em critérios
técnico-econbmicos e ambientais, alinhados as diretrizes do Novo Marco Legal do Saneamento.

3.5.5 Situagdo Fundidria dos Municipios em relagao ao SES

A regularizacdo fundiaria dos terrenos onde se localizam as unidades operacionais dos Sistemas
de Esgotamento Sanitdrio (SES) é um aspecto fundamental para a seguranca juridica,
continuidade dos servicos e viabilidade de investimentos publicos e privados em saneamento.
Terrenos sem documentacdo regularizada, ou cuja posse nao esteja formalmente estabelecida,
podem comprometer a obtencdo de licencas ambientais, dificultar a celebracdo de contratos de
concessao, impedir 0 acesso a recursos federais e inviabilizar obras de ampliagdo, modernizacao
ou manutengdo das estruturas existentes.

Neste contexto, a Tabela 25 apresenta o levantamento da situacdo fundidria dos imdveis
utilizados para fins de esgotamento sanitdrio nos municipios da Microrregido de Saneamento
Basico Centro (MSB Centro). A tabela identifica, para cada municipio com SES implantado, se os
terrenos das unidades — como estacdes elevatdrias, estagdes de tratamento de esgoto (ETE) e
areas técnicas associadas — encontram-se regularizados (com matricula ou escritura publica),
em processo de regularizagdo, ou ainda sem qualquer formalizacdo juridica.
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Tabela 25 - Situacdo Fundiaria dos Municipios com SES, MES — Centro.

AREA OBRA A REALIZAR AREA c/’ PROJETO
REGULARIZADA - SANEAGO E AREA OBRA
MUNICIPIO POSSUISES  SISTEMAS REGULARIZACAO REGULARIZADA /  PARALISADA / OBSERVAGAO
OPERADOS PELA REGULARIZAR  OBRA FUNASA
SANEAGO
SANEAGO PELA SANEAGO
ABADIA DE GOIAS SIM SIM
- - SES IMPLANTADO PELO MUNICIPIO - NAO TEMOS CERTEZA SE A AREA
ALTO HORIZONTE NAO NAO SIm .
ESTA REGULARIZADA
ARAGOIANIA NAO NAO SIM OBRA FUNASA - NAO TEMOS CERTEZA SE A AREA ESTA REGULARIZADA
ARAGUAPAZ SIM SIM
VIDE RELATORIO ENVIADO DE "OBRAS SOB A RESPONSABILIDADE DA
BELA VISTA DE GOIAS SIM SIM SIM
SANEAGO"
OBRA CONVENIO SANEAGO (MUNICIPIO EXECUTA / EXECUTOU A OBRAE
CACHOEIRA DOURADA SIm SIm SIm SANEAGO REALIZADA.O PAGTO)
CERES SIM SIM
GOIANESIA SIM SIM
GOIANIRA SIM SIM
GUAPO SIM SIM
INHUMAS o o am VIDE RELATORIO ENVIADO DE "OBRAS SOB A RESPONSABILIDADE DA
SANEAGO"
~ - AREA REGULARIZADA - FAZENDA AGUA FRIA E OUTRAS AREAS P/
ITAPACI NAO NAO SIM SIm -
CONSTRUGAO DE FSP E INTERCEPTORES
TAPURANGA o o am VIDE RELATORIO ENVIADO DE "OBRAS SOB A RESPONSABILIDADE DA
SANEAGO"
ITAUCU SIM SIM
ITUMBIARA SIM SIM
JARAGUA SIM SIM
MARA ROSA SIM SIM
MIMOSO DE GOIAS SIM SIM
MORRINHOS o oM o VIDE RELATORIO ENVIADO DE "OBRAS SOB A RESPONSABILIDADE DA
SANEAGO"
o o VIDE RELATORIO ENVIADO DE "OBRAS SOB A RESPONSABILIDADE DA
NEROPOLIS NAO NAO SIm SIM ORIO ODETOBRAS S0 SPONS,
SANEAGO"
VIDE RELATORIO ENVIADO DE "OBRAS SOB A RESPONSABILIDADE DA
NIQUELANDIA SIm SIm SIm
SANEAGO"
o o AREA REGULARIZADA - GLEBAS 05 E 06 P/ CONSTRUGAO DE EEE E
PETROLINA DE GOIAS NAO NAO SIM SIm EXTRAVASOR DE EEE
PIRACANJUBA SIM SIM
PIRENOPOLIS SIM SIM
PORANGATU SIM SIM
RIALMA NAO NAO SIM OBRA FUNASA - NAO TEMOS CERTEZA SE A AREA ESTA REGULARIZADA
RUBIATABA SIM SIM
SAO MIGUEL DO ARAGUA ~ SIM SIM
TEREZOPOLIS DE GOIAS SIM SIM
VIDE RELATORIO ENVIADO DE "OBRAS SOB A RESPONSABILIDADE DA
URUACU SIM SIM SIM
SANEAGO"
URUANA SIM SIM SIM OBRA FUNASA E CONVENIO SANEAGO

Fonte: SANEAGO, 2024.

Esse diagndstico é essencial para orientar as a¢cdes do planejamento microrregional, sobretudo
na obtencgdo de licengas junto a SEMAD e a garantia de seguranca juridica dos empreendimentos.
A priorizagdo da regularizacao fundiaria deve ser entendida como etapa prévia e necessaria a
expansdo ou qualificagdo dos sistemas existentes, especialmente em dreas que serdo objeto de
novas obras estruturantes.
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3.5.6 Qualidade dos Efluentes

A qualidade dos efluentes tratados é um pardmetro fundamental para garantir a preservacdo
dos recursos hidricos e a conformidade ambiental dos sistemas de esgotamento sanitario da
Microrregido de Saneamento Centro. Para esse fim, sdo realizados periodicamente ensaios
laboratoriais nos municipios da microrregido.

Esses ensaios visam aferir principalmente a reducdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
um indicador critico da eficiéncia do tratamento realizado nas Estacdes de Tratamento de Esgoto
(ETEs). Além disso, sdo monitoradas outras caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas dos
efluentes, assegurando que os parametros estejam dentro dos limites estabelecidos pelas
normas ambientais vigentes.

Adicionalmente, a avaliacdo da qualidade do corpo receptor é feita tanto a montante quanto a
jusante do ponto de lancamento dos efluentes tratados. Essa andlise comparativa permite
identificar eventuais impactos ambientais decorrentes do lancamento e possibilita acdes
corretivas, caso sejam detectadas alteracdes significativas na qualidade da dgua.

O monitoramento continuo da qualidade dos efluentes e dos corpos receptores é essencial para
garantir a sustentabilidade dos sistemas de esgotamento sanitario, minimizar os riscos a saude
publica e preservar a biodiversidade aquatica da regido

Ressalta-se que, para os municipios e respectivas ETEs onde sdo realizados os ensaios
laboratoriais, este Plano apresenta, ao longo do seu conteudo, graficos ilustrativos dos
resultados da remocdo de DBO obtidos durante o ano de 2023. Além disso, sdo incluidas tabelas
detalhadas com os dados relativos a concentracdo de DBO no corpo receptor, tanto a montante
quanto a jusante do ponto de lancamento dos efluentes tratados. Complementarmente, sdo
apresentados os valores de Oxigénio Dissolvido e os indices de Escherichia coli, referentes ao
mesmo periodo, permitindo uma avaliacdo abrangente da qualidade da agua e dos impactos
ambientais associados ao langcamento dos efluentes.

3.6 AREA DE ABRANGENCIA DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A Figura 27 apresenta a localizacdo da Microrregido de Saneamento Basico Centro (MSB-Centro)
no estado de Goias, destacando os municipios contemplados neste estudo técnico, que constitui
o Plano Microrregional de Esgotamento Sanitario.

Este estudo abrange 81 municipios que representam o universo territorial avaliado para fins de
diagndstico técnico e formulagdo de diretrizes estratégicas para a ampliacdo da cobertura e
qualificacdo dos servigos de esgotamento sanitario na MSB-Centro.

A andlise estima que o indice de atendimento urbano com esgotamento sanitdrio na
Microrregidao Centro é de 33,3 %, o que evidencia um cenario de baixa cobertura e a necessidade
premente de investimentos estruturantes.
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Figura 27 - Area da microrregido e localizagdo dos municipios em estudo.

01 - S3c Miguel do Araguaia
02 - Novo Planalto

03 - Porangatu

04 - Bonépolis

05 - Mundo Novo

06 - Amaralina

07 - Mutunopolis

08 - Nova Crixas

00 - Ulrapuru

10 - Mara Rosa

11 - Campos Verdes

12 - Alto Hoizonte

13 - Santa Terezinha de Golas
14 - Nova Iguagu de Golds
15 - Pilar de Goids

16 - Uruagu

17 - Mozariandia

18 - Crixas

19 - Guarinos.

20 - Hidrolina

21 - Niquetandia

22 - Araguapaz

23 - Nova América

24 - Itapaci

|25 - S8o Luiz do Norte
26 - Santa Rita do Novo Desti
27 - Barro Alto

26 - Mimoso de Golas

20 - Agua Fria de Golas
30 - Rublataba

31 - Ipiranga de Golas

32 - Nova Gléria

33 - Morro Agudo de Goias
34 - S3o Patricio

35 - Carmo do Rio Verde
36 - Ceres

37 - Rialma

38 - Santa Isabel

39 - Golanésia

40 - Vita Propicio

41 - tapuranga

42 - Uruana

43 - Riandpolis

|44 - Guaralta

45 - Heitoral

46 - Itaguaru

47 - Jaragua

48 - Pirenopolis

49 - itaguari

50 - Jesupolis

51 - S&o Francisco de Golés
52 - Taquaral de Goias

53 - Santa Rosa de Golas
54 - Petrolina de Goias

55 - Itaugu

66 - Inhumas

57 - Damotandia

58 - Campo Limpo de Golas
58 - Ouro Verde de Golas
60 - Nova Veneza

|61 - Brazabrantes

62 - Catural

83 - Golanira

64 - Santo Antonia de Gotas
6% - Neropolis

66 - Terezopolis de Golas
|67 - Santa Barbara de Goias
68 - Trindade

69 - Golanla

70 - Golanapolis

71 - Bonfindpolis

72 - Leapoldo de Bulhbes
73 - Senador Canedo

74 - Abadia de Goias

75 - Aparecida de Golania
76 - Caldazinha

77 - Guapo

78 - Aragoiania

79 - Hidrotndia

80 - Bela Vista de Goias
81 - Professor Jami

82 - Piracanjuba

83 - Aloandia

84 - Morrinhos

85 - Burnti Alegre

86 - Panama

87 - ltumbiara

|88 - Cachy Dourada

Localizagdo da Microrregido de
Saneamento Basico Centro
do Estado de Goias

[] &1 Municipios Avaliados

[: 07 Municipios N&o Avaliados

Fonte: Consdrcio, 2024.
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3.7 ASPECTOS INSTITUCIONAIS DE GESTAO E NUCLEOS URBANOS INFORMAIS
CONSOLIDADOS

A gestdo institucional dos servicos de esgotamento sanitario na Microrregido de Saneamento Basico
Centro (MSB-Centro) reflete um panorama heterogéneo, marcado por diferentes arranjos contratuais e
niveis de capacidade administrativa entre os municipios. A maior parte das localidades conta com
contrato vigente com a SANEAGO, que se configura como a principal prestadora dos servicos. No entanto,
ainda existem municipios com prestacdo direta pelos entes locais ou em situacdo de transicdo e
regularizacdo contratual. Essa diversidade institucional revela varia¢es significativas quanto a estrutura
de fiscalizagdo, regulacdo e monitoramento dos servigos, implicando desafios para a padronizacdo da
gualidade e para o cumprimento das metas de universalizagdo previstas no novo marco legal do
saneamento.

A governancga interfederativa, instituida pela Lei Complementar Estadual n? 182/2023, emerge como
elemento estratégico para a superagao dessas assimetrias. O modelo microrregional exige coordenacgado
entre os entes federativos, articulagdo com 6rgdos estaduais como a SEMAD e cooperagdao com as
agéncias reguladoras responsaveis pela MSB-Centro, como a Agéncia de Regulacdo de Andpolis (AR), além
da atuacdo transversal da AGR no ambito estadual. Essa estrutura, se devidamente institucionalizada,
permitird maior coeréncia normativa, consisténcia nos indicadores regulatérios e fortalecimento da
capacidade dos municipios na execucdo e fiscalizacdo dos contratos de concessdo e parcerias publico-
privadas.

No ambito territorial, a situacdo fundiaria das infraestruturas de esgotamento sanitario se mostra como
um entrave recorrente a seguranca juridica das operagdes. Muitos dos terrenos ocupados por estagdes
de tratamento, elevatérias, redes, interceptores e outras unidades do sistema ndo possuem regularizacdo
formal, dificultando a obtencdo de licencas ambientais, a captacdo de recursos e a viabilidade de novos
investimentos. Tal fragilidade institucional requer a adocdo de medidas sistematicas de regularizacdo
fundidria, envolvendo acGes administrativas como desapropriacdo, legitimacdo de posse, usucapido
publico e formalizagdo cartorial, com apoio técnico da estrutura microrregional.

Além das questdes institucionais e fundiarias, os nucleos urbanos informais consolidados representam
um dos principais desafios a universalizacdo dos servicos na MSB-Centro. As localidades periféricas
caracterizam-se por auséncia de planejamento urbano, precariedade de infraestrutura e auséncia de
regularizacdo juridica dos lotes. Nessas localidades, a auséncia de redes de coleta e tratamento de esgoto
favorece a proliferacdo de ligagBes irregulares, o lancamento in natura em corpos hidricos e a sobrecarga
de sistemas ja existentes, gerando impactos diretos sobre a sadde publica e os recursos ambientais.

O diagndstico revelou que essas dreas também concentram populagSes em situacdo de alta
vulnerabilidade social, reforcando a urgéncia de politicas publicas integradas voltadas a regularizagao
fundidria, ao planejamento urbano inclusivo e a implementacdo de solucdes técnicas adaptadas a
realidade local. A inclusdo efetiva desses territérios no planejamento microrregional é indispensavel para
a concretizacdo do direito ao saneamento, exigindo articulacdo entre politicas habitacionais, ambientais,
de infraestrutura e assisténcia social, além de mecanismos financeiros e regulatdrios especificos para
viabilizar o atendimento.

Dessa forma, o presente Plano constitui-se do diagndstico da estrutura institucional existente e do
prognostico das necessidades de fortalecimento da governanca e da gestdo associada. A adequada
articulacdo entre os entes federativos, a atuacdo coordenada dos érgdos reguladores e a priorizacdo de
areas socialmente vulnerdveis serdo determinantes para o sucesso das a¢des futuras, assegurando que a
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universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario seja concretizada de forma equanime, eficiente e
ambientalmente sustentdvel em toda a MSB-Centro.
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4. DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE — SINTESE

Este capitulo apresenta a sintese do diagndstico técnico-operacional da infraestrutura de
esgotamento sanitario existente na Microrregido de Saneamento Basico Centro (MSB-Centro),
com o objetivo de oferecer uma visdo consolidada da situa¢do atual dos servicos publicos de
coleta, transporte, tratamento e disposicdo final de esgotos em 81municipios integrantes da
microrregiao.

A andlise foi elaborada com base em um conjunto robusto de fontes de dados, incluindo o
Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento (SNIS/SINISA — 2022), informacdes
institucionais fornecidas pela SANEAGO e pelas administracdes municipais, além de
levantamentos complementares realizados em campo. Foram considerados aspectos fisicos,
operacionais, institucionais, contratuais e ambientais, com foco na caracterizacdo da cobertura
e qualidade dos servicos ofertados a populagdo urbana.

O diagndstico contempla a avaliacdo da infraestrutura implantada, dos niveis de atendimento
urbano, da regularidade dos contratos de prestacao, da eficiéncia operacional das EstacGes de
Tratamento de Esgoto (ETEs), bem como da situagdo dos sistemas alternativos e das solucdes
individuais adotadas em localidades sem acesso a rede publica. Adicionalmente, foram
identificadas dreas com cobertura precdria ou inexistente, incluindo territérios de maior
vulnerabilidade social, como os nucleos urbanos informais consolidados e os aglomerados
subnormais.

Também foram analisadas variaveis como a intermiténcia dos servicos, a manutencdo das redes,
a qualidade dos efluentes tratados, a adequacdo as normas ambientais e a existéncia (ou
auséncia) de licenciamento ambiental vigente das estruturas operacionais. A eficiéncia das ETEs
foi considerada com base nos dados de remocdo de carga organica, sobretudo de DBO, sempre
que disponiveis, em alinhamento com os critérios técnicos previstos nas normativas da ANA e da
SEMAD.

Os principais achados do diagndstico municipalizado serdo apresentados a seguir, servindo como
referéncia técnica para o desenvolvimento dos prognésticos, a definicdo de metas progressivas
e a proposicdo de diretrizes e investimentos necessarios ao cumprimento dos objetivos
estabelecidos pelo novo Marco Legal do Saneamento (Lei n? 14.026/2020), bem como pela Lei
Complementar Estadual n? 182/2023.

4.1 CRITERIOS PARA AVALIAGAO TECNICO-OPERACIONAL

4.1.1 Avaliagao Técnico-Operacional Quantitativa
4.1.1.1 Fluxograma do Sistema

Para os fluxogramas a serem apresentados, considerar a Legenda apresentada abaixo, para os
Sistemas de Esgoto Sanitario (SES).
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Redes coletoras de esgoto ' Corpo receptor

(Por gravidade)

P.V. de transi¢do (Recalque para gravidade)

Redes por gravidade;
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4.1.2 Avaliagdo Técnico-Operacional Qualitativa

4.1.2.1 Critério de classificagao das unidades

BOM: unidade com todos os equipamentos instalados e operando, com as estruturas
civis sem patologia aparente de concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos,
mesmo que sendo necessario limpeza da drea, poda da vegetacdo e pintura das
estruturas e elementos metalicos.

REGULAR: unidade com um dos seguintes aspectos: auséncia de equipamentos de
reserva, com patologia incipiente de concreto (armadura exposta em estado inicial), com
indicios de umidade ou vazamentos nas estruturas, no caso de bombas submersiveis
verificar os manifolds, se apresentam vazamentos, se forem bombas centrifugas, se as
bombas apresentam vazamentos, bombas velhas e/ou corroidas, para ambas se
apresentam falhas visiveis de manutencdo ou construcdo, com unidades fora de
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operacdo por conta de equipamentos quebrados ou em manutencdo tais como
comportas, grades, cestos, agitadores, independente da necessidade de limpeza da area,
poda da vegetacdo e pintura das estruturas e elementos metalicos.

e RUIM: unidades com um ou mais dos seguintes aspectos: estrutura com patologia de
concreto estrutural bem definida e em estado de degradacdo (armadura claramente
exposta e concreto em desagregacdo), vazamentos bem definidos das estruturas e/ou
tubulacgdes e valvulas, unidades com risco de desabamento por infiltracdo e unidades
sem nenhum equipamento.

4.2 AVALIAGAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES) EXISTENTES

4.2.1 ABADIA DE GOIAS

4.2.1.1 Concepgdo do Sistema Existente

O municipio de Abadia de Goids conta com Sistema de Esgotamento Sanitdrio - SES implantado,
do tipo Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n2 289/1998, firmado
entre a Prefeitura Municipal de Abadia de Goids e a Companhia Saneamento de Goias S/A -
SANEAGO que se encontra vencido (Municipio incluso na Resolu¢do n? 1/2024/MSB CENTRO, de
prestacdo direta).

A zona urbana de Abadia de Goids é composta da Sede municipal e esta é beneficiada com o
atendimento pelo SES.
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Figura 36 - Imagem aérea da Sede municipal — Abadia de Goias.

ETE ABADIA DE GOIAS.

Google Earth A

Fonte: Google Earth®, 2024.

Figura 28 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Abadia de Goias

N ]
N
I.= ==l
Uy go?
Ny gs?
n'g” ETE Abadia de Goids

Corrego Pogoes

Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.1.2 Populagdo Atendida

A populagdo urbana do municipio de Abadia de Goias é parcialmente atendida por Sistema de
Esgotamento Sanitario - SES coletivo. Menos de 20% da populagdo é atendida pelo SES, segundo
SNIS 2022.

A Tabela , a seguir, apresenta as informagBes referentes ao atendimento dos servigos de
Esgotamento Sanitario.
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Tabela 39 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Abadia de Goias.

Ano-referéncia

Indicadores

Populacao total ( IBGE, ref. 2022 ) 19.128
Populacdo urbana (/IBGE, ref. 2022 ) 18.461
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 667

Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 13.440
% de atendimento pelo SAA - Populacao total 70,26%
Populacdo total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 3.270
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 17,10%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 17,71%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.1.3 Principais Informag0es e Indicadores Operacionais e Comerciais

Conforme apresentado na Tabela 26, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SINISA e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):
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Tabela 26 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario — Abadia de Goias.

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 1.307
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 1.263

LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 1.275

LigagOes ativas (SANEAGO, em unidades) 1.231
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 96,63%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,026
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 125,40
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 18.962
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 14,87
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.001
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 1.052
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 255

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.1.4 Redes Coletoras

De acordo com a atual gestora do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Abadia de Goids dispde
de 18.962 metros de redes coletoras, coletores, interceptores e linhas de recalque (data de
referéncia: dezembro de 2022).

A maior parte das redes implantadas tem didmetro de 150 milimetros e é constituida de PVC
Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.1.5 EstagOes Elevatorias de Esgoto - EEE

O municipio de Abadia de Goias ndo possui Estacdo Elevatodria de Esgoto (EEE).

4.2.1.6 Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto -ETE (ABG-ETE-001) para atendimento ao SES
da Sede do municipio de Abadia de Goias, localizado as coordenadas 16°44'56,83”
S/49°25'47,17” O.

A vazdo de projeto da unidade é de 7,8 I/s, e a atual média é de 3,35 I/s (Ref. Dez/2023).
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Segundo a SANEAGO, contribuem por gravidade para esta unidade os seguintes bairros: Centro,
Parque lzabel, Conjunto Arco lIris, Conjunto José Mendonca, Conjunto Renascer, Daniela Park,
Nova Abadia e Jardim Florita.

Figura 29 - Fluxograma da ETE Abadia de Goias.

EB - i EB
- ///// - / - ___:‘_j:[__“]_—-
E3 LAGOA £F1 EF '\ CORPORECEPTOR
FACULTATIVA =1 AGOADE | | CORREGOPOGOES
MATURAGAD /)

Fonte: SANEAGO, 2024.

A unidade dispde de linha de tratamento preliminar composta por grade, caixa de areia dupla,
Medidor de vazao (Calha Parshall), uma lagoa facultativa, uma lagoa de maturacdao com chicanas
e emissario de efluentes tratados.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Ribeirdo Dourados.

Os residuos provenientes do tratamento sdo depositados ao lado das unidades de tratamento e
periodicamente encaminhados ao aterro sanitario municipal. Ndo existe servico de vigilancia,
nem circuito fechado de TV (cameras) na unidade.

Com relacdo ao estado de conservacdo da estagdo e seguindo o critério de classificacdo das
unidades, qualificou-se como “BOM”.

Observa-se que a area da estacdo esta toda cercada, seu acesso se da através da BR-060 entre
os km 172 e 173, na pista sentido Mato Grosso do Sul. Atualmente existe a entrada principal logo
na beira da pista, com via interna de terra definida e com guias, a qual se percorre uns 400 metros
até as lagoas, e uma segunda entrada onde inicialmente se pega uma estrada de terra e
percorrendo uns 300 metros acessando um portdo aos fundos do terreno. Deste ponto, andando
mais uns 150 metros em caminho de terra improvisado, se acessa a caixa de areia. Recomenda-
se a melhora do segundo acesso e o entorno da caixa de areia.

Ndo foi observado nenhum sistema de drenagem implantado na area da estagdo, as aguas
pluviais seguem a configuracdo do terreno, espraiando-se.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.
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Figura 30 — Imagem aérea da ETE Abadia de Goias.

Fonte: Website do Google Earth®, 2024.

4.2.1.7 LigacOes Prediais

De acordo com a SANEAGO, atual gestor do SES, Abadia de Goias possui 1.275 ligacSes totais de
esgoto e 1.231 ligacOes ativas de esgoto (Referéncia 2022).

Também segundo a SANEAGO, Abadia de Goids possui 1.307 economias totais de esgoto e 1.263
economias ativas de esgoto (Referéncia 2022).

4.2.1.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Abadia de Goias faz parte da Superintendéncia Metropolitana de Goids (SUMEG)
e pertence a Geréncia Regional de Servicos P-GRN. A SANEAGO ndo apontou pontos criticos e
como ponto favoraveis enfatizou que SES do municipio ndo apresenta problemas relevantes.

Porém na vistoria de campo, pode-se notar como pontos criticos, a necessidade da melhora do
acesso a caixa de areia, e a necessidade da retirada das algas que vem se formando na lagoa de
maturacgao, prejudicando a agao dos raios solares na fungdo desta unidade.

Como ponto positivo pode-se citar o relevo razoavelmente acidentado da Sede municipal,
permitindo atualmente, que todo esgoto coletado escoe por gravidade para a ETE-Abadia de
Goias.
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4.2.1.9 Projetos Existentes

Ndo existem projetos em andamento para o esgotamento sanitdrio em Abadia de Goids,
conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a FUNASA.

4.2.1.10 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Em arquivo eletrénico fornecido pelo atual gestor do SES, a SANEAGO, consta a informacdo de
obra de “Implantacdo de 765 metros de redes coletoras”. No entanto no ultimo Plano de Obras
de SES a curto prazo, em que a SANEAGO se responsabilizou em executar, esta obra nao foi
elencada.

Ndo ha investimentos planejados para o SES de Abadia de Goids, conforme levantamento junto
a FUNASA.

4.2.2 ALTO HORIZONTE

4.2.2.1 Concepgdo do Sistema Existente

O municipio de Alto Horizonte conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado,
do tipo Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 49/1997, firmado
entre a Prefeitura Municipal de Alto Horizonte e a Companhia Saneamento de Goias S/A -
SANEAGO.

Apesar disso, o0 Municipio de Alto Horizonte investiu em obras de implantacdo do SES na Sede
municipal. As obras estdo concluidas, e o SES esta em operacdo, mas ainda ndo foi repassado a
SANEAGQO, para gestao.

Alto Horizonte é composto da Sede municipal, ndo ha registro de outros nucleos urbanos bem
definidos (Distritos e povoados), e apenas a Sede é beneficiada com o atendimento pelo SES.
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Figura 31 - Imagem aérea da Sede municipal — Alto Horizonte.

.. S ETE Alto Horizonte

s

Fonte: Website do Google Earth®, 2024.
4.2.2.2 Populagdo Atendida

Segundo as informacdes disponibilizadas, a populacdo urbana do municipio de Alto Horizonte é
atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitdrio - SES coletivo.

A Tabela 27 a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.
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Tabela 27 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Alto Horizonte.

Ano-referéncia

Indicadores

Populac3o total ( IBGE, ref. 2022 ) 6.072
Populagdo urbana (/IBGE, ref. 2022) 5.382
Populacgdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 690
Populagdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 5.362
% de atendimento pelo SAA - Populagdo total 88,31%
Populagdo total atendida pelo SES (/IBGE, ref. 2022) 1.498
% de atendimento pelo SES - Populagao total 24,67%
% de atendimento pelo SES - Populagdo urbana 27,83%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.2.3 Principais Informagdes e Indicadores Operacionais e Comerciais

Conforme apresentado na
Tabela 28, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informagdes pelo SNIS (Ref. 2022):

Tabela 28 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario — Alto Horizonte.

Valor

indicadores - SES

(Ref. 2022)

Economias totais [SANEAGO, em unidades) S/ INF.
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 5/ INF.
Ligacdes totais (SAWS, em unidades) 4.136
Ligactes ativas (SMIS, em unidades) 2512
Taxa de ades3o (Economia ativa/ Economia total) 5/ INF.
Relag3o Economia ativa/ Ligacdo ativa S/ INF.
Volume de esgotes faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 112,00
Extensdo da rede instalada (SNIS , em metros) 32.000
Densidade de rede (metro de rede/ ligagéio total) 7,74

Consumo de energia (SNI5, em 1.000 kWh/ano) 5,00

Fonte: SNIS, ano-referéncia 2022.
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4.2.2.4 Redes Coletoras

De acordo com o SNIS ref. 2022, a Sede municipal de Alto Horizonte dispde de 32.000 (Trinta e
Dois Mil) metros de redes coletoras, coletores, interceptores e linhas de recalque.

4.2.2.5 Estacdes Elevatorias de Esgoto — EEE

A Prefeitura Municipal de Alto Horizonte ndo repassou quaisquer informacdes acerca do SES,
que também sdo de desconhecimento da SANEAGO.

4.2.2.6 Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (AHZ-ETE-001) para atendimento ao
SES da Sede do municipio de Alto Horizonte, localizada as coordenadas 14°10°59,41” S/
49°20'12,70” O.

Observa-se que a area da estacdo esta toda cercada, seu acesso se dd através da Rua Genipapo
em asfalto, sua drea dista aproximadamente 600 metros das edificacdes urbana. Nao foi feita a
vistoria de campo, pelo fato do municipio ter uma populagao inferior a 10.000 habitantes, porem
aparentemente em funcdo das imagens, as vias internas foram pavimentadas, possuem guias, e
a drenagem é feita superficialmente usando a calha das ruas e espraiando no préprio terreno.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.

Figura 32 - Imagem aérea da ETE Alto Horizonte.

Fonte: Website do Google Earth®, 2024.

Todavia, conforme explanado no subitem anterior, a Prefeitura Municipal de Alto Horizonte ndo
repassou quaisquer informacdes acerca do SES, que também sdo de desconhecimento da
SANEAGO.
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4.2.2.7 LigagOes prediais

De acordo com o gestor atual do SNIS (Referéncia Dez/2022), Alto Horizonte possui 4.136
ligacGes totais de esgoto e 2.512 ligacOes ativas de esgoto.

Ndo ha informacdes sobre os niumeros relativos as economias totais e ativas de esgoto.

4.2.2.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

Por motivos de ndo estar operando o sistema a SANEAGO ndo pode apontar pontos criticos e
favoraveis do SES no municipio. Da mesma forma, por nao ter sido feita a vistoria ao municipio,
ndo é possivel precisar neste relatdrio quais os pontos positivos e criticos do SES de Alto
Horizonte.

4.2.2.9 Projetos Existentes

Nado existem projetos em andamento para o esgotamento sanitario em Alto Horizonte, conforme
levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a FUNASA.

4.2.2.10 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Ndo existem obras em andamento, tampouco investimentos planejados, para o esgotamento
sanitario em Alto Horizonte, conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES
(SANEAGO) e a FUNASA.

4.2.3 ARAGUAPAZ

4.2.3.1 Concepgdo do Sistema Existente

O municipio de Araguapaz conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do
tipo Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 307/2018, firmado entre
a Prefeitura Municipal de Araguapaz e a Saneamento de Goids S/A - SANEAGO.

A zona urbana de Araguapaz é composta da Sede municipal, e esta é beneficiada com o
atendimento pelo SES.
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Figura 33 - Imagem aérea da Sede municipal — Araguapaz.

ETE Araguapaz

Fonte: Website do Google Earth®, 2024.

Figura 34 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Araguapaz.

ETE Araguapaz

Corrego Cambui

Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.3.2 Populacdo Atendida

Segundo as informagdes disponibilizadas, a populagdo urbana e rural do municipio de Araguapaz
é atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitario - SES coletivo.

A Tabela 29, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
Esgotamento Sanitario.

191




SEINFRA

MICRORREGIOES e TR

da Infraestrutura
0 SANEAMENTO UNIVERSALIZADO

ZGOIAS

GOVERNOLDE
O ESTADO QUE DA CERTO

Tabela 29 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Araguapaz.

Ano-referéncia

Indicadores

Populacao total ( IBGE, ref. 2022 ) 7.153
Populacdo urbana (/IBGE, ref. 2022 ) 5.040
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 2.113
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 5.266
% de atendimento pelo SAA - Populacao total 73,62%
Populacdo total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 3.336
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 46,64%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 66,19%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.3.3 Principais Informagdes e Indicadores Operacionais e Comerciais

Conforme apresentado na Tabela 30, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):
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Tabela 30 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario — Araguapaz.

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 1.656
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 1.540
LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 1.640
LigagOes ativas (SANEAGO, em unidades) 1.526
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 93,00%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,009
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 157,16
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 16.685
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 10,17
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.010
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 1.379

Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 277

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.3.4 Redes Coletoras

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Araguapaz dispde de
16.685 (Dezesseis Mil, Seiscentos e Oitenta e Cinco) metros de redes coletoras, coletores,
interceptores e linhas de recalque.

A maior parte das redes implantadas tem diametro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros, e é
constituida de PVC Esgoto (Ocre).

Nado foi precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias pavimentadas e
ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.3.5 EstagOes Elevatorias de Esgoto - EEE

Existe uma Unica Estacdo Elevatdria de Esgoto - EEE (AGP-EEE-001) atendendo a Sede do
municipio de Araguapaz, as coordenadas 15°5’15,72” S/ 50°38'14,86” O. A seguir € apresentada
uma figura com a imagem da EEE.

193




GOVERNO'DE

SEINFRA ﬂ
Secretaria de Estado
MICRORREGIOES o e Estaso ==
N&F SANEAMENTO UNIVERSALIZADO -

O ESTADO QUE DA CERTO

Figura 35 - Imagem aérea da EEE-1 (Araguapaz).

Fonte: Website Google Earth®, 2024

De acordo com informacdes coletadas junto ao gestor atual do SES (SANEAGO), a unidade recebe
contribuicdes dos seguintes bairros: Bela Vista, Centro, Jd. Piaui (Parte), Jodo Villas Boas, Marista,
Oeste, Sdo Geraldo, Sudoeste, Sul e Vila Nova. A unidade tem as seguintes caracteristicas:

e Gradeamento grosseiro;
e (Caixa de Areia;

e Poco de sucgdo com disponibilidade para 02 (Dois) conjuntos motor-bomba (Dados ndo
fornecidos), com didmetro de suc¢do de 100 mm (Adaptacdo atual) e didmetro da linha
de recalgue que 13 inicia de DN 200 mm (Obs.: no presente momento, ha apenas hum
C.M.B. instalado);

e Grupo gerador (Dados ndo fornecidos); e
e Sala do operador/ Depdsito (Edicula).
O conjunto motor-bomba da unidade esta interligado ao sistema supervisorio da SANEAGO.

Como ndo foi feita vistoria as unidades, ndo é possivel detalhar o estado de conservacdo da
estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso, tampouco se
as unidades sofrem com furtos/ roubos, inundacGes e incéndios florestais em areas lindeiras.

Conforme informacBes do operador, ndo ha operadores fixos nas unidades, tampouco sdo
atendidas por servigo de vigilancia, nem circuito fechado de TV (Cameras).
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4.2.3.6 Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (AGP-ETE-001) para atendimento ao
SES da Sede do municipio de Araguapaz, localizada as coordenadas 15°5'23,82” S/ 50°38’37,18”

0.
Figura 36 — Fluxograma da ETE Araguapaz.
EB LAGOA EF1. tacoa [BF2 | wacoa  [EF _ \ \corpo RecEPTOR:
™| ANAERGBIA FACULTATIVA MATURAGAO CORREGO CAMBUI

Fonte: SANEAGO, 2024.

A vazdo de projeto da unidade é de 26,85 |/s. Segundo o operador, a vazdo média atual varia
entre4,5e 5 |I/s.

O modulo de tratamento da unidade disp&e de:

Caixa de chegada de Esgoto Bruto;

Uma lagoa anaerdbia de formato retangular, comprimento aproximado de 57 metros e
largura aproximada de 53 metros;

Uma lagoa facultativa de formato retangular, comprimento aproximado de 140 metros e
largura aproximada de 70 metros;

Uma lagoa de maturacdo de formato retangular, comprimento aproximado de 102
metros e largura aproximada de 55 metros;

Um emissario de efluentes tratados;

Diversos dispositivos (Caixas) de distribuicdo e contencdo de efluentes;

A unidade conta ainda com Casa de Controle. O corpo receptor dos efluentes tratados é o
Corrego Cambui. Com relacdo ao estado de conservagdo da estacdo e seguindo o critério de
classificagao das unidades, qualificou-se como “BOM”.

Observa-se que a area da estagdo esta toda cercada, seu acesso se da através da BR-251 —
Rodovia Julio Garcia em asfalto, distante aproximadamente 770 metros das edificagdes urbanas.
Internamente as vias sdo de terra, e possui um sistema simples de drenagem superficial,
apresentando canaletas para o direcionamento das dguas pluviais.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.
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Figura 37 - Imagem aérea da ETE Araguapaz.

4.2.3.7 Ligagdes Prediais

De acordo com o gestor atual do SES (SANEAGO, referéncia dez/2022), Araguapaz possui 1.640
ligacdes totais de esgoto e 1.526 ligacBes ativas de esgoto.

Ainda de acordo com a SANEAGO, Araguapaz dispde de 1.656 economias totais de esgoto e 1.540

economias ativas de esgoto.

4.2.3.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Araguapaz faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a
Geréncia Regional de Servicos de Goids. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favoraveis a

seguir:

PONTOS CRITICOS

Problemas com equipamentos (ETE e
Elevatérias)

PONTOS FAVORAVEIS

ETE com capacidade disponivel para
receber novos incrementos

ETE com boas condicBes
estruturais/construtivas

A SANEAGO comentou ainda problemas na parte elétrica da EEE.
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4.2.3.9 Projetos Existentes

Ndo existem projetos em andamento para o esgotamento sanitario em Araguapaz, conforme
levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a FUNASA.

4.2.3.10 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Ndo existem obras em andamento, tampouco investimentos planejados, para o esgotamento
sanitdrio em Araguapaz, conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO)
e a FUNASA.

4.2.4 BELA VISTA DE GOIAS

4.2.4.1 Concepgdo do Sistema Existente

O municipio de Bela Vista de Goids (GO) conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES
implantado, do tipo Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n@
718/2005, firmado entre a Prefeitura Municipal de Bela Vista de Goias e a Saneamento de Goias
S/A - SANEAGO.

A zona urbana de Bela Vista de Goias é composta da Sede municipal, do Distrito de Roselandia e
do Povoado Barcelona, e apenas a Sede é beneficiada com o atendimento pelo SES.

Figura 38 - Imagem aérea da Sede municipal — Bela Vista de Goias.

Fonte: Google Earth®, 2024.
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Figura 39 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Bela Vista de Goias.

-
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EEE BELA VISTA DE GOIAS ETE BELA VISTA DE GOIAS CORREGO SUSSUAPARA

Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.4.2 Populagdo Atendida

A populacdo urbana do municipio de Bela Vista de Goias é parcialmente atendida por Sistema de
Esgotamento Sanitario - SES coletivo. Menos de 50% da populacdo é atendida pelo SES, segundo
SNIS 2022.

A Tabela 31, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
Esgotamento Sanitario.

Tabela 31 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Bela Vista de Goias.

Ano-referéncia

Indicadores

Populacdo total ( IBGE, ref. 2022) 34.445
Populacdo urbana (/IBGE, ref. 2022 ) 26.963
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 7.482
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 23.062
% de atendimento pelo SAA - Populagdo total 66,95%
Populagdo total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 13.957
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 40,52%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 51,76%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.4.3 Principais informages e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 32 a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informagdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO).
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Tabela 32 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario — Bela Vista de Goids.

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 6.385

Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 6.094
LigacOes totais (SANEAGO, em unidades) 6.005

LigacOes ativas (SANEAGO, em unidades) 5.737
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 95,44%
Relagdo Economia ativa/ Ligagdo ativa 1,062
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 628,25
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 98.546
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 16,41
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.209
LigacOes residenciais (IBGE, Tab. 6805 ) 5.247
Ligagdo ndo residencial (SANEAGO - IBGE, Tab. 6805 ) 758

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.4.4 Redes Coletoras

De acordo com a atual gestora do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Bela Vista de Goids dispde
de 98.546 metros de redes coletoras, coletores, interceptores e linhas de recalque (Ref.:
Dezembro/2022).

A maior parte das redes implantadas tem didmetro de 150 milimetros, e é constituida de PVC
Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.4.5 Estagdes Elevatdrias de Esgoto - EEE

Existe apenas uma Estacdo Elevatéria de Esgoto - EEE (BVG-EEE-001) atendendo a Sede do
municipio de Bela Vista de Goias, de acordo com informagdes coletadas junto ao gestor atual do
SES (SANEAGO) e em vistoria ao municipio, localizada as coordenadas 16°59'53.38” S/
48°57°13,64” O.
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Figura 40 - Imagem aérea da EEE (Bela Vista de Goias).

Fonte: Website do Google Earth®, 2024.

Solicitada, a SANEAGO ndo informou quais os bairros do municipio contribuem para esta
unidade.

O esgoto é recalcado para a ETE Bela Vista de Goias.

A unidade dispbe de gradeamento grosseiro, caixa de areia dupla, poco de succdo, fosso para
linha de recalque, fosso para sensor de medicdo de vazao.

Os residuos provenientes da limpeza destes equipamentos sdo depositados em caixa de
alvenaria e periodicamente, sdo encaminhados para o aterro sanitario de Goiania.

A succdo do esgoto é realizada em pogo de sucgdo por 03 conjuntos motor-bomba submersos.
Dadas as caracteristicas das instalacdes nao foi possivel, na vistoria, levantar as caracteristicas
dos conjuntos motor-bombas. Solicitada, a SANEAGO ndo prestou tais informacdes.

O diametro da tubulagdo de suc¢do (estimado com base no didmetro de recalque) é de 200
milimetros, e da tubulacdo de recalque de 250 milimetros.

A unidade dispde de grupo gerador diesel trifasico poténcia 115 kVA.

Os conjuntos motor-bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisério da SANEAGO.

200




GOVERNO'DE

SEINFRA ﬂ
Secretaria de Estado
MICRORREGIOES o e Estaso ==
N&F SANEAMENTO UNIVERSALIZADO -

O ESTADO QUE DA CERTO

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso estdo em bom
estado de conservacao.

Foi relatado pelo representante da SANEAGO que a unidade ndo tem registro de furtos/roubos.

Ndo ha operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem circuito fechado de TV
(cdmeras) na unidade.

O manancial que recebe o esgoto bruto em caso de eventual extravaso é o Corrego Sussuapara.

4.2.4.6 Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (BVG-ETE-001) para atendimento ao
SES da Sede do municipio de Bela Vista de Goids, localizado as coordenadas 17°00°09.38"S e
48°57'20.6”W.

A vazdo de projeto da unidade é de 26,13 I/s, e a atual média é de 33,68 |/s (Ref. Dez/2023).

Todo o esgoto recebido pela ETE Bela Vista de Goias vem da EEE Bela Vista de Goias.

Figura 41 - Fluxograma da ETE Bela Vista de Goias.

EB LAGOA EF1A LAGOA EF2A LACOA EFa
" | ANAEROBIA A FACULTATIVA A MATURAGAC A |
EF )) _CURFO RECEPTCR
— T e CORREGO SUSSUAPARA
EB LAGOA EF1A LAGOA EF2B LAGOA EFB
™| ANAEROEIA B | ~ " |FACULTATIVA B| | MATURAGAO B|

Fonte: SANEAGO, 2024.

A unidade dispBe de 2 linhas iguais de operacdo, trabalhando em paralelo, cada qual composta
de uma lagoa anaerdbia, uma lagoa facultativa, uma lagoa de maturacdo. As linhas se unem em
um emissario de efluentes tratados.

Solicitada, a SANEAGO nao forneceu informacdes de projeto que caracterize as unidades. Nao
existe servico de vigilancia, nem circuito fechado de TV (cameras) na unidade. Os residuos
provenientes do tratamento sdo depositados em caixa de alvenaria e periodicamente,
encaminhados para o aterro sanitdrio de Goiania (GO). O corpo receptor dos efluentes tratados
é o Corrego Sussuapara

Observa-se que a drea da estacdo estd toda cercada, seu acesso se da através da BR-352 —
Rodovia Gustavo Capanema em asfalto, pegando estrada de terra com aproximadamente 300
metros até a ETE, sua area dista aproximadamente 2.300 metros das edificagdes urbanas.
Internamente as vias também sdo de terra e ndo possuem guias, também ndo possui um sistema
de drenagem, as aguas pluviais seguem a topografia do terreno espraiando-se.
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A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.

Figura 42 — Imagem aérea da ETE Bela Vista de Goias.
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Fonte: Website do Google Earth®, 2024.
4.2.4.7 Lligagdes Prediais

De acordo com a SANEAGO, atual gestor do SES, Bela Vista de Goids possui 6.005 ligacGes totais
de esgoto e 5.737 ligacGes ativas de esgoto (Referéncia 2022).

Também segundo a SANEAGO, Bela Vista de Goias possui 6.385 economias totais de esgoto e
6.094 economias ativas de esgoto (Referéncia 2022).

4.2.4.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Bela Vista de Goias faz parte da Superintendéncia Metropolitana de Goias
(SUMEG) e pertence a Geréncia Regional de Servicos P-GRN. A SANEAGO apontou os pontos
criticos e favoraveis a seguir:

PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

ETEs Saturadas

Problemas no corpo receptor
(autodepuracdo)

Conforme a SANEAGO a ETE vem operando acima de sua capacidade projetada, € necessario
realizar retrofit na unidade, para que esta tenha maior capacidade de tratamento. O corpo
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receptor ndo consegue absorver a qualidade do efluente final, é necessdrio ou mudar a tipologia
de tratamento ou implementar mais uma unidade de polimento, a unidade existente.

Também foi sugerido acdes na bacia do corpo receptor, no intuito de aumentar sua vazao e
consequentemente seu poder de autodepuracdo, principalmente, nos periodos de estiagem.

Na vistoria de campo pode-se constatar, como ponto positivo do sistema, o relevo
razoavelmente acidentado da Sede municipal, permitindo atualmente, todo o escoamento por
gravidade para a EEE-Bela Vista de Goids. J& como ponto critico do sistema, verificou-se que a
ETE trabalha acima da sua capacidade plena, conforme os dados da SANEAGO. No tocante a
operacdo, observou-se a presenca de material flutuante na margem das lagoas de maturacdo, o
que causa a ineficiéncia da unidade.

4.2.49 Projetos Existentes

Em arquivo eletronico a SANEAGO informa que existe projeto para ampliacdo do SES em Bela
Vista de Goids (GO), cujo objeto é: “AMPLIACAO E MELHORIA DO SES: REDES E AERACAO DAS
LAGOAS”. O status atual é: “PROJETO HIDRAULICO EM ELABORACAO”. N3o informa os recursos
e nem sua fonte.

4.2.4.10 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Para o municipio de Bela Vista de Goias, ndo existem obras em andamento.

A SANEAGO apresenta como obra de SES, a curto prazo, e de sua responsabilidade a Ampliacdo
e melhoria com a execucdo de travessias e implantacdo de aeracdo das lagoas, no valor de
R$2.101.854,82 para o 4°tri. de 2025.

Em arquivo eletrénico a FUNASA registra que existe o Instrumento TC/PAC 0042/14, no valor de
RS 1.041.500,62 cujo status é “CONCLUIDA COM ETAPA UTIL E SEM PENDENCIA”.
4.2.5 CACHOEIRA DOURADA

4.2.5.1 Concepcdo do Sistema Existente

O municipio de Cachoeira Dourada conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES
implantado, do tipo Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n@
471/1993, firmado entre a Prefeitura Municipal de Cachoeira Dourada e a Companhia
Saneamento de Goids S/A - SANEAGO.

Cachoeira Dourada é composto da Sede municipal e do Povoado de Almerindondpolis, e apenas
a Sede é beneficiada com o atendimento pelo SES.
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Figura 43 - Imagem aérea da Sede municipal — Cachoeira Dourada.

ETE Cachoeira
Dourada

Fonte: Website do Google Earth®, 2024.

Figura 44 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Cachoeira Dourada.

AREA DA ETE

Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.5.2 Populacdo Atendida

Segundo as informacdes disponibilizadas, a populacdo urbana e rural do municipio de Cachoeira
Dourada é atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitario - SES coletivo.

204




GOVERNO'DE

SEINFRA ﬁ
} MlcRoRREGléES Secretaria de Estado ’/‘Go IAS
0 SANEAMENTO UNIVERSALIZADO a Infracstratare -

O ESTADO QUE DA CERTO

A Tabela 33, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio.

Tabela 33 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Cachoeira Dourada.

Ano-referéncia

Indicadores

Populagao total ( IBGE, ref. 2022) 7.782

Populagdo urbana (/BGE, ref. 2022) 7.218
Populagao rural (IBGE 2022, em habitantes) 564

Populagao total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022) 6.754
% de atendimento pelo SAA - Populagdo total 86,79%
Populagao total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 3.521
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 45,25%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 48,78%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.5.3 Principais Informag0es e Indicadores Operacionais e Comerciais

Conforme apresentado na Tabela 34, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):
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Tabela 34 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitdrio — Cachoeira Dourada.

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 1.904
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 1.853
LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 1.876
LigagOes ativas (SANEAGO, em unidades) 1.825
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 97,32%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,015
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 209,45
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 122.157
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 65,12
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.220
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 1.673
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 231

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.5.4 Redes Coletoras

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Cachoeira Dourada dispde
de 24.150 (Vinte e Quatro Mil, Cento e Cinquenta) metros de redes coletoras, coletores,
interceptores e linhas de recalque.

A maior parte das redes implantadas tem diametro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros, e é
constituida de PVC Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.5.5 EstagOes Elevatorias de Esgoto - EEE

Existem duas Estacdes Elevatdrias de Esgoto (EEE) no Sede municipal: a EEE VILA OPERARIA
(CHD-EEE-001) e EEE FINAL (CHD-EEE-002), dentro da area da ETE.

O gestor atual do SAA e SES (SANEAGO) nado repassou informacgdes acerca das duas unidades.

Além disso, como ndo foi feita vistoria as unidades, ndo é possivel detalhar o estado de
conservacao da estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso,
tampouco se as unidades sofrem com furtos/ roubos, inundac¢des e incéndios florestais em areas
lindeiras.
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4.2.5.6 Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (CHD-ETE-001) para atendimento ao
SES da Sede do municipio de Cachoeira Dourada, localizada as coordenadas 18°29'29,65” S/
49°29’6,18” O.

Figura 45 — Fluxograma da ETE Cachoeira Dourada.
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Fonte: SANEAGO, 2024.

A vazdo de projeto da unidade é de 17 I/s. Segundo o operador, a vazdo média atual é de
aproximadamente 3,95 I/s (Média de 2023).

O tratamento de esgoto na ETE Cachoeira Dourada é constituido das seguintes etapas:
e Tratamento preliminar (Gradeamento e caixa de areia);
e lagoa aerada;
e lagoas de decantacdo (02 un.), em paralelo;
e lagoa de maturagdo;
e Um emissario de efluentes tratados; e

e Diversos dispositivos (Caixas) de distribuicdo e contencdo de efluentes.

207




GOVERNO'DE

SEINFRA ﬂ
Secretaria de Estado
MICRORREGIOES o e Estaso ==
N&F SANEAMENTO UNIVERSALIZADO -

O ESTADO QUE DA CERTO

A ETE iniciou a operacdo em 2005. O corpo receptor dos efluentes tratados é o Cérrego Canta
Galo.

Com relacdo ao estado de conservacdo da estacdo e seguindo o critério de classificacdo das
unidades, qualificou-se como “BOM”.

Observa-se que a area da estacdo esta toda cercada, seu acesso pode ser feito pela Av. [tumbiara
(Rod. GO-206), acessando a Rua Dois e desta através de rua de terra por aproximadamente 400
metros chegar a ETE. Apesar de ndo ter sido feita a vistoria de campo, as imagens aéreas indicam
gue o arruamento interno é pavimentado, com guias e a sua drenagem é feita superficialmente
com o caudal direcionado as vias

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.

Figura 46 - Imagem aérea da ETE Cachoeira Dourada.

Fonte: Website Google Earth®, 2024.

Abaixo serd apresentado graficamente os resultados da remocdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das analises efetuadas a montante e a jusante do
corpo receptor.

Figura 47 — Grafico de Remocgdo de DBO, ETE Cachoeira Dourada.
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Tabela 35 — Indices do Corpo Receptor, Cérrego Canta Galo.
2093 Demanda Bioquimicade | Oxigénio Dissolvido | Indice de Escherichia Coli
Oxigénio (mg/L) (mg/L) (NMP/100ml)
Meses Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
Janeiro - - = = i =
Marco 2,00 2.80 7.89 7.29 3.1E+3 4 9E+3
Maio 200 2,00 8.85 7,90 1.0E+4 7.7E+3
Julho 2,00 2,90 7.69 7.73 1,0E+3 4. 4E+3
Setembro 2,00 5.50 9,00 6,30 6,9E+3 7,3E+3
Novembro 2,00 10,60 6,53 6,96 24E+4 1,7E+4

Fonte: SANEAGO, 2024.

4.2.5.7 Ligagdes prediais

De acordo com o gestor atual do SES (SANEAGO, referéncia Dez/2022), Cachoeira Dourada
possui 1.876 ligacOes totais de esgoto e 1.825 ligacdes ativas de esgoto.

Ainda de acordo com a SANEAGO, Cachoeira Dourada dispde de 1.904 economias totais de
esgoto e 1.853 economias ativas de esgoto.
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4.2.5.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Cachoeira Dourada faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence
a Geréncia Regional de Servicos de Itumbiara. A SANEAGO apontou os pontos criticos e
favoraveis a seguir:

PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

ETE com capacidade disponivel para

Problemas em emissarios )
receber novos incrementos

A SANEAGO informou que o Emissario da elevatdria vila operdria precisa ser prolongada, e que
ja existe um processo em andamento para realizacdo da obra.

Ndo ocorreu a vistoria Técnica devido ao municipio ter uma populacdo inferior a 10.000
habitantes.

4.2.5.9 Projetos Existentes

Conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO), existe projeto de
ampliacdo do SES, coleta e tratamento, obras parcialmente executadas.

Ndo existem projetos em andamento para o esgotamento sanitario em Cachoeira Dourada,
conforme levantamento junto a FUNASA.

4.2.5.10 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Ocorreram obras de ampliacdo do SES com funcionalidade parcial, paralisadas em 2016, com
investimento de RS 5.767.346,05, executadas através do Convénio Saneago n2 1285/2014

Portanto atualmente ndo existem obras em andamento, tampouco investimentos planejados,
para o esgotamento sanitario em Cachoeira Dourada, conforme levantamento junto ao atual
gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a FUNASA.
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CERES
4.2.5.11 Concepgado do Sistema Existente

O municipio de Ceres conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do tipo
Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 339/2005, firmado entre a
Prefeitura Municipal de Ceres e a Companhia Saneamento de Goias S/A - SANEAGO.

A zona urbana de Ceres é composta da Sede municipal e esta é beneficiada com atendimento
pelo SES.

Figura 48 - Imagem aérea da Sede municipal — Ceres.

EEE PEDROSA

Fonte: Google Earth®, 2024.

211




GOVERNO'DE

SEINFRA ﬁ
} MlcRoRREGléES Secretaria de Estado ’/‘Go IAS
0 SANEAMENTO UNIVERSALIZADO a Infracstratare -

O ESTADO QUE DA CERTO

Figura 49 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Ceres.
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Fonte: ENCIBRA, 2024.
4.2.5.12 Populagdo Atendida

A populacdo urbana do municipio de Ceres é quase totalmente atendida por Sistema de
Esgotamento Sanitdrio - SES coletivo. Mais de 90% da populacdo é atendida pelo SES, segundo
SNIS 2022.

A Tabela 36, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
Esgotamento Sanitario.

Tabela 36 - Populagdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Ceres.

Ano-referéncia

Indicadores

Populacdo total ( IBGE, ref. 2022 ) 22.046
Populagdo urbana (/IBGE, ref. 2022) 21.296
Populagdo rural (IBGE 2022 , em habitantes) 750

Populagdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 20.627
% de atendimento pelo SAA - Populagdo total 93,56%
Populagdo total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 16.723
% de atendimento pelo SES - Populagao total 75,86%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 78,53%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.
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4.2.5.13 Principais Informagdes e Indicadores Operacionais e Comerciais

Conforme apresentado na Tabela 37 a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO).

Tabela 37 - Indicadores dos servigos de esgotamento sanitario — Ceres.

_ Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 9.135
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 8.768
LigacGes totais (SANEAGO, em unidades) 8.509
LigagcOes ativas (SANEAGO, em unidades) 8.157
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 95,98%
Relacdo Economia ativa/ Ligagdo ativa 1,075

Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 1.067,02

Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 124.580
Densidade de rede (metro de rede/ ligagdo total) 14,64
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.363
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 7.578
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 1.557

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.5.14 Redes Coletoras

De acordo com a atual gestora do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Ceres dispde de 124.580
metros de redes coletoras, coletores, interceptores e linhas de recalque (Ref.: Dezembro/2022).

A maior parte das redes implantadas tem diametro de 150 milimetros e é constituida de PVC
Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.5.15 Estagdes Elevatérias de Esgoto - EEE

Existem 4 (Quatro) EstacOes Elevatdrias de Esgoto (EEE) atendendo a Sede do municipio de
Ceres, de acordo com informacdes coletadas junto ao gestor atual do SES (SANEAGO) e em
vistoria ao municipio.

e [EEE-LAGO (CER-EEE-001), localizada as coordenadas 15°19°08,33” S/ 49°35’35,90” O.
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Solicitada, a SANEAGO, até a data de elaboracdo deste relatério, ndo informou quais os
bairros contribuem para esta unidade.

O esgoto é recalcado para a EEE-Pedrosa.

A unidade disp8e de gradeamento grosseiro, caixa de areia dupla, poco de succdo e fosso
para linha de recalque.

Os residuos provenientes da limpeza destes equipamentos sdo depositados em caixa
para residuos e, periodicamente, sdo encaminhados para o leito de secagem da ETE Ceres
e posterior encaminhamento ao lixdo municipal.

A succdo do esgoto é realizada em poco de sucgdo por 02 conjuntos motor-bomba
submersos. Dadas as caracteristicas das instalagdes ndo foi possivel, na vistoria, levantar
as caracteristicas dos conjuntos motor-bombas. Solicitada, a SANEAGO ndo prestou tais
informacdes.

O diametro da tubulacdo de sucgdo (estimado com base no didametro de recalque) é de
150 milimetros, e da tubulacdo de recalque de 100 milimetros.

A unidade disp&e de grupo gerador diesel trifasico poténcia 25 kVA.

Os conjuntos motor-bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisério da
SANEAGO.

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso estdo
em bom estado de conservacao.

Foi relatado, pelo representante da SANEAGO, que a unidade ndo tem registro de
furtos/roubos.

Ndo ha operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem circuito fechado
de TV (cdmeras) na unidade.

O manancial que recebe o esgoto bruto em caso de eventual extravasdo é o Rio das
Almas.

EEE-MAGRIL (CER-EEE-002), localizada as coordenadas 15°17°44,96” S/ 49°34’52,69” O.

Solicitada, a SANEAGO, até a data de elaboracdo deste relatério, ndo informou quais os
bairros contribuem para esta unidade.

O esgoto é recalcado para a EEE-Pedrosa.

A unidade dispde de gradeamento grosseiro, poco de succdo e fosso para linha de
recalque.

Os residuos provenientes da limpeza destes equipamentos sdo depositados em caixa
para residuos e periodicamente, sdo encaminhados para o leito de secagem da ETE Ceres
e posterior encaminhamento ao lixdao municipal.

A succdo do esgoto é realizada em poco de sucgdo por 02 conjuntos motor-bomba
submersos. Dadas as caracteristicas das instalagdes nao foi possivel, na vistoria, levantar
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as caracteristicas dos conjuntos motor-bombas. Solicitada, a SANEAGO nado prestou tais
informacdes.

O diametro da tubulacdo de succdo (estimado com base no diametro de recalque) é de
300 milimetros, e da tubulacdo de recalque de 250 milimetros.

A unidade disp&e de grupo gerador diesel trifasico poténcia 55 kVA.

Os conjuntos motor-bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisério da
SANEAGO.

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso estdo
em bom estado de conservacao.

Foi relatado pelo representante da SANEAGO que a unidade ndo tem registro de
furtos/roubos.

Ndo ha operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem circuito fechado
de TV (cdmeras) na unidade.

O manancial que recebe o esgoto bruto em caso de eventual extravasdo é Cérrego Agua
Limpa.

EEE-PEDROSA (CER-EEE-003), localizada as coordenadas 15°18'35,28” S/ 49°35’23,39” O.

Solicitada, a SANEAGO, até a data de elaboracdo deste relatdrio, ndo informou quais os
bairros contribuem para esta unidade. Além dos bairros ndo informados EEE-Pedrosa
recebe por recalque o esgoto das elevatdrias: EEE-Lago e EEE-Magril.

O esgoto é recalcado para a EEE- Final

A unidade dispde de gradeamento grosseiro, poco de succdo e fosso para linha de
recalque.

Os residuos provenientes da limpeza destes equipamentos sdo depositados em caixa
para residuos e periodicamente, sdo encaminhados para o leito de secagem da ETE Ceres
e posterior encaminhamento ao lixdo municipal.

A succdo do esgoto é realizada em pogo de sucgdo por 02 conjuntos motor-bomba
submersos. Dadas as caracteristicas das instalagdes ndo foi possivel, na vistoria, levantar
as caracteristicas dos conjuntos motor-bombas. Solicitada, a SANEAGO ndo prestou tais
informacdes.

O diametro da tubulacdo de succdo (estimado com base no diametro de recalque) é de
350 milimetros, e da tubulacdo de recalque de 300 milimetros.

A unidade dispde de grupo gerador diesel trifasico poténcia 100 kVA.

Os conjuntos motor-bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisério da
SANEAGO.

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso estdo
em bom estado de conservacao.
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Foi relatado pelo representante da SANEAGO que a unidade ndo tem registro de
furtos/roubos.

Ndo hd operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem circuito fechado
de TV (cameras) na unidade.

O manancial que recebe o0 esgoto bruto em caso de eventual extravasao é o Corrego Boa
Vista.

EEE-FINAL (CER-EEE-004), localizada as coordenadas 15°17°44,96” S/ 49°34’52,69” O.

Segundo informacdes do operador, a EEE- Final recebe o esgoto recalcado da EEE-
Pedrosa e ndo recebem contribuicdes diretas da rede.

O esgoto é recalcado para a ETE Ceres.

A unidade dispGe de gradeamento grosseiro, caixa de areia dupla, calha parshall, poco de
succdo e fosso para linha de recalque.

Os residuos provenientes da limpeza destes equipamentos sdo depositados em caixa
para residuos e periodicamente, sdo encaminhados para o leito de secagem da ETE Ceres
e posterior encaminhamento ao lixdo municipal.

A succdo do esgoto é realizada em poc¢o de succdo por 02 conjuntos motor-bomba
submersos. Dadas as caracteristicas das instala¢cdes nado foi possivel, na vistoria, levantar
as caracteristicas dos conjuntos motor-bombas, mas foi informado pela SANEAGO que a
poténcia instalada na unidade é de 90 cv.

O diametro da tubulacdo de recalque é de 300 milimetros.
A unidade disp&e de grupo gerador diesel trifasico poténcia 135 kVA.

Os conjuntos motor-bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisério da
SANEAGO.

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso estdo
em estado de conservacgao entre regular e ruim.

A linha de operacdo do tratamento preliminar estd em estado ruim de conservagdo. O
concreto dos pogos estd em estado avancado de deterioracdo e apresenta risco de
colapso.

Foi relatado pelo representante da SANEAGO que a unidade ndao tem registro de
furtos/roubos.

Ndo ha operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem circuito fechado
de TV (cdmeras) na unidade.

O manancial que recebe o esgoto bruto em caso de eventual extravaso é o Rio das Almas.

4.2.5.16 Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (CER-ETE-001) para atendimento ao SES
da Sede do municipio de Ceres, localizado as coordenadas 15°17°50,78” S/ 49°34’38,20” O.
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A vazdo de projeto da unidade é de 38,9 I/s, e a atual média é de 32,39 I/s (Ref. Dez/2023).

Todo o esgoto recebido pela ETE vem da EEE Final.

Figura 50 - Fluxograma da ETE Ceres.
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Fonte: SANEAGO, 2024.

A unidade dispGe de linha de operacdo composta de um reator tipo UASB, duas lagoas
facultativas e um emissario de efluentes tratados, a SANEAGO nado forneceu informacgdes de
projeto que caracterize as unidades.

Nado existe servico de vigilancia, nem circuito fechado de TV (cameras) na unidade.

Os residuos provenientes do tratamento sdo depositados no leito de secagem da ETE Ceres e
posterior encaminhamento ao Lixdo.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Rio das Almas.

Com relacdo ao estado de conservacdo da estacdo e seguindo o critério de classificacdo das
unidades, qualificou-se como “REGULAR”.

Observa-se que a area da estacdo estd toda cercada, seu acesso se da através da Rua Rui Barbosa,
distante aproximadamente 2 quildbmetros do centro urbano, percorre-se uns 1,2 quildmetros de
terra para chegar a ETE, ressalta-se que as edificacdes urbanas mais préximas estdo a uns 450
metros. Internamente as vias sdo cascalhadas, com guias e possui um sistema simples de
drenagem superficial de sua area, promovidas por canaletas.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.
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Figura 51 - Imagem aérea da ETE Ceres.

Fonte: Website Google Earth®, 2024

Abaixo serd apresentado graficamente os resultados da remocgdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das analises efetuadas a montante e a jusante do
corpo receptor.
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Figura 52 — Grafico de Remogdo de DBO, ETE Ceres.
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Fonte: SANEAGO, 2024.
Tabela 38 — Indices do Corpo Receptor, Rio das Almas.
[ Corpo receptor: Rio das Almas
2023 Demanda Bioquimicade | Oxigénio Dissolvido Indice de Escherichia Coli
Oxigénio (mgiL) (mg/L) (NMP/100ml)
Meses Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
Janeiro 2,00 2,00 7.08 6,87 34E+3 6,9E+3
Margo 2,80 3,20 9,00 7,34 3,1E+3 T.7E+3
Maio 3,50 2,00 749 7,08 2.3E+2 4 4E+3
Julho 2,00 3,70 8.00 7.27 4 1E+1 24E+4
Setembro 2,00 3,60 7,85 7.84 1,0E+1 24E+4
Novembro 2,00 3,70 743 6,41 3,7E+3 3.3E+4

Fonte: SANEAGO, 2024.

4.2.5.17 LigagOes Prediais

De acordo com a SANEAGO, atual gestor do SES, Ceres possui 8.509 ligacGes totais de esgoto e
8.157 ligacdes ativas de esgoto (Referéncia 2022).

Também segundo a SANEAGO, Ceres possui 9.135 economias totais de esgoto e 8.768
economias ativas de esgoto (Referéncia 2022).

4.2.5.18 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Ceres faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a Geréncia
Regional de Servicos de Ceres. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favoraveis a seguir:
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PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

Problemas estruturais/construtivos de
engenharia graves (Elevatoria e ETE)

N¢ Elevado de Elevatodrias

ETEs Saturadas

A SANEAGO informou que o poc¢o de succdo da Elevatdria Final necessita de obras de
recuperacdo estrutural, assim como o Reator necessita de obras de recuperacdo de sua
estrutura.

Na vistoria ao municipio também pode se constatar o estado ruim de conservacdo da EEE Final
gue inevitavelmente requererd uma ampla reforma ou construcdo de nova unidade. Também se
constatou o péssimo estado de conservacdo do reator UASB, com necessidade de recuperacdo
de pontos da estrutura, guarda corpos, anteparos, entre outros além da necessidade de limpeza
em geral.

Como ponto positivo do sistema destaca-se a alta taxa da populacdo atendida pelo SES.

4.2.5.19 Projetos Existentes

De acordo com a SANEAGO, ha um projeto de desativacdo da EEE final em estagio avancado para
contratacdo, com a construcao de uma linha de recalque e nova caixa de areia.

De acordo com a FUNASA, ndo existem projetos em andamento para o esgotamento sanitario
em Ceres.

4.2.5.20 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Para o municipio de Ceres, esta previsto como obra de melhoria estratégica a desativacdo da EEE
5, a ampliacdo da EEE 4 e linha de recalque, a implantacdo de nova Caixa de Areia (Tratamento
Preliminar) na drea da ETE. Estd em fase de instrucdo processual, com previsdo de conclusdo da
obra no 4° trimestre de 2027, segundo levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES, a
SANEAGO.

Para o municipio de Ceres, ndo existem obras em andamento e nem investimentos previstos
para o SES, segundo levantamento junto a FUNASA.

4.2.6 GOIANESIA

4.2.6.1 Concepgado do Sistema Existente

O municipio de Goianésia conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do tipo
Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 156/2001, firmado entre a
Prefeitura Municipal de Goianésia e a Companhia Saneamento de Goias S/A - SANEAGO.
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A zona urbana de Goianésia é composta da Sede municipal, do Distrito de Natindpolis, e dos
povoados de Juscelandia, Cafelandia, Morro Branco, Barreiro (“Limoeiro”) e Campo Alegre.
Apenas a Sede é beneficiada com o atendimento pelo SES atualmente.

Figura 53 - Imagem aérea da Sede municipal — Goianésia.
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Fonte: Website do Google Earth®, 2024.
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Figura 54 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Goianésia.
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Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.6.2 Populagdo Atendida

Segundo as informacdes disponibilizadas, a populacdo urbana e rural do municipio de Goianésia
é atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitario - SES coletivo. A Tabela 39, a seguir,
apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitario.
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Tabela 39 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Goianésia.

Ano-referéncia

Indicadores

Populacao total ( IBGE, ref. 2022 ) 73.707
Populacdo urbana (/IBGE, ref. 2022 ) 69.963
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 3.744
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 62.236
% de atendimento pelo SAA - Populacao total 84,44%
Populacdo total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 59.350
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 80,52%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 84,83%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.6.3 Principais Informagdes e Indicadores Operacionais e Comerciais

Conforme apresentado na Tabela 40, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):
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Tabela 40 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario — Goianésia.

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 25.207
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 23.621
LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 23.855
LigagOes ativas (SANEAGO, em unidades) 22.308
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 93,71%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,059
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 2.827,21
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 161.172
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 6,76
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.308
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 21.786
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 3.421

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.6.4 Redes Coletoras

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Goianésia dispde de
161.172 (Cento e Sessenta e Hum Mil, Cento e Setenta e Dois) metros de redes coletoras,
coletores, interceptores e linhas de recalque.

A maior parte das redes implantadas tem diametro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros, e é
constituida de PVC Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.6.5 EstagOes Elevatdrias de Esgoto - EEE

Existem 6 (Seis) EstacOes Elevatdrias de Esgoto (EEEs) atendendo a Sede do municipio de
Goianésia, de acordo com informacdes coletadas junto ao gestor atual do SES (SANEAGO), da
seguinte forma:

e EEE MARIANA (GNS-EEE-001), sita a Rua 57-N, Res. Colina Park, as coordenadas
15°20°27,60” S/ 49°6'3,96” O.

Recebe a contribuigcdo dos seguintes bairros: Bougainville, Colina Park, Jd. Esperanga, Jd.
Esperanca I, Mariana, Primavera, Primavera Il, Res. Vida Nova e VI. Vera Cruz (Parte).
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A unidade disp8e de remocdo de grosseiros por meio de cesto coletor removivel.

Estdo instalados 2 (Dois) conjuntos motor-bomba submersos (Dados ndo fornecidos pela
SANEAGO), diametro de sucgdo de 150 mm e da linha de recalque de saida de 150 mm.

A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV.

Existe grupo gerador diesel trifasico na unidade, de poténcia 100 KVA.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Regular”. Ndo ha relatos de
situacdes de inundacdo ou incéndios em areas lindeiras.

A estrutura fisica e quadros de comando tem “Bom” estado de conservacdo. InstalacGes
hidromecanicas tem “Bom” estado de conservacdo. Cercas e portdes tém “Bom” estado
de conservagao.

EEE PALMEIRAS (GNS-EEE-002), sita a Rua Figueira, Parque da Palmeiras, as coordenadas
15°19'39,14” S/ 49°9'11,77" O.

Recebe a contribuicdo dos seguintes bairros: Covoa (Parte), Palmeiras, Palmeiras Il e
Palmeiras lll.

A unidade dispGe de remocado de grosseiros por meio de cesto coletor removivel.

Estdo instalados 3 (Trés) conjuntos motor-bomba eixo helicoidal, sobre base seca,
instalados “em succ¢do”, com motores de poténcia 29,5 cv e bombas cujos dados nao
fornecidos pela SANEAGO. O diametro de succdo de 200 mm e da linha de recalque de
saida de 250 mm.

A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV.

Existe grupo gerador diesel trifasico na unidade, de poténcia ndo identificada. A unidade
dispde de sala do operador com W.C.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”. H4 ocorréncia de
situacOes de inundacdo por aguas pluviais. Ndo ha relatos de incéndios em dreas
lindeiras.

A estrutura fisica e quadros de comando tem “Bom” estado de conservacdo. InstalacGes
hidromecanicas tem “Bom” estado de conservacdo. Cercas e portdes tém “Bom” estado
de conservacao.

EEE IPE (GNS-EEE-003), sita a Rua Zico Fraga, Res. Ipé, as coordenadas 15°17°46,36” S/
49°7°23,92” O.

Recebe apenas a contribui¢ao do Res. Ipé.
A unidade disp8e de remocdo de grosseiros por meio de cesto coletor removivel.

Estdo instalados 2 (Dois) conjuntos motor-bomba submersos (Dados ndo fornecidos pela
SANEAGO), diametro de suc¢do de 100 mm e da linha de recalque de saida de 100 mm.
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A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV.

A unidade ndo disp8e de grupo gerador para atendimento em situacdes de queda de
energia elétrica. A unidade dispbe de sala do operador com W.C.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”. N3o ha ocorréncia de
situacdes de inundacdo ou de incéndios em areas lindeiras.

A estrutura fisica tem estado “Regular” de conservacdo. Quadros de comando,
instalacdes hidromecanicas, cercas e portdes tem “Bom” estado de conservacao.

e EEE LARANJEIRAS (GNS-EEE-004), sita a Rodovia GO-338, Res. Dona Fiica Il, as
coordenadas 15°17°48,62” S/ 49°7°22,87” O.

Além do esgoto recalcado da EEE Ipé, recebe também a contribuicdo dos seguintes
bairros: Dona Fiica, Dona Fiica ll, Paulo Dias, Nova Fiica, Nova Fiica ll, Pq. Araguaia (Parte),
N. Sra. Aparecida, N. Sra. da Penha, Nova Aurora (Parte), Res. Morada Nova (Parte) e Res.
Nestorville,

A unidade disp&e de remocdo de grosseiros por meio de cesto coletor removivel.

Estdo instalados 2 (Dois) conjuntos motor-bomba submersos (Dados ndo fornecidos pela
SANEAGO), diametro de sucgdo de 150 mm e da linha de recalque de saida de 150 mm.

A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV. A unidade disp&e de grupo gerador diesel trifasico poténcia 100 KVA.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”. Ndo ha ocorréncia de
situacOes de inundacdo ou de incéndios em areas lindeiras.

A estrutura fisica, quadros de comando, instalacdes hidromecanicas, cercas e portées
tem “Bom” estado de conservacao.

e FEEE LAURENTINO (GNS-EEE-005), sita ao Res. Laurentino Martins, as coordenadas
15°17°47,65” S/ 49°6'32,98” O.

Recebe apenas a contribuicdo do St. Laurentino.

Estdo instalados 2 (Dois) conjuntos motor-bomba eixo helicoidal, sobre base seca,
instalados “em succ¢do”, com motores de poténcia 20 cv e bombas cujos dados nao
fornecidos pela SANEAGO. O diametro de succdo de 150 mm e da linha de recalque de
saida de 150 mm.

A unidade dispde de remocdo de grosseiros por meio de cesto coletor removivel. A
unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV. A unidade dispde de grupo gerador diesel trifasico poténcia 53 KVA. A unidade
dispde de sala do operador com W.C.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”. Ndo ha ocorréncia de
situacdes de inundacdo ou de incéndios em areas lindeiras.
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A estrutura fisica, quadros de comando, instalacdes hidromecanicas, cercas e portdes
tem “Bom” estado de conservacao.

e EEE FINAL (GNS-EEE-006), sita a Zona Rural, as coordenadas 15°19°7,46” S/ 49°6’9,22” O.

Recebe a contribuicdo, além das outras 5 EEEs, dos seguintes bairros: Aldeia do Morro,
Aldeia do Morro Il, Amigo |, Amigo II, Barsanulfo, Boa Vista, Campestre, Carrilho, Centro,
Cd. Cana3g, Covoa ll, Jd. América, Jd. Itapud, Jd. P6ér do Sol, Morro da Ema, Muniz Falcao,
Nova Aurora (Parte), Nova Aurora Ill, Negrinho Carrilho, Oeste, Pq. Araguaia (Parte), Pqg.
Bandeirante, Res. Granville, Santa Cecilia, Santa Clara, Santa Luzia, Santa Tereza, Sao
Cristovao, Sul, Universitario, Veredas dos Buritis e VI. Vera Cruz (Parte).

A unidade dispde de remocdo de grosseiros por meio de gradeamento. Possui
desarenador ciclonico (Inoperante) e medidor de vazao (Calha Parshall).

Estdo instalados 3 (Trés) conjuntos motor-bomba submersos (Dados nédo fornecidos pela
SANEAGO), diametro de sucgdo de 400 mm e da linha de recalque de saida de 300 mm.

A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV.

A unidade dispde de grupo gerador diesel trifasico, de poténcia ndo identificada. A
unidade disp&e de sala do operador com W.C.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”. N3o ha ocorréncia de
situacOes de inundacdo ou de incéndios em areas lindeiras.

A estrutura fisica, quadros de comando, cercas e portSes tem “Bom” estado de
conservacao. Instalaces hidromecanicas estdo em estado “Regular” de conservagao (Em
funcdo do desarenador inoperante e do barrilete de recalque, que requer atencdo
especial (Limpeza).

4.2.6.6 EstacOes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (GNS-ETE-001) para atendimento ao
SES da Sede do municipio de Goianésia, localizado as coordenadas 15°19°7,03” S/ 49°5’47,76"
0.

A vazdo de projeto da unidade é de 93,42 I/s, e a atual média é de 113,06 |/s (Ref. Dez/23),
conforme relatério da SANEAGO.
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Figura 55 - Fluxograma da ETE Goianésia.
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Fonte: SANEAGO, 2024.

O modulo de tratamento da unidade disp&e de:

Caixa de chegada de Esgoto Bruto;

3 (Trés) reatores UASB em concreto, inoperantes, necessitando reparos de grande
monta;

Uma lagoa facultativa (LF-1) em formato curvo-retangular, de comprimento de eixo
aproximado 230 metros e largura aproximada de 98 metros;

Uma lagoa facultativa (LF-2) em formato retangular, de comprimento aproximado 248
metros e largura aproximada de 88 metros;

Uma lagoa de maturagdo (LM-1) em formato curvo-retangular, de comprimento de eixo
aproximado 283 metros e largura aproximada de 95 metros, com parede chicana;

Uma lagoa de maturacdo (LM-2) em formato trapezoidal, de comprimento aproximado
220 metros e largura média aproximada de 133 metros;

Leitos de secagem de lodo (Inoperantes), num total de 64 unidades;
Um emissario de efluentes tratados;

Diversos dispositivos (Caixas) de distribuicdo e contencdo de efluentes;

A unidade conta ainda com Casa de Controle, que dispde de W.C., sala do operador, laboratdrio
(Inoperante) e copa.
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O estado de conservacao da estrutura fisica, cercamento e portdes é “Regular”. O Estado das
instalacdes hidromecanicas (Reatores) é “Ruim”. O Estado das instalagcdes hidromecanicas
(Lagoas) é “Regular”.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Alto”. Ndo ha relatos de inundac¢&es ou
de incéndios em dareas lindeiras. Ha situacdo atual de animais habitando a unidade (Diversos
equinos).

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Corrego Calcdo de Couro.

Observa-se que a area da estacdo estd toda cercada, o seu acesso se da saindo da Rodovia Julio
Garcia, pegando a Avenida Brasil em terra, andando aproximadamente 1.000 metros até a
porta da estacdo. Internamente as vias sdo cascalhadas e com guias, com relagdo a drenagem
das dguas pluviais, ndo existe um sistema implantado, o caudal espraia-se em sua area.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.

Figura 56 - Imagem aérea da ETE Goianésia.

Fonte: Website Google Earth®, 2024

Abaixo sera apresentado graficamente os resultados da remocgdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das andlises efetuadas a montante e a jusante do
corpo receptor.
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Figura 57 - Grafico de Remocdo de DBO, ETE Goianésia.
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Fonte: SANEAGO, 2024.
Tabela 41 — indices do Corpo Receptor, Cérrego Calcdo de Couro.
Corpo receptor: Cérrego Calgao de Couro
2023 Demanda Bioquimica de Oxigénio Dissolvido Indice de Escherichia Coli
Oxigénio (mglL) (mglL) (NMP/100ml)
Meses Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
Fevereiro 14,80 9,50 5,39 6,00 24E+5 2AE+5
Abril 490 6,10 5.85 5,68 24E+5 29E+4
Junho 2,00 14 20 712 5,29 4 6E+4 4 BE+4
Agosto 3,10 15,90 5,81 247 5,2E+3 1,8E+4
QOutubro 3,20 37 .50 715 5,82 1,2E+5 9 2E+4
Dezembro 2,00 14,80 8,58 6,33 6.9E+4 8.2E+3

Fonte: SANEAGO, 2024.

4.2.6.7 Ligagdes Prediais

De acordo com o gestor atual do SES (SANEAGO, referéncia Dez/2022), Goianésia possui 23.855
ligacOes totais de esgoto e 22.308 ligacBes ativas de esgoto.

Ainda de acordo com a SANEAGO, Goianésia dispde de 25.207 economias totais de esgoto e
23.621 economias ativas de esgoto.

4.2.6.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Goianésia faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a
Geréncia Regional de Servicos de Ceres. A Saneago apontou os pontos criticos e favoraveis a

seguir:
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PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

ETEs Saturadas

Problemas estruturais/construtivos de
engenharia graves (ETE)

A SANEAGO também relatou que o Reator UASB necessita de reparo estrutural e remocdo de
solidos sedimentados. Necessidade de troca dos guardas corpo, por estarem corroido, e informa
gue ja existe processo em andamento para a intervencao.

Na vistoria técnica feita ao municipio cita-se a deficiéncia no tratamento do esgoto coletado na
Sede municipal, dada a inoperancia no Reator da ETE.

Como ponto positivo do sistema pode-se citar o bom percentual de atendimento atual da
populacdo da Sede pelo SES.

4.2.6.9 Projetos Existentes

Existe projeto de ampliacdo da ETE, de 2016, para o esgotamento sanitdrio em Goianésia,
conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO).

Ndo existem projetos em andamento para o esgotamento sanitario em Goianésia, conforme
levantamento junto a FUNASA.

4.2.6.10 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO). Existem o planejamento
de obras estratégicas onde se esta prevendo o Retrofit para melhorias na Estacdo de Tratamento
de Esgoto — ETE. Sua previsdo de conclusdo é para o 4° trimestre de 2026.

Quanto a FUNASA, consta o Convénio n2 TC/PAC 0479/09, no valor total de 2.065.292,89, e com
status atual de “Concluida com etapa util e com pendéncia”.
4.2.7 GOIANIRA

4.2.7.1 Concepgdo do Sistema Existente

O municipio de Goianira conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do tipo
Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 146/1998, firmado entre a
Prefeitura Municipal de Goianira e a Companhia Saneamento de Goias S/A - SANEAGO.

A zona urbana de Goianira é composta da Sede municipal e esta é beneficiada com o
atendimento pelo SES.
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Figura 58 - Imagem aérea da Sede municipal — Goianira.

Fonte: Google Earth®, 2024.

Figura 59 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Goianira.

ETE GOIANIRA

CORREGO BOA VISTA

Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.7.2 Populagdo Atendida

A populacdo urbana do municipio de Goianira € parcialmente atendida por Sistema de
Esgotamento Sanitdrio - SES coletivo. Pouco mais de 20% da populacdo é atendida pelo SES,
segundo SNIS 2022.

A Tabela 42, a seguir, apresenta as informagdes referentes ao atendimento dos servigos de
abastecimento de dagua e esgotamento sanitario.
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Tabela 42 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Goianira.

Ano-referéncia

Indicadores

Populacdo total ( IBGE, ref. 2022) 71.916
Populagdo urbana (/BGE, ref. 2022 ) 71.178
Populacgédo rural (IBGE 2022, em habitantes) 738

Populagdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 53.965
% de atendimento pelo SAA - Populagdo total 75,04%
Populagdo total atendida pelo SES (IBGE , ref. 2022) 18.933
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 26,33%
% de atendimento pelo SES - Populagdo urbana 26,60%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.7.3 Principais informagdes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 43, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):

233




GDVERNO’DE

SEINFRA ﬂ
Secretaria de Estado
MICRORREGIOES ot o Estado ==
0 SANEAMENTO UNIVERSALIZADO : -

O ESTADO QUE DA CERTO

Tabela 43 - Indicadores dos servigos de esgotamento sanitdrio — Goianira.

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 594.691
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 571.898
Ligacdes totais (SANEAGO, em unidades) 495.865
LigagcOes ativas (SANEAGO, em unidades) 474.121
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 96,17%
Relagcdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,206

Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 73.212,61

Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 4.859.645
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 9,80
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 7.303
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 493.415
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 101.276

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.7.4 Redes Coletoras

De acordo com a atual gestora do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Goianira dispbe de
100.060 metros de redes coletoras, coletores, interceptores e linhas de recalque (Ref.:
Dezembro/2022).

A maior parte das redes implantadas tem didmetro de 150 milimetros e é constituida de PVC
Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.7.5 EstacOes Elevatorias de Esgoto - EEE

O municipio de Goianira ndo possui EstacGes Elevatérias de Esgoto (EEE).

4.2.7.6 Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (GNR-ETE-001) para atendimento ao
SES da Sede do municipio de Goianira, localizada as coordenadas 16°29'51,61” S/ 49°24'32,44”
0.

A vazdo de projeto da unidade é de 26,6 I/s, e a atual média é de 18,61 I/s (Ref. Dez/2023).
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Segundo a SANEAGO, contribuem, por gravidade para esta unidade os seguintes bairros: Parque
das Camélias, Vila Regina, Setor Boa Vista, Setor Lago Azul, Setor Lago Azul 2, Sdo Judas Tadeu,
Linda Vista, Sdo Pedro, Setor Sobradinho, Jardim Vila Rica, Parque Mansdes Regina, Centro,
Padre Pelagio, Vila Altino, Setor Delta, Setor Oeste, Vila Klerea, Leo Lince, Leo Lince 2, Vila
Castilho, Vila Altino, Verdes Mares, Uirapuru, Parque Boa Vista e Verdes Mares 2.

—— /)R | T .

Figura 60 - Fluxograma da ETE Goianira.
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Fonte: SANEAGO, 2024.

A unidade dispde de:

Linha de tratamento preliminar composta por grade, caixa de areia dupla e medidor de
vazdo (Calha Parshall);

Uma lagoa anaerdbia;

Uma lagoa facultativa;

Uma lagoa de maturacgao;
Emissario de efluentes tratados; e

Dispositivos diversos de distribuicdo e contencdo de efluentes.

Solicitada, a SANEAGO ndo forneceu informac&es de projeto que caracterize as unidades.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Corrego Boa Vista.

Os residuos provenientes do tratamento sdo depositados em caixa para residuos e
periodicamente encaminhados para o aterro sanitario de Goiania.

N&do existe servico de vigilancia, nem circuito fechado de TV (cameras) na unidade. Com relacdo
ao estado de conservacdo da estacdo e seguindo o critério de classificacdo das unidades,
qualificou-se como “BOM”.

Observa-se que a area da estacdo esta toda cercada e inserida dentro da drea urbana, seu acesso
se da através da Rua L-29 em asfalto. Internamente as vias sdo de terra até a caixa de areia, ja
ao entorno das lagoas passa a ser cascalhadas.

Ndo possui um sistema de drenagem implantado, sendo que as aguas pluviais acompanham a
topografia do terreno espraiando-se.
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A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.

Figura 61 - Imagem aérea da ETE Goianira.

Google Exrih

Fonte: Website Google Earth®, 2024
4.2.7.7 Lligagdes Prediais

De acordo com a SANEAGO, atual gestor do SES, Goianira possui 5.966 ligacdes totais de esgoto
e 5.770 ligacOes ativas de esgoto (Referéncia 2022).

Também segundo a SANEAGO, Goianira possui 6.226 economias totais de esgoto e 6.023
economias ativas de esgoto (Referéncia 2022).

4.2.7.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Goianira faz parte da Superintendéncia Metropolitana de Goids (SUMEG) e
pertence a Geréncia Regional de Servicos de P-GRN. A SANEAGO apontou os pontos criticos e
favoraveis a seguir:

PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

Problemas graves em redes (greide
invertido)
Problemas no corpo receptor
(autodepuracdo)

A SANEAGO relatou o problema na rede, afirmando ser necessdrio servicos topograficos,
dimensionamento da rede/emissario com posterior realizacdo de obra para substituicdo ou
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adequacdo da rede existente uma vez que hda ocorréncia de extravasamentos recorrentes
mesmo com a realizacdo de manutengdes preventivas no local. O corpo receptor ndo consegue
absorver a qualidade do efluente final, indicando ser necessdrio ou mudar a tipologia de
tratamento ou implementar mais uma unidade de polimento a unidade existente. Também é
recomendado investir em acdes na bacia do corpo receptor para aumentar sua vazdo e
consequentemente seu poder de autodepuracao, principalmente nos periodos de estiagem.

Na vistoria técnica apontou-se como ponto positivo o relevo razoavelmente acidentado da Sede
municipal, permitindo atualmente, que todo esgoto coletado escoe por gravidade para a ETE-
Goianira. Ja como ponto critico pode-se citar o baixo percentual da populagdo atendida pelo SES
e existir pouca folga na capacidade instalada.

4.2.7.9 Projetos Existentes

Em arquivo eletrénico a SANEAGO informa que existe projeto para ampliacdo do sistema e que
tal projeto estd com status “ESTUDO/CONCEPCAO 2017”.

4.2.7.10 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Ndo existem obras em andamentos e nem investimentos planejados para a cidade de Goianira,
segundo a SANEAGO e a FUNASA.

Em arquivo eletronico a FUNASA registra que existe o Instrumento CV 1995/05, no valor de RS
309.000,00 cujo status é “CONCLUIDA”.
4.2.8 GUAPO

4.2.8.1 Concepcado do Sistema Existente

O municipio de conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do tipo Separador
Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 79/2002, firmado entre a Prefeitura
Municipal de Guapd e a Companhia Saneamento de Goiads S/A - SANEAGO.

A zona urbana de Guapd é composta pela Sede municipal e o Distrito de Posseldndia.
Atualmente, apenas a Sede é beneficiada pelo SES.
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Figura 62 - Imagem aérea da Sede municipal — Guapo.

Google Earth

4 KVI
$EEE JOAO RASSI

Fonte: Google Earth®, 2024.

Figura 63 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Guapod.
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Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.8.2 Populacdo Atendida

A populacdo urbana do municipio de Guapd é parcialmente atendida por Sistema de
Esgotamento Sanitario - SES coletivo. Mais de 50% da populagdo é atendida pelo SES, segundo
SNIS 2022.

A Tabela 44 a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
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Indicadores

Populacdo total ( IBGE, ref. 2022)

Populacdo urbana (/IBGE, ref. 2022 )

Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes)
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 )
% de atendimento pelo SAA - Populagdo total

Populagdo total atendida pelo SES (/BGE, ref. 2022)

% de atendimento pelo SES - Populagao total

% de atendimento pelo SES - Populagao urbana

Tabela 44 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Guapd.

19.545
17.593
1.952
17.049
87,23%
9.496
48,59%
53,98%
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Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.8.3 Principais Informagdes e Indicadores Operacionais e Comerciais

Conforme apresentado na Tabela 45 a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes

pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO).
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Tabela 45 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario — Guapo.

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 4.140
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 3.887
LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 4.019
LigacBes ativas (SANEAGO, em unidades) 3.771
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 93,89%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,031
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 332,94
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 54.578
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 13,58
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.004
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 3.642

Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 498

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.8.4 Redes Coletoras

De acordo com a atual gestora do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Guapo dispde de 54.578
metros de redes coletoras, coletores, interceptores e linhas de recalque (data de referéncia:
dezembro de 2022).

A maior parte das redes implantadas tem didmetro de 150 milimetros e é constituida de PVC
Esgoto (Ocre).

Nao foi possivel precisar, no ato de elaboragdo dos levantamentos, a extensao de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.8.5 Estagdes Elevatérias de Esgoto - EEE

Existem duas EstacGes Elevatorias de Esgoto (EEE) atendendo a Sede do municipio de Guapd, de
acordo com informag@es coletadas junto ao gestor atual do SES (SANEAGO) e em vistoria ao
municipio.

e FEE-JOAO RASSI, ou “CIDADE NOVA” (GUA-EEE-001), localizada as coordenadas
16°50'51,90” S/ 49°32'42,20” O.
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Solicitada, a SANEAGO, até a data de elaboracdo deste relatério, ndo informou quais os
bairros contribuem para esta unidade.

O esgoto é recalcado para a ETE-Guapd.

A unidade dispde de poco de entrada do esgoto, poco de sucgdo, linha de recalque aérea
e unidade de dissipacdo de odor.

Segundo relato do operador da SANEAGO, a unidade de dissipacdo de odor nunca
funcionou.

Ndo ha residuos coletados provenientes dos equipamentos da unidade, uma vez que ndo
ha gradeamento e nem caixa de areia.

A succdo do esgoto é realizada em poco de succdo por 02 conjuntos motor-bomba,
bombas submersiveis. Dadas as caracteristicas das instalacdes ndo foi possivel, na
vistoria, levantar as caracteristicas dos conjuntos motor-bombas. Solicitada, a SANEAGO
ndo prestou tais informacdes.

O diametro da tubulacdo de sucgdo (estimado com base no didametro de recalque) é de
150 milimetros, e da tubulacdo de recalque de 100 milimetros.

A unidade disp&e de grupo gerador diesel trifasico poténcia 53 kVA.

Os conjuntos motor-bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisério da
SANEAGO.

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso estdo
em estado de conservacgao ruim.

Foi relatado pelo representante da SANEAGO que a unidade ndo tem registro de
furtos/roubos.

Ndo ha operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem circuito fechado
de TV (cdmeras) na unidade.

O destino do eventual esgoto extravasado ndo foi informado e nem foi detectado
extravasor na unidade.

EEE-RESIDENCIAL BANDEIRA (GUA-EEE-002), localizada as coordenadas 16°50°20,49” S/
49°31'58,11” O.

Solicitada, a SANEAGO, até a data de elaboracdo deste relatério, ndo informou quais os
bairros contribuem para esta unidade.

O esgoto é recalcado para a ETE-Guapd.

A unidade dispde de poco de entrada do esgoto bruto, poco de suc¢do, fosso para linha
de recalque e tanque pulmao.

Segundo informacdes do operador da unidade o tanque pulmdo possui capacidade
estimada de 80 mil litros e da ao sistema, 8 horas de normalidade em caso de pane.
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Ndo ha residuos coletados provenientes dos equipamentos da unidade, uma vez que ndo
ha gradeamento e nem caixa de areia.

A succdo do esgoto é realizada em poco de sucgdo por 02 conjuntos motor-bomba
submersiveis. Dadas as caracteristicas das instalacbes ndo foi possivel, na vistoria,
levantar as caracteristicas dos conjuntos motor-bombas. Solicitada, a SANEAGO ndo
prestou tais informagdes.

O diametro da tubulacdo de succdo (estimado com base no diametro de recalque) é de
150 milimetros, e da tubulacdo de recalque de 100 milimetros.

A unidade dispde de grupo gerador diesel trifasico poténcia 30 kVA. Os conjuntos motor-
bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisorio da SANEAGO.

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso estdo
em razodvel estado de conservacgao.

Foi relatado pelo representante da SANEAGO que a unidade ndo tem registro de
furtos/roubos. Ndo ha operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem
circuito fechado de TV (cdmeras) na unidade.

O esgoto bruto eventualmente extravasado vai para o tanque pulmao da unidade.

4.2.8.6 Estacdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (GUA-ETE-001) para atendimento ao
SES da Sede do municipio de Guapd, localizado as coordenadas 16°49°3,32” S/ 49°32'26,41” O.

A vazdo de projeto da unidade é de 21,0 I/s, e a atual média é de 10,96 I/s (Ref. Dez/2023).

A ETE Guapd recebe o esgoto recalcado das elevatérias EEE Jodo Rassi (Cidade Nova), EEE
Residencial Bandeira e por gravidade da rede. Solicitada, a SANEAGO, até a data de elaboracdo
deste relatério, ndo informou quais os bairros contribuem diretamente, sem passar pelas
elevatodrias, para esta unidade.
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Fonte: SANEAGO, 2024.

A unidade dispde de 1 linha de tratamento preliminar e 2 linhas de lagoas trabalhando em
paralelo. O tratamento preliminar é composto de gradeamento grosseiro, caixa de areia dupla,
calha parshall e vertedouros de saida e separacdo do fluxo para as linhas de lagoas. Cada linha
de lagoas é composta por 2 lagoas facultativas em linha e uma lagoa de maturacdo. As linhas de
lagoas se unem em um emissario de efluentes tratados.

Solicitada, a SANEAGO ndo forneceu informacdes de projeto que caracterizem as unidades. O
corpo receptor dos efluentes tratados é o Ribeirdo dos Pereira. Ndo existe servico de vigilancia,
nem circuito fechado de TV (cdmeras) na unidade. Ha relato pelo operador, que ocorrem
pequenos furtos na ETE. Os residuos provenientes do tratamento sdo depositados em caixa para
residuos e periodicamente encaminhados para o aterro sanitdrio de Goiania, exceto os residuos
grosseiros retidos na grade, que sdo destinados ao aterro municipal.

Com relacdo ao estado de conservacdo da estacdo e seguindo o critério de classificacdo das
unidades, qualificou-se como “BOM”.

Observa-se que a area da estacdo fica ao Norte da cidade e estd toda cercada, seu acesso se da
através do cruzamento da Av. Minas Gerais com a Av. Bandeirantes, pegando uma via sem
denominacdo em terra e percorrendo aproximadamente 600 metros até o portdo da ETE.
Internamente as vias sdo cascalhadas e com guias. Possui um sistema simples de drenagem
superficial, utilizando-se de canaletas para direcionamento das dguas pluviais. A seguir é
apresentada uma figura com a imagem da ETE.
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Figura 65 - Imagem aérea da ETE Guapd.

Fonte: Website Google Earth®, 2024.

4.2.8.7 LigagOes Prediais

De acordo com a SANEAGO, atual gestor do SES, Guapd possui 8.509 ligacdes totais de esgoto e
8.157 ligacdes ativas de esgoto (Referéncia 2022).

Também segundo a SANEAGO, Guapd possui 9.135 economias totais de esgoto e 8.768
economias ativas de esgoto (Referéncia 2022).

4.2.8.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Guapo faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a Geréncia
Regional de Servicos P-GRN. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favoraveis a seguir.

A SANEAGO ressaltou o problema com Odor, e a necessidade de mudanca na tipologia de
tratamento e reforgo de cinturdo verde. Quanto ao Emissario, frisou a necessidade avaliar o seu
dimensionamento, pois ha ocorréncia de extravasamento. Em relacdo a Erosdo, é necessaria
uma obra para recuperar 0 processo erosivo no emissario de lancamento.

Na vistoria ao municipio, como ponto critico do sistema, pode-se citar que as unidades que
compdem o SES estdao com manutengdo precaria, conforme pode ser observado nas fotos. No
momento da vistoria na ETE ndo foi possivel sequer chegar ou visualizar uma das lagoas
facultativas, devido a falta de rocada, com relacdo as outras unidades tinham acabado de ser
realizada. No entanto o que se notou € que mesmo nestas unidades o mato adentra a lagoa
cobrindo suas margens, impossibilitando a limpeza de sobrenadantes, a qual ja ndo é feita.
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Pode-se citar como ponto positivo, segundo informacdes locais da SANEAGO, que o sistema
trabalha com boa folga em relacdo a sua capacidade plena.

4.2.8.9 Projetos Existentes

Em arquivo eletrénico a SANEAGO informa que existe projeto para concepc¢do da ampliacdo do
sistema e que tal projeto estd com status “ESTUDO CONCEPCAO AMPLIACAO 2020”.

4.2.8.10 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Para o municipio de Guapd, ndo existem obras em andamento e nem investimentos previstos
para o SES, segundo levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a FUNASA.

Em arquivo eletrénico fornecido pela SANEAGO consta que ha uma obra paralisada/inacabada,
contratada em 2015 para 16.991 metros de rede coletora e parte da construcdo de uma EEE,
com recursos da FUNASA no total de RS 6.370.923,45.

Em arquivo eletrdnico, identificou-se junto a FUNASA os seguintes Instrumentos:
e Instrumento CV 2053/04, no valor de RS 1.025.722,34 cujo status é “CONCLUIDA”; e
e Instrumento TC/PAC 0041/14 no valor de RS 6.976.805,34 cujo status é “CONCLUIDA
COM ETAPA UTIL E COM PENDENCIA”.
429 INHUMAS

4.2.9.1 Concepcado do Sistema Existente

O municipio de Inhumas (GO) conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do
tipo Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 8029/2020, firmado
entre a Prefeitura Municipal de Inhumas e a Companhia Saneamento de Goias S/A - SANEAGO.

A zona urbana de Inhumas é composta da Sede municipal e esta é beneficiada com atendimento
pelo SES.
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Figura 66 - Imagem aérea da Sede municipal — Inhumas.
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Fonte: Google Earth®, 2024.
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Figura 67 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Inhumas.
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Fonte: ENCIBRA, 2024.
4.2.9.2 Populagdo Atendida

A populacdo urbana do municipio de Inhumas é atendida parcialmente por Sistema de
Esgotamento Sanitario - SES coletivo. Quase 80% da populagdo é atendida pelo SES, segundo
SNIS 2022.

A Tabela 46, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.
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Tabela 46 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Inhumas.

Ano-referéncia

Indicadores

Populacao total ( IBGE, ref. 2022 ) 52.204
Populacdo urbana (/IBGE, ref. 2022 ) 49.248
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 2.956
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 47.162
% de atendimento pelo SAA - Populacao total 90,34%
Populacdo total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 32.145
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 61,58%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 65,27%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.9.3 Principais Informagdes e Indicadores Operacionais e Comerciais

Conforme apresentado na Tabela 47 a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO).
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Tabela 47 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario — Inhumas.

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 16.345
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 15.385
LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 15.400
LigagOes ativas (SANEAGO, em unidades) 14.462
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 94,13%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,064
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 1.856,60
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 106.178
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 6,89
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.038
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 13.421
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 2.924

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.9.4 Redes Coletoras

De acordo com a atual gestora do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Inhumas dispde de
106.178 metros de redes coletoras, coletores, interceptores e linhas de recalque (data de
referéncia: dezembro de 2022).

A maior parte das redes implantadas tem didmetro de 150 milimetros e é constituida de PVC
Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.9.5 EstagOes Elevatdrias de Esgoto - EEE

Existem 5 (Cinco) EstacBes Elevatdrias de Esgoto (EEE) atendendo a Sede do municipio de
Inhumas, de acordo com informac&es coletadas junto ao gestor atual do SES (SANEAGO) e em
vistoria ao municipio. Todavia, uma delas, a EEE Vale Azul estd desativada.

e EEE-MAURIVAN PUCCI (INH-EEE-001), localizada as coordenadas 16°21'31,61” S/
49°30'45,79” O.

Segundo a SANEAGO, contribui, por gravidade para esta unidade o Setor Maurivan Pucci.
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O esgoto é recalcado para um PV de transicdo na rede.

A unidade dispde de gradeamento grosseiro, poco de succdo, linha aérea de recalque e
tanque pulmao.

Segundo informacdes do operador da unidade o tanque pulmdo possui capacidade
estimada de 100 mil litros e da ao sistema capacidade de reservacdo razoavel em
momentos de falta de energia elétrica.

Os residuos provenientes da limpeza destes equipamentos sdo depositados em tambores
para residuos e periodicamente, sdo encaminhados para o lixao da cidade.

A succdo do esgoto é realizada em pocgo de sucgdo por 2 (Dois) conjuntos motor-bomba
submersos. Dadas as caracteristicas das instalagdes ndo foi possivel, na vistoria, levantar
as caracteristicas dos conjuntos motor-bombas. Solicitada, a SANEAGO informou que a
poténcia instalada é de 15 cv, vazdo combinada de 25,00 m3/h e A.M.T. 41,00 mca.

O diametro da tubulacdo de recalque é de 100 milimetros.
A unidade dispde de grupo gerador diesel trifasico poténcia 27,5 kVA.

Os conjuntos motor-bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisério da
SANEAGO.

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso estdo
em bom estado de conservacao.

Foi relatado pelo representante da SANEAGO que a unidade ndo tem registro de
furtos/roubos.

Ndo ha operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem circuito fechado
de TV (cdmeras) na unidade.

O esgoto bruto eventualmente extravasado vai para o tanque pulmao da unidade.

e [EEE-SO02-SANTA MARIA (INH-EEE-002), localizada as coordenadas 16°21'21,49” S/
49°29’33,90” O.

Segundo informac8es da SANEAGO, contribuem, por gravidade para esta unidade os
seguintes bairros: Residencial Porto Seguro, Residencial Sonia Seabra, Vila Marise, Setor
Paraiso, Vila Rosa Heitor, parte do Residencial Ana Branddo, parte do Euradark, Setor Dos
Bancarios, Setor Santa Rita e parte do Centro.

O esgoto é recalcado para um PV de transicdo na rede coletora.

A unidade dispde de gradeamento grosseiro, poco de succdo e fosso para linha de
recalque.

Os residuos provenientes da limpeza destes equipamentos sdo depositados em tambores
para residuos e periodicamente, sdo encaminhados para o lixdo da cidade.

A succdo do esgoto é realizada em poco de sucgdo por 02 conjuntos motor-bomba
submersos. Dadas as caracteristicas das instalagdes ndo foi possivel, na vistoria, levantar
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as caracteristicas dos conjuntos motor-bombas. Solicitada, a SANEAGO nado prestou tais
informacdes.

O diametro da tubulacdo de succdo (estimado com base no diametro de recalque) é de
200 milimetros, e da tubulacdo de recalque de 150 milimetros.

A unidade disp&e de grupo gerador diesel trifasico poténcia 59 kVA.

Os conjuntos motor-bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisério da
SANEAGO.

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso estdo
em regular estado de conservacado.

Foi relatado pelo representante da SANEAGO que a unidade ndo tem registro de
furtos/roubos.

Ndo ha operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem circuito fechado
de TV (cdmeras) na unidade.

Ndo existe extravasor na unidade e, portanto, eventual extravasdo do esgoto ndo tem
destino certo.

EEE-SONIA SEABRA (INH-EEE-003), localizada as coordenadas 16°20°55,21” S/
49°3030,71” O.

Segundo a SANEAGO, contribui, por gravidade para esta unidade o Residencial Sénia
Seabra.

O esgoto é recalcado para um PV de transicdo na rede.
A unidade dispde de gradeamento grosseiro, po¢o de succdo e linha aérea de recalque.

Os residuos provenientes da limpeza destes equipamentos sdo depositados em tambores
para residuos e periodicamente, sdo encaminhados para o lixdo da cidade.

A succdo do esgoto € realizada em poco de sucgdo por 2 (Dois) conjuntos motor-bomba.
Dadas as caracteristicas das instalacdes ndo foi possivel, na vistoria, levantar as
caracteristicas dos conjuntos motor-bombas. Solicitada, a SANEAGO ndo prestou tais
informacdes.

O diametro da tubulacdo de sucgdo (estimado com base no diametro de recalque) é de
150 milimetros, e da tubulacdo de recalque de 100 milimetros.

A unidade dispde de grupo gerador monofasico a gasolina, cuja poténcia ndo pode ser
identificada e nem a SANEAGO informou.

Os conjuntos motor-bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisério da
SANEAGO.

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portSes de acesso estdo
em bom estado de conservacao.

251




GOVERNO'DE

SEINFRA ﬂ
Secretaria de Estado
MICRORREGIOES o e Estaso ==
N&F SANEAMENTO UNIVERSALIZADO -

O ESTADO QUE DA CERTO

Foi relatado pelo representante da SANEAGO que a unidade ndo tem registro de
furtos/roubos.

Ndo hd operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem circuito fechado
de TV (cameras) na unidade.

Ndo existe extravasor na unidade e portanto, eventual extravasdo do esgoto ndo tem
destino certo.

EEE-UPA (INH-EEE-004), localizada as coordenadas 16°21°47,77"” S/ 49°29°46,21” O.

Segundo a SANEAGO, contribuem por gravidade para esta unidade os seguintes locais:
guadra 69 e quadra 77, quadra E do Centro e Quadra A da Vila Caicara.

O esgoto é recalcado para um PV de transicdo na rede.
A unidade disp&e de poco de entrada, poco de succdo e linha de recalque.

Os residuos provenientes da limpeza destes equipamentos sdo depositados em tambores
para residuos e periodicamente, sdo encaminhados para o lixao da cidade.

A succdo do esgoto é realizada em poco de sucgdo por 02 conjuntos motor-bomba
submersos. Dadas as caracteristicas das instalagdes ndo foi possivel, na vistoria, levantar
as caracteristicas dos conjuntos motor-bombas. Solicitada, a SANEAGO nado prestou tais
informacdes

O diametro da tubulacdo de sucgdo (estimado com base no diametro de recalque) é de
150 milimetros, e da tubulacdo de recalque de 100 milimetros.

A unidade ndo disp&e de grupo gerador.

Os conjuntos motor-bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisério da
SANEAGO.

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso estdo
em bom estado de conservagao.

Foi relatado pelo representante da SANEAGO que a unidade ndo tem registro de
furtos/roubos.

Ndo ha operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem circuito fechado
de TV (cdmeras) na unidade.

Ndo existe extravasor na unidade e portanto, eventual extravasdo do esgoto ndo tem
destino certo.

EEE-DO VALE AZUL (INH-EEE-005), localizada as coordenadas 16°22°07,72” S/
49°28'17,29” O.

Esta EEE estad desativada e abandonada.

4.2.9.6 EstagOes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (INH-ETE-001) para atendimento ao SES
da Sede do municipio de Inhumas, localizada as coordenadas 16°21’56,23” S/ 49°28'39,76” O.
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A vazdo de projeto da unidade é de 72,92 |/s, e a atual média é de 37,68 |/s (Ref. Dez/2023).
Todo o esgoto recebido pela ETE chega da rede por gravidade.

Segundo a SANEAGO contribuem, por gravidade para esta unidade, sem passar por EEE, os
seguintes bairros: Vila Sdo José, Vila América, Vila Lucimar, Residencial Ana Luisa, Residencial
Isabel Cristina, Vila Heitor de Paula, Centro, Vila Caicara, Vila Lobo, Parque Santa Rita, Bairro
Jussara, Vera Cruz, Vila S3o Sebastido, Vila Santa Terezinha, Vila Mariana, Setor Fernandes, Bairro
Anhanguera, Setor Watannabe, Setor Nipo Brasileiro, Setor Bueno, Setor Vale das Goiabeiras,
Setor Panorama Parque, Vila Operdria, Vila Oliveira, Setor Meia Ponte, Vila Floresta, Santa Cassia,
Parque Jesualda, Setor Goiabeira, Jardim Suico, Santana Parque, Parque Santa Marta, Vila
Jandira, Parque Sao Jorge, parte do Residencial Sol Nascente, Vila Ana Nery, Vila 31 de Marco,
Setor Saleiro, Jardim Raio de Sol, Setor P6r do Sol, Setor Amélio Alves, Setor Taruma, Setor
Santana, Setor Teodoro Alves, a rua Zilmar Rabello do Setor Eldorado, Parte do setor José
Antonio Ferreira.

Figura 68 - Fluxograma da ETE Inhumas.
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Fonte: SANEAGO, 2024.

A unidade dispde de 1 linha de tratamento preliminar e 1 linhas de lagoas.

O tratamento preliminar é composto de gradeamento grosseiro, caixa de areia dupla, e caixa de
saida e separac¢do do fluxo para as lagoas facultativas

A linha de lagoas é composta por 2 lagoas facultativas, uma lagoa de maturagdo com chicanas,
calha parshall e emissario de efluentes tratados, a SANEAGO ndo forneceu informacgdes de
projeto que caracterize as unidades.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Rio Meia Ponte.

Os residuos provenientes do tratamento sdo depositados em cagamba para residuos e
periodicamente encaminhados para o lixdo de Inhumas (GO).
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N&do existe servico de vigilancia, nem circuito fechado de TV (cameras) na unidade. Com relagdo
ao estado de conservacdo da estacdo e seguindo o critério de classificacdo das unidades,
qualificou-se como “BOM”.

Observa-se que a drea da estacdo esta toda cercada, seu acesso se da através do cruzamento
das Ruas Joana Luiza Palmeira com a Maria José de Paula, de onde sai uma via sem denominacdo
em terra, com aproximadamente 460 metros, até a entrada da ETE. Internamente as vias
possuem guias, porém necessitam ter sua calha melhorada e novamente cascalhadas, o sistema
de drenagem é simples e feito superficialmente.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.

Figura 69 - Imagem aérea da ETE Inhumas.
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Google Earth

5

Fonte: Website Google Earth®, 2024

Abaixo serd apresentado graficamente os resultados da remocdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das andlises efetuadas a montante e a jusante do
corpo receptor.
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Figura 70 — Grafico de Remocgdo de DBO, ETE Inhumas.
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Tabela 48 — Indices do Corpo Receptor, Rio Meia Ponte.
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4.2.9.7 Ligagdes Prediais

Corpo receptor: Rio Meia Ponte
2023 Demanda Biogquimica de | Oxigénio Dissolvido |indice de Escherichia Coli
Oxigénio (mg/L) (mgiL) (NMP/100ml)
Meses Montante | Jusante | Montante | Jusante | Montante Jusante
Fevereiro 20 2,0 8.3 74 1,08E+03 4 11E+03
Abril 23 32 72 7.5 1,61E+03 3,45E+03
Junho 35 4.5 7.9 73 2 T2E+02 1,62E+03
Agosto 2.1 4.2 9.0 84 3,36E+02 3.45E+03
Outubro 28 47 6,5 59 6 89E+02 1,37E+03
Dezembro 44 7.9 5.7 5.3 1,05E+04 1,30E+04
Fonte: SANEAGO, 2024.

De acordo com a SANEAGO, atual gestor do SES, Inhumas possui 15.400 ligagBes totais de esgoto
e 14.462 ligacdes ativas de esgoto (Referéncia 2022).

Também segundo a SANEAGO, Inhumas possui 16.345 economias totais de esgoto e 15.385
economias ativas de esgoto (Referéncia 2022).
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4.2.9.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Inhumas faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a Geréncia
Regional de Servicos de Inhumas. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favordveis a seguir:

PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

ETEs Saturadas

Problemas estruturais/construtivos de
engenharia graves (ETE)

A regional informou que a ETE necessita de remoc¢do de sélidos sedimentdveis nas lagoas de
estabilizacdo, e que ja existe processo em andamento para a realiza¢cdo desta demanda.

Na vistoria técnica ao municipio pode-se citar como ponto positivo do sistema a alta taxa de
populacdo atendida pelo SES. J& como pontos criticos do sistema, pode-se citar que:

e As lagoas facultativas apresentam pontos importantes de assoreamento;

e Existem pontos de transbordamento do esgoto em elementos de transicdao, em especial
na entrada da lagoa de maturacao;

e As chicanas da lagoa de maturacdo estdo completamente danificadas permitindo curto-
circuito;

e Existe risco de alagamento no entorno das lagoas em eventual enchente do Rio Meia
Ponte;

e Com relacdo a manutencdo e operacdo, notou-se a falta da retirada de sobrenadantes
nas lagoas e causou estranheza o aparecimento de vegetacdo dentro da caixa de areia,
gue ndo estava sendo operada.

4.2.9.9 Projetos Existentes

Em arquivo eletrénico a SANEAGO informa que existe projeto para ampliacdo/melhoria da ETE e
implantacdo de rede coletora de esgoto e que tal projeto estd com status “PROJETO
COMPLEMENTAR EM FASE DE ELABORACAQ”. Previsdo de conclus3o para o $° trimestre de 2025.

Uma segunda informacdo da SANEAGO comenta que o Estudo de Concepcdo foi elaborado
internamente, e o Projeto Basico esta em elaboracgao.

4.2.9.10 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Ndo existem obras em andamento para o esgotamento sanitdrio em Inhumas, conforme
levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a FUNASA.

Quanto a investimentos planejados, tem-se no arquivo eletrénico “Atualizacdo - Detalhamento
da Carteira CAPEX Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e Sistema de Esgotamento Sanitario
(SES) 2024 —2028”, fornecido pela SANEAGO, as seguintes previsdes de investimentos em obras:
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“Ampliacdo/melhoria da ETE e implantacdo da rede coletora de esgoto”; “Ampliacdo/melhoria
da ETE e implantacdo da rede coletora de esgoto”.

No entanto, o novo organograma de obras a curto prazo, de responsabilidade da SANEAGO, a
concessionaria se compromete a realizar as Ampliacdo do SES, relacionadas a Ampliacdo da ETE,
no valor de RS 20.000.000,00, previsto para 4° trimestre de 2027.

Também faz parte, por parte da SANEAGO, a obra estratégica referente ao Retrofit na ETE com
o acréscimo de sistema de areacdo nas lagoas, que se encontra em instrucdo processual e tem
previsdo de conclusdo da obra para o 4° trimestre de 2027.

4.2.10 ITAPURANGA

4.2.10.1 Concepcado do Sistema Existente

O municipio de Itapuranga conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do
tipo Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n2 8022/2018, firmado
entre a Prefeitura Municipal de Itapuranga e a Companhia Saneamento de Goias S/A - SANEAGO.

A zona urbana de ltapuranga é composta da Sede municipal, que é beneficiada com atendimento
pelo SES.

Figura 71 - Imagem aérea da Sede municipal — Itapuranga.
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Fonte: Google Earth®, 2024.

Figura 72 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Itapuranga.
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Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.10.2 Populagdo Atendida

A populagao urbana do municipio de Itapuranga em sua grande maioria € atendida por Sistema
de Esgotamento Sanitario - SES coletivo. Mais de 80% da populacdo é atendida pelo SES, segundo
SNIS 2022.
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A Tabela 49, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Tabela 49 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Itapuranga

Ano-referéncia

Indicadores
Populacao total ( IBGE, ref. 2022 ) 26.113
Populagdo urbana (/BGE, ref. 2022 ) 21.601
Populagao rural (IBGE 2022, em habitantes) 4.512
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022) 20.778
% de atendimento pelo SAA - Populagao total 79,57%
Populagao total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 17.354
% de atendimento pelo SES - Populagao total 66,46%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 80,34%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.10.3 Principais Informag0es e Indicadores Operacionais e Comerciais

Conforme apresentado na Tabela 50 a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO).
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Tabela 50 - Indicadores dos servigos de esgotamento sanitario — Itapuranga.

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 9.763
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 9.460
LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 9.331
LigagOes ativas (SANEAGO, em unidades) 9.041
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 96,90%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,046
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 921,46
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 108.818
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 11,66
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.107
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 8.282
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 1.481

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.10.4 Redes Coletoras

De acordo com a atual gestora do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Itapuranga dispbe de
108.818 metros de redes coletoras, coletores, interceptores e linhas de recalque (data de
referéncia: dezembro de 2022).

A maior parte das redes implantadas tem didmetro de 150 milimetros e é constituida de PVC
Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.10.5 Estagdes Elevatdrias de Esgoto - EEE

Existem duas Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEE) atendendo a Sede do municipio de Itapuranga,
de acordo com informacgdes coletadas junto ao gestor atual do SES (SANEAGO) e em vistoria ao
municipio.

e EEE-XIXA (ITG-EEE-001), localizada as coordenadas 15°34'8,62” S/ 49°56'44,10” O.

Segundo a SANEAGO contribuem, por gravidade para esta unidade os seguintes bairros:
Vila Odete, Sandra Vilela, Centro, Vila Santana e Vila Marilda.
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O esgoto é recalcado para um PV de transicdo da rede.

A unidade disp8e de poco de entrada e gradeamento do esgoto, poco de sucgdo e fosso
para os elementos da linha de recalque.

Os residuos coletados provenientes dos equipamentos da unidade, sdo colocados em
tambor e periodicamente encaminhados para a ETE e posteriormente enviados para o
lixao municipal.

A succdo do esgoto é realizada em poco de sucgcdo por 02 conjuntos motor-bomba,
bombas submersas. Dadas as caracteristicas das instalacGes nao foi possivel, na vistoria,
levantar as caracteristicas dos conjuntos motor-bombas. Solicitada, a SANEAGO ndo
prestou tais informacdes.

O diametro da tubulacdo de sucgdo (estimado com base no diametro de recalque) é de
250 milimetros, e da tubulacdo de recalque de 200 milimetros.

A unidade dispde de grupo gerador diesel trifasico, ALUGADO, cuja placa de identificacdo
do equipamento ndo estava disponivel e portanto, ndo foi possivel verificar sua poténcia.
Os conjuntos motor-bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisério da
SANEAGO.

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso estdo
em estado de conservagao ruim.

Foi relatado pelo representante da SANEAGO que a unidade ndo tem registro de
furtos/roubos. A EEE fica muito proxima do Rio Canastra e ocorrem inundagdes
periddicas.

Ndo ha operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem circuito fechado
de TV (cdmeras) na unidade.

O destino do eventual esgoto extravasado é o Rio Canastra.
e EEE-FINAL (ITG-EEE-002), localizada as coordenadas 15°34'15,82” S/ 49°55’34,21” O.

Segundo a SANEAGO, contribuem, por gravidade para esta unidade, indiretamente a EEE-
Xixd e os seguintes bairros: Parque Alvorada, Vila Mutirdo, Centro, Vila Moreira, Milton
Camilo, Setor Comercial, Setor Canastra, Lara Parque, Setor Oeste, Setor Marista, Bela
Vista, Setor Canad, Conjunto Fraternidade, Vila Barrinha, Vera Cruz, Conjunto Pastor
Justo, Conde dos Arcos, Jodo Nunes Perdigdo, Setor Veredas, Vila Rica, Kénia Parque,
Jardim Imperial, Milton Camilo 2, Nucleo Branddo, Setor Progresso, Terezinha Gloria,
Serra Dourada, Residencial Arruda, Residencial Maria Delga, Residencial Greenvile,
Residencial Porto Seguro, Residencial Leonidio, Residencial Lorena e Residencial Oscar de
Borba

O esgoto é recalcado para a ETE-Itapuranga. A unidade dispde de pogo de entrada do
esgoto bruto, gradeamento, caixa de areia dupla, pogo de sucgdo e fosso para linha de
recalque.
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Os residuos coletados provenientes dos equipamentos da unidade, sdo colocados em
cacamba e periodicamente encaminhados para a ETE e posteriormente enviados para o
lixao municipal.

A succdo do esgoto é realizada em poco de sucgcdo por 04 conjuntos motor-bomba
submersos. Dadas as caracteristicas das instalagcdes ndo foi possivel, na vistoria, levantar
as caracteristicas dos conjuntos motor-bombas. Solicitada, a SANEAGO nado prestou tais
informacdes.

O diametro da tubulacdo de succdo (estimado com base no diametro de recalque) é de
250 milimetros, e da tubulacdo de recalque de 200 milimetros.

A unidade dispde de grupo gerador diesel trifasico poténcia 100 kVA.

Os conjuntos motor-bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisério da
SANEAGO.

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e port8es de acesso estdo
em bom estado de conservacao.

Foi relatado pelo representante da SANEAGO que a unidade ndo tem registro de
furtos/roubos.

Apesar da proximidade do Rio Canastra, ndo foi relatada ocorréncia de inundacgdes.

Ndo ha operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem circuito fechado
de TV (cdmeras) na unidade.

O esgoto bruto eventualmente extravasado vai para o Rio Canastra.

4.2.10.6 Estacdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (ITG-ETE-001) para atendimento ao SES
da Sede do municipio de Itapuranga, localizada as coordenadas 15°34'30,61” S/ 49°55’10,67” O.

A vazdo de projeto da unidade é de 75,96 |/s, e a atual média é de 25,59 |/s (Ref. Dez/2023).

A ETE Itapuranga recebe o esgoto recalcado da elevatdria EEE Final.
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Figura 73 - Fluxograma da ETE Itapuranga.
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Fonte: SANEAGO, 2024.

A unidade disp&e de 2 linhas de lagoas trabalhando em paralelo. Cada linha de lagoas é composta
por uma lagoa anaerdbia, uma lagoa facultativa e uma lagoa de maturacdo com chicanas.

As linhas de lagoas se unem em um emissario de efluentes tratados, a SANEAGO nado forneceu
informacdes de projeto que caracterize as unidades.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Rio Canastra.

Os residuos provenientes do tratamento sdo recolhidos em cacamba e posteriormente
encaminhados para o lixdo municipal.

Ndo existe servico de vigildncia, nem circuito fechado de TV (cameras) na unidade. N3o foi
relatado a ocorréncia de furtos na ETE. Com relagdo ao estado de conservacdo da estacdo e
seguindo o critério de classificacdo das unidades, qualificou-se como “BOM”.

Observa-se que a area da estacdo estd distante a mais de um quilometro da area urbana, sendo
gue o seu terreno se encontra totalmente cercado, o seu acesso se da através Rua Rio Vermelho,
com um trecho em terra de aproximadamente 1.060 metros até entrar em uma via de terra,
caminho que leva a entrada da ETE, percorrendo ainda 680 metros. Internamente as vias sdao
cascalhadas, com guias e possui um sistema simples de drenagem superficial de sua area, feito
através de canaletas de concreto.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.
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Figura 74 - Imagem aérea da ETE Itapuranga.

Google Eartt

Fonte: Website Google Earth®, 2024

Abaixo serd apresentado graficamente os resultados da remocdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das andlises efetuadas a montante e a jusante do
corpo receptor.
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Figura 75 - Grafico de Remocgao de DBO, ETE Itapuranga.
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Fonte: SANEAGO, 2024.
Tabela 51 — ndices do Corpo Receptor, Cérrego Canastra
Corpo receptor: Corrego Canastra ~
2023 Demanda Bioquimica de Oxigénio Dissolvido Indice de Escherichia Coli
Oxigénio (mg/L) (mgiL) (NMP/100ml)
Meses Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
Feverairo BT 41 72 B2 B8,16E+03 6. 8TE+03
Abril 2.0 26 .2 5.6 1,50E+03 1,92E+03
Junho 2,0 2.0 7.8 7.5 3, 59E+02 G,13E+02
Agosto 20 39 L] 7.1 2 BRE+02 4 50E+02
Outubro 2.0 4.9 5.9 5.5 4 BEE+02 561E+02
Dezembro 2.0 53 6.2 59 3BE+2 B4E+2

Fonte: SANEAGO, 2024.

4.2.10.7 Ligagdes Prediais

De acordo com a SANEAGO, atual gestor do SES, Itapuranga possui 9.331 ligacBes totais de
esgoto e 9.041 ligagdes ativas de esgoto (Referéncia 2022).

Também segundo a SANEAGO, Itapuranga possui 9.763 economias totais de esgoto e 9.460
economias ativas de esgoto (Referéncia 2022).
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4.2.10.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Itapuranga faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a
Geréncia Regional de Servicos de Goias. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favoraveis a

seguir:
PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS
Problemas em elevatodrias e seus ETE com boas condicbes
extravasores (lancamento) estruturais/construtivas

Falta de Grupo Gerador

A SANEAGO salientou a necessidade de estudar o posicionamento do Grupo gerador locado na
EEE Xixa, pois esta elevatdria inunda em periodos chuvosos.

Na vistoria feita ao municipio, pode-se citar como ponto positivo do sistema, que o relevo do
municipio permite que o esgoto em sua maioria escoe por gravidade, para pontos especificos.
Apesar do alto indice de atendimento da populacdo pelo SES, a ETE trabalha com folga, que salvo
melhor juizo, seria suficiente para atender a universalizacdo do sistema. Como pontos criticos do
sistema, pode-se citar o problema de inundacbes periddicas que ocorrem na EEE-Xixa e a
dificuldade de acesso a ETE nos periodos chuvosos, devido as condi¢des precdrias da estrada
nesses periodos.

4.2.10.9 Projetos Existentes

A Saneago informou a existéncia de projeto de Ampliacdo do SES, coleta e tratamento, com o
status de “ESTUDO DE CONCEPCAO AMPLIACAO 2020” e “PROJETO BASICO de 2022/2023”. Em
arquivo eletronico a SANEAGO informa que existe projeto para ampliacdo do sistema para
atender mais seis bairros da cidade e que tal projeto estd com status “Licitacdo concluida,
aguardando conclusdo de regularizacdo fundidria para assinatura de contrato e emissdo de
ordem de servigo”.

4.2.10.10 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Conforme levantamento junto a SANEAGO, para o SES do municipio de Itapuranga consta obra
de “Implantacdo de 20.271 metros de redes coletoras e parte da construcdo de uma EEE (Q=55
I/s e AMT 13,59 mca.), no valor de RS 4.840.555,27 (Recursos proprios), com status atual de
“Paralisada/ inacabada”, sem maior detalhamento. N3o constam obras em andamento, em
levantamento junto a FUNASA.

Quanto a investimentos planejados, tem-se no arquivo eletrénico “Atualizagdo - Detalhamento
da Carteira CAPEX Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e Sistema de Esgotamento Sanitério
(SES) 2024 —2028”, fornecido pela SANEAGO, obra de “Ampliacdo do sistema para atender mais
seis bairros da cidade”. No entanto, o novo organograma de obras a curto prazo, de
responsabilidade da SANEAGO, a concessionaria se compromete a realizar as obras para
Ampliacdo do SES - Conclusdo das obras remanescentes para atendimento aos Bairros Vila
Moreira, Jardim Imperial, Conjunto Valéria Perillo, Margareth Soares e Res. Sao Geraldo, no valor
de 2.978.438,16, previstas para término no 2° trimestre de 2026.
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4.2.11 ITAUCU

4.2.11.1 Concepgao do Sistema Existente

O municipio de Itaugu conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do tipo
Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 319/1998, firmado entre a
Prefeitura Municipal de Itaucu e a Companhia Saneamento de Goids S/A - SANEAGO.

ltaucu é composto da Sede municipal, ndo ha registro de outros nucleos urbanos bem definidos
(Distritos e povoados), e apenas a Sede é beneficiada com o atendimento pelo SES.

Figura 76 - Imagem aérea da Sede municipal — Itaugu.

Fonte: Website do Google Earth®, 2024.
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Figura 77 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Itaugu.

ETE Cachoeira w
Dourada Rio Meia Ponte

Fonte: ENCIBRA, 2024.
4.2.11.2 Populagdo Atendida

Segundo as informacdes disponibilizadas, a populacdo urbana e rural do municipio de Itaucu é
atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitdrio - SES coletivo.

A Tabela 52, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Tabela 52 - Populagdo atendida pelos servigos de SAA e SES — Itaugu.

Ano-referéncia

Indicadores
Populacdo total ( IBGE, ref. 2022 ) 7.736
Populacdo urbana (/IBGE, ref. 2022 ) 6.184
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 1.552
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 6.867
% de atendimento pelo SAA - Populagdo total 88,77%
Populagdo total atendida pelo SES (/IBGE, ref. 2022) 5.749
% de atendimento pelo SES - Populagao total 74,31%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 92,97%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.11.3 Principais Informacdes e Indicadores Operacionais e Comerciais

Conforme apresentado na Tabela 53, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):
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Tabela 53 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario — Itaugu.

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 2.974
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 2.837
LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 2.818
LigagOes ativas (SANEAGO, em unidades) 2.681
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 95,39%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,058
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 316,17
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 32.480
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 11,53

Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.063

Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 2.504
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 470

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.11.4 Redes Coletoras

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), a Sede municipal de ltaucu dispde de 32.480
(Trinta e Dois Mil, Quatrocentos e Oitenta) metros de redes coletoras, coletores, interceptores
e linhas de recalque.

A maior parte das redes implantadas tem diametro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros e é
constituida de PVC Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.11.5 EstagOes Elevatdrias de Esgoto - EEE

Existem duas EstagGes Elevatodrias de Esgoto (EEE) no Sede municipal: a EEE-1 (ITU-EEE-001), sita
a Estrada p/ Serrinha, as coordenadas 16°1221,56” S/ 49°35’39,30” O, e a EEE FINAL (ITU-EEE-
002), de localiza¢cdo ndo identificada.

N&o foram repassadas informacg&es considerdveis acerca das duas unidades. Todavia, o operador
dispOs que ambas possuem 2 (Dois) conjuntos motor-bomba submersos instalados (Sem dados)
e tem grupo gerador diesel de apoio.
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Além disso, como ndo foi feita vistoria as unidades, ndo é possivel detalhar o estado de
conservacao da estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso,
tampouco se as unidades sofrem com furtos/ roubos, inundagdes e incéndios florestais em areas
lindeiras.

4.2.11.6 Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (ITU-ETE-001) para atendimento ao SES
da Sede do municipio de Itaugu, localizada as coordenadas 16°11'37,64” S/ 49°35’3,41” O.

Figura 78 — Fluxograma da ETE Itaugu.
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Fonte: SANEAGO, 2024.

A vazdo de projeto da unidade é de 22,52 |/s. Segundo o operador, a vazdo média atual varia
entre 6,03 I/s (Média de 2023).

O tratamento de esgoto na ETE Itaugu é constituido das seguintes etapas:

Tratamento preliminar (Gradeamento e caixa de areia);
Medidor de vazao;

Lagoa anaerdbia;

Lagoas facultativa;

Lagoa de maturacédo;

Um emissario de efluentes tratados; e

Diversos dispositivos (Caixas) de distribuicdo e contengao de efluentes.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Rio Meia Ponte.

Com relacdo ao estado de conservagdo da estacdo e seguindo o critério de classificagdo das
unidades, qualificou-se como “BOM”.

Observa-se que a area da estacdo esta toda cercada, seu acesso se da através Est. Cerrinha em

terra,

distante aproximadamente 1.680 metros da area urbana. Internamente as vias sdo
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cascalhadas, com guias e possui um sistema simples de drenagem superficial de sua area, através
de canaletas.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.

Figura 79 - Imagem aérea da ETE Itaugu.

Google Earth

Fonte: Website Google Earth®, 2024

Abaixo serd apresentado graficamente os resultados da remocgdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das analises efetuadas a montante e a jusante do
corpo receptor.
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Figura 80 - Grafico de Remocdo de DBO, ETE Itaucu.
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Fonte: SANEAGO, 2024.
Tabela 54 — indices do Corpo Receptor, Rio Meia Ponte.
Corpo receptor: Rio Meia Ponte
2023 Demanda Bioquimicade | Oxigénio Dissolvido |indice de Escherichia Coli
Oxigénio (mg/L) (mgiL) {NMP/100ml)
Meses Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
Janeiro 6.8 6.0 8.7 6,2 2 42E+04 242E+04
Margo 3.1 29 8.1 9.0 3,26E+03 2,60E+03
Maio 26 2.7 9,0 7.2 147E+03 3,26E+03
Julho 2.0 2.2 7.5 6,9 8 36E+02 1,42E+03
Setembro 24 7.5 - = 1,08E+02 1,92E+03
Novembro 10,8 11,0 5,6 4.8 3,87TE+03 3,78E+03

4.2.11.7 Ligagdes Prediais

Fonte: SANEAGO, 2024.

De acordo com o gestor atual do SES (SANEAGO, referéncia Dez/2022), Itaucu possui 2.818

ligacBes totais de esgoto e 2.681 ligagdes ativas de esgoto.

Ainda de acordo com a SANEAGO, Itaugu dispde de 2.974 economias totais de esgoto e 2.837
economias ativas de esgoto.
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4.2.11.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Itaugu faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a Geréncia
Regional de Servicos de Inhumas. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favordveis a seguir:

PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

Problemas erosivos graves e de grande
proporcao (ETE e Interceptores e
Emissarios)
A SANEAGO relatou que a drenagem urbana do municipio esta sendo direcionada para a area da
ETE, ocasionando erosdo.

ETE com boas condicbes
estruturais/construtivas

N&o ocorreu vistoria técnica neste municipio, populacdo inferior a 10.000 habitantes.

4.2.11.9 Projetos Existentes

Ndo existem projetos em andamento para o esgotamento sanitario em Itaucu, conforme
levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a FUNASA.

4.2.11.10 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Ndo existem obras em andamento, tampouco investimentos planejados, para o esgotamento
sanitario em Itaucu, conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a
FUNASA.
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4.2.12 ITUMBIARA

4.2.12.1 Concepgao do Sistema Existente

O municipio de conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do tipo Separador
Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 80/2005, firmado entre a Prefeitura
Municipal de ltumbiara e a Companhia Saneamento de Goids S/A - SANEAGO.

A zona urbana do municipio de ltumbiara é composta da Sede municipal, que é beneficiada com
o atendimento pelo SES.

Figura 81 - Imagem aérea da Sede municipal — Iltumbiara.
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Fonte: Website do Google Earth®, 2024.
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Figura 82 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Iltumbiara.
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Fonte: ENCIBRA, 2024.
4.2.12.2 Populagao Atendida

Segundo as informacdes disponibilizadas, a populacdo urbana e rural do municipio de ltumbiara
é atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitario - SES coletivo.

A Tabela 55, a seguir, apresenta as informacgdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.
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Tabela 55 — Populagdo atendida pelos servicos de SAA e SES — [tumbiara.

Ano-referéncia

Indicadores

Populacao total ( IBGE, ref. 2022 ) 107.970
Populacdo urbana (/IBGE, ref. 2022 ) 104.541
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 3.429

Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 100.224
% de atendimento pelo SAA - Populacao total 92,83%
Populacdo total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 101.150
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 93,68%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 96,76%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.12.3 Principais Informacgdes e Indicadores Operacionais e Comerciais

Conforme apresentado na Tabela 56 a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):
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Tabela 56 — Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario — ltumbiara.

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 46.380
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 44,501
LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 43.777
LigagOes ativas (SANEAGO, em unidades) 41.906
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 95,95%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,062
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 6.438,89
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 266.991
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 6,10
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 1.870
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 40.379
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 6.001

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.12.4 Redes Coletoras

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), a Sede municipal de ltumbiara dispde de
266.991 (Duzentos e Sessenta e Seis Mil e Novecentos e Noventa e Um) metros de redes
coletoras, coletores, interceptores e linhas de recalque.

A maior parte das redes implantadas tem diametro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros e é
constituida de PVC Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.12.5 EstagOes Elevatdrias de Esgoto - EEE

O Sistema de reversdo de esgoto sanitario da Sede do municipio de Itumbiara é composto por 4
(Quatro) Estacdes Elevatérias de Esgoto - EEE, a saber: A EEE Nova Aurora (ITB-EEE-001),
localizada as coordenadas 18°24'47,92" S/ 49°12'2,20" O; a EEE Diorama Rocha (ITB-EEE-002),
localizada as coordenadas 18°24'8,21" S/ 49°15'47,88" O; a EEE Beira Rio (ITB-EEE-003),
localizada as coordenadas 18°25'20,64"S/ 49°12'47,92" O, e; a EEE Final (ITB-EEE-004), localizada
as coordenadas 18°25'57,14" S/ 49°12'7,49" O.
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A EEE NOVA AURORA dispGe de 2 (Dois) conjuntos motor-bomba submersos, sendo um em
operacdo e outro em reserva, ambos interligados ao sistema supervisorio. Segundo informado
pela SANEAGO, a poténcia instalada é de 5 cv, a vazio maxima combinada é de 22,32 m3/h e a
A.M.T. 8,50 mca. A tubulacdo de recalque tem didmetro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros
e possui valvula de retencdo. A unidade dispde de grupo gerador diesel poténcia 24 KVA.
Estrutura fisica, instalagdes elétricas e hidromecanicas estdo em BOM estado de conservacgao.

A EEE DIORAMA ROCHA dispGe de 2 (Dois) conjuntos motor-bomba submersos, sendo um em
operacdo e outro em reserva, ambos interligados ao sistema supervisorio. Segundo informado
pela SANEAGO, a poténcia instalada é de 10 cv, sem maiores informacdes. Ressalta-se que, no
momento da vistoria, um deles estava manutencdo. A unidade dispde de grupo gerador diesel
poténcia 40 KVA. Estrutura fisica, instalacGes elétricas e hidromecanicas estdo em BOM estado
de conservacao.

A EEE BEIRA RIO recebe uma consideravel contribuicdo de esgoto coletado na Sede. A unidade
dispde de 4 (Quatro) conjuntos motor-bomba submersos, sendo trés em operacdo e um em
reserva, todos interligados ao sistema supervisério. Segundo informado pela SANEAGO, a
poténcia instalada € de 140 cv, a vazdo maxima combinada ¢ de 1.200,89 m3/h e a A.M.T. 19,59
mca. Possui gradeamento para remocado de grosseiros, medidor de vazao tipo “Calha Parshall” e
valvulas de retencdo. Por estar proxima a zona urbana de alta concentracao populacional, utiliza-
se de produto quimico para amenizar o odor. A unidade dispde de grupo gerador diesel poténcia
325 KVA. Estrutura fisica, instalacdes elétricas e hidromecanicas estdo em BOM estado de
conservagao.

Por fim, a EEE FINAL dispde de 04 (quatro) de 4 (Quatro) conjuntos motor-bomba submersos,
sendo trés em operacdo e um em reserva, todos interligados ao sistema supervisorio, e com
possibilidade de implantacdo de mais um conjunto. Segundo informado pela SANEAGO, a
poténcia instalada é de 354 cv, a vazdo maxima combinada é de 338,30 m3/h e a A.M.T. 45,94
mca. Possui sistema preliminar de tratamento composto por gradeamento, desarenador do tipo
“Air Lift” (No momento da vistoria estava desativado) e medidor de vazdo tipo “Calha Parshall”.
O barrilete de recalque disp8e valvulas de retencdo, registros e a linha de recalque dispde de
duas ventosas. A unidade dispGe de grupo gerador diesel poténcia 750 KVA. Estrutura fisica esta
em estado REGULAR de conservacdo. Instalagdes elétricas e hidromecanicas estdo em BOM
estado de conservacao.

4.2.12.6 Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETE

O Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede do municipio de Itumbiara é composto por uma
Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE, a ETE [tumbiara (ITB-ETE-001), localizada as coordenadas
18°26'58,20" S/ 49°11'56,44" O.

A vazdo de projeto da ETE Itumbiara é de 249,00 I/s, e a atual média é 194,01 I/s (Média 2023),
conforme relatério da SANEAGO.
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Figura 83 - Fluxograma da ETE Itumbiara.
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Fonte: SANEAGO, 2024.

A ETE Itumbiara dispde de:
e (02 (dois) mddulos com 03 (trés) reatores anaerdbios ascendentes;
e 05 (cinco) lagoas de maturacdo; e

e Leitos de secagem.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Rio Paranaiba.

Com relacdo ao estado de conservagdo da estacdo e seguindo o critério de classificacdo das
unidades, qualificou-se como “BOM”.

Observa-se que a area da estacdo estd toda cercada e se localiza proxima ao Rio Paranaiba, seu
acesso se da através da Rua Flor de Maio em asfalto, percorrendo aproximadamente 1.300
metros, depois pegando a via em sentido a Faculdade de Medicina de Itumbiara, mais uns 800
metros em asfalto, depois segue-se mais 400 metros, asfaltado até a entrada da ETE.
Internamente na via lateral que leva a edificacdo tem uma capa asfaltica, as outras sdo de terra,
possui um sistema simples de drenagem superficial de sua area, através de canaletas.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.
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Figura 84 - Imagem aérea da ETE Itumbiara.

2024 Aitbus

Fonte: Website Google Earth®, 2024

Abaixo serd apresentado graficamente os resultados da remocgdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das analises efetuadas a montante e a jusante do
corpo receptor.
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Figura 85 - Grafico de Remogao de DBO, ETE Itumbiara.
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Fonte: SANEAGO, 2024
Tabela 57 — Indices do Corpo Receptor, Rio Paranaiba
23 Demanda Bioquimica de | Oxigénio Dissolvido | Indice de Escherichia Coli
Oxigénio (mg/L) (mgiL) (NMP/100ml)
Meses Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
Janeiro 5,70 - 3,88 - = 5
Margo 2,70 2,80 4,07 3,28 1,7E+2 2 9E+4
Maio 2,00 210 4,89 4,50 2.0E+1 1.6E+4
Julho 210 - 7,90 - 2,0E+1 -
Setembro 2,00 210 5,64 520 1,3E+2 1,5E+1
Novembro 240 4,00 482 3.96 2A4E+3 5.5E+4

Fonte: SANEAGO, 2024

4.2.12.7 Ligagdes prediais

De acordo com o SNIS e com o atual gestor do SES (SANEAGO), em 2022, ltumbiara possuia
43.777 ligacdes totais de esgoto e 41.906 ligacdes ativas de esgoto.

Ainda de acordo com a SANEAGO, em 2022, Itumbiara possuia 46.380 economias totais de
esgoto e 44.501 economias ativas de esgoto.
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4.2.12.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Itumbiara faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a
Geréncia Regional de Servicos de Itumbiara. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favoraveis
a seguir:

PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

Problemas estruturais/construtivos de
engenharia graves (ETE)

A SANEAGO relatou que a Caixa de areia do sistema preliminar ndo funciona, porém ja existe
processo em andamento para construcdo de um novo sistema preliminar. Também informou
que o Reator UASB esta com sua capacidade Util reduzida, ocasionada pelo assoreamento por
material inerte.

Na vistoria realizada no municipio, como ponto critico do sistema, pode-se citar que existe a
necessidade de recuperacdo de pocos de visita da rede coletora de esgoto, ocasionando
carreamento de material (areia) para as EstacOes Elevatorias de Esgoto.

Ainda, com relacdo a EEE Final, destaca-se que os desarenadores estdo desativados, necessita
de melhorias nas estruturas fisicas.

Contudo, com relacdo a ETE Itumbiara, verificou-se em vistoria que existe a necessidade de
limpeza e conservacdo das areas de acesso, com relacdo as suas unidades de tratamento
também.

Na lagoa de maturagdo notou-se pontos de assoreamento, com crescimento de vegetacao.

Pode-se citar, como ponto positivo do sistema, o indice de coleta e tratamento de esgoto alto
(quase que cem por cento), como também, todas as Estacles Elevatdria de Esgoto possuem
gerador em operacao.

4.2.12.9 Projetos Existentes

Ndo existem projetos, em qualquer fase, para o esgotamento sanitario em ltumbiara, conforme
levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a FUNASA.

4.2.12.10 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Ndo existem obras em andamento, tampouco investimentos planejados, para o esgotamento
sanitario em Itumbiara, conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO)
e a FUNASA.
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4.2.13 JARAGUA
4.2.13.1 Concepgao do Sistema Existente

O municipio de Jaragua conta com Sistema de Esgotamento Sanitdrio - SES implantado, do tipo
Separador Absoluto, cujos servigos sdo regulados pelo Contrato n2 94/1998, firmado entre a
Prefeitura Municipal de Jaragua e a Companhia Saneamento de Goias S/A - SANEAGO.

A zona urbana de Jaragua é composta da Sede municipal e dos povoados de Alvelandia,
Artuldndia, Cruzeirinho, Mirilandia, Monte Castelo, Palestina, Sdo Geraldo, VI. Santa Barbara e
VI. Aparecida (“Chapeulandia”). Apenas a Sede é beneficiada com o atendimento pelo SES
atualmente.

Figura 86 - Imagem aérea da Sede municipal — Jaragua.

Fonte: Website do Google Earth®, 2024.
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Figura 87 - Fluxograma do SES da Sede municipal —Jaragua.
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Fonte: ENCIBRA, 2024.
4.2.13.2 Populagdo Atendida

Segundo as informacdes disponibilizadas, a populacdo urbana e rural do municipio de Jaragua é
atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitdrio - SES coletivo.

A Tabela 58, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Tabela 58 - Populagdo atendida pelos servigos de SAA e SES — Jaragua.

Ano-referéncia

Indicadores
Populacdo total ( IBGE, ref. 2022) 45.223
Populacdo urbana (/IBGE, ref. 2022 ) 39.268
Populacao rural (IBGE 2022, em habitantes) 5.955
Populagdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 38.826
% de atendimento pelo SAA - Populagao total 85,85%
Populagdo total atendida pelo SES (/BGE, ref. 2022) 11.393
% de atendimento pelo SES - Populacao total 25,19%
% de atendimento pelo SES - Populacdo urbana 29,01%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.
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4.2.13.3 Principais informagdes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 59, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):

Tabela 59 - Indicadores dos servigos de esgotamento sanitario — Jaragua.

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 10.186
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 9.824
LigacOes totais (SANEAGO, em unidades) 9.482
LigacBes ativas (SANEAGO, em unidades) 9.144
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 96,45%
Relag¢do Economia ativa/ Ligagdo ativa 1,074
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 632,59
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 63.659
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 6,71
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.041
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 8.467
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 1.719

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.13.4 Redes Coletoras

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Jaragua dispde de 63.659
(Sessenta e Trés Mil, Seiscentos e Cinquenta e Nove) metros de redes coletoras, coletores,
interceptores e linhas de recalque.

A maior parte das redes implantadas tem didmetro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros e é
constituida de PVC Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.13.5 Estagdes Elevatérias de Esgoto - EEE

Existem 4 (Quatro) Estacdes Elevatérias de Esgoto (EEEs) atendendo a Sede do municipio de
Jaragud, de acordo com informagdes coletadas junto ao gestor atual do SES (SANEAGO), da
seguinte forma:
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e EEE ANA EDITH (JAR-EEE-001), sita a Av. Bernardo Saydo, Jd. Ana Edith, as coordenadas
15°44'11,51” S/ 49°20°15,40” O.

Além da contribuicdo das EEEs PRIMAVERA e DHEMA DA MATA, a unidade recebe a
contribuicdo dos seguintes bairros: Aeroporto | (Parte), Ana Edith (Parte) e Goias Rural.

A unidade disp8e de remocdo de grosseiros por meio de cesto coletor removivel.

Estdo instalados 2 (Dois) conjuntos motor-bomba centrifugos, em caixa seca, instalados
“em succdo”, cujos dados ndo fornecidos pela SANEAGO. O didmetro de succdo de 150
mm e da linha de recalque de saida de 200 mm.

A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV.

Existe grupo gerador diesel trifdsico na unidade, de poténcia 115 KVA.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”. N3o ha relatos de
situacdes de inundacdo ou incéndios em areas lindeiras.

A estrutura fisica e quadros de comando tem “Bom” estado de conservacao. InstalacGes
hidromecanicas tem “Bom” estado de conservacdo. Cercas e portdes tém “Bom” estado
de conservacao.

e FEEE PRIMAVERA (JAR-EEE-002), sita a Rua das Castanheiras, St. Primavera Ill, as
coordenadas 15°44’35,34” S/ 49°20'58,38” O.

Recebe a contribuicdo dos seguintes bairros: Ana Edith (Parte), Ana Edith II, Centro,
Primavera, Primavera lll e VI. Izaura.

A unidade dispGe de remocdo de grosseiros por meio de cesto coletor removivel.

Estdo instalados 2 (Dois) conjuntos motor-bomba centrifugos, em caixa seca, instalados
“em succdo”, cujos dados ndo fornecidos pela SANEAGO. O didmetro de succdo de 100
mm e da linha de recalque de saida de 200 mm.

A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV.

Existe grupo gerador diesel trifdsico na unidade, de poténcia 75 KVA.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”. N3o ha relatos de
situacdes de inundacdo ou incéndios em areas lindeiras.

A estrutura fisica e quadros de comando tem “Bom” estado de conservacao. InstalacGes
hidromecanicas tem “Bom” estado de conservacdo. Cercas e portées tém “Bom” estado
de conservacao.

e EEE DHEMA DA MATA (JAR-EEE-003), sita a Av. Marginal Rio das Almas, St. Dhema da
Mata, as coordenadas 15°43°47,42” S/ 49°21'10,26" O.

Recebe apenas a contribuicdo do Res. Dhema da Mata.

A unidade dispde de remocdo de grosseiros por meio de gradeamento.
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Estdo instalados 2 (Dois) conjuntos motor-bomba eixo helicoidal, em caixa seca,
instalados “em succdo”, com motores de poténcia 25 CV e bombas cujos dados ndo
fornecidos pela SANEAGO. O diametro de succ¢do de 150 mm e da linha de recalque de
saida de 150 mm.

A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV.

Existe grupo gerador diesel trifdsico na unidade, de poténcia 55 KVA.
A unidade disp&e de sala do operador com W.C.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Alto”. N3o hd ocorréncia de
situacOes de inundacdo ou de incéndios em areas lindeiras.

A estrutura fisica, cercamento e portdes tem estado “Regular” de conservacdo. Quadros
de comando e instala¢des hidromecanicas tem “Bom” estado de conservacao.

EEE FINAL (JAR-EEE-004), sita as margens da Rodovia BR-153, Centro, as coordenadas
15°44’50,06” S/ 49019'9,52” O.

Além da contribuicdo das outras trés EEEs, a unidade recebe também a contribuicdo dos
seguintes bairros: Aeroporto (Parte), Aeroporto lll, Br. Feliz, Brasilinha, Centro (Parte),
Jodo Rosa, Natalina, Objetivo, Oriente, Rio Vermelho, Sdo José, Sdo Sebastido, Vera Cruz,
VI. Colombo, VI. do Sol, VI. Verde e Vivendas.

A unidade dispde de remocdo de grosseiros por meio de gradeamento. Dispde também
de caixa de areia.

Estdo instalados 2 (Dois) conjuntos motor-bomba submersos (Dados ndo fornecidos pela
SANEAGO), diametro de succdo de 250 mm e da linha de recalque de saida de 300 mm.

A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV.

A unidade disp&e de grupo gerador diesel trifasico poténcia 55 KVA.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Alto”. Ha relatos de ocorréncia de
situacOes de inundacdo, devido a cheias do talvegue préximo. Ndo ha relatos de incéndios
em areas lindeiras.

A estrutura fisica, quadros de comando, instalacdes hidromecanicas, cercas e portées
tem “Bom” estado de conservacao.

4.2.13.6 Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (JAR-ETE-001) para atendimento ao SES
da Sede do municipio de Jaragud, localizada préxima a Rodovia BR-153, Zona Rural, as
coordenadas 15°44’34,55” S/ 49°18'49,39” O.

A vazdo de projeto da unidade é de 72,49 |/s, e a atual média é de 18,37 |/s (Ref. Dez/23),
conforme relatério da SANEAGO.
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Fonte: SANEAGO, 2024.

Caixa de chegada de Esgoto Bruto;

Medidor de vazdo de efluentes tratados;

Um emissario de efluentes tratados;

Diversos dispositivos (Caixas) de distribuicdo e contencdo de efluentes;

RIO DAS ALMAS

Duas lagoas anaerdbias em formato retangular, de comprimento aproximado 60 metros
e largura aproximada de 60 metros;

Duas lagoas facultativas em formato retangular, de comprimento aproximado 224
metros e largura aproximada de 90 metros;

Duas lagoas de maturacdo em formato retangular, de comprimento aproximado 185
metros e largura aproximada de 50 metros, com paredes chicanas (3 paredes em cada);

Existem 2 (Dois) mddulos, trabalhando em paralelo, na sequéncia Lagoa anaerdbia, para Lagoa
facultativa, para lagoa de maturacao.

A unidade conta ainda com Casa de Controle, que dispde de W.C., sala do operador, laboratério
(Inoperante) e copa.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”.

Ndo ha relatos de inundagdes ou de incéndios em areas lindeiras.

Foram identificadas formagdes algdceas nas lagoas facultativas e de maturacao.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Rio das Almas.
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O estado de conservacdo da estrutura fisica, cercamento, portdes e instalacdes hidromecanicas
é considerado “Bom”.

Observa-se que a area da estacdo estd toda cercada, seu acesso se da através BR-153 — Rodovia
Pres. Jodo Goulart em asfalto, entrando na proximidade do Km 358 (Norte) em via de terra por
aproximadamente 400 metros até a ETE.

Internamente as vias sdo cascalhadas e com guias, porém existem trechos com necessidade de
recomposicao do cascalho, principalmente no caminho de acesso as lagoas de maturacao, o qual
também necessita de manutencdo. Existe sistema de drenagem superficial nas proximidades das
lagoas efetuado por canaletas, sendo que nos outros locais as dguas pluviais escoam no sentido
da topografia do terreno.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.

Figura 89 - Imagem aérea da ETE Jaragua

Fonte: Website Google Earth®, 2024

Abaixo sera apresentado graficamente os resultados da remogdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das andlises efetuadas a montante e a jusante do
corpo receptor.
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Figura 90 - Grafico de Remocdo de DBO, ETE Jaragua.
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Fonte: SANEAGO, 2024.
Tabela 60 — Indices do Corpo Receptor, Rio das Almas.
Corpo receptor: Rio das Almas
2023 Demanda Bioquimica de Oxigénio Dissolvido indice de Escherichia Coli
Oxigénio (mgiL) (| (NMP/100mi)
Meses Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
Janeiro 200 2,00 7.57 7,13 1,2E43 9.2E+2
Margo 240 2,00 8,28 7,85 24E+3 2 AE+3
Maio 200 2.00 - 7,59 21E+2 2.2E+2
Julho 2,00 200 B.05 7,88 22E+1 G.5E+1
Setembro 2,00 2,00 7.84 7,58 B,3E+1 52E+1
Novembro 2,00 2,00 7,03 7,11 2,.8E+2 29E+2

Fonte: SANEAGO, 2024.

4.2.13.7 Ligagdes Prediais

De acordo com o gestor atual do SES (SANEAGO, referéncia Dez/2022), Jaragud possui 9.482
ligacBes totais de esgoto e 9.144 ligagOes ativas de esgoto.

Ainda de acordo com a SANEAGO, Jaragud dispde de 10.186 economias totais de esgoto e 9.824

economias ativas

de esgoto.
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4.2.13.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Jaragua faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a Geréncia
Regional de Servicos Ceres. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favordveis a seguir:

PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

ETE com capacidade disponivel para
receber novos incrementos
ETE com boas condicbes
estruturais/construtivas

A SANEAGO comentou que ndo ha problemas de grande relevancia no SES implantado.

Na vistoria ao municipio, como ponto critico do sistema, pode-se citar o estado “Regular” na EEE
Ipé, em funcdo de deficiéncia na manutencdo preventiva da instalacdo. Na ETE observou-se a
falta da retirada de sobrenadantes, principalmente na lagoa anaerdbia e na da lagoa de
maturacdo onde existe um acUmulo de algas entre as chicanas.

4.2.13.9 Projetos Existentes

Ndo existem projetos em andamento para o esgotamento sanitario em Jaragua, conforme
levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a FUNASA.

4.2.13.10 Obras em Andamento e Investimentos Planejados

Om relacdo ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO), existe o planejamento para a execugdo de
melhorias na Estacdo de Tratamento de Esgoto, com previsdo de término das obras no 42
Tri/2025.

Ndo existem obras em andamento, tampouco investimentos planejados, para o esgotamento
sanitario em Jaragua, conforme levantamento junto a FUNASA.
4.2.14 MARA ROSA

4.2.14.1 Concepg¢do do Sistema Existente

O municipio de Mara Rosa conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do
tipo Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 127/2001, firmado entre
a Prefeitura Municipal de Mara Rosa e a Companhia Saneamento de Goias S/A - SANEAGO.

A zona urbana de Mara Rosa é composta da Sede municipal e esta € beneficiada com o
atendimento pelo SES atualmente.
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Figura 91 - Imagem aérea da Sede municipal — Mara Rosa

Fonte: Website do Google Earth®, 2024.

Figura 92 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Mara Rosa

EEE ETE ETE Mara Rosa

Cdrrego Po;:&'o do
Quebra-frasco

Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.14.2 Populacdo Atendida

Segundo as informagd&es disponibilizadas, a populagdo urbana e rural do municipio de Mara Rosa
é atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitario - SES coletivo.

A Tabela 61, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
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Tabela 61 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Mara Rosa

Ano-referéncia

Indicadores
Populacdo total ( IBGE, ref. 2022 ) 10.700
Populacgdo urbana (/IBGE, ref. 2022) 7.901
Populacdo rural (/BGE 2022, em habitantes) 2.799
Populagdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022) 8.827
% de atendimento pelo SAA - Populagao total 82,50%
Populacdo total atendida pelo SES (/IBGE, ref. 2022) 4.453
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 41,62%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 56,36%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.14.3 Principais informagdes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 62, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):

Tabela 62 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario — Mara Rosa

] Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 2.682
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 2.436
LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 2.611
LigagOes ativas (SANEAGO, em unidades) 2.368
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 90,83%
Relagdo Economia ativa/ Ligagdo ativa 1,029
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 261,32
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) . 30.697
Densidade de rede (metro de rede/ ligagdo total) 11,76
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.091
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 2.101
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 581

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.
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4.2.14.4 Redes Coletoras

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Mara Rosa dispde de
30.697 (Trinta Mil, Seiscentos e Noventa e Sete) metros de redes coletoras, coletores,
interceptores e linhas de recalque.

A maior parte das redes implantadas tem didametro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros e é
constituida de PVC Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.14.5 EstacOes Elevatorias de Esgoto - EEE

Existe uma Unica Estacdo Elevatéria de Esgoto - EEE (MRS-EEE-001) atendendo a Sede do
municipio de Mara Rosa, de acordo com informacgdes coletadas junto ao gestor atual do SES
(SANEAGO). A unidade estd localizada a Zona Rural do municipio, as coordenadas 14°1'37,52” S/
49°10'58,91” O, e possui as seguintes caracteristicas:

e Recebe a contribuicdo dos seguintes bairros: Aeroporto, Bela Vista, Centro, Norte, Oeste
(Parte) e VI. Unido;

e A unidade disp8e de remocdo de grosseiros por gradeamento. Possui caixa de areia e
medidor de vazdo (Calha Parshall). Os residuos coletados sdo acondicionados em
cacamba que, quando cheia, é esvaziada no lixdo municipal;

e Estdo instalados 4 (Quatro) conjuntos motor-bomba submersos, cujos dados ndo
fornecidos pela SANEAGO. O diametro de succdo de 300 mm e da linha de recalque de
saida de 250 mm.

e A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV.

e Existe grupo gerador diesel trifasico na unidade, de poténcia 100 KVA.

e O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”. Ndo ha relatos de
situacGes de inundacdo ou incéndios em areas lindeiras.

e A estrutura fisica, quadros de comando, Instalagdes hidromecanicas, cercas e portdes
tem “Bom” estado de conservacgao.

4.2.14.6 EstagOes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (MRS-ETE-001) para atendimento ao
SES da Sede do municipio de Mara Rosa, localizada na Zona Rural do municipio, as coordenadas
14°1’31,80” S/ 49°11’5,46" O.

A vazdo de projeto da unidade é de 18,72 I/s, e a atual média é de 11,13 I/s (Ref. Dez/23).
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Figura 93 - Fluxograma da ETE Mara Rosa
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Fonte: SANEAGO, 2024.

O modulo de tratamento da unidade disp&e de:

Caixa de chegada de Esgoto Bruto;
Gradeamento;
Medidor de vazdo;

Duas lagoas anaerdbias em formato supereliptico, de comprimento e largura
aproximados de 40 metros;

Duas lagoas facultativas (Tipo “A”) em formato retangular, de comprimento aproximado
145 metros e largura aproximada de 40 metros;

Duas lagoas facultativas (Tipo “B”) em formato retangular, de comprimento aproximado
105 metros e largura aproximada de 40 metros;

Duas lagoas de maturacdo em formato retangular, de comprimento aproximado 655
metros e largura aproximada de 35 metros;

Um emissario de efluentes tratados;

Diversos dispositivos (Caixas) de distribuicdo e contencdo de efluentes;

Existem 2 (Dois) mddulos, trabalhando em paralelo, na sequéncia Lagoa anaerdébia, para Lagoa
facultativa tipo “A”, para Lagoa facultativa tipo “B”, para lagoa de maturacgdo.

A unidade conta ainda com Casa de Controle, que dispde de W.C., sala do operador, laboratério
(Inoperante) e copa.

O estado de conservacdo da estrutura fisica, cercamento, portdes e instalagdes hidromecanicas
é considerado “Bom”.
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Foi iniciada a terraplenagem para um terceiro modulo de lagoas, com a mesma sequéncia e
dimensdes das existentes. Todavia, a obra foi encerrada e ndo concluida.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”. Ndo ha relatos de inundagdes ou
de incéndios em areas lindeiras.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Cérrego Pocao do Quebra-frasco.

Observa-se que a area da estacdo esta toda cercada e existe drea para sua ampliacdo. Seu acesso
se da através da Rua Sdo Paulo com um trecho de uns 400 metros em terra, depois disto o acesso
se da por terreno particular percorrendo aproximadamente mais 400 metros até a entrada da
ETE.

Internamente as vias sdo de terra e so cascalhadas no entorno das lagoas, porém hoje o mato
tona conta do entorno, notou-se a presenca de guias. A drenagem das aguas pluviais segue a
topografia do terreno.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.

Figura 94 - Imagem aérea da ETE Maria Rosa

Fonte: Website Google Earth®, 2024

Abaixo serd apresentado graficamente os resultados da remogdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das analises efetuadas a montante e a jusante do
corpo receptor.
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Figura 95 - Grafico de Remocgdo de DBO, ETE Maria Rosa.
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Fonte: SANEAGO, 2024.
Tabela 63 — Indices do Corpo Receptor, Cérrego Pocio do Quebra-frasco
Demanda aumde Oxigénio Dissolvido Incit:e de Escherichia Coli
{WL} ' {MMP/100ml) )
Janeiro 5? 'Elﬂ T'EI ﬂﬂ 6,83 5.08 1,0E+3 4 8E+3
Margo 2.00 21,70 6,43 404 1.6E+3 24E+5
Maio 2570 26,40 6,49 1,85 4 1E+2 1,1E+6
Julho 44 30 54 40 6,19 5,55 52E+2 1.0E+4
Agosto 2,00 34,50 6,87 3,60 1,3E+3 34E+4
Ouitubro 2,00 509 30 511 1,88 8.2E+2 1.7E+4
Dezembro 17 .60 31,80 5,84 374 1.8E+3 1.0E+4

Fonte: SANEAGO, 2024.

4.2.14.7 Ligagdes Prediais

De acordo com o gestor atual do SES (SANEAGO, referéncia Dez/2022), Mara Rosa possui 2.611
ligacBes totais de esgoto e 2.368 ligacdes ativas de esgoto.

Ainda de acordo com a SANEAGO, Mara Rosa dispde de 2.682 economias totais de esgoto e
2.436 economias ativas de esgoto.
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4.2.14.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Mara Rosa faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a
Geréncia Regional de Servicos de Porangatu. ASANEAGO apontou os pontos criticos e favoraveis

a seguir:
PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS
Problemas no corpo receptor ETE com boas condicbes
(autodepuracao) estruturais/construtivas

A SANEAGO informou que o corpo receptor da ETE possui vazdo intermitente, secando em
periodos de estiagem. A solucdo passa por um novo Projeto, que ja estda em andamento, o qual
prevé a construcdo de valas de infiltracdo do efluente tratado. Em outra acdo visa-se a
Recomposicdo floristica da nascente do corpo receptor.

Na vistoria ao municipio pode-se citar como ponto positivo do sistema, o relevo do municipio,
levemente acidentado, que favorece o escoamento por gravidade e diminui a necessidade de
reversao de esgotos. Ja o ponto desfavoravel é a situacdo dos acessos ao entorno das lagoas
devido a vegetacdo que veio com o tempo tomando conta das vias.

4.2.14.9 Projetos Existentes

Conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO), existe projeto de
“AMPLIACAO (LAGOA DE INFILTRACAO)”, com status atual “PROJETOS HIDRAULICOS
INCOMPLETOS”, sem maior detalhamento

Nao foram identificados projetos em andamento junto a FUNASA.

4.2.14.10 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO), existem obras de
melhorias estratégicas, referente ao Remanejamento de rede coletora de esgoto, que se
encontra na situa¢do de Instrucdo Processual, com previsdo de conclusdo de obra para o quarto
trimestre de 2027.

Ndo existem obras em andamento, tampouco investimentos planejados, para o esgotamento
sanitario em Mara Rosa, conforme levantamento junto a FUNASA.
4.2.15 MIMOSO DE GOIAS

4.2.15.1 Concepgao do Sistema Existente

O municipio de Mimoso de Goias conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado,
do tipo Separador Absoluto, cujos servigos sdo regulados pelo Contrato n2 414/1992, firmado
entre a Prefeitura Municipal de Mimoso de Goids e a Companhia Saneamento de Goias S/A -
SANEAGO.

Mimoso de Goiads é composto da Sede municipal, ndo hd registro de outros nucleos urbanos bem
definidos (Distritos e povoados) e apenas a Sede é beneficiada com o atendimento pelo SES.
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Figura 96 - Imagem aérea da Sede municipal — Mimoso de Goias

ETE Mimoso
de Goids |

Fonte: Website do Google Earth®, 2024.

Figura 97 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Mimoso de Goids

EEE-1 ETE Mimoso :
de Goids Corrego Salobro

Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.15.2 Populacdo Atendida

Segundo as informacdes disponibilizadas, a populacdo urbana e rural do municipio de Mimoso
de Goias é atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitario - SES coletivo.

A Tabela 64, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
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Tabela 64 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Mimoso de Goids

Ano-referéncia

Indicadores

Populacao total ( IBGE, ref. 2022 ) 2.614
Populacdo urbana (/IBGE, ref. 2022 ) 1.267
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 1.347
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 1.322
% de atendimento pelo SAA - Populacao total 50,57%
Populacdo total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 1.191
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 45,56%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 94,00%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.15.3 Principais informagdes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 65, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):
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Tabela 65 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitdrio — Mimoso de Goias

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 630
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 554
LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 614
LigagOes ativas (SANEAGO, em unidades) 538
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 87,94%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,030
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 43,21
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 18.196
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 29,64
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.011
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 487
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 143

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.15.4 Redes Coletoras

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Mimoso de Goids dispde
de 18.196 (Dezoito Mil, Cento e Noventa e Seis) metros de redes coletoras, coletores,
interceptores e linhas de recalque.

A maior parte das redes implantadas tem diametro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros e é
constituida de PVC Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.15.5 EstagOes Elevatdrias de Esgoto - EEE

Existe uma Unica Estagdo Elevatdria de Esgoto - EEE na Sede municipal: a EEE-1 (MIM-EEE-001),
sita a Rua 19, Qd-31, Centro, as coordenadas 15°3'42,01” S/ 48°10’3,43” O.

Segundo informado pela SANEAGO, a poténcia instalada é de 7,5 cv, vazdo maxima de 5 I/s e
A.M.T. de 11 mca. Todavia, o operador dispds que ela possui 2 (Dois) conjuntos motor-bomba
submersos instalados (Sem dados), gradeamento para remocdo de grosseiros e grupo gerador
diesel de apoio, poténcia 30 KVA.
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Além disso, como ndo foi feita vistoria as unidades, ndo é possivel detalhar o estado de
conservacao da estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso,
tampouco se as unidades sofrem com furtos/ roubos, inundagdes e incéndios florestais em areas
lindeiras.

4.2.15.6 Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto -ETE (MIM-ETE-001) para atendimento ao
SES da Sede do municipio de Mimoso de Goids, localizada as coordenadas 15°3'42,26”
S/48°10°36,01”0.

Figura 98 - Fluxograma da ETE Mimoso de Goias
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*= FACULTATIVA [ MATU?CEO
2

Fonte: SANEAGO, 2024.

A vazdo de projeto da unidade é de 2,91 I/s e a vazdo média atual é de 1,68 I/s.
O tratamento de esgoto na ETE Mimoso de Goids é constituido das seguintes etapas:
e Tratamento preliminar (Gradeamento + Caixa de areia de cdmara dupla);
e lagoas facultativas (2 un.);
e lagoas de maturacdo (2 un.);
e Um emissario de efluentes tratados; e

e Diversos dispositivos (Caixas) de distribuicdo e contencdo de efluentes.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Corrego Salobro.

Com relacdo ao estado de conservagdo da estacdo e seguindo o critério de classificacdo das
unidades, qualificou-se como “BOM”.

Observa-se que a drea da estacdo estd toda cercada, seu acesso se da através GO-230 em asfalto,
distante aproximadamente 800 metros da area urbana. Internamente as vias sdao cascalhadas
com guias e as aguas pluviais direcionas as vias, com a presenca em alguns pontos de canaletas.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.
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4.2.15.7 Ligacdes Prediais

De acordo com o gestor atual do SES (SANEAGO, referéncia Dez/2022), Mimoso de Goias possui
614 ligacdes totais de esgoto e 538 ligacBes ativas de esgoto.

Ainda de acordo com a SANEAGO, Mimoso de Goias dispbe de 630 economias totais de esgoto

e 554 economias ativas de esgoto.

4.2.15.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Mimoso de Goias faz parte da Superintendéncia do Entorno de Brasilia (SUENT)
e pertence a Geréncia Regional de Luzidnia. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favoraveis

a seguir:

PONTOS CRITICOS

Problemas estruturais/construtivos de
engenharia graves (EEE)

PONTOS FAVORAVEIS

ETE com capacidade disponivel para
receber novos incrementos

ETE com boas condicBes
estruturais/construtivas

A SANEAGO informou que a ETE de Mimoso possui problemas de drenagem superficial de sua
area e que ja existe em andamento projeto para solucionar o caminhamento das aguas pluviais.

N&o ocorreu vistoria no municipio, menor de 10.000 habitantes.
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4.2.15.9 Projetos Existentes

Ndo existem projetos em andamento para o esgotamento sanitdrio em Mimoso de Goids,
conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a FUNASA.

4.2.15.10 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO), para o esgotamento
sanitario em Mimoso de Goias, existe como obra de melhoria estratégica duas frentes. A primeira
refere-se a obra de Melhorias no acesso e drenagem da Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE,
a qual estd na etapa de planejamento e tem previsao de conclusdo para o 4° trimestre de 2025.
A segunda refere-se ao Projeto de rede coletora de esgoto para atendimento de 40 liga¢gdes no
Setor Faustina Lopes e 69 ligacdes no Setor Nova Esperanca, a qual se encontra em instrucdo
processual, e tem previsdo de conclusdo para o 4° trimestre de 2027.

Ndo existem obras em andamento, tampouco investimentos planejados, para o esgotamento
sanitario em Mimoso de Goids, conforme levantamento a FUNASA.

4.2.16 MORRINHOS
4.2.16.1 Concepgdo do Sistema Existente

O municipio de Morrinhos conta com Sistema de Esgotamento Sanitdrio - SES implantado, do
tipo Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 1342/2010, firmado
entre a Prefeitura Municipal de Morrinhos e a Companhia Saneamento de Goias S/A - SANEAGO.

A zona urbana do municipio de Morrinhos é constituida da Sede municipal e esta é beneficiada
com o atendimento pelo SES.
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Figura 100 - Imagem aérea da Sede municipal — Morrinhos

Fonte: Website do Google Earth®, 2024.

Figura 101 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Morrinhos
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Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.16.2 Populagdo Atendida

Segundo as informagdes disponibilizadas, a populagdo urbana e rural do municipio de Morrinhos
é atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitario - SES coletivo.

305




SEINFRA

MICRORREGIOES e TR

da Infraestrutura
0 SANEAMENTO UNIVERSALIZADO

ZGOIAS

GOVERNOLDE
O ESTADO QUE DA CERTO

A Tabela 66, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Tabela 66 — Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Morrinhos

Ano-referéncia

Indicadores
Populagao total ( IBGE, ref. 2022 ) 51.351
Populagdo urbana (/IBGE, ref. 2022) 46.231
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 5.120
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 46.516
% de atendimento pelo SAA - Populacao total 90,58%
Populacdo total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 30.295
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 59,00%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 65,53%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.16.3 Principais informagdes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 67, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):
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Tabela 67 — Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario — Morrinhos

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 15.366
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 14.641
LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 14.801
LigagOes ativas (SANEAGO, em unidades) 14.088
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 95,28%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,039
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 1.632,15
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 200.298
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 13,53
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.179
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 13.007
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 2.359

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.16.4 Redes Coletoras

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Morrinhos dispde de
200.298 (Duzentos Mil e Duzentos e Noventa e Oito) metros de redes coletoras, coletores,
interceptores e linhas de recalque.

A maior parte das redes implantadas tem diametro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros e é
constituida de PVC Esgoto (Ocre).

Nao foi possivel precisar, no ato de elaboragdo dos levantamentos, a extensao de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.16.5 Estagdes Elevatérias de Esgoto - EEE

O Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede do municipio de Morrinhos é composto 02 (duas)
Estacdes Elevatorias de Esgoto, sdo elas: EEE Santos Dumont (MRH-EEE-001), localizada as
coordenadas 17°43'49,48" S/ 49°7'54,77" O, e a EEE Final (MRH-EEE-002) localizada as
coordenadas 17°45'10,19" S/ 49°5'23,57" O.
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A EEE Santos Dumont dispde de 2 (Dois) conjuntos motor-bomba submersos (Dados ndo
informados pela SANEAGO), sendo um em operagdo e outro em reserva, e ambos interligados
ao sistema supervisorio. Possui sistema preliminar de tratamento por gradeamento. O barrilete
de recalque possuivalvulas de retencdo. A unidade dispde de grupo gerador trifasico. A estrutura
fisica, instalacBes elétricas e hidromecanicas estdo em BOM estado de conservacao.

A EEE Final dispde de 1 (Hum) conjunto motor-bomba submerso (Dados ndo informados pela
SANEAGO), interligado ao sistema supervisério. No momento da vistoria, um segundo conjunto
estava em fase de instalacdo. A unidade dispde de grupo gerador trifasico e transformador
proprio. A estrutura fisica estd em estado REGULAR de conservacgdo. As instalages elétricas e
hidromecanicas estdo em BOM estado de conservacao.

4.2.16.6 Estacdes de Tratamento de Esgotos - ETE

O Sistema de Esgotamento Sanitdrio da Sede do municipio de Morrinhos é composto por uma
Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE, a ETE Morrinhos (MRH-ETE-001) localizada as
coordenadas 17°45'14,72" S/ 49°5'37,72" O.

A vazdo de projeto da unidade é de 90,60 |/s e a vazdo média atual é de 62,16 I/s (Média 2023),
conforme relatério da SANEAGO.

Figura 102 - Fluxograma da ETE Morrinhos
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Fonte: SANEAGO, 2024.

A ETE MORRINHOS dispde de:
e Sistema preliminar de tratamento com gradeamento e duas caixas de areia;
e Medidor de vazdo do tipo Calha Parshall; e

e 2 (Dois) médulos composto por uma lagoa anaerébia, uma lagoa facultativa e uma lagoa
maturacao;
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e Emissario de efluentes tratados; e

e Dispositivos diversos (Caixas) de manobra e retencdo de efluentes, nas diversas etapas
do tratamento.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Ribeirdo Areias.

Com relacdo ao estado de conservagdo da estacdo e seguindo o critério de classificacdo das
unidades, qualificou-se como “BOM”.

Observa-se que a area da estacdo estd toda cercada, seu acesso se da saindo da Rua Bardo do
Rio Branco e pegando a Est. Fazenda Santa Rosa em terra, por aproximadamente 1.200 metros,
para depois pegar o acesso de terra de uns 100 metros até a ETE. Internamente as vias sdo de
terra e com relacdo ao sistema de drenagem de sua area, observou-se algumas canaletas, mas
no geral as dguas pluviais acompanham a topografia do terreno e se espraiam.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.

Figura 103 - Imagem aérea da ETE Morrinhos

2024 Airbus

Google Earth

Fonte: Website Google Earth®, 2024
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Abaixo serd apresentado graficamente os resultados da remocgdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das analises efetuadas a montante e a jusante do
corpo receptor.

Figura 104 - Grafico de Remogao de DBO, ETE Morrinhos.
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Fonte: SANEAGO, 2024.
Tabela 68 — Indices do Corpo Receptor, Ribeirdo Santa Rosa
Corpo receptor: Ribeirdo Santa Rosa
2023 Demanda Bioquimicade | Oxigénio Dissolvido | Indice de Escherichia Coli
Oxigénio (mg/L) (mgiL) (NMP/100ml)
Meses Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
JAN 3,10 410 B,59 7,04 2 4E+4 2 4E+4
ABR 3,00 4 80 751 7,38 1,0E+4 4 89E+3
JUN 2,80 5,80 6,80 538 4 JE+2 25E+3
AGO 420 6,80 5,04 3,12 3,3E+2 52E+3
ouT 7.00 12,80 271 1,61 9,8E+3 B2E+3
DEZ 620 10,00 4,88 412 1,6E+4 2 BE+3

Fonte: SANEAGO, 2024.
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4.2.16.7 Ligacdes Prediais

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), Morrinhos possui 14.801 ligacdes totais de
esgoto e 14.088 ligacdes ativas de esgoto (Ref. Dez/2022).

Ainda de acordo com a SANEAGO, Morrinhos possui 15.366 economias totais de esgoto e 14.641
economias ativas de esgoto.

4.2.16.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Morrinhos faz parte da Superintendéncia do Entorno (SUENT) e pertence a
Geréncia Regional de Servicos de Luziania. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favoraveis a

seguir:
PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS
Problemas com as placas quebra ondas da ETE com boas condicBes
ETE estruturais/construtivas
ETEs Saturadas

Conforme informacdo SANEAGO ¢é necessario recuperar as placas quebra onda das lagoas. Ndo
ha processo em andamento sobre esta demanda.

Na vistoria do municipio foi relatado pela SANEAGO a implantacdo recentemente de um novo
emissario do efluente da ETE Morrinhos. Ainda pode-se citar como ponto positivo do sistema,
gue todo esgoto coletado é tratado, e destaca-se que ocorreram apenas 49 (quarenta e nove)
extravasamentos de esgotos na rede durante o ano de 2022.

J4 como ponto critico do sistema, pode-se citar que as instalacdes hidraulicas do barrilete de
recalque da EEE Santos Dumont e as estruturas fisicas da EEE Final necessitam de reparos, como
também, verificou-se em vistoria que na EEE Final apenas um conjunto motor-bomba estava em
operagao.

Além disso, com relacdo a ETE Morrinhos, verificou-se em vistoria que existe a necessidade de
limpeza e conservacdo das areas de acesso as suas unidades de tratamento. Outro problema, é
a constante presenca de sobrenadantes nas lagoas que ndo sdo retirados.

4.2.16.9 Projetos Existentes

Segundo levantamento junto a SANEAGO, existe projeto de alteracdo da concepcdo da ETE, em
andamento na Diretoria de Expansao.

N3o existem projetos, em qualquer fase, para o esgotamento sanitario em Morrinhos, conforme
levantamento junto a FUNASA.

4.2.16.100bras em Andamento e Investimentos Planejados

Com relacdo a investimentos planejados, o documento eletronico “Atualizacdo - Detalhamento
da Carteira CAPEX Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e Sistema de Esgotamento Sanitario
(SES) 2024 - 2028“ da SANEAGO, existe a obra “AMPLIACAO DA ETE E IMPLANTACAO DO
INTERCEPTOR CORDEIRO MARGEM ESQUERDA E RCE DOS SETORES ANTONIO BUENO,
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AEROPORTO II, BELA VISTA |, BELA VISTA II, MONTE VERDE, FELICIO CHAVES, CRISTINA PARK,
GENOVEVA ALVES, JARDIM GOIAS E SOL NASCENTE | E 11”7, a qual foi confirmada em ser executada
pela SANEAGO, no valor total de RS 27.987.767,65, com previsdo de conclusdo no 4° trimestre
de 2026.

4.2.17 NIQUELANDIA
4.2.17.1 Concepgao do Sistema Existente

O municipio de Niqueldndia conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do
tipo Separador Absoluto, cujos servigcos sdo regulados pelo Contrato n? 1169/2004, firmado
entre a Prefeitura Municipal de Niquelandia e a Companhia Saneamento de Goias S/A -
SANEAGO.

A zona urbana de Niquelandia é composta da Sede, Sdo Luiz do Tocantins, Tupiracaba e Vila
Taveira. Apenas a Sede é beneficiada com o atendimento pelo SES atualmente.

Figura 105 - Imagem aérea da Sede municipal — Niquelandia
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Fonte: Website do Google Earth®, 2024.
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Figura 106 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Niquelandia

Rio Bacalhau

Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.17.2 Populagdo Atendida

Segundo as informacdes disponibilizadas, a populacdo urbana e rural do municipio de
Niquelandia é atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitario - SES coletivo.

A Tabela 69, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Tabela 69 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Niqueldndia

Ano-referéncia

Indicadores
Populacdo total ( IBGE, ref. 2022 ) 34.964
Populacdo urbana (/IBGE, ref. 2022 ) 27.253
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 7.711
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 27.177
% de atendimento pelo SAA - Populagdo total 77,73%
Populagdo total atendida pelo SES (/BGE, ref. 2022) 14.544
% de atendimento pelo SES - Populacdo total 41,60%
% de atendimento pelo SES - Populacdo urbana 53,37%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.17.3 Principais informages e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 70, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):
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Tabela 70 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitdrio — Niquelandia

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 6.384
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 6.043
Ligacdes totais (SANEAGO, em unidades) 6.152
LigagcOes ativas (SANEAGO, em unidades) 5.820
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 94,66%
Relagcdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,038
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 582,58
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 69.676
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 11,33
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.108
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 5.190
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 1.194

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.17.4 Redes Coletoras

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Niguelandia disp&e de
69.676 (Sessenta e Nove Mil, Seiscentos e Setenta e Seis) metros de redes coletoras, coletores,
interceptores e linhas de recalque.

A maior parte das redes implantadas tem diametro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros e é
constituida de PVC Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.17.5 Estagdes Elevatérias de Esgoto - EEE

Existe uma Unica Estacdo Elevatéria de Esgoto - EEE (NIQ-EEE-001) atendendo a Sede do
municipio de Niquelandia, de acordo com informacgdes coletadas junto ao gestor atual do SES
(SANEAGO). A unidade estd localizada em area a ETE Niquelandia, a Zona Rural do municipio e
as coordenadas -14°27°26,82” S/ 48°24°10,48” O, e possui as seguintes caracteristicas:

e Recebe a contribuicdo dos seguintes bairros: Atlantico |, Atlantico I, Atlantico Ill, Bela
Vista (Parte), Belo Horizonte (Parte), Centro | (Parte), Centro Il (Parte), Centro Ill (Parte),
Colina Park (Parte), Cj. SETHA, Esmeralda (Parte), Jd. Aguas Claras (Parte), Jd. Ipanema
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(Parte), Jd. Maracana - (Parte), Jd. Planalto (Parte), Marista (Parte), N. Sra. do Carmo
(Parte), Pg. Res. Sol Nascente (Parte), Pq. Portal do Lago (Parte), Res. Renascer (Parte),
Santa Efigénia (Parte), Santa Fé (Parte), Planalto (Parte), Soares (Parte), Suleste (Parte),
Valparaiso (Parte), VI. de Lurdes (Parte) e VI. Porendpolis (Parte);

A unidade dispde de remocdo de grosseiros por gradeamento. Possui caixa de areia e
medidor de vazdo (Calha Parshall). Os residuos coletados sdo acondicionados em
cacamba que, quando cheia, é esvaziada no lixdo municipal;

Estdo instalados 3 (Trés) conjuntos motor-bomba submersos, cujos dados ndo fornecidos
pela SANEAGO. O diametro de succdo de 200 mm e da linha de recalque de saida de 400
mm.

A unidade ndo dispbe de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV.

A unidade ndo dispde de grupo gerador diesel, para atendimento em caso de eventuais
faltas de energia elétrica.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”. N3o ha relatos de
situacdes de inundacdo ou incéndios em areas lindeiras.

A estrutura fisica, cercas e portdes tem estado “Regular” de conservacdo. Quadros de
comando e Instala¢des hidromecanicas tem “Bom” estado de conservacgao.

4.2.17.6 Estacdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (NIQ-ETE-001) para atendimento ao SES
da Sede do municipio de Nigueldndia, localizada na Zona Rural do municipio, as coordenadas -
14°27'14,87" S/ 48°24°6,84” O.

A vazdo de projeto da unidade é de 91,67 I/s, e a atual média é de 20 I/s (Ref. Dez/23).

EB
S e

Figura 107 - Fluxograma da ETE Niguelandia
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Fonte: SANEAGO, 2024.

O modulo de tratamento da unidade dispde de:

Caixa de chegada de Esgoto Bruto;

Lagoa anaerdbia em formato supereliptico, de comprimento aproximado 140 metros e
largura aproximada 70 metros;
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Lagoa facultativa em formato retangular, de comprimento aproximado 245 metros e
largura aproximada de 95 metros;

Lagoa de maturacdo em formato retangular, de comprimento aproximado 250 metros e
largura aproximada de 100 metros;

e Um emissario de efluentes tratados;

Diversos dispositivos (Caixas) de distribuicdo e contencdo de efluentes;

O tratamento segue, na sequéncia, Lagoa anaerdbia, para Lagoa facultativa, para lagoa de
maturacdo. A unidade conta ainda com Casa de Controle, que dispde de W.C., sala do operador,
laboratdrio (Inoperante) e copa. O estado de conservacdo da estrutura fisica, cercamento,
portdes e instalacbes hidromecanicas é considerado “Bom”. O indice de furtos/ roubos/
vandalismo é considerado “Baixo”. Ndo ha relatos de inundacBes ou de incéndios em areas
lindeiras.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Rio Bacalhau.

Observa-se que a area da estacdo esta toda cercada, seu acesso se da através Avenida Brasil em
asfalto, distante aproximadamente 1.000 metros da area urbana mais edificada, entra-se em via
de terra, percorrendo ainda uns 80 metros para entrada da ETE, e uns 600 metros até a EEE final.
Internamente as vias sdo de terra, em volta das lagoas aparentemente sdo cascalhadas, porem
a vegetacdo se sobressai, ndo foi observado um sistema de drenagem de sua area.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.
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Figura 108 - Imagem aérea da ETE Niquelandia

4.2.17.7 LigagOes Prediais

-

Fonte: Website Google Earth®, 2024

De acordo com o gestor atual do SES (SANEAGO, referéncia Dez/2022), Niguelandia possui 6.152
ligacOes totais de esgoto e 5.820 ligacBes ativas de esgoto.

Ainda de acordo com a SANEAGO, Niqueldndia dispde de 6.384 economias totais de esgoto e

6.043 economias ativas de esgoto.

4.2.17.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Niquelandia faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a
Geréncia Regional de Servicos de Porangatu. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favoraveis

a seguir:

PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

ETE com capacidade disponivel para
receber novos incrementos

ETE com boas condicGes
estruturais/construtivas
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Conforme informag8es da SANEAGO existe a necessidade de remogao de material sedimentado
nas lagoas de estabilizacdo, mais em geral estd em bom estado de conservacao.

Na vistoria realizada pode-se citar como ponto positivo do sistema, o relevo do municipio,
levemente acidentado, que favorece o escoamento por gravidade e diminui a necessidade de
reversdo de esgotos.

Como ponto critico do sistema, pode-se citar na vistoria a falta de conservacao dos acessos e do
entorno da lagoa, onde a vegetacdo chega a cobrir parte das placas quebra onda. Presenca de
sobrenadantes nas lagoas anaerdbias, que deveriam ser removidos. Into se deve em muito a
ineficacia do tratamento preliminar, provavelmente pelo tipo de gradeamento. Ressalta-se ainda
o subsolo com ocorréncias de material de 22 e 32 categorias, que dificulta aimplantacdo de novas
redes.

4.2.17.9 Projetos Existentes

Conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO), existe projeto de
“AMPLIACAO - REDES COLETORAS DE ESGOTO COM 23.545,00 M; 1.531 LIGACOES”, com status
atual de “ANALISE SULAQ/ PARECER JURIDICO”, sem maior detalhamento

Ndo foram identificados projetos em andamento junto a FUNASA.

4.2.17.10 Obras em Andamento e Investimentos Planejados

Conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO), existem obras em
planejamento a Implantacdo de redes coletoras de esgoto para atendimento ao setor Madri,
para o esgotamento sanitario em Niquelandia. Sua previsdo de conclusdo é para o 4° trimestre
de 2027.

Quanto a FUNASA, registra-se a existéncia do Convénio n2 TC/PAC 0031/14, no valor total de RS
6.262.382,29, e cujo status atual é “CONCLUIDA COM ETAPA UTIL E COM PENDENCIA”.

Quanto a investimentos planejados, consta no documento eletronico “Atualizacdo -
Detalhamento da Carteira CAPEX Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) 2024 - 2028 “ da SANEAGO a obra de “AMPLIAR O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO PARA ATENDIMENTO DE 55,08 % - SES”.

No novo plano de OBRAS DE SES A CURTO PRAZO, de responsabilidade SANEAGO esta sendo
confirmado a Obra de Ampliacdo do SES - Implantagdo de RCEs, no valor de RS 6.236.941,64, a
qual ja tem o Edital elaborado, porém estd com pendéncia ambiental, previsto para o 29
Tri/2026.

4.2.18 PIRACANIJUBA

4.2.18.1 Concepgdo do Sistema Existente

O municipio de Piracanjuba conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do
tipo Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 506/1996, firmado entre
a Prefeitura Municipal de Piracanjuba e a Companhia Saneamento de Goias S/A - SANEAGO.
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A zona urbana do municipio de Piracanjuba é composta pela Sede, que atualmente é beneficiada
com o atendimento pelo SES.

Figura 109 - Imagem aérea da Sede municipal — Piracanjuba

Fonte: Website do Google Earth®, 2024.

Figura 110 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Piracanjuba
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Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.18.2 Populacdo Atendida

Segundo as informacgBes disponibilizadas, a populagdo urbana e rural do municipio de
Piracanjuba é atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitario - SES coletivo.

A Tabela 71, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
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Tabela 71 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Piracanjuba

Ano-referéncia
Indicadores

Populacdo total ( IBGE, ref. 2022) 24.883
Populacdo urbana (/IBGE, ref. 2022 ) 19.852
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 5.031
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 19.432
% de atendimento pelo SAA - Populagdo total 78,09%
Populagdo total atendida pelo SES (/BGE, ref. 2022) 17.047
% de atendimento pelo SES - Populagao total 68,51%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 85,87%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.18.3 Principais informagdes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 72, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):
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Tabela 72 — Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario — Piracanjuba

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 9.451
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 9.095
LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 9.062
LigacBes ativas (SANEAGO, em unidades) 8.717
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 96,23%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,043
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 962,18
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 62.381
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 6,88
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.195
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 8.091
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 1.360

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.18.4 Estagdes Elevatérias de Esgoto - EEE

O Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede do municipio de Piracanjuba é composto apenas
por 01 (uma) EstacOes Elevatérias de Esgoto, a EEE Final (PJB-EEE-001), localizada as
coordenadas 17°18'2,48" S/ 49°0'49,18" O.

A EEE Final dispde de 1 (Hum) conjunto motor-bomba submerso (Dados ndo fornecidos pela
SANEAGO), interligado ao sistema supervisério. Possui sistema preliminar de tratamento
composto por gradeamento para remocdo de grosseiros e caixa de areia de camara dupla. Possui
medidor de vazdao do tipo Calha Parshall, transformador préprio e grupo gerador diesel. A
estrutura fisica possui estado REGULAR de conservacdo. Instalacdes elétricas e hidromecanicas
possuem BOM estado de conservagao.

4.2.18.5 Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETE

O Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede do municipio de Piracanjuba é composto por uma
Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE, a ETE Piracanjuba (PJB-ETE-001) localizada as
coordenadas 17°17'49,31" S/ 49°0'43,78" O.
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A vazdo de projeto da ETE Piracanjuba é de 28,12 I/s, e média atual é de 23,68 I/s, conforme
relatério da SANEAGO.

Figura 111 - Fluxograma da ETE Piracanjuba
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Fonte: SANEAGO, 2024.

A ETE Piracanjuba dispde de:
e Medidor de vazdo do tipo Calha Parshall;
e 3 (Trés) lagoas facultativas com aeradores; e

e 3 (Trés) lagoas maturagdo com profundidade de 1,20 metros, em série.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Cérrego Sdo Mateus. Com relacdo ao estado de
conservacao da estacdo e seguindo o critério de classificacdo das unidades, qualificou-se como
“" ”

BOM”.

Observa-se que a area da estacdo estd toda cercada, seu acesso se da através Rua Elessdo D
Pinheiro com uma parte em terra, de aproximadamente 125 metros até a ETE.

Internamente as vias sdo cascalhadas, com guias. Possui um sistema simples de drenagem
superficial de sua area, através de canaletas.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.
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Figura 112 - Imagem aérea da ETE Piracanjuba

Image © 2024

'.’E(;wr:,ql'c‘ Earth

Fonte: Website Google Earth®, 2024

Abaixo serd apresentado graficamente os resultados da remocgdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das analises efetuadas a montante e a jusante do
corpo receptor.
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Figura 113 - Grafico de Remogao de DBO, ETE Piracanjuba.
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Fonte: SANEAGO, 2024.
Tabela 73 — Indices do Corpo Receptor
o Demanda Bioguimica de Oxigénio Dissolvido indice de Escherichia Coli
Oxigénio (mglL) (mgiL) (NMP/100mi)
Meses Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
Janeiro 2,80 11,00 8.04 748 4.9E+4 6,5E+4
Margo 2,00 5,50 745 728 6,3E+3 25E+3
Maio 2.00 2,30 6.99 6,54 7 5E+3 9 BE+3
Julho 2,00 8,30 7.23 571 39E+3 6,2E+3
Setembro 6,10 18,70 6,59 1,76 2 4E+3 7.8E+3
Novembro 3.50 24,00 470 3,03 24E+5 T.3E+4

Fonte: SANEAGO, 2024.

4.2.18.6 Ligagdes Prediais

De acordo com o SNIS e com o atual gestor do SES (SANEAGO), em dezembro de 2022,
Piracanjuba possui 9.062 ligacdes totais de esgoto e 8.717 ligagdes ativas de esgoto.

Ainda de acordo com a SANEAGO, Piracanjuba possui 9.451 economias totais de esgoto e 9.095
economias ativas de esgoto.
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4.2.18.7 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Piracanjuba faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a
Geréncia Regional de Servicos de Morrinhos. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favoraveis
a seguir:

PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

ETE com boas condicbes
estruturais/construtivas
ETE com capacidade disponivel para
receber novos incrementos

Problemas em emissarios

Conforme informacdo da SANEAGO, ja existe um processo em andamento para mudanc¢a do
emissario.

Na vistoria técnica, como ponto critico do sistema, pode-se citar que as instalacdes hidraulicas
do barrilete de recalque e as estruturas fisicas da EEE Final necessitam de reparos, como
também, verificou-se em vistoria que na EEE Final apenas um conjunto motor-bomba estava em
operacdo. Ressalta-se ainda a necessidade de uma melhor conservacdo das vias ao entorno das
lagoas e com as necessidades da remocdo da vegetagdes nas suas beiras.

Pode-se citar como ponto positivo do sistema, bom indice de atendimento, sendo o esgoto
coletado totalmente tratado, destaca-se que ocorreram poucos extravasamentos de esgotos na
rede durante o ano de 2022.

4.2.18.8 Projetos Existentes

Ndo existem projetos existentes, em qualquer fase, para o esgotamento sanitario em
Piracanjuba, conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a FUNASA.

4.2.18.9 Obras em Andamento e Investimentos Planejados

Conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO), existe em planejamento
a obra estratégica de Melhorias na Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE, com previsdo de
conclusdo para o 4° trimestre de 2026.

Quanto a FUNASA, registra-se a existéncia do Convénio 2639/2005, no valor total de RS
508.874,94, e cujo status atual é “CONCLUIDA".

Nao existem investimentos planejados para o esgotamento sanitario em Piracanjuba, conforme
levantamento junto a FUNASA.

4.2.19 PIRENOPOLIS

4.2.19.1 Concepgao do Sistema Existente

O municipio de Pirendpolis conta com Sistema de Esgotamento Sanitdrio - SES implantado, do
tipo Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 431/2004, firmado entre
a Prefeitura Municipal de Pirendpolis e a Companhia Saneamento de Goias S/A - SANEAGO.
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A zona urbana de Pirendpolis é composta da Sede municipal e dos povoados de Bom Jesus,
Capela do Rio do Peixe, Caxambu, Goiandpolis, Indio, Jarandpolis, Lagolandia, Placa, Radiolandia
e Santo Antdnio. Apenas a Sede é beneficiada com o atendimento pelo SES atualmente.

Figura 114 - Imagem aérea da Sede municipal — Pirendpolis
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Fonte: Website do Google Earth®, 2024.

Figura 115 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Pirendpolis
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Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.19.2 Populacdo Atendida

Segundo as informacdes disponibilizadas, a popula¢do urbana e rural do municipio de Pirendépolis
é atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitario - SES coletivo.

A Tabela 74, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.
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Tabela 74 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Pirendpolis

Ano-referéncia

Indicadores

Populacdo total ( IBGE, ref. 2022 ) 26.690
Populagdo urbana (/IBGE, ref. 2022) 18.741
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 7.949
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 18.921
% de atendimento pelo SAA - Populacao total 70,89%
Populacdo total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 3.011
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 11,28%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 16,07%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.19.3 Principais informagdes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 75, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):
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Tabela 75 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario — Pirendpolis

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 1.419

Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 1.367

LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 1.274

LigacBes ativas (SANEAGO, em unidades) 1.227

Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 96,34%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,114

Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 100,24
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 18.617
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 14,61

Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.024

Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 1.204

Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 215

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.19.4 Redes Coletoras

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Pirendpolis dispde de
18.617 (Dezoito Mil, Seiscentos e Dezessete) metros de redes coletoras, coletores, interceptores
e linhas de recalque.

A maior parte das redes implantadas tem diametro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros, e é
constituida de PVC Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.19.5 EstagOes Elevatdrias de Esgoto - EEE

Existe uma Unica Estacdo Elevatéria de Esgoto - EEE (PRP-EEE-001) atendendo a Sede do
municipio de Pirendpolis, de acordo com informagdes coletadas junto ao gestor atual do SES
(SANEAGO). A unidade estd localizada a Rua 8, Jardim Esmeralda, as coordenadas 15°50°37,00”
S/ 48°58’31,08” O, e possui as seguintes caracteristicas:

e Recebe a contribuigao dos seguintes bairros, da PARTE “NOVA”: Cond. Pq. da Estalagem,
Jd. Esmeralda, Jd. Pirineus (Parte), Jd. Santa Barbara, Jd. Taquaral, VI. Elzi Aires, VI. Godim,
VI. Matutina, VI. Jodo Figueiredo, VI. Nhonho Godim e VI. Santa Barbara (Parte);
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e Recebe a contribuicdo dos seguintes logradouros, da PARTE “ANTIGA”: Apenas da Rua do
Bonfim, parte da Rua Matutina e parte da Rua 24 de Outubro;

e A unidade dispde de remocdo de grosseiros por cesto coletor removivel. Os residuos
coletados sdo acondicionados em cacamba que, quando cheia, é esvaziada no aterro
municipal;

e Estdo instalados 3 (Trés) conjuntos motor-bomba eixo helicoidal, instaladas na forma
“Afogada”, cujos dados nao fornecidos pela SANEAGO. O diametro da linha de recalque
de saida de 300 mm;

e A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV.

e Aunidade disp&e de grupo gerador diesel poténcia 122 KVA;

e O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”. N3o ha relatos de
situacGes de inundacdo ou incéndios em areas lindeiras;

e A estrutura fisica, cercas e portdes tem estado “Regular” de conservacdo. Quadros de
comando e Instalacdes hidromecéanicas tem “Bom” estado de conservacao.

4.2.19.6 Estacdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (PRP-ETE-001) para atendimento ao SES
da Sede do municipio de Pirendpolis, localizada na Zona Rural do municipio, as coordenadas - -
15°50'32,00” S/ 48°59'25,19” O. A vazao de projeto da unidade é de 30,80 I/s, e a atual média é
de 8,50 I/s (Ref. Dez/23), conforme relatério da SANEAGO.
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Figura 116 - Fluxograma da ETE Pirendpolis
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Fonte: SANEAGO, 2024.

O maédulo de tratamento da unidade disp&e de:

Caixa de chegada de Esgoto Bruto;

Desarenador elevado, com camaras de decantacdo

Reatores UASB (4 un.);

Lagoas facultativas (2 un.), em formato curvo-retangular, de comprimento aproximado
140 metros e largura aproximada 60 metros;

Lagoas de maturacdo (2 un.), em formato curvo-retangular, de comprimento aproximado
170 metros e largura aproximada 60 metros;

Um emissario de efluentes tratados;

Diversos dispositivos (Caixas) de distribuicdo e contencao de efluentes;

O tratamento segue, na sequéncia, Desarenador, para reatores UASB, para Lagoas facultativas,
para lagoas de maturacgdo. As lagoas trabalham em paralelo, uma facultativa e uma de maturagdo
em cada linha.

No momento da vistoria (Abril/2024), o desarenador e os reatores UASB ainda ndo haviam
entrado em operacdo, indo o esgoto bruto diretamente para as lagoas facultativas.
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A unidade conta ainda com Casa de Controle, que dispde de W.C., sala do operador, laboratdrio
(Inoperante) e copa.

O estado de conservacdo da estrutura fisica, cercamento, portdes e instalagcdes hidromecanicas
é considerado “Bom”.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”. Ndo ha relatos de inundagdes ou
de incéndios em areas lindeiras.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Rio das Almas.
Observa-se que a drea da estacdo estd toda cercada,

Seu acesso se da GO-338 — Rodovia Frederico Jayme em asfalto, distante aproximadamente
1.500 metros da rotatéria com a Av. Nhonh6 Gordinho. Internamente as vias sdo de terra, ndo
foi observado um sistema de drenagem de sua area.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.

Figura 117 - Imagem aérea da ETE Pirendpolis

mage Cr2UZ4AIfbUS

#ooogle Earth

Fonte: Website Google Earth®, 2024

Abaixo sera apresentado graficamente os resultados da remogdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das analises efetuadas a montante e a jusante do
corpo receptor.
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Figura 118 - Grafico de Remogao de DBO, ETE Pirendpolis
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Fonte: SANEAGO, 2024.

Tabela 76 — indices do Corpo Receptor, Rio das Almas

2023 Demanda Bioguimica de Oxigénio Dissolvido Indice de Escherichia Coli
Oxigénio (mg/L) (mglL) (NMP/100ml)

Meses Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
Fevereiro 2,00 2,00 T.56 7,58 7.7TE+2 8.2E+2
Abril 2,00 220 7.34 6 B84 1,0E+3 6,9E+2
Junho 2,00 2,00 8,04 7,65 1,6E+2 1,1E+2
Agosto 2,560 2,70 T.03 6 52 24E+3 24E+3
Outubro 2,00 2,00 6,93 644 1,3E+2 3,0E+0D
Dezembro 3,30 4,60 7,02 9,00 24E+3 1,0E+3

Fonte: SANEAGO, 2024.

4.2.19.7 Ligagdes Prediais

De acordo com o gestor atual do SES (SANEAGO, referéncia Dez/2022), Pirendpolis possui 1.274
ligacBes totais de esgoto e 1.227 liga¢Oes ativas de esgoto.

Ainda de acordo com a SANEAGO, Pirendpolis dispde de 1.419 economias totais de esgoto e
1.367 economias ativas de esgoto.
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4.2.19.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Pirendpolis faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a
Geréncia Regional de Servicos de Andpolis. A SANEAGO a qual apontou os pontos criticos e
favoraveis a seguir:

PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

Problemas estruturais/construtivos de ETE com capacidade disponivel para
engenharia graves (ETE, Elevatdria e Rede) receber novos incrementos
ETE com boas condicbes
estruturais/construtivas
SES entregue recentemente e sem
problemas

A SANEAGO informou que ocorreram problemas de infiltracdo no reator, e que estes foram
reparados pela construtora responsavel pela obra. Atualmente os reatores estdo sendo
monitorados.

Na visita a0 municipio pode-se citar como ponto positivo do sistema, o relevo do municipio que
é levemente acidentado, favorecendo o escoamento por gravidade, o que diminui a necessidade
de reversdo de esgotos.

Como ponto critico do sistema, pode-se citar o baixo atendimento a populacdo urbana da Sede
pelo SES, o subsolo com ocorréncias de material de 22 e 32 categorias, que dificulta aimplantacdo
de novas redes (na parte antiga). Outro ponto sdo as questdes atreladas ao patrimoénio histérico
nacional (IPHAN) no que tange a parte antiga da Sede, principalmente quanto a remocdo de
pavimentos em pedra e vibracdes ocasionadas por maquinarios em edificacbes historicas.

4.2.19.9 Projetos Existentes

Conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO), existe projeto de
implantacdo de SES - coleta e tratamento, sendo que as obras foram parcialmente executadas.

Ndo foram identificados projetos em andamento, conforme levantamento junto a FUNASA.

4.2.19.10 Obras em Andamento e Investimentos planejados

Conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO), constam obras de
implantacdo de “Redes Coletoras - 9.500m”, com status atual de “Paralisado/ inacabado”, sem
maior detalhamento (Ha obras de ampliacdo do SES com funcionalidade parcial, paralisadas em
2016, com investimento de RS 7.024.091,98, realizadas através do Convénio n2 803/2014).

N3do existem obras em andamento para o esgotamento sanitario em Pirendpolis, conforme
levantamento junto a FUNASA.

N3do ha investimentos planejados para o SES de Pirendpolis, conforme levantamento junto a
SANEAGO e a FUNASA.
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4.2.20 PORANGATU
4.2.20.1 Concepgao do Sistema Existente

O municipio de Porangatu conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do
tipo Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 514/1996, firmado entre
a Prefeitura Municipal de Porangatu e a Companhia Saneamento de Goias S/A - SANEAGO.

A zona urbana de Porangatu é composta da Sede municipal e dos povoados de Araras, Barreiro,
Capelinha, Estreito, Entroncamento de Sdo Miguel, Grupelandia e Serrinha. Apenas a Sede é
beneficiada com o atendimento pelo SES atualmente.

Figura 119 - Imagem aérea da Sede municipal — Porangatu

ETE Porangatu

Fonte: Website do Google Earth®, 2024.
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Figura 120 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Porangatu
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Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.20.2 Populagdo Atendida

Segundo as informacdes disponibilizadas, a populacdo urbana e rural do municipio de Porangatu
é atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitario - SES coletivo.

A Tabela 77, a seguir, apresenta as informacgdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Tabela 77 — Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Porangatu

Ano-referéncia

Indicadores
Populacdo total ( IBGE, ref. 2022) 44.317
Populagdo urbana (/BGE, ref. 2022 ) 39.083
Populagdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 5.234
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022) 38.171
% de atendimento pelo SAA - Populagao total 86,13%
Populacdo total atendida pelo SES (/IBGE, ref. 2022) 13.676
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 30,86%
% de atendimento pelo SES - Populagado urbana 34,99%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.
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4.2.20.3 Principais informagdes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 78, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):

Tabela 78 — Indicadores dos servigos de esgotamento sanitdrio — Porangatu

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 11.264
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 11.102
LigagGes totais (SANEAGO, em unidades) 10.832
LigagOes ativas (SANEAGO, em unidades) 10.679
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 98,56%
Relagdo Economia ativa/ Ligag¢do ativa 1,040

Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 1.106,80

Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 168.161
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 15,52
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.086
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 9.882
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 1.382

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.20.4 Redes Coletoras

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Porangatu dispde de
168.161 (Cento e Sessenta e Oito Mil, Cento e Sessenta e Hum) metros de redes coletoras,
coletores, interceptores e linhas de recalque.

A maior parte das redes implantadas tem didametro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros, e é
constituida de PVC Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.20.5 Estagdes Elevatérias de Esgoto - EEE

Existem 4 (Quatro) EstacOes Elevatdrias de Esgoto (EEEs) atendendo a Sede do municipio de
Porangatu, de acordo com informagdes coletadas junto ao gestor atual do SES (SANEAGO), da
seguinte forma:
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EEE SUL (POR-EEE-001), localizada a Rua, esq. ¢/ Rua Campo Grande, Jd. Brasilia, as
coordenadas 13°27’39,02” S/ 49°8'57,66” O.

A unidade recebe a contribuicdo dos seguintes bairros: Alto da Gléria, Centro (Parte), Jd.
Brasilia e Maringa.

A unidade disp8e de remocdo de grosseiros por meio de cesto coletor removivel. Estdo
instalados 2 (Dois) conjuntos motor-bomba submersiveis, poténcia instalada 59 cv, vazao
maxima combinada 4,72 m3/h e AM.T. 36 mca. O didmetro de suc¢do de 150 mm e da
linha de recalque de saida de 150 mm.

A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV. Existe grupo gerador diesel trifasico na unidade, de poténcia 50 KVA. Nao ha relatos
de situacdes de inundacdo ou incéndios em areas lindeiras.

A estrutura fisica e quadros de comando tem “Bom” estado de conservacao. InstalacGes
hidromecéanicas tem “Bom” estado de conservacdo. Cercas e portdes tém “Bom” estado
de conservacao.

EEE LAGO (POR-EEE-002), localizada a zona rural, as coordenadas 13925'47,21” S/
4997’37,20” O.

Recebe a contribuicdo dos seguintes bairros: Centro (Parte), Planalto, Primavera, Sta.
Luiza, Sol Nascente, VI. Operdria e VI. Nunes.

A unidade disp&e de remocdo de grosseiros por meio de cesto coletor removivel.

Estdo instalados 2 (Dois) conjuntos motor-bomba submersos, poténcia instalada 35 cv,
vazdo maxima combinada 62 m3/h e A.M.T. 25 mca. O didmetro de suc¢do de 150 mm e
da linha de recalque de saida de 200 mm.

A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV.

Existe grupo gerador diesel trifdsico na unidade, de poténcia 100 KVA.
Ndo ha relatos de situacdes de inundacdo ou incéndios em areas lindeiras.

A estrutura fisica e quadros de comando tem “Bom” estado de conservacao. InstalacGes
hidromecanicas tem “Bom” estado de conservacdo. Cercas e portdes tém “Bom” estado
de conservacgao.

EEE NORTE (POR-EEE-003), localizada na Rua Santo Antbnio, esq. ¢/ Rua Maraba, St.
Planalto, as coordenadas 13°25’5,02” S/ 49°8'34,40” O.

Recebe a contribuicdo dos bairros Galiléia, Sdo Francisco e VI. Record.

A unidade dispde de remocgdo de grosseiros por meio de cesto coletor removivel. Estdo
instalados 2 (Dois) conjuntos motor-bomba submersiveis, poténcia instalada 14 cv, vazao
maxima combinada 28,19 m3/h e A.M.T. 11 mca... O didmetro de suc¢do de 100 mm e
da linha de recalque de saida de 100 mm.
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A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV. Existe grupo gerador diesel trifasico na unidade, de poténcia 50 KVA. Nao ha relatos
de situacdes de inundacdo ou incéndios em areas lindeiras.

Cercamento e portdes tem estado “Regular” de conservacdo. A estrutura fisica, quadros
de comando e instala¢des hidromecanicas tem “Bom” estado de conservagao.

e EEE FUNIL (POR-EEE-004), localizada na zona rural, as coordenadas 13°25'13,37” S/
49°9’'32,51” 0.

Além da contribuicdo das outras trés EEEs, a unidade recebe também a contribuicdo do
restante dos bairros atendidos pelo SES na Sede municipal.

A unidade dispde de remocdo de grosseiros por meio de gradeamento. Dispde também
de caixa de areia e medidor de vazao.

Estdo instalados 3 (Trés) conjuntos motor-bomba submersos (Dados ndo fornecidos pela
SANEAGO), diametro de sucgdo de 200 mm e da linha de recalque de saida de 250 mm.

A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV. A unidade disp&e de grupo gerador diesel trifasico poténcia 116 KVA.

Ndo ha relatos de situacdes de inundacdo ou incéndios em areas lindeiras. A estrutura
fisica, quadros de comando, instalagdes hidromecanicas, cercas e portdes tem “Bom”
estado de conservacao.

4.2.20.6 Estacdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (POR-ETE-001) para atendimento ao
SES da Sede do municipio de Porangatu, localizada na zona rural de Porangatu, as coordenadas
13°24'54,18” S/ 49°9'49,39” O.

A vazdo de projeto da unidade é de 53,90 I/s, e a atual média é de 32,79 |/s (Ref. Dez/23),
conforme relatério da SANEAGO
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Figura 121 - Fluxograma da ETE Porangatu
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Fonte: SANEAGO, 2024.

O maddulo de tratamento da unidade dispde de:
e Caixa de chegada de Esgoto Bruto;
e 4 (Quatro) reatores UASB, dispostos em um unico modulo de concreto;

e Uma lagoa facultativa em formato curvo-retangular, de comprimento de eixo
aproximado de 395 metros e largura aproximada de 75 metros;

e Uma lagoa de maturagcdo em formato curvo-retangular, de comprimento de eixo
aproximado de 350 metros e largura aproximada de 62 metros;

e Um emissario de efluentes tratados;

e Diversos dispositivos (Caixas) de distribuicdo e contencdo de efluentes;

Na sequéncia: Reator UASB, para Lagoa facultativa, para lagoa de maturacao.

A unidade conta ainda com Casa de Controle, que dispde de W.C., sala do operador, laboratério
(Inoperante) e copa.

O estado de conservagdo da estrutura fisica, cercamento, port&es e instalagdes hidromecanicas
é considerado “Bom”.

O inicio da operacdo de unidade se deu em 2022.
Ndo ha relatos de situagdes de inundacdo ou incéndios em areas lindeiras.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Ribeirdo Funil.

339




GOVERNO'DE

MICRORREGIOES ecretora o Bt /‘gGo I As
da Infraestrutura /'

0‘ SANEAMENTO UNIVERSALIZADO i
O ESTADO QUE DA CERTO

Observa-se que a drea da estacdo esta toda cercada, o seu acesso se da GO-244 — Saida para Sdo
Miguel do Araguaia em asfalto, distante aproximadamente 1.500 metros do cruzamento com Av.
Maua.

Internamente as vias sdo cascalhadas e com guias, possui um sistema simples de drenagem
superficial de sua area, através de canaletas.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.

Figura 122 - Imagem aérea da ETE Porangatu

Fonte: Website Google Earth®, 2024

Abaixo serd apresentado graficamente os resultados da remocgdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das analises efetuadas a montante e a jusante do

corpo receptor.
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Figura 123 - Grafico deRemocgdo de DBO, ETE Porangatu.
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Fonte: SANEAGO, 2024.

Tabela 79 — Indices do Corpo Receptor, Ribeirdo Funil

Meses mﬂw) | _ - mmmimﬂu}
Montanle |  Jusanie Montante |  Jusante Montante Jusante
Fevereiro 7,00 7.80 481 4,7 12E+3 26E+3
Margo 2.50 11,30 617 448 1,0E+4 2 AE+4
Abril = - .00 594 5,2E+2 1,2E+3
Junho .20 9,60 .96 6,12 8 5E+2 3,0E+2
Agosto 51,01 33,40 0.69 3,23 2 AE+4 2 AE+4
Setembro 18,30 20,30 2,14 5,58 2 AE+5 1,7E+4
Movembro 15,89 15,83 3,88 4,10 3,1E+3 6,3E+3

Fonte: SANEAGO, 2024.

4.2.20.7 Ligagdes Prediais

De acordo com o gestor atual do SES (SANEAGO, referéncia Dez/2022), Porangatu possui 10.832
ligacBes totais de esgoto e 10.639 ligacdes ativas de esgoto.

Ainda de acordo com a SANEAGO, Porangatu dispde de 11.264 economias totais de esgoto e
11.102 economias ativas de esgoto.
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4.2.20.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Porangatu faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a
Geréncia Regional de Servicos de Porangatu. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favoraveis
a seguir:

PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

Problemas no corpo receptor ETE com capacidade disponivel para
(autodepuracao) receber novos incrementos
SES entregue recentemente e sem
problemas
ETE com boas condicbes
estruturais/construtivas

A SANEAGO relata que o corpo receptor da ETE possui vazao intermitente, secando em periodos
de estiagem. Informa também que ainda ndo ha estudo no local para realizacdo de medidas
mitigadoras.

Na vistoria ao municipio observou-se, como ponto critico do sistema, a existéncia consideravel
de ligacOes clandestinas de dguas pluviais nas redes coletoras de esgoto, fato que sobrecarrega
o sistema.

4.2.20.9 Projetos Existentes

Ndo existem projetos em andamento para o esgotamento sanitdrio em Porangatu, conforme
levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a FUNASA.

4.2.20.100bras em Andamento e Investimentos planejados

Conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO), existem em estudo obra
de melhoria estratégica de Verificacdo da viabilidade de interligacdo de redes coletoras de
esgoto no interceptor existente as margens da Lagoa Grande, para o esgotamento sanitario em
Porangatu, com previsdao de conclusdo para o 4° trimestre de 2027.

Conforme levantamento junto a FUNASA, existe o Convénio n2 TC/PAC 0026/14, no valor
FUNASA de RS 5.268.274,38, com status atual “CONCLUIDA COM ETAPA UTIL E COM
PENDENCIA”, com 95,34% executados.

N3do ha investimentos planejados para o SES de Porangatu, conforme levantamento junto a
SANEAGO.
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4.2.21 RUBIATABA

4.2.21.1 Concepgao do Sistema Existente

O municipio de Rubiataba conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do
tipo Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 325/1998, firmado entre
a Prefeitura Municipal de Rubiataba e a Companhia Saneamento de Goids S/A - SANEAGO.

A zona urbana de Rubiataba é composta da Sede municipal e esta é beneficiada com
atendimento pelo SES.

Figura 124 - Imagem aérea da Sede municipal — Rubiataba

ETE RUBIATABA

-
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Google Earth

Fonte: Google Earth®, 2024.
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Figura 125 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Rubiataba

ETE RUBIATABA CORREGO DA SERRA

EEE INTERMEDIARIA

Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.21.2 Populagdo Atendida

A populacdo urbana do municipio de Rubiataba em sua grande maioria é atendida por Sistema
de Esgotamento Sanitario - SES coletivo. Quase 80% da populagdo é atendida pelo SES, segundo
SNIS 2022.

A Tabela 80 a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Tabela 80 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Rubiataba

Ano-referéncia

Indicadores
Populagao total ( IBGE, ref. 2022) 19.788
Populagdo urbana (/IBGE, ref. 2022) 17.532
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 2.256
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 18.237
% de atendimento pelo SAA - Populacao total 92,16%
Populacdo total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 14.120
% de atendimento pelo SES - Populacao total 71,36%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 80,54%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.
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4.2.21.3 Principais informagdes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 81 a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO).

Tabela 81 - Indicadores dos servigos de esgotamento sanitario — Rubiataba

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 7.255

Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 7.082

LigacOes totais (SANEAGO, em unidades) 7.060

LigacBes ativas (SANEAGO, em unidades) 6.889

Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 97,62%
Relag¢do Economia ativa/ Ligagdo ativa 1,028

Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 725,70
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 96.880
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 13,72

Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.500

Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 6.443

Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 812

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.21.4 Redes Coletoras

De acordo com a atual gestora do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Rubiataba dispde de
96.880 metros de redes coletoras, coletores, interceptores e linhas de recalgue (data de
referéncia: dezembro de 2022).

A maior parte das redes implantadas tem didmetro de 150 milimetros, e é constituida de PVC
Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.
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4.2.21.5 EstacBes Elevatdrias de Esgoto - EEE

Existem duas Esta¢Ges Elevatdrias de Esgoto (EEE) atendendo a Sede do municipio de Rubiataba,
de acordo com informacgdes coletadas junto ao gestor atual do SES (SANEAGO) e em vistoria ao
municipio.

e EEE-INTERMEDIARIA (RUB-EEE-001), localizada as coordenadas 15°10'5,23” S/
49°47'34,51” O.

Segundo a SANEAGO, contribuem, por gravidade para esta unidade os seguintes bairros:
Vila Operaria, Vila Esperanca, Vila Mutirdo, Parque das Flores, parte do Setor Bela Vista,
parte do Centro e parte do Setor Aeroporto.

O esgoto é recalcado para EEE-final.

A unidade dispde de poco de entrada do esgoto bruto, gradeamento, poc¢o de sucgdo e
fosso para os elementos da linha de recalque.

Os residuos coletados provenientes dos equipamentos da unidade, sdo colocados em
tambor e periodicamente encaminhados para a ETE e posteriormente enviados para o
lixdo municipal.

A sucgdo do esgoto é realizada em poco de sucgdo por 2 (Dois) conjuntos motor-bomba,
bombas submersas. Dadas as caracteristicas das instalacdes ndo foi possivel, na vistoria,
levantar as caracteristicas dos conjuntos motor-bombas. Solicitada, a SANEAGO ndo
prestou tais informacdes.

O diametro da tubulacdo de succdo (estimado com base no diametro de recalque) é de
200 milimetros, e da tubulacdo de recalque de 150 milimetros.

A unidade disp&e de grupo gerador diesel trifasico poténcia 25 kVA.

Os conjuntos motor-bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisério da
SANEAGO.

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso estdo
em bom estado de conservacgao.

Foi relatado pelo representante da SANEAGO que a unidade ndo tem registro de
furtos/roubos.

Ndo hd operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem circuito fechado
de TV (cdmeras) na unidade.

O destino do eventual esgoto extravasado é o Corrego da Serra.
e EEE-FINAL (RUB-EEE-002), localizada as coordenadas 15°09°7,14” S/ 49°48'22,32” O.

Segundo informacdes do operador, além do esgoto recalcado da EEE-Intermedidria,
contribuem, por gravidade para esta unidade, os seguintes bairros: parte do setor Bela
Vista, parte do Centro, parte do setor Aeroporto, Bougainville | e Il, Vila Santa fé, Morada
do Ipé, Rubiatabinha e Serrinha.

O esgoto é recalcado para a ETE-Rubiataba.
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A unidade dispde de poco de entrada do esgoto bruto, gradeamento, caixa de areia
dupla, poco de succdo e fosso para linha de recalque.

Os residuos coletados provenientes dos equipamentos da unidade, sdo colocados em
latdo e periodicamente encaminhados para a ETE e posteriormente enviados para o lixdo
municipal.

A sucgdo do esgoto é realizada em poco de sucgdo por 2 (Dois) conjuntos motor-bomba
submersos. Dadas as caracteristicas das instalagcdes ndo foi possivel, na vistoria, levantar
as caracteristicas dos conjuntos motor-bombas. Solicitada, a SANEAGO informou que a
poténcia instalada é de 150 cv, a vazdo maxima combinada de 268,88 m3/h e AM.T. de
6,70 mca.

O diametro da tubulacdo de sucgdo (estimado com base no diametro de recalque) é de
350 milimetros, e da tubulacdo de recalque de 300 milimetros.

A unidade dispde de grupo gerador diesel trifasico poténcia 180 kVA.

Os conjuntos motor-bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisério da
SANEAGO.

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e port&es de acesso estdo
em bom estado de conservacao.

Foi relatado pelo representante da SANEAGO que a unidade ndo tem registro de
furtos/roubos.

Ndo ha operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem circuito fechado
de TV (cdmeras) na unidade.

O esgoto bruto eventualmente extravasado vai para o Cérrego do Horto.

4.2.21.6 Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (RUB-ETE-001) para atendimento ao
SES da Sede do municipio de Rubiataba, localizado as coordenadas 15°09'18,50” S/
49°48'44,10”0.

A vazdo de projeto da unidade é de 40,89 |/s, e a atual média é de 21,79 |/s (Ref. Dez/2023).

A ETE Rubiataba recebe o esgoto recalcado da EEE Final.
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Figura 126 - Fluxograma da ETE Rubiataba

REATOR LAGOA LAGOA DE
UASB A | FACULTATIVA A& | MATURAGED & Ct
S €F \\ CORPO
Ed T - \ RECEPTOR:
—_— Hr___]:[_ﬁj pv_-jl,/ CORREG
1 DA SERRA
REATOR LAGOA LAGOA DE
U4SB B FACULTATIVA B | MATURAGEC B
LEM> DE
SECAGEM

Fonte: SANEAGO, 2024.

A unidade dispde de 2 linhas de tratamento trabalhando em paralelo. Cada linha é composta por
um reator tipo UASB, uma lagoa facultativa, uma lagoa de maturacdo.

As linhas de lagoas se unem em um emissario de efluentes tratados.
Solicitada, a SANEAGO ndo forneceu informac&es de projeto que caracterize as unidades.
O corpo receptor dos efluentes tratados é o Corrego da Serra.

Os residuos provenientes do tratamento sdo recolhidos no leito de secagem e posteriormente
encaminhados para o lixdo municipal.

Nado existe servico de vigilancia, nem circuito fechado de TV (cameras) na unidade.

N&o foi relatado a ocorréncia de furtos na ETE. Com relacdo ao estado de conservacdo da estacao
e seguindo o critério de classificagcdo das unidades, qualificou-se como “BOM”.

Observa-se que a area da estacdo estd toda cercada, o seu acesso se da inicialmente através da
Estrada Vanderlandia e Morro Agudo, depois pegando a Estrada do Contorno ambas em terra,
em uma extensao total de aproximadamente 900 metros até a entrada da ETE.

Internamente as vias sdo cascalhadas e com guias, possui um sistema de drenagem de sua area,
realizado por canaletas.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.
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Figura 127 - Imagem aérea da ETE Rubiataba

Image © 2024 Airbus

Fonte: Website Google Earth®, 2024

Abaixo serd apresentado graficamente os resultados da remocgdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das analises efetuadas a montante e a jusante do
corpo receptor.
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Tabela 82 — Indice do Corpo Receptor, Corrego da Serra
Corpo receptor: Corrego da Serra
2023 Demanda Bioquimica de Oxigénio Dissolvido Indice de Escherichia Colf
Oxigénio (mg/L) (mgiL) (NMP/100mi)
Meses Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
Fevereiro 2,30 2,70 8,39 9,00 2 4E+4 2 4E+4
Abril 2,00 2,890 7,07 6,65 1,4E+3 3,9E+3
Junho 2,00 6,60 7,92 6,15 4 9E+2 5,0E+3
Agosto 2,00 9,70 7.81 5495 1,6E+3 9.8E+3
Qutubro 2,00 11,40 7.30 507 2, 0E+2 5.2E+3
Dezembro 2,00 5,70 8,93 8,22 1,2E+3 5,5E+3

4.2.21.7 Ligagdes Prediais

Fonte: SANEAGO, 2024.

De acordo com a SANEAGO, atual gestor do SES, Rubiataba possui 7.060 ligacBes totais de esgoto
e 6.889 ligacOes ativas de esgoto (Referéncia 2022).

Também segundo a SANEAGO, Rubiataba possui 7.255 economias totais de esgoto e 7.082
economias ativas de esgoto (Referéncia 2022).
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4.2.21.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Rubiataba faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a
Geréncia Regional de Servicos de Ceres. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favoraveis a
seguir:

PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

Problemas estruturais/construtivos de
engenharia graves (ETE, Elevatdria e Rede)

A SANEAGO relata que o Reator UASB necessita de reparo estrutural, além da necessidade de
providenciar a remoc¢do de sélidos sedimentados. Com relagdo aos guarda corpos da unidade,
eles se encontram corroido, porém ja existe processo em andamento para sua troca.

Na vistoria ao municipio pode-se citar como pontos positivos do sistema, que o relevo do
municipio permite que o esgoto em sua maioria escoe por gravidade, para pontos especificos.
Apesar do alto indice de atendimento da populacdo pelo SES, a ETE trabalha com folga, que salvo
melhor juizo, seria suficiente para atender a universalizacdo do sistema.

Como ponto critico na vistoria observou-se material sobrenadante na lagoa de maturacao, o qual
deve ser permanentemente retirado para que a finalidade desta unidade tenha um bom
desempenho.

4.2.21.9 Projetos Existentes

Ndo existem projetos em andamento para o esgotamento sanitario em Rubiataba, conforme
levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a FUNASA.

4.2.21.100bras em Andamento e Investimentos planejados

Ndo existem obras em andamentos e nem investimentos planejados para o municipio de
Rubiataba, segundo a SANEAGO e a FUNASA.

4.2.22 SAO MIGUEL DO ARAGUAIA

4.2.22.1 Concepgdo do Sistema Existente

O municipio de Sdo Miguel do Araguaia conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES
implantado, do tipo Separador Absoluto, cujos servigos sao regulados pelo Contrato n©
413/1997, firmado entre a Prefeitura Municipal de Sdo Miguel do Araguaia e a Companhia
Saneamento de Goiads S/A - SANEAGO.

A zona urbana de Sdo Miguel do Araguaia é composta da Sede municipal, do Distrito de Luiz Alves
e do povoado de Tataira (Nova Lourdes). Apenas a Sede é beneficiada com o atendimento pelo
SES atualmente.
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Figura 129 - Imagem aérea da Sede municipal — Sdo Miguel do Araguaia
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Fonte: Website do Google Earth®, 2024.

Figura 130 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Sao Miguel do Araguaia
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Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.22.2 Populagdo Atendida

Segundo as informacdes disponibilizadas, a populacdo urbana e rural do municipio de Sdo Miguel
do Araguaia é atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitario - SES coletivo.

A Tabela 83, a seguir, apresenta as informagdes referentes ao atendimento dos servigos de
abastecimento de dagua e esgotamento sanitario.
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Tabela 83 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Sdo Miguel do Araguaia

Ano-referéncia

Indicadores

Populacao total ( IBGE, ref. 2022 ) 21.900
Populacdo urbana (/IBGE, ref. 2022 ) 17.833
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 4.067
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 16.109
% de atendimento pelo SAA - Populacao total 73,56%
Populacdo total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 9.580
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 43,74%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 53,72%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.22.3 Principais informagdes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 84, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):
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Tabela 84 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitdrio — Sdo Miguel do Araguaia

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 4.697
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 4.397
LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 4.584
LigagOes ativas (SANEAGO, em unidades) 4.285
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 93,61%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,026
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 441,30
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 19.044
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 4,15
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.051
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 3.925
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 772

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.22.4 Redes Coletoras

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Sdo Miguel do Araguaia
dispde de 19.044 (Dezenove Mil e Quarenta e Quatro) metros de redes coletoras, coletores,
interceptores e linhas de recalque.

A maior parte das redes implantadas tem diametro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros, e é
constituida de PVC Esgoto (Ocre).

Nao foi possivel precisar, no ato de elaboragdo dos levantamentos, a extensao de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.22.5 Estagdes Elevatérias de Esgoto - EEE

Existe uma unica Estacdo Elevatéria de Esgoto - EEE (SMA-EEE-001) atendendo a Sede do
municipio de Sdo Miguel do Araguaia, de acordo com informac¢&es coletadas junto ao gestor
atual do SES (SANEAGO). A unidade estd localizada junto a ETE S3o Miguel do Araguaia, a Zona
Rural do municipio, as coordenadas 13°15’52,27” S/ 50°11'6,29” O, e possui as seguintes
caracteristicas:
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A unidade dispde de remocdo de grosseiros por gradeamento. Possui caixa de areia e
medidor de vazdo (Calha Parshall). Os residuos coletados s3o acondicionados em
cacamba que, quando cheia, é esvaziada no lixdo municipal;

Atualmente estd em operacdo hum conjunto motor-bomba marca IMBIL®, modelo
E4.5/1, de vazdo 400 m3/h e A.M.T. 13 mca. e poténcia de motor n3o identificada.
Existem ainda 2 (Dois) conjuntos motor-bomba submersos inoperantes, e cujos dados
nao fornecidos pela SANEAGO. O diametro de sucg¢do de 150 mm e da linha de recalque
de saida de 150 mm.

A unidade dispde de operadores fixos, em dois turnos de 6 horas cada, compartilhado
com a operacdo da ETE Sdo Miguel do Araguaia. Ndo possui vigilancia, nem
monitoramento por CFTV.

Existe grupo gerador diesel trifasico na unidade, de poténcia 55 KVA.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”. N3o ha relatos de
situacdes de inundacdo ou incéndios em areas lindeiras.

A estrutura fisica, quadros de comando, Instala¢cdes hidromecanicas, cercas e portdes
tem “Bom” estado de conservacao.

4.2.22.6 Estacdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (SMA-ETE-001) para atendimento ao
SES da Sede do municipio de S3o Miguel do Araguaia, localizada Zona Rural do municipio, as
coordenadas 13°15’'52,27” S/ 50°11’6,29” O.

A vazdo de projeto da unidade é de 29,32 |/s, e a atual média é de 13,84 |/s (Ref. Dez/23).

Figura 131 - Fluxograma da ETE S3o Miguel do Araguaia
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Fonte: SANEAGO, 2024.

O modulo de tratamento da unidade dispde de:

Duas lagoas aeradas em formato supereliptico, de comprimento aproximado 55 metros
e largura aproximada de 35 metros;

Duas lagoas facultativas em formato retangular, de comprimento aproximado 140
metros e largura aproximada de 45 metros;
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e Duas lagoas de maturacdo em formato retangular, de comprimento aproximado 165
metros e largura aproximada de 55 metros, com duas paredes chicana cada;

e Um emissario de efluentes tratados;

e Diversos dispositivos (Caixas) de distribuicdo e contencdo de efluentes;

Existem 2 (Dois) mdédulos, trabalhando em paralelo, na sequéncia Lagoa aerada, para Lagoa
facultativa, para lagoa de maturacao.

A unidade conta ainda com Casa de Controle, que dispde de W.C., sala do operador, laboratdrio
(Inoperante) e copa.

O estado de conservacdo da estrutura fisica, cercamento, portdes e instalagcdes hidromecanicas
é considerado “Bom”.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”.
Ndo ha relatos de inundagdes ou de incéndios em areas lindeiras.
O corpo receptor dos efluentes tratados é o Corrego dos Buritis.
Observa-se que a drea da estac¢do estad toda cercada,

Seu acesso se da através Rua 10 em asfalto, distante aproximadamente 200 metros do
cruzamento da Rua Esmeralda pega-se a Estrada Fazenda Itapé, percorrendo uns 950 metros em
terra, entra a direita em uma via de terra caminhando mais aproximadamente 900 metros até a
ETE.

Internamente as vias sdo de terra e ndo se observou um sistema de drenagem implantado em
sua area.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.
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Figura 132 - Imagem aérea da ETE Sdo Miguel do Araguaia

PO DUEES
»

Fonte: Website Google Earth®, 2024

Abaixo serd apresentado graficamente os resultados da remocgdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das analises efetuadas a montante e a jusante do
corpo receptor.
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Figura 133 - Grafico de Remogao de DBO, ETE Sdo Miguel do Araguaia.
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Fonte: SANEAGO, 2024.

(%]

Tabela 85 — Indices do Corpo Receptor, Cérrego dos Buritis

wﬂh Oxigénio Dissolvido | indice de Escherichia Coli
Oxigénio (mg/L) (mgiL)  (NMP/100mI)
Janeiro 11,20 22,40 6,57 6,87 6,5E+4 5.2E+2
Margo 2,10 8,90 6,19 6,86 B,8E+2 4 5E+2
Maio 4,40 13,50 7.23 7.78 1,0E+3 4 1E+2
Julho 230 20,5 7.22 712 31E+3 20E+2
Agosto 2.0 9.3 6.84 3,69 7,7E+2 1.1E+3
Outitbro 37,0 36,0 5,52 492 1,0E+3 41E+3
Dezembro 17,30 35,20 6.43 4,66 B.BE+2 1.2E+3

Fonte: SANEAGO, 2024.

4.2.22.7 Ligagdes Prediais

De acordo com o gestor atual do SES (SANEAGO, referéncia Dez/2022), Sdo Miguel do Araguaia
possui 4.584 ligacOes totais de esgoto e 4.285 ligacdes ativas de esgoto.

Ainda de acordo com a SANEAGO, Sao Miguel do Araguaia dispde de 4.697 economias totais de

esgoto e 4.397 economias ativas de esgoto.
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4.2.22.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Sdo Miguel do Araguaia faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e
pertence a Geréncia Regional de Servicos de Porangatu. A SANEAGO apontou os pontos criticos
e favordveis a seguir:

PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

Problemas no corpo receptor ETE com capacidade disponivel para
(autodepuracdo) receber novos incrementos

ETE com boas condicbes
estruturais/construtivas
A SANEAGO relata que o corpo receptor da ETE possui vazdo intermitente, secando em periodos
de estiagem. Informa também que ainda ndo ha estudo no local para realizacdo de medidas
mitigadoras.

Na visita ao municipio pode-se citar como ponto positivo do sistema, o relevo do municipio
levemente acidentado, que favorece o escoamento por gravidade e diminui a necessidade de
reversdo de esgotos.

Como ponto critico do sistema, pode-se citar a necessidade de conservacdo das vias internas,
além da necessidade da retirada de flutuantes presente na lagoa anaerdbica (indicio de mal
funcionamento no gradeamento).

4.2.22.9 Projetos Existentes

Ndo existem projetos em andamento, em qualquer fase, para o esgotamento sanitario em Sao
Miguel do Araguaia, conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a
FUNASA.

4.2.22.100bras em Andamento e Investimentos planejados

Ndo existem obras em andamento para o esgotamento sanitario em Sdo Miguel do Araguaia,
conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO).

Com relacdo a FUNASA, foram identificadas as seguintes obras:

e Obras referentes ao Convénio n2 TC/PAC 0015/14, no valor total de RS 8.067.299,50, em
gue constam executados 28.130 metros de redes coletoras e 1.216 ligacGes domiciliares,
com Ultima medicdo datada de Julho/2021 e com status atual de “Concluida com etapa
util e com pendéncia”. Consta que a Prefeitura Municipal de Sdo Miguel do Araguaia
ainda ndo havia feito a doagao das redes e ligacdes a SANEAGO, para efetiva operagao;

e Obras referentes ao Convénio n2 CV 2141/18, no valor total de RS 3.062.665,25, em que
constam executados uma EEE (34% executados), 861 metros de linhas de recalque, 4.209
metros de redes coletoras e 201 ligagcdes domiciliares, com ultima medi¢do datada de
Marco/2022 e com status de “Em execugdo”; e

e QObras referentes ao Convénio n2 CV 2160/18, no valor total de RS 6.558.957,43, em que
constam executados uma ETE (12% executados), Sistema de recalque (0% executado),

359




GOVERNO'DE

SEINFRA ﬂ
Secretaria de Estado
MICRORREGIOES o e Estaso ==
N&F SANEAMENTO UNIVERSALIZADO -

O ESTADO QUE DA CERTO

redes coletoras (59% executados) no Distrito de Luiz Alves, com ultima medicdo datada
de Agosto/2022 e com status de “Em execucdo”.

Ndo constam investimentos planejados para o SES de Sdo Miguel do Araguaia, conforme
levantamento junto a SANEAGO.

4.2.23 TEREZOPOLIS DE GOIAS
4.2.23.1 Concepgao do Sistema Existente

O municipio de Terezdpolis de Goids conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES
implantado, do tipo Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n@
469/1993, firmado entre a Prefeitura Municipal de Terezdpolis de Goids e a Companhia
Saneamento de Goids S/A - SANEAGO.

Terezopolis de Goids € composto da Sede municipal, ndo ha registro de outros nucleos urbanos
bem definidos (Distritos e povoados), e apenas a Sede é beneficiada com o atendimento pelo
SES.

Figura 134 - Imagem aérea da Sede municipal — Terezépolis de Goiads

ETE Terezopolis {3
de Goids :

Fonte: Website do Google Earth®, 2024.
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Figura 135 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Terezdpolis de Goids

ETE Terezopolis ’
de Goids Corrego dos Macacos

Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.23.2 Populagdo Atendida

Segundo as informacdes disponibilizadas, a populacdo urbana e rural do municipio de
Terezdpolis de Goias € atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitario - SES coletivo.

A Tabela 86, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Tabela 86 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Terezdpolis de Goids

Ano-referéncia

Indicadores

Populacdo total ( IBGE, ref. 2022 ) 7.944
Populagdo urbana (/IBGE, ref. 2022) 7.416
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 528

Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 6.182
% de atendimento pelo SAA - Populagdo total 77,82%
Populagdo total atendida pelo SES (/BGE, ref. 2022) 4.457
% de atendimento pelo SES - Populacdo total 56,11%
% de atendimento pelo SES - Populacdo urbana 60,10%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.23.3 Principais informages e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 87, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):
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Tabela 87 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario — Terezépolis de Goias

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 2.230
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 2.187
LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 2.103
LigagOes ativas (SANEAGO, em unidades) 2.061
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 98,07%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,061
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 240,38
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 33.779
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 16,06
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.151

Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 1.964
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 266

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.23.4 Redes Coletoras

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Terezépolis de Goids
dispde de 33.779 (Trinta e Trés Mil, Trezentos e Setenta e Nove) metros de redes coletoras,
coletores, interceptores.

A maior parte das redes implantadas tem diametro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros, e é
constituida de PVC Esgoto (Ocre).

Nao foi possivel precisar, no ato de elaboragdo dos levantamentos, a extensao de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.23.5 Estagdes Elevatérias de Esgoto - EEE

De acordo com informacBes da SANEAGO, ndo hd Estacdes Elevatdrias de Esgoto (EEE)
implantadas no municipio.
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4.2.23.6 Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (TZP-ETE-001) para atendimento ao SES
da Sede do municipio de Terezdpolis de Goias, localizada as coordenadas 16°28'20,10” S/
49°6'12,74” O.

Conforme informacgGes da SANEAGO, a vazdo de projeto da unidade é de 10,31 I/s, e a vazdo
média atual é de 2,47 |/s (Média 2023).

O tratamento de esgoto na ETE Terezdpolis de Goias é constituido das seguintes etapas:

Gradeamento;

Caixa de areia;

Medidor de vazdo (Calha Parshall);

Caixa de gordura;

Reatores anaerdbios de manta de lodo, tipo UASB (3 un.);
Sistema de flotagdo por Ar Dissolvido;

Emissario de efluentes tratados; e

Diversos dispositivos (Caixas) de distribuicdo e contengdo de efluentes.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Cérrego dos Macacos (Corrego Maria Paula).

Com relacdo ao estado de conservacdo da estagdo e seguindo o critério de classificacdo das
unidades, qualificou-se como “REGULAR”.

Observa-se que a drea da estacdo estd toda cercada, o seu acesso se da através Avenida Nicolau
Lunardelli em asfalto, distante aproximadamente 700 metros do cruzamento com a Rua Antonio

Viana.

Internamente a rua existente é asfaltada com guia e as dguas pluviais sdo encaminhadas para
esta via, que encaminha o caudal para a via publica.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.
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Figura 136 - Imagem aérea da ETE Terezépolis de Goias

Geoglefdrth

Fonte: Website Google Earth®, 2024
4.2.23.7 Ligacdes Prediais

De acordo com o gestor atual do SES (SANEAGO, referéncia Dez/2022), Terezdpolis de Goias
possui 2.103 ligacGes totais de esgoto e 2.061 ligagdes ativas de esgoto.

Ainda de acordo com a SANEAGO, Terezépolis de Goias dispde de 2.230 economias totais de
esgoto e 2.187 economias ativas de esgoto.

4.2.23.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Terezdépolis de Goias faz parte da Superintendéncia Metropolitana (SUMEG) e

pertence a Geréncia Regional de Servicos P-GRN. A SANEAGO apontou os pontos criticos e
favoraveis a seguir:
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A SANEAGO relatou problemas estruturais e hidraulicos na estacao:

Ndo ha carga hidraulica para descarte de lodo do reator UASB, para corrigir € necessario
realizar o bombeamento para realizar a retirada de lodo.

A estrutura civil do flotador foi executada com deformacdo, prejudicando o
funcionamento do flotador. Para corrigir € necessario adequar as dimensdes da estrutura
conforme projeto.

Os equipamentos do flotador ndo funcionam por especificacdo ruim dos equipamentos
e falhas no dimensionamento. Para corrigir é necessario substituir todo o sistema de
flotacdo implantado.

O sistema possui diversos equipamentos em funcionamento sem nenhum sistema de
automacdo. E necessario implementar sistema de automacao para toda a unidade.

Problema de odor, é necessario realizar o zoneamento urbano da unidade uma vez que
ndao ha nenhum distanciamento entre a unidade de tratamento e as propriedades
vizinhas, ou entdo confinar todos os gases em todos os pontos de geracdo e implementar
um sistema de tratamento de odores.

Ndo foi feita vistoria ao municipio, pois sua populacdo é inferior a 10.000 habitantes.

4.2.23.9 Projetos Existentes

Ndo existem projetos em andamento para o esgotamento sanitario em Terezdpolis de Goids,
conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a FUNASA.

4.2.23.100bras em Andamento e Investimentos planejados

Ndo existem obras em andamento, tampouco investimentos planejados, para o esgotamento
sanitario em Terezopolis de Goids, conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES
(SANEAGO) e a FUNASA.
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4.2.24 URUACU
4.2.24.1 Concepgao do Sistema Existente

O municipio de Uruacu conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do tipo
Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n2 8020/2018, firmado entre a
Prefeitura Municipal de Uruacu e a Companhia Saneamento de Goiads S/A - SANEAGO.

A zona urbana de Uruagu é composta da Sede municipal e dos povoados de Agua Branca, Funil,
Geriagu, Pau Terra, Riachdo, Taquaral e Urualina. Apenas a Sede é beneficiada com o
atendimento pelo SES atualmente.

Figura 137 - Imagem aérea da Sede municipal — Uruagu

’ ETE Uruagu

Fonte: Website do Google Earth®, 2024.
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Figura 138 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Uruagu
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Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.24.2 Populagao Atendida

Segundo as informacdes disponibilizadas, a populacdo urbana e rural do municipio de Uruacgu é
atualmente atendida por Sistema de Esgotamento Sanitdrio - SES coletivo.

A Tabela 88, a seguir, apresenta as informacgdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Tabela 88 - Populagdo atendida pelos servigos de SAA e SES — Uruagu

Ano-referéncia

Indicadores
Populacdo total ( IBGE, ref. 2022) 42.546
Populacdo urbana (/IBGE, ref. 2022 ) 40.105
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 2.441
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 36.834
% de atendimento pelo SAA - Populagdo total 86,57%
Populagdo total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 24.696
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 58,05%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 61,58%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.
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4.2.24.3 Principais informagdes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 89, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO):

Tabela 89 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario — Uruagu

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 11.492
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 10.716
LigacOes totais (SANEAGO, em unidades) 11.126
LigacOes ativas (SANEAGO, em unidades) 10.363
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 93,25%
Relacdo Economia ativa/ Ligagdo ativa 1,034

Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 1.292,88

Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 116.059
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 10,43
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) | 0.365
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 9.361
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 2.131

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.24.4 Redes Coletoras

De acordo com o atual gestor do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Uruacu dispde de 116.059
(Cento e Dezesseis Mil, Cinquenta e Nove) metros de redes coletoras, coletores, interceptores e
linhas de recalque.

A maior parte das redes implantadas tem diametro de 150 (Cento e Cinquenta) milimetros, e é
constituida de PVC Esgoto (Ocre).

Nao foi possivel precisar, no ato de elaboragdo dos levantamentos, a extensao de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.24.5 EstagOes Elevatdrias de Esgoto - EEE

Existem 3 (Trés) Estacdes Elevatdrias de Esgoto (EEEs) atendendo a Sede do municipio de Uruacu,
de acordo com informacgdes coletadas junto ao gestor atual do SES (SANEAGO), da seguinte
forma:
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EEE-1 (URU-EEE-001), localizada no St. Oeste, as coordenadas 14°30'34,45" S/
49°9'11,77” O.

Recebe apenas a contribuicdo dos seguintes bairros: Oeste, N. Sra. da Abadia, VI.
Guimarades, VI Primavera e VI. Primavera Il.

A unidade disp8e de remocdo de grosseiros por meio de cesto coletor removivel.

Estdo instalados 2 (Dois) conjuntos motor-bomba submersos, poténcia instalada 80 cv,
vazdo maxima combinada de 58 m3/h, e AM.T. 42 mca. O didmetro de sucgdo de 100
mm e da linha de recalque de saida de 100 mm.

A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV.

A unidade ndo dispbe de grupo gerador, para atendimento em situacdes de falta de
energia elétrica.

Ndo ha relatos de situacdes de inundacdo ou incéndios em areas lindeiras.

A estrutura fisica, quadros de comando. Instalagcdes hidromecanicas, cercas e portdes
tem estado “Ruim” de conservacdo.

EEE-2 (URU-EEE-002), localizada a Av. Contorno, VI. Sdo Jorge, as coordenadas
14°30'32,47” S/ 49°8'12,70” O.

Recebe a contribuicdo do restante dos bairros atendidos pelo SES na Sede de Uruacu, e
gue ndo afluem a EEE-1 ou a EEE-3.

A unidade dispGe de remocgdo de grosseiros por meio de gradeamento.

Estdo instalados 2 (Dois) conjuntos motor-bomba submersos, cujos dados ndo fornecidos
pela SANEAGO. O didmetro de sucgdo de 250 mm e da linha de recalque de saida de 400
mm.

A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV.

A unidade ndo dispbe de grupo gerador, para atendimento em situacdes de falta de
energia elétrica.

Ndo ha relatos de situacdes de inundagdo ou incéndios em areas lindeiras.

A estrutura fisica, quadros de comando. Instalagdes hidromecanicas, cercas e portdes
tem estado “Regular” de conservacao.

EEE-3 (URU-EEE-003), localizada a Rua 15, esq. ¢/ Rua Campanhd, Res. Buena Vista |, as
coordenadas 14°31'48,58” S/ 49°6'51,66” O.

Recebe a contribuicdo apenas do St. Imperial.
A unidade dispde de remocao de grosseiros por cesto coletor removivel.

Estdo instalados 2 (Dois) conjuntos motor-bomba eixo helicoidal, em base seca,
instalados “em succ¢do”, com motores de poténcia 5 CV e bombas cujos dados ndo
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fornecidos pela SANEAGO. O diametro de succ¢do de 100 mm e da linha de recalque de
saida de 100 mm.

A unidade ndo dispde de operador fixo, ndo possui vigilancia, nem monitoramento por
CFTV.

Existe grupo gerador diesel trifasico na unidade, de poténcia 53 KVA.
A unidade disp&e de sala do operador com W.C.
Ndo ha relatos de situacdes de inundacdo ou incéndios em areas lindeiras.

A estrutura fisica, cercamento e portdes, quadros de comando e instalacGes
hidromecanicas tem “Bom” estado de conservacao.

4.2.24.6 Estacdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (URU-ETE-001) para atendimento ao
SES da Sede do municipio de Uruacu, localizada na Zona Rural, as coordenadas 14°30'39,20” S/
49°7'9,73” 0.

A vazdo de projeto da unidade é de 155,60 I/s, e a atual média é de 30,73 |I/s (Ref. Dez/23),
conforme relatério da SANEAGO.

Figura 139 - Fluxograma da ETE Uruagu
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FORMOSO

Fonte: SANEAGO, 2024.

O modulo de tratamento da unidade dispde de:

Caixa de chegada de Esgoto Bruto;
Gradeamento grosseiro;
Caixa de areia;

Medidor de vazao;
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e Duas lagoas facultativas em formato retangular, de comprimento aproximado 385
metros e largura aproximada de 70 metros;

e 4 (Quatro) lagoas de maturagdo em formato retangular, de comprimento aproximado 80
metros e largura aproximada de 70 metros;

e Um emissario de efluentes tratados;

e Diversos dispositivos (Caixas) de distribuicdo e contencdo de efluentes;

Existem 2 (Dois) mddulos, trabalhando em paralelo, na sequéncia Lagoa facultativa, para Lagoa
de maturacdo “A”, para lagoa de maturacdo “B”.

A unidade conta ainda com Casa de Controle, que dispde de W.C., sala do operador, laboratdrio
(Inoperante) e copa. O estado de conservacdo da estrutura fisica, cercamento, portdes e
instalacGes hidromecanicas é considerado “Bom”.

Foram identificadas formacdes de lodo flotado nas lagoas facultativas.

O indice de furtos/ roubos/ vandalismo é considerado “Baixo”. Ndo ha relatos de inundagdes ou
de incéndios em areas lindeiras.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Cérrego Campo Formoso.

Observa-se que a area esta localizada ao norte do municipio em area preservada a mais de 1km
da area urbana, sendo que da estacdo estd toda cercada. Seu acesso se da através Avenida
Niguel, entrando na Rua S-5 em asfalto por uns 100 metros, seguindo por esta mesma via em
terra distante aproximadamente 1.400 metros até a ETE. Internamente as vias sdo cascalhadas
com guias, precisando de manutencdo. Ndo se observou a existéncia de sistema de drenagem
de sua area.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.
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Figura 140 - Imagem aérea da ETE Uruagu
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Google Earth

Abaixo serd apresentado graficamente os resultados da remocdo de DBO, para o ano de 2023 e
em seguida, na forma de tabela, os resultados das analises efetuadas a montante e a jusante do

corpo receptor.
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Figura 141 - Grafico de Remogao do DBO, ETE Uruacu.
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Fonte: SANEAGO, 2024.

Tabela 90 — indices do Corpo Receptor, Cérrego Campo Formoso

Oxigénio Dissolvido indice de Escherichia Coli

Meses ; - (mg/L) _ (NMP/100mI)
Janeiro 14,10 2240 7,59 6,87 1,6E+3 5,2E+2
Margo 8,60 13,40 5,20 5,12 2 0E+4 4,2E+4
Abril 2,00 14,80 6,59 5,38 24E+4 6,1E+4
Jun 15,80 42 06 6,76 6,08 T.3E+2 1.6E+4
Agoslu 7.80 36,40 722 5,96 20E+3 2.3E+4
Setembro 5,65 40,40 4,04 8,76 4 1E+2 21E+4
Movembro 37,07 32 87 6,76 5,20 1,0E+3 1,2E+4

Fonte: SANEAGO, 2024.

4.2.24.7 Ligagdes Prediais

De acordo com o gestor atual do SES (SANEAGO, referéncia Dez/2022), Uruacu possui 11.126
ligagBes totais de esgoto e 10.363 ligagdes ativas de esgoto.
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Ainda de acordo com a SANEAGO, Uruacu dispde de 11.492 economias totais de esgoto e 10.716
economias ativas de esgoto.

4.2.24.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Uruagu faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a Geréncia
Regional de Servicos de Porangatu. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favordveis a seguir:

PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

Problemas estruturais/construtivos de ETE com capacidade disponivel para
engenharia graves (ETE, Elevatdria e Rede) receber novos incrementos

Problemas em emissarios -

Problemas no corpo receptor
(autodepuracdo)

A SANEAGO relata que o corpo receptor da ETE possui vazao intermitente, secando em periodos
de estiagem. Informa ainda que ndo ha estudo no local para realizacdo de medidas mitigadoras.
Outro ponto levantado é a necessidade de reforma no tratamento primario.

Na vistoria ao municipio, como ponto critico do sistema, pode-se citar o estado “Regular” de
algumas unidades do SES, em funcdo de deficiéncia na manutencao preventiva das instalacdes,
evidenciado nas elevatérias EEE-2 e 3. Na ETE observou-se muito material flutuante na lagoa
anaerdbia, os quais deveriam ser constantemente removidos. Este problema normalmente
ocorre com a ineficiéncia do gradeamento. Observou-se que parte do flutuante tem aparecido
na lagoa facultativa, além do aparecimento de lodo flotado.

4.2.24.9 Projetos Existentes

Conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO), existe projeto de
ampliacdo com o escopo “EEE LAGO SUL |, REDES COLETORAS DE ESGOTO - LAGO SUL | E SETOR
OESTE, INTERCEPTOR AREIA MARGEM ESQUERDA + TRAVESSIA SOB GO-237 KM1+524M,
INTERLIGACAO MD-ME DO INTERCEPTOR AREIA + TRAVESSIA AEREA”, com status “FASE
EXTERNA DE LICITACAQ”.

Ndo existem projetos em andamento para o esgotamento sanitario em Uruacu, conforme
levantamento a FUNASA.

4.2.24.100bras em Andamento e Investimentos planejados

Conforme levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO), existe obra de ampliagdo
com o escopo “Uma Estagdo Elevatoria de Esgoto - EEE e 11.370 metros de redes coletoras de
esgoto”, no valor total de RS 3.749.029,94 (Recursos proprios), e com o status atual de “Obra
contratada, em execugdo”.

Quanto a investimentos planejados, tem-se no documento eletronico “Atualizacdo -
Detalhamento da Carteira CAPEX Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) 2024 — 2028” da SANEAGO o seguintes projetos e obras: Projetos
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“ESTUDOS, PROJETOS E IMPLANTACAO DAS OBRAS DE EXPANSAO DO SES VISANDO A
UNIVERSALIZACAO E MANUTENGAO DO INDICE DE ATENDIMENTO”; Obras “EEE LAGO SUL |,
REDES COLETORAS DE ESGOTO - LAGO SUL | E SETOR OESTE, INTERCEPTOR AREIA MARGEM
ESQUERDA + TRAVESSIA SOB GO-237 KM1+524M, INTERLIGACAO MD-ME DO INTERCEPTOR
AREIA + TRAVESSIA AEREA”; e as Obras “ESTUDOS, PROJETOS E IMPLANTAGCAO DAS OBRAS DE
EXPANSAO DO SES VISANDO A UNIVERSALIZACAO E MANUTENGCAO DO INDICE DE
ATENDIMENTO”.

No novo plano de OBRAS DE SES A CURTO PRAZO, de responsabilidade SANEAGO esta sendo
confirmado a obra de Ampliacdo do SES - EEE Lago Sul |, interceptor Areia margem esquerda,
travessias, interligacBes e RCEs nos setores Lago Sul | e Oeste, no valor de RS 3.749.029,94, a
qual ja estd em execucdo, previsto para conclusdo no 42 Tri/2025.

Com relacdo a obras de melhorias estratégicas, o municipio de Uruacgu terd o Remanejamento
de Rede Coletora de Esgoto com travessia no Corrego Machombombo, o qual estd na etapa de
Instrucdo processual, com previsdo de conclusdo para o $° trimestre de 2027.

4.2.25 URUANA

4.2.25.1 Concepcado do Sistema Existente

O municipio de Uruana conta com Sistema de Esgotamento Sanitario - SES implantado, do tipo
Separador Absoluto, cujos servicos sdo regulados pelo Contrato n? 532/1996, firmado entre a
Prefeitura Municipal de Uruana e a Companhia Saneamento de Goias S/A - SANEAGO.

A zona urbana no municipio de Uruana é composta da Sede e dos distritos de Uruita e Uruceres,
mas apenas a Sede é beneficiada com o atendimento pelo SES.

375




0‘ SANEAMENTO UNIVERSALIZADO

GOVERNO'DE

MICRORREGIOES e SR /ﬂ'GO| As
da Infraestrutura /'

Figura 142 - Imagem aérea da Sede municipal — Uruana

Fonte: Google Earth®, 2024.

Figura 143 - Fluxograma do SES da Sede municipal — Uruana
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Fonte: ENCIBRA, 2024.

4.2.25.2 Populacdo Atendida

Uma pequena parte da populagdo urbana do municipio de Uruana é atendida por Sistema de
Esgotamento Sanitdrio - SES coletivo. Pouco mais de 2,5% da populagdo é atendida pelo SES,
segundo SNIS 2022.

A Tabela 91, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
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Tabela 91 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Uruana

Ano-referéncia

Indicadores
Populacao total ( IBGE, ref. 2022 ) 13.729
Populacdo urbana (/IBGE, ref. 2022 ) 11.711
Populacdo rural (IBGE 2022, em habitantes) 2.018
Populacdo total atendida pelo SAA (IBGE, ref. 2022 ) 11.610
% de atendimento pelo SAA - Populacao total 84,57%
Populacdo total atendida pelo SES (IBGE, ref. 2022) 0.841
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 6,13%
% de atendimento pelo SES - Populagao urbana 7,18%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

4.2.25.3 Principais informagdes e indicadores operacionais e comerciais

Conforme apresentado na Tabela 92, a seguir, foram disponibilizadas as seguintes informacdes
pelo SNIS e pelo gestor atual do SES (SANEAGO).
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Tabela 92 - Indicadores dos servicos de esgotamento sanitdrio — Uruana

. Valor
Indicadores - SES

Economias totais (SANEAGO, em unidades) 219
Economias ativas (SANEAGO, em unidades) 183
LigacBes totais (SANEAGO, em unidades) 211
LigagOes ativas (SANEAGO, em unidades) 175
Taxa de adesdo (Economia ativa/ Economia total) 83,56%
Relacdo Economia ativa/ Ligacdo ativa 1,046
Volume de esgotos faturado (SNIS, em 1.000 m3/ano) 21,73
Extensdo da rede instalada (SANEAGO, em metros) 3.663
Densidade de rede (metro de rede/ ligacdo total) 17,36
Consumo de energia (SNIS, em 1.000 kWh/ano) 0.009
Economias residenciais (SANEAGO, em unidades) 125
Economias ndo residencial (SANEAGO, em unidades) 94

Fonte: SANEAGO e SNIS, ano-referéncia 2022.
4.2.25.4 Redes Coletoras

De acordo com a atual gestora do SES (SANEAGO), a Sede municipal de Uruana dispde de 3.663
metros de redes coletoras, coletores, interceptores e linhas de recalque (Ref.: dezembro/2022).

A maior parte das redes implantadas tem didmetro de 150 milimetros e é constituida de PVC
Esgoto (Ocre).

Ndo foi possivel precisar, no ato de elaboracdo dos levantamentos, a extensdo de vias
pavimentadas e ndo-pavimentadas em que se situam as redes coletoras de esgoto.

4.2.25.5 EstacOes Elevatorias de Esgoto - EEE

Existe apenas uma Estacdo Elevatéria de Esgoto - EEE (URA-EEE-001) atendendo a Sede do
municipio de Uruana, de acordo com informacdes coletadas junto ao gestor atual do SES
(SANEAGO) e em vistoria ao municipio, localizada as coordenadas 15°29’30,23” S/ 49°41’13,13”
0.

Solicitada, a SANEAGO, até a data de elaboracdo deste relatério, ndo informou quais os bairros
contribuem para esta unidade.

O esgoto é recalcado para a ETE Uruana.
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A unidade dispde de poco de entrada do esgoto bruto, grade, caixa de areia dupla, poco de
succdo e fosso para linha de recalque

Os residuos provenientes da limpeza destes equipamentos sdo depositados em latdo e
periodicamente, sdo encaminhados para o lixdo municipal.

A succdo do esgoto é realizada em poco de succdo por 01 conjunto motor-bomba submerso.
Dadas as caracteristicas das instalacdes nao foi possivel, na vistoria, levantar as caracteristicas
dos conjuntos motor-bombas. Solicitada, a SANEAGO ndo prestou tais informacdes.

A EEE foi projetada para ter 2 (Dois) conjuntos motor-bomba. No entanto, possui apenas hum.

O diametro da tubulacdo de succdo (estimado com base no didmetro de recalque) é de 250
milimetros, e da tubulacdo de recalque de 200 milimetros.

A unidade ndo dispbe de grupo gerador.
Os conjuntos motor-bomba da unidade sdo interligados ao sistema supervisério da SANEAGO.

A estrutura fisica, quadros elétricos de comando, cercamento e portdes de acesso estdo em
estado de conservacdo razoavel.

Foi relatado pelo representante da SANEAGO que a unidade ndo tem registro de furtos/roubos.

Ndo ha operador fixo na unidade e ndo existe servico de vigilancia, nem circuito fechado de TV
(cameras) na unidade.

O esgoto bruto eventualmente extravasado vai para o Cérrego Ledo.

4.2.25.6 Estacdes de Tratamento de Esgotos - ETE

Existe uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE (URA-ETE-001) para atendimento ao
SES da Sede do municipio de Uruana, localizado as coordenadas 15°29°27,92” S/ 49°40'53,26”
0.

Os dados de capacidade instalada e de vazdo efluente atual ndo foram fornecidos até a data
deste relatério.

Capacidade instalada: 7,38L/s (Estimada para 01 mddulo).
Todo o esgoto recebido pela ETE Uruana chega da EEE Uruana.

Figura 144 - Fluxograma da ETE Uruana
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Fonte: SANEAGO, 2024.

379




GOVERNO'DE

SEINFRA ﬂ
£ MICRORREGIBES i | EZOOIAS
0 Hrtrad it da Infraestrutura -

O ESTADO QUE DA CERTO

A ETE Uruana foi projetada para ter uma caixa de entrada do esgoto bruto com medidor de vazao
(Calha Parshall) e vertedouros de distribuicdo para 4 (Quatro) linhas de lagoas em paralelo.

Cada linha de lagoas projetada seria composta por uma lagoa facultativa e uma lagoa de
maturacgao.

As linhas se uniriam em um emissario de efluentes tratados.
Solicitada, a SANEAGO néo forneceu informacgdes de projeto que caracterize as unidades.

Todavia, SOMENTE UMA LINHA estd em funcionamento. As demais (3 linhas de lagoas) estdo
abandonadas e segundo o gestor local da SANEAGO, apresentam defeitos construtivos
irrepardveis. Visivelmente o mato invadiu as lagoas dando-lhes aspecto de unidades
irrecuperaveis.

O corpo receptor dos efluentes tratados, na linha de lagoa em funcionamento € o Rio Uru.

Ndo existe recipiente préprio para os residuos provenientes do tratamento. Nao foi possivel
verificar a destinacdo final destes residuos.

Nado existe servico de vigilancia, nem circuito fechado de TV (cdmeras) na unidade.

A unidade, por estar parcialmente abandonada sofre frequentes invasdes, nas quais os invasores
usam a casa de apoio operacional como moradia ou depdsito.

Com relacdo ao estado de conservacdo da estacdo e seguindo o critério de classificacdo das
unidades, qualificou-se como “REGULAR”.

Observa-se que a drea da estacdo estd toda cercada, ndo se observou um sistema de drenagem
de sua area. Seu acesso se da através da estrada que da continuacdo a Rua Antonio de Oliveira.
Se partir do cruzamento com a Av. Sete, percorre-se 200 metros em asfalto e depois mais uns
500 metros em terra até a entrada da ETE. Internamente as vias de acesso as lagoas sdo todas
de terra.

A seguir é apresentada uma figura com a imagem da ETE.
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Figura 145 - Imagem aérea da ETE Uruana

Image © 2024iA1tous

Google Earth

Fonte: Website Google Earth®, 2024
4.2.25.7 Ligacdes Prediais

De acordo com a SANEAGO, atual gestor do SES, Uruana possui 211 ligacGes totais de esgoto e
175 ligacGes ativas de esgoto (Referéncia 2022).

Também segundo a SANEAGO, Uruana possui 219 economias totais de esgoto e 183 economias
ativas de esgoto (Referéncia 2022).

4.2.25.8 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

O municipio de Uruana faz parte da Superintendéncia do Interior (SUINT) e pertence a Geréncia
Regional de Servicos de Ceres. A SANEAGO apontou os pontos criticos e favoraveis a seguir:

PONTOS CRITICOS PONTOS FAVORAVEIS

Problemas estruturais/construtivos de
engenharia graves (ETE, Elevatéria e Rede)

A SANEAGO relatou que a cerca de fechamento da ETE precisa de manutencao, e com relagdo
as vias ao entorno da lagoa observa-se a falta brita. Outro ponto importante é a existéncia de
bolhas na manta da lagoa.

Na vistoria técnica ndo foram observados pontos ponto positivo do sistema, sendo que com
relacdo aos pontos criticos, pode-se citar o abandono e a deterioragdo da ETE, pois das quatro
linhas de tratamento implantadas, apenas uma esta funcionando e as outras estdo sendo
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tomadas pela vegetacdo e provavelmente ndo possuem mais recuperacdo. Outro ponto é o
baixissimo percentual de atendimento a populacdo pelo SES.

4.2.25.9 Projetos Existentes

Ndo existem projetos em andamento para o esgotamento sanitdrio em Uruana, conforme
levantamento junto ao atual gestor do SAA e SES (SANEAGO) e a FUNASA.

4.2.25.100bras em Andamento e Investimentos planejados

Em levantamento feito junto a SANEAGO, consta a existéncia de obra com status atual
“Paralisada/inacabada”, sem detalhamento de valores. O escopo desta obra tem os seguintes
itens (Conforme SANEAGO):

Reabilitacdo do interceptor que margeia o Cérrego Ledo, degradado devido a erosao;
Execucdo de Redes na Rua 17 no Centro, TC121 ao TC185 e TC120 ao TC184;
Interligacdo de Rede na Rua Tomaz Vieira, TC70 ao TC75;

Execucdo de Coletor que Interliga Avenidas Tiradentes e Avenida Jodo S. Cardoso, TR41
ao TR52;

Execucdo de Travessia na Avenida José Alves Toledo, TC247 ao TC78.

Ha obras de implantacdo de SES com funcionalidade parcial, paralisadas em 2013, com
investimento de RS 10.766.067,48, realizadas através do Convénio n2 1711/2009.

No novo plano de OBRAS DE SES A CURTO PRAZO, de responsabilidade SANEAGO, ndo existem
investimentos planejados para o SES do municipio de Uruana.

Em levantamento junto a FUNASA, identificou-se os seguintes Instrumentos:

Instrumento TC/PAC 0488/09 no valor de RS 3.594.793,42 cujo status é “CANCELADA”

Instrumento TC/PAC 0290/11 no valor de RS 6.264.353,07 cujo status é “ENCERRADA
SEM ETAPA UTIL”.

Ndo existem investimentos planejados para o SES, segundo levantamento junto a FUNASA.
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4.3 AVALIAGAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES) NOS MUNICIPIOS

4.3.1 Municipios sem SES Implantados

Na MSB-Centro, identificou-se que alguns municipios ndo possuem qualquer tipo de
infraestrutura de esgotamento sanitario. Nesses casos, conforme dados do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS — 2022) e informacgdes fornecidas pela SANEAGO, ndo ha
registro de redes coletoras de esgoto (RCE), estacdes elevatorias (EEE), estacdes de tratamento
de esgoto (ETE) ou ligacOes prediais ativas. Consequentemente, inexistem dados operacionais,
técnicos e comerciais que possibilitem o monitoramento da prestacdo dos servicos de esgoto
nesses locais.

Diante da auséncia de infraestrutura publica, a populacdo desses municipios utiliza
predominantemente solu¢es individuais, como fossas sépticas ou rudimentares,
frequentemente sem os devidos cuidados técnicos e manutencgao periddica. Em alguns casos, ha
a remocdo de efluentes por caminhd&es limpa-fossa, embora o descarte final desses residuos
ocorra, em sua maioria, de forma irregular ou ndo rastreavel, comprometendo o meio ambiente
e a saude coletiva.

Essa realidade evidencia a necessidade urgente de investimentos estruturantes para a
implantacdo dos sistemas de esgotamento sanitario, de modo a garantir condi¢cdes adequadas
de salubridade ambiental, protecdo dos corpos hidricos e cumprimento das metas de
universalizacdo estabelecidas pelo novo marco legal do saneamento.

Ainda que desprovidos de SES, todos os municipios analisados nesta condicdo sdo atualmente
atendidos por sistemas publicos de abastecimento de agua (SAA), operados pela SANEAGO,
apresentando niveis variados de cobertura urbana. A Tabela 93 seguir apresentam-se os dados
relativos a populagdo urbana desses municipios, com destaque para a cobertura dos servigos de
agua e a inexisténcia de atendimento por rede coletora de esgoto.
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Tabela 93 - Populagdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Municipios sem Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES)

MUNICIPIOS

DADOS/INDICADORES

Agua F.r’ia de Aloandia Amaralina Aragoiania Barro Alto Bonfindpolis Bondpolis Brazabrantes Caldazinha Campo Lir’npo Campos Verdes Carmo do Rio Caturai Crixas
Goias de Goias Verde
Gestora do Sistema de Abastecimento de Agua - SAA SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO
Contrato n° 474/1993 419/2004 | 651/2005 2198/2012  2199/2012 187/2001 130/1997 144/2014 760/2018 484/2003 97/1993 242/1997 396/2005 1062/2006
Populagdo total (Censo IBGE 2022, em habitantes) 4.954 1.973 3.268 | 118%0 = 10371 10.296 3.299 3.992 4.507 8.081 4.005 9.710 5.184 17.065
Populagdo urbana (Censo IBGE 2022, em habitantes) 3.089 1.743 1.524 11.063 9.377 9.553 2.054 3.005 2.697 7.043 3.604 8.069 4.329 13.560
Populagdo rural (Censo IBGE 2022, em habitantes) 1865 0.230 1.744 827 0.994 0.743 1.245 0.987 1.810 1.038 0.401 1641 855 3.505
Populagdo total atendida pelo SAA (IBGE ref. 2022) 3.352 1.730 1.892 7.678 8.985 9.148 2.101 3.426 2.575 6.411 3.308 8.022 4.097 11.608
% de atendimento pelo SAA - Populagdo total 67,66% 87,68% 57,89% 64,58% 86,64% 88,85% 63,69% 85,82% 57,13% | 79,33% 82,60% 82,62% 79,03% 68,02%
Populagdo total atendida pelo SES (SNIS, ref. 2022) - - - - - - - - ( - - - - - -
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

Tabela 93 - Populagdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Municipios sem Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES) — Continuagdo

MUNICiP10S

DADOS/INDICADORES

Damolandia Goianapolis Guaraita Guarinos Heitorai Hidrolandia Hidrolina Ipir:::ig;; de Itaguari Itaguaru Itapaci Jesupolis Le;zﬁ:gzsde Mc;:(;ﬁigéusdo
Gestora do Sistema de Abastecimento de Agua - SAA SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO = SANEAGO = SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO
Contrato n® 126/2004 87/1980 | 289/2006 205/2018 188/2006 1831/2016 232/1984 230/2001 261/1991 192/2006 8017/2018 183/1993 126/1997 852/2016
Populagdo total (IBGE ref. 2022) 2.724 13.967 2.188 2161 3.354 27.742 3.545 2.919 4.963 4.904 21.087 | 2.123 | 8.745 2.456
Populagdo urbana (IBGE ref. 2022) 2.271 13.231 | 1.464 1.203 2.415 22.896 2.687 1.574 4.559 4.223 19.521 1.837 5.073 1.897
Populagdo rural (IBGE ref. 2022) 453 0.736 0.724 958 0.939 4.846 0.858 1.345 0.404 0.681 1.566 286 3672 0.559
Populagdo total atendida pelo SAA (IBGE ref. 2022) 2.234 12.529 1.392 1.257 2.426 15.715 2.768 1.867 4.468 4.150 17.213 1.793 7.911 1.900
% de atendimento pelo SAA - Populagdo total 82,01% 89,70% . 63,62% 58,17% 72,33% 56,65% 78,08% 63,96% 90,03% 84,62% 81,63% 84,46% 90,46% 77,36%
Populagdo total atendida pelo SES (SNIS, ref. 2022) - - - - - . . - - - . . - -
% de atendimento pelo SES - Populagao total 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% ; 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.
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Tabela 93 - Populacdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Municipios sem Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES) — Continuacdo

MUNICIPIOS

Nova lguagu de Ouro Verde de | Petrolina de
v gl:l, su Nova Veneza | Novo Planalto “ I I Pilar de Goias | Professor Jamil
Goias Goias [LIEN

DADOS/INDICADORES

Mozarlandia Mundo Novo | Mutundpolis Neropolis Nova América Nova Crixas Nova Gléria

Gestora do Sistema de Abastecimento de Agua - SAA SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO | SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO SANEAGO
Contrato n° 2751/2016 195/1986 | 782/2005 200/1999 1132/2006 193/1986 779/2005 109/1997 480/2000 520/1996 182/2002 1255/2011  1131/2006 468/1993
Populagio total (IBGE ref. 2022) 14750 = 6189 3564 | 31932 2337 12815 8310 3010 9481 3716 4057 | 9573 | 2328 3.649
Populagdo urbana (IBGE ref. 2022) 13.630 3.675 2.523 30.962 1.676 9.453 5.881 2.278 8.260 2.721 2.847 6.853 1.066 2.569
Populagdo rural (IBGE ref. 2022) 1120 2.514 1.041 970 0.661 3.362 2.429 0.732 1.221 0.995 1.210 2720 1262 1.080
Populagdo total atendida pelo SAA (IBGE ref. 2022) 9.923 3.390 2.353 23.635 1.760 8.125 7.595 2.282 7.450 2.634 2.742 7.463 1.331 2.547
% de atendimento pelo SAA - Populagdo total 67,27% 54,77% 66,02% 74,02% 75,31% 63,40% 91,40% 75,81% 78,58% : 70,88% 67,59% 77,96% 57,17% 69,80%
Populagdo total atendida pelo SES (SNIS, ref. 2022) S - - S S S - - ( - S - - - -
% de atendimento pelo SES - Populagio total 000%  000%  000% 0,00% 0,00% 000%  000%  000%  000% 0,00% 000%  000%  0,00% 0,00%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.

Tabela 93 - Populagdo atendida pelos servicos de SAA e SES — Municipios sem Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES) — Continuagdo

MUNICIiPIOS

DADOS/INDICADORES i L Santa Barbara Santa Rosa de Sa'nta Santo Antdnio | S3o Francisco Sao Luiz do " . Taquaral de . . L.
Rialma Rianapolis .. Santa Isabel ., Terezinha de L L, Sao Patricio .. Uirapuru Vila Propicio
de Goias Goias .. de Goias de Goias \[o]g -] Goias
Goias ‘ | ‘ |
Gestora do Sistema de Abastecimento de Agua-SAA  SANEAGO = SANEAGO = SANEAGO = SANEAGO = SANEAGO = SANEAGO = SANEAGO = SANEAGO = SANEAGO  SANEAGO = SANEAGO = SANEAGO = SANEAGO
Contrato n° 384/2005 202/2001 725/2005 177/1986 381/2005 170/1981 2038/2015 438/2001 200/1993 111/1997 290/2006 8016/2018 534/1998
Populaciio total (IBGE ref. 2022) 12.165 3980 6149 3538 2820 10645 7386 6378 487 2143 4026 2798 5815
Populagdo urbana (IBGE ref. 2022) 11.607 3.584 5.627 2.638 2.161 7.896 6.823 5.031 4.235 1.470 3.359 1.847 3.532
Populagdo rural (IBGE ref. 2022) 558 0.396 0.522 900 0.659 2.749 0.563 1.347 0.602 0.673 0.667 951 2283
Populagdo total atendida pelo SAA (IBGE ref. 2022) 11.305 3.668 5.610 2.439 2.067 5.802 6.359 4.928 2.919 1.485 3.317 1.847 3.519
% de atendimento pelo SAA - Populacdo total 92,93% 92,16% 91,23% 68,94% | 73,30% 54,50% | 86,10% | 77,27% 60,35% 69,30% 82,39% 66,01% 60,52%
Populagdo total atendida pelo SES (SNIS, ref. 2022) | - - = - - - = - - = - - | -
% de atendimento pelo SES - Populagdo total 000%  000%  000%  000%  000%  000%  000%  000%  000%  000%  000%  000%  0,00%

Fonte: IBGE, Censo 2022; SNIS, ano-referéncia 2022.
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4.3.2 Estudo de Concepgao, Projetos Existentes e Projetos em Elaboragdo de SES

O planejamento das acBes de esgotamento sanitario na Microrregido de Saneamento Centro
contempla, além das obras em execucdo, um conjunto de estudos e projetos em diferentes fases
de desenvolvimento, sob responsabilidade da SANEAGO. Estes instrumentos sao fundamentais
para viabilizar futuras intervencdes e assegurar a continuidade das politicas de ampliacao,
qualificacdo e universalizacdo dos servicos.

No ambito deste plano, foram organizados os estudos e projetos em duas categorias distintas:
(i) Projetos em Elaboragdo, que representam iniciativas ainda em fase de desenvolvimento
técnico e documental, e (ii) Estudos de Concepgao e Projetos Existentes, que englobam projetos
ja concluidos, prontos para licitacdo ou execucdo, além de estudos técnicos de viabilidade.

A seguir, a

Tabela 94 apresenta os Projetos em Elaboragdo, contendo a listagem dos municipios
beneficiados, a descricdo resumida de cada projeto e a previsdo de conclusdo. Essa tabela
fornece uma visdo atualizada do pipeline de projetos em desenvolvimento para a Microrregido
de Saneamento Centro, permitindo o monitoramento e o planejamento integrado das futuras
intervencdes.

J4 a Tabela 95 reulne os Estudos de Concepcdo e Projetos Existentes, incluindo os municipios
envolvidos, o tipo de obra (como redes coletoras, estacdes elevatdrias ou ETEs), a descricdo ou
objeto do projeto e eventuais observacdes relevantes — como pendéncias de licenciamento,
ajustes técnicos ou compatibilizacdes necessarias. Estes projetos representam uma base técnica
consolidada, pronta para subsidiar ac6es futuras de investimento e execugao.

Tabela 94 — Projetos em Elaboragdo

PROJETOS DE SES EM ELABORAGAO

MUNICIPIO DESCRICAO DO PROJETO PREVISAO DE CONCLUSAO

Barro Alto Elaboragdo de projetos para implantagdo do SES 42 Tri/2026
Inhumas Elaboragdo de projetos para ampliagdo do SES 42 Tri/2025
Uruagu Elaboragdo de projetos para ampliagdo do SES 42 Tri/2026

Fonte: SANEAGO, 2024.
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Tabela 95 — Estudos e Projetos Existentes

DETALHAMENTO DE ESTUDOS E PROJETOS EXISTENTES - SES

GOVERNO'DE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

MUNICIiPIO

OBJETO

OBSERVAGOES

ARAGOIANIA IMPLANTAGAO IMPLANTAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO 2?5:5;;&?8?3 é‘jﬁagﬁfbgfgf (FUNASA),
BARROALTO IMPLANTAGAO IMPLANTAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO 5232—?5 :fgggizcégﬁ#s%@%?éﬁoo%@o
BELA VISTA DEGOIAS AMPLIACAO AMPLIAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO PROJETO HIDRAULICO ELABORADO
BRAZABRANTES IMPLANTAGAO IMPLANTAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO PROJETO BASICO 2018

CACHOEIRA DOURADA AMPLIACAO AMPLIAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO OBRAS PARCIALMENTE EXECUTADAS

CRIXAS IMPLANTAGAO CENTRO PROJETO HIDRAULICO 2019

GOIANESIA AMPLIAGAO AMPLIAGAO DA ETE PROJETO DE AMPLIAGAO DA ETE 2016

GOIANIRA AMPLIACAO AMPLIAGAO DE SES - COLETA ETRATAMENTO ESTUDO DE CONCEPGAO 2017

GUAPO AMPLIAGAO AMPLIAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO ESTUDO DE CONCEPGAO 2020

HIDROLANDIA IMPLANTAGAO IMPLANTAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO ESTUDO DE CONCEPGAO 2016

INHUMAS AMPLIAGAO AMPLIAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO gSRLLjE%D :fgggi?é&gﬁg’;?o INTERNAMENTE.
ITAPACI IMPLANTAGAO IMPLANTAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO ggﬁ‘:ﬁﬁéé%ﬂ’?g :sEPARCMLMENTE’ ATUALMENTE
ITAPURANGA AMPLIACAO AMPLIAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO :i;lfgg Z%EEEE;EP@O AMPLIAGAO 2020. PROJETO
MARA ROSA AMPLIACAO AMPLIAGAO DE SES - TRATAMENTO PROJETOS HIDRAULICOS INCOMPLETOS
MORRINHOS AMPLIACAO AMPLIAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO SE,E?EGDOE AMPLIAGAO EM CONTRATAGAO PELA
NEROPOLIS IMPLANTAGAO IMPLANTAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO gﬁﬁéﬁgg IMPLANTAGAO EM CONTRATAGAO PELA
NIQUELANDIA AMPLIAGAO AMPLIAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO g:ﬁéfGDOE AMPLIAGAO EM CONTRATAGAO PELA
PETROLINA DE GOIAS IMPLANTAGAO IMPLANTAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO gsmﬁsg%%ﬂﬁg:s;memMENTE' ATUALMENTE
PILAR DE GOIAS IMPLANTAGAO IMPLANTAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO PROJETO HIDRAULICO 2024

PIRENOPOLIS IMPLANTAGAO IMPLANTAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO OBRAS PARCIALMENTE EXECUTADAS

URUAGU AMPLIACAO AMPLIAGAO DO SES - COLETA E TRATAMENTO PROJETO BASICO EM CONTRATAGAO

URUANA IMPLANTAGAO IMPLANTAGAO DE SES - COLETA E TRATAMENTO SS@%&E%&E}D; ;(SQTEAGO EFUNASA)COM

433

Fonte: SANEAGO, 2024.

Obras em Andamento, Investimentos Planejados e Responsabilidade da

SANEAGO

No contexto da ampliagdo e universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario na
Microrregido, foram identificadas diversas obras em andamento, investimentos planejados e
intervengBes previstas sob responsabilidade da SANEAGO. Essas acles envolvem recursos
oriundos de convénios com a FUNASA, investimentos proprios da concessionaria conforme a
carteira de CAPEX 2024-2028, e planos estratégicos e de curto prazo elaborados pela propria

SANEAGO
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a) Projetos em desenvolvimento de implantagdo de SES coletivo informados pela
SANEAGO:

BARRO ALTO: Implanta¢do de SES - Coleta e Tratamento, ESTUDO DE CONCEPCAO
ELABORADO EM 2020. PROJETO BASICO EM CONTRATACAO/ELABORACAO;

BRAZABRANTES: Implantagdo de SES - Coleta e Tratamento, PROJETO BASICO 2018;
CRIXAS: Implanta¢do de SES — CENTRO, PROJETO HIDRAULICO 2019;

HIDROLANDIA: Implantacdo de SES - Coleta e Tratamento, ESTUDO DE CONCEPCAO
2016;

PILAR DE GOIAS: Implantacdo de SES - Coleta e Tratamento, PROJETO HIDRAULICO 2024;

NEROPOLIS: Projeto de “IMPLANTAGAQ: RCE, INTERCEPTORES E ETE (REMANESCENTE
DO CONTRATO 941/2012)”, em fase de “ORCAMENTO”;

b) Investimentos planejados segundo carteira CAPEX (2024-2028)

Com base na documentacdo fornecida pela SANEAGO, estes sdo os investimentos detalhados
previstos para o SES em municipios da microrregido:

GOIANAPOLIS: Investimentos planejados em projetos “ANTEPROJETO DE ENGENHARIA -
AMPLIACAO E MELHORIAS NO SES”, no valor de RS 223.366,93 (Recursos préprios), no
ano de 2025;

JESUPOLIS: Investimentos planejados em projetos “ANTEPROJETO DE ENGENHARIA -
AMPLIACAO E MELHORIAS NO SES”, no valor de RS 60.204,02 (Recursos proprios), no
ano de 2027;

NOVA AMERICA: Investimentos planejados em projetos “ANTEPROJETO DE ENGENHARIA
- AMPLIACAO E MELHORIAS NO SES”, no valor de RS 60.472,48 (Recursos proprios), no
ano de 2027;

PETROLINA DE GOIAS: Investimentos planejados em projetos “ANTEPROJETO DE
ENGENHARIA - AMPLIACAO E MELHORIAS NO SES”, no valor de R$ 221.761,22 (Recursos
proprios), no ano de 2025;

SANTA BARBARA DE GOIAS: Investimentos planejados em projetos “AMPLIACAO DO SES
(CONFORME METAS DE UN|VERSAL|ZACAO DO PGP)”, no valor de RS 210.787,97
(Recursos préprios), no ano de 2025;

SANTO ANTONIO DE GOIAS: Investimentos planejados em projetos “AMPLIACAO DO SES
(CONFORME METAS DE UN|VERSAL|ZACAO DO PGP)”, no valor de RS 171.777,06
(Recursos préprios), no ano de 2025;

SAO LUIZ DO NORTE: Investimentos planejados em projetos “AMPLIACAO DO SES
(CONFORME METAS DE UNIVERSALIZACAO DO PGP)”, no valor de RS 152.054,87
(Recursos proprios), no ano de 2028; e
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TAQUARAL DE GOIAS: Investimentos planejados em projetos “AMPLIACAO DO SES
(CONFORME METAS DE UNIVERSALIZACAO DO PGP)”, no valor de RS 86.819,06 (Recursos
proprios), no ano de 2025.

No entanto, o que estd confirmado sdo os projetos a seguir:

BARRO ALTO: Elaboracdo de projetos para implantacao do SES, previsdo de conclusdo 42
Tri/2026;

INHUMAS: Elaboracdo de projetos para implantacdo do SES, previsdo de conclusdo 4¢
Tri/2026;

URUACU: Elaboracdo de projetos para implantacdo do SES, previsdo de conclusdo 42
Tri/2026;

c) Obras em andamento via convénios (FUNASA)
AMARALINA - Foi identificado projeto para desenvolvimento dos seguintes itens:

Rede coletora de esgoto: 15726 metros, em PVC, DN 150mm, com previsdo de 786
ligacGes domiciliares;

Trés EstacOes Elevatorias de Esgoto (EEE). A Estacdo Elevatodria 1 ird transportar o esgoto
bruto da bacia de contribuicdo 1 por meio de uma linha de recalque até um dado ponto
da Bacia 3. A EE-2 ird recalcar os efluentes recolhidos na Bacia 2 para outro ponto da
Bacia 3. A EE-3 recalcard os efluentes recolhidos nas Bacias 1, 2 e 3 para a ETE, onde
receberdo tratamento. Todas EEE's terdo tratamento preliminar (grades e caixas de areia)
e dois conjuntos motobomba (sendo uma reserva) tipo Helicoidal Cavidade progressiva.
Tanque pulmdo na EEE 1 e EEE;

Linha de recalque da EEE 1: 1620 m em PVC, DN 100 mm;
Linha de recalque da EEE 2: 382 m em PVC, DN 100 mm;
Linha de recalque da EEE 3: 970 m em PVC, DN 100 mm;

Uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) composta por: Caixa Repartidora de Vazao,
Reator UASB - DAFA (compostos por trés tanques toro-conicos verticais de 20.000 litros
cada, a operar em paralelo, dotados de zona de digestdo, separador de fases e zona de
decantacdo), Reator Aerdbio - Tanque de Aeracdo (Dois tanques toro-conicos verticais
de 20.000 litros cada, dotados de sistema de difusores de ar comprimido dispostos na
base dos tanques). Decantador Secundario (Um tangue toro-cénico vertical de 20.000
litros). Tanque de Contato (Dois tanques toro-conico vertical de 5.000 litros. A aplicacdo
de cloro sera feita na tubulacdo de saida dos decantadores. A dosagem de cloro, estimada
em 5 mgCl/I sera feita por meio de duas bombas dosadoras eletrénicas (sendo uma de
reserva), cada qual com vazdo regulavel de 0 a 2 I/h.). Possibilidades de By-Pass (A ETE
conta com dispositivos de manobra que permitem isola-la completamente ou opera-la
parcialmente, caso isto seja eventualmente necessario). Caixa de Medicdo Final e
Estrutura de Dispersdo (No final do processo de tratamento sera projetada uma caixa de
medicdo dotada de uma calha Parshall; Corpo receptor: Cérrego Tributdrio do Rio do
Ouro; e
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Emissario final: extensdo de 185,70 metros, em PVC, DN 150mm.
BONFINOPOLIS - Foi identificado projeto para desenvolvimento dos seguintes itens:

Rede coletora de esgoto: 46640 metros (sendo 34980 metros com DN 150mm, 6996
metros DN 200mm e 4664 metros com DN 250mm), com previsdo de 2332 ligacGes
domiciliares;

Quatro Estacdes Elevatdrias de Esgoto (EEE). Todas EEE's terdo tratamento preliminar
(grades e caixas de areia) e dois conjuntos motobomba (sendo uma reserva);

Linha de recalque da EEE 1: 1017 metros em PVC, DN 150 mm;
Linha de recalque da EEE 2: 321 metros em PVC, DN 100 mm;
Linha de recalque da EEE 3: 719 metros em PVC, DN 100 mm;
Linha de recalque da EEE 5: 678 metros em PVC, DN 150 mm;

Uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE): o sistema de tratamento contempla como
unidades de tratamento lagoa facultativa seguida de lagoa de maturacdo (dois mddulos
em paralelo compostos por uma lagoa facultativa seguida de uma de maturacdo cada
modulo), além das unidades de pré-tratamento — gradeamento e desarenacao; Corpo
receptor provavel: Corrego Vertente, afluente do Rio Sozinha; e

Emissario final: extensdo de 104 metros, em PVC, DN 200mm.

CALDAZINHA - Foi identificado projeto para desenvolvimento do seguintes itens:

Rede coletora de esgoto: 19262 metros, em PVC, DN 150mm, com previsdo de 963
ligacdes domiciliares;

Uma Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE). A Estacdo Elevatoria ird transportar o esgoto
bruto de toda a bacia de contribuicdo da area urbana de Caldazinha por meio de uma
linha de recalque até o tratamento preliminar na Estacdo de Tratamento. Na EEE terd
tratamento preliminar (grades e caixas de areia), dois conjuntos motobomba (sendo uma
reserva) tipo Helicoidal Cavidade progressiva e tanque pulmao;

Linha de recalque da EEE 1: 1330,48 metros em PVC, DN 100 mm;

Uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) composta por: Caixa Repartidora de Vazao,
Reator UASB - DAFA (compostos por cinco tanques toro-conicos verticais de 20.000 litros
cada, a operar em paralelo, dotados de zona de digestdo, separador de fases e zona de
decantacdo), Reator Aerdbio - Tanque de Aeragdo (Trés tanques toro-conicos verticais de
20.000 litros cada, dotados de sistema de difusores de ar comprimido dispostos na base
dos tanques). Decantador Secundario (Trés tanques toro-conicos verticais de 20.000
litros). Tanque de Contato (Um tanque toro-conico vertical de 5.000 litros. A aplicacdo de
cloro sera feita na tubulagdo de saida dos decantadores. A dosagem de cloro, estimada
em 5 mgCl/I sera feita por meio de duas bombas dosadoras eletronicas (sendo uma de
reserva), cada qual com vazdo regulavel de 0 a 2 I/h.). Possibilidades de By-Pass (A ETE
conta com dispositivos de manobra que permitem isola-la completamente ou opera-la
parcialmente, caso isto seja eventualmente necessario). Caixa de Medicdo Final e
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Estrutura de Dispersdo (No final do processo de tratamento sera projetada uma caixa de
medicdo dotada de uma calha Parshall; Corpo receptor: Cérrego Milho Inteiro

— Emissario final: extensdo de 120,10 metros, em PVC, DN 150mm.

d) Projetos Existentes e Obras em Andamento (SANEAGO)

e ARAGOIANIA: Em relatério fornecido pela SANEAGO, consta como “Projeto inacabada” a
elaboracdo de projetos de implantacdo de “REDES COLETORAS (120.894 metros),
INTERCEPTOR VEREDA (400 metros em DN 150 mm + 1.368 m em DN 200 mm),
INTERCEPTOR GO-040 (517 metros em DN 200 mm + 1.951 metros em DN 250 mm),
INTERCEPTOR CASSUMUNGA (817 metros em DN 200 mm + 1.926 metros em DN 250 +
1.326 metros em DN 300 mm), EEE SEVILHA (4,45 |/s), EEE CAMPINAS (0,81 I/s), EEE
SILVESTRE (3,99 |/s), EEE PALMEIRAS (2,14 |/s), EEE CACHOEIRINHA (11,31 I/s), EEE
VITORIA (6,17 I/s), EEE CENTRO (6,04 I/s), e uma ETE (13,59 dias de detencdo, e 84,34%
remocdo de DBO)”.

e NEROPOLIS: Conforme levantamento junto a SANEAGO, existe obra em andamento para
a implantacdo de “86.500 metros de redes coletoras, uma Estacdo Elevatodria de Esgoto
Final e uma Estacdo de Tratamento de Esgoto”, com status atual de “PARALISADA/
INACABADA”.

H4 obras de implantacdo de SES nos municipios de ITAPACI, NEROPOLIS e PETROLINA DE GOIAS,
realizadas através de Convénio Saneago, obras estas implantadas parcialmente, ainda sem
alcance de funcionalidade.

No novo plano de OBRAS DE SES A CURTO PRAZO, de responsabilidade SANEAGO, foi identificado
a programacdo em Neroépolis da obra de Implantacdo de RCEs, Interceptor, EEE e ETE para
atingimento de metas proporcionais do contrato, no valor de RS 16.279.598,74, previsto para
término no 42 Tri/2027.

e BARRO ALTO: Investimentos planejados em obras “IMPLANTACAO DO SES (ELABORACAO
DE PROJETOS, LICENCIAMENTO, REGULARIZACAO, CONTRATACAO E EXECUCAO DE
OBRAS)”, no valor de RS 20.975.327,00 (Recursos proprios), no ano de 2026;

e CRIXAS: Investimentos planejados em obras “IMPLANTACAO DO SES (CONFORME METAS
DE UNIVERSALIZACAO DO PGP)”, no valor de RS 33.516.243,47 (Recursos proprios), no
biénio 2027/2028;

e GOIANAPOLIS: Investimentos planejados em obras “IMPLANTACAO DO SES (CONFORME
METAS DE UNIVERSALIZACAO DO PGP)”, no valor de RS 463.528,15 (Recursos préprios),
no ano de 2028;

e PETROLINA DE GOIAS: Quanto a investimentos planejados em obras, foram identificadas
as seguintes previsdes para 0 municipio:

e Obras “REMANESCENTE DO CONTRATO 2316/2013: FUNCIONALIDADE DAS RCE,
TRAVESSIAS, ELEVATORIAS (EEO1, EE03), REFORMA E AMPLIACAO DA ETE (CONSTRUIDA
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12 ETAPA DO PROJETO ANTIGO)”, no valor de RS 12 milhdes (Recursos proprios), no
periodo de 2025 a 2027;

Obras “AMPLIACAO DO SES (CONFORME METAS DE UNIVERSALIZACAO DO PGP)”, no
valor de RS 17.134.792,43 (Recursos proprios), no biénio 2027/2028;

PILAR DE GOIAS: Investimentos planejados em obras “AMPLIACAO DO SES (CONFORME
METAS DE UNIVERSALIZACAO DO PGP)”, no valor de RS 967.925,58 (Recursos préprios),
no biénio 2027/2028;

SANTA BARBARA DE GOIAS: Investimentos planejados em obras “AMPLIACAO DO SES
(CONFORME METAS DE UNIVERSALIZACAO DO PGP)”, no valor de RS 443.506,21
(Recursos préprios), no ano de 2028; e

SANTO ANTONIO DE GOIAS: Obras “IMPLANTACAO DO SES (CONFORME METAS DE
UNIVERSALIZACAO DO PGP)”, no valor de RS 7.918.046,20 (Recursos préprios), no ano
de 2027.

No Entanto, no novo plano de OBRAS DE SES A CURTO PRAZO, de responsabilidade SANEAGO,
estas obras ndo foram contempladas.

Conforme levantamento realizado junto a FUNASA, foram obtidos os seguintes registros de
obras relacionadas ao SES coletivo:

ARAGOIANIA: Identificou-se junto & FUNASA o Convénio n2 0027/14, no valor total de R$
8.012.080,65, com status atual de “VIGENCIA ENCERRADA”, sem maior detalhamento.

MUNDO NOVO: Tem-se o Convénio n2 TC/PAC 0029/14, em que consta a execugdo de
uma ETE (50% executados), duas EEEs (6% executados de uma das unidades), 33.455,50
metros de redes coletoras, 1.320 ramais domiciliares, 264,65 metros de emissarios,
537,65 metros de interceptores e 728,30 metros de linhas de recalque, com Ultima
medicdo datada de Julho/2021 e status “PARALISADA”.

NOVA CRIXAS: Tem-se o Convénio n2 TC/PAC0017/14, em que consta a execucdo de uma
ETE (90% executados), 20.494,42 metros de redes coletoras, 751 ligacGes domiciliares,
2.480 metros de interceptores, com Ultima medicdo datada de Novembro/2021 e status
“ENCERRADA SEM ETAPA UTIL”.

RIALMA: TC PAC 0206/12, no valor de RS 8.481.640,03 e TC/PAC 0012/14, no valor de RS
9.002.396,88.

SANTO ANTONIO DE GOIAS: TC/PAC 0018/14, no valor de RS 5.986.018,40

e) Obras de responsabilidade da SANEAGO — Curto Prazo e Estratégicas

A SANEAGO classificou as intervengdes previstas no Plano Microrregional em duas categorias:

Obras de curto prazo: com execucdo prioritaria e impacto imediato na operagao.
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e Obras estratégicas de melhoria: com foco na ampliagdo e modernizagdo da
infraestrutura.

Para cada obra da categoria de obras a curto prazo, sdo apresentados os municipios
contemplados, uma descricdo detalhada do escopo da obra, o custo estimado, o status atual de
execucdo e a previsdo de conclusdo. Essas informacdes estdo compiladas na Tabela 96, que
detalha as obras planejadas para a Microrregido de Saneamento Centro.
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ID MUNICIPIO DESCRICAO DA OBRA VALOR SITUACAO PREVISAO DE
CONCLUSAO
Ampliacdo do SES - Lote l e Il -
Ampliagdo/Melhorias da ETE Arrojado e
47 Cristalina conclusdo de obras remanescentes RS 20.383.413,33| Em execucgio 22 Tri/2026
(interceptor Arrojado 2, EEEs Embira 2 e
Lajes e interligacGes)
Ampliagdo do SES - Lote Ill - EEE Topazio Instrucio
1573 Cristalina Il e RCEs nas bacias Lajes, Arrojado, RS 16.000.000,00 técnica 42 Tri/2027
Topazio e Topdazio Il
Ampliagdo do SES - Implantacdo da EEE
751 | Minaqu |Furmasemsubstituicdoa ETEFurmase | oo oo0 306 90| Em execucio | 42 Tri/2025
RCEs no Setor Serrinha, Jardim Arimatéia !
e llson Vaz
591 | Novo Gama |MPhacdo doSES-Implantacdo de RCES | oo 5 531 516 48] Em execugio | 20 Tri/2025
e interceptor Vila Unido
Ampliagdo do SES - SES Corumba - Lote | - Edital em
1569 | Novo Gama [Implantagdo de RCEs e interceptor Sdo RS 6.236.941,64 . 29 Tri/2026
. . elaboragdo
Sebastido (Regido Lunabel)
Ampliagdo do SES - SES Santa Maria -
119 | Novo Gama [Lote |- Implantagdo da EEE Final E 12 RS 73.584.807,18| Em execugdo 42 Tri/2025
Etapa da ETE Santa Maria
Ampliagdo do SES - SES Santa Maria - Instrucio
1800 | Novo Gama [Lote Il A - RCEs nas Sub-Bacias SM01, RS 26.997.596,52 técnica 42 Tri/2026
SMO09 e SM10
1990 | Novo Gama |/\MPlia¢d0 doSES-SESSantaMaria- | oo 55 cop oo gg  Oreamento | o 106
Implantagdo do Interceptor Santa Maria concluido
Santo Antdnio Ampliacdo do SES - Lote | - Expansdo e Instrucio
973 melhorias da ETE Santo Antdnio do RS 20.000.000,00 L. 42 Tri/2027
do Descoberto tecnica
Descoberto

TOTAL:

Fonte: SANEAGO, 2024.

R$ 203.816.074,94

J4 as obras estratégicas de melhoria englobam projetos estruturantes que visam a ampliacdo da
capacidade instalada, a modernizacdo dos sistemas existentes e a expansdo da cobertura,
garantindo a sustentabilidade e a qualidade dos servicos no médio e longo prazo.

A Tabela 97 apresenta as obras estratégicas previstas, indicando os municipios beneficiados, a
descricdo técnica das intervencgdes, a situacdo atual do empreendimento e os prazos estimados
para sua finalizagao.

394




MICRORREGIOES

0 SANEAMENTO UNIVERSALIZADO

MUNICiPIO

Tabela 97 - Obras de SES Estratégicas de Melhoria.

DESCRICAO DA OBRA
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PREVISAO DE CONCLUSAO

Ceres Desativagﬁg da EEE 5., Ampliagdo da EEE 4 e linha de recalque, Implantagdo Instrugao processual 497Tri/2027
de nova Caixa de Areia (Tratamento
Goianésia Retrofit para melhorias na Estagdo de Tratamento de Esgoto - ETE Em planejamento 42Tri/2026
Inhumas Retrofit na ETE com o acréscimo de sistema de areagdo em lagoas Instrugdo processual 49 Tri/2027
Jaragua Melhorias na Estagdo de Tratamento de Esgoto Em planejamento 42 Tri/2025
Mara Rosa Remanejamento de rede coletora de esgoto Instrugdo processual 49 Trif2027
Mimoso de Goias  [Melhorias no acesso e drenagem da Estagdo de Tratamento de Esgoto - ETE|  Em planejamento 42Tri/2025
Projeto de rede coletora de esgoto para atendimento de 40 ligagGes no
Mimoso de Goias ) . gotop : '8¢ Instrugdo processual 42 Tri/2027
Setor Faustina Lopes e 69 no Setor Nova
Niquelandia Implantagdo de redes coletoras de esgoto para atendimento ao setor Madri Em planejamento 42Tri/2027
Piracanjuba Melhorias na Estagdo de Tratamento de Esgoto - ETE Em planejamento 427Tri/2026
Verificagdo da viabilidade de interligagéo de redes coletoras de esgoto no
Porangatu X ticag ‘VI ”‘ : 'ga 8 Em estudo 42 Trif2027
interceptor existente as margens da
Uruac Remanejamento de Rede Coletora de Esgoto com travessia no Cdrrego Instrugio processual 40 Tri/2027
Machombombo

Fonte: SANEAGO, 2024.
4.4 ANALISE INTEGRADA DAS METAS DA NR 9 E DIRETRIZES PARA MSB-CENTRO

Em consonancia com a Norma de Referéncia n2 9 da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA), que estabelece diretrizes para a definicdo de metas de universalizacdo e melhoria
da qualidade dos servicos publicos de saneamento basico, este item apresenta o baseline dos
indicadores aplicadveis ao componente esgotamento sanitdrio no ambito da Microrregido de
Saneamento Béasico Centro (MSB-Centro).

A andlise foi elaborada a partir de dados consolidados do Sistema Nacional de Informacgdes sobre
Saneamento (SNIS 2022), da prestadora estadual SANEAGO, de prefeituras municipais, além de
levantamentos de campo e bases complementares do IBGE e da SEMAD/GO. Embora os
indicadores da Norma de Referéncia n2 8 (NR8) ja tenham sido tratados anteriormente, neste
ponto sdo abordados os indicadores estratégicos da NR9, com foco na definicdo de metas
progressivas, estruturantes e compativeis com o estagio atual da microrregido.

A NR9 da ANA propde que as metas de universalizacdo e qualidade sejam definidas com base em
critérios objetivos e verificaveis, organizados em cinco eixos fundamentais: (i) cobertura e
acesso, (ii) tratamento e conformidade ambiental, (iii) inclusdo de areas vulneraveis, (iv)
sustentabilidade econdmica e financeira da prestagdo, e (v) capacidade institucional e
regulatéria. Cada um desses eixos compreende um conjunto de indicadores obrigatorios e
recomendaveis, cujos valores de referéncia deverdo ser utilizados como pardmetro minimo para
a estruturacdo de planos regionais, contratos de concessdo e instrumentos de financiamento.

Outro ponto critico diz respeito a auséncia de metas formalmente instituidas em nivel municipal.
A maioria dos municipios ainda ndo possui Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
atualizado ou alinhado as metas previstas na Lei Federal n? 14.026/2020, o que dificulta a
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articulacdo de metas microrregionais de cardter vinculante. A integracdo desses entes ao
processo de planejamento regional, sob coordenacdo da instancia de governanca interfederativa
prevista na Lei Complementar Estadual n? 182/2023, serad condicdo essencial para a pactuagdo
e o cumprimento das metas definidas para a MSB-Centro.

A inclusdo territorial, com foco em dareas de vulnerabilidade socioambiental, também se
configura como desafio relevante. Os aglomerados subnormais e nucleos urbanos informais
consolidados, demandam solugBes técnicas ndo convencionais, associadas a programas de
regularizacdo fundiaria, mitigacao de riscos e fortalecimento institucional.

Adicionalmente, a transicdo do SNIS para o novo Sistema Nacional de Informacdes em
Saneamento (SINISA), conforme a Portaria MCID n2 788/2024, imp&e novos requisitos de
reporte, monitoramento e avaliagcdo dos servicos. Os indicadores do SINISA incorporam variaveis
relacionadas a intermiténcia, perdas, eficiéncia energética, qualidade do efluente, atendimento
por faixas de renda e condicGes operacionais por tipo de prestador. A adogdo desses parametros
serd obrigatdria nos proximos ciclos de planejamento e deve orientar a estruturacdo dos
contratos e programas da microrregido.

Diante desse contexto, a microrregido MSB-Centro deverd adotar um Plano de Metas
estruturado em eixos tematicos, com indicadores alinhados a NR9 e ao SINISA, cronogramas
graduais de implantacdo e mecanismos de governanca interfederativa que assegurem a
pactuacdo e o cumprimento das obrigacGes legais, regulatérias e contratuais. Esse plano devera
contemplar metas quantificadas, baseadas em cenarios técnicos e econdmico-financeiros
consistentes, bem como mecanismos de revisdo periddica, instrumentos de monitoramento, e
critérios para acesso a financiamentos federais e estaduais.

A consolidacdo desse planejamento sera determinante para:

orientar a priorizacdo de investimentos publicos e privados;

o estabelecer parametros claros para a elaboracdo de projetos e concessdes de servicos
(inclusive PPPs);

e garantir o alinhamento com a politica nacional de saneamento;

e assegurar a universalizacdo progressiva dos servicos com qualidade, seguranca
operacional e sustentabilidade econémico-ambiental.

Os capitulos seguintes deste Plano apresentardo as metas regionais, com base no diagndstico
aqui estabelecido e considerando a realidade local, a capacidade de implementacdo dos
prestadores e a sustentabilidade dos modelos de prestagdo de servigos propostos.
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5. PROGNOSTICO

Este capitulo apresenta uma analise prospectiva preliminar sobre os cenarios de evolugdo dos
servicos de esgotamento sanitario na Microrregido de Saneamento Bdsico Centro (MSB-Centro),
com horizonte de planejamento de 40 anos. O prognodstico visa subsidiar tecnicamente a
elaboracdo deste Plano Microrregional de Saneamento Basico, oferecendo insumos para
definicdo de diretrizes, metas e estratégias de regionalizacdo dos servicos em consonancia com
0 novo marco legal do setor.

As proje¢Bes aqui desenvolvidas estdo fundamentadas nas diretrizes do Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB), nas Normas de Referéncian?2 8, n29 e n2 11 da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA), e nas determinacdes da Portaria MCID n2 788/2024, que
institui parametros padronizados e indicadores do Sistema Nacional de Informacgfes em
Saneamento (SINISA). Também se incorporam principios de sustentabilidade, equidade,
segurancga sanitdria, racionalidade técnica e inclusdo social, elementos centrais para orientar
uma regionalizacdo eficiente e coordenada.

Neste contexto, o progndstico permite estimar demandas futuras com base nas projecdes
populacionais, na expansdo urbana e nas atuais condi¢cdes dos sistemas existentes. Ao projetar
necessidades futuras de coleta, transporte, tratamento e disposicao final dos esgotos, o estudo
busca antecipar os desafios e mapear oportunidades para o desenvolvimento de solucdes
técnico-institucionais que viabilizem a universalizacdo progressiva dos servicos.

Com base nas lacunas identificadas no diagndstico, especialmente em relagdo a baixa cobertura
da coleta de esgoto e a limitada eficiéncia operacional das EstacGes de Tratamento de Esgoto
(ETEs), este prognostico propde cenarios preliminares para orientar o planejamento das
intervencGes futuras. Os dados apontam disparidades relevantes entre os municipios da
microrregido, o que exige estratégias diferenciadas conforme o porte municipal, o perfil
demografico, a densidade urbana e as condi¢cdes ambientais locais.

Ressalta-se que este plano, respeita o disposto no art. 17 da Lei n2 11.445/2007 (com redacgdo
dada pela Lei n? 14.026/2020), segundo o qual o servico regionalizado de saneamento bdsico
devera ser estruturado com base neste plano regional especifico, cuja prevaléncia normativa se
sobrepde aos planos municipais existentes. Isso reforca a importancia do planejamento regional
como elemento articulador de politicas publicas e de futuros modelos de concessao ou parcerias
publico-privadas.

Nos itens seguintes, este Plano aprofundara os elementos necessarios para a estruturacdo de
cenarios de atendimento, considerando critérios de viabilidade técnica, econdmica, ambiental e
social, e estabelecendo parametros que permitirdo, no futuro, a proposicdo de metas graduais
e compativeis com a realidade microrregional.
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5.1 PROJEGOES DEMOGRAFICAS E CRESCIMENTO URBANO

Para subsidiar a estruturacdo das solucdes de esgotamento sanitario na Microrregido de
Saneamento Basico Centro (MSB-Centro), foram elaboradas projecdes demograficas com base
no Método dos Componentes, considerado uma das abordagens mais robustas e bem-
conceituadas em andlises populacionais. Este método permite a decomposicdo da dindmica
demografica em seus trés principais vetores: fecundidade, mortalidade e migracdo liquida,
projetando-os separadamente para maior precisdo nos resultados.

Complementarmente, foi utilizada uma funcdo logistica para estimar a evolu¢gdo do numero
médio de pessoas por domicilio, permitindo a derivacdo das projecdes do nimero de domicilios
urbanos ao longo do horizonte de planejamento. Este procedimento é essencial para o
dimensionamento da infraestrutura de coleta, transporte e tratamento de esgoto, uma vez que
as ligacGes prediais sdo calculadas a partir do total de domicilios urbanos conectaveis.

No que se refere a populacdo flutuante, foi realizada uma estimativa especifica para os
municipios que, segundo dados do Censo Demografico de 2010, apresentaram proporcdo de
populacdo flutuante superior a 20% da populacdo residente. Para esses casos, a demanda
adicional gerada pela presenca tempordria ou sazonal de pessoas devera ser considerada no
dimensionamento da infraestrutura. Para os demais municipios, tais variacbes podem ser
adequadamente absorvidas por meio da aplicacdo dos coeficientes de reforco K1 (infraestrutura)
e K2 (capacidade instalada), conforme pratica consolidada em estudos setoriais.

A populacdo flutuante foi estimada com base em duas fontes principais:

e Pesquisa de Servicos de Hospedagem (PSH/IBGE, 2010), considerando os leitos
disponiveis em hotéis e pousadas;

¢ Domicilios de uso ocasional identificados no Censo Demografico do IBGE.

Esse crescimento demografico acelerado exigird ndo apenas a antecipacao de investimentos na
expansdo das redes coletoras de esgoto, mas também o redimensionamento das Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETEs) ja implantadas ou projetadas, e o planejamento integrado com as
politicas de uso e ocupacao do solo. Serd necessario ainda incorporar estratégias especificas para
areas com ocupacdes urbanas informais ou adensamentos ndo regularizados, que hoje
representam zonas criticas de atendimento precdrio ou inexistente.

A seguir, a Tabela 98 apresenta a projecdo demografica urbana para os municipios integrantes
da MSB-Centro, considerando o horizonte de planejamento estabelecido neste estudo técnico.

Tabela 98 - Projegdo Demografica dos municipios da MSB-Centro.

POPULACAO |POPULAGAO N POPULACAQ DOMICILIOS DOMICILIOS
ANO TOTACLA URBAI\?: URBANIZAGAO FLL:JRT?J/X‘:\]ATE TOTAIS URBANOS
2025 1.247.817 | 1.071.848 86% 20.189 476.219 406.740
2026 1.258.851 | 1.082.143 86% 20.156 483.660 413.347
2027 1.269.534 | 1.092.111 86% 20.123 490.937 419.814
2028 1.279.863 | 1.101.748 86% 20.091 498.076 426.160
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POPULACAO

POPULACAO |POPULAGAO % DOMICILIOS DOMICILIOS
ANO TOTACI;_A UR BAI\?.A URBANIZACAO F LTJSF?JA;\NNA'I"E TOTAIS URBANOS
2029 1.289.840 1.111.057 86% 20.060 505.060 432.366
2030 1.299.472 1.120.044 86% 20.031 511.887 438.431
2031 1.308.806 1.128.753 86% 20.002 518.554 444354
2032 1.317.879 1.137.218 86% 19.974 525.072 450.147
2033 1.326.692 1.145.441 86% 19.947 531.475 455.842
2034 1.335.254 1.153.429 86% 19.921 537.788 461.457
2035 1.343.569 1.161.188 86% 19.895 544.003 466.984
2036 1.351.640 1.168.719 86% 19.870 550.040 472.343
2037 1.359.464 1.176.019 87% 19.846 555.899 477.548
2038 1.367.038 1.183.086 87% 19.823 561.651 482.665
2039 1.374.363 1.189.920 87% 19.801 567.293 487.682
2040 1.381.441 1.196.524 87% 19.779 572.812 492.587
2041 1.388.273 1.202.898 87% 19.758 578.128 497.303
2042 1.394.855 1.209.040 87% 19.738 583.249 501.849
2043 1.401.185 1.214.946 87% 19.718 588.232 506.279
2044 1.407.260 1.220.614 87% 19.700 593.064 510.572
2045 1.413.074 | 1.226.039 87% 19.682 597.735 514.719
2046 1.418.625 1.231.218 87% 19.665 602.187 518.666
2047 1.423.910 1.236.149 87% 19.648 606.431 522.430
2048 1.428.929 1.240.832 87% 19.633 610.506 526.048
2049 1.433.675 1.245.260 87% 19.618 614.402 529.505
2050 1.438.141 1.249.427 87% 19.605 618.115 532.796
2051 1.442.328 1.253.334 87% 19.592 621.618 535.897
2052 1.446.241 1.256.985 87% 19.580 624.917 538.817
2053 1.449.880 1.260.380 87% 19.569 628.038 541.581
2054 1.453.243 1.263.518 87% 19.558 630.982 544.185
2055 1.456.329 1.266.397 87% 19.549 633.752 546.633
2056 1.459.141 1.269.021 87% 19.540 636.327 548.903
2057 1.461.688 1.271.397 87% 19.532 638.719 551.010
2058 1.463.973 1.273.530 87% 19.525 640.951 552.975
2059 1.466.263 1.275.666 87% 19.518 643.035 554.811
2060 1.468.556 1.277.806 87% 19.511 644.966 556.515
2061 1.470.334 1.279.464 87% 19.506 646.686 558.027
2062 1.472.113 1.281.124 87% 19.500 648.393 559.542
2063 1.473.895 1.282.787 87% 19.495 650.104 561.060
2064 1.475.679 1.284.452 87% 19.489 651.818 562.583
2065 1.477.466 1.286.118 87% 19.484 653.538 564.109

Fonte: Consdrcio, 2024.
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A Figura 146 a seguir ilustra graficamente a evolucdao demografica projetada para a Microrregido
de Saneamento Basico Centro (MSB-Centro), ao longo do horizonte de planejamento. Sdo
apresentados os perfis de crescimento populacional urbano e a correspondente projecdo do
nuimero de domicilios, ambos fundamentais para o dimensionamento futuro dos sistemas de
esgotamento sanitario e definicdo das metas de cobertura.

Figura 146 - Projecdao da populagao e dos domicilios nas MSB-Centro.

Projecdo da populacdo e dos domilios nas MSB-Centro
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Fonte: Consdrcio, 2025.

5.2 PROJECOES QUALITATIVAS

As projecdes qualitativas para os servicos de esgotamento sanitario da Microrregido de
Saneamento Basico Centro (MSB-Centro) sdo essenciais para garantir que a expansdo dos
sistemas ndo ocorra apenas em termos de cobertura fisica, mas também assegure a qualidade,
eficiéncia e sustentabilidade dos servicos prestados a populacdo. Esse tipo de projecdo
contempla, portanto, aspectos técnicos e operacionais associados a continuidade do servico, a
eficiéncia dos processos de tratamento, a adequacdo tecnoldgica das infraestruturas e a
conformidade com os parametros ambientais e sanitdrios ao longo do horizonte de
planejamento.

A continuidade operacional dos sistemas existentes e futuros deve ser assegurada por meio da
eliminacdo de falhas recorrentes e da adogdo de rotinas de manutencgdo preventiva, garantindo
o funcionamento ininterrupto e confidvel das unidades. No que se refere a eficiéncia dos
sistemas de tratamento, a andlise considera a capacidade das Esta¢cGes de Tratamento de Esgoto
(ETEs) em atender aos padrdes de remogao de carga organica, sélidos e nutrientes, conforme os
requisitos estabelecidos pelos érgdos ambientais competentes. E essencial que as solu¢des
tecnoldgicas a serem implementadas estejam alinhadas com as demandas futuras de
crescimento populacional e urbanizacdo, bem como com o principio da eficiéncia energética e
do uso racional de insumos operacionais.
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A projegdo qualitativa também observa a seguranga sanitaria, sobretudo em dreas com historico
de uso de solugbes individuais precarias, como fossas rudimentares ou lancamento direto em
corpos hidricos, que representam riscos a saude publica e ao meio ambiente. Além disso,
considera-se a viabilidade de adocdo de tecnologias mais modernas, que permitam maior
automacdo, menor consumo energético e maior eficiéncia operacional. A conformidade
ambiental e institucional é outro eixo relevante, tendo em vista que parte das unidades
existentes opera sem licenciamento ou em desacordo com as exigéncias legais, o que impde a
necessidade de regularizacdo progressiva.

Essas acles de natureza qualitativa, quando incorporadas ao planejamento microrregional,
elevam a qualidade dos servicos, asseguram a sustentabilidade dos investimentos e ampliam os
beneficios a populacdo atendida. Dessa forma, este estudo considera a qualificacdo progressiva
dos servicos de esgotamento sanitario como um vetor estratégico para a universalizacdo com
qualidade, conforme os principios da Lei n2 14.026/2020, das Normas de Referéncia da ANA e
da Portaria MCID n2 788/2024.

5.2.1 Sistema de Esgotamento Sanitario

A qualificacdo e expansdo dos servicos de esgotamento sanitario na MSB-Centro demandam a
adocdo de um conjunto articulado de intervengdes estruturais, operacionais e regulatorias, em
conformidade com os parametros e indicadores técnicos estabelecidos pelas Normas de
Referéncia n2 8 e n2 9 da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

Nesse sentido, os indicadores de desempenho previstos na NR n2 9 — especialmente os de Nivel
|, obrigatdrios e vinculados ao contrato de concessdo, e os de Nivel Il, utilizados para fins de
monitoramento pela entidade reguladora — deverdo orientar a formulacdo de metas e acdes
especificas para a melhoria progressiva dos servicos. Esses indicadores abrangem aspectos
como:

e Eficiéncia do tratamento de esgoto (DBO e SST);

o Indice de coleta e de tratamento do esgoto gerado;

e Taxa de extravasamentos por 100 km de rede;

o Indice de manutencdo preventiva das ETEs e EEEs;

e Indice de atendimento de demandas dos usuarios;

o Satisfacdo do usuario com o servico prestado, entre outros.

Esses parametros devem ser incorporados formalmente aos aditivos contratuais firmados entre
a SANEAGO e o Estado de Goias, sendo sua execugao acompanhada e fiscalizada pelas Entidades
Reguladoras Infranacionais (ERIs) que atuam na microrregido, conforme previsto nas diretrizes
nacionais de regulacdo e regionalizagdo dos servicos.

Como agdo prioritaria, destaca-se a implantacdo ou adequagdo das Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETEs) em todos os municipios, de modo a garantir o tratamento eficaz do esgoto
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coletado, com remocao eficiente da carga poluidora e conformidade com os padrdes ambientais
legais. A eficiéncia dos sistemas serd monitorada por meio dos indicadores de remoc¢ao de DBO
e SST, conforme metodologia da NR n2 9 e dados reportados ao SNIS/SINISA.

Da mesma forma, a expansdo e moderniza¢do das EstacBes Elevatdrias de Esgoto (EEEs) deve
ser tratada como fundamental para assegurar a continuidade operacional do sistema, evitando
refluxos e extravasamentos que comprometem o desempenho e afetam diretamente os
indicadores de confiabilidade operacional, continuidade do servico e integridade da
infraestrutura.

A universalizacdo da prestacdo dos servicos, com ao menos 90% de cobertura de coleta e
tratamento até 31 de dezembro de 2033, conforme metas da Lei n2 14.026/2020 e parametros
da NR n? 8, depende da implantacdo de redes coletoras, ligacdes prediais e unidades de
tratamento em todos os nucleos urbanos da MSB-Centro. Tais investimentos devem ser
escalonados em metas anuais e submetidos a mecanismos de acompanhamento e avaliacdo
periddica.

Complementarmente, deverdo ser implementadas a¢des qualitativas voltadas ao controle de
perdas, eliminacdo de pontos criticos de extravasamento, combate a ligacBes irregulares, bem
como aprimoramento dos canais de atendimento ao usudrio. Tais acdes impactam
positivamente os indicadores de perdas fisicas, tempo de resposta a demandas e satisfacdo do
usuario, reforcando a transparéncia e a efetividade do servico.

Por fim, o controle ambiental serd garantido por meio da verificacdo da conformidade das ETEs
e do monitoramento da qualidade dos efluentes tratados, com base em dados técnicos e
auditorias periddicas conduzidas pela ERI e pelos érgdos ambientais competentes.

Assim, o modelo microrregional de esgotamento sanitario da MSB-Centro serd estruturado com
base em metas graduais, indicadores normativos e contratos monitoraveis, em conformidade
com os principios da regionalizagcdo e os instrumentos regulatorios estabelecidos pela ANA,
contribuindo para a universalizacdo e qualificacdo dos servicos de saneamento bdsico na regido.

5.3 PROJEGAO PARA O ATENDIMENTO DAS DEMANDAS DOS SERVIGOS

A estimativa da demanda futura por servicos de esgotamento sanitdrio na MSB-Centro foi
realizada considerando um horizonte de planejamento de 40 anos, com base em premissas
técnicas consolidadas no setor de saneamento e diretrizes estabelecidas pelo Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB), pelas Normas de Referéncia n? 8 e n? 9 da Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Bésico (ANA), e pela Portaria MCID n2 788/2024.

As projecdes de vazdes afluentes e cargas organicas geradas nos sistemas de esgotamento
sanitario foram calculadas com base no consumo per capita estimado para diferentes recortes
populacionais, coeficientes de producdo de esgoto, percentual de perdas evitaveis e dados
operacionais existentes. Consideraram-se, adicionalmente, os efeitos positivos da redugao
progressiva de perdas e da ampliacdo da cobertura de coleta e tratamento, conforme metas de
universalizacdo definidas pela legislacdo vigente.
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A analise integrada dos dados demonstra que os sistemas atualmente em operacdo apresentam
niveis diversos de saturacdo, sendo identificado comprometimento de capacidade instalada.
Nesses casos, verifica-se a necessidade de duplicacdo, readequacado tecnoldgica ou substituicdo
integral das EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETEs), com prazos variando entre o curto e o
médio prazo. Esse panorama reflete o descompasso entre o crescimento demografico, a
expansdo urbana desordenada e a baixa taxa historica de investimentos em infraestrutura de
esgotamento sanitario.

As projecGes indicam que, até 2033, a carga organica gerada por parte dos municipios da
microrregido — especialmente aqueles que ja possuem Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs)
— tende a superar a capacidade atualmente instalada. Nos demais municipios, onde ainda nado
ha infraestrutura de tratamento, serd necessario implantar sistemas compativeis com a
demanda projetada. Diante desse cenario, é fundamental um planejamento escalonado da
infraestrutura, com intervencdes programadas para ampliar a cobertura, otimizar o desempenho
dos sistemas e garantir a conformidade ambiental e sanitdria dos servicos prestados. Essa
abordagem esta alinhada aos critérios da Norma de Referéncia n2 9 (NR n2 9), que prevé metas
graduais e sustentdveis para a universalizacdo, associadas a estratégias técnico-operacionais
vidveis e mecanismos de monitoramento continuo.

Com base no diagndstico consolidado das infraestruturas e nas projecGes populacionais
realizadas, este item apresenta a analise das demandas previstas para os Sistemas de
Esgotamento Sanitario dos 81 municipios da Microrregido Centro de Goias abrangidos por este
estudo. A Tabela 99 apresenta os parametros adotados para os calculos, considerando diferentes
cenadrios de crescimento populacional, padrdes de consumo, coeficientes de retorno e eficiéncia
dos sistemas propostos.

Tabela 99 - Parametros para Calculos de Demandas.

Populagdo Total em 2025 (Urb+Rural+Flut) 1.247.817 hab
Populacdo Total Méaxima até 2065 (Urb+Rural+Flut) 1.477.466 hab
Populagdo Urbana Mdxima até 2065 1.286.118 hab
Populagdo Flutuante Méxima até 2065 19.484 hab
Consumo per capita 150 L/hab.dia
ndice de Atendimento de Agua até 2033 99 %
indice de Atendimento de Esgoto até 2033 90 %
indice de Atendimento de Agua da Populagdo Flutuante (%) 99 %
indice de Atendimento de Esgoto da Populagdo Flutuante (%) 90%
Coeficiente do Dia de Maior Consumo — K 1,20
Coeficiente da Hora de Maior Consumo — K» 1,50
Coeficiente de Retorno Esgoto/Agua 0,80
Taxa de Infiltragdo 0,05 L/s.Km O,u <25%da
Qméd.

Elaboragdo: Consodrcio, 2025.
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A partir dessas premissas, foram elaboradas projecdes detalhadas para cada municipio da MSB-
Centro, as quais estdo consolidadas em fichas técnicas anexas ao presente documento. Nessas
fichas, constam os dados de populacdo estimada, indice atual de atendimento, projecdo de
demanda para coleta e tratamento de esgoto, bem como as infraestruturas recomendadas —
novas ou ampliadas — para garantir o atendimento pleno ao longo do horizonte de
planejamento.

A Tabela 100 apresenta a sintese das projecdes de demanda de esgoto para os municipios da
microrregido, subsidiando o dimensionamento de redes, estacOes elevatdrias e unidades de
tratamento, e servindo como base técnica para o planejamento das futuras concessGes ou
parcerias publico-privadas voltadas a regionalizacdo dos servigos.
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QDIA
. . Q )
POPULAGAO | POPULAGAO < . MAIOR | Q MAXIMA
ANG | ANG | POPULACAO | POPULACAO | POPULACAO | URBANA URBANA | LIGACOES BEQACSE: IAE MSB | ICE MSB ER)éEEEN,\SA’:g IS;N(S::;Y'T(; DO,\';";;’ECO INFILTRACAO | QMEDIA | CONSUMO | URBANOC/ | Q MEDIA
TOTAL (HAB) | URBANA (HAB) |RURAL (HAB)| ATENDIDA | FLUTUANTE | URBANAS (%) (%) URBANO (L/S) | URBANO(L/S) | C/K1- KIEK2 | (L/S)MSB
FLUTUANTES (KM) (L/HAB.DIA) | URBANO
(HAB) (HAB) Us) URBANO (L/S)
(L/S)
0 [2025| 1.247.817 1.071.848 175.969 474.576 20.189 172.002 0 44,6 34,8 2.046,62 150 676,89 102,33 779,22 914,60 1.320,74 864,27
1 [2026| 1.258.851 1.082.143 176.708 478.537 20.156 176.519 1.224 44,6 34,8 2.678,67 150 682,62 133,93 816,56 953,08 1.362,66 901,89

2 | 2027 1.269.534 1.092.111 177.423 544.520 20.123 202.056 1.460 50,3 39,2 3.468,74 150 776,46 173,44 949,90 1.105,19 | 1.571,07 | 1.046,42
3 [ 2028 1.279.863 1.101.748 178.115 667.176 20.091 249.067 2.280 60,2 47,4 4.179,80 150 938,67 208,99 1.147,66 1.335,40 | 1.898,60 | 1.264,86
4 [2029| 1.289.840 1.111.057 178.783 795.592 20.060 298.012 2.590 71,2 55,9 4.890,86 150 1.118,34 244,54 1.362,88 1.586,55 | 2.257,55 | 1.501,57
5 |2030] 1.299.472 1.120.044 179.428 884.016 20.031 332.543 3.068 78,4 61,4 5.601,92 150 1.240,68 280,10 1.520,77 1.768,91 | 2.513,31 | 1.673,82
6 |2031| 1.308.806 1.128.753 180.053 939.796 20.002 355.174 3.403 82,0 64,7 6.312,98 150 1.307,92 315,65 1.623,57 1.885,15 | 2.669,90 | 1.785,37
7 |2032| 1.317.879 1.137.218 180.661 997.832 19.974 380.227 3.913 86,4 68,3 7.024,04 150 1.389,29 347,32 1.736,62 2.014,47 | 2.848,05 | 1.907,91
8 |2033| 1.326.692 1.145.441 181.251 1.057.669 19.947 406.067 4.431 90,8 71,9 7.735,10 150 1.469,36 367,34 1.836,70 2.130,58 | 3.012,19 | 2.017,68
9 |2034| 1.335.254 1.153.429 181.824 1.064.890 19.921 411.016 4.456 90,8 71,9 7.735,10 150 1.479,38 369,85 1.849,23 2.145,10 | 3.032,73 | 2.030,82
10 |2035| 1.343.569 1.161.188 182.381 1.071.904 19.895 415.887 4.480 90,8 71,9 7.735,10 150 1.489,11 372,28 1.861,39 2.159,21 | 3.052,67 | 2.043,58
11 |2036| 1.351.640 1.168.719 182.921 1.078.711 19.870 420.609 4.503 90,8 71,9 7.735,10 150 1.498,55 374,64 1.873,19 2.172,90 | 3.072,03 | 2.055,96
12 | 2037| 1.359.464 1.176.019 183.445 1.085.310 19.846 425.195 4.526 90,8 72,0 7.735,10 150 1.507,71 376,93 1.884,63 2.186,18 | 3.090,80 | 2.067,96
13 | 2038| 1.367.038 1.183.086 183.953 1.091.699 19.823 429.704 4.548 90,8 72,0 7.735,10 150 1.516,57 379,14 1.895,71 2.199,02 | 3.108,97 | 2.079,58
14 | 2039 1.374.363 1.189.920 184.443 1.097.877 19.801 434.124 4.569 90,8 72,0 7.735,10 150 1.525,14 381,28 1.906,42 2.211,45 | 3.126,53 | 2.090,82
15 |[2040] 1.381.441 1.196.524 184.917 1.103.847 19.779 438.446 4.591 90,8 72,0 7.735,10 150 1.533,42 383,35 1.916,77 2.223,46 | 3.14351 | 2.101,67
16 |2041| 1.388.273 1.202.898 185.374 1.109.609 19.758 442.601 4.611 90,8 72,0 7.735,10 150 1.541,41 385,35 1.926,76 2.235,04 | 3.159,89 | 2.112,15
17 | 2042 1.394.855 1.209.040 185.815 1.115.160 19.738 446.606 4.630 90,8 72,0 7.735,10 150 1.549,11 386,75 1.935,86 224569 | 3.17515 | 2.121,72
18 | 2043| 1.401.185 1.214.946 186.239 1.120.499 19.718 450.508 4.649 90,8 72,0 7.735,10 150 1.556,51 386,75 1.943,27 2.254,57 | 3.188,48 | 2.129,58
19 |2044| 1.407.260 1.220.614 186.646 1.125.623 19.700 454.289 4.667 90,8 72,0 7.735,10 150 1.563,62 386,75 1.950,38 2.263,10 | 3.201,27 | 2.137,12
20 [2045| 1.413.074 1.226.039 187.035 1.130.527 19.682 457.943 4.685 90,8 72,0 7.735,10 150 1.570,42 386,75 1.957,18 2.271,26 | 3.213,51 | 2.144,33
21 | 2046 1.418.625 1.231.218 187.407 1.135.209 19.665 461.419 4.701 90,8 72,1 7.735,10 150 1.576,91 386,75 1.963,67 2.279,05 | 3.22520 | 2.151,22
22 | 2047 1.423.910 1.236.149 187.761 1.139.667 19.648 464.734 4.717 90,8 72,1 7.735,10 150 1.583,10 386,75 1.969,85 2.286,47 | 3.23633 | 2.157,78
23 | 2048 1.428.929 1.240.832 188.097 1.143.900 19.633 467.921 4.732 90,8 72,1 7.735,10 150 1.588,97 386,75 1.975,72 229351 | 3.246,89 | 2.164,00
24 | 2049 1.433.675 1.245.260 188.415 1.147.903 19.618 470.965 4.747 90,8 72,1 7.735,10 150 1.594,52 386,75 1.981,27 2.300,18 | 3.256,89 | 2.169,89
25 | 2050 1.438.141 1.249.427 188.714 1.151.670 19.605 473.865 4.761 90,8 72,1 7.735,10 150 1.599,74 386,75 1.986,49 2.306,44 | 3.266,29 | 2.175,43
26 | 2051 1.442.328 1.253.334 188.994 1.155.201 19.592 476.595 4.774 90,8 72,1 7.735,10 150 1.604,64 386,75 1.991,39 2.312,32 | 3.275,10 | 2.180,62
27 | 2052 1.446.241 1.256.985 189.256 1.158.502 19.580 479.168 4.786 90,8 72,1 7.735,10 150 1.609,21 386,75 1.995,97 2.317,81 | 3.283,34 | 2.185,48
28 | 2053 1.449.880 1.260.380 189.500 1.161.571 19.569 481.602 4.798 90,8 72,1 7.735,10 150 1.613,47 386,75 2.000,22 2.322,92 | 3.291,00 | 2.189,99
29 | 2054 1.453.243 1.263.518 189.725 1.164.408 19.558 483.897 4.810 90,8 72,1 7.735,10 150 1.617,40 386,75 2.004,15 2.327,63 | 3.298,07 | 2.194,16
30 | 2055 1.456.329 1.266.397 189.932 1.167.010 19.549 486.054 4.821 90,8 72,1 7.735,10 150 1.621,01 386,75 2.007,76 2.331,96 | 3.304,57 | 2.197,99
31 | 2056 1.459.141 1.269.021 190.120 1.169.382 19.540 488.054 4.832 90,8 72,1 7.735,10 150 1.624,29 386,75 2.011,05 2.33591 | 3.310,48 | 2.201,47
32 |2057| 1.461.688 1.271.397 190.291 1.171.530 19.532 489.912 4.842 90,8 72,1 7.735,10 150 1.627,27 386,75 2.014,03 2.339,48 | 3.31584 | 2.204,63
33 | 2058 1.463.973 1.273.530 190.444 1.173.458 19.525 491.645 4.852 90,8 72,1 7.735,10 150 1.629,94 386,75 2.016,70 2.342,68 | 3.320,65 | 2.207,46
34 | 2059 1.466.263 1.275.666 190.597 1.175.389 19.518 493.263 4.860 90,8 72,1 7.735,10 150 1.632,62 386,75 2.019,37 2.34590 | 3.325,47 | 2.210,30
35 | 2060 1.468.556 1.277.806 190.751 1.177.323 19.511 494.763 4.867 90,8 72,1 7.735,10 150 1.635,30 386,75 2.022,05 2.349,11 | 3.330,29 | 2.213,14
36 [2061| 1.470.334 1.279.464 190.870 1.178.822 19.506 496.096 4.875 90,8 72,1 7.735,10 150 1.637,38 386,75 2.024,13 2.351,61 | 3.334,03 | 221534
37 |2062| 1.472.113 1.281.124 190.989 1.180.323 19.500 497.431 4.882 90,8 72,1 7.735,10 150 1.639,46 386,75 2.026,21 2.354,10 | 3.337,78 | 2.217,55
38 | 2063 1.473.895 1.282.787 191.108 1.181.826 19.495 498.770 4.889 90,8 72,1 7.735,10 150 1.641,54 386,75 2.028,29 2.356,60 | 3.341,52 | 2.219,76
39 [2064]| 1.475.679 1.284.452 191.228 1.183.331 19.489 500.112 4.897 90,8 72,1 7.735,10 150 1.643,62 386,75 2.030,38 2.359,10 | 3.34528 | 2.221,97
40 |2065| 1.477.466 1.286.118 191.347 1.184.838 19.484 501.458 4.904 90,8 72,1 7.735,10 150 1.645,71 386,75 2.032,47 2.361,61 | 3.349,03 | 2.224,19

Elaboragdo: Consodrcio, 2025.
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Os dados incluem estimativas populacionais totais, urbanas e rurais, refletindo o crescimento
esperado da regido, bem como a populacdo urbana efetivamente atendida pelos sistemas de
coleta. Destaca-se também a populacdo flutuante, que representa usuarios temporarios, fator
relevante para dimensionamento da infraestrutura e operacdo dos sistemas, especialmente em
centros urbanos com atividades econdmicas e turisticas dindmicas.

A tabela detalha o numero de ligagBes urbanas e flutuantes previstas, além do indice percentual
de atendimento urbano, que cresce progressivamente ao longo do periodo, refletindo as metas
de ampliacdo e melhoria dos servicos conforme diretrizes federais e estaduais. A extensdo da
rede coletora urbana é apresentada em quilémetros, acompanhando o crescimento territorial
da malha de saneamento.

Parametros técnicos criticos, como o consumo per capita didrio (em litros por habitante por dia),
sdo mantidos constantes neste modelo para efeito de analise conservadora. A partir dessas
variaveis, sdo calculadas as vazGes médias de esgoto (Q média), vazbes de dia maior consumo (Q
dia maior consumo com fator k1) e vazdes maximas instantaneas (Q maxima com fatores k1 e
k2), fundamentais para o dimensionamento hidraulico e operacional da rede coletora e estacées
elevatorias.

A infiltracdo na rede urbana é estimada como um acréscimo a vazdo doméstica média urbana,
para refletir as perdas por entrada de dgua indesejada no sistema, impactando diretamente na
carga hidrdaulica e necessidade de capacidade instalada.

Essas projecdes embasam o planejamento das intervencdes em infraestruturas, identificando as
necessidades de expansdo, substituicdo ou reforco dos sistemas de coleta e tratamento. Além
disso, sustentam o dimensionamento das estacdes de tratamento de esgoto (ETEs) e demais
componentes, garantindo que a capacidade seja adequada para absorver a demanda crescente
e cumprir os indices de atendimento estipulados.

Por fim, a andlise integrada desses parametros permite orientar politicas publicas e
investimentos de forma racional e eficiente, priorizando a¢des conforme a urgéncia e impacto
na qualidade dos servicos e na saude publica da populacdo atendida.

5.4 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.4.1 Parametros e Condicionantes de Projeto

A vazdo de contribuigdao foi determinada com base no estudo de demanda, elaborado a partir
das projecdes demograficas calculadas para a area de abrangéncia. Essa vazdo constitui o
parametro fundamental para o dimensionamento do sistema e para a definicdo dos demais
parametros de projeto detalhados a seguir.

5.4.2 Redes Coletoras e Interceptores

Para estimar o porte das redes coletoras e interceptores, que deram origem as alternativas
propostas, adotou-se a vazao maxima horaria, acrescida do volume estimado de infiltracdo no
sistema.
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Conforme descrito no Relatdrio de Premissas do Anteprojeto, a definicdo da extensdo e dos
didmetros das redes coletoras e interceptores baseou-se no estudo de demanda, nos projetos
conceituais municipais e em analises realizadas por meio de ferramentas de geoprocessamento.

Os materiais especificados para as tubulacdes da rede coletora e interceptores sdo:
e PVC Ocre/JEl para didametros até DN 400;
e PEAD Corrugado para diametros acima de DN 400;
e Ferro Fundido para trechos em travessias especificas.

A extensdo total das redes a ser implantada foi estimada com base no levantamento da malha
vidria urbana, realizado por softwares de geoprocessamento.

Os diametros das tubulacdes foram dimensionados conforme a faixa populacional das
localidades urbanas atendidas. A Tabela 101 apresenta os valores estimados para os diametros
em funcdo da populacdo, fundamentados na analise de cadastro técnico de redes existentes em
mais de 200 municipios brasileiros.

Tabela 101 - Estimativa dos diametros conforme faixa populacional dos municipios.

- REDE COLETORA (DN EM MM) INTERCEPTOR (DN EM MM)

FAIXA DE POPULAGAC 100 150 200 250 350 500 800 | 1000
Até 5.000 70,00% 30,0% 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
Até 10.000 57,50% 22,5% | 20,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
Até 20.000 54,73% 18,0% | 18,18% [ 9,09% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
Até 50.000 54,56% 15,0% | 17,39% [ 8,70% | 4,35% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
Até 100.000 58,08% 10,0% | 17,02% | 8,51% | 4,26% | 2,13% | 0,00% | 0,00%
Até 200.000 59,37% 8,0% 16,84% | 8,42% | 4,21% | 2,11% | 1,05% | 0,00%
>200.000 60,02% 7,0% 16,75% | 8,38% | 4,19% | 2,09% | 1,05% | 0,52%

Elaboragdo: Consdrcio, 2025.

5.4.3 Estagdes Elevatdrias de Esgoto

Sempre que o escoamento dos esgotos por gravidade ndo for vidvel, serd necessaria a instalagdo
de EstacGes Elevatérias de Esgoto (EEE).

A elevagao do esgoto se faz necessaria nas seguintes situagdes:
¢ Quando a profundidade do coletor excede o limite projetual estabelecido;

e Para transpor obstdculos naturais ou artificiais que impedem o escoamento por

gravidade;

e Para transferir o esgoto entre bacias hidrograficas distintas;
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Em terrenos com condi¢des inadequadas para assentamento da rede coletora, como
areas alagadas ou com presenca de rochas;

Quando for preciso transportar o esgoto para uma unidade em cota superior, como na
entrada da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) ou na unidade de destino final.

Para estimar o porte das EstacOes Elevatdrias de Esgoto, adotou-se a vazao maxima hordria,

acrescida do volume estimado de infiltragcdo no sistema.

As faixas de vazao utilizadas para os quantitativos do Anteprojeto de Engenharia sdo:

EEE - Estacdo Elevatdria de Esgoto com vazdo até 5 /s

EEE - Estacdo Elevatdria de Esgoto com vazdo de 6 I/sa 10 1/s
EEE - Estacdo Elevatdria de Esgoto com vazdode 111/sa 25 1/s
EEE - Estacdo Elevatdria de Esgoto com vazao de 26l/s a 50 I/s
EEE - Estacdo Elevatdria de Esgoto com vazdo de 51 1/sa 100 I/s
EEE - Estacdo Elevatdria de Esgoto com vazao de 101 /s a 200 I/s
EEE - Estacdo Elevatdria de Esgoto com vazdo acima de 201 I/s

Os materiais das tubulacdes a serem utilizadas nas linhas de recalque das respectivas

Elevatodrias sdo:

Linha de Recalque — @ até 300mm — PVC DeFoFo
Linha de Recalque — @ > 300 mm — FoFo

E recomendavel que o tempo de detencdo médio seja 0 menor possivel, ndo ultrapassando 30

minutos, para que ndo haja a sedimentacdo dos solidos do efluente podendo trazer transtornos

a operacdo da EEEB e a populagdo do entorno.

Nas elevatdrias projetadas, esta previsto a instalacdo de 01 (uma) bomba para operacdo e outra

reserva, caso ocorra algum problema mecanico com a principal.

O sistema de gradeamento sera composto por um cesto coletor em ago inox de chapa perfurada.

Vale lembrar que o conjunto em operacdo possuirda equipamento variador de rotacdo.

Entretanto, no dimensionamento do pocgo de sucgdo considerou-se equipamentos de rotacdo

constante, a favor da seguranca e prevendo possivel ampliagdo dos equipamentos das

elevatorias.

Serdo necessarias instalacGes de automacao, equipamento de inversor de frequéncia e inclusdo

de gerador de energia, evitando a interrupcdo do sistema de transporte de efluentes.

Para o dimensionamento das bombas, considerou-se a vazdo maxima do horizonte de

planejamento.
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5.4.4 Sistema de Tratamento de Esgoto

O dimensionamento das unidades de tratamento de esgoto sanitario foi elaborado com
observancia da NBR 12209/2011, NBR 7229/1993 e NBR 13969/1997 da ABNT. Os principais
parametros e diretrizes para o dimensionamento dos processos de tratamento sdao encontrados
nas normas supracitadas. Tendo em vista a auséncia de dados locais referentes a qualidade do
esgoto bruto, utilizou-se os valores recomendados pela NBR 12209/2011, conforme Tabela 102:

Tabela 102 - Pardmetros de Projetos das EstacGes de Tratamento de Esgoto.

PARAMETRO FAIXA UNIDADE
Carga Per capita de DBO 45-60 gDBO/hab.dia
Carga Per capita de DQO 90-120 gbQO/hab.dia
Carga Per capitade N 8-12 gN/hab.dia
Carga Per capita de P 1,0-1,6 gP/hab.dia
Carga Per capita de SS 45-70 gSS/hab.dia

Fonte: Von Sperling,2012 - Adaptado Consorcio.

J& o grau de tratamento necessario foi definido com base na Resolugdo CONAMA n2 357, de 17
de marco de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, e na Resolugdo CONAMA n2 430, de 13 de maio de 2011, que disple
sobre as condi¢cGes e padrdes para lancamento de efluentes bem como complementa e altera a
resolugdo anterior, conforme mostra a Tabela 103.

A Resolucdo CERH n? 70, de 29 de novembro de 2024, a qual estabelece critérios técnicos para
a outorga de lancamento de efluentes liquidos em corpos hidricos superficiais de dominio do
Estado de Goids. Os parametros outorgaveis - DBO, Coliformes Termotolerantes, Fésforo ou
Nitrogénio (os dois Ultimos em caso de locais sujeitos a eutrofizacdo) - devem estar dentro dos
padrdes de lancamento estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n2 357/2005.

Tabela 103 - Padrdes de langamento de efluentes.

" CONCENTRACOES EFICIENCIA DE REMOCAO
PARAMETROS EXIGIDAS NO EFLUENTE (%)
DBO (mg/L) 120 60
DQO (mg/L) . .
SST (mg/L) - -
N (mg/L) - -
P (mg/L) - -
C Term (NMP/100mL) - -
pH 5e9 -
Temperatura <40°C -
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A CONCENTRACOES EFICIENCIA DE REMOGAO
PARAMETROS EXIGIDAS NO EFLUENTE (%)
Materiais sedimentares Até 1 mL/L em teste de 1 ]
hora

Substancias Soluveis em

hexano (6leos e graxas)

Materiais flutuantes - -

(1) Resolugdo CONAMA n2 430/2011- Capitulo Il — DAS CONDICOES E PADROES DE LANCAMENTO DE EFLUENTES-

Secdo lll- Das CondigcGes e Padrdes para Efluentes de Sistemas de Tratamento de Esgotos Sanitdrios- Artigo 21.
Fonte: CONAMA n2430, 2011 - Adaptado Consorcio.

Até 100 mg/L -

Para efeito de estimativa do porte das EstacGes de Tratamento de Esgoto (ETE) serd adotada a
vazdo média adicionando-se o volume de infiltracdo no sistema. O sistema de tratamento
preliminar, por sua vez, deverd atender a vazdo maxima hordria somada com a vazdo de
infiltracao.

As faixas de vazdo utilizadas para os quantitativos do Anteprojeto de Engenharia sdo:

e ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto - vazdo até 5 I/s

e ETE - Estagdo de Tratamento de Esgoto - vazdo de 6 até 10 I/s

e ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto - vazdo de 11 até 25 /s

e ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto - vazdo de 26 até 50 I/s

e ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto - vazdo de 51 até 100 I/s
e ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto - vazdo de 101 até 200 I/s
e ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto - vazdo de 201 até 400 I/s
e ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto - vazdo acima de 401 I/s

5.4.5 Emissario

Para fins de dimensionamento preliminar dos emissarios, foi adotada a vazdo média, acrescida
do volume de infiltracdo estimado no sistema.

Os materiais previstos para as tubulacdes dos emissarios sdo:
e PVC Ocre/JEl, para diametros nominais (DN) até 400 mm;

e PEAD corrugado, para diametros nominais superiores a 400 mm.

5.4.6 LigagOes e Economias

As ligacBGes prediais deverdo obedecer aos padrdes técnicos estabelecidos pela SANEAGO,
assegurando uniformidade na execucdo e compatibilidade com os sistemas existentes.
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A quantidade de novas ligacBes e economias a serem implantadas foi estimada com base nos
indices atuais de atendimento e na projecdo do nuimero de domicilios realizada no Estudo
Populacional.

Para o dimensionamento das economias, foi considerado o indice de verticalidade especifico de
cada municipio, conforme dados fornecidos pela SANEAGO (2022), permitindo uma estimativa
mais precisa do nimero de unidades consumidoras associadas a cada ligacdo predial.

5.4.7 Concepgdo dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Conforme apresentado no Relatdrio de Avaliacdo Técnico-Operacional, este Plano da MSB
Centro abrange 81 municipios, incluindo localidades atendidas pela Saneago com servigos de
abastecimento de dgua e/ou esgotamento sanitario.

De acordo com o Relatério de Diagndstico, 24 municipios da MSB Centro atualmente contam
com sistemas de esgotamento sanitdrio em operacao. Sdo eles: Abadia de Goids, Araguapaz, Bela
Vista de Goias, Cachoeira Dourada, Ceres, Goianésia, Goianira, Guapo, Inhumas, Itapuranga,
ltaucu, ltumbiara, Jaragua, Mara Rosa, Mimoso de Goids, Morrinhos, Niquelandia, Piracanjuba,
Pirendpolis, Porangatu, Rubiataba, Sdo Miguel do Araguaia, Terezopolis de Goids e Uruacu.

Com base na analise do Estudo de Demanda, na caracterizacdo dos municipios, nas informacdes
levantadas na avaliacdo técnico-operacional, nos projetos existentes e nas premissas
estabelecidas neste documento, foi possivel definir a concepcdo basica dos Sistemas de
Esgotamento Sanitdrio para as sedes municipais e demais localidades urbanas inseridas na area
de abrangéncia.

As concepgdes contemplam a definicdo das bacias de contribuicdo, bem como a proposicdo de
localizacdo dos emissarios, linhas de recalque, EstacGes Elevatdrias de Esgoto (EEE) e EstacOes
de Tratamento de Esgoto (ETE).

De forma geral, as unidades propostas estdo consolidadas na Tabela 104 Para as infraestruturas
ja existentes, foi considerado, na estimativa de CAPEX, um valor correspondente a sua reforma
ou adequacao.

Tabela 104 - Resumo das unidades propostas.

UNIDADE ( E)'(ItSTtENTE AN TOTAL
existente + em
obra — a desativar) PROPOSTO

Rede Coletora e Interceptores (km) 2.127,49 5.607,60 7.735,10
EstacGes Elevatorias de Esgotos (un) 50 330 380
EstagBes Elevatdrias de Esgotos (I/s) 2.105,44 3.251,41 5.356,85
Linhas de Recalque (km) 57,93 259,59 317,53
EstacGes de Tratamento de Esgoto (un) 28 117 145
Esta¢Bes de Tratamento de Esgoto (I/s) 1.204,06 865,61 2.069,67

Elaboracgdo: Consorcio, 2025.
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A Concepcdo Basica voltada a universalizacdo dos Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES), bem
como a apresentacao das estruturas previstas para implantacdo ou ampliagdo dos sistemas nos
respectivos municipios, esta detalhada nos mapas apresentados em anexo.

As vazGes das EstacOes Elevatdrias de Esgoto (EEE) foram dimensionadas com base nas vazdes
maximas hordria e didria de cada sub-bacia de contribuicdo. As capacidades das Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETE), por sua vez, foram definidas considerando a vazdo média da bacia
correspondente. As equacles e parametros adotados para o calculo dessas vazGes encontram-
se descritos no Relatério de Premissas do Anteprojeto.

As Linhas de Recalque foram dimensionadas com base no didmetro hidraulico economicamente
viavel para cada trecho, considerando a vazdo a ser bombeada por cada elevatéria, também
conforme indicado no Relatério de Premissas.

Ressalta-se que a Concepgdo Bdsica constitui uma proposta preliminar, fundamentada em
anadlises técnicas e nas informacdes disponiveis até o momento. Portanto, caberd ao futuro
concessionario a elaboracdo dos projetos executivos, com estudos mais detalhados e validacdo
das alternativas propostas.

Os desenhos contendo a concepc¢do de cada sistema estdo reunidos no Anexo A — Mapas da
Concepcgdo dos Sistemas, onde se apresentam as localizagdes propostas das bacias de
contribuicdo, Estacdes Elevatorias, Linhas de Recalque, EstacBes de Tratamento de Esgoto,
Emissarios e pontos de lancamento, tanto os existentes quanto os planejados. Cabe observar
que, em alguns casos, ndo foi possivel identificar com precisdo a localizacdo geografica de
unidades existentes, em razdo da auséncia de dados técnicos atualizados.

5.4.8 Redes Coletoras e Interceptores

A estimativa de redes coletoras se baseou nos parametros apresentados no item 5.4.2, na
extensdo de ruas urbanas em cada municipio, nas informac8es operacionais disponibilizadas, na
projecao populacional e na meta de cobertura de esgotamento sanitario de 90% até 2033.

A Tabela 105 apresenta a extensdo de rede existente, projetada e total para cada municipio da
MSB-Centro abrangido por esse estudo. Na sequéncia, a Figura 147 ilustra essas informagdes
graficamente.

Tabela 105 - Projecdo das Redes Coletoras e Interceptores.

’ EXTENSAO DE EX'II;EI;:AEC;A DE EXTEI::ESI;AEO DE E;EE;VESSEO EXTERI\IIESI;EO DE
MUNICIPIO REDE EXISTENTE o
(KM) CONSTRUCAO | DESATIVADO | PROJETADA FINAL DE
(KM) (KM) (KM) PLANO (KM)
Abadia de Goias 18,96 0,00 0,00 252,80 271,77
Agua Fria de Goias 0,00 0,00 0,00 27,06 27,06
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EXTENSAO DE EX;E;:AE(;ADE EXTEI;I{\:ES&O DE E)I;'EEI:IES&O EXTERI\IIESI;EO DE
MUNICIPIO REDE ;Eé(;ﬂS;l'ENTE CONSTRUCAO | DESATIVADO | PROJETADA FINAL DE
(KM) (KM) (KM) PLANO (KM)

Aloandia 0,00 0,00 0,00 16,30 16,30
Alto Horizonte 32,00 0,00 0,00 43,96 75,96
Amaralina 0,00 0,00 0,00 13,07 13,07
Aragoiania 0,00 0,00 0,00 167,58 167,58
Araguapaz 16,69 0,00 0,00 25,42 42,11
Barro Alto 0,00 0,00 0,00 65,87 65,87
Bela Vista de Goias 98,41 0,51 0,00 80,14 179,06
Bonfindpolis 0,00 0,00 0,00 76,80 76,80
Bondpolis 0,00 0,00 0,00 15,09 15,09
Brazabrantes 0,00 0,00 0,00 29,67 29,67
Cachoeira Dourada 24,15 0,00 0,00 55,78 79,93
Caldazinha 0,00 0,00 0,00 21,95 21,95
Campo Limpo de Goias 0,00 0,00 0,00 37,67 37,67
Campos Verdes 0,00 0,00 0,00 38,85 38,85
Carmo do Rio Verde 0,00 0,00 0,00 54,77 54,77
Caturai 0,00 0,00 0,00 37,68 37,68
Ceres 124,58 0,00 0,00 37,39 161,97
Crixas 0,00 0,00 0,00 67,55 67,55
Damolandia 0,00 0,00 0,00 37,39 37,39
Goianapolis 0,00 0,00 0,00 67,79 67,79
Goianésia 161,17 0,00 0,00 247,85 409,02
Goianira 100,06 0,00 0,00 477,73 577,79
Guapo 54,58 0,00 0,00 68,63 123,21
Guaraita 0,00 0,00 0,00 12,92 12,92
Guarinos 0,00 0,00 0,00 8,28 8,28
Heitorai 0,00 0,00 0,00 26,23 26,23
Hidrolandia 0,00 0,00 0,00 175,22 175,22
Hidrolina 0,00 0,00 0,00 28,00 28,00
Inhumas 106,18 0,00 0,00 174,60 280,78
Ipiranga de Goias 0,00 0,00 0,00 18,77 18,77
Itaguari 0,00 0,00 0,00 46,30 46,30
Itaguaru 0,00 0,00 0,00 39,30 39,30
Itapaci 0,00 0,00 0,00 123,43 123,43
Itapuranga 108,82 0,00 0,00 57,93 166,75
Itaucu 32,48 0,00 0,00 6,04 38,52
Iltumbiara 266,99 0,00 0,00 295,75 562,74
Jaragua 63,66 0,00 0,00 211,39 275,05
Jesupolis 0,00 0,00 0,00 23,36 23,36
Leopoldo de Bulhdes 0,00 0,00 0,00 31,69 31,69
Mara Rosa 30,84 0,00 0,00 32,29 63,12
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EXTENSAO DE EX'II;EII\)I:AE(;ADE EXTEFI{\:ESI;AEO DE E)I;'EE:ESSEO EXTERI\IIESI;EO DE
MUNICIPIO REDE ;Eé(;ﬂS;l'ENTE CONSTRUCAO | DESATIVADO | PROJETADA FINAL DE
(KM) (KM) (KM) PLANO (KM)

Mimoso de Goias 18,50 0,00 0,00 0,30 18,80
Morrinhos 200,30 66,65 0,00 6,70 273,64
Morro Agudo de Goids 0,00 0,00 0,00 19,12 19,12
Mozarlandia 0,00 0,00 0,00 100,53 100,53
Mundo Novo 0,00 0,00 0,00 41,25 41,25
Mutunépolis 0,00 0,00 0,00 33,54 33,54
Nerdpolis 0,00 0,00 0,00 151,55 151,55
Niquelandia 69,68 0,00 0,00 144,79 214,47
Nova América 0,00 0,00 0,00 16,23 16,23
Nova Crixas 0,00 0,00 0,00 92,75 92,75
Nova Gléria 0,00 0,00 0,00 51,45 51,45
Nova Iguacgu de Goias 0,00 0,00 0,00 18,67 18,67
Nova Veneza 0,00 0,00 0,00 50,76 50,76
Novo Planalto 0,00 0,00 0,00 31,62 31,62
Ouro Verde de Goias 0,00 0,00 0,00 19,43 19,43
Petrolina de Goids 0,00 0,00 0,00 55,39 55,39
Pilar de Goias 0,00 0,00 0,00 8,41 8,41
Piracanjuba 62,38 0,00 0,00 100,19 162,57
Pirendpolis 18,62 0,00 0,00 115,98 134,60
Porangatu 168,16 0,00 0,00 168,95 337,11
Professor Jamil 0,00 0,00 0,00 26,67 26,67
Rialma 0,00 0,00 0,00 96,56 96,56
Rianapolis 0,00 0,00 0,00 29,26 29,26
Rubiataba 96,88 0,00 0,00 32,75 129,63
Santa Barbara de Goias 0,00 0,00 0,00 32,82 32,82
Santa Isabel 0,00 0,00 0,00 28,82 28,82
Santa Rosa de Goias 0,00 0,00 0,00 18,55 18,55
Santa Terezinha de Goias 0,00 0,00 0,00 66,88 66,88
Santo AntoOnio de Goias 0,00 0,00 0,00 56,23 56,23
Sao Francisco de Goids 0,00 0,00 0,00 55,09 55,09
Sdo Luiz do Norte 0,00 0,00 0,00 44,82 44,82
Sao Miguel do Araguaia 19,04 0,00 0,00 137,63 156,67
Sao Patricio 0,00 0,00 0,00 12,30 12,30
Taquaral de Goias 0,00 0,00 0,00 31,96 31,96
Terezdpolis de Goias 33,78 0,00 0,00 7,37 41,15
Uirapuru 0,00 0,00 0,00 18,52 18,52
Uruacu 116,06 10,06 0,00 195,93 322,05
Uruana 7,33 0,00 0,00 69,59 76,92
Vila Propicio 0,00 0,00 0,00 41,92 41,92

Elaboragdo: Consorcio, 2025.
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5.49 Ligagdes Prediais e Economias de Esgoto

No que tange ao numero de ligacdes de esgoto ativas prevista ao longo do horizonte de

planejamento, a Tabela 106 apresenta as ligacdes existentes e as projetadas, bem como o

incremento necessario para atingir a universalizacdo do esgotamento sanitdrio na MSB — Centro.

A Tabela 106 também apresenta a quantidade de economias existentes, projetadas e a

necessidade de incremento.

Tabela 106 - Previsdo de Incremento de Ligacdes de Esgoto.

’ LIGACOES LIGACOES ];:Il(la\lpil:_oDEEs ECONOMIAS ECONOMIAS E(l::(l)l\ll\] :_I\SIEA S
MUNICIPIO EXISTENTES PROJETADAS PLANO - 2065 EXISTENTES - PROJETADAS PLANO - 2065
2025 (UN.) (UN.) (UN) 2025 (UN.) (UN.) (UN)
Abadia de Goias 1.231 10.972 12.203 1.263 11.212 12.475
Agua Fria de Goias 0 1.079 1.079 0 1.119 1.119
Aloandia 0 653 653 0 665 665
Alto Horizonte 0 2.898 2.898 0 3.020 3.020
Amaralina 0 628 628 0 646 646
Aragoiania 0 7.079 7.079 0 7.331 7.331
Araguapaz 1.526 465 1.991 1.540 468 2.008
Barro Alto 0 4.805 4.805 0 4,927 4.927
Bela Vista de Goias 5.737 9.085 14.822 6.094 9.443 15.537
Bonfindpolis 0 5.351 5.351 0 5.444 5.444
Bondpolis 0 856 856 0 872 872
Brazabrantes 0 1.658 1.658 0 1.679 1.679
Cachoeira Dourada 1.825 1.460 3.285 1.853 1.486 3.339
Caldazinha 0 1.469 1.469 0 1.533 1.533
21?;';’0 Limpo de 0 3314 3314 0 3.482 3.482
Campos Verdes 0 1.062 1.062 0 1.065 1.065
Carmo do Rio Verde 0 4.226 4.226 0 4.291 4,291
Caturai 0 2.017 2.017 0 2.054 2.054
Ceres 8.157 856 9.013 8.768 799 9.567
Crixas 0 5.500 5.500 0 5.621 5.621
Damolandia 0 923 923 0 956 956
Goianapolis 0 7.049 7.049 0 7.160 7.160
Goianésia 22.308 11.096 33.404 23.621 11.473 35.094
Goianira 5.770 42.890 48.660 6.023 43,988 50.011
Guapé 3.771 5.997 9.768 3.887 6.099 9.986
Guaraita 0 566 566 0 572 572
Guarinos 0 467 467 0 467 467
Heitorai 0 1.186 1.186 0 1.216 1.216
Hidrolandia 0 12.751 12.751 0 13.220 13.220
Hidrolina 0 889 889 0 903 903
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LIGACOES LIGACOES I;:IICIE\IAAGI:_ODE: ECONOMIAS ECONOMIAS E(l::(l)l\ll\l :-I\SIEA S
MUNICIPIO EXISTENTES PROJETADAS PLANO - 2065 EXISTENTES - PROJETADAS PLANO - 2065

2025 (UN.) (UN.) (UN) 2025 (UN.) (UN.) (UN)
Inhumas 14.462 7.792 22.254 15.385 7.807 23.192
Ipiranga de Goias 0 672 672 0 678 678
Itaguari 0 2.003 2.003 0 2.116 2.116
Itaguaru 0 1.436 1.436 0 1.513 1.513
Itapaci 0 9.337 9.337 0 9.609 9.609
Itapuranga 9.041 35 9.076 9.460 2 9.458
Itaugu 2.681 335 2.346 2.837 365 2.472
l[tumbiara 41.906 8.222 50.128 44.501 8.157 52.658
Jaragua 9.144 7.577 16.721 9.824 7.864 17.688
Jesupolis 0 691 691 0 706 706
Leopoldo de Bulhdes 0 2434 2.434 0 2.581 2.581
Mara Rosa 2.368 1.050 3.418 2.436 1.050 3.486
Mimoso de Goias 538 30 508 554 33 521
Morrinhos 14.088 9.201 23.289 14.641 9.318 23.959
g";;;o Agudo de 0 833 833 0 863 863
Mozarlandia 0 5.557 5.557 0 5.920 5.920
Mundo Novo 0 1.261 1.261 0 1.304 1.304
Mutunépolis 0 890 890 0 907 907
Nerdpolis 0 15.669 15.669 0 16.066 16.066
Niquelandia 5.820 5.191 11.011 6.043 5.364 11.407
Nova América 0 729 729 0 761 761
Nova Crixas 0 5.990 5.990 0 6.108 6.108
Nova Gloria 0 2.297 2.297 0 2.341 2.341
Nova lguacu de Goias 0 909 909 0 942 942
Nova Veneza 0 3.877 3.877 0 4.096 4.096
Novo Planalto 0 976 976 0 997 997
Ouro Verde de Goias 0 1.075 1.075 0 1.099 1.099
Petrolina de Goias 0 2.621 2.621 0 2.733 2.733
Pilar de Goias 0 317 317 0 325 325
Piracanjuba 8.717 186 8.531 9.095 210 8.885
Pirendpolis 1.227 9.546 10.773 1.367 10.334 11.701
Porangatu 10.679 5.518 16.197 11.102 5.650 16.752
Professor Jamil 0 1.226 1.226 0 1.264 1.264
Rialma 0 5.493 5.493 0 5.672 5.672
Rianapolis 0 1.315 1.315 0 1.370 1.370
Rubiataba 6.889 878 7.767 7.082 873 7.955
éf;'z Barbara de 0 2.300 2.300 0 2.358 2.358
Santa Isabel 0 1.019 1.019 0 1.045 1.045
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LIGACOES | LIGACOES LF'ICIE\QCLODE: ECONOMIAS | ECONOMIAS Eiﬂ?ﬂgfs
MUNICIPIO EXISTENTES PROJETADAS PLANO - 2065 EXISTENTES - PROJETADAS PLANO - 2065

2025 (UN.) (UN.) 0N 2025 (UN.) (UN.) N
Santa Rosa de Goias 0 769 769 0 802 802
Z;;: Terezinha de 0 3.185 3.185 0 3.223 3.223
ZZT;‘: Antonio de 0 4.016 4.016 0 4.169 4.169
Sado Francisco de
o 0 1.949 1.949 0 2.010 2.010
S50 Luiz do Norte 0 1.718 1.718 0 1.781 1.781
i"::g“lf;ig:e' do 4.285 2.541 6.826 4.397 2,571 6.968
S50 Patricio 0 645 645 0 654 654
Taquaral de Goids 0 1.585 1.585 0 1.639 1.639
Terezopolis de Goids 2.061 1.415 3.476 2.187 1.462 3.649
Uirapuru 0 655 655 0 665 665
Uruacu 10.363 8.648 19.011 10.716 8.777 19.493
Uruana 175 4.358 4533 183 4.416 4.599
Vila Propicio 0 1.881 1.881 0 1.913 1.913

Elaboragdo: Consorcio, 2025.

A Figura 148 representa graficamente a quantidade de ligacGes e de economias totais previstas

para cada municipio da MSB-Centro abrangido por esse Plano.
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Figura 148 - Quantidade de economias e de ligagdes projetadas por municipio na MSB-Centro.

7

50,000

40.000

30.000

20.000

10.000

2

. N o NN om m
] > R . o
N SR S R ’
F P F §F F S &
I S & &S & £ = W
PO Al A I & *
§F & & v ¥ W o0 N e
S w & &
i 3 - o
o & &
N )
inal de Plano (un.) B Economias - Final de Plano (un.)

Elaboragdo: Consorcio, 2025.

419




,A; MICRORREGIOES cacrats o

SANEAMENTO UNIVERSALIZADO da Infraestrutura

ZGOIAS

GOVERNODE
O ESTADO QUE DA CERTO

5.4.10 Estagdes Elevatdrias de Esgoto

Seguindo os parametros descritos no item 5.4.3, a Tabela 107 apresenta a projecao das Estacdes
Elevatdrias de Esgoto e suas respectivas linhas de recalque, avaliando para as existentes a
necessidade ou ndo de adequacao.

A apresentacdo geografica dos sistemas projetados, bem como das EstacGes Elevatorias
Propostas s30 apresentadas no ANEXO A: MAPAS DA CONCEPCAO DOS SISTEMAS.
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ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO (UN.) VAZAO DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO (L/S) LINHA DE RECALQUE (M)

MUNICIPIO Total . Total
Existente Em " Desativado | Projetado Fim de Existente Em " Desativado | Projetado UL ltR Existente Em o Desativado | Projetado Fim de

Construcao Plano Construcao de Plano Construgdo Plano

Abadia de Goias 0 0 0 7 7 0,00 0,00 0,00 145,88 145,88 0 0 0 7.690 7.690
Agua Fria de Goias 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 10,21 10,21 0 0 0 1.776 1.776
Aloandia 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 4,06 4,06 0 0 0 1.336 1.336

Alto Horizonte 0 0 0 3 3 0,00 0,00 0,00 11,35 11,35 0 0 0 2.854 2.854
Amaralina 0 0 0 5 5 0,00 0,00 0,00 4,02 4,02 0 0 0 2.258 2.258
Aragoiania 0 0 0 8 8 0,00 0,00 0,00 70,82 70,82 0 0 0 12.199 12.199
Araguapaz 1 0 0 2 3 42,00 0,00 0,00 3,12 45,12 1.145 0 0 1.722 2.867
Barro Alto 0 0 0 5 5 0,00 0,00 0,00 25,80 25,80 0 0 0 2.644 2.644
Bela Vista de Goias 1 0 0 6 7 90,89 0,00 0,00 27,32 118,21 1.030 0 0 9.352 10.382
Bonfindpolis 0 0 0 4 4 0,00 0,00 0,00 65,03 65,03 0 0 0 3.537 3.537

Bondpolis 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 4,17 4,17 0 0 0 984 984
Brazabrantes 0 0 0 4 4 0,00 0,00 0,00 2,48 2,48 0 0 0 2.466 2.466
Cachoeira Dourada 2 0 0 1 3 18,89 0,00 0,00 6,11 25,00 1.402 0 0 1.121 2.523
Caldazinha 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 3,53 3,53 0 0 0 1.024 1.024
Campo Limpo de Goias 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 21,20 21,20 0 0 0 2.127 2.127
Campos Verdes 0 0 0 4 4 0,00 0,00 0,00 16,37 16,37 0 0 0 3.393 3.393
Carmo do Rio Verde 0 0 0 9 9 0,00 0,00 0,00 61,65 61,65 0 0 0 2.679 2.679
Caturai 0 0 0 4 4 0,00 0,00 0,00 10,45 10,45 0 0 0 1.533 1.533
Ceres 4 0 0 1 5 154,18 0,00 0,00 1,17 155,35 2.326 0 0 4.061 6.387
Crixas 0 0 0 8 8 0,00 0,00 0,00 96,31 96,31 0 0 0 3.048 3.048

Damolandia 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 3,49 3,49 0 0 0 484 484
Goiandapolis 0 0 0 9 9 0,00 0,00 0,00 63,50 63,50 0 0 0 4.055 4.055
Goianésia 6 0 0 6 12 105,60 0,00 0,00 346,85 452,45 3.813 0 0 5.615 9.428
Goianira 0 0 0 4 4 0,00 0,00 0,00 238,65 238,65 0 0 0 7.479 7.479
Guapo 2 0 0 4 6 66,72 0,00 0,00 14,70 81,41 653 0 0 2.574 3.227

Guaraita 0 0 0 4 4 0,00 0,00 0,00 1,11 1,11 0 0 0 810 810
Guarinos 0 0 0 4 4 0,00 0,00 0,00 6,20 6,20 0 0 0 1.540 1.540
Heitorai 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 2,49 2,49 0 0 0 1.210 1.210
Hidrolandia 0 0 0 14 14 0,00 0,00 0,00 215,31 215,31 0 0 0 14.001 14.001

Hidrolina 0 0 0 3 3 0,00 0,00 0,00 8,75 8,75 0 0 0 987 987
Inhumas 4 0 0 7 11 56,48 0,00 0,00 88,53 145,01 8.796 0 0 5.248 14.044
Ipiranga de Goias 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 4,41 4,41 0 0 0 1.927 1.927
Itaguari 0 0 0 3 3 0,00 0,00 0,00 19,60 19,60 0 0 0 3.595 3.595
Itaguaru 0 0 0 4 4 0,00 0,00 0,00 23,69 23,69 0 0 0 3.263 3.263

Itapaci 0 0 1 1 1 0,00 0,00 0,00 58,78 58,78 0 0 0 773 773
Itapuranga 2 0 0 4 6 119,50 0,00 0,00 82,60 202,10 1.402 0 0 1.458 2.860
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ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO (UN.)

VAZAO DAS ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTO (L/S)

LINHA DE RECALQUE (M)

MUNICIPIO Total ; Total
Existente Em . Desativado | Projetado Fim de Existente Em . Desativado | Projetado UL A Existente Em " Desativado | Projetado Fim de
Construgao Plano Construgao de Plano Construgao Plano
Itaucu 2 0 0 2 30,94 0,00 0,00 5,42 36,36 2.098 0 0 719 2.817
Itumbiara 3 0 1 3 6 430,51 0,00 6,20 306,46 736,98 4.688 0 0 3.439 8.127
Jaragua 4 0 0 6 10 175,99 0,00 0,00 45,63 221,62 4,527 0 0 5.644 10.171
Jesupolis 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 1,88 1,88 0 0 0 496 496
Leopoldo de Bulhdes 0 0 0 3 3 0,00 0,00 0,00 24,17 24,17 0 0 0 1.780 1.780
Mara Rosa 1 0 0 5 6 54,44 0,00 0,00 21,69 76,13 653 0 0 4.741 5.394
Mimoso de Goids 1 0 0 0 1 3,23 0,00 0,00 0,00 3,23 1.000 0 0 0 1.000
Morrinhos 2 1 0 3 6 105,54 169,00 0,00 7,44 281,98 2.140 152 0 3.011 5.303
Morro Agudo de Goids 0 0 0 4 4 0,00 0,00 0,00 4,13 4,13 0 0 0 1.845 1.845
Mozarlandia 0 0 0 5 5 0,00 0,00 0,00 18,13 18,13 0 0 0 2.608 2.608
Mundo Novo 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 4,99 4,99 0 0 0 1.174 1.174
Mutunépolis 0 0 0 4 4 0,00 0,00 0,00 7,15 7,15 0 0 0 2.182 2.182
Nerdpolis 0 0 0 8 8 0,00 0,00 0,00 267,42 267,42 0 0 0 6.970 6.970
Niquelandia 1 0 0 1 2 65,25 0,00 0,00 0,12 65,37 450 0 0 573 1.023
Nova América 0 0 0 4 4 0,00 0,00 0,00 8,73 8,73 0 0 0 2.505 2.505
Nova Crixas 0 0 0 6 6 0,00 0,00 0,00 24,04 24,04 0 0 0 3.187 3.187
Nova Gldria 0 0 0 9 9 0,00 0,00 0,00 48,52 48,52 0 0 0 5.201 5.201
Nova lguacu de Goias 0 0 0 5 5 0,00 0,00 0,00 8,77 8,77 0 0 0 1.845 1.845
Nova Veneza 0 0 0 8 8 0,00 0,00 0,00 60,18 60,18 0 0 0 6.597 6.597
Novo Planalto 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 0,45 0,45 0 0 0 337 337
Ouro Verde de Goias 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 0,88 0,88 0 0 0 499 499
Petrolina de Goias 0 0 0 7 7 0,00 0,00 0,00 44,27 44,27 0 0 0 5.405 5.405
Pilar de Goias 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 2,69 2,69 0 0 0 1.890 1.890
Piracanjuba 1 0 0 2 3 6,37 0,00 0,00 46,45 52,81 470 0 0 851 1.321
Pirendpolis 1 0 0 3 4 31,30 0,00 0,00 44,79 76,09 2.082 0 0 3.791 5.873
Porangatu 4 0 0 6 10 152,23 0,00 0,00 69,81 222,03 6.760 0 0 4.632 11.392
Professor Jamil 0 0 0 5 5 0,00 0,00 0,00 19,57 19,57 0 0 0 6.357 6.357
Rialma 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 3,59 3,59 0 0 0 1.868 1.868
Rianapolis 0 0 0 4 4 0,00 0,00 0,00 20,91 20,91 0 0 0 5.093 5.093
Rubiataba 2 0 0 4 6 92,50 0,00 0,00 6,81 99,31 2.547 0 0 3.257 5.804
Santa Barbara de Goids 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 10,45 10,45 0 0 0 1.017 1.017
Santa Isabel 0 0 0 6 6 0,00 0,00 0,00 10,78 10,78 0 0 0 4.758 4,758
Santa Rosa de Goids 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 1,01 1,01 0 0 0 1.234 1.234
Santa Terezinha de Goids 0 0 0 3 3 0,00 0,00 0,00 28,94 28,94 0 0 0 2.504 2.504
Santo Antonio de Goids 0 0 0 6 6 0,00 0,00 0,00 37,22 37,22 0 0 0 7.338 7.338
S30 Francisco de Goias 0 0 0 5 5 0,00 0,00 0,00 34,44 34,44 0 0 0 4.081 4.081
S30 Luiz do Norte 0 0 0 6 6 0,00 0,00 0,00 37,81 37,81 0 0 0 2.880 2.880
S3o Miguel do Araguaia 1 0 0 0 1 30,00 0,00 0,00 0,00 30,00 591 0 0 0 591
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ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO (UN.) VAZAO DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO (L/S) LINHA DE RECALQUE (M)
MUNICIPIO Total . Total
. Em . . . . Em . . Total - Fim . Em . . .
Existente " Desativado | Projetado Fim de Existente " Desativado | Projetado Existente " Desativado | Projetado Fim de
Construgao Construgao de Plano Construgao

Plano Plano

Sdo Patricio 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 4,19 4,19 0 0 0 324 324
Taquaral de Goias 0 0 0 3 3 0,00 0,00 0,00 17,13 17,13 0 0 0 3.360 3.360
Terezdpolis de Goias 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 19,04 19,04 0 0 0 1.664 1.664
Uirapuru 0 0 0 4 4 0,00 0,00 0,00 5,69 5,69 0 0 3.323 3.323
Uruacu 3 1 0 6 10 129,45 5,00 0,00 23,92 158,37 8.500 776 0 5.165 14.441
Uruana 1 0 0 5 6 14,44 0,00 0,00 60,38 74,82 367 0 0 2.722 3.089

Vila Propicio 0 0 0 8 0,00 0,00 0,00 20,61 20,61 0 0 0 7.470 7.470

Elaboragdo: Consércio, 2025.
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5.4.11 Estagdes de Tratamento de Esgoto

Para atender a populacdo maxima dentro do horizonte de projeto, serd necessaria a implantacao
de 118 ETEs. As principais informacdes de vazdo e tecnologia de tratamento propostas para os
municipios da MSB — Centro estdo apresentadas na Tabela 108 a seguir.

As siglas dos sistemas de tratamento existentes e propostos, presentes na tabela, significam:

BF Biofiltro

DS Decantador Secundario

FA Filtro Anaerdbio

FBASN Filtro Aerado Submerso Nitrificante
FF Fossa Filtro

LA Lagoa Anaerdbia

LAE Lagoa Aerada

LD Lagoa de Decantacdo

LF Lagoa Facultativa

LM Lagoa de Maturacdo

Solugbes Alternativas
SU

Sumidouro

TA Tanque de Aeracdo

TD Tanque de Decantacdo

UASB Reator Anaerdbio de Fluxo
Ascendente

uv Ultravioleta
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Tabela 108 - Projecdo das EstacGes de Tratamento de Esgoto.
ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO (UN.) VAZAO DAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO (L/S)
MUNICIPIO | | TIPOS DE TRATAMENTO
. N . . Total - Fi . N . . Total - Fi
Existente Em Construgdo Desativado Projetado © aP[anI;n e Existente Em Construgcao Desativado Projetado © aplanlcr)n Ll
Abadia de Goids 1 0 0 1 2 7,80 0,00 0,00 20,43 28,23 LA+LF+LM, LF+LM e SolugBes
Alternativas
Agua Fria de Goids 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 4,34 4,34 LA+LF+LM e SolugGes
Alternativas
Aloandia 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 2,70 2,70 LA+LF+LM
Alto Horizonte 0 0 0 1 5,44 0,00 0,00 0,00 5,44 LA
Amaralina 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 1,89 1,89 LA+LF+LM e Solucdes
Alternativas
Aragoiania 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 25,09 25,09 LA+LF+LM e SolugGes
Alternativas
Araguapaz 1 0 0 7,79 0,00 0,00 0,00 7,79 LA+LF+LM
Barro Alto 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 18,04 18,04 LA+LF+LM
Bela Vista de Goias 1 1 0 5 7 26,00 14,00 0,00 14,92 54,92 LA+LF+LM e SolugBes
Alternativas
Bonfinépolis 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 20,97 20,97 LA+LF+LM
BonGpolis 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 2,54 2,54 LA+LF+LM e SolugGes
Alternativas
Brazabrantes 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 6,11 6,11 LA+LF+LM
Cachoeira Dourada 1 0 0 1 2 10,35 0,00 0,00 2,49 12,84 LA+LF+LM, LA+LM e LF
Caldazinha 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 5,89 5,89 LA+LF+LM
Campo Limpo de Goias 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 13,93 13,93 LA+LF+LM
Campos Verdes 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 5,32 5,32 LA+LF+LM
Carmo do Rio Verde 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 13,92 13,92 LA+LF+LM e SolucBes
Alternativas
Caturaf 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 7,13 7,13 LA+LF+LM e SolugBes
Alternativas
Ceres 1 0 0 0 1 36,56 0,00 0,00 0,00 36,56 UASB+LF
Crixés 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 21,83 21,83 LA+LF+LM e SolugBes
Alternativas
Damolandia 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 3,55 3,55 LA+LF+LM
Goianapolis 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 24,86 24,86 LA+LF+LM e SolugGes
Alternativas
Goianésia 1 0 0 2 3 93,42 0,00 0,00 38,07 131,49 Solugdes Alternativas e
UASB+Lagoas
Goianira 1 0 0 2 3 26,60 0,00 0,00 167,11 193,71 UASB+FBP+DS
Guapd 1 0 0 2 3 21,00 0,00 0,00 16,89 37,89 LA+LF+LM e LF+LM
Guaraita 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 2,25 2,25 LA+LF+LM
Guarinos 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 1,85 1,85 LA+LF+LM
Heitoraf 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 455 455 LA+LF+LM
Hidrolandia 0 0 0 6 6 0,00 0,00 0,00 41,21 41,21 LA+LF+LM e Solucdes
Alternativas
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ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO (UN.) VAZAO DAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO (L/S)
MUNICIPIO _ _ TIPOS DE TRATAMENTO
Existente Em Construgdo Desativado Projetado Totali[—ailcr,n e Existente Em Construgao Desativado Projetado TOtaFl,l;?;n Ll
Hidrolina 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 4,08 4,08 LA+LF+LM
Inhumas 1 0 0 0 1 84,07 0,00 0,00 0,00 84,07 LF+LM
Ipiranga de Goias 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 2,56 2,56 LA+LF+LM
ltaguari 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 8,19 8,19 LA+LF+LM
ltaguaru 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 6,44 6,44 LA+LF+LM
ltapaci 0 0 1 1 1 0,00 0,00 0,00 35,40 35,40 LA+L:|+tLe'\r/'nzt?\?a'29°es
ltapuranga 1 0 0 1 2 31,89 0,00 0,00 0,00 31,89 LA+LZ|+tLe'\r/'nzt?\j’a'scoes
ltaucu 1 0 0 2 3 9,44 0,00 0,00 0,00 9,44 LA+LF+LM
ltumbiara 1 0 0 2 3 249,00 0,00 0,00 0,95 249,95 FF+SU, Solucbes Alternativas e
UASB+Lagoas
Jaragua 1 0 0 6 7 68,70 0,00 0,00 0,00 68,70 LA+LF+LM
Jesapolis 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 2,83 2,83 LA+LF+LM
Leopoldo de Bulhdes 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 16,09 16,09 LA+LF+LM
Mara Rosa 1 0 0 0 1 18,72 0,00 0,00 0,00 18,72 LA+LF+LM
Mimoso de Goias 1 0 0 0 1 1,97 0,00 0,00 0,00 1,97 LF+LM
Morrinhos 1 1 0 3 5 50,52 39,00 0,00 0,00 89,52 LA+LF+LM
Morro Agudo de Goids 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 3,16 3,16 LA+LF+LM
Mozarlandia 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 24,44 24,44 LA+LF+LM
Mundo Novo 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 5,69 5,69 LA+LF+LM
Mutunépolis 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 3,87 3,87 LA+LF+LM
Nerdpolis 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 61,43 61,43 UASB+FBP+DS+UV
Niquelandia 1 0 0 1 2 91,67 0,00 0,00 0,00 91,67 LA+L:J|“tLe'\r/'nzt?\‘/’a'29°es
Nova América 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 2,76 2,76 LA+LF+LM
Nova Crixds 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 15,94 15,94 LA+LZTt;'\r/'n§ t?\‘/’;ggoes
Nova Gléria 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 9,14 9,14 LA+LF+LM
Nova Iguacu de Goias 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 3,91 3,91 LA+LF+LM
Nova Veneza 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 15,29 15,29 LA+LF+LM
Novo Planalto 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 4,23 4,23 LA+LF+LM
Ouro Verde de Goids 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 4,49 4,49 LA#LF+LM e SolugBes
Alternativas
Petrolina de Goias 1 1 0,00 0,00 0,00 10,54 10,54 LA+LF+LM
Pilar de Goids 0 1 1 0,00 0,00 0,00 1,64 1,64 LA+LF+LM
Piracanjuba 1 0 0 1 2 31,91 0,00 0,00 0,30 32,21 LAJ'LFJ'L'\:l'tj;;'t\iAV;SO'“goes
Pirendpolis 1 0 0 4 5 37,80 0,00 0,00 8,88 46,68 Solugers :SlgirL”Fat'Vas €
Porangatu 1 0 0 3 4 53,90 0,00 0,00 11,02 64,92 LF+LM e SolugBes Alternativas
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ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO (UN.) VAZAO DAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO (L/S)
MUNICIPIO . - TIPOS DE TRATAMENTO
Existente Em Construgdo Desativado Projetado TotaP[—aElcr,n e Existente Em Construgao Desativado Projetado TOtaPI;:;n Ll
Professor Jamil 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 4,22 4,22 LA#LP+LM e SolugBes
Alternativas
Rialma 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 21,90 21,90 LA#LP+LM e SolugBes
Alternativas
Riandpolis 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 5,42 5,42 LA+LF+LM
Rubiataba 1 0 0 4 5 40,89 0,00 0,00 0,00 40,89 SolugBes Alternativas e
UASB+Lagoas
Santa Bérbara de Goids 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 9,36 9,36 LA*LF+LM e SolucBes
Alternativas
Santa Isabel 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 3,84 3,84 LA+LF+LM e Solucoes
Alternativas
Santa Rosa de Goias 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 3,37 3,37 LA+LF+LM
Santa Terezinha de Goias 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 12,97 12,97 LA+LF+LM
Santo Antonio de Goids 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 16,03 16,03 LA+LF+LM
S&o Francisco de Goias 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 8,39 8,39 LA+LF+LM
S50 Luiz do Norte 0 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 6,62 6,62 LAFLF+LM e SolucBes
Alternativas
Sdo Miguel do Araguaia 0 0 2 3 27,83 0,00 0,00 0,00 27,83 LA+LF+LM
S3o Patricio 0 0 0 0,00 0,00 0,00 2,56 2,56 LA+LF+LM
Taquaral de Goias 0 0 1 1 0,00 0,00 0,00 6,29 6,29 LA+LF+LM
T . LA+LF+LM, Solucdes
Terezdpolis de Goias 1 0 0 0 1 12,50 0,00 0,00 0,00 12,50 Alternativas e UASB
Uirapuru 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 2,41 2,41 LA+LF+LM e §olu<;oes
Alternativas
Uruacu 1 0 0 1 2 72,20 0,00 0,00 3,26 75,45 FF, FF4SU, LF+LM e SolucBes
Alternativas
Uruana 1 0 0 2 3 33,10 0,00 0,00 1,23 34,33 LF, LF+LM e Solucbes
Alternativas
Vila Propicio 0 0 0 2 2 0,00 0,00 0,00 6,55 6,55 LA+LF+LM

Elaboragdo: Consércio, 2025.

No total, essa microrregido é contemplada com 8.089 Solugdes Alternativas, cujo custo esta incluido no CAPEX das Esta¢des de Tratamento do projeto.
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E importante ressaltar que este Plano possui carater orientativo. Dessa forma, as solucdes
propostas e analisadas ndo vinculam o futuro operador a ado¢do das mesmas tecnologias ou
configuracdes apresentadas, cabendo a este a realizacdo de estudos complementares e
validacgdo técnica das alternativas a serem implementadas.

A selecdo das tecnologias de tratamento para as EstagBes de Tratamento de Esgoto (ETEs)
considerou, além da qualidade exigida para o efluente final, diversos critérios técnicos e
operacionais, incluindo: a demanda de drea disponivel para implantacdo, o consumo energético,
os custos de implantacdo e os custos recorrentes de operacdo e manutencdo das unidades
projetadas.

A implementacdo de sistemas de lagoas de estabilizacdo é recomendada devido a sua elevada
eficiéncia, capacidade de adaptacdo a climas quentes e simplicidade tanto na construcdo quanto
na operacdo. A escolha desse sistema, na maioria dos casos estudados, fundamenta-se em
aspectos cientificos, normativos, técnicos e financeiros, além de atender as exigéncias
necessarias para os licenciamentos ambientais, garantindo o direito de uso dos recursos hidricos
em conformidade com o Decreto n2 9.710/2020. Também, esses sistemas cumprem os padrdes
de lancamento estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 430/2011.

De acordo com a CONAMA 430/2011 em seu Art. 21 estabelece os pardmetros para o
lancamento de efluentes de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios. Os efluentes devem
ter pH entre 5 e 9, temperatura inferior a 40°C (com variagdo maxima de 3°C no corpo receptor),
e materiais sedimentaveis de até 1 mL/L. A DBOS5, 20 (5 dias, 20°C) ndo pode ultrapassar 120
mg/L, salvo se houver remoc¢do minima de 60% ou comprovacdo de autodepuracdo.

Do ponto de vista cientifico, o professor e pesquisador Marcos Von Sperling, do Departamento
de Engenharia Sanitaria e Ambiental (DESA) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
defende e recomenda a aplicacdo do sistema de tratamento australiano em locais que possuem
area suficiente para a construcdo de lagoas.

Em sua obra intitulada “Principios de Tratamento Bioldgico de Aguas Residudrias — Lagoas de
Estabilizacdo”, Von Sperling destaca a elevada eficiéncia desse sistema, acima de 85%, na
remocdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Sélidos Suspensos Totais (SST) em regides
de clima quente. Além disso, o autor ressalta a simplicidade construtiva e operacional de tal
sistema, fatores que apontam para suas perspectivas técnicas e econémicas. Paralelamente, é
importante destacar que tal tecnologia ndo necessita de estimativas de ciclo de vida de
equipamentos e manutencdo constante, como é o caso de sistemas que utilizam conjunto
motor-bomba, sopradores, e centrifugas, por exemplo.

Considerando os padrdes estaduais e federais estabelecidos no Artigo técnico intitulado “Analise

dos padrdes de lancamento de efluentes em corpos hidricos e de reuso de aguas residudrias de
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diversos estados do Brasil”, também destaca limites rigorosos para parametros como Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Sélidos Suspensos Totais (SST). As lagoas de estabilizacdo
cumprem esses limites, com eficiéncia de remogdo de DBO frequentemente superior a 85% e

reducdes significativas de SST, garantindo a qualidade do efluente tratado.

Outro fator a ser considerado é o clima quente do estado de Goids, determinante na escolha de
grande parte do tipo de sistema proposto. Segundo dados cientificos e de monitoramento de
sistemas existentes, as altas temperaturas aceleram os processos bioldgicos de degradacdo da
matéria organica, promovendo maior eficiéncia na remocdo de carga organica e alguns
nutrientes. Estudos indicam que regides tropicais e subtropicais, como Goias, alcancam
resultados superiores em comparacdo a regides temperadas devido a elevada atividade
microbiana proporcionada pelo clima.

A adaptacdo ao clima também minimiza a dependéncia de sistemas mecanizados ou eletroénicos
de controle, que sdo mais vulneraveis a falhas. Isso torna as lagoas de estabilizacdo uma solucdo
robusta para sistemas implementados no estado, com menor risco operacional e custos
reduzidos de manutencdo.

As lagoas de estabilizacdo oferecem ainda uma solucdo tecnicamente vidavel e economicamente
acessivel, especialmente para cidades de pequeno e médio porte. A operacdo das lagoas
demanda apenas manutencdes periddicas, como a remoc¢ao de vegetacdo no entorno e remogao
de lodo, resultando em baixo custo operacional.

Além disso, a simplicidade do sistema permite que ele seja operado por profissionais com
treinamento basico, reduzindo a necessidade de mao de obra especializada. Esta caracterizacdo
torna o sistema ideal para a realidade de muitos municipios de Goids, que frequentemente
optam por lagoas de estabilizacdo devido a sua eficacia e facilidade de gestao.

Este sistema oferece uma solucdo acessivel e sustentdvel, capaz de atender as necessidades de
saneamento bdsico da regido enquanto contribui para a protecdo ambiental e o
desenvolvimento socioecondmico dos municipios. Dessa forma, as lagoas de estabilizacdo se
consolidam como a opgdo adequada para os desafios da universalizacdo do esgotamento
sanitario. A capacidade das lagoas de se adaptarem a diferentes volumes de esgoto também
justifica sua consolidada e ampla utilizacdo no estado, como observado em municipios como
Formosa, Acrelina, Goianira, Inhumas, Sdo Luis de Montes Belos entre outras.

Porém, conforme ja citado vale ressaltar que apds a realizacdo de estudos complementares e
mais aprofundados por parte do futuro concessiondrio, poderd ser adotada tecnologia
alternativa de eficiéncia igual ou superior a solug¢do proposta.
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Além dos sistemas utilizados de tratamentos com lagoas de estabilizacdo, com base na anadlise
técnica realizada pela Saneago em 87 povoados sob sua operacdo, que contam com informacdes
detalhadas sobre os sistemas implantados, foram definidos critérios objetivos para a adoc¢do de
Solugdes Alternativas de esgotamento sanitario. Os povoados analisados apresentam, em média,
uma populacdo de 649 habitantes, o que embasa a recomendacdo de utilizar Solucbes
Alternativas em localidades com menos de 600 habitantes, desde que a densidade de rede
coletora seja tecnicamente vidvel.

Para localidades onde a extensdo de rede coletora ultrapasse 30 metros por ligacdo (m/lig), a
implantacdo de Solug®es Alternativas é considerada mais apropriada, devido a maior eficiéncia
técnica e econdmica que essas alternativas oferecem nessas condicdes.

Nos casos em que as SolucSes Alternativas de Tratamento de Esgoto resultem na geracdo de
lodo como subproduto do processo, caberd ao prestador de servico devidamente credenciado a
responsabilidade integral pelo manejo, transporte, tratamento complementar e destinacao final
ambientalmente adequada desse residuo, em conformidade com as normas ambientais vigentes
e as diretrizes estabelecidas pelo 6rgdgo ambiental competente.

Além disso, a implantacdo de Solucdes Alternativas deve ser tecnicamente invidvel em areas com
restricdes especificas, como terrenos impermeabilizados ou com lencdis freaticos elevados.
Nessas situacdes, deve-se garantir que as intervencdes estejam alinhadas com os principios de
sustentabilidade ambiental, satde publica e eficiéncia técnica, buscando alternativas adequadas
para atender as particularidades locais.

5.5 CENARIOS TECNOLOGICOS, TIPOLOGIAS E SOLUGOES

Foram desenvolvidos cendrios tecnoldgicos diferenciados por tipologia municipal, conforme
grau de urbanizacdo, densidade populacional, relevo e situacdo institucional. As solucdes
contemplam:

e Ampliacdo de sistemas centralizados com ETEs modulares nos polos urbanos;

Implantacdo de sistemas descentralizados em nucleos isolados;

Solugdes compactas em aglomerados subnormais e dreas de dificil acesso;

Uso de tecnologias de tratamento secunddrio ou terciario com reuso local,

Priorizagdo da flexibilidade operacional e modularidade.

As propostas respeitam a viabilidade técnica, os custos operacionais e a capacidade de gestdo
local, com alinhamento a Resolugdo CONAMA n? 430/2011, a NBR 12.209 e as diretrizes
ambientais estaduais.
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5.6 MODELOS DE PRESTAGAO, REGIONALIZAGAO E GOVERNANGA

O modelo de regionalizacdo adotado estd em conformidade com as diretrizes da Lei
Complementar Estadual n? 182/2023, que estabelece a Microrregido de Saneamento Basico
como titular dos servigos publicos de saneamento, nos termos do novo marco legal do setor (Lei
Federal n? 14.026/2020). Nesse arranjo, a microrregido, enquanto ente de cooperagdo
interfederativa, assume a responsabilidade pelo planejamento, organizacdo e fiscalizacdo da
prestacdo regionalizada dos servicos.

Para o alcance da universalizacdo da prestacdo dos servicos, a concepcdao dos modelos de
prestacdo considerados neste Plano contempla a eventual adocdo de um prestador Unico em
regime de concessdo plena ou por meio de Parceria Publico-Privada (PPP), garantindo escala e
capacidade de investimento. Também foram analisadas alternativas que preveem a
segmentacdo da prestacdo por etapas, com operadores distintos para os servicos de coleta e
transporte, e para as fases de tratamento e disposicdo final dos esgotos, de acordo com as
especificidades técnicas e operacionais de cada subsistema. Independentemente do modelo
adotado, os contratos de concessdo devem ser estruturados com metas e indicadores de
desempenho alinhados aos Normativos de Referéncia da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA), assegurando padronizacdo regulatoria, seguranca juridica e eficiéncia
na prestacdo dos servigos.

No que se refere a regulacdo, propde-se a uniformizacdo regional das praticas regulatdrias pelas
ERIs goianas, de modo a promover coeréncia normativa, previsibilidade tarifaria e estabilidade
institucional.

Quanto a governanca, esta estruturado no ambito da MSB Centro um sistema com base em
instancias colegiadas que contemplem a representacdo dos entes federativos e da sociedade
civil. A participacdo social também estd assegurada, por meio do Conselho Participativo,
conforme preconizado no Estatuto da Metrdpole (Lei Federal n? 13.089/2015) e nas boas
praticas do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB).

Esse arranjo institucional visa assegurar a coordenacdo entre os entes federativos, promover a
sustentabilidade economico-financeira dos servigos e viabilizar o cumprimento das metas de
universalizacdo, em consonancia com os principios da eficiéncia, transparéncia, regionalizacdo e
participacdo social.

5.7 SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL, GESTAO DE LODO, REUSO DE EFLUENTES E
MITIGAGAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA (GEE)

O PMES contempla diretrizes voltadas a sustentabilidade ambiental do sistema de esgotamento
sanitdrio, com atencdo especial a gestdo do lodo, ao reuso seguro do efluente tratado e a
reducdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE).

A gestdo do lodo gerado nas Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE) serd realizada de forma
integrada e ambientalmente segura, com unidades especificas para desaguamento, secagem e
destinacao final, conforme as diretrizes técnicas estabelecidas pela ABNT NBR 13.969:2003. O
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dimensionamento dessas unidades considera a producdo projetada de lodo em cada sistema, o
grau de estabilizacdo e o potencial para tratamento centralizado ou local, de acordo com a
viabilidade técnica e econdmica.

O reuso do efluente tratado serad estimulado, especialmente para fins ndo potaveis, como
irrigacao paisagistica, uso agricola controlado, lavagem de vias publicas e processos industriais.
As praticas de reuso deverdo respeitar integralmente os critérios e limites estabelecidos pela
Portaria GM/MS n2 888/2021, que define os padrdes de qualidade para efluentes tratados em
usos ndo potdveis, bem como eventuais normas complementares da CONAMA ou da ANA.

No que diz respeito a mitigacdo de GEE, o plano prevé a adogdo de tecnologias de baixo carbono
nas ETEs, como o uso de reatores anaerdbios com aproveitamento energético do biogds
(biodigestores), sistemas de queima controlada de metano ou sua utilizagdo em motogeradores,
além da priorizacdo de fontes renovaveis na operagdo das unidades. Essas estratégias visam
contribuir com os compromissos climaticos firmados pelo Brasil no Acordo de Paris e integrar o
setor de saneamento aos programas estaduais e nacionais de transicdo energética e reducdo de
emissdes.

Além disso, deverd ser promovido o aproveitamento agricola do lodo estabilizado e
sanitariamente seguro, nos casos em que houver viabilidade técnica, econémica e ambiental,
reduzindo a dependéncia de aterros sanitarios e promovendo a economia circular no setor.

5.8 CONFORMIDADE COM O SINISA E METAS DAS NRSN28 EN29

Este PMES estd em total conformidade com o Sistema Nacional de InformacBes sobre
Saneamento (SINISA), conforme previsto na Lei Federal n? 14.026/2020, que determina a
obrigatoriedade do envio de dados padronizados para fins de planejamento, regulacdo e
monitoramento nacional da prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico.

As metas de universalizacdo e operacionais adotadas neste plano seguem as diretrizes
estabelecidas pelas Normas de Referéncia n? 8 e n2 9 da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA). Em especial, a NR n2 9 define os prazos escalonados para
universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario, com horizonte até 31 de dezembro de
2033, podendo se estender até 2040 mediante justificativa técnica detalhada, conforme previsto
no artigo 11-B da Lei n2 11.445/2007, com redacdo dada pela Lei n® 14.026/2020.

Destaca-se, contudo, que qualquer proposta de dilatacdo de prazo devera ser submetida a prévia
anuéncia da agéncia reguladora competente. Esse é um ponto que requer especial atencdo,
sobretudo nos casos em que, ao se aproximar de 2033, os indices de universalizagdo projetados
nao tenham sido integralmente atingidos. Nessa circunstancia, a avaliagao regulatoria prévia
sera determinante para verificar a consisténcia das justificativas técnicas, a viabilidade
econdmico-financeira dos investimentos remanescentes e a aderéncia as metas progressivas
estabelecidas no contrato de programa ou de concessao.

As metas operacionais incluem a ampliagdo da cobertura com rede coletora, aumento da
eficiéncia na coleta e tratamento de esgotos, melhoria da qualidade dos efluentes tratados e
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reducdo de perdas nos sistemas, além da garantia de atendimento as dreas urbanas regulares,

rurais consolidadas e assentamentos precarios.

A adocdo dos padrdes estabelecidos pelo SINISA assegura a integracdo do plano microrregional
ao esforco nacional de padronizacdo de informacgdes, promovendo maior transparéncia na
gestdo, acesso facilitado a recursos federais e instrumentos de fomento, e suporte ao
monitoramento continuo das metas pactuadas com os entes reguladores.
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6. METAS E DIRETRIZES

Este capitulo apresenta o conjunto de metas e diretrizes orientadoras para a universalizacdo e
qualificacdo da prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario na Microrregido de Saneamento
Basico Centro (MSB-Centro). As proposicGes estdo baseadas no diagndstico e progndstico
regional, e seguem os principios norteadores do Plano Nacional de Saneamento Bdasico
(PLANSAB), das Normas de Referéncia da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA),
especialmente as NRn28,n29en? 11, e da Lei Federal n® 14.026/2020.

Os dimensionamentos dos Sistemas de Esgotamento Sanitdrio (SES) propostos neste PMES
foram elaborados com base em projecdes demograficas atualizadas, considerando os diferentes
cenarios de crescimento urbano e as especificidades territoriais de cada municipio. O
planejamento técnico e as projecdes estruturais desenvolvidas tém como finalidade assegurar a
universalizacdo plena da cobertura dos servicos de esgotamento sanitario (100% de cobertura)
nos municipios abrangidos pelo Plano, em total consonancia com as metas e diretrizes
estabelecidas pelo novo marco legal do saneamento basico.

As metas e diretrizes estabelecidas neste estudo técnico visam orientar a elaborac¢do deste Plano
Microrregional e os instrumentos de contratualizacdo, regulacdo e planejamento, respeitando a
|6gica de regionalizacdo definida pela Lei Complementar Estadual n2 182/2023.

Sdo considerados os seguintes principios orientadores:

e Compromisso com a universalizacdo dos servicos de coleta e tratamento de esgoto até
31 de dezembro de 2033, admitida a prorrogacdo excepcional até 2040, desde que
devidamente justificada por estudos técnicos fundamentados e submetida a prévia
anuéncia da agéncia reguladora competente;

e Priorizacdo de investimentos nas dareas urbanas com maior déficit de cobertura,
vulnerabilidade socioambiental e riscos sanitarios;

e Promocado da eficiéncia técnica e econdmica dos sistemas implantados ou em operacao,
com metas de desempenho operacional vinculadas a qualidade do efluente, ao consumo
energético, a regularidade da operacdo e a sustentabilidade ambiental;

e Observancia das diretrizes estabelecidas nas Normas de Referéncia da ANA, na legislacdo
ambiental vigente e nos critérios de elegibilidade para acesso a recursos federais.

6.1 APLICACAO DOS INDICADORES DA NR8 (IAE E ICE) NO PLANEJAMENTO
MICRORREGIONAL DA MSB CENTRO

A norma de referéncia N2 8 (NR8), publicada pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA), estabelece diretrizes e métodos padronizados para o calculo de indicadores de
desempenho dos servigos publicos de saneamento basico, com foco na cobertura, qualidade e
eficiéncia operacional. Trata-se de um dos instrumentos centrais de harmonizacdo regulatéria
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previstos nalein? 14.026/2020, que atualizou o Marco Legal do Saneamento, visando a melhoria
da prestacdo dos servicos e a atracdo de investimentos.

Entre os indicadores previstos na NR8, dois sdo particularmente relevantes no contexto do Plano
Microrregional de Esgotamento Sanitario (PMES) da Microrregido de Saneamento Basico Centro
(MSB Centro):

 IAE —Indice de Atendimento de Esgotamento Sanit4rio: mede a proporc¢do da populacdo
atendida por sistemas de coleta e tratamento de esgoto, considerando a populacdo total
residente;

e ICE—Indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario: expressa a proporg¢do do volume de
esgoto gerado que é efetivamente coletado e tratado adequadamente.

Os indicadores foram calculados a partir da determinacdo de metas individuais de
universalizacdo para cada municipio da MSB Centro, com base nas informacdes técnicas,
operacionais e contratuais disponibilizadas pela SANEAGO, atual prestadora regional dos
servicos de esgotamento sanitario.

Esses indicadores sdo fundamentais por diversas razées:

1. Padronizagdao e Comparabilidade Territorial: a padronizagdo proposta pela nr8 permite
que os indicadores sejam compardveis entre diferentes municipios e microrregioes,
facilitando a avaliacdo de disparidades regionais e orientando a alocacdo eficiente de
investimentos publicos e privados.

2. Base para Planejamento e Definigdo de Metas: a partir do célculo do IAE e do ICE, é
possivel construir cendrios de evolucdo da cobertura dos servicos, identificar gargalos
estruturais, e definir metas progressivas de atendimento e eficiéncia. Esses dados sdo
essenciais para o planejamento microrregional e a priorizacdo de a¢des estratégicas.

3. Subsidio a Estruturacao de PPPs e Concessdes: em projetos de concessdo ou parceria
publico-privada, os indicadores da NR8 sdo frequentemente utilizados como pardmetros
contratuais de desempenho, metas de atendimento e indicadores de qualidade a serem
fiscalizados pelo poder concedente. Eles também orientam o dimensionamento da
infraestrutura e as projecdes de demanda, conferindo maior previsibilidade e seguranca
aos investidores.

4. Importancia para Acesso a Recursos Publicos e Financiamentos: a utilizacdo dos
indicadores padronizados da NR8 é cada vez mais exigida por érgdos de controle,
instituicGes financeiras e agéncias de fomento, como o BNDES, a Caixa Econdmica
Federal e o Ministério das Cidades. A aderéncia a metodologia da NR8 é um critério
técnico importante para a liberagdo de recursos federais, subsidios a fundo perdido e
aprovacdao de financiamentos com recursos da unido, inclusive para projetos
estruturantes no setor de saneamento.
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6.1.1 ConsideragGes Metodoldgicas Aplicadas a MSB Centro

Durante a elaboracdo do presente plano, ndo foram disponibilizados dados atualizados e
consolidados sobre as chamadas solucdes alternativas de esgotamento sanitdrio, tais como
fossas sépticas, tanques sépticos, sistemas condominiais isolados ou solu¢des comunitarias fora
do sistema publico convencional. Além disso, para que se conhecam as solucdes alternativas, é
necessario que as entidades reguladoras infranacionais de Goias regulamentem a NR 8, o que,
até julho de 2025, ainda ndo ocorreu.

Também ndo foram fornecidas informacdes sobre o nimero de economias factiveis, ou seja,
unidades consumidoras que poderiam ser atendidas por rede publica, mas que ainda ndo se
encontram conectadas. Diante dessa limitacdo, e visando a compatibilidade com os parametros
estabelecidos pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA) no manual orientativo
da norma de referéncia n2 8/2024, adotou-se o seguinte tratamento metodoldgico para o célculo
dos indicadores de desempenho microrregional:

O indice de atendimento de esgotamento sanitario (IAE) considera os domicilios efetivamente
atendidos por rede publica de esgoto e, em caradter excepcional, os domicilios atendidos por
solugdes alternativas individuais ou coletivas. Para efeito deste plano, foram consideradas
apenas as solucGes alternativas propostas e projetadas no ambito do proprio PMES, e que
estejam situadas em logradouros sem disponibilidade de rede publica e sua tipologia esteja
prevista em norma técnica publicada pela entidade reguladora (ERI), conforme diretrizes da NR
8. Os valores do IAE serdo calculados conforme a metodologia apresentada na Figura 149 a
seguir, extraida do Manual Orientativo da NR 8/2024.

Figura 149 - Célculo do IAE.

+ CADASTRO DO PRESTADOR
* CADASTRO DO PRESTADOR
_\ / * DADOS DO TITULAR
E mias residenciai ' Domicilios residenciais
‘ ativas com tratamento de + com solugéo alternativa de
esgoto esgoto

IAE= -

* DADOS DO CENSO DO IBGE

(poruucia DAAREA DE. ummcio)
TAXA MEDIA DE HAB./DOMICILIC

Fonte: ANA, 2024.

O Indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario (ICE) mede a proporcdo de economias
abastecidas com agua potdvel que também contam com solugdo de esgotamento sanitario. De
acordo com a NR 8, sdo consideradas economias ativas, inativas e factiveis. No entanto, neste
plano, assume-se metodologicamente que todas as economias ndo atendidas sdo, até o
momento, ndo factiveis, tendo em vista a auséncia de dados técnicos sobre sua viabilidade de
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conexdo. Essa abordagem evita a superestimacdo da capacidade de atendimento e garante a
coeréncia metodoldgica dos indicadores com os dados efetivamente disponiveis. O calculo do
ICE seguira a metodologia descrita na FIGURA 150, conforme padronizagdo da NR 8.

Figura 150 - Calculo do ICE.

* CADASTRO PRESTADOR
* CADASTRO DO PRESTADOR * CADASTRO DO PRESTADOR
x \ * DADOS DO TITULAR \
Economias residenciais Economias néo residenciais. Domiicilios com solugao
ccom tratamento de esgoto | + .com tratamento de esgoto | + alternativa de esgoto
i3 S ST ; : 2 ’ 5 3 ~ ndo
ativas | | inativas | factiveis ‘ I ativas | inatives |fact~a;s residencial e il
Domicitios residenciais e ndo residenciais,
+ CADASTRO DO TITULAR _/ ©ocupados ou ndo ocupados, existentes
* CADASTRO DO PRESTADOR

Fonte: ANA, 2024.

Essa adaptacdo metodoldgica viabiliza a aplicacdo pratica dos conceitos e parametros definidos
na norma de referéncia n? 8 da ANA, mesmo diante da auséncia de dados completos e
consolidados sobre solugdes alternativas e economias factiveis nos municipios da MSB Centro.
Ao adotar critérios técnicos compativeis com a realidade de informacdes disponivel, assegura-se
que os indicadores calculados — especialmente o IAE e o ICE — reflitam de forma fidedigna,
transparente e comparavel a situacdo atual dos servicos de esgotamento sanitdrio na
microrregido.

Além de garantir a coeréncia metodoldgica com a NR 8, essa abordagem permite a construcao
de uma base técnica robusta, essencial para embasar o planejamento microrregional, orientar a
priorizacdo de investimentos e apoiar a estruturacdo de projetos vidveis e alinhados aos critérios
de financiamento federal e aos objetivos de universalizacdo dos servicos até 2033.

Deste modo, apresentam-se a seguir a Tabela 109 e Tabela 110, que sintetizam os valores
calculados dos indicadores de esgotamento sanitario — IAE e ICE respectivamente — para cada
um dos municipios que compdem a Microrregido de Saneamento Basico Centro (MSB Centro),
conforme os critérios descritos.
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MUNICIPIO 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 EM DIANTE
Abadia de Goids 18,00% 18,00% 18,00% 50,00% 50,00% 50,00% 80,00% 80,00% 90,00%
Agua Fria de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Aloandia 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Alto Horizonte 0,00% 0,00% 28,00% 28,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Amaralina 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Aragoiania 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Araguapaz 68,00% 68,00% 68,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Barro Alto 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Bela Vista de Goids 52,00% 52,00% 52,00% 75,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Bonfindpolis 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Bondpolis 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Brazabrantes 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Cachoeira Dourada 50,00% 50,00% 50,00% 50,00% 75,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Caldazinha 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Campo Limpo de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Campos Verdes 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Carmo do Rio Verde 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Caturai 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Ceres 80,00% 80,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Crixas 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Damolandia 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Goianapolis 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Goianésia 86,00% 86,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Goianira 27,00% 27,00% 38,00% 38,00% 70,00% 80,00% 90,00% 90,00% 90,00%
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MUNICIPIO 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 EM DIANTE
Guapé 65,00% 65,00% 65,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Guaraita 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Guarinos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Heitorai 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Hidrolandia 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Hidrolina 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Inhumas 66,00% 66,00% 66,00% 75,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Ipiranga de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Itaguari 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Itaguaru 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Itapaci 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Itapuranga 81,00% 81,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Itaugu 94,10% 94,10% 94,10% 94,10% 94,10% 94,10% 94,10% 94,10% 94,10%
ltumbiara 97,44% 97,44% 97,44% 97,44% 97,44% 97,44% 97,44% 97,44% 97,44%
Jaragua 40,00% 40,00% 65,07% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Jesupolis 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Leopoldo de Bulhdes 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 25,00% 41,25% 57,50% 73,75% 90,00%
Mara Rosa 57,00% 57,00% 57,00% 82,31% 82,31% 82,31% 90,00% 90,00% 90,00%
Mimoso de Goias 93,92% 93,92% 93,92% 93,92% 93,92% 93,92% 93,92% 93,92% 93,92%
Morrinhos 66,00% 66,00% 80,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Morro Agudo de Goids 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Mozarlandia 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Mundo Novo 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Mutundpolis 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Nerépolis 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
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MUNICIPIO 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 EM DIANTE
Niqueldndia 44,00% 44,00% 55,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Nova América 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00%
Nova Crixas 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Nova Gléria 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Nova Iguagu de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Nova Veneza 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Novo Planalto 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Ouro Verde de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Petrolina de Goids 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Pilar de Goids 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Piracanjuba 86,00% 86,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Pirenépolis 22,00% 22,00% 22,00% 41,00% 51,00% 70,49% 90,00% 90,00% 90,00%
Porangatu 65,00% 65,00% 76,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Professor Jamil 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Rialma 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Rianapolis 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Rubiataba 80,00% 80,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Santa Bdrbara de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Santa Isabel 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Santa Rosa de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Santa Terezinha de Goids 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Santo Antonio de Goias 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Sdo Francisco de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Sao Luiz do Norte 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Sao Miguel do Araguaia 55,00% 55,00% 55,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
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MUNICIPIO 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 EM DIANTE
Sdo Patricio 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Taquaral de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Terezépolis de Goias 75,00% 75,00% 75,00% 87,15% 87,15% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Uirapuru 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%
Uruagu 62,00% 62,00% 85,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
Uruana 15,00% 15,00% 18,00% 46,51% 61,01% 75,50% 90,00% 90,00% 90,00%
Vila Propicio 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 45,00% 90,00%

Fonte: Consércio, 2025.
Tabela 110 - ICE por municipio na MSB-Centro.

MUNICIPIO 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 EM DIANTE
Abadia de Goids 14,25% 14,25% 14,25% 39,59% 39,59% 39,59% 63,35% 63,35% 71,27%
Agua Fria de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 28,81% 57,62%
Aloandia 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 32,28% 64,56%
Alto Horizonte 0,00% 0,00% 22,91% 22,91% 36,82% 73,64% 73,64% 73,64% 73,64%
Amaralina 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 31,36% 62,71% 62,71% 62,71% 62,71%
Aragoiania 0,00% 0,00% 0,00% 33,08% 66,17% 66,17% 66,17% 66,17% 66,17%
Araguapaz 50,68% 50,68% 50,68% 67,07% 67,07% 67,07% 67,07% 67,07% 67,07%
Barro Alto 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 31,28% 62,57% 62,57% 62,57% 62,57%
Bela Vista de Goias 41,14% 41,14% 41,14% 59,34% 71,21% 71,21% 71,21% 71,21% 71,21%
Bonfindpolis 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 35,61% 71,23% 71,23% 71,23% 71,23%
Bondpolis 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 34,92% 69,84%
Brazabrantes 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 33,38% 66,76%
Cachoeira Dourada 34,93% 34,93% 34,93% 34,93% 52,40% 62,88% 62,88% 62,88% 62,88%
Caldazinha 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 28,96% 57,92%
Campo Limpo de Goids 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 36,67% 73,35%
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MUNICIPIO 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 EM DIANTE
Campos Verdes 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 30,13% 60,27%
Carmo do Rio Verde 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 43,27% 86,55%
Caturai 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 32,33% 64,66%
Ceres 66,96% 66,96% 75,33% 75,33% 75,33% 75,33% 75,33% 75,33% 75,33%
Crixas 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 35,05% 70,11% 70,11% 70,11% 70,11%
Damolandia 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 34,13% 68,27%
Goianapolis 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 39,21% 78,42% 78,42% 78,42% 78,42%
Goianésia 74,15% 74,15% 77,60% 77,60% 77,60% 77,60% 77,60% 77,60% 77,60%
Goianira 23,17% 23,17% 32,60% 32,60% 60,06% 68,64% 77,22% 77,22% 77,22%
Guapd 51,94% 51,94% 51,94% 71,92% 71,92% 71,92% 71,92% 71,92% 71,92%
Guaraita 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 30,52% 61,05%
Guarinos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 31,36% 62,72%
Heitorai 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 22,41% 44,82% 44,82% 44,82%
Hidrolandia 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 34,24% 68,48% 68,48% 68,48% 68,48%
Hidrolina 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 34,19% 68,37%
Inhumas 54,48% 54,48% 54,48% 61,91% 74,29% 74,29% 74,29% 74,29% 74,29%
Ipiranga de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 33,81% 67,61%
Itaguari 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 36,74% 73,48% 73,48% 73,48%
Itaguaru 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 34,16% 68,32%
Itapaci 0,00% 0,00% 0,00% 38,08% 76,15% 76,15% 76,15% 76,15% 76,15%
Itapuranga 63,58% 63,58% 70,64% 70,64% 70,64% 70,64% 70,64% 70,64% 70,64%
Itaugu 77,32% 77,32% 77,32% 77,32% 77,32% 77,32% 77,32% 77,32% 77,32%
ltumbiara 81,57% 81,57% 81,57% 81,57% 81,57% 81,57% 81,57% 81,57% 81,57%
Jaragua 32,15% 32,15% 52,31% 72,35% 72,35% 72,35% 72,35% 72,35% 72,35%
Jesupolis 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 33,29% 66,58% 66,58% 66,58%
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MUNICIPIO 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 EM DIANTE
Leopoldo de Bulhdes 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 14,81% 24,44% 34,07% 43,70% 53,33%
Mara Rosa 44,38% 44,38% 44,38% 64,09% 64,09% 64,09% 70,08% 70,08% 70,08%
Mimoso de Goias 58,51% 58,51% 58,51% 58,51% 58,51% 58,51% 58,51% 58,51% 58,51%
Morrinhos 51,32% 51,32% 62,21% 69,99% 69,99% 69,99% 69,99% 69,99% 69,99%
Morro Agudo de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 28,17% 56,34%
Mozarlandia 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 36,96% 73,92% 73,92% 73,92%
Mundo Novo 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 29,83% 59,67%
Mutunépolis 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 31,21% 62,42%
Nerdpolis 0,00% 0,00% 0,00% 40,33% 80,60% 80,54% 80,49% 80,44% 80,40%
Niquelandia 27,05% 27,05% 33,81% 55,32% 55,32% 55,32% 55,32% 55,32% 55,32%
Nova América 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 37,25% 74,49% 74,49%
Nova Crixas 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 26,75% 53,51%
Nova Gldria 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 34,36% 68,72%
Nova Iguagu de Goids 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 25,77% 51,55%
Nova Veneza 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 38,62% 77,23% 77,23% 77,23%
Novo Planalto 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 35,35% 70,69%
Ouro Verde de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 31,31% 62,62%
Petrolina de Goias 0,00% 0,00% 35,45% 70,90% 70,90% 70,90% 70,90% 70,90% 70,90%
Pilar de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 31,89% 63,79%
Piracanjuba 62,26% 62,26% 65,16% 65,16% 65,16% 65,16% 65,16% 65,16% 65,16%
Pirenépolis 14,31% 14,31% 14,31% 26,67% 33,18% 45,86% 58,55% 58,55% 58,55%
Porangatu 54,80% 54,80% 64,07% 75,87% 75,87% 75,87% 75,87% 75,87% 75,87%
Professor Jamil 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 28,23% 56,47%
Rialma 0,00% 0,00% 0,00% 39,10% 78,20% 78,20% 78,20% 78,20% 78,20%
Rianapolis 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 37,70% 75,40%
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MUNICIPIO 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 EM DIANTE
Rubiataba 66,88% 66,88% 75,24% 75,24% 75,24% 75,24% 75,24% 75,24% 75,24%
Santa Barbara de Goids 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 35,47% 70,94% 70,94% 70,94% 70,94%
Santa Isabel 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 32,40% 64,80%
Santa Rosa de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 31,35% 62,71%
Santa Terezinha de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 35,79% 71,58% 71,58% 71,58%
Santo Antbnio de Goias 0,00% 0,00% 35,68% 71,36% 71,36% 71,36% 71,36% 71,36% 71,36%
Sao Francisco de Goias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 33,14% 66,28%
Sao Luiz do Norte 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 35,47% 70,93% 70,93% 70,93%
Sdo Miguel do Araguaia 42,28% 42,28% 42,28% 69,18% 69,18% 69,18% 69,18% 69,18% 69,18%
Sdo Patricio 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 33,61% 67,22% 67,22% 67,22%
Taquaral de Goids 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 35,03% 70,05% 70,05% 70,05%
Terezopolis de Goids 59,68% 59,68% 59,68% 69,35% 69,35% 71,61% 71,61% 71,61% 71,61%
Uirapuru 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 32,20% 64,40%
Uruagu 47,87% 47,87% 65,63% 69,49% 69,49% 69,49% 69,49% 69,49% 69,49%
Uruana 12,13% 12,13% 14,55% 37,60% 49,32% 61,04% 72,76% 72,76% 72,76%
Vila Propicio 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 30,54% 61,08%

Fonte: Consércio, 2025.
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6.1.2 Calculo Consolidado dos Indicadores IAE e ICE para a Microrregido de Saneamento Basico
Centro

Para fins de planejamento microrregional e avaliacdo do progresso em direcdo a universalizacdo
dos servicos de esgotamento sanitdrio, foram calculados os indicadores IAE (indice de
Atendimento de Esgotamento Sanitario) e ICE (indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario)
paraa MSB Centro como um todo, aplicando-se a metodologia definida pela norma de referéncia
n2 8 (NR8) da ANA, conforme demonstrado no tépico anterior.

Diferentemente do cdlculo municipal, os indicadores microrregionais foram obtidos a partir do
somatorio dos dados de todos os municipios que compdem a microrregido, totalizando uma
amostra Unica e consolidada. Essa abordagem permite expressar a situacdo da microrregido de
forma agregada, padronizada e comparavel, conforme as diretrizes da NR8.

Permitindo, assim, representar a situacdo consolidada da microrregidao de forma integrada,
comparavel e em conformidade com os parametros padronizados estabelecidos pela regulacdo
nacional. Essa abordagem favorece a analise evolutiva dos indicadores ao longo do periodo de
concessao, contribuindo para o monitoramento do desempenho regional e a verificacdo do
cumprimento das metas de universalizacao.

A seguir, apresenta-se a Tabela 111, com os valores consolidados dos indicadores IAE e ICE para
a Microrregido de Saneamento Basico Centro (MSB — Centro), projetados ao longo dos anos de
concessao.

Tabela 111 - Indicadores da MSB-Centro.

INDICADOR
ANO IAE (%) ICE (%)
2025 44,6 34,8
2026 44,6 34,8
2027 50,3 39,2
2028 60,2 47,4
2029 71,2 55,9
2030 78,4 61,4
2031 82,0 64,7
2032 86,4 68,3
2033 EM DIANTE 90,8 71,9

Fonte: Consorcio, 2025.

A correta mensuracdo do ICE (indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario) é essencial para o
acompanhamento do desempenho do servico de esgotamento sanitario e para a verificagdo do
cumprimento das metas estabelecidas pela legislacdo nacional, em especial a meta de
universalizacdo até o ano de 2033, conforme previsto no novo Marco Legal do Saneamento (Lei
n? 14.026/2020).

Nesse sentido, destaca-se que o ICE deve ser periodicamente atualizado, a medida que forem
efetivadas as ligacBes das economias factiveis — ou seja, aquelas unidades usuarias que ja
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dispdem de infraestrutura instalada, mas ainda ndo se encontram conectadas a rede coletora. A
inclusdo dessas economias no calculo influencia diretamente o valor do indicador, elevando o
percentual de cobertura real e refletindo o avango concreto dos servigos na microrregido.

Neste caso especifico, como ndo foram disponibilizadas informacdes sobre o numero de
economias factiveis pela prestadora de servicos, esse componente foi considerado como zero
no cdlculo do ICE. Essa limitacdo, no entanto, acarreta uma subestimacdo do valor real do
indicador, uma vez que parte da infraestrutura instalada ainda ndo utilizada pela populacdo deixa
de ser computada como cobertura efetiva.

E dever do prestador e da entidade reguladora garantir que o indicador ICE reflita fielmente a
situacdo operacional em cada momento, atualizando seus componentes com base em cadastros
atualizados, dados operacionais e fiscalizagdes in loco. Tal procedimento assegura transparéncia,
confiabilidade técnica e aderéncia as metas contratuais e regulatdrias, permitindo a adequada
afericdo do progresso em direcdo a universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario na
MSB Centro.

Conforme apresentado, e considerando as informacgbes atualmente disponiveis, o indice de
cobertura de esgotamento sanitario ndo alcangca os 90% previstos como meta minima.
Ressalta-se que o cumprimento dessa meta de 90% é obrigatdrio, conforme estabelecido pelo
novo marco legal do saneamento.

6.2 METAS QUANTITATIVAS E OPERACIONAIS DE UNIVERSALIZAGAO

As metas de universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitdrio da Microrregidgo de
Saneamento Basico Centro (MSB-Centro) foram definidas com base nos parametros técnicos e
regulatdrios estabelecidos pelas Normas de Referéncia n2 8 e n2 9 da Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico (ANA), que disciplinam os critérios para medicdo da cobertura, tratamento
e efetiva conexdo da populacdo a rede publica de esgotamento sanitario.

A formulacdo dessas metas considerou a realidade especifica de cada municipio da MSB-Centro,
tendo como fundamento as informacdes técnicas, operacionais e contratuais disponibilizadas
pela SANEAGO, atual prestadora regional dos servigos. O detalhamento individualizado pode ser
consultado na Tabela 109 deste Plano, que apresenta, para cada municipio, os percentuais de
atendimento esperados ao longo do periodo de concessdo, representados por meio do Indice
de Atendimento de Esgotamento Sanitario (IAE).

Os valores do IAE (indice de Atendimento de Esgotamento Sanitario) apresentados no tépico
anterior refletem diretamente a trajetéria de evolugdo dessas metas de universalizagdo,
conforme projetadas para cada municipio e consolidadas para a microrregido. Isso porque 0s
calculos do IAE foram realizados com base nas mesmas metas quantitativas e operacionais aqui
estabelecidas, o que assegura consisténcia técnica entre o planejamento das a¢des e a medicdo
de seus resultados esperados.
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Dessa forma, os valores de |AE estimados para os diferentes marcos temporais — especialmente
0 ano de 2033 — coincidem com os percentuais de atendimento definidos como meta para o
processo de universalizacdo, garantindo o alinhamento entre os instrumentos de planejamento
(metas) e de monitoramento (indicadores). Tal coeréncia é fundamental para avaliar o progresso
da microrregido em direcdo a universalizacdo, bem como para subsidiar a atuacdo da entidade
gestora, dos municipios consorciados e da entidade reguladora.

Assim, os indicadores e metas aqui apresentados devem ser compreendidos de forma integrada,
funcionando como ferramentas complementares de gestdo, regulacdo e tomada de decisdo, em
conformidade com os parametros estabelecidos pelas normas de referéncia da ANA e com os
compromissos assumidos no ambito da politica nacional de saneamento basico.

Essas metas integram a estratégia de regionalizacdo dos servicos, orientando os programas,
investimentos e instrumentos regulatérios a serem adotados pela entidade gestora
microrregional, em articulacdo com os municipios, a prestadora de servicos e os orgaos de
controle e financiamento.

6.3 DIRETRIZES DE GESTAO, REGULAGAO E CONTROLE SOCIAL

As diretrizes de gestdo institucional e regulatdria visam fortalecer a governanca regional dos
servicos e garantir transparéncia, eficiéncia e sustentabilidade dos investimentos. Estdo previstas
as seguintes diretrizes estratégicas:

A estrutura de governanca devera ser regionalizada, conforme os termos da LC n? 182/2023,
com a criacdo e funcionamento de instancias colegiadas e camaras técnicas que garantam a
participacdo dos municipios e da sociedade civil, respeitando os principios da gestdo
democratica, conforme previsto no Estatuto da Metrépole e no PLANSAB.

A prestacdo dos servigos deverd ser formalizada mediante contratos de concessdo ou PPP, com
cladusulas obrigatdérias de desempenho técnico-operacional, metas progressivas, cronograma de
execucdo e mecanismos de monitoramento e revisdo contratual. A regulacdo deve ser exercida
por entidade estadual ou consércio publico regulador, conforme diretrizes da NR n2 11 da ANA.

6.3.1 A Fungdo das Agéncias Reguladoras no Contexto das MSBs em Goias

A regulacdo, o controle e a fiscalizagdo dos servicos publicos de saneamento basico sdo funcdes
essenciais para assegurar a qualidade, a eficiéncia, a modicidade tarifaria e a seguranca juridica
na prestacdo dos servicos, sobretudo no contexto da regionalizacdo instituida pela Lei
Complementar Estadual n2 182/2023. A consolidacdo dos Planos Microrregionais de
Saneamento Basico (PMES), em especial no que tange aos sistemas de esgotamento sanitario,
depende diretamente da atuag¢do coordenada e técnica das agéncias reguladoras designadas
para cada microrregido.

Em Goids, essa tarefa é atualmente desempenhada por quatro agéncias reguladoras com
atribuicdes especificas por MSB:
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e ARM — Agéncia de Regulacdo do Municipio de Andpolis: responsavel pela regulacdo da
MSB Leste;

e AMAE — Agéncia Municipal de Regulacdo de Rio Verde: responsavel pela regulacdo da
MSB Oeste;

e AR-Goidnia — Agéncia de Regulacdo de Goiania: responsavel pela regulacdo da MSB
Centro;

e AGR - Agéncia Goiana de Regulacdo, Controle e Fiscalizacdo de Servicos Publicos: com
papel de coordenacdo regulatdria em ambito estadual e apoio transversal as demais
agéncias.

Esse arranjo regulatério, estabelecido com base nos convénios técnicos celebrados entre a AGR
e as agéncias municipais, respeita os contratos e delegacGes anteriores a LC n? 182/2023 e
institucionaliza um modelo de regulacdo cooperativa multientes, que possibilita atuacdo
integrada, sem sobreposicdo de competéncias e com foco na harmonizac¢do dos procedimentos
e metas.

6.3.1.1 Atuagdo Integrada e Cooperacdo Técnica

Os convénios entre as agéncias reguladoras definem a governanca regulatéria compartilhada nas
microrregides e estabelecem suas responsabilidades em trés eixos centrais:

e Regulagdo econbmica e tarifaria, incluindo o célculo de reajustes, revisdes ordindrias e
extraordindrias e modelagens para concessdes e PPPs;

e Regulagdo técnica e normativa, com emissdo de resolugdes conjuntas, definicdo de
padrdes de qualidade e critérios de fiscalizacdo;

e Controle de desempenho e avaliagao de metas, com base nos indicadores definidos nas
Normas de Referéncia n? 8, n2 9 e n2 11 da ANA e no Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SINISA).

Cada agéncia reguladora assume, em sua respectiva MSB, a fiscalizacdo operacional e
institucional, a analise de relatdrios técnicos dos prestadores e a verificagdo do cumprimento
das metas de universalizacdo, eficiéncia e sustentabilidade ambiental, inclusive com apoio a
governanca interfederativa e participagdo social.

A AGR, por sua vez, mantém papel articulador e de apoio as agéncias municipais, fornecendo
suporte técnico e metodoldgico, especialmente nos municipios onde ndo ha estrutura
regulatdria local. Além disso, coordena a padronizagao regulatdria no estado, assegurando que
todas as MSBs atuem sob os mesmos principios e critérios de avaliacao.
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6.3.1.2 Relevdncia na Implementagdo dos PMES

A atuagdo regulatoria organizada em nivel microrregional é fundamental para assegurar a
efetividade dos Planos Microrregionais de Saneamento Bdsico, em especial no que diz respeito
ao cumprimento dos objetivos da Lei n? 14.026/2020, que reformulou o marco legal do setor.
Entre os principais ganhos institucionais e operacionais proporcionados por esse modelo de
regulacdo cooperada, destacam-se:

e Uniformizagdo de normas e metodologias, garantindo isonomia entre municipios da
mesma MSB;

e Estimulo a eficiéncia e a inovagao na prestagdo dos servigos, com monitoramento
rigoroso de desempenho;

e Previsibilidade juridica e técnica para investidores e operadores, fundamental para
estruturacdo de PPPs e concessdes;

e Transparéncia e fortalecimento do controle social, com canais diretos de atendimento
ao usuario e divulgacdo de indicadores de qualidade;

e Capacitagdo continua de entes locais, com apoio técnico das agéncias para a
implementacdo de solugdes individualizadas em municipios de menor porte.

Além disso, os convénios firmados entre a AGR e as agéncias setoriais estabelecem Grupos
Técnicos de Trabalho permanentes, com representantes das quatro instituicdes, responsaveis
pela elaboracdo de resolucBes conjuntas, analise de impacto regulatério, revisdo periddica de
indicadores e definicdo de metodologias tarifarias.

O modelo de regulacdo adotado no estado de Goids representa uma experiéncia institucional
robusta e inovadora, capaz de garantir a coeréncia técnica e juridica necessdria a implantacao
dos PMES e a expansdo dos servicos de esgotamento sanitario de forma segura e eficiente. A
divisdo de atribuicdes entre as agéncias ARM (MSB Leste), AMAE (MSB Oeste), AR-Goiania (MSB
Centro) e AGR (coordenacdo estadual) assegura proximidade com os municipios, capacidade de
resposta regulatéria e articulacdo intergovernamental.

No contexto da MSB Centro, em particular, a atuagdo da AR se torna estratégica para assegurar
que a implantacdo das metas de cobertura, qualidade e sustentabilidade ambiental dos servicos
de esgotamento sanitdrio seja acompanhada por uma regulacdo qualificada, transparente e
sintonizada com os marcos normativos nacionais.

Essa estrutura regulatodria fortalece ndo apenas a execucdo dos PMES, mas também o papel das
MSBs como espacos institucionais de planejamento territorial, inovacdo e promogado da justica
ambiental e social no saneamento basico.
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6.4 DIRETRIZES AMBIENTAIS E DE SUSTENTABILIDADE

As diretrizes ambientais asseguram a compatibilidade dos sistemas projetados com os
instrumentos de gestdao ambiental e os compromissos de sustentabilidade climatica. Estao
estabelecidas as seguintes recomendacdes:

Todos os sistemas devem cumprir a legislacdo ambiental vigente, incluindo o licenciamento das
unidades operacionais (coletoras, ETEs, emissarios) junto aos érgdos competentes.

A gestdo do lodo deve seguir as premissas da ABNT NBR 13.969/2003, com unidades de
tratamento, desaguamento, secagem e destinacdo ambientalmente adequada. Avaliar-se-3,
sempre que viavel, o uso agricola do lodo, desde que atendidos os critérios sanitdrios e
agronoémicos.

Devera ser incentivado o reuso de efluente tratado para finalidades ndo potaveis, com prioridade
para irrigacao, limpeza urbana e processos industriais, respeitando os parametros estabelecidos
pela Portaria GM/MS n2 888/2021.

As ETEs devem adotar tecnologias de menor intensidade energética e com potencial de reducao
de emissdes de gases de efeito estufa, como biodigestores com aproveitamento de biogds, uso
de energia solar e sistemas com modularidade operacional.

6.4.1 ESG, Mudangas Climaticas e GEE no Contexto das MSBs

A incorporacdo das diretrizes ESG — ambientais, sociais e de governanga — nos projetos de
saneamento basico deixou de ser uma tendéncia para tornar-se um imperativo técnico,
regulatério e financeiro no cendrio nacional e internacional. Tais diretrizes ndo apenas
respondem a urgéncia das mudancas climaticas e a intensificacdo dos eventos extremos, mas
integram o nucleo de viabilidade de longo prazo dos investimentos publicos e privados no setor.

No contexto das Microrregides de Saneamento Basico (MSBs) do Estado de Goias, a integracao
de praticas ESG assume papel estratégico para a construcdo de sistemas resilientes, inclusivos e
alinhados as metas climaticas nacionais, como a NDC brasileira no Acordo de Paris, e aos
compromissos de neutralidade de carbono assumidos em estratégias estaduais, como o Goias
Carbono Neutro 2050.

O saneamento basico, além de ser um direito humano fundamental e um dos principais vetores
da saude publica, é também um setor estruturalmente vulnerdvel as mudancas do clima e,
simultaneamente, uma fonte relevante de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE). InstalacGes
de esgotamento sanitario, sobretudo as EstagBes de Tratamento de Esgoto (ETEs), geram
emissdes significativas de metano (CH4) e 6xido nitroso (N,O), provenientes do tratamento
bioldgico de efluentes domésticos. Essas emissdes, somadas ao elevado consumo de energia
elétrica em componentes eletromecanicos, situam o setor como agente ativo no balanco
climatico dos municipios.
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Adicionalmente, a crise climdtica — manifestada pela crescente variabilidade hidrolégica,
escassez hidrica, enchentes e sobrecarga dos corpos receptores — impde desafios estruturais a
operacdo, manutencdo e seguranca das infraestruturas sanitarias. Assim, a avaliacdo integrada
de emissdes, riscos fisicos e de transicdo, bem como a proposicao de medidas de mitigacdo e
adaptacdo climatica, torna-se elemento técnico central para o planejamento e operacdo dos
sistemas de esgotamento sanitario sob governanga microrregional.

Nesse sentido, o alinhamento das MSBs goianas aos referenciais técnicos internacionais, como
0 GHG Protocol (para mensuracao de emissdes), o framework TCFD (para avaliacdo de riscos
climaticos) e os indicadores GRI (para sustentabilidade corporativa e setorial), reforca a solidez
e a rastreabilidade das acOes propostas. Essa abordagem permite estruturar projetos
ambientalmente responsaveis, financeiramente vidveis e socialmente justos, contribuindo
diretamente para o fortalecimento das politicas publicas regionais, a viabilizacdo de parcerias
publico-privadas (PPPs) e o acesso a instrumentos inovadores de financiamento climatico e
verde.

Assim, a adocdo de uma abordagem ESG desde a concepcdo dos projetos até a operacdo regular
dos sistemas regionais de esgotamento sanitario nas MSBs representa ndo apenas uma resposta
técnica as exigéncias legais e climaticas contemporaneas, mas também uma alavanca para a
construcdo de um novo paradigma de saneamento sustentdvel, resiliente e socialmente
comprometido no Estado de Goias.

6.4.1.1 ESG Aplicado ao Saneamento: Fundamentos e Relevdncia

A abordagem ESG aplicada ao setor de saneamento propde a articulacdo entre a gestdo
ambiental responsadvel, o atendimento equitativo e a governanca efetiva. Os pilares que
orientam essa estratégia sao:

¢ Ambiental: reducdo das emissdes de GEE, controle da poluicdo hidrica, uso racional de
recursos naturais, gestdo adequada do lodo e residuos e integracdo paisagistica das
infraestruturas;

e Social: ampliagdo do acesso ao saneamento em comunidades vulneraveis, geracdo de
empregos verdes, capacitacdo local, promoc¢do da salude publica e reducdo das
desigualdades regionais;

e Governanga: fortalecimento da governanga interfederativa, contratualizagdo
transparente, accountability, regulacdo integrada e participagdo social continua.

Nas MSBs, a aplicacdo do ESG deve ser transversal aos programas, projetos e acdes, com
definicdo de indicadores claros e metas progressivas compativeis com as Normas de Referéncia
n2 8,9 e 11 da ANA, o SINISA, o PLANSAB e a Lei n® 14.026/2020.
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6.4.1.2 Mudangas Climdticas: Riscos, Resiliéncia e Adapta¢do

O saneamento bdsico € um dos setores mais sensiveis aos efeitos das mudancas climaticas.
Eventos extremos como secas prolongadas, inundacdes, aumento da temperatura média e
instabilidades energéticas afetam diretamente a operacdo das Estac®es de Tratamento de
Esgoto (ETEs), das estacdes elevatodrias e das redes coletoras.

Entre os riscos climaticos mapeados nas MSBs estdo:

Riscos fisicos agudos: enchentes, sobrecarga de redes e inoperancia temporaria de ETEs;

Riscos fisicos crénicos: reducdo da capacidade de diluigdo dos corpos receptores e
elevacdo do consumo energético;

Riscos de transi¢cdo: endurecimento das exigéncias legais ambientais, precificagdo do
carbono e mudancas tecnoldgicas.

Para mitigar e adaptar os sistemas, recomenda-se:

Infraestruturas resilientes: telhados verdes, reservatérios reguladores, jardins de chuva
e barreiras fisicas em areas inundaveis;

Planejamento adaptativo: cendrios climaticos de 1,59C a 22C, conforme diretrizes do
IPCC;

Automacdo e monitoramento: telemetria, controle remoto, sensores climaticos;

Capacitacdo técnica: treinamentos regulares e protocolos de contingéncia para
operadores;

Estratégias de resposta rapida e reconfiguracdo dos sistemas em eventos extremos.

6.4.1.3 Emissbes de GEE: Estimativas e Estratégias de Mitigacdo

O setor de saneamento responde por parcela significativa das emissdes nacionais de GEE, com
destaque para metano (CH,) e dxidos de nitrogénio (N,O), especialmente em sistemas bioldgicos
de tratamento. Segundo o SEEG (Sistema de Estimativas de EmissGes de Gases de Efeito Estufa),
em 2023, 27% das emissdes do setor de residuos foram oriundas do tratamento de esgotos
domésticos.

O estudo técnico realizado pelo consércio (2024) utilizou metodologia do GHG Protocol e
ferramenta da FGV/WRI, adotando os Escopos 1 e 2 e projetando emissdes ao longo de 40 anos
de concessdo. A medicdo permite:

Definir metas de descarbonizacdo realistas;
Mapear hotspots de emissao nas infraestruturas existentes e projetadas;
Subsidiar processos de licenciamento ambiental e reporte ao SINISA;

Qualificar os projetos para financiamentos climaticos e green bonds.
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As tecnologias de baixo carbono recomendadas incluem:

Sistemas passivos (lagoas de estabilizacdo, wetlands);
Digestdo anaerdbia com aproveitamento de biogas;
Geracdo fotovoltaica descentralizada;

Reuso de efluente tratado;

Substituicdo de materiais com elevada pegada de carbono;

Eficiéncia operacional por meio de inversores, sensores e SCADA.

6.4.1.4 Governanga Climdtica: TCFD e Instrumentos de Avaliagdo

O TCFD é uma ferramenta central para incorporar riscos climaticos ao planejamento estratégico
dos servicos regionalizados. Os quatro eixos de aplicacdo sdo:

Governanga: atribuicdo de responsabilidades e reporte publico de riscos;
Estratégia: avaliacdo de impacto climatico nos investimentos e metas;
Gestdo de riscos: planos de contingéncia, seguro operacional, resposta a emergéncias;

Métricas e metas: indicadores de desempenho climatico integrados aos contratos e a
regulacdo.

A adocdo do TCFD pelas MSBs de Goias contribuird para alinhar os projetos as exigéncias de
investidores e agéncias multilaterais, além de fortalecer a resiliéncia dos contratos de concessao
e parcerias.

6.4.1.5 Alinhamento aos ODS e Beneficios Socioambientais

A estruturacdo das MSBs goianas com base na agenda ESG contribui diretamente para os
seguintes ODS:

ODS 6 (Agua e Saneamento) — Universalizacdo com qualidade e seguranca;
ODS 13 (Agdo Climatica) — Mitigacdo e adaptagdo integradas ao planejamento;
ODS 3 (Saude) — Reducédo de doengas de veiculagdo hidrica;

ODS 11 (Cidades Sustentéveis) — Saneamento como infraestrutura resiliente;

ODS 8, 9, 10, 16 e 17 — Trabalho digno, inovacdo, equidade, governanca e cooperacao.

Além disso, contribui-se para os compromissos climaticos do Brasil (NDC) e para o programa
Goidas Carbono Neutro 2050.
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6.4.1.6 Programa de Gestdo Socioambiental (PGS)

Recomenda-se que eventuais concessdes e PPPs decorrentes do planejamento microrregional
incluam Programas de Gestdo Socioambiental (PGS), com as seguintes dimensdes:

e Condicionantes ambientais e climaticas integradas ao contrato;

Indicadores ESG auditdveis e vinculados ao desempenho;

Planos de comunicacdo, educacdo e mobilizacdo social;

Estratégias de compensacdo ambiental e reflorestamento;

Revisdo periddica das metas e reporte a governanga microrregional.

A adocdo transversal da agenda ESG, da governanca climatica e da mensuracdo de emissdes nas
MSBs representa um divisor de aguas no saneamento bdsico brasileiro. Este novo paradigma ndo
se limita a conformidade legal, mas propde uma infraestrutura publica transformadora,
financeiramente sustentavel, ambientalmente segura e socialmente justa. Com isso, Goids se
posiciona como referéncia nacional na transicdo para um modelo de saneamento resiliente ao
clima, inovador, orientado por resultados e comprometido com as futuras geragdes.

6.5 DIRETRIZES PARA ATENDIMENTO DE AREAS VULNERAVEIS E AGLOMERADOS
SUBNORMAIS

O atendimento as areas de vulnerabilidade sanitaria e social configura-se como elemento central
para a efetivacdo do principio da equidade no acesso aos servicos de esgotamento sanitdrio, em
conformidade com os objetivos de universalizacdo estabelecidos no Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB). Nesse sentido, recomenda-se:

e A priorizagdo da implantacdao de redes e solugdes adequadas em aglomerados
subnormais, nucleos urbanos informais consolidados, areas de ocupacdo precaria e
territérios com baixa densidade populacional, inclusive mediante o uso de tecnologias
alternativas, como sistemas condominiais, biodigestores individuais, fossas sépticas
seguras ou solucdes descentralizadas com reuso local e baixo custo operacional;

e Aintegracdo com politicas publicas setoriais, especialmente nos eixos de regularizagdo
fundiaria, habitacdo de interesse social e gestdo ambiental, de forma que os
investimentos em esgotamento sanitdrio sejam coordenados com o0s processos de
urbanizacdo, titulacdo de imdveis e melhoria das condi¢des de vida nas comunidades
atendidas;

e Aconsideragdo da complexidade socioterritorial no planejamento e priorizagdo de ag0es,
com énfase em critérios de vulnerabilidade socioeconémica, risco sanitario e déficit
histérico de atendimento, assegurando que os recursos disponiveis sejam alocados de
forma eficiente e socialmente justa.
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As metas e diretrizes estabelecidas neste Plano possuem carater estratégico e orientativo, e
foram estruturadas com o propdsito de subsidiar a formulacdo de instrumentos normativos e
operacionais, oferecendo bases técnicas, diagndsticas e prospectivas para a definicdo de metas
juridicamente vinculantes em etapas subsequentes do planejamento.

Adicionalmente, as diretrizes deverdo ser complementadas por planos de acdo especificos por
municipio, com cronogramas detalhados, estimativas de investimento, metas quantificadas de
curto, médio e longo prazo, e a previsdo de mecanismos permanentes de monitoramento,
avaliagdo, fiscalizagdo e revisao periddica. Tais instrumentos devem garantir a efetividade das
acGes propostas e sua aderéncia aos compromissos nacionais de universalizacdo,
sustentabilidade e reducdo das desigualdades regionais no acesso ao esgotamento sanitario.

455




2

GOVERNO'DE

MICRORREGIOES s o S ﬁ':GOIAs

SANEAMENTO UNIVERSALIZADO .
O ESTADO QUE DA CERTO

7. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES NECESSARIAS
7.1 PROGRAMAS DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O capitulo apresenta o conjunto de programas estruturantes e estruturais necessarios a
promocgdo da regionalizacdo, universalizacdo, sustentabilidade e qualificacdo dos servicos
publicos de esgotamento sanitario no ambito da Microrregido de Saneamento Bdsico Centro
(MSB-Centro).

Os programas aqui descritos foram concebidos com base em diagndsticos técnicos, projecdes de
demanda, diretrizes do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), metas da Lei n?
14.026/2020 e parametros regulatérios estabelecidos pela Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA). Sdo também compativeis com boas praticas de modelagem de
concessoes estruturadas pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES),
com vistas a viabilizacdo de eventuais Parcerias Publico-Privadas (PPP) e demais instrumentos de
concessdo regionalizada.

Nesse sentido, propdem-se metas progressivas de referéncia, definidas com o objetivo de
subsidiar a estruturacdo preliminar do projeto de concessdo, orientar a elaboracdo dos planos
municipais e microrregionais especificos e assegurar a coeréncia com 0s marcos regulatérios
vigentes. Essas metas consideram:

e Os prazos legais para universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario
(atendimento minimo de 90% até 2033, conforme a Lei n® 14.026/2020);

e A priorizacdo de investimentos em dreas com maior déficit de atendimento e
vulnerabilidade socioambiental;

¢ Aviabilidade técnica, econdmica e financeira dos projetos no contexto microrregional;

e Acompatibilizacdo com os instrumentos de planejamento urbano, ambiental e de gestdo
territorial dos municipios envolvidos.

Os programas delineados neste capitulo deverdo ser desdobrados em projetos e acdes
especificas, com detalhamento técnico, orcamentdrio e cronolégico nos planos de acdo e nos
instrumentos de viabilidade a serem elaborados durante as etapas subsequentes do processo de
concessdo. Também devem contar com mecanismos de monitoramento e avaliacdo de
desempenho, com base em indicadores operacionais e metas de qualidade pactuadas entre o
poder concedente e a futura entidade prestadora dos servicos.

7.1.1 Programa Estruturante: Parceria Publico-Privada (PPP) para os Servicos de Esgotamento
Sanitdrio

Este programa tem por finalidade orientar a estruturagdo de uma eventual PPP como
instrumento organizador e indutor da regionalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario na
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MSB-Centro. A adocdo desse modelo visa promover ganhos de escala, acesso a capital privado,
eficiéncia operacional, padronizacdo de indicadores e gestdo de desempenho.

A PPP deverd abranger os servicos de implantacdo, ampliacdo, modernizacdo, operacdo e
manutencdo dos sistemas de esgotamento sanitario, considerando todos os seus componentes:
redes coletoras, interceptores, ligacdes domiciliares, estaclGes elevatérias, unidades de
tratamento e disposicdo final de efluentes.

Ainda que as metas contratuais especificas venham a ser definidas em momento posterior,
recomenda-se que sejam compativeis com as Normas de Referéncia da ANA, especialmente no
que se refere a:

e Cobertura com rede coletora e tratamento;

e Eficiéncia e regularidade da operacdo;

e Conformidade do efluente com a legislacdo ambiental;

e Reducdo de desigualdades de acesso entre faixas de renda.

7.1.2 Programa de Implantagdo, Ampliagdao, Manutengao e Modernizacao do Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES)

Este programa tem como objetivo viabilizar a implantacdo e a requalificacdo da infraestrutura
fisica dos sistemas de esgotamento sanitario nos 81 municipios da MSB-Centro, considerando
tanto areas urbanas quanto dreas em consolidacdo.

Abrange:
e Construcdo e ampliacdo de EstacBes de Tratamento de Esgoto (ETEs);
e Instalacdo de EstacOes Elevatdrias de Esgoto (EEEs);
e Execucdo de redes coletoras, interceptores e ligacdes intradomiciliares;

e Modernizacdo tecnoldgica de sistemas existentes e incorporacdo de solucdes eficientes
e sustentaveis.

As acGes devem ser priorizadas com base em critérios técnicos e ambientais, como:
e Déficits de atendimento e densidade populacional;
e Vulnerabilidade sanitaria e socioeconémica;
e Proximidade de mananciais e zonas de prote¢cdo ambiental;

¢ Reducdo de passivos ambientais e riscos a saude publica.
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Metas indicativas podem incluir o atendimento minimo de 90% da populacdo urbana com coleta
e tratamento de esgoto até 2033, conforme referéncia das NRs n2 8 e n2 9 da ANA. Recomenda-
se que os sistemas implantados estejam operacionais até o 52 ano de contrato, com
licenciamento ambiental vigente e planos de manutencdo preventiva ativos.

7.1.3 Programa de Monitoramento, Qualidade de Efluentes e Conformidade Ambiental

O programa visa garantir a efetividade do controle operacional e ambiental dos sistemas de
esgotamento sanitdrio, assegurando que os efluentes tratados estejam em conformidade com
os padrdes definidos pela legislacdo e pelos érgdos ambientais competentes.

Abrange a implantacdo e manutencdo de sistemas de monitoramento da qualidade dos
efluentes tratados, incluindo:

Medicdo sistematica de parametros como DBO, SST, OD e Escherichia coli;
e Relatorios periddicos de conformidade ambiental;

e Integracdo de dados com sistemas de informacdo da instancia reguladora e do 6rgdo
ambiental estadual;

e Transparéncia ativa e acesso publico aos dados de desempenho ambiental.

Como referéncia técnica, recomenda-se o atingimento de conformidade > 95% com os padrdes
de qualidade de efluente estabelecidos para corpos receptores de classe 2 ou superior, a partir
do 62 ano da concessao.

7.1.4 Programa de Atendimento a Grupos Populacionais Vulneraveis

Este programa busca assegurar o atendimento a nucleos urbanos informais consolidados,
assentamentos precdrios e areas de baixa densidade, historicamente excluidos dos servicos
regulares de esgotamento sanitario.

Prevé:

¢ Mapeamento e caracterizacdo técnica e fundiaria das areas vulneraveis;

e Implantacdo de solugdes tecnoldgicas adequadas ao contexto local, como sistemas
condominiais simplificados, fossas sépticas, biodigestores ou estagdes compactas com
redso local;

e Articulacdo com politicas de regularizacdao fundidria, habitacdo e urbanizagao de
interesse social.
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Meta indicativa: alcancar 100% de cobertura das dreas classificadas como vulnerdveis até o 102
ano da concessdo, conforme cronograma a ser definido nos planos de acdo municipais e
microrregionais.

7.1.5 Programa de Regulagdo, Fiscalizagdo e Governanga Interfederativa

O programa visa consolidar a estrutura institucional e regulatéria da MSB-Centro, garantindo a
adequada prestacdo, controle e supervisdo dos servicos de esgotamento sanitdrio no modelo
regionalizado.

Prevé:

e Implementacdo e fortalecimento da instancia de governanca interfederativa, conforme
diretrizes da Lei Complementar Estadual n? 182/2023, com participacdo técnica e
deliberativa dos municipios e do Estado;

e Estabelecimento de um modelo regulatério alinhado a NR n2 4 da ANA, com critérios de
qualidade, eficiéncia, sustentabilidade e controle tarifario;

e Cooperacdo entre a entidade reguladora, os érgdaos ambientais e o ente microrregional,
com apoio técnico das Entidades Reguladoras Independentes (ERIs) credenciadas em
Goiads.

Este programa é essencial para assegurar a efetividade, a transparéncia e a sustentabilidade da
prestacdo dos servigos, bem como para fomentar a articulagdo continua entre os entes
envolvidos e a coordenacdo técnica das acdes planejadas.

7.2 PLANO DE INVESTIMENTO

Com base na andlise integrada do diagndstico da infraestrutura existente, nas projecdes
populacionais e técnico-operacionais do progndstico, bem como nas metas de universalizagdo
estabelecidas e nos programas, projetos e ac¢fes estruturantes propostos neste estudo, foi
possivel estimar o volume de investimento necessdrio para alcancar a cobertura plena dos
servicos de esgotamento sanitario na Microrregido de Saneamento Basico Centro (MSB-Centro),
ao longo do horizonte de planejamento.

As estimativas compreendem dois componentes principais: os investimentos em capital (CAPEX),
que dizem respeito a implantagdo, ampliacdo e modernizacdo das infraestruturas fisicas, e os
custos operacionais e administrativos (OPEX), associados a operacdo continuada e eficiente dos
sistemas a serem implantados ou requalificados.

Este plano de investimento orientativo visa subsidiar a modelagem econémico-financeira de uma
eventual concessdo ou Parceria Publico-Privada (PPP), conforme abordado nos capitulos
anteriores. As estimativas foram elaboradas com base em parametros de mercado atualizados,
referéncias de projetos similares no Brasil (como as concessdes estruturadas pelo BNDES) e
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critérios técnicos definidos nas Normas de Referéncia da ANA (NR n2 8 e n2 9), respeitando as
particularidades geograficas, populacionais e institucionais da microrregido.

7.2.1 CAPEX e OPEX

A Figura 151 apresenta a distribuicdo dos investimentos de capital (CAPEX) e dos custos
operacionais (OPEX) estimados para o setor de esgotamento sanitario na Microrregido de
Saneamento Basico Centro (MSB-Centro), ao longo do horizonte de planejamento considerado
neste estudo.

O CAPEX corresponde aos investimentos necessarios para a implantacdo, ampliacdo e
modernizacdo das infraestruturas do sistema de esgotamento sanitario, incluindo redes
coletoras, interceptores, estaces elevatdrias de esgoto (EEEs), estacBes de tratamento de
esgoto (ETEs), linhas de recalque, emissarios, unidades de apoio e ligacGes domiciliares. Esses
investimentos foram dimensionados com base nas metas progressivas de universalizacdo
previstas nas Normas de Referéncia n2 8 e n2 9 da ANA e nas projecdes técnico-demograficas da
microrregiao.

O OPEX, por sua vez, representa os custos correntes para operag¢ao, manutencdo e gestdo dos
sistemas previstos. Inclui despesas com energia elétrica, insumos quimicos, limpeza e
manutencado eletromecanica, gestdo e destinacdo de lodo, mado de obra, suporte administrativo,
monitoramento ambiental e atividades comerciais. A estimativa considera a entrada progressiva
dos sistemas em operacdo ao longo do tempo, conforme a evolugdo do atendimento
populacional e a complexidade operacional dos sistemas.

A consolidacdo grafica dos valores permite visualizar a curva de investimento e custeio ao longo
das décadas, servindo como base para o escalonamento de acles e a estruturacdo de
instrumentos de financiamento, eventuais concessées ou Parcerias Publico-Privadas (PPPs), a
serem detalhadas no Plano Microrregional de Saneamento Bésico. A defini¢do final de fontes de
financiamento, contrapartidas publicas e mecanismos de remuneracdo do operador devera ser
feita no ambito deste PMES, com base nas diretrizes deste relatério e nos estudos
complementares de viabilidade técnico-economica.
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Figura 151 - Distribuicdo de CAPEX e OPEX ao longo do horizonte de planejamento © ESTADO QUE DA CERTO
ANTEPROJETO DE ENGENHARIA - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS NECESSARIOS (CAPEX)
CAPEX SES
— - LARER 35S - R$500.000.000,00
- SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO R$450.000.000,00
Ligacdes domiciliares RS 184.125.305,20 ————
Rede coletora de esgoto RS 1.329.443.030,49
Interceptor de esgoto RS 191.134.845,53 A
Estacdo elevatdria de esgoto RS 222.021.600,13 R$300.000.000,00
Linha de recalque de esgoto RS 58.845.651,98 R$250.000.000,00
Estacdo de Tratamento de esgoto RS 314.854.751,57 R5200.000.000,00
Aquisicdo de areas RS 293.629.150,18 R5150.000.000,00
Projetos RS 62.150.554,30 R$100.000.000,00
Total RS 2.656.204.889,79 R$50.000.000,00 I
RS- B O N DN B B O N O N U BN NN R NN N N
L= T e« + B = T e B . SO o g B~ N s LY = S o B -« S = TR e RO N o O o T SN SRR = S oo TN = Y o N e T o T o S 40 T~ N ¥ N ¥ = R o RS« A = 1 RO e S s T e Y o SN~ NN ¥ 5 |
SRREES8S8S828R838C88R333838333K88E88E8_R88888¢8¢8
ESTIMATIVA DE DESPESAS OPERACIONAIS (OPEX)
OPEX SES
DESPESAS OPERACIONAIS ESGOTO OPEX SES
Despesas de Pessoal Operacional RS 1.464.921.128,84
Energia Elétrica Esgoto RS 653.646.654,36 0D,
Produtos Quimicos para esgoto RS 30.707.397,13 RS50.000.000,00
Manutencio do Sistema RS 334.048.176,94 RS80.000.000,00
Anidlises Laboratoriais RS 70.336.731,69 R$70.000.000,00
Lodo esgoto RS 138.196.667,72 R560.000.000,00
Despesas com veiculos RS 85.855.379,92 RS50.000.000,00
Custo de Langcamento Superficial RS 31.038.360,56 R540,000.000,00
Solucdes Alternativas RS 98.520.062,33 R$30.000.000,00
DESPESAS COMERCIAIS E ADMINISTRATIVAS ESGOTO R$20.000.000,00
Despesas de Pessoal Comercial e Administrativo RS 118.535.555,30 R$10.000.000,00
Despesas com Licenciamento Ambiental e Terceiros RS 175.937.994,06 RS
Despesas com veiculos RS 20.495.165,89 §§§Qggagé@Egﬁ%gggg%g§§§§§§§§§@§E§§§§E§§E
Total RS 3.223.239.274,75 il B 4 0 B B A B B T T O I 5 Ol 0, 5 O O Sl Bl B B B O 5 T

Elaboragdo: Consdrcio, 2025.
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Por fim, a Tabela 112 e a Tabela 113 apresentam os custos globais e custo por ligacdo de CAPEX
e OPEX, respectivamente, previstos para os sistemas para a microrregido do Centro goiano. Foi
previsto um custo total de R$2.656.204.889,79 para reformas e implantagdo de novas
estruturas, ou RS$8.029,56 por nova ligacdo. De OPEX, estimou-se custo total de
R$3.223.239.274,75, sendo R$186,05 por ligacdo ao ano.

Tabela 112 - Custo total de CAPEX previsto para a MSB Centro

CUSTO TOTAL POR NOVA
CUSTO TOTAL (R$) LIGACKO (RS/LIG)
TOTAL CAPEX R$2.656.204.889,79 R$8.029,56

Elaboragio: Consorcio, 2025.

Tabela 113 - Custo total de OPEX previsto para para a MSB Centro

CUSTO TOTAL POR LIGAGAO AO
CUSTO TOTAL (RS) ANO (R$/LIG)
TOTAL OPEX R$3.223.239.274,75 R$186,05

Elaboragio: Consorcio, 2025.

Considerando o horizonte contratual de 20 anos a imagem a seguir apresenta a projecdo das
estimativas de CAPEX e OPEX relativas aos servicos a serem prestados até o ano de 2045.
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Figura 152 - Distribuicao de CAPEX e OPEX até 2045

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS NECESSARIOS (CAPEX)

CAPEXSES
SAEER SE : R$500.000.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO : R$450.000.000,00
Ligagdes domiciliares RS 158.362.491,31
Rede coletora de esgoto RS 1.154.062.992,27 a4
Interceptor de esgoto RS 191.134.845,93 Moiaaalis o4
Estacdo elevatdria de esgoto RS 219.694.364,63 R$300.000.000,00
Linha de recalque de esgoto RS 58.516.650,84 R$250.000.000,00
Estacdo de Tratamento de esgoto RS 311.739.677,51 R$200.000.000,00
Aquisicdo de areas RS 286.211.507,24 R$150.000.000,00
Projetos RS 53.346.193,68 R$100.000,000,00
Total RS 2.433.068.723,40 R$50.000.000,00 I
RS- HE B B B B B = B =E =H = =
2026 2027 2028 2029 2030 2021 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
ESTIMATIVA DE DESPESAS OPERACIONAIS (OPEX)
OPEX SES
DESPESAS OPERACIONAIS ESGOTO OPEX SES
Despesas de Pessoal Operacional RS 642.148.488,01
Energia Elétrica Esgoto RS 308.182.580,56 R550.000i000,00
Produtos Quimicos para esgoto RS 14.143.735,62 FaBEURa-050,00
Manutencdo do Sistema RS 161.201.339,29 R$70.000.000,00
Analises Laboratoriais RS 30.832.121,28 R$60.000.000,00
Lodo esgoto RS 62.775.165,99 R$50.000.000,00
Despesas com veiculos RS 37.634.724,03 R$40.000.000,00
Custo de Langamento Superficial RS 14.101.088,75
Solugdes Alternativas RS 44,741.523,34 930.000.00000
DESPESAS COMERCIAIS E ADMINISTRATIVAS ESGOTO _' RS20000000.00
Despesas de Pessoal Comercial e Administrativo RS 52.398.436,06 R$10.000.000,00
Despesas com Licenciamento Ambiental e Terceiros RS 82.534.268,72 RS-
Despesas com veiculos RS 8.984.060,32 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
Total RS 1.459.677.531,96

Elaboragdo: Consércio, 2025.
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Deste modo, a Tabela 114 e Tabela 115 presentam os custos globais e custo por ligacdo de CAPEX
e OPEX, respectivamente, previstos para os sistemas para a microrregidao do centro goiano. Foi
previsto um custo total de RS$2.433.068.723,40 para reformas e implantacdo de novas
estruturas, ou R$8.551,57 nova ligacdo. De OPEX, estimou-se custo total de R$1.459.677.531,96,
sendo R$192,21 por ligagdo ao ano.

Tabela 114 - Custo total de CAPEX previsto para a MSB Centro

CUSTO TOTAL POR NOVA
CUSTO TOTAL (RS) e o e
TOTAL CAPEX R$2.433.068.723,40 R$8.551,57

Elaboragio: Consorcio, 2025.

Tabela 115 - Custo total de OPEX previsto para para a MSB Centro

CUSTO TOTAL POR LIGAGAO AO
CUSTO TOTAL (RS) ANO (R$/LIG)
TOTAL OPEX R$1.459.677.531,96 R$192,21

Elaborac¢3o: Consorcio, 2025.
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8. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Conforme estabelece a Norma de Referéncia n? 11 da ANA, os planos regionais de saneamento
devem incorporar medidas preventivas e reativas as emergéncias e de contingéncia,
estruturando procedimentos operacionais, institucionais e de governanca que possibilitem
respostas eficientes e coordenadas.

Além disso, os municipios da MSB-Centro, ao integrarem uma unidade regionalizada de
prestacdo dos servicos, devem harmonizar suas diretrizes, de forma a garantir coeréncia
institucional, cobertura ampla das situacdes criticas e mecanismos permanentes de prevengao e
resposta.

8.1 ANALISE DE CENARIOS PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

A gestdo de riscos, emergéncias e contingéncias no setor de saneamento bdsico constitui um dos
pilares para garantir a continuidade dos servigos essenciais e a resiliéncia dos sistemas frente a
eventos adversos. No contexto microrregional da MSB-Centro, a estruturacdo de estratégias de
resposta e prevencdo a desastres ou falhas operacionais deve considerar a diversidade
territorial, as disparidades na infraestrutura instalada e os desafios relacionados a governanca
compartilhada.

De acordo com a Norma de Referéncia n? 11 da ANA, em seus artigos 62 a 65, os prestadores
dos servicos regionalizados devem elaborar, implantar e manter atualizados Planos de
Contingéncia e de Emergéncia (PCE), abrangendo procedimentos de resposta a incidentes que
possam comprometer a continuidade, a qualidade ou a seguranca operacional dos sistemas.
Esses planos devem prever acdes articuladas entre os prestadores, municipios, agéncias
reguladoras e defesa civil, com clara definicdo de responsabilidades, protocolos operacionais e
recursos mobilizaveis.

Neste Plano, sdo apresentadas diretrizes orientativas para subsidiar a elaboracdo de um Plano
de Emergéncia e Contingéncia regionalizado, com horizonte de 40 anos, considerando ndo
apenas o cendrio atual, mas também as infraestruturas previstas para implantacdo, ampliacdo
ou modernizagao.

Elementos estruturantes das estratégias de contingéncia e emergéncia

As acles para enfrentamento de situacdes emergenciais e de contingéncia devem ser
organizadas segundo trés dimensdes complementares:

e Agdes preventivas: voltadas a antecipacdo e mitigagdo de riscos, por meio de
procedimentos de manutencdo preditiva e preventiva, monitoramento de condicGes
criticas (vazdo, pressao, niveis de reservacdo, qualidade do efluente), capacitacdo de
equipes e rotinas de inspecdo nas unidades operacionais. As medidas preventivas devem
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assegurar o funcionamento regular dos sistemas, mesmo sob condicBes climaticas
adversas ou em regides de dificil acesso.

Agdes corretivas: sdo respostas imediatas a eventos imprevistos que resultam em
paralisacdo parcial ou total do sistema, como rompimentos de redes, falhas em estacdes
elevatodrias, panes eletromecanicas ou extravasamentos. Essas acdes devem ser apoiadas
por estruturas de manutencdo de prontiddo, planos de mobilizacdo de equipes, acesso
rapido a pecas sobressalentes e logistica de suporte.

Acdes de reabilitagdo e readequagado: visam restaurar plenamente a operagao do sistema
apds uma crise, garantindo que os servicos retomem seu desempenho dentro dos
parametros legais e contratuais. Incluem também a avaliacdo das causas da falha, o
registro de licdes aprendidas e a atualizagdao dos protocolos de prevencdo e resposta.

Exigéncias previstas na NR n2 11 — Artigos 62 a 65 (Aplicadas a MSB-Centro)

Art. 62 — O prestador de servigos devera elaborar PCEs abrangendo riscos operacionais,
ambientais e tecnoldgicos, com atualizacdo minima a cada quatro anos. Para a MSB-
Centro, sugere-se que tais planos sejam vinculados a governanca microrregional, com
coordenacdo técnica compartilhada e padronizacdo entre os municipios.

Art. 63 — O PCE deve conter: mapeamento de riscos, analise de vulnerabilidades, planos
de resposta por tipo de incidente, fluxos de comunicacdo e simulagdes periddicas. Para
tanto, é essencial que o plano microrregional inclua banco de dados georreferenciado
com as infraestruturas criticas (ETEs, EEEs, emissarios, areas inundaveis etc.).

Art. 64 — O plano deve prever agdes especificas para populagdes vulneraveis e prever
meios alternativos de atendimento tempordrio. Isso inclui, por exemplo, uso de fossas
moveis, unidades compactas de tratamento emergencial ou contratacdo de empresas
especializadas para resposta rapida.

Art. 65 — Os prestadores devem manter registros de ocorréncias e atualizacdes dos
planos a disposicdo da entidade reguladora e da autoridade responsavel pelo PMES.
Assim, o futuro plano microrregional deverd incorporar mecanismo de monitoramento
continuo das emergéncias, com relatdrios publicos periddicos.

Diretrizes orientativas

Criacdo de centro de comando microrregional de resposta a emergéncias em
saneamento, vinculado a governanca interfederativa da MSB-Centro, com suporte
técnico da prestadora regional (SANEAGO ou futura concessionaria).

Estabelecimento de niveis de prontiddo escalonados conforme a criticidade da
infraestrutura: sistemas estruturantes (macrocoletoras, ETEs principais) devem ter
redundancia operacional e planos especificos.
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e Integracdao dos PCEs com os Planos Municipais de Defesa Civil e com os Planos Diretores,
considerando os efeitos de mudancgas climaticas e desastres hidrometeorolégicos
(alagamentos, secas prolongadas).

¢ Desenvolvimento de capacitacdo continuada para técnicos, gestores e operadores, com
simulacdes praticas e atualizacdo de protocolos.

e Previsdo, no contrato de concessao, de obrigacdes especificas de resiliéncia operacional
e cldusulas de penalidade por inacdo em emergéncias, em linha com os contratos de
eventuais PPPs estruturadas pelo BNDES.

8.1.1 Identificagdo de Riscos e Vulnerabilidades
Com base nos dados do diagndstico regional, foram identificadas dreas suscetiveis a:
e Inundagbes urbanas com impacto sobre unidades de esgotamento;
e Falta de manutencdo e falhas mecanicas em ETEs e EEEs;
e Contaminac¢do de mananciais por extravasamento ou despejo irregular;
e Auséncia de alternativas técnicas para atendimento emergencial,
e QOcorréncias em areas informais sem rede coletora.
8.1.2 Plano de Contingéncia Operacional
Cada prestador devera dispor de um Plano de Contingéncia Operacional contendo:

Inventario de riscos e medidas corretivas por tipo de evento;

e Procedimentos de resposta imediata para minimizar danos;
e Protocolos de comunicagdo com autoridades locais e populacao;
e Cronograma de acGes de recuperacdo de sistemas afetados;
e Alternativas operacionais tempordrias (ex: sistemas moveis, by-pass).
8.1.3 Articulagio com Defesas Civis e Orgdos Ambientais
As acGes de contingéncia deverdo estar articuladas com:
e Defesa Civil estadual e municipais para alinhamento com planos de emergéncia;

o Orgdos ambientais (SEMAD, IBAMA) para comunicac3o e licenciamento em caso de falha
ambiental;
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e Secretarias de saude e assisténcia social para mitigacdo de impactos a populacdo
vulneravel.

8.1.4 Monitoramento e Atualizagdo

Os planos de contingéncia deverdo ser revisados a cada 2 anos ou sempre gque ocorrerem
eventos significativos. O sistema de governanca deverd consolidar os planos microrregionais e
garantir sua compatibilidade com os demais instrumentos regionais e nacionais.

A estruturacdo adequada das acBes de emergéncia e contingéncia é essencial para assegurar a
resiliéncia dos servicos de esgotamento sanitdrio e proteger a salde publica e o meio ambiente
frente a eventos imprevistos ou extremos.

8.2 SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Quadro 5 apresentada a seguir consolida as acGes de prevencdo, contingéncia e resposta
emergencial aplicdveis ao setor de esgotamento sanitario na Microrregido de Saneamento
Basico Centro (MSB-Centro). Essas acGes abrangem tanto as estruturas atualmente existentes
quanto aquelas projetadas para implantacdo ou ampliagdo no horizonte de planejamento,
assegurando uma abordagem proativa e resiliente frente a eventos adversos e riscos
operacionais.

A estruturacdo das medidas considera os diferentes componentes do sistema — redes coletoras,
estacGes elevatorias, linhas de recalque, estacdes de tratamento de esgoto (ETEs) e estruturas
complementares — e busca garantir a continuidade operacional, a seguranca sanitaria e a
conformidade ambiental mesmo diante de falhas técnicas, condi¢cdes climaticas extremas,
interrupcBes de energia ou eventos de contaminacao.

As medidas propostas sdo coerentes com os requisitos estabelecidos na Norma de Referéncia n?
11 da ANA, especialmente no que se refere a necessidade de elaboracdo e manutencdo de
Planos de Contingéncia e Emergéncia (PCE) pelos prestadores de servicos, e a adoc¢do de
estratégias preventivas baseadas em analise de riscos e protocolos operacionais padronizados.

Além disso, o conteldo da tabela reforca a importancia de incorporar a gestdo regional
mecanismos de resposta rapida, redundancia operacional, apoio logistico, comunicacdo
institucional e mobilizacdo intermunicipal, fundamentais para garantir que a prestacdo dos
servigos de esgotamento sanitdrio seja mantida mesmo em contextos criticos.
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Quadro 5 - A¢Bes de Emergéncias e Contingéncias — Servico de Esgotamento Sanitario.

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Ocorréncia

Origem

AcOes Para Emergéncia E Contingéncia

Extravasamento de esgoto
em ETE por paralisagdo do
funcionamento desta
unidade de tratamento

Interrupc¢do no fornecimento de
energia elétrica nas instalacées de
bombeamento

Comunicar sobre a interrupgdo de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de energia
elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulacdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminagdo do
solo e dgua

Danificacdo de equipamentos
eletromecéanicos ou estruturas

Comunicar ao érgao de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a possibilidade
de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

AcGes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

Extravasamento de esgoto
em estagGes elevatdrias

Interrupcdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalacées de
bombeamento

Comunicar sobre a interrupgdo de energia a empresa responsdvel pelo fornecimento de energia
elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulacdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminagdo do
solo e dgua

Danifica¢do de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a possibilidade
de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

AcGes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia
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ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Ocorréncia

Origem

AcOes Para Emergéncia E Contingéncia

Ineficiéncia da ETE

AlteracBes das caracteristicas e vazao
afluente consideradas no projeto da
ETE, alterando o funcionamento dos

sistemas e tempo de detengdo
hidraulico

Reavaliar a capacidade de adequacgdo da ETE para suportar as novas condi¢des.

Comunicar ao 6rgdo de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a possibilidade
de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

Falhas operacionais; auséncia de
monitoramento, limpeza e manutencéo
periddica

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre a ocorréncia de ineficiéncia, avaliar a
possibilidade de acumulagdo do efluente final em tanques alternativos, retornar o mesmo para o
inicio do processo e/ou lancgar no corpo hidrico temporariamente, desde que ndo cause danos
ambientais irreversiveis, apesar de ndo atender todos os parametros de langamento.

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e reativar o processo monitorando a
eficiéncia para evitar contaminagdo do meio ambiente.

Vazamentos e contaminagdo
de solo, corpo hidrico ou
lengol freatico por fossas.

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltracdo de esgoto
por ineficiéncia de fossas

Comunicacdo as autoridades e érgdos de controle ambiental

Promover o isolamento da area e contengdo do residuo com objetivo de reduzir a contaminacgao.

Conter vazamento e promover a limpeza da drea com caminhao limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estagdo de tratamento de esgoto.

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou ligacdo do esgoto
residencial a rede publica nas areas onde existe esse sistema.

Construgdo de fossas inadequadas e
ineficientes

Implantar programa de orientagdo da comunidade em parceria com a prestadora quanto a
necessidade de adocdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a
substituicdo e/ou desativagdo estd acontecendo nos padrdes e prazos exigidos.

Inexisténcia ou ineficiéncia do
monitoramento

Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo dos equipamentos na drea urbana e na zona rural, em
parceria com a prestadora de servicos, principalmente das fossas localizadas préximas aos corpos
hidricos e pontos de captacdo subterranea de agua para consumo humano.
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ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Ocorréncia Origem Agdes Para Emergéncia E Contingéncia
Desmoronamento de taludes ou Executar reparo da area danificada com urgéncia
paredes de canais Sinalizar e isolar a drea como meio de evitar acidentes

Executar reparo da area danificada com urgéncia

~ Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes
Erosdes de fundo de vale

Rompimento de linhas de Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do sistema de
recalque, coletores, coleta de esgoto
interceptores e emissarios Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do sistema de

coleta de esgoto
Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia

Rompimento de pontos para
travessia de veiculos

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o atendimento das areas

Obstrucdo em coletores de esgoto ndo afetadas pelo rompimento
Executar reparo das instalacdes danificadas com urgéncia

Executar trabalhos de limpeza e desobstrugdo

Ocorréncia de retorno de

esgoto nos imoveis Executar reparo das instalagdes danificadas

Langamento indevido de 4guas
pluviais na rede coletora de Comunicar a Vigilancia Sanitéria

esgoto Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das redes de esgoto e de captacdo de dguas pluviais com o
objetivo de identificar ligagGes clandestinas, regularizar a situacdo e implantar sistema de cobranca
de multa e punigdo para reincidentes

Fonte: Adaptado Consorcio, 2025.
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8.3 ESTABELECIMENTO DE PLANOS DE RACIONAMENTO E AUMENTO DE DEMANDA
TEMPORARIA

Este item apresenta diretrizes orientativas para a formulagdo de planos especificos voltados a
gestdo de situacdes excepcionais que envolvam aumento temporario da demanda pelos servigos
de esgotamento sanitario, como também eventuais cenarios de racionamento de agua, 0s quais
impactam diretamente a dinamica dos sistemas de coleta e tratamento de esgoto.

Conforme estabelece a Norma de Referéncia n? 11 da ANA, os prestadores devem estar
preparados para enfrentar variacbes abruptas de carga hidrdulica e organica que possam
comprometer a operacdo regular dos sistemas, sobretudo em contextos de sazonalidade
populacional, eventos de grande porte, estiagens severas ou alteragdes no perfil de consumo. A
gestdo dessas situacOes exige acdes integradas de planejamento operacional, comunicacdo
institucional, articulacdo com os drgdos locais e mobilizacdo de recursos emergenciais.

8.3.1 Aumento da Demanda Temporaria

O aumento da demanda de dgua e esgoto em determinados periodos do ano é um fendmeno
recorrente em diversos municipios da MSB-Centro especialmente aqueles com vocacao turistica,
alto indice de populacdo flutuante ou realizacdo de eventos de carater religioso, cultural ou
esportivo. Fatores como o verdo intenso, férias escolares ou datas festivas também influenciam
diretamente no crescimento pontual da geracdo de efluentes, podendo provocar sobrecarga nas
redes coletoras, estacdes elevatdrias ou unidades de tratamento.

Para enfrentar esse tipo de situacdo, recomenda-se a formulacdo de Planos Operacionais de
Contingéncia para Aumento de Demanda Temporaria, com base nos seguintes eixos
estratégicos:

e Planejamento prévio por calendério de eventos e histérico de sazonalidade, com anélise
das curvas de carga nos periodos criticos;

e Diagnodstico das infraestruturas de esgotamento mais sensiveis a sobrecarga, com
elaboracdo de planos de contingéncia especificos por municipio ou localidade;

e Contratacdo preventiva de servicos complementares, como caminhdes limpa-fossa e
unidades méveis de tratamento, por meio de empresas licenciadas e com rastreabilidade
de destinacao final;

e Instalagdo temporaria de banheiros quimicos, em articulacdo com os organizadores de
eventos, com responsabilidade compartilhada entre o prestador de servigos e o ente
municipal;

e Monitoramento intensificado dos parametros operacionais nas ETEs e EEEs, com atengdo
especial a sobrecarga hidraulica, risco de transbordamento e queda na eficiéncia de
remocao;
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e Campanhas institucionais de conscientizagdo e uso responsavel da infraestrutura,
voltadas a populacdo flutuante e visitantes, com apoio de meios digitais e comunicacao
local.

Essas medidas devem ser articuladas com os Planos Municipais de Contingéncia, os protocolos
da Defesa Civil e as estratégias regionais de governanga microrregional. O prestador de servicos,
publico ou privado, deve manter equipes de prontiddo nos periodos criticos e assegurar a
rastreabilidade das acdes emergenciais implementadas.

Além disso, sugere-se indicadores de desempenho especificos para resposta operacional a
variacdes sazonais, 0os quais poderdo ser monitorados pela instancia reguladora e utilizados
como parametro contratual em eventuais PPPs ou concessdes.
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9. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DA
EFICIENCIA E EFICACIA DAS ACOES

Este Plano Microrregional contempla diretrizes metodoldgicas e operacionais para a instituicdo
de um sistema continuo e estruturado de monitoramento, avaliagcdo e revisdao das a¢des, metas
e programas previstos ao longo do horizonte de planejamento. A criacdo desse sistema é
fundamental para garantir que os investimentos propostos resultem em ganhos concretos de
cobertura, qualidade e sustentabilidade dos servicos de esgotamento sanitario.

A efetividade do PMES dependera ndo apenas da execucdo fisica das intervencdes, mas da
capacidade institucional de avaliar, ajustar e aprimorar continuamente as estratégias adotadas.
Para isso, a avaliacdo sistematica devera contemplar:

o Eficiéncia operacional: relagdo entre os recursos aplicados e os resultados obtidos,
especialmente em termos de custos operacionais, produtividade e uso racional de
recursos (energia, insumos, mao de obra).

o Eficacia técnica e social: grau de alcance das metas de atendimento, qualidade do
efluente tratado, impacto sobre a saude publica, reducdo de passivos ambientais e
melhoria das condi¢cGes de vida nas areas atendidas.

e Conformidade regulatéria: verificagdo do cumprimento das metas contratuais e legais,
com base nos parametros estabelecidos pelas Normas de Referéncia n? 8 e n2 9 da ANA,
bem como nas obrigacBes definidas pela Lei Complementar Estadual n2 182/2023.

A revisdo peridodica do PMES deverd ser coordenada pela instdncia de governanca
interfederativa, com participacdo efetiva dos municipios, do Estado, da entidade reguladora e da
sociedade civil, promovendo transparéncia, controle social e coeréncia com os objetivos
regionais.

Esse processo deve ainda estar alinhado as diretrizes do Plano Nacional de Saneamento Basico
(PLANSAB) e incorporar indicadores quantitativos e qualitativos capazes de captar mudancas nas
condicBes socioambientais, econémicas, demograficas, climaticas e tecnoldgicas da
microrregiao.

Por fim, recomenda-se que o sistema de avaliagdo seja integrado a uma plataforma digital de
gestao e acompanhamento de metas, com atualizagao periddica dos dados operacionais e
financeiros, subsidiando a tomada de decisdo baseada em evidéncias e o aprimoramento
continuo da politica publica de saneamento.

9.1 MECANISMOS DE ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO

O acompanhamento da implementagao dos programas, projetos e agdes previstas no PMES sera
realizado por meio de instrumentos que assegurem transparéncia, rastreabilidade, participacdo
social, governanca interfederativa e controle regulatério efetivo.
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Para garantir a eficiéncia do processo e o alinhamento com as diretrizes nacionais, recomenda-
se a adocdo de indicadores padronizados, conforme os sistemas oficiais de informacdo, que
permitam anadlises periddicas e compardveis da qualidade dos servicos, do avanco fisico-
financeiro das a¢des e do cumprimento das metas de universalizacdo e desempenho.

O sistema de monitoramento continuo devera ser fundamentado nos seguintes instrumentos:

e Indicadores do Sistema Nacional de Informac&es sobre Saneamento Basico (SINISA), com
preenchimento obrigatdrio e regular pelos prestadores de servico;

e Relatdrios técnicos, operacionais e financeiros, elaborados de forma periddica pelos
operadores dos servicos e validados pela entidade gestora da microrregido, com suporte
das agéncias reguladoras e das instancias de controle social,

e Painéis de indicadores georreferenciados, com atualizacdo anual, publicados em
plataforma digital de acesso publico, contendo informacgdes analiticas sobre cobertura,
eficiéncia operacional, qualidade do efluente, conformidade ambiental, atendimento a
populacBes vulneraveis e evolucdo das metas;

e Auditorias operacionais e avaliacdes externas independentes, realizadas por instituicGes
especializadas, contratadas pela instancia reguladora ou pela entidade gestora da
microrregido, com foco na verificacdo do desempenho técnico, econémico-financeiro e
socioambiental dos servicos prestados.

A avaliacdo sistematica deverd ocorrer em ciclos anuais (curto prazo) e plurianuais (médio e
longo prazo), com producdo de relatdrios consolidados de desempenho, que subsidiem a
reprogramacado de investimentos, ajustes contratuais, revisdo de metas e redirecionamento de
prioridades.

Todos os dados e andlises deverdo ser disponibilizados a populagdo de forma clara e acessivel,
fortalecendo a fungdo publica do saneamento e garantindo o controle social permanente sobre
a politica microrregional. Esse processo devera estar articulado a instancia de governanca
interfederativa, conforme estabelecido na Lei Complementar Estadual n2 182/2023,
promovendo a gestdo democratica e colaborativa do saneamento regionalizado.

9.1.1 Indicadores de Interesse

Os indicadores de desempenho operam como ferramentas essenciais para mensurar, de forma
objetiva e sistematica, os resultados alcancados na implementacdo das ac¢des propostas,
permitindo a avaliacdo de sua eficiéncia (uso racional de recursos) e eficacia (alcangar os
objetivos propostos).

Considerando a abrangéncia e a diversidade de informagdes disponiveis, foi selecionado um
conjunto reduzido, porém estratégico, de indicadores-chave com base nas exigéncias do SINISA,
com énfase naqueles relacionados a cobertura, qualidade do efluente tratado, eficiéncia das
ETEs, regularidade dos servigos, desempenho financeiro e resposta a demandas dos usuarios.
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Os principais indicadores devem incluir:

Cobertura urbana com rede coletora e tratamento de esgoto (%);

Eficiéncia de remocdo de carga organica (DBO, SST) nas ETEs (%);

Volume de esgoto tratado em relagdo ao coletado (%);

Numero de ligacGes operacionais e efetivas (ativas e conectadas a rede);
Incidéncia de extravasamentos ou falhas operacionais (n.2 por 1.000 liga¢des);
indice de conformidade ambiental dos sistemas licenciados;

Indicadores de atendimento a dreas vulnerdveis e aglomerados subnormais;
Custo operacional por m® de esgoto tratado (RS/m3);

Tempo médio de resposta as solicitacdes de manutencdo;

Satisfacdo dos usuarios e reclamacdes registradas.

As Tabelas a seguir apresentam, de forma consolidada, os principais indicadores de gestdo e
desempenho dos servicos de esgotamento sanitario, os quais deverdo ser utilizados como base
para a avaliacdo técnica e institucional dos servicos na MSB-Centro.
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INDICADOR EQUAGCAO UNIDADE OBSERVACOES
Situagdo institucional da gestdo e prestagdo Situagdo atual da gestdo e prestacdo dos servigcos por Unidade Identificar a situacdo institucional em bdsica,
dos servigcos nas areas urbanas e rurais prestador, para cada localidade intermedidria ou consolidada.
(Numero de domicilios atendidos pelo Programa de
fndice de tarifacdo social Tarifa Social) / % -
(Numero total de domicilios do municipio)
Tabela 116 - Indicadores de Gestdo.
Fonte: Adaptado Consorcio, 2025.
Tabela 117 - Indicadores de saude.
INDICADOR EQUACAO UNIDADE OBSERVACOES
Ocorréncia de doengas relacionadas Verificar doencas transmitidas por inseto vetor; doengas
ao saneamento ambiental N¢ de ocorréncias por localidade Unidade transmitidas através do contato com a dgua; doencas relacionadas
inadequado com a higiene; e doengas de transmissdo feco-oral.
Areas rurais que apresentem Areas rurais que apresentem Unidade Indicador importante para a priorizacdo de investimentos
problemas de saude relacionados ao manejo de residuos sélidos.

problemas de satde

Fonte: Adaptado Consodrcio, 2025.
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Tabela 118 - Indicadores relacionados ao servico de esgotamento sanitdrio.
INDICADOR EQUAGAO DESCRICAO SIGLA

{ndice de Cobertura de
Esgotamento Sanitdrio

Economias residenciais com tratamento de esgoto +
Economias nio residenciais com tratamento de esgoto +
Domicilios com solugio alternativa de esgoto prevista pela ERI

x 100

Domicilios residenciais e nio residenciais,
ocupados ou ndo ocupados, existentes

Mede o indice de cobertura por meio da relagdo
entre o numero total de economias de esgoto,
ligadas ou em condicdes de serem ligadas a rede de
coleta, e o nUmero total de economias da area de
abrangéncia.

ICE

indice de Atendimento
de Esgotamento
Sanitario

indice das anélises de

Economias residenciais ativas com tratamento de esgoto +
domicilios residenciais com solugdo alternativa de esgoto
Domicilios residenciais ocupados existentes

Mede o indice de atendimento por meio da relagdo
entre o nUmero total de economias residenciais
ativas de esgoto ligadas a rede de coletae o
ndmero total de economias residenciais da area de
abrangéncia.

IAE

demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) do
esgoto na saida do
tratamento

Quantidade total de amostras analisadas para aferi¢ao
da concentra¢do de DBO com resultado dentro do padrao,
na saida do tratamento
Quantidade de amostras analisadas para afericdo

da concentracio de DBO na(s)ETE(s)

x 100

Percentual das amostras analisadas que
apresentam resultados dentro do padrdo definido
pelo érgdo de controle ambiental ou érgdo gestor
de recursos hidricos para o parametro de DBO na

saida do sistema de tratamento.

IDBO

[ndice de intermiténcia
do servigo de
esgotamento sanitario

{ndice de Obstruggo de

Quantidade de reclamagdes de extravasamentos de esgoto registradas
Extensdo de rede publica de esgoto,,, +
Extensdo de rede publica de esgoto,,,_1

Quantidade de extravasamentos mensais por
extensdo de rede coletora de esgoto.

ISE

Ramais

(Quantidade de obstrucbes de ramais de esgoto registradas no meés
Ligagdes ativas de esgoto no ultimo dia do més de referéncia

)x 1000

Consiste na relacdo entre a quantidade de

obstrucdes de ramais registradas durante o més e

IOR
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INDICADOR EQUACAO DESCRICAO SIGLA

o numero de ligacdes de esgoto ativas no primeiro
dia do més.

indice de Continuidade

Volume afluente mensal, calculado a partir da capacidade
em vazdo média x horas mensais das ETEs e EEEs
ou medidos diretamente por medidores de vazdo (VAM) —

Destina-se a avaliar a continuidade de quanto do

Prazos de Atendimento

Quantidade de servigos pendentes no prazo+
Quantidade de servigos solicitados no més executados por outra ordem de servico

melhorar o nivel de prestagdo do servico solicitado pelos
usuarios e pela CESB.

volume médio de esgoto perdido por transbordamento ou falha operacional (VEM) esgoto coletado é encaminhado para estagdes 1CO
em Elevatorias e ETE Volume afluente mensal, calculado a partir da capacidade em elevatdrias e estacdes de tratamento de esgoto.
vazio média x horas mensais das ETEs e EEEs
ou medidos diretamente por medidores de vazio (VAM)
Indice de conformidade n® total de amostras de efluentes analisadas e em conformidades no més % 100 Avalia o nivel de conformidade legal do sistema de ICTE
ne total de amostras de efluentes analisadas de acordo com o A
no tratamento de esgoto Apéndice I11-Anadlise de Amostra de Efluentes esgotamento sanitario.
fndice de duracdo média . . dido desd tro de recl <o
dos reparos de Tempo total de reparos de extravasamentos de esgoto em/pg es{pen ! .O esdeo r~eg|stro € reclamacdo do
- usudrio até a efetiva reparagdo do extravasamento de IDE
extravasamentos de Quantidade de extravasamentos de esgoto reparados esgoto
esgoto.
Indice de res:lamagoes Quantidade de reclamagdes dos servicos de esgotamento sanitério 100 Quantidade de re.cl’ar.nac;oes referentes aos' serV|.g:os de
dos servicos de Quantidade de economias ativas de esgoto gy + x esgotamento sanitario a cada 100 economias ativas de IRE
esgotamento sanitario. Quantidade de economias ativas de esgotog,,—1 esgoto.
2
A eficiéncia na prestagdo dos servigos € importante para
P A . promover a adesdo dos usudrios e garantir o nivel de
IndICE de Ef|c1enc1a nos Quantidade de servigos atendidos dentro do prazo no més isfacs di d iad 0 obieti . EP
Quantidade de servigos solicitados mo mEsT x 100 satisfagao e atendimento desejados. O objetivo é |
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INDICADOR EQUAGAO DESCRIGAO SIGLA

objetiva mensurar o percentual de licencas ambientais
tanto nas fases de implantagdo como de operagdo dos
sistemas vigentes que atendem as condicionantes
ambientais dentro do prazo.

[ndice de Regularidade ne de licengas vigentes com condicionantes em dia
Am biental n de sistemas de esgotamento sanitario
ou unidades operacionais de esgoto que requerem licenciamento ambiental

x 100

IRA

Fonte: Adaptado pelo Consdrcio, 2025.
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O titular dos servicos publicos de esgotamento sanitdrio na microrregido devera elaborar e
publicar anualmente um Relatdrio Conclusivo de Monitoramento, contendo a andlise critica do
desempenho dos servicos com base nos indicadores pactuados, bem como a verificacdo do
cumprimento das metas estabelecidas.

Esse relatério deve consolidar os valores medidos para os principais indicadores de desempenho
e universalizagdo, conforme definidos nas Normas de Referéncia da ANA e no escopo técnico do
PMES, promovendo transparéncia e controle social sobre a evolucdo da prestacdo dos servicos.
No caso de metas ndo alcancadas, deverdo ser apresentadas justificativas técnicas e
institucionais, acompanhadas da proposi¢cdo de acles corretivas ou de redirecionamento, com o
objetivo de reverter os desvios e garantir o cumprimento progressivo dos compromissos
assumidos.

As ac¢Oes corretivas deverdo ser formalizadas em planos especificos e estruturadas com base nos
seguintes elementos minimos:

e Objetivo: descricdo clara da agdo proposta, os motivos da ndo conformidade e os
resultados esperados com sua implementacao;

o Tipo de agdo: distingdo entre a¢des corretivas, voltadas a resolucdo de falhas ou atrasos,
e acles de redirecionamento, voltadas a reavaliacdo de estratégias frente a mudancas
contextuais (demograficas, ambientais, econdmicas etc.);

e Prazo de execugdo: definicdo de um cronograma técnico para implementagdo e
monitoramento dos efeitos da acdo;

e Agente executor: identificacgdo do responsdvel pela execugdo da agdo (prestador,
consércio publico, 6rgdo estadual, ente municipal, agéncia reguladora etc.);

o Estimativa de custo: avaliacdo prévia dos custos envolvidos na execucdo da acdo, com
possiveis fontes de financiamento ou repactuacgdo contratual.

9.1.2 Mecanismos e Procedimentos para Avaliagdo Sistematica da Efetividade das
Agdes Programadas

Além dos mecanismos voltados a medicdo da eficiéncia (uso racional de recursos) e da eficacia
(alcance dos objetivos), é fundamental incorporar ao processo de gestdo microrregional um
instrumento de avaliagdo sistematica da efetividade das a¢des programadas.

A efetividade refere-se a capacidade das agGes planejadas e executadas de produzirem impactos
positivos concretos na qualidade dos servicos prestados e na vida da populagdo atendida,
considerando especialmente os objetivos de escala regional, a reducdo das desigualdades intra
e intermunicipais e o cumprimento progressivo dos compromissos legais do novo marco do
saneamento.
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Esse tipo de avaliagcdo permitird aos gestores estaduais e municipais compreender se 0s
resultados previstos no PMES foram efetivamente alcancados em termos de ampliacdo do
acesso, seguranca ambiental, eficiéncia operacional e sustentabilidade financeira, viabilizando
ajustes de rota em tempo habil.

A seguir, apresenta-se a TABELA 119, que sintetiza os principais mecanismos e procedimentos
sugeridos para a avaliacdo da efetividade das agdes programadas no ambito do futuro PMES da
MSB-Centro.

Tabela 119 - Avaliacdo da efetividade das a¢Ges programadas no PMES.

AVALIAGAO ANUAL DA EFETIVIDADE DAS AGOES PROGRAMADAS

Servigo Parametro/Situagdo Resultado

Diminuicdo do numero de
doencas relacionadas com o
servico de coleta e
tratamento de esgoto

Positivo () Negativo ()

Aumento do numero de
residéncias munidas com
unidade de tratamento de

esgoto adequado

Sistema de
Esgotamento
Sanitario

Positivo () Negativo ()

Relacdo receitas/despesas

para operagdo do sistema Negativo ()

Positivo ()

Reducdo da producdo per

capita de esgoto Negativo ()

Positivo ()

Fonte: Adaptado Consércio, 2025.

Para assegurar a efetividade do monitoramento e avaliagdo continua da prestacdo dos servicos
de esgotamento sanitdrio na Microrregido de Saneamento Basico Centro (MSB-Centro), alguns
mecanismos e procedimentos institucionais devem ser executados anualmente pelo titular dos
servicos regionalizados (a instancia microrregional), com apoio da agéncia reguladora
responsavel e em articulacdo com os prestadores de servicos. Essas acdes visam garantir a
transparéncia, a rastreabilidade das informacdes, o cumprimento das metas pactuadas e a
sustentabilidade da operacdo.

As principais providéncias recomendadas sdo:

o Solicitagdo de relatério técnico-operacional anual ao prestador de servigos, contendo a
descricdo das agles executadas, intervencBes realizadas, melhorias operacionais
implementadas e avaliagdo explicita do cumprimento (ou ndo) das metas e acles
previstas no Plano Microrregional ou no plano municipal vigente;

e Requisicdo de copia atualizada das licengas ambientais e autorizacdes de operagdo das
unidades do sistema de esgotamento sanitdrio, quando aplicavel, considerando a
responsabilidade solidaria do ente municipal e da instancia microrregional no
cumprimento da legislacdo ambiental e sanitdria;
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e Solicitacgdo de demonstrativos comerciais e financeiros, discriminando receitas,
despesas, investimentos realizados, inadimpléncia, custos operacionais e indicadores de
sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos em cada municipio;

e Requisicdo de inventdrio técnico contendo dados quantitativos e qualitativos da
operacdo dos sistemas, tais como volumes coletados e tratados, eficiéncia das ETEs,
numero de ligagBes ativas e efetivas, registros de ocorréncias e extravasamentos, e
medidas corretivas adotadas;

e Levantamento sistematico dos principais entraves enfrentados pelo prestador na
execugao dos servigos, com descricdo das causas, impacto na operagdo e providéncias
adotadas para mitigacdo dos riscos.

Além disso, a entidade reguladora e fiscalizadora dos servicos de saneamento da MSB Centro,
deverd exigir a elaboracdo e entrega periddica de relatérios de desempenho, contendo os
resultados alcangados, eventuais descumprimentos contratuais ou técnicos, e recomendacdes
de ajuste.

Esses relatorios e demonstrativos compdem a base técnica essencial para a prestacdo de contas
a sociedade, a revisdo dos planos e metas, e a elaboragdo de politicas publicas mais eficientes e
baseadas em evidéncias, promovendo um ciclo continuo de aprimoramento dos servicos de
esgotamento sanitdrio na regido.

9.1.3 Plano de Avaliagdo Sistematica

A avaliacdo sistematica da prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario na MSB-Centro
constitui instrumento essencial de planejamento, gestdo, regulacdo e controle social, permitindo
acompanhar a implementacdo das agdes previstas e verificar o alcance dos resultados pactuados
neste PMES.

Tal avaliagdo tem como finalidade subsidiar a formulacdo e a execucdo de politicas publicas com
base em evidéncias, orientar a alocacdo eficiente dos recursos, aprimorar o desempenho dos
servicos, apoiar as atividades regulatérias e fortalecer a capacidade institucional dos entes
responsaveis, promovendo maior eficiéncia e eficacia na gestdo dos sistemas regionais.

Dentre os principais objetivos da avaliacdo sistematica, destacam-se:

Subsidiar o planejamento e a execugao das politicas publicas de saneamento;
e Orientar a aplicacdo de recursos e priorizagao de investimentos;
e Avaliar o desempenho técnico, operacional, econébmico e ambiental dos servicos;

e Promover o aperfeicoamento da gestdo e da regulacdo, com foco na eficiéncia e
qualidade;
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o Estabelecer base comparativa entre metas previstas e resultados alcancados;
e Fortalecer a transparéncia e o controle social por meio da prestacdo continua de contas.

Para isso, o plano de avaliacdo deverd ser alimentado por um banco de dados estruturado e
administrado pelo titular regionalizado dos servigcos, contendo informacdes de natureza
operacional, gerencial, financeira e qualitativa, atualizadas em conformidade com a frequéncia
de cada indicador, conforme estabelecido pelo Sistema Nacional de Informagdes em
Saneamento (SINISA) e pelas Normas de Referéncia da ANA.

Esse sistema deve articular-se com os relatérios de desempenho, as auditorias regulatdrias, os
instrumentos de planejamento municipais e 0os mecanismos de governanca interfederativa
previstos na LC Estadual n® 182/2023.

9.1.4 Participagao Social no Monitoramento

A participacdo da sociedade na avaliacdo do desempenho do plano é um dos pilares da
governanca democratica e da transparéncia publica. A efetiva inclusdo dos usuarios,
organizacles sociais e instancias participativas fortalece a legitimidade do processo de
planejamento e garante o alinhamento das a¢des as reais necessidades da populacao.

O processo de monitoramento do PMES devera contar com a participacdo ativa da sociedade
civil por meio de mecanismos formais e acessiveis, como:

e Conselhos municipais de saneamento, saude ou meio ambiente;
e Foruns regionais de usuarios e instancias intermunicipais de controle social;
e Audiéncias publicas regulares, com divulgacdo prévia e ampla acessibilidade;

e Consultas publicas via plataformas digitais, painéis de transparéncia e interfaces
interativas com dados atualizados;

e Relatdrios simplificados de acompanhamento, divulgados anualmente para consulta
publica.

A estrutura de participagao social deverd ser articulada com os instrumentos de regulacao,
fiscalizacdo e revisdo do plano, promovendo interlocugdo continua entre técnicos, gestores e
sociedade.

9.1.5 Periocidade e CondigBes para Revisao do Plano

A revisdo do Plano Microrregional de Saneamento Bdsico deverd ocorrer de forma periddica e
estruturada, assegurando sua atualizagdo em face de transformacles legais, técnicas,
institucionais ou socioambientais.
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A revisdo ordinaria do PMES devera ser realizada a cada quatro anos, de acordo com os ciclos de
planejamento publico, ou de forma extraordinaria, nas seguintes hipoteses:

o Alteraces relevantes na legislacdo federal ou estadual sobre saneamento basico;
e Mudangas significativas nos indicadores de desempenho ou nas metas pactuadas;
¢ Inclusdo ou exclusdo de municipios na composicdo da microrregido;

e Ocorréncia de eventos extremos ou desastres que alterem as condic¢des locais;

Constatacdo de falhas graves de execug¢do ou descumprimento sistematico de metas.
O processo de revisdo devera incluir:

e Nova rodada de diagndstico técnico, institucional e participativo;

e Reavaliacdo dos cendrios demograficos e de demanda;

e Atualizacdo das metas de universalizacdo e indicadores de desempenho;

e Redefinicdo de programas e acdes conforme nova realidade regional,

e Revalidacdo participativa dos instrumentos, com consulta publica e participacdo dos
entes federativos.

A estruturacdo continua e participativa da avaliacdo e revisdo do plano é condicdo essencial para
que o planejamento regionalizado se mantenha aderente as dinamicas territoriais, sociais e
ambientais da MSB-Centro, assegurando a eficacia das politicas publicas e a melhoria progressiva
dos servicos de esgotamento sanitario prestados a populacao.
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10. CONSIDERAGOES FINAIS

O Plano Microrregional de Esgotamento Sanitario (PMES) da Microrregido de Saneamento Basico
Centro (MSB-Centro) representa um marco estratégico para a estruturacdo da prestacdo
regionalizada dos servigcos publicos de esgotamento sanitdrio no estado de Goias, promovendo
maior racionalidade técnica, equidade territorial e eficiéncia na alocacdo de recursos.

Alinhado aos marcos normativos vigentes — em especial a Lei Federal n? 11.445/2007
(atualizada pela Lei n2 14.026/2020), a Lei Complementar Estadual n? 182/2023, ao Estatuto da
Metrépole (Lei n® 13.089/2015), ao Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) e as
Normas de Referéncia da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA n2 8, n2 9 e n
11) — o plano constitui uma base robusta de dados, diagndsticos e diretrizes capazes de
subsidiar a formulacdo de politicas publicas, programas estruturantes e projetos executivos
voltados a universalizacdo do acesso ao esgotamento sanitdrio na microrregiao.

Ao longo do documento, foram consolidadas andlises integradas sobre a infraestrutura instalada,
as condicBes socioespaciais dos municipios, as projecBes demograficas, os cenarios de
atendimento futuro, os parametros técnicos e econémicos de dimensionamento, as estimativas
de investimento (CAPEX) e operacdo (OPEX), os arranjos de governanca interfederativa, os
instrumentos regulatorios e os mecanismos de financiamento possiveis, incluindo eventuais
concessdes e Parcerias Publico-Privadas (PPPs).

O PMES adota uma abordagem sistémica, regionalizada e orientada por evidéncias,
incorporando as diretrizes e indicadores do Sistema Nacional de InformagGes em Saneamento
(SINISA) e priorizando critérios de eficiéncia, sustentabilidade, resiliéncia e adaptacdo as
mudangas climaticas. A regionalizacdo é aqui tratada ndo apenas como requisito legal, mas como
estratégia de superacdo das desigualdades estruturais no acesso ao saneamento, promovendo
escala, padronizacdo, viabilidade economica e fortalecimento institucional.

O Plano também ressalta a importancia de consolidar um modelo de governanca funcional,
baseado na cooperacdo entre entes municipais e estaduais, com instancias colegiadas
deliberativas, coordenacdo técnica estruturada e regulacdo independente. Esse arranjo é
essencial para garantir seguranca juridica, previsibilidade regulatéria e continuidade dos
investimentos ao longo do horizonte de planejamento.

A equidade territorial e a justica social sdo tratadas como principios orientadores da estratégia
microrregional, com énfase na inclusdo de populagcdes em situagcdao de vulnerabilidade,
assentamentos precarios, nucleos urbanos informais consolidados e areas rurais prioritarias,
respeitando as diretrizes constitucionais de acesso universal, regular e seguro aos servicos
essenciais de saneamento.

A implementagdo efetiva do PMES demandara o engajamento institucional continuo dos entes
consorciados, a mobilizacdo coordenada de fontes de financiamento publicas e privadas, o
fortalecimento das capacidades técnicas locais e a institucionalizacdo de um processo
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permanente de monitoramento, avaliacdo e revisdo do plano. A transparéncia, a participacdo
social qualificada e a prestacdo de contas devem ser pilares de sustentacdo dessa politica publica.

O cenario delineado neste Plano evidencia que a universalizacdo dos servicos de esgotamento
sanitdrio na MSB-Centro € tecnicamente viavel, economicamente sustentavel e
institucionalmente exequivel. Para que isso se concretize, é essencial a ado¢do de solu¢des
integradas, progressivas e adequadas as especificidades territoriais, fundamentadas na
cooperacdo interfederativa e no compromisso com a eficiéncia, a qualidade e a continuidade da
prestacdo dos servicos.

Mais do que um instrumento técnico, o PMES se propde a ser uma referéncia estratégica para a
tomada de decisdo publica, atuando como catalisador do desenvolvimento regional. Ao
promover avancos estruturais em saude publica, protecdo ambiental, inclusdo social e
dinamizacdo econdmica, o plano transforma o saneamento basico em vetor de desenvolvimento
sustentavel e melhoria da qualidade de vida para toda a populacdo da MSB-Centro.

Em ultima instancia, este Plano é uma plataforma de transformacdo, que busca assegurar o
acesso universal, seguro, digno e continuo aos servicos de esgotamento sanitario — hoje e para
as futuras geragoes.
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12. ANEXO A: MAPAS DA CONCEPGAO DOS SISTEMAS

O Anexo A apresenta os mapas com as concepc¢des propostas dos Sistemas de Esgotamento
Sanitario (SES) incluidos na area estudada.

13. ANEXO B: FICHAS TECNICAS MUNICIPAIS

O Anexo B é composto pelo conjunto das fichas técnicas municipais que apresentam de forma
individual os resultados alcancados para cada municipio da MSB.
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