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Conheca a
GEINP

Somos a Geréncia de Inteligéncia de Negocios Publicos
(GEINP), uma equipe multidisciplinar e colaborativa dedicada a
buscar solucoes eficazes e inovadoras para a administracao
publica nas areas de novas tecnologias, automatizacao de
tarefas e ciéncia de dados.

Nosso propodsito € garantir que a gestao publica esteja sempre
a frente, antecipando problemas e identificando
oportunidades, para oferecer solucoes eficazes e transparentes
que atendam as necessidades da populacao de maneira
exemplar.

Em nossa Jornada, atuamos em trés frentes:
e Prospeccao e adocao de novas tecnologias;
e Automacao de tarefas manuais e repetitivas; e
e Aplicacao de Ciéncia de Dados.

Uso de Nova
Tecnologia

“. O objetivo desse
. ebook é te auxiliar
a percorrer esse
- caminho

.".'Uso de Ciéncia
gy de Dados
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Introducao

Os modelos de previsao sao algoritmos ou
técnicas matematicas utilizadas para prever
valores futuros com base em dados histéricos.

Em outras palavras, é a arte de "adivinhar o
futuro" com base no passado.

Imagine-se tendo que “adivinhar” as respostas
para as seguintes perguntas:

»») Sera que chove amanha?

>  Quantos professores precisaremos no proximo ano letivo?
»»)” Quantos atendimentos presenciais teremos ho més que vém?
MD> De quanto sera a arrecadacio de tributos nos préximos 2 anos?

D>)>” Qual serd a demanda por programas sociais no préximo semestre?
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A previsao atua como uma ferramenta de
planejamento para ajudar os 6rgaos a se prepararem
para a incerteza que pode ocorrer no futuro.

Ajuda gestores a responder com confianca as
mudancas, controlar as operacoes e tomar decisdes
estratégicas que impulsionam o crescimento futuro.

TOMADA
DE DECISAO

Permite antecipar
tendéncias e tomar
decisOes estratégicas
com mais confianca

MELHORIAS DE
PROCESSOS

Auxilia na identificacao
de oportunidade de
melhorias em processo
e operacoes

IDENTIFICACAO
DE ANOMALIAS

Permite detectar
eventos inesperados
que podem exigir uma
acao imediata

OTIMIZACAO
DE RECURSOS

Ajuda a otimizar a
alocacao de recursos,
como estoque
producao e pessoal




Ciclo de vida d_e
Desenvolvimento

Desenvolver um modelo de previsao eficaz
envolve seguir uma série de etapas.
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Definicao do Coleta de Processamento Escolha do Treinamento do Avaliacao do Implementacao e
problema Dados de Dados Modelo Modelo Modelo Monitoramento
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Na definicao do problema é importante
se atentar aos seguintes pontos:

e Objetivo: Qual a pergunta que o
modelo deve responder? O que se
deseja prever?

e Precisao: Como medir a precisao do
modelo? Quais métricas serao
utilizadas para avaliar o desempenho?

e Tempo de previsio: E necessario
analisar o periodo de tempo que se
deseja prever, quanto mais tempo mais
incertezas.

Na coleta de dados é necessario:

o ldentificar as fontes: verificar quais
dados serao utilizados e sua origem
(Banco de dados, APIs, Planilhas, etc.)

o Definir as variaveis: determinar quais
variaveis sao relevantes para a previsao
(ex.: regido, temperatura, quantidade de
atendimento, etc.)

e Realizar a coleta: extrair os dados das
fontes identificadas e armazenar em
um ambiente para os testes.
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No processamento de dados é realizado:

 Transformacao: conversao dos dados
em um formato adequado para analise,

normalizando e padronizando os dados.

e Engenharia de features: criacao de
novas features (variaveis) relevantes a
partir dos dados existentes (ex: médias
moveis, sazonalidade).

e Selecao de features: escolha das

features mais relevantes para o modelo.

Ciclo de vida de Desenvolvimento



escolha.
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O treinamento do modelo é necessario
realizar acoes de:

e Dividir os dados: Separar os dados em
conjuntos de treinamento e teste.

e Ajustar os parametros: a alteracao dos
parametros do modelo auxilia a
minimizar o erro das previsoes
aumentando sua taxa de acerto.

Ja na avaliacao do modelo é preciso:

e Métricas: Utilizar métricas apropriadas
para avaliar o desempenho do modelo
(ex.: RMSE, MAE, precisao).

e Anadlise de residuos: Analisar a
diferenca entre os valores previstos e
os valores reais para identificar padroes
e outliers.

e Interpretacao: analisar os resultados da
previsao para atender os padroes e
tendéncias do mercado

A escolha do modelo adequado é uma das etapas criticas do ciclo de desenvolvimento.
No proximo capitulo deste ebook abordaremos as principais categorias de modelos que irdo te auxiliar em sua

Na implementacao e monitoramento
sao feitas:

e Visualizacao: apresentacao dos
resultados de grafica.

e Implantacao: integracido do modelo em
um sistema de producao para previsoes
automatizadas.

e Monitoramento: Acompanhar o
desempenho do modelo ao longo do
tempo e retraina-lo periodicamente
para garantir a sua precisao.

Ciclo de vida de Desenvolvimento



Modelos
de Previsao

Escolher o modelo adequado é uma das etapas
mais criticas para garantir previsoes precisas e
uteis.

Os modelos de previsao de dados podem ser
classificados em trés grandes categorias:

[EEEE Modelos classicos

Modelos de Machine Learning

_1
é;:;’ Modelos de Deep Learning
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Escolher o modelo adequado € um passo crucial para
garantir que as previsoes sejam precisas e uteis.

Fazer essa escolha envolve considerar varios fatores
e responder a uma série de perguntas essenciais.

Confira ao lado os principais aspectos a serem
considerados e as perguntas que vao te apoiar a
compreendendo o objetivo da previsao, a natureza
dos dados e os padroes presentes, o nivel de precisao
necessario para a utilidade da previsao, os recursos
necessarios e o custo envolvido, além de definir o
horizonte temporal da previsao, quais os usuarios
finais e suas necessidades.

Perguntas essenciais na escolha de um
modelo de previsao:

> Por que a previsio é necessaria?

»»>> Quais as caracteristicas dos dados existentes?
MM  Qual a precisio desejada?

M>> Qual o custo da previsio?

M»>” Que periodo devera ser previsto?

»» Quem fara uso da previsio?

Modelos de Previsao
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Exemplo de Modelos Classicos

Os modelos classicos referem-se a métodos estatisticos
tradicionais que foram amplamente utilizados antes do advento
do Machine Learning e outros métodos mais moderno. Esses
modelos geralmente assumem relacdes lineares ou especificas
entre variaveis.

Esse tipo de Modelo é utilizado principalmente em problemas
com conjuntos de dados menores e menos complexos, onde as
suposicoes subjacentes sao mais provaveis de serem atendidas.

Modelos ARIMA: Usados para modelar e prever séries temporais,
assumindo que os dados sao estacionarios apds algumas transformacoes.

Modelos de Suavizacao Exponencial: Como o Holt-Winters, que sao
usados para previsoes em séries temporais, considerando tendéncias e
sazonalidade.

Regressao Linear Classica: Um método simples, mas poderoso, para
modelar a relacao entre uma variavel dependente continua e uma ou mais
variaveis independentes.

Analise de Componentes Principais: Usado para reducao de

dimensionalidade, preservando o maximo possivel da variabilidade dos
dados.

Saiba mais sobre Modelos Classicos

s
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Exemplo de Modelos de Machine Learning

Trata-se da construcao de algoritmos que aprendem a partir dos
dados, em que a estatistica tem um papel fundamental. O
aprendizado de maquina envolve a programacao de
computadores para que, com base em experiéncias passadas
(dados de entrada), possam aprender a resolver problemas.

Esse tipo de Modelo é utilizado principalmente em problemas
com o objetivo de aprendem por si mesmos por meio de
experiéncias e comportamentos passados.

Modelos de aprendizado supervisionado: é treinado com um conjunto de
dados rotulados, aprende com exemplos de entradas e as saidas corretas
conhecidas. A depender do seu problema, pode ser utilizada uma das
abordagens a seguir:

o Classificacao: classifica dados em segmentos especificos. Entre os
modelos estao: regressao logistica, K-Nearest Neighbors (KNN),
floresta aleatoria e Naive Bayes.

e Regressao: classifica utilizando método estatistico para avaliar a relacao
entre uma variavel dependente e, um ou diversos fatores isolados.
Entre os modelos estdo: regressao ridge, lasso e regressao logistica.

Modelos de aprendizado nao supervisionado: é treinado com dados que
nao possuem rotulos ou saidas conhecidas, buscando encontrar padroes ou
agrupamentos nos dados. Os modelos nao supervisionados mais
conhecidos sao:

o K-Means Clustering

e Hierarchical Clustering

o« GMM

Saiba mais sobre Machine Leaning
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Exemplo de Modelos de Deep Learning

Os modelos de Aprendizado Profundo (Deep Learning) sdo uma
subcategoria do Machine Learning baseada em redes neurais
artificiais com varias camadas (dai o termo "profundo”). Esses
modelos se destacam por sua complexidade e capacidade de lidar
com grandes volumes de dados, estruturas complexas, ou que
precisem capturar padroes sutis e complexos nos dados

Esse modelo ¢é utilizado principalmente em problemas complexos
como: reconhecimento de fala, traducao automatica,
reconhecimento de imagem, diagndsticos médicos, etc.

Redes Neurais Convolucionais (CNNs): Usadas principalmente para
reconhecimento de imagens e processamento de dados visuais.

Redes Neurais Recorrentes (RNNs): Comumente aplicadas em séries
temporais e processamento de linguagem natural, onde a sequéncia de
dados é importante.

Autoencoders: Utilizados para reducao de dimensionalidade e aprendizado
de caracteristicas.

Saiba mais sobre Deep Leaning
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Ferramentas
e Bibliotecas

Analise o seu problema e técnica a ser empregada antes da Apresentamos a seguir, algumas ferramentas e bibliotecas
escolha da melhor ferramenta para cada fase do disponiveis atualmente. Alguma delas pode exigir custos com
desenvolvimento. licenciamento ou consumo, consulte caso a caso.

&

Azure Machine Learning

|E|pandas

]

Power Bl

Excel

® Googl ’
% Data Studio QE} <:)Pynﬂth
Amazon 1{ ﬁ

SageMaker TensorFlow




Dicas
finais

A criacao de um modelo de previsao de dados é um processo iterativo
qgue requer conhecimento basico em estatistica, programacao e dominio
do negocio.

A escolha do modelo e a interpretacao dos resultados devem ser feitas com
cuidado, considerando o contexto do problema e os objetivos da analise.

Lembre-se de monitorar continuamente seus modelos e retreina-los
periodicamente para garantir que continuem precisos.
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Slides da disciplina de Processos Estocasticos - Prof. Dr. Joao Ferreira Netto.




Nos confiamos nos dados
In data we trust



