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Abaixo seguem algumas regras para o dimensionamento das eletrocalhas.

2- Definir o desenho da eletrocalha para que atenda todo o pavimento.
1- Quantificar quantos pontos lógicos serão instalados no projeto.

TABELA DE OCUPAÇÃO DE CABOS CATEGORIA 6 EM

DIMENSIONAMENTO DAS ELETROCALHAS

ELETROCALHAS - NORMA EIA/TIA 569-B

3- Calcular o dimensionamento da eletrocalha: (ver planilha abaixo)

100 150 200 250 300 350 400 50050
4422 66 88 110 132 154 176 221
8844 132 176 221 265 309 353 442
13266 198 265 331 397 464 530 663
17688 265 353 442 530 619 707 884

50
100
150
200

BA

Ocupação de cabos utilizando 40% da capacidade das eletrocalhas, conforme Norma
para projetos de infra-estrutura de Telecomunicações EIA/TIA-569-B.

B

A

OBS: Na saida do Rack e do Quadro Elétrico são os pontos onde teremos a maior 
concentração de cabos, Caso o dimensionamento da eletrocarlha fique muito grande
e super dimensionado para algumas áreas, devemos dividir o desenho em um 
Segmento Primario e Segmento Secundário, onde Seguimento Primário será a saida 
dos quadros e Racks e terá um dimensionamento maior e Seguimento Secundário que
serão as derivações da eletrocalha principal ou Primária.
Pode ser instalada uma eletrocalha para a passagem dos cabos lógicos e elétricos na 
mesma infra-estrutura. Para esta instalação ser considerada correta, devemos nos 
atentar para que o cabeamento lógico não sofra interferências elétricas e prejudique o 
sinal da rede.
Os cabos elétricos podem ser instalados em paralelo com os cabos lógicos, porém
devemos distânciá-los dos cabos lógicos, conforme a tabela abaixo.

Distância
(cm)

Qtd. de circuitos
110/220V (até 20A)

01

0,52
1030
60Acima de 30

INSTALAÇÃO DE INFRA-ESTRUTURA PARA CABEAMENTO LÓGICO

DIMENSIONAMENTO DOS CABOS PARA ELETRODUTOS

3/4" 1" 1.1/4" 1.1/2"1/2"

64 9 15 22

TABELA DE OCUPAÇÃO MÁXIMA DE CABOS EM ELETRODUTOS

2" 2.1/2" 3" 4"
2015 3225 5040 8065 100

35 58 88 138

42 6 12 18 28 47

30 4 7 10 16 27

72 112

40 63

Diâmetro
do tubo
(mm)

Quantidade
de cabos

Quantidade
de cabos

Quantidade
de cabos

- Para projetos novos considerar 40% abaixo do valor referenciado
na tabela.

CATEGORIA "5e"

CATEGORIA "6"

CATEGORIA "6A"

- Circuitos alimentadores ou grupos com mais de 30 fios de fase adota-se a distância de
60,0 cm.
- Se o cabeamento eletrico e o UTP estiverem em eletrocalhas distintas deve-se manter
uma distância entre elas de 30,0 cm.
- Se estiverem em dutos metálicos que correm em paralelo e ambos estiverem aterrados
a distância entre eles pode ser "0".
- Caixas de passagem compartilhadas deve possuir separação de 0,6 cm entre UTP e
elétrica.
- A distância mínima aceitável entre reatores de lâmpadas fluorescentes e cabos UTP é
de 5,0 cm.
- Cabos UTP e elétricos quando necessário só podem se cruzar em ângulo reto (90°).
5,0 cm.

RJ-45 FEMEA PADRAO EIA 568 B
PAR TRANÇADO NA TOMADA DE DADOSPATCH PANEL RJ-45 MACHO PADRÃO EIA 568 B

PAR TRANÇADO NO HUB ATRAVES DO

TWISTED PAIR CABLE #24 AWG (UTP 4P)

DE DADOS RJ-45 MACHO PADRÃO EIA 568 B
PAR TRANÇADO PATCH PANEL OU TOMADA

R1

PAR 3

T1

1

PADRAO DE MONTAGEM EIA/TIA T-568-B
PARA CABOS DE PAR TRANÇADO UTP 4P (JUMPER CABLE)
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 RJ-45 FEMEA PADRAO EIA 568 B
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ANILHA DE IDENTIFICACAO 
DO CABO (Nº DO PONTO)

R3 T4

6 7

R4

8

CABO DE PAR TRANCADO 
#24 AWG (UTP 4P)DETALHE DE CLIPAGEM DOS CABOS DE REDE

PAR 3 PAR 1

PAR 2

PAR 4 PAR 1 PAR 2 PAR 3PAR 4

SEM ESCALA
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Ø20mm-1/2"

Ø32mm-1"

Ø25mm-3/4"

1) EQUIVALÊNCIA DE ELETRODUTOS:(MEDIDAS EXTERNAS)

OBS.:

Ø60mm-2"

Ø40mm-1 1/4"

Ø50mm-1 1/2"

Ø100mm-4"

Ø75mm-2 1/2"

Ø89mm-3"

2) ELETROCALHAS E ELETRODUTOS COTADAS EM PROJETO.

3) TODOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DEVERÃO ATENDER A TODAS A EXPECIFICAÇÕES CONFORME
MEMORIAL DESCRITIVO.

4) TOMADAS RJ-45 SERÃO DA LINHA MODULAR CAT. 06.

5) OS CABOS UTP DEVERÃO ATENDER AS NORMAS TÉCNICAS VIGENTES E SER DE CAT. 06 DA LINHA LSZH.
FURUKAWA.
6) TODOS PONTOS DE SAÍDA DO CABEAMENTO E SAÍDAS DOS PATCH PANEL DEVERÃO POSSUIR
ETIQUETAS DE IDENTIFICAÇÃO.

7) TODAS AS TAMPAS DE TOMADAS RJ-45 E PAINEL DO PATCH PANEL CORRESPONDENTE DEVERÃO SER
IDENTIFICADAS COM ETIQUETA ADESIVA DE ALTA RESISTÊNCIA.

8) DEVERA SER LIMITADO A 90M A DISTANCIA (INTERIOR) DE CADA CABO DE DADOS, DESDE O RACK ATE O
PONTO DE TRABALHO (TOMADAS).

9) TODA A TUBULAÇÃO DEVERÁ CONTER ARAME GUIA GALVANIZADO 16AWG PARA POSTERIOR
PUXAMENTO DOS CABOS.

10) A DISTANCIA MAXIMA DESTRANÇADA DO PAR NA CONEXÃO NÃO DEVERA SER MAIOR QUE 13MM.

11) MANTER RAIO DE CURVATURA DO CABO NO MAXIMO 4 VEZES O DIAMETRO DO CABO.

12) NÃO EXCEDER A 11kg DE TENSÃO DE TRACIONAMENTO DOS CABOS.

13) USAR MATERIAIS (CABOS/CONECTORES) COM MESMA IMPEDANCIA PARA CONECTAR, EVITANDO
PERDA DE RETORNO (RETURN LOSS-RL).

14) USAR PATCH CABLES E ADAPTER CABLE, CATEGORIA 6 DE ALTO DESEMPENHO TAMBÉM DA LINHA
LSZH.

15) TODOS OS CABOS DE DADOS DEVEM ESTAR FISICAMENTE SEPARADOS DOS CONDUTORES DE REDE
DE ENERGIA.

16) A INSTALAÇÃO DEVE SER "CERTIFICADA" E FORNECIDO O RELATÓRIO DE CERTIFICAÇÃO.

- Normas e Padrões para Instalações de Cabeamento
Estruturado

• Todos os materiais a serem utilizados na instalação deverão obedecer às
seguintes normas:

• A Norma NBR 14565/2013 da ABNT - Procedimento Básico para Elaboração de
Projetos de Cabeamento de Telecomunicações para Rede Interna Estruturada

• TIA/EIA-568-B.1 - General Requirements, TIA/EIA-568-B.2 - Balanced Twisted
Pair Cabling Components, TIA/EIA-568-B.2-1 - Balanced Twisted Pair Cabling
Components - Addendum 1 - Transmission Performance Specifications for
4-pair 100 Ohms category 6 cabling

• TIA/EIA-568-B.3 - Optical Fiber Cabling Components Standard
• TIA/EIA-569-A - Commercial Building Standard for Telecommunications

Pathways and Spaces
• TIA/EIA-606 - The Administration Standard for the Telecom munications

Infrastructure of Commercial Buildings
• TIA/EIA-607 - Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for

Telecommunications
• Prática 235-510-600 da Telebrás - Projetos de Redes Telefônicas em Edifícios.
• Normas e práticas pertinentes da Telebrás
• Normas da concessionária de telefonia local (Telefônica, como também de

outras concessionárias das quais o CONTRATANTE seja cliente).
• Administração do Sistema de Cabeamento Estruturado
• Deverá ser realizada de acordo com a Norma TIA/EIA-606 e NBR 14565 da

ABNT.
• A Norma exige identificadores para todos os elementos da infra-estrutura,

quais sejam: caminhos (eletrocalhas e eletrodutos), cabos principais e
secundários, emendas, tomadas de telecomunicações, espaços (ATs, Sala de
Equipamentos, etc.), sistema de aterramento, entre outros.

• Deverão também ser definidos Registros que detalhem os relacionamentos
entre os componentes da infra-estrutura, conforme determinado pela Norma
TIA/EIA-606.

NOTA IMPORTANTE:
1) A fixação dos equipamentos ativos, passivos e acessorios será feita com porca gaiola e parafuso.

2) A organização dos cabos e fixação dos cabos no rack será feita por velcro da cor do cabos utlizados.
No interior do Rack esta amarração deverá ser de 15 em 15cm.

3) Todos os cabos terão que existir no minimo 3 metros de sobra organizados na base do rack

4) Cordão adaptador (Patch cords)

     Patch Cords foram desenvolvidos para conexão entre o patch panel e switch com o objetivo de facilitar
a manejo dentro do RACK.
     A norma EIA/TIA 568 A/B também prevê algumas regulamentações para esse cabo.

1ª. A distância máxima prevista entre o patch panel e switch é 5m.

2ª. A norma prevê a possibilidade de adoção de cabos com cores distintas para
as várias funções:
• VERDE: Essa é a cor adotada para cabos de dados pinagem direta.
• VERMELHA: Cabo de dados com pinagem cruzada.
• AMARELA: Cabo de voz (telefone)
• VIOLETA: Vídeo.
• AZUL: Cabeamento horizontal

5) Certificação do Cabeamento:

     Após a terminação dos cabos (conectorização), o meio de transmissão deverá ser certificado, isto é,
será emitido um relatório contendo uma sequência padronizada de testes que garanta o desempenho do
sistema para transmissão em determinadas velocidades.

     O conjunto de testes necessários para a certificação do cabeamento e seus acessórios (painéis,
tomadas, cordões, etc.) será feito por equipamentos de testes específicos.

6) Cabos UTP:

A certificação do cabeamento UTP da rede local deverá estar em conformidade com os requisitos do teste.

     * Ativo - com a rede em funcionamento.

     * Passivo - com a rede NÃO funcionando, teste dinâmico (Norma EIA/TIA 568B  (de campo)).

     Para isso, o equipamento de teste e a metodologia utilizada deverão estar em conformidade com os
requisitos desta norma e operar com precisão.

     O equipamento de teste deverá obrigatoriamente operar com a última versão do sistema operacional
do fabricante para aquele modelo/versão.

     * Testes dinâmicos:

1- Wiremap (mapa de fios)

2- Comprimento do cabo lançado (Length)

3- Atenuação (Attenuation ou Insertion Loss)

4- NEXT (Near End Crosstalk)

5- PS-NEXT (Power Sum NEXT)

6- FEXT (Far End Crosstalk)

7- ELFEXT (Equal Level Far End Crosstalk)

8- PS-ELFEXT (Power Sum Equal Level Far End Crosstalk)

9- Perda de Retorno (Return Loss)

10- Atraso de propagação (Propagation Delay)

11- Desvio de propagação (Delay Skew ou Propagation Delay Skew)

12- ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio)

13- PS-ACR (Power Sum Attenuation to Crosstalk Ratio)

14- Linha cruzada adjacente (Alien Crosstalk)

15- Insertion Loss Deviation

16- DC Loop Resistance

     * Certificação:

Um segmento de cabo UTP com terminação nas pontas será considerado certificado quando o resultado
do aparelho for "aprovado" ( Pass ), não sendo admitidos resultados marginais, isto é, muito próximos dos
parâmetros mínimos das normas.
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ESQUEMA DE LIGAÇÃO

RJ-45 JACK CATEGORIA 6

PONTO PARA DADOS/VOZ
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ESQUEMA DE LIGAÇÃO

RJ-45 JACK CATEGORIA 6

CAIXA 4X2"

PONTO PARA DADOS/VOZ

AT1 PP1-02 

Nº do Ponto
Identificação do Patch Panel

Etiqueta de Identificação
Identificação do Rack

AT1 PP1 - 02

DETALHE: CARACTERÍSTICA DO CON. RJ-45 MACHO

CAIXA 4X2" E 4X4"
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SEM ESCALA

AT1 PP1 - 01

AT1 PP1 - 01

ELETROCALHA

VAI A CX. DE PASSAGEM
OU PONTO DE FORÇA

SAÍDA LATERAL PARA
ELETRODUTO

DETALHE SAÍDA LATERAL P/ ELETRODUTO
E ELETROCALHA
sem escala

NOTA:
    A ESPECIFICAÇÃO DETALHADA DOS COMPONENTES
    É INDICADA NA LISTA DE MATERIAL DO PROJETO.

ARRUELA LISA
PARAFUSO FENDA ROSCA SOBERBA

ALVENARIA OU
 CONCRETO

BUCHA DE NYLON

ELETRODUTO

BRAÇADEIRA
  CUNHA

FIXAÇÃO DE UM ELETRODUTO EM SUPERFÍCIE DE
ALVENARIA OU CONCRETO

SAÍDA HORIZONTAL
PARA ELETRODUTO

SAÍDA VERTICAL
PARA ELETRODUTO

TERMINAL DE FECHAMENTO
COM SAÍDA PARA ELETRODUTO

CAIXAS CONDULETES

Condulete XPW - Montável

Condulete LPW - Montável

sem escala
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Abaixo seguem algumas regras para o dimensionamento das eletrocalhas.

2- Definir o desenho da eletrocalha para que atenda todo o pavimento.
1- Quantificar quantos pontos lógicos serão instalados no projeto.

TABELA DE OCUPAÇÃO DE CABOS CATEGORIA 6 EM

DIMENSIONAMENTO DAS ELETROCALHAS

ELETROCALHAS - NORMA EIA/TIA 569-B

3- Calcular o dimensionamento da eletrocalha: (ver planilha abaixo)

100 150 200 250 300 350 400 50050
4422 66 88 110 132 154 176 221
8844 132 176 221 265 309 353 442

13266 198 265 331 397 464 530 663
17688 265 353 442 530 619 707 884

50
100
150
200

BA

Ocupação de cabos utilizando 40% da capacidade das eletrocalhas, conforme Norma
para projetos de infra-estrutura de Telecomunicações EIA/TIA-569-B.

B

A

OBS: Na saida do Rack e do Quadro Elétrico são os pontos onde teremos a maior 
concentração de cabos, Caso o dimensionamento da eletrocarlha fique muito grande
e super dimensionado para algumas áreas, devemos dividir o desenho em um 
Segmento Primario e Segmento Secundário, onde Seguimento Primário será a saida 
dos quadros e Racks e terá um dimensionamento maior e Seguimento Secundário que
serão as derivações da eletrocalha principal ou Primária.
Pode ser instalada uma eletrocalha para a passagem dos cabos lógicos e elétricos na 
mesma infra-estrutura. Para esta instalação ser considerada correta, devemos nos 
atentar para que o cabeamento lógico não sofra interferências elétricas e prejudique o 
sinal da rede.
Os cabos elétricos podem ser instalados em paralelo com os cabos lógicos, porém
devemos distânciá-los dos cabos lógicos, conforme a tabela abaixo.

Distância
(cm)

Qtd. de circuitos
110/220V (até 20A)

01

0,52
1030
60Acima de 30

INSTALAÇÃO DE INFRA-ESTRUTURA PARA CABEAMENTO LÓGICO

DIMENSIONAMENTO DOS CABOS PARA ELETRODUTOS

3/4" 1" 1.1/4" 1.1/2"1/2"

64 9 15 22

TABELA DE OCUPAÇÃO MÁXIMA DE CABOS EM ELETRODUTOS

2" 2.1/2" 3" 4"
2015 3225 5040 8065 100

35 58 88 138

42 6 12 18 28 47

30 4 7 10 16 27

72 112

40 63

Diâmetro
do tubo
(mm)

Quantidade
de cabos

Quantidade
de cabos

Quantidade
de cabos

- Para projetos novos considerar 40% abaixo do valor referenciado
na tabela.

CATEGORIA "5e"

CATEGORIA "6"

CATEGORIA "6A"

- Circuitos alimentadores ou grupos com mais de 30 fios de fase adota-se a distância de
60,0 cm.
- Se o cabeamento eletrico e o UTP estiverem em eletrocalhas distintas deve-se manter
uma distância entre elas de 30,0 cm.
- Se estiverem em dutos metálicos que correm em paralelo e ambos estiverem aterrados
a distância entre eles pode ser "0".
- Caixas de passagem compartilhadas deve possuir separação de 0,6 cm entre UTP e
elétrica.
- A distância mínima aceitável entre reatores de lâmpadas fluorescentes e cabos UTP é
de 5,0 cm.
- Cabos UTP e elétricos quando necessário só podem se cruzar em ângulo reto (90°).
5,0 cm.

RJ-45 FEMEA PADRAO EIA 568 B
PAR TRANÇADO NA TOMADA DE DADOSPATCH PANEL RJ-45 MACHO PADRÃO EIA 568 B

PAR TRANÇADO NO HUB ATRAVES DO

TWISTED PAIR CABLE #24 AWG (UTP 4P)

DE DADOS RJ-45 MACHO PADRÃO EIA 568 B
PAR TRANÇADO PATCH PANEL OU TOMADA

R1

PAR 3

T1

1

PADRAO DE MONTAGEM EIA/TIA T-568-B
PARA CABOS DE PAR TRANÇADO UTP 4P (JUMPER CABLE)

R3

6

R2

4

T2

32

T3

PAR 1

5

PAR 2

PAR 4

T4 R4

7 8

 RJ-45 FEMEA PADRAO EIA 568 B
PAR TRANÇADO PATCH PANEL
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T3
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T4 R4

7 8

PAR 1

PAR 2

0
0

0
0

0
0

0
0

PAR 3

T1

1

T2

3

R1

2

T3R2

4 5

PAR 4

R3 T4

6 7

R4

8

T3

0
0

0
0

0
0

0
0

T1 T2

3

R1

21

R2

4 5

ANILHA DE IDENTIFICACAO 
DO CABO (Nº DO PONTO)

R3 T4

6 7

R4

8

CABO DE PAR TRANCADO 
#24 AWG (UTP 4P)DETALHE DE CLIPAGEM DOS CABOS DE REDE

PAR 3 PAR 1

PAR 2

PAR 4 PAR 1 PAR 2 PAR 3PAR 4

SEM ESCALA
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Ø20mm-1/2"

Ø32mm-1"

Ø25mm-3/4"

1) EQUIVALÊNCIA DE ELETRODUTOS:(MEDIDAS EXTERNAS)

OBS.:

Ø60mm-2"

Ø40mm-1 1/4"

Ø50mm-1 1/2"

Ø100mm-4"

Ø75mm-2 1/2"

Ø89mm-3"

2) ELETROCALHAS E ELETRODUTOS COTADAS EM PROJETO.

3) TODOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DEVERÃO ATENDER A TODAS A EXPECIFICAÇÕES CONFORME
MEMORIAL DESCRITIVO.

4) TOMADAS RJ-45 SERÃO DA LINHA MODULAR CAT. 06.

5) OS CABOS UTP DEVERÃO ATENDER AS NORMAS TÉCNICAS VIGENTES E SER DE CAT. 06 DA LINHA LSZH.
FURUKAWA.
6) TODOS PONTOS DE SAÍDA DO CABEAMENTO E SAÍDAS DOS PATCH PANEL DEVERÃO POSSUIR
ETIQUETAS DE IDENTIFICAÇÃO.

7) TODAS AS TAMPAS DE TOMADAS RJ-45 E PAINEL DO PATCH PANEL CORRESPONDENTE DEVERÃO SER
IDENTIFICADAS COM ETIQUETA ADESIVA DE ALTA RESISTÊNCIA.

8) DEVERA SER LIMITADO A 90M A DISTANCIA (INTERIOR) DE CADA CABO DE DADOS, DESDE O RACK ATE O
PONTO DE TRABALHO (TOMADAS).

9) TODA A TUBULAÇÃO DEVERÁ CONTER ARAME GUIA GALVANIZADO 16AWG PARA POSTERIOR
PUXAMENTO DOS CABOS.

10) A DISTANCIA MAXIMA DESTRANÇADA DO PAR NA CONEXÃO NÃO DEVERA SER MAIOR QUE 13MM.

11) MANTER RAIO DE CURVATURA DO CABO NO MAXIMO 4 VEZES O DIAMETRO DO CABO.

12) NÃO EXCEDER A 11kg DE TENSÃO DE TRACIONAMENTO DOS CABOS.

13) USAR MATERIAIS (CABOS/CONECTORES) COM MESMA IMPEDANCIA PARA CONECTAR, EVITANDO
PERDA DE RETORNO (RETURN LOSS-RL).

14) USAR PATCH CABLES E ADAPTER CABLE, CATEGORIA 6 DE ALTO DESEMPENHO TAMBÉM DA LINHA
LSZH.

15) TODOS OS CABOS DE DADOS DEVEM ESTAR FISICAMENTE SEPARADOS DOS CONDUTORES DE REDE
DE ENERGIA.

16) A INSTALAÇÃO DEVE SER "CERTIFICADA" E FORNECIDO O RELATÓRIO DE CERTIFICAÇÃO.

- Normas e Padrões para Instalações de Cabeamento
Estruturado

• Todos os materiais a serem utilizados na instalação deverão obedecer às
seguintes normas:

• A Norma NBR 14565/2013 da ABNT - Procedimento Básico para Elaboração de
Projetos de Cabeamento de Telecomunicações para Rede Interna Estruturada

• TIA/EIA-568-B.1 - General Requirements, TIA/EIA-568-B.2 - Balanced Twisted
Pair Cabling Components, TIA/EIA-568-B.2-1 - Balanced Twisted Pair Cabling
Components - Addendum 1 - Transmission Performance Specifications for
4-pair 100 Ohms category 6 cabling

• TIA/EIA-568-B.3 - Optical Fiber Cabling Components Standard
• TIA/EIA-569-A - Commercial Building Standard for Telecommunications

Pathways and Spaces
• TIA/EIA-606 - The Administration Standard for the Telecom munications

Infrastructure of Commercial Buildings
• TIA/EIA-607 - Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for

Telecommunications
• Prática 235-510-600 da Telebrás - Projetos de Redes Telefônicas em Edifícios.
• Normas e práticas pertinentes da Telebrás
• Normas da concessionária de telefonia local (Telefônica, como também de

outras concessionárias das quais o CONTRATANTE seja cliente).
• Administração do Sistema de Cabeamento Estruturado
• Deverá ser realizada de acordo com a Norma TIA/EIA-606 e NBR 14565 da

ABNT.
• A Norma exige identificadores para todos os elementos da infra-estrutura,

quais sejam: caminhos (eletrocalhas e eletrodutos), cabos principais e
secundários, emendas, tomadas de telecomunicações, espaços (ATs, Sala de
Equipamentos, etc.), sistema de aterramento, entre outros.

• Deverão também ser definidos Registros que detalhem os relacionamentos
entre os componentes da infra-estrutura, conforme determinado pela Norma
TIA/EIA-606.

NOTA IMPORTANTE:
1) A fixação dos equipamentos ativos, passivos e acessorios será feita com porca gaiola e parafuso.

2) A organização dos cabos e fixação dos cabos no rack será feita por velcro da cor do cabos utlizados.
No interior do Rack esta amarração deverá ser de 15 em 15cm.

3) Todos os cabos terão que existir no minimo 3 metros de sobra organizados na base do rack

4) Cordão adaptador (Patch cords)

     Patch Cords foram desenvolvidos para conexão entre o patch panel e switch com o objetivo de facilitar
a manejo dentro do RACK.
     A norma EIA/TIA 568 A/B também prevê algumas regulamentações para esse cabo.

1ª. A distância máxima prevista entre o patch panel e switch é 5m.

2ª. A norma prevê a possibilidade de adoção de cabos com cores distintas para
as várias funções:
• VERDE: Essa é a cor adotada para cabos de dados pinagem direta.
• VERMELHA: Cabo de dados com pinagem cruzada.
• AMARELA: Cabo de voz (telefone)
• VIOLETA: Vídeo.
• AZUL: Cabeamento horizontal

5) Certificação do Cabeamento:

     Após a terminação dos cabos (conectorização), o meio de transmissão deverá ser certificado, isto é,
será emitido um relatório contendo uma sequência padronizada de testes que garanta o desempenho do
sistema para transmissão em determinadas velocidades.

     O conjunto de testes necessários para a certificação do cabeamento e seus acessórios (painéis,
tomadas, cordões, etc.) será feito por equipamentos de testes específicos.

6) Cabos UTP:

A certificação do cabeamento UTP da rede local deverá estar em conformidade com os requisitos do teste.

     * Ativo - com a rede em funcionamento.

     * Passivo - com a rede NÃO funcionando, teste dinâmico (Norma EIA/TIA 568B  (de campo)).

     Para isso, o equipamento de teste e a metodologia utilizada deverão estar em conformidade com os
requisitos desta norma e operar com precisão.

     O equipamento de teste deverá obrigatoriamente operar com a última versão do sistema operacional
do fabricante para aquele modelo/versão.

     * Testes dinâmicos:

1- Wiremap (mapa de fios)

2- Comprimento do cabo lançado (Length)

3- Atenuação (Attenuation ou Insertion Loss)

4- NEXT (Near End Crosstalk)

5- PS-NEXT (Power Sum NEXT)

6- FEXT (Far End Crosstalk)

7- ELFEXT (Equal Level Far End Crosstalk)

8- PS-ELFEXT (Power Sum Equal Level Far End Crosstalk)

9- Perda de Retorno (Return Loss)

10- Atraso de propagação (Propagation Delay)

11- Desvio de propagação (Delay Skew ou Propagation Delay Skew)

12- ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio)

13- PS-ACR (Power Sum Attenuation to Crosstalk Ratio)

14- Linha cruzada adjacente (Alien Crosstalk)

15- Insertion Loss Deviation

16- DC Loop Resistance

     * Certificação:

Um segmento de cabo UTP com terminação nas pontas será considerado certificado quando o resultado
do aparelho for "aprovado" ( Pass ), não sendo admitidos resultados marginais, isto é, muito próximos dos
parâmetros mínimos das normas.
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ESQUEMA DE LIGAÇÃO

RJ-45 JACK CATEGORIA 6

PONTO PARA DADOS/VOZ
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ESQUEMA DE LIGAÇÃO

RJ-45 JACK CATEGORIA 6

CAIXA 4X2"

PONTO PARA DADOS/VOZ

AT1 PP1-02 

Nº do Ponto
Identificação do Patch Panel

Etiqueta de Identificação
Identificação do Rack

AT1 PP1 - 02

DETALHE: CARACTERÍSTICA DO CON. RJ-45 MACHO

CAIXA 4X2" E 4X4"
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SEM ESCALA

AT1 PP1 - 01

AT1 PP1 - 01

ELETROCALHA

VAI A CX. DE PASSAGEM
OU PONTO DE FORÇA

SAÍDA LATERAL PARA
ELETRODUTO

DETALHE SAÍDA LATERAL P/ ELETRODUTO
E ELETROCALHA
sem escala

NOTA:
    A ESPECIFICAÇÃO DETALHADA DOS COMPONENTES
    É INDICADA NA LISTA DE MATERIAL DO PROJETO.

ARRUELA LISA
PARAFUSO FENDA ROSCA SOBERBA

ALVENARIA OU
 CONCRETO

BUCHA DE NYLON

ELETRODUTO

BRAÇADEIRA
  CUNHA

FIXAÇÃO DE UM ELETRODUTO EM SUPERFÍCIE DE
ALVENARIA OU CONCRETO

SAÍDA HORIZONTAL
PARA ELETRODUTO

SAÍDA VERTICAL
PARA ELETRODUTO

TERMINAL DE FECHAMENTO
COM SAÍDA PARA ELETRODUTO

CAIXAS CONDULETES

Condulete XPW - Montável

Condulete LPW - Montável

sem escala
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Abaixo seguem algumas regras para o dimensionamento das eletrocalhas.

2- Definir o desenho da eletrocalha para que atenda todo o pavimento.
1- Quantificar quantos pontos lógicos serão instalados no projeto.

TABELA DE OCUPAÇÃO DE CABOS CATEGORIA 6 EM

DIMENSIONAMENTO DAS ELETROCALHAS

ELETROCALHAS - NORMA EIA/TIA 569-B

3- Calcular o dimensionamento da eletrocalha: (ver planilha abaixo)

100 150 200 250 300 350 400 50050
4422 66 88 110 132 154 176 221
8844 132 176 221 265 309 353 442

13266 198 265 331 397 464 530 663
17688 265 353 442 530 619 707 884

50
100
150
200

BA

Ocupação de cabos utilizando 40% da capacidade das eletrocalhas, conforme Norma
para projetos de infra-estrutura de Telecomunicações EIA/TIA-569-B.

B

A

OBS: Na saida do Rack e do Quadro Elétrico são os pontos onde teremos a maior 
concentração de cabos, Caso o dimensionamento da eletrocarlha fique muito grande
e super dimensionado para algumas áreas, devemos dividir o desenho em um 
Segmento Primario e Segmento Secundário, onde Seguimento Primário será a saida 
dos quadros e Racks e terá um dimensionamento maior e Seguimento Secundário que
serão as derivações da eletrocalha principal ou Primária.
Pode ser instalada uma eletrocalha para a passagem dos cabos lógicos e elétricos na 
mesma infra-estrutura. Para esta instalação ser considerada correta, devemos nos 
atentar para que o cabeamento lógico não sofra interferências elétricas e prejudique o 
sinal da rede.
Os cabos elétricos podem ser instalados em paralelo com os cabos lógicos, porém
devemos distânciá-los dos cabos lógicos, conforme a tabela abaixo.

Distância
(cm)

Qtd. de circuitos
110/220V (até 20A)

01

0,52
1030
60Acima de 30

INSTALAÇÃO DE INFRA-ESTRUTURA PARA CABEAMENTO LÓGICO

DIMENSIONAMENTO DOS CABOS PARA ELETRODUTOS

3/4" 1" 1.1/4" 1.1/2"1/2"

64 9 15 22

TABELA DE OCUPAÇÃO MÁXIMA DE CABOS EM ELETRODUTOS

2" 2.1/2" 3" 4"
2015 3225 5040 8065 100

35 58 88 138

42 6 12 18 28 47

30 4 7 10 16 27

72 112

40 63

Diâmetro
do tubo
(mm)

Quantidade
de cabos

Quantidade
de cabos

Quantidade
de cabos

- Para projetos novos considerar 40% abaixo do valor referenciado
na tabela.

CATEGORIA "5e"

CATEGORIA "6"

CATEGORIA "6A"

- Circuitos alimentadores ou grupos com mais de 30 fios de fase adota-se a distância de
60,0 cm.
- Se o cabeamento eletrico e o UTP estiverem em eletrocalhas distintas deve-se manter
uma distância entre elas de 30,0 cm.
- Se estiverem em dutos metálicos que correm em paralelo e ambos estiverem aterrados
a distância entre eles pode ser "0".
- Caixas de passagem compartilhadas deve possuir separação de 0,6 cm entre UTP e
elétrica.
- A distância mínima aceitável entre reatores de lâmpadas fluorescentes e cabos UTP é
de 5,0 cm.
- Cabos UTP e elétricos quando necessário só podem se cruzar em ângulo reto (90°).
5,0 cm.

RJ-45 FEMEA PADRAO EIA 568 B
PAR TRANÇADO NA TOMADA DE DADOSPATCH PANEL RJ-45 MACHO PADRÃO EIA 568 B

PAR TRANÇADO NO HUB ATRAVES DO

TWISTED PAIR CABLE #24 AWG (UTP 4P)

DE DADOS RJ-45 MACHO PADRÃO EIA 568 B
PAR TRANÇADO PATCH PANEL OU TOMADA

R1

PAR 3

T1

1

PADRAO DE MONTAGEM EIA/TIA T-568-B
PARA CABOS DE PAR TRANÇADO UTP 4P (JUMPER CABLE)
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ANILHA DE IDENTIFICACAO 
DO CABO (Nº DO PONTO)

R3 T4

6 7

R4

8

CABO DE PAR TRANCADO 
#24 AWG (UTP 4P)DETALHE DE CLIPAGEM DOS CABOS DE REDE

PAR 3 PAR 1

PAR 2

PAR 4 PAR 1 PAR 2 PAR 3PAR 4

SEM ESCALA
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Ø20mm-1/2"

Ø32mm-1"

Ø25mm-3/4"

1) EQUIVALÊNCIA DE ELETRODUTOS:(MEDIDAS EXTERNAS)

OBS.:

Ø60mm-2"

Ø40mm-1 1/4"

Ø50mm-1 1/2"

Ø100mm-4"

Ø75mm-2 1/2"

Ø89mm-3"

2) ELETROCALHAS E ELETRODUTOS COTADAS EM PROJETO.

3) TODOS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DEVERÃO ATENDER A TODAS A EXPECIFICAÇÕES CONFORME
MEMORIAL DESCRITIVO.

4) TOMADAS RJ-45 SERÃO DA LINHA MODULAR CAT. 06.

5) OS CABOS UTP DEVERÃO ATENDER AS NORMAS TÉCNICAS VIGENTES E SER DE CAT. 06 DA LINHA LSZH.
FURUKAWA.
6) TODOS PONTOS DE SAÍDA DO CABEAMENTO E SAÍDAS DOS PATCH PANEL DEVERÃO POSSUIR
ETIQUETAS DE IDENTIFICAÇÃO.

7) TODAS AS TAMPAS DE TOMADAS RJ-45 E PAINEL DO PATCH PANEL CORRESPONDENTE DEVERÃO SER
IDENTIFICADAS COM ETIQUETA ADESIVA DE ALTA RESISTÊNCIA.

8) DEVERA SER LIMITADO A 90M A DISTANCIA (INTERIOR) DE CADA CABO DE DADOS, DESDE O RACK ATE O
PONTO DE TRABALHO (TOMADAS).

9) TODA A TUBULAÇÃO DEVERÁ CONTER ARAME GUIA GALVANIZADO 16AWG PARA POSTERIOR
PUXAMENTO DOS CABOS.

10) A DISTANCIA MAXIMA DESTRANÇADA DO PAR NA CONEXÃO NÃO DEVERA SER MAIOR QUE 13MM.

11) MANTER RAIO DE CURVATURA DO CABO NO MAXIMO 4 VEZES O DIAMETRO DO CABO.

12) NÃO EXCEDER A 11kg DE TENSÃO DE TRACIONAMENTO DOS CABOS.

13) USAR MATERIAIS (CABOS/CONECTORES) COM MESMA IMPEDANCIA PARA CONECTAR, EVITANDO
PERDA DE RETORNO (RETURN LOSS-RL).

14) USAR PATCH CABLES E ADAPTER CABLE, CATEGORIA 6 DE ALTO DESEMPENHO TAMBÉM DA LINHA
LSZH.

15) TODOS OS CABOS DE DADOS DEVEM ESTAR FISICAMENTE SEPARADOS DOS CONDUTORES DE REDE
DE ENERGIA.

16) A INSTALAÇÃO DEVE SER "CERTIFICADA" E FORNECIDO O RELATÓRIO DE CERTIFICAÇÃO.

- Normas e Padrões para Instalações de Cabeamento
Estruturado

• Todos os materiais a serem utilizados na instalação deverão obedecer às
seguintes normas:

• A Norma NBR 14565/2013 da ABNT - Procedimento Básico para Elaboração de
Projetos de Cabeamento de Telecomunicações para Rede Interna Estruturada

• TIA/EIA-568-B.1 - General Requirements, TIA/EIA-568-B.2 - Balanced Twisted
Pair Cabling Components, TIA/EIA-568-B.2-1 - Balanced Twisted Pair Cabling
Components - Addendum 1 - Transmission Performance Specifications for
4-pair 100 Ohms category 6 cabling

• TIA/EIA-568-B.3 - Optical Fiber Cabling Components Standard
• TIA/EIA-569-A - Commercial Building Standard for Telecommunications

Pathways and Spaces
• TIA/EIA-606 - The Administration Standard for the Telecom munications

Infrastructure of Commercial Buildings
• TIA/EIA-607 - Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for

Telecommunications
• Prática 235-510-600 da Telebrás - Projetos de Redes Telefônicas em Edifícios.
• Normas e práticas pertinentes da Telebrás
• Normas da concessionária de telefonia local (Telefônica, como também de

outras concessionárias das quais o CONTRATANTE seja cliente).
• Administração do Sistema de Cabeamento Estruturado
• Deverá ser realizada de acordo com a Norma TIA/EIA-606 e NBR 14565 da

ABNT.
• A Norma exige identificadores para todos os elementos da infra-estrutura,

quais sejam: caminhos (eletrocalhas e eletrodutos), cabos principais e
secundários, emendas, tomadas de telecomunicações, espaços (ATs, Sala de
Equipamentos, etc.), sistema de aterramento, entre outros.

• Deverão também ser definidos Registros que detalhem os relacionamentos
entre os componentes da infra-estrutura, conforme determinado pela Norma
TIA/EIA-606.

NOTA IMPORTANTE:
1) A fixação dos equipamentos ativos, passivos e acessorios será feita com porca gaiola e parafuso.

2) A organização dos cabos e fixação dos cabos no rack será feita por velcro da cor do cabos utlizados.
No interior do Rack esta amarração deverá ser de 15 em 15cm.

3) Todos os cabos terão que existir no minimo 3 metros de sobra organizados na base do rack

4) Cordão adaptador (Patch cords)

     Patch Cords foram desenvolvidos para conexão entre o patch panel e switch com o objetivo de facilitar
a manejo dentro do RACK.
     A norma EIA/TIA 568 A/B também prevê algumas regulamentações para esse cabo.

1ª. A distância máxima prevista entre o patch panel e switch é 5m.

2ª. A norma prevê a possibilidade de adoção de cabos com cores distintas para
as várias funções:
• VERDE: Essa é a cor adotada para cabos de dados pinagem direta.
• VERMELHA: Cabo de dados com pinagem cruzada.
• AMARELA: Cabo de voz (telefone)
• VIOLETA: Vídeo.
• AZUL: Cabeamento horizontal

5) Certificação do Cabeamento:

     Após a terminação dos cabos (conectorização), o meio de transmissão deverá ser certificado, isto é,
será emitido um relatório contendo uma sequência padronizada de testes que garanta o desempenho do
sistema para transmissão em determinadas velocidades.

     O conjunto de testes necessários para a certificação do cabeamento e seus acessórios (painéis,
tomadas, cordões, etc.) será feito por equipamentos de testes específicos.

6) Cabos UTP:

A certificação do cabeamento UTP da rede local deverá estar em conformidade com os requisitos do teste.

     * Ativo - com a rede em funcionamento.

     * Passivo - com a rede NÃO funcionando, teste dinâmico (Norma EIA/TIA 568B  (de campo)).

     Para isso, o equipamento de teste e a metodologia utilizada deverão estar em conformidade com os
requisitos desta norma e operar com precisão.

     O equipamento de teste deverá obrigatoriamente operar com a última versão do sistema operacional
do fabricante para aquele modelo/versão.

     * Testes dinâmicos:

1- Wiremap (mapa de fios)

2- Comprimento do cabo lançado (Length)

3- Atenuação (Attenuation ou Insertion Loss)

4- NEXT (Near End Crosstalk)

5- PS-NEXT (Power Sum NEXT)

6- FEXT (Far End Crosstalk)

7- ELFEXT (Equal Level Far End Crosstalk)

8- PS-ELFEXT (Power Sum Equal Level Far End Crosstalk)

9- Perda de Retorno (Return Loss)

10- Atraso de propagação (Propagation Delay)

11- Desvio de propagação (Delay Skew ou Propagation Delay Skew)

12- ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio)

13- PS-ACR (Power Sum Attenuation to Crosstalk Ratio)

14- Linha cruzada adjacente (Alien Crosstalk)

15- Insertion Loss Deviation

16- DC Loop Resistance

     * Certificação:

Um segmento de cabo UTP com terminação nas pontas será considerado certificado quando o resultado
do aparelho for "aprovado" ( Pass ), não sendo admitidos resultados marginais, isto é, muito próximos dos
parâmetros mínimos das normas.
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ESQUEMA DE LIGAÇÃO

RJ-45 JACK CATEGORIA 6

PONTO PARA DADOS/VOZ

85 6 741 2 3

ESQUEMA DE LIGAÇÃO

RJ-45 JACK CATEGORIA 6

CAIXA 4X2"

PONTO PARA DADOS/VOZ

AT1 PP1-02 

Nº do Ponto
Identificação do Patch Panel

Etiqueta de Identificação
Identificação do Rack

AT1 PP1 - 02

DETALHE: CARACTERÍSTICA DO CON. RJ-45 MACHO

CAIXA 4X2" E 4X4"

85 6 741 2 3

SEM ESCALA

AT1 PP1 - 01

AT1 PP1 - 01

ELETROCALHA

VAI A CX. DE PASSAGEM
OU PONTO DE FORÇA

SAÍDA LATERAL PARA
ELETRODUTO

DETALHE SAÍDA LATERAL P/ ELETRODUTO
E ELETROCALHA
sem escala

NOTA:
    A ESPECIFICAÇÃO DETALHADA DOS COMPONENTES
    É INDICADA NA LISTA DE MATERIAL DO PROJETO.

ARRUELA LISA
PARAFUSO FENDA ROSCA SOBERBA

ALVENARIA OU
 CONCRETO

BUCHA DE NYLON

ELETRODUTO

BRAÇADEIRA
  CUNHA

FIXAÇÃO DE UM ELETRODUTO EM SUPERFÍCIE DE
ALVENARIA OU CONCRETO

SAÍDA HORIZONTAL
PARA ELETRODUTO

SAÍDA VERTICAL
PARA ELETRODUTO

TERMINAL DE FECHAMENTO
COM SAÍDA PARA ELETRODUTO

CAIXAS CONDULETES

Condulete XPW - Montável

Condulete LPW - Montável

sem escala
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SG 2404 PoE

Switch Gerenciável 24 Portas Gigabit Ethernet com 4 Portas Mini-GBIC Compartilhados

Link Act
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Mini-GBIC(22) Mini-GBIC(24)

CONSOLE 38400,8,N

Intelbras
SG 2404 PoE

Switch Gerenciável 24 Portas Gigabit Ethernet com 4 Portas Mini-GBIC Compartilhados

Link Act
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Organizador de cabo (Furukawa)
Organizador de cabo (Furukawa)

Organizador de cabo (Furukawa)

Organizador de cabo (Furukawa)

Organizador de cabo (Furukawa)

Pacth Panel - 03 (Furukawa - Cat.6)
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RACK POSTERIOR 44U - RACK 04
S/ESCALA

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

FURUKAWA

Pacth Panel - 04 (Furukawa - Cat.6)
Organizador de cabo (Furukawa)

Intelbras
SG 2404 PoE

Switch Gerenciável 24 Portas Gigabit Ethernet com 4 Portas Mini-GBIC Compartilhados

Link Act

1000 Mpbs
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CONSOLE 38400,8,N Organizador de cabo (Furukawa)Switch de 24 portas
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RACK FRONTA 44U - RACK 01
S/ESCALA
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FURUKAWA Organizador de cabo (Furukawa)

RACK FRONTA 44U - RACK 02
S/ESCALA

Pacth Panel - 01 (Furukawa - Cat.6)

Intelbras
SG 2404 PoE

Switch Gerenciável 24 Portas Gigabit Ethernet com 4 Portas Mini-GBIC Compartilhados
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Intelbras
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Switch Gerenciável 24 Portas Gigabit Ethernet com 4 Portas Mini-GBIC Compartilhados
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Intelbras
SG 2404 PoE

Switch Gerenciável 24 Portas Gigabit Ethernet com 4 Portas Mini-GBIC Compartilhados
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CONSOLE 38400,8,N

Switch 04 de 24 portas

Intelbras
SG 2404 PoE

Switch Gerenciável 24 Portas Gigabit Ethernet com 4 Portas Mini-GBIC Compartilhados
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SG 2404 PoE
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SG 2404 PoE
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FURUKAWA Organizador de cabo (Furukawa)

RACK FRONTA 44U - RACK 03
S/ESCALA

Pacth Panel - 01 (Furukawa - Cat.6)

Intelbras
SG 2404 PoE

Switch Gerenciável 24 Portas Gigabit Ethernet com 4 Portas Mini-GBIC Compartilhados
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FURUKAWA

Intelbras
SG 2404 PoE
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CONSOLE 38400,8,N

Intelbras
SG 2404 PoE

Switch Gerenciável 24 Portas Gigabit Ethernet com 4 Portas Mini-GBIC Compartilhados

Link Act

1000 Mpbs

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Mini-GBIC(21) Mini-GBIC(23)

Mini-GBIC(22) Mini-GBIC(24)

CONSOLE 38400,8,N

Organizador de cabo (Furukawa)

Organizador de cabo (Furukawa)
Organizador de cabo (Furukawa)

Organizador de cabo (Furukawa)
Organizador de cabo (Furukawa)
Organizador de cabo (Furukawa)

Pacth Panel - 02 (Furukawa - Cat.6)

Pacth Panel - 03 (Furukawa - Cat.6)

Switch 01 de 24 portas

Switch 02 de 24 portas

Switch 03 de 24 portas

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

09

08

07

06

05

04

03

02

01

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44
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Intelbras
SG 2404 PoE

Switch Gerenciável 24 Portas Gigabit Ethernet com 4 Portas Mini-GBIC Compartilhados
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CONSOLE 38400,8,N

Switch 04 de 24 portas

Intelbras
SG 2404 PoE

Switch Gerenciável 24 Portas Gigabit Ethernet com 4 Portas Mini-GBIC Compartilhados
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CONSOLE 38400,8,N

Switch 05 de 24 portas

Intelbras
SG 2404 PoE

Switch Gerenciável 24 Portas Gigabit Ethernet com 4 Portas Mini-GBIC Compartilhados
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RACK POSTERIOR 44U - RACK 01
S/ESCALA
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EMPREENDIMENTO - OBRA

TEC. EM ELETROTÉCNICA:  ONÉCIMO CRUZ

CABEAMENTO -COMPLEXO INSTITUCIONAL
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CABEAMENTO

PROJETO
EXECULTIVO

ONÉCIMO CRUZ

REV. DATA DESCRIÇÃO RESP.
00 04/02/2022 EMISSÃO INICIAL DO PROJETO EXECUTIVO ONECIMO C.

-DETALHES DOS RACKES
-LEGENDAS
-NOTAS E DETALHES GENÉRICOS

CAB-04/04
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